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COM kompjutere proizvodi Fujitsu,
koja najvecu painju posv_.eéujesistem'ima,

Prije svega kompjuter je sistem, tj. sresttvo za obradu podataka koji u’

a

Lsr

- - za hladenje

. - sebisadri hardware, software i aplikacionu tehnologiju. Naravno razne
srebrima etk bave se prodajom kompjutera. Ipak, malo je tvrtki koje mogu -

ponuditi potpuni izbor sredstava za automatsku obradu podataka —

konstruirani tako, da osim optimalnih performanci, imaju moguénost:
ugradnje u vede sisteme, , ‘ - : o

FUJITSU je jedna od tvrtki koja to mo¥e ponuditi. Kao vodedi
proizvodat kompjuterskih sistema u Japanu, FUJITSU proizvodi §iroki
asortiman projzvoda od minikompjutera s jednim LS| Eipom do u svijetu -
najmocnijih LS| sistema, kao i $iroki izbor periferne i terminaine opreme.

FACOM kompijuteri obavljaju vaZne aktivnosti u poslovnim i dr¥avno-
administrativnim organizacijama u mnogim zemljama Sirom svijeta. U-
Japanu, drugom po redu najveéem trZiftu kompjutera u svijetu, instalirano
je najvise FACOM sisterna u usporedbi s drugim modelima ostalih .
proizvodata. Ovi moéni, pouzdani FACOM kompjuteri sposobnisuza
obavljanje svih moguéih poslova, Oni upravljaju satelitima u svemiru, daju
prikaz atmosferskih pritika real-time grafikonima u boji, obavljaju ’
bankovno poslovanje pomoéu on-line sistema za vise od.7.000 filijalai-
ekspozitura i jo§ mnogo, mnogo toga. S

FACOM kompijuteri su potpuno integrirani sistemi gdje se
kombinacijom visoko-kvalitetne tehnologije, moénog softwarea i veé
provierenih aplikacionih programa postiZe efikasnost i pouzdanost kojima
nema premca.

Za dalje informacije obratite se na:
-Zavod za primjenu elektronickih radunala Ty
i ekonomski inZenjering = FUJITSU

41000 ZAGREB Savski c. 56 Telefon: 518-706, 510.760 Telex: 21689 YU ZPR FJ AR

ujitsu Limited+Tokyo, Japan

LT —

Zpr




I N

Published by INFORMATIKA, Slovene Society for Infor-
matics, 61000 Ljubljana, Jamova 39, Yugoslavia

EDITORIAL BOARD:

T. Aleksié, Beograd, D. Bitrakov, Skopje, P, Dra-
gojlovi¢, Rijeka, S. HodZar, Ljubljana, B. Horvat,
Maribor, A. MandZié, Sara_]evo, S. Mlhallc,
VaraZdin, S. Turk Zagreb.

EDITOR-IN-CHIEF :
A, P. Zeleznikaf

TECHNICAL DEPARTMENTS EDITORS :

V. Batagelj - Programming
1. Bratko - Artificial Intelligence
D. Cetez-Kecmanovié - Information Systems
M. Exel - Operating Systems
A. Jerman-BlaZic - Publishers News
B. Jerman-Bla¥i&-D¥onova - Literature and Meetmgs
L. Lenart - Process Informatics
D. Novak - Microcomputers
N. Papié - Student Matters
L. Pipan - Terminology
B. Popovi¢ - News
V. Rajkovié - Education
" M. Spegel,” M. Vukobratovié - Robotics
P. Tancig - Computing in Humanities and Social.
Sciences
S. Turk - Hardware

EXECUTIVE EDITOR :
R. Murn

PUBLISHING COUNCIL

T. Banovec, Zavod SR Slovenije za druzbeno plani-
ranje, Ljubljana
A. Jerman-BlaZi¢, Slovensko drustvo Informatika,
Ljubljana
B. Klemendig, ISKRA Elektromehamka Kranj
S. Saksida, Institut za sociologijo in filozofijo pri
Univerzi v Ljubljani
J. Virant, Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v
Ljubljani’
Headguarters : 61000 Ljubljana, Institut "JoZef Stefan",
Jamova 39, Phone: (061)263261,Cable: JOSTIN Ljublja-
na, Telex:31 269 YU JOSTIN .

Annual subscription rate for abroad is US g 18 for
. companies, and US $6 for individuals.

Opinions expressed in the contributions are not necessa-
rily shared by the Editorial Board.

Printed by: Tiskarna Kresija, Ljubljana

~ DESIGN: Rasto Kirn

J. Skrubej
R. Faleskini
M. Krisper

A.P. Zeleznikar

V. Batagelj
A . Ferligoj
S. Splichal

M. Zagar
M. Gams

I. Bratko

M. Boot

P. Kolbezen .

B. Jerman-Blazid

J. Kalan

MATICA

Journal of Computing and Informatics

- 33

Volume 2 , 1978 — no. 3
CONTENTS
§ Computer Production
8 Information System of SR
Slovenia
15 An Extension of Microcompu-
; ter System
28 Selection in Mass Communi-
cation
280 Microcomputer Compo-~
nents in Production of Compu-
ter Equipment
43 Computer Generation of'Com-
plete Strategies for Chess
" End-Games
49 Some Views on Redundancy in
Natural Language Processing
62 Procedure for Désign Preéent-
Day and Following Generation -
Computers
61 Mathematical Models for Com-
puter-Assisted Solutions of
Non-Numerical Problems in
Chemistry
685 Experiences with a Methodology
in Information Systems Develop-
ment
70 Conference SPIN-1978
75 News
78 Literature and Meetings




Casopis izdaja Slovensko dru$tvo INFORMATIKA ,
61000 Ljubljana, Jamova 39, Jugoslavija

UREDNISKI ODBOR:

INF MATICA

Casopis za tehnologijo racunanistva in
probleme informatike

Casopis za raCunarsku tehnologiju i pro-
bleme informatike

spisanie za tehnologija Nna smetanjeto i

problemi od oblasta na informatikata
YU ISSN 0350-5596

Clani: T. Aleksié&, Beograd, D. Bitrakov, Skopje, P. Dra-

gojlovié, Rijeka, S. HodZar, Ljubljana, B. Horvat, Ma-

ribor, A. MandZi¢, Sarajevo, S. Mihalié, VaraZdin, Letnik 2 , 1978 — &tevilka 3
’

S. Turk, Zagreb,

Glavni in odgovorni urednik: A.P. Zeleznikar

TEHNICNI ODBOR:
Uredniki podrodij:

V. Batagelj - programiranje

I. Bratko - umetna inteligenca

D. Celez-Kecmanovié - informacijski sistemi
M. Exel - operacijski sistemi

A . Jerman-BlaZi¢ - novice zaldZnistva

B. Jerman-BlaZi¢-DZonova - literatura in srefanja

L. Lenart - procesna informatika

D. Novak - mikro raunalniki

N. Papié - $tudentska vpraSanja

L. Pipan - terminologija

B. Popovi& - novice in zanimivosti

V. Rajkovié - vzgoja in izobraZevanje
M. Spegel, M. Vukobratovié - robotika

P. Tancig - radunalni$tvo v humanistiénih in druzbe-

nih vedah
S. Turk - materialna oprema

Tehniéni urednik : R. Murn

ZALOZNISKI SVET

T. Banovec, Zavod SR Slovenije za druzbeno planiranje,

VSEBINA
J. §krubej 5 RadunalniSka proizvodnja
R. Faleskini
M. Krisper 8 Informacijski sistem SR
Slovenije
A.P. Zeleznikar 15 Razsiritev mikroradunalniske-

ga sistema

V. Batagelj 28 Selekcija v mnoziénem komu-
A . Ferligoj niciranju

S. Splichal

M. Zagar 33 Primjena mikroprocesorskih

komponenata 280 u proizvod-
nji racunarske opreme

Ljubljana M. Gams 43 Ralunalnisko generiranje po-
A . Jerman-Blazié, Slovensko drutvo INFORMATIKA , 1. Bratko polnih strategij za Sahovske
Ljubljana konénice
B. Ki ¢i¢, ISKRA, Elekt hanika, K j
emencie, = » miextromenanixa, fran M. Boot 49 Some Views on Redundancy
S. Saksida, Institut za sociologijo in filozofijo pri )
. . e in Natural Language Proces-
Univerzi v Ljubljani, Ljubljana sin
J. Virant, Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v 9
Ljubljani, Ljubljana P. Kolbezen 52 Metodika nalrtovanja digital-

nih radunalniskih sistemov

UredniStvo in uprava: 61000 Ljubljana, Institut "JoZef
Stefan", Jamova 39, telefon (061) 263 261, telegram: B. Jerman-Blazic 61 Mathematical Models for

JOSTIN, telex: 31 269 YU JOSTIN.

Letna naroénina za delovne organizacije je 300,00 din,
za posameznika 100,00 din, prodaja posamezne Stevilke

50,00 din.
" Ziro radun §t.: 50101-678-51841

Computer-~Assisted Solutions
of Non-Numerical Problems
in Chemistry

J. Kalan 65 Nekaj praktitnih izku3enj uva-
janja metodologije razvoja

Stali$de urednistva se lahko razlikuje od mnenja avtorjev. informacijskih sistemov

Pri financiranju revije sodeluje tudi Raziskovalna skup- 70 Konferenca SPIN-1978

nost Slovenije.

Na podlagi mnenja RepubliSkega sekretariata za prosveto 78
in kulturo §t. 4210-7/78 z dne 19.1.1978, je Casopis

75 Novice in zanimivosti

Literatura in sredanja

INFORMATICA strokovni dasopis, ki je oproscen temelj-

nega davka od prometa proizvodov.
Tisk: Tiskarna KRESIJA, Ljubljana

Grafiéna oprema: Rasto Kirn



navodilo za pripravo
Clanka

Avtorje prosimo, da posljejo urednistvu naslov in kratek
povzetek Zlanka ter navedejo pribliZen obseg ¢lanka
(Stevilo strani A 4 formata) . Urednistvo bo nato poslalo
avtorjem ustrezno Stevilo formularjev z navodilom.

Clanek tipkajte na priloZene dvokolonske Iormulai‘je. Ce

potrebujete dodatne formularje, lahko uporabite bel papir '

istih dimenzij. Pri tem pa se morate drZati predpisanega
formata, vendar pa ga ne vriSite na papir.

Bodite natandni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju.
Va$ &lanek bo s foto postopkom pomanjSan in pripravijen
za tisk brez kakrZnihkoli dodatnik Korektur.

Uporabljajte kvaliteten'pisalni stroj. Ce le tekst dopudla
uporabljajte enojni presledek. &rni trak je obvezen.

Clanek tipkajte v prostor obrobljen z modrimi ¢rtami,
Tipkajte do &rt - ne preko njih. Odstavek locite z dvojnim
presledkom {n brez zamikanja prve vrstice novega odsta-
vka.

Prva stran ¢lanka :

a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napiSite na~
slov lanka z velikimi &rkami;

b) v sredino pod naslov &lanka napiSite imena avtorjev,
ime podjetja, mesto, drzavo,

¢) na oznalenem mestu &ez oba stolpca napmlte povzetek
¢lanka v jeziku, v katerem je napisan ¢lanek. Povzetek
naj ne bo dalj$i od 10 vrst.

d) &e élanek ni v angled&ini, ampak v katerem od jugoslo-
vanskih jezikov izpustite 2 cm in napifite povzetek

“tudi v angle&&ini. Pred povzetkom napiSite angleski

nasiov ¢lanka z velikimi érkami. Povzetek naj ne bo
dalj3i od 10 vrst. Ce je &lanek v tujem jeziku napi%i-
te povzetek tudi v enem od jugoslovanskih jezikov;

e) izpustite 2 cm in pricmte v levo kolono plsan élanek.,’

Druga in naslednje strani lanka:

Kot je oznaleno na formularju zaénite tipkati tekst druge
in naslednjih strani v zgornjem levem kotu,

Naslovi poglavij:
naslove loduje od ostalega teksta dvojni presledek.

Ce “nekaterih znakov ' ne morete vpisati s. strojem jih
gitljivo vpidite s &rnim &rnilom ali svinénikom. Ne
sporabljajte modrega &rnila, ker se z njim napisani zna-
ki ne bodo preslikali.

Iuttracije morajo biti ostre, jasne in &rno béle. Ce jin
vkljulite v tekst, se morajo skladati s predpisanim for-
matom, Lahko pa jih vstavite tudi na konec lanka, ven-
dar morajo v tem primeru ostati v mejah skupnega dvo~
kolonskega formata. Vse ilustracije morate ( nalepiti)
vstaviti sami na ustrezno mesto.

Napake pri tipkanju se lahko popravljajo s korekcijsko

- em - . e W MR e em e G e M SR M Mm e e S M M Em E wr e e MR AR ML S W = e e e

folijo ali belim tuSem. Napa&ne besede, stavke ali odsta-
vke pa labko ponovno natipkaté na neprozoren papu‘ in
ga pazljivo nalepite na mesto napake.

V zgornjem desnem kotu izven modro oznalenega roba
ostevxlmte strani ¢lanka s svmcmkom tako da jih je
mogole zbrnsatl. !
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iNnstructions for preparat-

ion of a manuscript

Authors are invited to send in the address and short
summary of their articles and indicate the opproximate
size of their contributions ( in terms of A 4 paper ).
Subsequently they will recelve the outor’s kits .

Type your manuscript on the enclosed two-column~format
manuscript paper. If you require additional manuscript
paper you can use similar-size white paper and keep the
proposed format but in that case please do not draw the
format limits on the paper. :

Be accurate in your typing and through in your proof read-
ing. This manuscript will be photographically reduced for

reproduction without any proof reading or corrections be-
fore printing.
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Use a good typewriter, If the text allows it, use single
spacing. Use a black ribbon only.

Keep your copy within the blue margin lines on the paper,
typing to the lines, but not beyond them . Double space
between paragraphs.

First page manuscript:

a) Give title of the paper in the upper box on the first
page. Use block letters.

b) Under the title give author®’s names, company name,
city and state - all centered,

c) As it is marked, begin the abstract of the paper. Type

over hoth the columns. The abstract should be written

in the language of the paper and should not excesed

10 lines, .

If the paper is not in English, drop 2 cm after having

written the abstract in the language of the paper and

write the abstract in English as well, In front of the

abstract put the English title of the paper. Use block

letters for the title, The lenght of the abstract should

not be greater than 10 lines,

e) Drop 2 cm and begin the text of the paper in the left
column,

d

~

Second and .succeeding pages of the manuscript:
As it is marked on the paper, begin the text of the second
and succeeding pages in the left upper corner.

Format of the subject headings:
Headings are separated from text by double. spacing.

If some characters are not available on your typwriter
write them legibly in black ink or with a pencil. Do not
use blue ink, because it shows poorly.

Ilustrations must be black and white, sharp and clear.
If you incorporate your illustrations into the text keep
the proposed format. lllustration can also be placed at
the end of all text material provided, however, that
they are kept within the margin lines of the full size
two-column format. All {llustrations must be placed

Into appropriate positons in the text by the author,

Typing errors may be corrected by using white correction

paint or by retyping the word, sentence or paragraph on
a piece of Apaque , white paper and pasting it nearly over
errors

Use pencil to number each page on the upper-right-hand
corner of the manuscript, outside the blue margin lines
so that_ the numbers may be erased,



Informatica St. 3 letnik 1978

racunaliniska

Il ! |.Skrubej
proizvodnja

r.faleskin

UDK 681.3,002 ELEKTROTEHNA, .TOZD Digital, Ljubljansa

RACUNALNISKI CENTER UNIVERZE, Ljubljana

-

Clenek govori na mvwmmao o relaciji med profesionalno elektroniko in radunalnidko proiz-
<om5uo..2¢mpmxaﬂonmxm komponente ra&unalnifke proizvodnje niso opisane sistematiéno, ker
sme %eleli samo poudariti, da je med radunalniftvom in elektroniko le dialektidna zveza.

COMPUTER PRODUCTION . . L

The article deals with the relation between professional electronics and computer production.
The non-electronic components of computer production are not described systematicaly as

only the dialectic relation between computers and electronics had to be stressed.

Vkljulevanje radunalnidtva v profesionalno

elektroniko se je v nasih razmerah ohrani-
lo v razliénih vuumnou»m k delitvi indu-
strijskih dejavnpsti, kljub dejstvu, da
Je na zahodu %e dolgo. radunslniltvo samo~
-stoJna »bnzmwnwumxwywmsomm. Sama razpra-
va o tem v bistvu nominalistidnem vpra-
anju niti ne bi bila smiselna, ko se iz
nekega imena ali poimenovanja, ki je tudi
v resnici v&asih bilo smiselno, ne bi po
nadelu NOMEN EST OMEN vlekle tudi razlid-
ne konsekvence. .

Smatramo, ‘da je potrebno na vee delitve
industrije v panoge gledati dialekti&no,
kar pomeni, da se bodo pod istim pojmom

v razliénih &asih in razlidnih krajih
rojavljale razliine vsebine, saj je indu-~
strijska amuw<somn 4iva v tem smislu, da
86 rojeva, Hmu<pum in vHowmam.

mmu<0u in vzpon wwmcsmwuumd<w v zahodnem
svetu ni bil hiti povsem necdvisen od
razvoja elektronike niti ni bil od njega
poveen odvisen. Elektronika je bila ves
¢as samo ena od xoavoumua njepovega raz-
voja.

Brez dvoma pa v radunalniftvu v danainjem
smislu ne moremg gevoriti ne da bi upo~
wam<mww druge pomenmbne xoavoao:am, ki uwr
navadno sku$amo uokviriti v pojme

programska oprema, informatika Han..<wuucm|
no s posebnimi teorijami deterministidnih
tehnignih sistemov, sistemsko analizo, mo-
deliranjem, simulacijami, analogno digital=
nimi konverzijami, teorijo relacij med pro-
cesi in stanji itd.

Gre nadalje za kibernetiko kot vedo o uprav-
ljanJu relativno izlodenih dinamidnih siste~
mov, za informatike kot vedo o zbiranju,
procesiranju in uporabi informacij, o delo-
vanju, analizi in sintezi radunalniZko pod-
prtih informacijskih sistemov. Gre tudi za
sistemsko hevristiko, kot vedo o nadinih
redevanjs problemov, za teorije o posebnih
Jezikih za opisovanje in re3evanje problemov
in posebne, nove matematiéne panoge.-

V zvezi s tem moramo opozoriti, da predstav-
1ja elektronika samo en del tiste komponente
radunalnika, ki Ji & tujko pravimo hardware
in da drugi del hardwara kakor tudi kompleten
software ne spadata v elektroniko.

Radunalnik je smiselno gledati vsaj kot kom-
pleten produkt z njegovimi hardwarskimi in
softwarskimi kamponentami, verjetno pa v
sodobnih pogojih najvelkrat kar kot podsistem
v dololenem avtomatiziranem proizvodnem pro-
cesu ali v radunalnisko podprtem informacij-
skem sistemu. Ce pa ¢ledamo tako, se pokaZe.
radunalnik v drugl ludi, kjer so neelektronske



komponente vsaj tako pomembne kot elektronske,

ée pa gledamo njihovo vrednost glede na koli-
éino vloZenega dela ali glede na cene na sve-
tovnem trgu pa brez dvoma ved., Verjetno Jje
smiselno postavljati ravno ti dve merili (ko-
lidino vloZenepga dela in njegovo ceno na sve-
tovnem trgu) pri presojanju, kdo je proizva-
jalec raéunalnikov in kdo ni.

Gre namred za to, da mora radunalnidka pro-
izvodnja pri nas pomagati gospodarstvu kot
celoti, da torej ni samo sebi namen, temved
bo imela zelo velik vpliv na avtomatizacijo
in kibernetizacijo nade proizvodnje in na
razvo] informacijskih sistemov. Gledano s
8irdega vidika znanstveno tehnolofke revolu-
cije, lahko ugotovimo, da tuji in na3i drui-
boslovei gledajo na radunalnidtvo kot na spe-
cifiéno komponento znanstveno tehnolofke re-
volucije - ob drugih, med katerimi je tudi e-
lektronika (npr. dr. M. Pedujlié: Prihodnost,
ki se je zadela, Obzorja revolucije; dr. A.
Kirn: Marxovo razumevanje znanosti in teh-
nike). Pri radunalnidtvu gre za kdmponento
znanstveno tehnolofke revolucije, ki seveda
ni neodvisna od drugih in katere izloditev

Je lahko samo pogojna -~ zaradi potreb anslize
in obravnavanja, ni pa neodvisna ne npr. od
razvoja eléktronike niti ne npr. od razvoja
splosne teorije sistemov, kibernetike in
matematike, Seveda velja isto tudi za elek-~
troniko, tudi njen razvoj ni neodvisen od ra-
dunalnistva, kemije, optike itd.

Ugotavljamo pa, da je moZno graditi pribliZ-
no enake radunalnike, vzeto v najiirSem smi-
8lu, torej vkljudno programsko opremo, ozi-
roma kot podsisteme nekih avtomatiziranih
proizvodnih procesov ali radunalnifko pod-
prtih informacijskih sistemov, s pomodjo
razliénih elektronskih razvojnih stopenj
(stopenj integracije elektronskih elementov).
To pomeni, da radunalniki niso v celoti ab-
solutno odvisni od razvoja elektronike, am-
pak Je ta odvisnost samo delna, Ceprav ni-
kakor ni nebistvena.

Smiselno Je gledati na problem #e z vidika
primerjave z Zahqdom. Trdimo, da Je postalo
podjetje IBM pomemben proizvajalec elektron-
skih komponent zato, ker proizvaja radunal-
nike in ne obratno.

Vsa ta dejstva: torej, da ima ralunalnik po-

leg elektronskih Se druge pomembne komponente,

da zaradi svoJega vpliva v znanstveno teh-
noloski revoluciji brez dvoma predstavlja

pomembno samosfojno komponento govorijo za
to, da je smiselno tudi pri nas v &asu, ko

se zalenja razvoj domnde proizvodnje, zaleti
rledati na radunalnistvo kot na samostojno
panofo, ne glede na neke stati&ne modele
delitve industrije na panoge in ne glede na
to, da so bili prvi poskusi proizvodnje ra-
dunalnikov ravno v elektronski industriji
(ZUSE v ISKRI). Se bolj kot to pa je pomemb-
no, da se pusti razvoj proizvodnje radunal-
nikov tudi zainteresiranim organizacijam

izven profesionalne elektronike, ker bo novo

delitev panog avtomatiéno prinesel sam raz-
voj te proizvodnje.

Potrebe nafe dru¥be po radunalni¥ki tehnolo-
giji, ki so pripeljale do zadetkov proiz-
vodnje radunalnigkih sistemov, so tako ve-
like, da jih po ocenah strokovnjakov v nas-
lednjih petih letih ne more zadovoljiti z
razpolofljivimi kadri in proiszvodnimi poten-
ciali niti jugoslovanska proizvodnja kot
celota, kaj %ele posamezna proizvajalna 0ZD.
Kakrdne koli monopolne teZnje bi v tem ob-
dobju objektivno bile lahko le monopolne te#-

nje tujega kapitala. Samoupravno
sporazumevanje in delitev dela je edina al-

ternativa za vse potencialne Jugoslovanske
proizvajalce elementov strojne in progremske
opreme za radunalniske in informaci jske
sisteme.

Proizvodnja radunalnidkih sistemov ima svojo
specifiko, ki se kafe v veliki kompleksnosti
problematike, ki Jo mora proizvajalec obvla-
dati. Radunalni¥ki sistemi so zelo obdutljiv
element Zirdih informacijskih ali pa proiz-
vodnih sistemov, zato je enako pomembno kot
to, da jih sproduciramo, tudi to, da jih vso
Zivljenjsko dobo vzdrfujemo in izboljdujemo.
Pogojno bi proizvodnjo radunalnifke opreme
lahko razdelili na naslednji nadin:

- Proizvodnja splofne sistemske strojne opre-
me (hardware) od elementov, podsklopov,
sklopov, do dolodene konfiguracije kot
celote.

- Proizvednja sistemske programske opreme
(sistemski software).

~ Vkljulitev strojne in programske opreme v
‘doloéen Eir3i proizvodnji, informaci jski
ali drugi ¥ir3i sistem. Taka vkljuSitev
zahteva izdelavo specialne strojne opreme
(vmesniki, dajalniki informaecij, kontrolne
naprave) in specialne progremske opreme
(aplikacijski software).

- Raziskovalno delo naj zagotavlja stik in
razvoj s svetovnim napredkom na podroéju
strojne in programske opreme in razvo}



specifi&nih aplikacij, zna&ilnih z8 pro-
. izvodnje, informacijske in druge radunal-
nisko podprte sisteme v nasii druzbi.

- Hiter razvoj radunalnifke tehnologije v
kvalitatiynem in kventitativnem smislu

zahteva permanentno in rastodo skrb zs
kadre; tudi uporaba radunalnikov zahteva ve-
liko znanja.

- Potrebno Jje stalno vzdrievanje strojne in
programske opreme. To vzdrievanje Jje zelo
zahtevno in odgovorno, saj so radunalniske,
strojne in programske komponente pogosto
kljudni elementi v nekih Xir¥ih, za druZbo
zelo pomembnih sistemih.

Na podrodju proizvodnje standardne strojne
opreme vidimo predvsem mo¥nosti, da bi Ju-
goslovanski proizvajalci na osnovi svojih
dolgoletnih izkudenj na podrogju elektronike
in fine mehanike lahko zadeli proizvajati
periferno opremo, ki bi jo bilo moZno z
ustreznimi prilagoditvenimi strojnimi in
programskimi elementi (vmesniki) prikljuéeva-
ti na vse obstojede in nove siéteme domade in
tuje proizvodnje.

Sodelovanje na podrolju raziskovalnega dela
in razvojnega dela vidimo v koordinaciji
interesov vseh proizvajalcev in druibenih
faktorjev v smislu podpore takega raziskoval-
nega in razvojnega dela, ki bi dajalo na
drqueno relevatnih podrodjih koristne rezul-
tate za vse proizvajalce. Konkretno redeno,
de se razvija neka periferna naprava, naj

ima raziskovelna organizacija moZnost in
interes, da bodo vmesniki razviti za radunal-
niSke sisteme vseh proizvajalcev, &eprav bo
to periferno napravo eden proizvajal in vgra-
Jeval, drugi pa samo vgrajeval v svoje siste-
me. Podobno naj se aplikativna programska
oprema pie in dokumentira standarizirano, da
Jjo bo moZno prenesti na radunalnifke sisteme
vseh proizvajalcev ne giede na to, kateri od
proizvajalcev bo pobudnik razvoja te program-
ske opreme pri neki raziskovalni instituciji.

Na podrodju izobraZevalne dejavnosti bi morali
skoordinirati interese proizvajalcev in
druzbene interese. Prizadevati bi si morali,

da bi se v SR Sloveniji &impre} formiral
center usmerjenega izobraZevanja za podrodje
radunalnitva. Tak center, na katerem bi
morali izfolati vedino kadrov za uporabnike
in proizvajalce od najni%jega do najvigje-
ga nivoja, bi nada drusba potrebovala Ze
brez proizvodnje, Vv pogodih proizvodnje pa
8o potrebe po njem in s temi zvezane aspi-
racije Be velje.

Radunalniski sistem nima znalaja Siroke
potrodnje, temved Je namenjen za uporabo Vv
industriji in gospodarstvu na osnovi kate-
rega se lahko povela ali zmanj%a reprodukti=-
vna sposobnost gospodarstva. Zato moramo
predvsem uporabnikom radunalnikov v nasled-
njem obdobJu posvetiti najvedjo pozornost

in dati ustrezno prioriteto. Kajti pravilna
uporsba radunalniSkih sistemov prinaia drui-
bi daled vedje rezultate kot pa sama pro-=
izvodnja radunalnifkih sistemov. Zelo vaZ-
no je povezati vse izkudnje v gospodarstvu
po posameznih branfah, kajti nekateri upo-
rabniki imajo ¥e razvite programske in
tehnoloike refitve, ki so na svetovnem

nivoju.

Zaradi specifidnosti radunalnifke proizvod-

nje in pomembnosti uporabe radunalniskih
sistemov ter ob dejstvu, da sama elektroni-
ka v radunalnidkem sistemu s hitrim razvo-

jem tehnologije ni najbolj pomemben del si-
stema, bi morali proizvodnjo radunalnikov

in uporabo obravnavati posebej in ne v sklo-
pu elektronske in elektro industrije.

8e tega ne bomo v zaletku pravilno opredeli=
1i, bo Se naprej vladalo zgredeno preprifan-
je, da so edino proizvajalci komponent pokli-
cani za proizvodnjo radunalni8kih sistemov,
kxar pa v svetu ni tako. Poznamo veliko pri-
merov, ko Jje klasidna elektro in elektronska
industrija zalela 8 proizvodnjo, pa je po
nekaj letih propadle in s tem zapravila
velika sredstva.‘Ravno zaradi specifidnosti
proizvodnje radunalniZkih sistemov Je edina
alternativa delitev dela in specializacija
v ‘samoupravno povezanem gospodarstvu.
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8lanek obravnava opredelitev, lastnosti, strukturo in organizacijske reSitve Informacljskega

sistema SR Slovenije. Skladno dolodilom Ustave SFR Jugoslavije in Ustave SR Slovenije ter
ravni razvoja nadega druZbeno golitiénega sistema mora Informacijski sistem SR Slovenije za-

gotoviti delovnim ljudem in ob

anom ter njihovim ascciacijam c¢elovite, resniéne in pravodas-

ne informacije, potrebne za njihovo ustvarjalno vkljudevanje v procese planiranja, odlodan-
ja in upravljanja ter drufbenega dogovarjanja in samoupravnega sporazumevanja.

Information System of SR Slovenia

The paper deals with the definition, characteristics and organisational solutions of the info-
rmation system of SR Slovenia. According to the regulations of the Constitution of SFR Yugo-
slavia and the Constitution of BR Slovenia and to the level of the developement of our socio-
political system the information system of SR Slovenia has to offer the working people and

all citizens and their associations integral, true and due information that are necessary for
their creative participation in planning, decison making and control as well as social nego-

tiations and self management agreements.

Uvod

Glede na dosefeno stopnjo sociamlistidnega
samoupravljanja je nujno potrebna preobra-
zba organizacije in prakse informiranja ter
8 tem graditve uéinkovitega drufbenega si-
stema informiranja.

Na Izvr#nem svetu Skup3&ine SR Slovenije
je v razpravi gradivo " Razvo] informacij-
. skega sistema SR Slovenije " kot bistvene-
ga dela drufbenega sistema informiranja.
Prav tako je na zveznem nivoju v tem letu
potekalo oz. Ze tefe vel akcij za opredeli-
tev druZbenega sistema informiranja. Tako
Je bil sprejet tudi osnutek Zvezne resolu~
cije o osnovah drufbenega sistema informi-
ranja, zvezni svet za vpraSanja dru¥bene
ureditve pa je tudi razpravijal o tej pro-
blematiki,

V vseh omenjenih razpravah ge prislo do ra-
z8i8%evanja mnen]) in stalisé o vlogi, pome-
nu in vsebini drufbenega sistema informi-
ranja, kar predstavlja solidno osnovo za
opredelitev strukture, vsebine, organizi-
ranosti in nosilcev druZfbenega sistema in-
formiranja, predvsem pa njegove osnovne ko-
mgonente, informacijekega sistema SR Slove-
nije.

V tem &lanku Informacijski sistem SR Slove-

nije ni obravnavan 2z znanstvenega vidika,

ampak Je njegov namen podati predlog opre-

g:litve, strukture in organizacijskih re-
tev. .

l.Definicija, struktura in vsebina informa-
cijskega Bsistema SR Slovenije kot sestav-
nega dela drufbenega sistema informiranja.

Informacijski sistem SR Slovenije kot ekzak-
tna osnova drufbenega sistema informiranja,
zagotavlja usklajeno evidentiranje,zbiranje,
obdelavo, prenos in izkazovanje podatkov in
dejstev, pomembnih za procese planiranja,
odlodanja in upravljanja delavcev in ob&anov
ter njihovih samoupravnih in politilmih orga-~
nizacij.

Z informacijskim sistemom SR Blovenije je po-

trebno zagotoviti :

- podru?bljanje dejavnosti s podrodja infor-
macljskega sistema, ker ta dejavnost prese-
ga o%je tehnidne in strokovmne okvire,

- samoupravno organiziranje, programiranje
dela in medsebojno povezovanje nosilcev
dejavnosti,

- razpolaganje z vsemi podatki, ki so pomem-
bni za usklajevanje odnosov v drufbeni re-
produkeciji in usmerjanje druZfbenega razvoja,

- celovite, objektivne in pravolasne podatke
in informacije, ki bodo dostopne vsem, ki
Jih bodo potrebovali, z izjemo tistih po-
datkov in informacij, katerih Javnost bo 2
zakonom omejena,

- hiter in udinkovit pretok informacij in po-
datkov, pomembnih za vse uporabnike infor-
macijskega sistema SR Slovenije,

- preprefitev ponavljanja in neracionalnih
postopkov pri zbiranju, obdelavi in preno=
su podatkov in informacij,

~ povezavo 2z informaci)skim sistemom SFR Ju-
goslavije,

- usklajehost s konceptom splofnega ljudske-—
ga odpora in dru¥bene samozadlite,

- prepreditev moZnega monopola in zlorabe
informacij in podatkov od strani nosilcev
informacijskih sistemov v okviru informa-

ﬁggskega sistema SR Slovenije ali uporabni-



" Informacijski sistem republike lahko pogoj-
no predstavimo kot informacijski piremido,
¥ot je to prikazano na sliki 1.
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Informacijska piramida ima dve osnovni ko-

ordinati-horizontalno in vertikalno. Eleme-
nti piremide so :0snovna ploskev, tri stra-
nike ploskve in horizontalne prerezne plo-

skve. . ’

Osnovno ploskev sestavljajo informacijski
sistemi temeljnih organizacij zdruZenega
dela in krajevnih skupnosti kot osnovnih
celic naSega druZbeno politidnega sistema,
ki pa so istodasno izvori in ponori infor-
macijskih tokov. i

Horizohtalne' prerezne ploékve predstavl ja-
jo informecijski sistemi na nivojih druZbe-
ngjpolitiénih skupnosti od ob&ine do federa-
cije. L . " . i

Stranske ploskve predstavljajo skupine in-
‘formacijskih sistemov za : : :
- gosgodarstvo' . :

- drufbene dejavnosti

- skupne aktivnosti, ~ .

ki pa imajo vertikalen znadaj.

Ovojnico informacijske piramide informacij-
skega sistema SR Slovenije predstavlja si-

stem javnega informiranja, ki kot kaZe sl. 1.
posreduje informacije iz informacijske pira-
mide Javnosti. Skupaj, informacigska piramida
g informacijski sistem republike) in ovojnica

sistem javnega informiranja ) tvorita dru -
Zbeni sistem informiranjs.

Poleg osnovne ploskve informacijske piramids,
ki je Ze definirana, Je potrebno definirati
- 3e ostale horizontalne prerezne ploskve, ki
ustrezajo nivojem drufbeno politidnih skupno-
sti : :

- komunalni informacijski. sistemi na nivoju
obdin so sestavljeni iz informacijskih si-
stemov temeljnih organizaci]j zdruienega de-
la in obéinskega informacijskega sistenma,
podrobneje opisanega v 1l.l.l.Informacijski
sistemi krajevnih skupnosti so vkljudeni v
obdinski informacijski sistem, ker zaradi
njiheve organizacijske = in kadrovske 8ib-
kosti nimajo lastne tehniéne baze,

-~ informacijski sistemi na ravni republike,ki
zajemajo iz komunalnih informacijskih siste-
mov potrebne informacije oz. posrédujejo po-
trebne informacije ni%jim nivojem,

- informacijski sistemi federacije se defini-
rajo analogno.



Informacijeki sistemi z vertikalnim znalajem,
ki formiraj tri stranske ploskve po dejavno-
stih so :

za gospodarske dejavnosti

- informecijski sistemi delovnih organizaci},
S0ZD-ov in asociacij zdruZenega dels,

~ informacijski sistemi poslovnih bank,

~ informacijski sistemi samoupravnih intere-
snih skupnosti v gospodarstvu,

~ informacijski sistemi splofnih zdrufen]
gospodarstva v Gospodarski zbornici,

za druZbene dejavnosti

- informacijski sistem izobraZevalne skupno- .

ati,

~ informacijski sistem raziskovalne skupno-
sti,

- informacijski sistem zdravstvene skupno-
sti,

- informacijski sistem skupnosti pokojninske~
ge in invalidskega zavarovanja in
-~ drugih samoupravnih interesnih skupnosti,

gploini informacijski sistemi za skupne akti-
vnosti :

~ gtatistidni sistem,

informacijski sistem SDK,

informacijski sistem Narodne banke,
informacijski sistem notranjih zadev,
informacijski sistem narodne obrambe,

indok Bistem,

itd.

Vedina na3tetih informacijskih sistemov je
institucionaliziranih na ravni republike oz.
federacije, napajajo pa se z informacijami
vseh horizontalnih nivojev. Kljub nakazanim
informacijskim tokovom v informacijski pira-
midi( 8l. 1 ) od osnovne ploskve proti-vrhu
in nazaj ( izvori in ponori v temeljnih or-
ganizacijah zdrufenega dela in krajevnih sku-
pnostih 9,‘pa nadteti institucionalizirani
informacijski sistemi 3e vedno koncentrira-
Jo in obdelujejo informacije predvsem na ni-
voju in za potrebe republike oz. federacije.
Obratne smeri toka informacij proti osnovni
ploskvi Se ni, vsaj ne v zadotsni meri.

Ker novi koncept poudarja pomen horizontalnih
informacijskih sistemov na nivoju vseh dru-
Zbeno politidnih skupnosti, bo te institucije
( vertikalne ) treba ustrezno reformirati ta-
ko, da bodo ne samo zajemale, temved tudi po-
sredovale informacije nazaj obdinam, delovnim
organizacijam in krajevnim skupnostim.

Informacijski sistem SR Slovenije se, kot Ze
ponazarja piramidae, gradi od spods] navzgor

" integralnost " sistema pa je miSljena v
smislu funkcionalnih povezav njegovih kompo-
nent. Sistem mora zagotavljati samostojnost
posameznih informacijskih sistemov v okviru
Informacijskega sistema SR Slovenije z isto-
gasnim povezovanjem in usklajevanjem vseh ko~
mponent v celovit in medsebojno povezan Infor-
macijski sistem SR Slovenije.

Ta samostojnost izhaja iz dejstva, dea nora
veak nosilec procesov planiranja, odlodanjs
in upravijanjes na nekem podrodju delovanja sm
graditi lastni informacijski sistem, ki bo
lahko optimalno zadovoljeval njegove speci-
fidne potrebe s tem, da bo smisleno uporabil
obstojede osnovne oz. posebne baze podatkov,

ki so Ze zgrajene in vkljudene v informacijski

sistem SR Slovenije.

Pri tem Jje poseben poudarek na komunalnem in-
formacijskem sistemu (1.1 ), ki ne bo samo pa-
sivno posredoval informscije vertikalnim in-
stitucijam, kot so statistika, SDK,Republiski
sekretariat za notranje zadeve itd.,temved bo
sam formiral ustrezne baze podatkov za avoje
potrebe, naprej pa posredoval agregate. Kar
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pa Je najbolj pomembno, bo dobival vse potre-
bne informacije iz teh institucij.Vse baze
podatkov seveda ne bo smotrno formirati na
nivoju ob&ine ( in v vseh ob&inah), prav ta-
ko 8i te porazdelitve baz podatkov po vertika-
1i ni treba predstavljati preved fizi&no, vse-
kakor pa gre za to, da je aZuriranje in dos-
top do podatkov za potrebe ob&in v njihovi
pristojnosti.

Omenjena preobrazba " drZavnih " inatitucio-

naliziranih informacijskih sistemov gre torej
v smeri integralnega povezovanja informacij~
skih sgistemov z vertikalnim in horizontalnim
znadajem. :

Sodobna radunalnilka tehneologija kot infra-
struktura informacijskega sistema SR Sloveni-
Je v polni meri in ne osnovi nadel porazdel-~
Jenih obdelav in baz podatkov omogola vzpos-
tavitev tsko zasnovanega informacijskega sis-
tema. Pri tem je potrebno upoStevati nasled-
nja osnovna nadela : .

- potrebe po informacijah vi3jih nivojev mo~
rajo biti vgrajene v ni%je nivoje,

- ne nivoju obdin formirati porazdeljene ba-
2e podatkov za lokalne potrebe s tem, da e
vidjim nivojem posredujejo samo potrebni
oz, agregirani podatki,

- vai informacijski sistemi, ki so doseda]
sluZili predvsem potrebam odlodanja na rave-
ni republike oz. federacije, se morajo us -
meriti tudi v posredovanje informacij za
potrebe obdin, delovnih organizacij in kra-
Jevnih skupnosti.

Nosileil informacijskih sistemov oz, orgeni in
organizacije, poobla$éeni za zbiranje, obde-
lavo in izkazovanje podatkov morajo delovati
v skladu 8 sprejetimi programi, enotno meto-~
dologijo in tehniénimi standardi, predvsem pa
¥ smeri preprelevanja prekrivanjs in ponav-
ljanja enakih podatkov ter podvajenja baz oz.
delov baz podatkov,

Glede na kompleksnost in dinamilnost nalega
druZbenoc politifnega sistema in & tem potrebe
po pravodasnem in ¥Xvalitetnem uravnavanju
procesov v sistemu, mora informacijski sistem
SR Slovenije zagotoviti informacije v " real-
nem " &asu, torej mora biti evidentiranje,zbi-
ranje in obdelava podatkov o pojavih in dej-
stvih izvr3ena tedaj, ko ta nastanejo.

Za potrebe planiranja, predvsem dolgoroénej-
8ih in srednjero&nej%ih nalog pa mora infor-
macijski sistem zagotoviti ustrezne retrospe-
ktivne obdelave o0z. napovedovanja na osnovi
statistiénih analiz oz. raziskav, ki pa mora-
Jo temeljiti na istih evidencah o0z. registrih
po nalelu enkratnosti, racionalnosti ter enot-
ne metodologije zbivanja istovrstnih podatkov
in formiranja baz podatkov.

Dinamiénost informacijskega sistema kot funk-
cionalnega predpogoja procesov odlofanja in
upravljanja je kategorija, ki Jjo bo trebs vgra-
diti v obstojede informacijske sisteme, ki so
predvsem statidni, naravnani zlasti za stati-
stidno uporalo in temeljijo le izjemoma na v
realnem casu vzdrfevanih registrih in eviden-
cah. Tako informacijski sistem ne gre fiziénmo
enaditi s statistiko in evidencami, katerim
manjka ravno sktivna oz. dinamiéna komponentsa.,
Kompleksnost informacijskega sistema v nadi
socialistidni in samoupravni dru¥bi je v pri-
merjavi 2z informacijskimi sistemi v nesamoup-
ravai drufbi neprimernoc ve&ja. V slednji inf-
ormaciJski sistem deluje samo za potrebe auto-
kratskih oz. vodstvenih in politiénih struktur,
medtem ko so delovni ljud]je: samo sprejemniki
instruktivanih informacij, oddajajo pa informa-
cije o izvrSevanju nelog.
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Informacijeki sistem v samoupravni druibi
posreduje informacije delovnim 1lj:dem in

obdanom ter njihovim asociacijsm 3 tem,da
so sami tudi sktivno vkljuleni v procese

odloZanja in upravljanja.

7a vzpostavitev tako zastavljenga infor-
macijskega sistema SR Slovenij: bo treba
sprejeti ustrezne organizacijeie reditve

oz. formirati ustrezne organe in institu-
cije, ki bodo sposobne realizirati predlaga-
ni koncept.

l1.1. Komunalni informacijski sistem

Komunalni informacijski sistem Je kot je pri-
kazano na sl. 2 a, sestavljen iz informaglj
gkih sistemov temeljnih organizacij zdruze-
nega dela in obdinskega informacijskega si-
stema.

Informacijski sistem temeljnih organizaci]
zdrufenega déla ( oz. delovnih organizac1g)
ki je shematsko prikazan na sl. 2b, Je tez-
je obravnavati zaradi raznolikosti organi-
zacije posameznih delovnih organizacij, ven~
dar pa so posamezne splofne znadilnosti
opisane v podpoglavju 1l.1l.1.

Posebno pomembne so povezave tega sistema

v okviru komunalnega informacijskega siste-
ma oz. povezave z ustreznimi nivoji verti-

" kalnih institucij ( statistike, SDK,itd.).
MiZljena je povezava na nivoju raunalnilkih
medijev ali telekomunikacijskih zvez z ra-
Zunskimi centri( centrom) omenjenih infor-
macijskih sistemov, kar seveda predpostavlja
unifikacijo, standardizacijo itd.

Obdinski informacijski sistem je shematsko
prikazan .na sl. 2c¢, opisan pa v 1.1:2.,
vendar.ga je kot osnovnega na najniZjem

( ob&inskem)nivoju drufbenopolitilnih skup-
nosti treba podrobneje obravnavati.

1.1.1. Informacijski sistemi temeljnih
organizacij zdruZenega dela

Potreba po modernizaciji informacijskih si-
stemov nastopa kot logidna posledica stalglh
zahtev nadega gospodarskega razvoja po v;sji
produktivnosti, po konkureninosti na ?ujlh
trgih in po sledenju sodobne tehnologije.

S sprejemom zakona o zdrufenem delu se Je
tudi 3tevilo potrebnih informacij za odlo-
Zanje v temeljnih organizacijs zdruZenega
dela ter ostalih oblikah organiziranja gdru—
fenega dela bistveno povedalo. Z moderniza-
cijo informacijskih sistemov oz. uvajanjem
AOP bomo zmanjSali pritisk na dodatno zapo-
slovanje administrativnih in drugih reZij-
skih delavcev. Zelo pogosto je namred izved-
ba dolo&il zakona -0 zdruZienem delu nujno po-
vezana % modernizacijo informacijskih siste-
mov.

Uporaba opreme za AOP za podporo_infopmacij—
skega sistema v proizvodnji Se ni zai;vela,
najpogosteje se rafunalniki fiporabljajo za
avtomatiziranje radunovodske in finandne fu-
nkcije oz. obrafun osebnih dohodkov. Za u§i—
nkovitej3e procese odlodanja, planiranja in
vodenja bo uporabo radunalnifke opreme po-
trebno vkljuditi v neposredno opravljanje
funkcij, kot so npr. :

~ planiranje kapacitet,

~ izdaja delovnih nalogov,

~ terminiranje operacij,

-~ gpremljanje proizvodnje.

z moinostjo povratne zveze 0z. sprotnega ura-
vnavanja. Postopno bo potrebno v de}ovnlh
organizacijah zgraditi integrirane informa-

cijske sisteme s postopnim uvajenjem in pove-
zovanjem posameznih podsistemov,,kot so vode-
nje proizvodnje, nabava, prodaja z vodenjen
skladis&, planiranje in razvo], finanni pod-
sistem. Osnova podsistemov informacijskih si-
stemov Je sistemska baza podatkov z osnovni-
mi bazami podatkov o :

- materialih, podsklopih in sklopih, .

- strojih in napravah ( delovnih mestih ),

- tehnolodkih postopkih, .

~ delaveih.

Za tovrstne sisteme ponujajo radunalniske fi-
rme programske reSitve ali predlagajo koncepte.
Te reSitve je nemogole brez predelav prilago-
diti nadim razmeram, zato pa bo potrebno vlo-
Ziti veliko lastnega truda in v ta namen for-
mirati ustrezne softwareske hide,

Pri tem je pomembna vloga Gospodarske zbornice
Slovenije, ki mora postati nosilec povezovan-
ja, dogovarjanja in sporazumevanja bodisi na
orgenizacijskem ali strokovnem nivoju. Na
njeno iniciativo bi se tudi lahko formirala
biblioteka enotne programske opreme za tiste
elemente poslovnih informacijskih sistemov,

ki bodo sluZili povezavi z informacijskim si-
stemom SR Slovenije.

1.1.2. Ob&inski informacijski sistem

Novi pogledi na oblikovanje informacijskih
sistemov so se uveljavili v razvitih drZavah
najprej na ravni lokalnih organov oblasti,to
je v oblinah in mestih. Ti informacijski sist- .
emi se obilajno oznadujejo kot urbani informa-
cijski sistemi ali kot obdinski informacijski
sistemi ali pa kot informacijski sistemi na
podrodju uprave. Obdinski informacijski sistem
ima najvedji pomen ker je najbli¥ji virom ele-
mentarnih podatkov, iz katerih so sestavljeni
bodisi posamiéni skupni podatki, bodisi agre-
gatl podatkov ali pa informacije za potrebe
uprave in druZbe nasploh. Uprava na ravni ob-
&ine ima svoje lastne potrebe po podatkih ter
vsa ustrezna pooblastila za zdbiranje podatkov
in za ustanavljanje mehanizma za pridobivanj]e
podatkov. V okviru integriranega ob&inskega
informacijskege sistema Jje mogole opraviti
tudi delitev na najpomembnej3e dele, ki ta
sistem sestavljajo. Ti deli so v odnosu na
obdinski informacijski sistem njegovi pod-
sistemi, obenem pa pomenijo sami zase zao-
kroZene sisteme.

1.1.2.1 Podsistemi ob&inskega informacijskega
sistema

Na podlagi znanstvenih raziskav in prakti&nih
izkuSenj, ki so se izoblikovale ob. prvih av-
tomatskih obdelavah podatkov in ob kasnejsih
uvajanjih informacijskih sistemov v ob&inski
upravi, Je danes mogole opredeliti’ podrodja,
ki sestavljajo oblinski informacijski sistem.
Smiselno gre za naslednje sisteme :

-~ podsistem prebivalstva :
- podsistem delovnih organizaciy

- prostorski podsistem

- finandni podistem.

Prednjim 3tirim informacijskim sistemom, za k
katere Je znadilna visoka stopnja integraci-

Je podatkov -~ najprej znotraj vsakega siste-
ma, nato pa med vsemi sistemi skupaj, je mogo-
e dodati Se dve specifi&ni podrodéji. To-sta:

- INDOK ( informacijsko dokumentacijski) sistem
- sistem znanstvenih metod in tehnik.

Ta slednja sistema temeljita na integrirani
obdelavi podatkov. Vendar sta teko tesno na-
vezana na lokalno podrofje, za potrebe katem:-
ga ju uporabl jamo, da Ju upravideno lahko
uvrstimo v obéinski informacijski sistem.
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Podsj Je na prvem mestu med

informacijskimi sistemi ( podsistemi) v ob¥i-
nskem informacijskem sistemu, ker je najobse-
fnej3i. in ker daje najustreznejSe izhodisle
za zadetek avtomatskih obdelav na podroé&ju
obdinske uprave. Omogola tudi najenostavnej-
S0 povezavo z drugimi informacijskimi sistemi.

Podsistem prebivalstva zajema tudi vse osnov-
ne podatke, ki se nana3ajo na prebivalce do-
lodenega teritorija. Prli tem ne gre samo za
statistidne in demografske podatke o prebival~
stvu, ampak tudi za podatke & podrodja zdrav-
stva, socialnega zavarovanja in socialne var-
nosti, izobraZfevanja in vzgoje, skratka vse
podatke v zvezi z upravnimi organi in opravi-
1i javnih organizaoig 2z obmodja obdine, ki se
nanaSajo na njene obdane in druge prebivalce.
Temel jna informacijska enota v sistemu Je
fizi&na oseba. Zaradi tega nekateri avtorji
govore tudi o informacijskem sistemu fizicénih
oseb, v prvih zadetkih pa se je uporadljal
izraz register prebivaletva ali banka podatkov
o prebivalstvu., Vsako fizi&no osebo v sistemu
identificiramo s pomodjo posebnega znaka, ki
ga imenujemo osebna matidna Ztevilka,

Podsistem delovnih organizacij pomeni z druZb-
eno ekonomskih vidikov izredno pomemben del

modernega inofmacijskega sistema v upravi.

INFORMACL) SK

gafnsKl
[NFORMALUSK!
SISTEM

SISTEM

0BEINSKI INFORMACLISK! Sy T EM
Slika 2¢

Osnovna zamisel za vzpostavitev tega sistema
Je pravzaprav registriranje podatkov o najraz-
l1i&nejsih dejavnostih , ki se odvijajo na do-
lodenem teritoriju. Ker so vse dejavnosti, ki
se odvijajo dejansko institucionalizirane v
obliki raznih organizacij, gomenijo organiza-
cijske subjekte in na ta naéin tudi temeljne
informacijske enote v okviru sistema - vsaka
organizacija Jje identificirana z ustrezno reg-
istrsko Stevilko.

Prostorski podaistem Je med vsemi (pod)sistemi
najbolj xompleksen. Za integrirsnje podatkov
znotra] tega sistems so potrebne dolgotrajne
priprave in 3tudije. Rezlog za to je treba
iskati v okolis%ini, da gre za znadilno inter-
disciplinarnc podrodje,kjer je treba uresniditi
teeno sodelovanje strokovnjakov s podrolja
upravnega prava, 8 podrodje urbanizma in gra-
dbeniltva ter prostorskega planiranja ter s
podrodja informatike.

Prostorski podsistem, ki deluje na dolodenem
teritoriju v lokalni upravi, zajema podatke o
zemljid&u ter o vseh fiksnih obJektih, ki se
nahajajo nad ali pod zemeljsko povrSino.
Takini objekti so npr. stanovanjeke, poslovne
in druge zgradbe, ceste, mostovi, elektriéno
omrefje nad povriino, komunalne naprave in
instalacije pod povrdino itd. V bolj izpopol-
njeni verziji lahko vsebuje tudi podatke o
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naravnih danostih, Temel jna informacijska eno-
ta v sistemu Je parcela,dopolnilne enote pa

go zgradbe ali bloki zgradb ter sedisla koor-
dinatnegs sistema.

Finanni podsistem podpira vse upravne nalo-
ge in opravila, ki so neposredno povezane 8
pridobivanjem ali dodeljevanjem finandnih
sredstev, skratka s spremldangem stanja in
sprememb v pladilnem prometu ( baninih ra-
Zunih ). Ta dejavnost se odvija prek sluZbe
za finandno knjigovodstvo. Temsljna identi-
fikacijska enota v finanénem informacijskem
sistemu je rafun uporabnika pri slufbi drui-
benega knjigovodstva ali v poslovni benki.
Identifikacijska oznaka te enote Je Ztevilka
raduna. :

Vi podatki formirajo ustrezno bazo oz, baze
podatkov, ki so vir podatkov ( porazdeljene
baze podatkov) informacijskih sistemov z ver-
tikalnim znadajem ( SDK, statistika, Republi-
8ki sekretariat za notranje zadeve, poslovne
banke itd.) po principu kontrolirane redudan-
ce ( vsi enaki podatki se nahajajo samo ne
éne? mestu, seveda v okviru tehnidnih moZno-
sti). i

2. Organizacijske resitve

V okviru drufbenega sistema informiranja delu-

Je vrsta v poglavju 1. obravnavanih instituci]:

statistika, SDK, Narodna banka, Republiski
Bekretariat za notranje zadeve itd., Poleg teh
Bo se formirale tudi INDOK sluZbe, ustrezne
slufbe gsamoupravnih interesnih skupnosti, de~

lovnih organizacij ipd. o
. Te institucije se v skladu s spremembami dru-
Ibeno ekonomskih 4in politidnih odnosov tran-
sformirajo, vendar je stopnja te transforma-
clije razlidna., Potrebno je vzpostaviti meha-
nizem dejanske samoupravne transformacije v
smislu funkcionalnih povezav vseh teh insti-
tucij v enoten informacijski sistem republi-
ke, ki bo optimalno sluZil potrebam graditve
samoupravnih dru?beno ekonomskih odnosov.

V ta namen 80 potrebne ustrezne organizacijske
reditve v smislu formiranja ustreznih druZbe-
no politi&nih,upravnih in operativnih ( stro=-
kovnih)teles oz. institucij. Potrebno bo tu-
di vzpostaviti samoupravno organiziranost
nosilcev informacijskih sistemov in uporabni-
kov, in sicer v smislu oblikovanja samouprav-
ne interesne skupnosti za. informacije, v kate-
ri bi bil uveljavljen bolj udinkovit in celo~
vit interes uporabnikov informacij.

Pred}ogi, ki sledijo, izhajajo iz razprave in
stali8¢ o drufbenem sistemu informiranja Zve-
znega sveta za vpraSanja druZbene ureditve

in sprejetega osnutka zvezne resolucije o
temeljih druZbenega sistema informiranja.

2.1, Svet za dru¥beni sistem informiranja

Kot drufbeno telo bi bilo potrebno na nivo-
Jih drufbeno politidnih skupnosti, torej v
republiki in obdini formirati Svet za drulbe-
ni sistem informiranja. Svet naj bi bil koori-
nacijski odbor, ki bi usmerjal delo veeh de-
Javnikov v okviru sistema, sprejemal program
dela, skrbel za zagotovitev objektivnosti,
resniénosti in samoupravne naravnanosti ope-
rativnih in strokovnih sluZb v okviru siste-
ma, ’

Svet naj bi se formiral skladno z zakonom o
svetih in bi bil za svoje delo odgovoren
skup8ini drufbeno politi&ne skupnosti., la-
ne sveta bl imenovala skup3&ina dru¥beno po-
" 1itidne skupnosti.

2.2. RepubliBki komite za informacijski sistem

Za opravljanje upravne funkcije na podroéju
informacijskih sistemov Je potrebno formirati
ustrezni republidki organ : Republiski komi-
te za informacijski sistem. Komite bl se for-
miral z zakonom o drZavni upravi. .

2.3. Zavod za informatiko in informacijsi:i
sistem

Za opravljanje strokovne funkcije iz Sirdeg.
kompleksa informatike in informacijskih ai.-
stemov vkljudno z obravnavanjem problematike
izobra¥evanja,raziskovalnega dela domade proi--
zvodnje AOP opreme, komunikacijskega omrezja
za prenos podatkov itd. Je potrebno formirati
Zavod za informatiko in informacijski sisten.

Zavod bl v okviru svoje strokovne funkcije

direktno izvajal in kordiniral ukrepe in ak-

cije za razvo]j informacijskega sistema SR
Slovenije o0z. informacijskih sistemov, pred-
lagal predpise in norme obnaSanja veeh dejav-
nikov v okviru informacijskih sistemov, koor-
diniral razvoj sodelujodih v okviru informa-
cijskega sistema SR Slovenije, skrbel za iz~
gradnjo in delovanje komunikacijskega omreZ-
Ja ter neposredno opravljal in koordiniral
strokovne naloge za delovanje tehnologka in
vgebinske komponente informacijskega sistema
BR Slovenije.

2.4, SluZba za druZbeno informiranje

Z2a optimalno delovanje informacijskega siste-
ma SR Slovenije je potrebno formirati avto-
nomne, neodvisne organizacije za opravljanje
operativnih in strokovnih funkecij od obéine
do republike ( in federacije ), ki bi bile
odgovorne neposredno skup3&inam druZbeno po-
liti&nih skupnosti ( preko Sveta za druZbeni
gistem informiranja.

V ta namen Jje potrebdbno formirati Slufbe za
drufbeno informiranje ( ali Centre ali .... ).

Financiranje slube bi bilo iz proraduna na
osnovi druzbenih dogovorov in sporazumov
druZbeno politidnih skupnosti, druZbeno poli-
tiénih organizacij itd., oz. z opravljanjem
storitev za uporebnike.

SluZbe bi se formirale z Zakonom o druZfbenem
sistemu informiranja, bile pa bi medsebojno
povezane po vertikali in horizontali.

Slu?b.e bi imele pravico in moZnost, zagotov-
ljeno z Zakonom o druZbenem sistemu informi-
ranja, da iz statistike ter informacijskih
sistemov SDK, RepubliBkega sekretariata za
notranje zadeve, delovnih organizacij, obéin
itd. prevzemajo podatke oz, informacije in
Jih posredujejo vsem, ki Jjih potrebujejo za
opravljanje funkcij planiranja, upravljanja
in odlodanja. SluZbi se mora dovoliti neposre-
den in posreden dostop do informacij. Vsi
podatki morajo biti dostopni javnosti oz. upo~
rabnikom, razen tistih, katerih Jjavnost Je
omejena 2z Zakonom in sicer brezpladno ali za
pladilo.

V te namene sluiba ne bi razpolagala z lastno
banko podatkov, razen meta banke podatkov

( banka podatkov o obstojefih bazah podatkov),
ki bo omogodila dostop do vseh informacij v
okviru informacijskega sistema SR Slovenije.

V ta namen bodo SluZbe morale biti opremlje~
ne z ustrezno radunalni3ko in komunikacijsko
opremo in bodo predstavljale vozliBla infor-
macijske mrefe informacijskega sistema SR
Sloveni je. .



Slufbva bi v okviru svoje neodvisnosti imela
pravico preverjanja podatkov pri institucijeh,
ki Jih ji posredujejo, da bi lahko prevzema-
la ustrezno odgovornost za njihovo resniénost.

Obveznost SluZbe bi bila, da posreduje infor-
macije vesem, ki jih potrebujejo v skladu 2z
Zakonom predpisanimi omejitvami.

Uporabniki bi bili : obleni, delovne organi-
2acije, druZfbeno politi&ne skupnosti, upravni
organi, drufbeno politidne organizacije itd.

Da ne bi Blu¥be postale centri odtujene modi,
bi si skup3&ine dru?beno politi&nih skupnosti,
katerim bodo odgovorne, preko Svetov in ustre-
zno formiranih organov ( komisij) morale za-
gotoviti ustrezen drufbeni nadzor. Ta nadzor
bi bil po drugi strani tudi v smislu zagoto-
vitve neodvisncsti SluZfbe in druZbene podpore.

3. Tehnolo3ka baza informacijskega sistema
SR Slovenije

Informacijski sistem SR Slovenije se mora
graditi na temelju skupno dogovorjenih osnov,
kot 80 : minimalna vsebina, ki Je skupnega
pomena za celotno skupnost, enotna metodolo-
gija, klasifikacija in nomenklatura ter teh-
niéni stendardi za povezovanje v informacijsko
mrefo za prenos podatkov in informacij.

Informacijeki sistem SR Slovenije se bo gra-
dil v skladu s sodobnim}/znanstvenimi doseZki
na oenovi porazdeljenih in medsebojno po~
vezanih baz podatkov ter informacijske mreZe
za obdelavo, prenos preklapljanje in izkazo-
vanje podatkov in informacij. :

Informacijsko mreZo iz prejsnjih odstavkov

tvorijo :

- radunalnifki sistemi, ki delujejo na prin-
cipih porazdeljenih obdelav in haz podatkov
ter tako omogocajo formiranje, shranjevanje
in pristop k tem bazam podatkov,

- mreza komunikacijskih procesorjev s kon-
centratorjl in vodi, ki omogolajo prenos
in preklapl janje podatkov in informacij,
oz. povezavo med radunalniSkimi sistemi.

Za vzpostavitev tako zasnovane mrefe bo po-

trebno da

- radunalniski sistemi, ki bodo medsebojno
povezani in s katerimi bodo upravljali
vsi nosilci informacijskih sistemov zado-
voljujejo tehnidne pogoje za vkljuditev v
informacijsko mreZo SR Slovenije,

- komunikacijske elemente informacijske mre-
e bo potrebno graditi v sodelovanju in
okviru ustreznega programa skupnosti PTT
prometa SR Slovenije.

X/ Pojem porazdel jena obdelava na raiunalni-
Skem sistemu vkljufenem v informacijsko
mreZo pomeni, da ta sistem obdeluje samo
podatke za potrebe okolja, v katerem Jje
postavljen,povezave pa 80 v smislu posred
dovanja oz. sprejemsnja podatkov in infor-
macij od drugih sistemov, vkljudenih v
mre¥o. Podobno s za potrebe okolja, v kate-
rem je ta sistem postavljen formira po-
trebna ( porazdeljena ) baza podatkov.

Zakljulek

Razprave o gradivu Razvoj Informacijskega si-
stema SR Slovenije v orgesnih Izvrdnega sveta
Skup3éine SR Slovenije so v glavnem zakljufe-
ne, tako da bo gradivo v naslednji fazi obra-
vnavano v Skupégini SR Slovenije. PredloZeni
koncept bo na ta nalin doZivel preverjanje v
delegatski bazi.Javna razprava bo pokazala
ustreznost zalrtanih usmeritev ter jih dopol-
nila 8 v druZbeni praksi verificiranimi potre-
bami.
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8lanek opisuje raziiritev mikroradunalnifkega sistema s procesorjem Z-80 v obliki

posebnega (dodatnega) modula, ki ga sestavljajo avtonomna ura realnega dasa, 32k zlogov
pomnilnika tipa RAM in 5k zlogov pomnilnika tipa EPROM. Modul Jje prikljuden na standar-
dno vodilo sistema Z-80 ter Je z vodilom povezan preko krmiljenih ojacevalnikov treh
stan). Ura realnega dasa stede s programsko nastavitvijo ter uporablja vse Stiri kanale
Basovnika/Stevnika 2-BO=CTC; resetiranje ure je programsko (z naslovom vrat) ter je ne-
odvisno od sistemskega resetiranja., Pomnilnik tipa RAM za 32k zlogov Je sestavljen iz
16k=-bitnih pomnilnih integriranih vezlj; njJegovo delovenje prelzkusgimo 8 testirnim pro-
gramom RAMTEl, ¥i je v &lanku opisan. Pomnilnik tipa EPROM za 5k zlogov uporabnifkega
operacijskega sistema sestavljajo integrirana vezja tipa 2708 (1lk zlogov), Clanek opil-
sujle delovanje, gradnjo in preizkuSanje enot (ura, pomnilnika RAM in EPROM) zgrajenega

" modula (dvojni evropskl format ploSde). Modul ;e mogode npr. takoj uporabiti kot razsi-
ritev radunalnika na eni plo3&i SDB-80 (Mostek).

An Extension of Microcomputer Sydtem. This article describes an extension of Z-80
microcomputer system by a hardware (and partly software) module; this module consists
of an autonomous real time clock, 32k bytes of RAM, and Sk bytes of EPROM, This module
13 connected to a standard Z~80 bus via controlled three-state drivers., The real time

clock starts

cuilt Z-80-CTC; clock reset is pro§gﬁm%§% (usin
memor

,aystem reset. 32k bytesa RAM uses

by a programmed setting and uses the four channels of counter/timer cir-
g gort.address) and independent from the
¥y

ntegrated circuits; teating of new RAM g

is accomplished by the RAMTELl program being described in the article, EPROM for 5k
bytes of user oriented operating system uses 2708 IC’s (1k bytes each), The article
“deals wilth operation, building and testing of units (real time clock, RAM and EPROM) of
the extension module. This module can be immediately used as the SDB-80 (Mostek) exten-—

gion.

1. Uvod

Osnovni mikroradunalni3ki sistem je navadno
sestavl jen iz centralne procesne enote, nekaj
tisod lokacij pomnilnika tipa ROM in RAM, &asov-
nifkostevnildkega vezja ter enot za serijske in
paralelne V/I kanale, Tak osnovni sistem je
zgrajen na eni sami (tiskani) plo5&i, ima pa
svoje vhode in izhode izolirane, npr. z ojace-
valniki treh stanj. K osnovnemu sistemu sodi tu-
di majhen operacijski sistem obsega enega do ne-
kaj tisol zlogov, ki zmore razem monitorja Se
zbirnik, urejevalnik ter nalagalnik za povezo-
vanje in premesCanje programskih modulov.

Opisana osnovna mikroradunalniska konfigu-
racija je dokaj primerna za razvoj programske o-
preme, Se zlasti tiste, za katero Zelimo imetl
dobro vzdrievalno dokumentacijo, ko gradimo od-
prte (ne do kraja zakljulene) uporabnifke pro-
gramske sisteme. Nara$canje uporabnifkih zahtev
pripelje tudi do potrebe dodajanja materialne
opreme zaradi pomanjkanja virov ali zaradi nji-
hove (obstojeée% neustreznosti, Tako se pojavi
zahteva za povelanje Stevila V/I kanalov (se=-
rijakih in paralelnin), za dodajanje perifernih
krmilnikov (DMA, gibki diski, kasetni pogoni,
Casovniki, prekinjevalniki, pretvorniki itn.),
za povelanje uporabniBkega operacijskega siste-
ma in uporabnisSkih podatkov nujno potrebni do-
datni pomnilnik (npr., tipa EPROM in RAM) itn.

V &lanku opisana raz3iritev zajema tako

. dodatno "tiskano" (holje o%ideno) plodo, ki

vaebuje avtonomno delujolo uro realnega casa,

g godobnim Casovnifikim krmilnikom in prekinit-
venim mehanizmom; nadalje imemo na te]j plofci
e 32k zlogov dodatnega dinamidnega pomnilnika
tipa'RAM ter 5k zlogov pomnilnika tipa EPROM,
ki rabi za razBiritev obstojedega operacijskega
sistema, Raz3iritev se nanaSa na sisteme s pro-
cesorjem Z2-80 in dodani modul je prilagojen
stendardnim sistemskim zahtevam (uporablja ce-
lotno vodilo, sprejema signale za osposobitev
svojih podenot, oddaja signale za osposobitev
in prepreditev delovenja enot izven modula,
vsebuje programirani "reset" itn.). V modulu u-
porabljena integriranas vezja so "klasidne" vr-
ste, In kar Je tudi pomembno: modul je bil prak-

tidno preizkufen, je zanesljiv in njegovo grad-
njo je mod ponoviti.

_ Pri razvoju zapletenih modulov za mikro-
racgnalniéki sistem moramo z vso pozornostjo
upoStevati Casovne diagrame procesorja in peri-
fernih krmilnikov. Le z natandnim 3tudijem Za-
sovnih diagramov signalov postene nalrtovanje
zanesljivo in razumljivo, Se zlasti tedaj, ko
moramo povezovati materialno in programsko o-

premo oziroma predvideti moZnosti reSevanje upo-
rabniskih nalog.
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2. Raz3iritev pomnilnika tipa RAM

Pommilnik tipa RAM, ki je raz3iritev pom-
nilnika na glavnl plo&&i (plo¥ida s CPU itn.),
obsega 32k szlogov, tj., 16 integriranih vezij di~
namicnega RAMa z.oznako MK 411 to pomnilno ve-
zje je bilo opisano v &lanku (2§. Pomnilni pro-
stor za razSiritev se nahnja v dveh zaporednih
naslovnih intervalih

(4000,7FFF) 1in (8000,BFFF)

kjer so intervalne meje zapisane heksadecimulno,
S tem je dololen kodirnik, ki mora upoitevati
bita Al4 in A15 (gornja naslovna bita),

Signali, ki jih moramo upoStevati v krmil-
niku za dinamidni RAM, pa so Se tile:

- MRQ (memory request): ta signal se poja-
vi ob veaki zahtevi po pomnilniku, torej takrat,
ko imamo ukaze tipa "malo#i iz pomnilnika" in
"gshrani v pomnilnik";

- RPSH (refresh) je signal, ki se pojavi
skupaj s signalom MRQ na zaletku veakega pomnil-
niskega osvefevalnega cikla;

~ WR (write) je signal, ki dolola vpis po-
datkov iz podatkovnega vodila v pomnilnik, nje-
gova odsotnost pa lahko pomenl izpis podatkov
iz pomnilnika (ob prisotnosti drugilh ustreznih
signalov);

-~ RAMDIS (RAM disable) je vhodni signal, s
katerim je mogoce 1zk1?u51ti dodatni pomnilnik
v naslovnem intervalu (4000, BFFF) ali pa tudi
segmente tega intervala (v primeru prekrivanja);

-~ D¢,...,D7 je podatkovno vodilo;

- A¢,...,A13 je preostanek neslovnega vodi-

la;
.= RD (read) je signal, ko CPU &ita;

- DIN’ (data input) Je signal, s katerim
se odpirajo.vrata za signale s podatkovnega vo-
dila na glavno (CPU) plosZo;

~ DIE (data input enable) je signal drugih
krmilnikov na dodatnem modulu.

Blodno ehemo krmilnika za dinamiini RAM 1-
mamo na sliki 1, podrobnosti pa so razvidne iz
skupne logilne sheme modula na aliki 5.

Casovnl disgrami krmilnika so standardni
in s0 %e bili opisani v Zlanku (2), Preizkus
zgrajenegae pomnilnika bo opisan v poglavju 8,

Na koncu dodajmo 3e praktilen nasvet, No-
vi dinamiéni pomnilnik bo obratoval zanesljivo
le, Se smo zadostno blokirali napajalne napeto-
st na samih sponkah integriranih vezij 4116
(to velja zlasti za +12V in -5V, pa tudl za +5
V) in &e smo ustrezno ojalili napajalne vode
(dovol; veliki preseki Zic za +12V, 45V, ~5V
in GND).

3., Raz8iritev pomnilnika tipa EPROM

Opisanl pomnilnik tipa EPROM je razSiritev
obstojeCega pomnilinika za operacijski sistem,
ki Ze vsebuje 10k zlogov programske opreme v
sistemu 8 ploddo SDB-B80 (Mostek). Raziiritev se
pokriva z Ze nuslovljenima, toda nezasedenima
naslovnima intervaloma

(ES00, EFFF) 1in (P800, FBFF);

zaradi takega stenja je potrebno generirati si-
gnal MD- (Memory Disable) za glavno ploddo, ki
v primeru naslovitve intervala

(EB00, FBFF)
enostavno onesposobl pomnilnik na glavni plo3¥i.

Uporaba signala MD- omogofa, da na nekate-
rih modulih izvedemo naslavljanje enostavneje
(vzamemo vedje intervale, kot so potrebni in
dobimo s tem enostavnejie vezje); ko pa vetavi-
mo dodatni pomnilnik na nekem drugem modulu, ko-
rigiramo to pomanjkl jivost tako, da generiramo
na tem modulu signal MD- za modul z enostavnej-
Sim vezjem. S takim primerom se sredamo tudi v
nasem modulu, ko imamo signal MD- za glavno plo-
sco, kot kaZe slika 2,

AD® = AD6 1, NASLOVI: 4000 + BFFF
WR™
X CAS~ wi p———————<
oS MUX " w RASI™ Tl PoMMILNA
A® -AIS A0 an| V5 - MATRIKA
£=1 »< - -
S Se| e EE g G
=3 =% :
=S |= o
= . (%] e
x5 S8 3 Oouy W [~
] 18
DIN'
Al AIS st . 3 I _
oL NS =
RAMDIS _ 52 52 535 o
L = (BN :cc x
53 Ee sde =i
E:: wo Zoo =° j— 0IE
SHRO” z8° 3 Exx S
- = pagy- N —J ;a
8
RESH™ [ 0o =07
N £. o,
JRb 7 I

S1ika 1. Shema krmilnika in

omnilne matrike za dinamidnl RAM; Btevilke v pravo-

kotnikih, npr. 001, 002, ... oznatujiejo integrirana vezja na kasnej%ih slikah; vendar
poment npr., 035° le del integriranesa vezja z oznako 035 na apodniem desnem vogalu
tega elementa na sliki 5; signal DIE (Data Inpub Fnable) nastane zaradi potreb drugih
krmilnikov na tem modulu in ima pri aktiviranju krmilnike za RAM svojo nazivno vred-

nost.
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Slika 2, Shema krmilnika in pomgilne ma=-
trike za pomnilno vezje tipa EPROM; Stevilke
v pravokotnikih oznadujejo integrirana vezja
na sliki 5, s &rtico oznafene Stevilke pa dele
teh vezij. .

Izbiralnik za EPROM je izveden standardno,
pri femer s gignalom RFPSH=- onemogoéimo aktivira-
nje EPROMa med osveZevanjem. Izbirni signali
C51-,...,059- (Chip Select) za integrirana vez-
Ja 2708 {1k-zloini EPROM) 8o uporabljeni skupa
& signalom RD- za generiranje MD- in DIN-., Si-
gnal DIN-~ omogo&a vstop podatkov DF,eeayDT v
vezje glavne plo3e. Izhodni krmilnik na sliki
2 je uporabljen tudi za uro realnega Casa, ki
bo opisana v naslednjem poglavju; v tem primeru
imamo optimizacijo vezja., Del multiplekserja iz
8like 1 se v primeru osposobitve ponnilnika 2z
EPROMi uporablja za ojagevanje naslovnih signa-
lov Ad,...,A5 2z vodila (ko dobimo A¢’,...,A§q
na sliki 55;‘tudi v tem primeru gre za optimi-
zacljo vezja, Preizkus delovanja pomnilnika ti-
pa EPROM bo opisan v poglaviu 7.

Podobno kot za pomnilnike RAM velja tudi
za pomnilnike EPROM, da bo njihovo delovanje za-
nesljivo le tedaj, ko so napajalni vodi (+12v,
+5V, =5V, GND) medsebojno blokirani ter ustrezno
ojaleni; ta integrirana vezja imajo tudi nekoli-

ko veéjo disipacijo, tako da Je odvajanje toplo-
te priporoéljivo,

4. Avtonomna ura realnega &asa

Ura realnega &asa, ki jo Zelimo imeti, ima
lastnost materialno evtonomnega (neodvisnega)
delovanja, Vezje za uro naj bo zgrajeno tako,
da ura stede po nastavitvi zaletnega &asa ter
da jo potem ni mogode ustaviti s sistemskim si-
gnalom RESET-, Seveda pa mora bitli omogodena t.
i. programska ustavitev: ko se je pojavil dolo-
geni naslov vrat, se ura realnega Gasa resetira
in se tako vrednosti njenih Stevnih registrov
nastavijo na zadetno vrednost (na vrednost &a-
Bovne konstante, ki je bila vatavljena),.

Ragen opisane lastnosti pa mora imeti vez-
Je ure Se moznost prekinjevanja uporabnifkih in
sistemskih grogramov in tudi znadilno lastnost,

da Jo je mo od&itavaty, Jo ponovno nastavljati
- ter tudi korigirati natan$

nost njenega teka.,

: Avtonomna ura realnega 3asa (kratko AURD),
ki zado33a vsem nastetim zahtevam, je bila zZgra-
Jena z uporabo vezja Z2-80-CTC (Counter Timer

. ipad g Lagt-
Circuit) s pripadajoéim urnim krmilnikom,
nosti vezja CTC so bile delno opigane (brez o~
pisa prekinitvenega mehanizma) v &lanku (3).

Casovni diagrami procesorja Z-80-CPU ter

- Zasovnika Z~80-CTC kaZejo, da projektiranje kr-

milnika ure ni kritiéno glede na zakasnitve, ki
nastanejo z zaporedno povezavo vec TTQ ali MOS
elementov integriranih.vezij. Uporabljo se lghT
ko normalni tipi (sufiks N) ali nekoliko hi?rg{*
£i, z manj%o porabo energije (LS tip: low powex
Schottky); v naSem primeru smo uporabili inte-
grirana vezja tipa LS.

Iz &asoynih diagramov vezja CTC povzamemo
tele izhodi%&ne podatke za nalrtovanje AURC:

1° Pisalni cikel: podatki se vpisujejo v
CPC 8 pomo&jo ustreznih stan} naslovnega,.podat—
kovnega in krmilnega vodila; imamo tole situa-
cijo v trenutku vpisa:

CE- (Chip Enable) = O

CS@ (Channel Select) = A¢

€CS) = Al (tj. izbira kanala v CI1C)

IORQ~ (Input/Output Request) = 0

RD-~ (Readg =1

podatek vpisan v CTC: D¥,Dl,...,D7

avtomatiéno se generira Cakalna perioda Ty

Tu so A¢,Al,... naslovni in D¥,D1,... podatkovni
signali.

2% Gitalni clkel: podatki se 3itajo iz CTC
v CPU In v trenutku &itanja velja:

CE- = ¢, 0S¢ = A¢, CS1 = Al,

IORQ- = &, RD- = ¢, _

&italni podatki iz C¢TC: D¥,D1l,...,D7

avtomaticéno se generira Cakalna perioda Ty

3% Potrditev prekinitvenega cikla: po gene-

riranu signala prekinitve INT- (Interrupt), ki
ga CIC ob prekinitvi po3lje v CPU, odgovorli CPU
po nekaj periodah s potrditvijo sprejema preki-
nitve tako, da generira:

Ml- (Machine Cycle One Signal) = ¢
I0RQ- = @
dvojno &akalno periodo Ty

Medtem mora prekinitvena logika elementa CTC do-
lociti kanal 2z najvi3jo prednostjo, ki je preki-
nitev zahteval (lahko je ved kanalov spro¥ilo

prekinitev). Linij1i preanusthe yrexlnltvene
verige IET (Interrupt Enable In) in IEO (In-
terrupt Enable Out) se stabllizirata v tasu,

ko je Ml- Ze aktiven, Ce je TRI = 1 in IEO =

= @, postavi po prednosti prvi kanal vezja CTC
vsebino svojJega registra za prekinitveni vektor
na podatkovno vodilo.

4° Vrnitev iz prekinitvenega cikla: na kon-
cu prekinitvene servisne subrutine se uporablja
ukaz RETI (Return from Interrupt), ki signalizi-
ra konec prekinitvene subrutine in se tako upo-
rablja za inicializacijo linije IEO na vrenost
1, s 8emer se doge¥e pravilno delovanje pol jub-
no dolge prednostne verige (daisy chain) peri-.
fernih integriranih vezij druiine 2-80 (PIO,

810, CTC, DMA). Vezje CTMC, ki je prekinitveno

aktivirano, samo dekodira ukazna zloga ukaza
RETT (t). heksadecimalno zaporedje ED 4D), ki
8e pojavita na podatkovnem vodilu eden za. dru-
gim (v presledku nekaj taktnih periecd) ob vasako-
kratni prisotnosti signalov RD- = @ in Ml- = &,

% upo¥tevanjem tolk 1° do 4° lahko nariZe-
mo krmilnik ure z vezjem CPC shemati&no, kot ka-
%e slika 3. krmilnik ure je optimiziran tako,
da ima skupne dele s krmilnikoma za RAM in ROM,

Posebej pa velja omeniti nekatere njegove zna-
&ilnosti.

Naslovi vrat kanalov vezja CTC so heksade-~
cimalna Stevila . ’

€8 (kanal ¢)

C9 (kanal 1)

CA (kanal 2)

CB (kanal 3)
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Slika 3. Shema krmilnika avtonomne ure realnega asa s Zasovnikom/3tevnikom CTC;

%tevilke v pravokotnikih oznadujejo integrirana vezja ne sliki 5, s &rtico oznadene

itevilke pa dele teh vezlj. Podatek o Sasu nastane kot derivacijaési%nala ¢ v registrinh
as),

kanalov vezja CTC.

ure

as je mogole programsko nastavljati (zaletni
poljubnem trenutku), korigirati prekinitveno (v primeru prehitevania ali zaostgjagjgi
ter povzrofati prekinitve (npr, vsako minuto, uro, dan itn.); uro je mogocle tu

odditavati (v

ustaviti oziroma prekiniti njen tek (s programsko ustavitvijo oziroma resetiranjem).

-Res:tiranje vezja CTC se doseZe 2z naslovitvijo
vra

CP
in sicer samo z ukazom
OUT (@CFH),A

ker se v vezju za resetiranje CTC (slika 3) u-
porablja signal RD in ne RD-., Tako je ukaz

IN A,(@CFH) rezervirsn za kako drugo situacijo,
&e se bo pokazala potreba,

Med kanaloma ¢ in 1 vezga CTC imamo zunanji
Btevnik z delilno konstanto 64, tako da e v kaw
nalu 1 dobimo sekunde, v kanalu 2 minute ter v
kanalu 3 ure. Kanal ¢ deluje v Zasovni¥kem re3i-
mu z delilnim faktorjem 256X 150 (s programsko
nastavitvijo), ostali kanali pa v 3tevniZkem re-
Zimu z delilnimi faktorji 60, 60 in 24; vse de-
lilne faktorje nastavimo programsko, kot je opi-
gano v poglavju 6., S Zasovni&kim reZimom kanala
ge je vezje zreduciralo za 8 bistabilnih ele-
. mentov (npr. za dve integrirani vezji tipa
T74L593). Slabost vstavitve delilnika s faktor-
Jem 64 med kanala ¢ in 1 je v tem, da ne moremo
pri danem_konceptu ure proZiti prekinitve vsako
sekundo, Ce pa se uram odpovemo, lahko pro¥imo

prekinitve tudi veako sekundo, dve sekundi, tri
gekunde itd.

! Kot _je razvidno iz slike 3, so kanali &,
1, 2, 3 Ze ustrezno medseboj povezani. Preki-
n{tveni krmilnik upo3teva prekinitveno predno-
8tno verigo (daigy chain), Uro je mogo¥e tudi
izlo8iti (izkljuditi kot vezje), in sicer s si-
gnalom CTCD~ (CTC Disable) in naslovi njenih

vrat se tako lahko uporabijo tudi za druge name-
ne.

Do druga&ne realizacije ure realnega Zasa
pridemo teko, da vzamemo za osnovni signal ure
50 Hz iz omre%ja. Ustrezno oblikovane impulze
(nivoja med ¢ in 5V) pripeljemo na vhodno sponko
CTC, imenovano CLK/TRGF (noZica 23), Na sliki 3
postane s tem delilnik s faktorjem 64 odvelen in
nozici 7 in 22 enoatavno sklenemo, Seveda mora
biti izvor signala s 50 Hz dobro izoliran od o~
mreZzjas pa tudi ustrezno oblikovan (signalne
fronte, napetostna nivoja).

Na s8liki 4 je narisana prekinitvena predno-~
atna veriga sistema (na glavni in dodatni plo-
%&1)., Prekinitveno prednostno zaporedje perifer-
nih kanalov Jje teda}]

CHAN ¢

ggﬁg % CTC na glavni plo3&i

CHAN 3

PORT A } PIO 1 na glavni plo3&i: prednost
PORT B med A in B ima prej aktivirani
PORT A } PI0O 2 na glavni plo3Zi: prednost
PORT BJ) med A in B ima prej aktivirani
CHAN ¢

SEAN 3 | ©TC na dodatni plos¥i

CHAN 3

Preko sponke TEO1 lahko prednostno verigo nada-~
ljujemo (z niZjo prednostjo), podobno pa velja
tudi za sponko IEI (z vi8jo prednostjo) na sliki
4. Vmesno prednost pa bi dobili z vstavitvijo
dodatnih prednostnih kanalov ali vrat v verigo
med sponki IEO na glavni in dodatni plo3é&i,
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Slika 4. Prekinitvena prednostna veriga,
ki jo'oblikuje?o periferna integrirana vezja
glavne plo3de (sistemski CTC 1in dve paralelni
V/T vezijl tipa PI0) ter vezje ure realnega Sa-
sa dodatne plosle (vezje CTC). Prioriteta Je
tale: sistemski CTC, PI01, PI02 in urnl CTC.
Verigo je mod podaljSati na njenem zaletku,
koncu in v njeni sredini (med glavno in doda-

tno plo¥do).

5, Skupno vezje za raz3iritev pomnilnika
"ROM _in RAM ter za uro realnega &asa

19

Slike 1, 2, 3 in 4 shemati&no prikazujejo

tiri krmilnike s pomnilniki tipa ROM, RAM in
- vezjem CTC. Logiéno vezje na sliki 5 prikazuje

zdrufitev teh krmilnikov, ko je doseZena tudi
. dolodena optimizacija. (minimizacija)..

Vezje na sliki 5 uporablja dokaj standard-
"ne (cenene in navadne) tipe integriranih vezij,
kot kaZe tabela materiala na sliki 6. Samo. ve=
zJe je bllo realizirano na standardni dvojni
evropski univerzalni plos&i (proizvajalec TRS,
_Zagreb) s tehniko o%idevanja in s spajkanjem.

. Za popolnejfe razumevanje delovanja vezja
na sliki 5 je priporodljivo '
Ay 23 prip b} upoftevanje shem na
- Zavo elementov v podenote (krmilnike), Ceprav

8e izdatno uporablja tehnika "zaporednega" po-
vezovanja logiénih elementov, ko vsak element
nekaj prispeva k zakasnitvi signala, vsota teh
zakasnitev ni nikjer kritidna :
ko tudi integrirana vezja tipa N (normal), ki
imajo vdasih nekoliko velje signalne zakasnitve
kot vezja tipa LS. Casi (zakasnitve), ki so do-
pustni_gri procesorju Z-80 ‘(takt s frekvenco
2,5 MHz) za posamezne akeije, so tile: -

< brenos operacijskega koda iz pomnilnika:
od pojavitve signala MRQ- do v&it A kov
v CPU imamo vsaj 500 ns; eitania podatiov

y 3-1n 4, ki dajejo shematidno pove~

. Uporabili bi lah-

-%itanje pomnilnika (RAM .in ROM): od poja-
vitve signala MRQ-. do v&itanja podatkov v CPU
iniamo vaaj 600 na; : o

~ vpis podatkov v pomnilnik (RAM): od poja-
vitve signala MRQ- do vpisa podatkov. v pomnil~

nik imamo vsaj 600 ns; .

- vhodni 1in izhodnl cikel (ukaza IN in
0UT): od pojavitve signala IORQ- do v&itanja

- iz periferije v akumulator in obratno imamo

vsaj 800 ns; podobno velja tudi za pojavitev na-

slova vrat na linijah A¢,...,AT;

- prekinitvena zahteva in njena potrditev:
od pojavitve signala IORQ- do v&itanja 8~bitnega
polvektorja 1z podatkovnega vodila v CPU imamo
ysa] 400 ns. ‘

V primeru vezja na sliki 5 pa velja tole:

- prenos operacljskega koda oziroma podat-
kov 1z pomnilnika ROM: zuaporedje logidnih ele=
mentov D je 117,213,133,116,115,111,128,131,127,
126,140,141,118, kar je 13 zakasnilnih enot;
celo z normalnimi tipi integriranih vezij, kjer
je zakasnitev enote do 20 na, ne doseZemo meje
500 ns;

- prenos operacijskega koda oziroma podat-
kov 1z pomnilnika RAM: zaporedje elementov D je
117,210,238,235,236,237,285,286,234, kar je 9
zakasnilnih enot (tore) ni kritiénoi;

- vpis podatkov v pomnilnik RAM: zapored]e
elementov D je npr. 117,210,211,228,229,230,
231,232,233,216, kar je 10 zakasnilnih enot in
od teh imajo le 4 vedjo zakasnitev (T41¢4);

- vhodni in izhodni cikel za CTC: vhodno
vezje Je realizirano z zaporedjem elementov D,
in sicer 109,110,103,127,126,140,141,129,113,
kar je le 9 zakasnilnih enot in podobno velja
tudi za izhodno vezje; :

- za potrditev prekinitve imamo zaporedje
D elementov 106,140,141,118, to Je le 4 zaka-
snilne enote. . .

3t, tip elementa - Stevilo Xtevilka v vezju

1 T4Ls¢g 2 010,014
2 74194 1 045
3 74LS¢4 3. 002,046,057
4 7415¢8 2 007,034
2 741516 - 1 048
74L82¢ 2 006,065
T T74LS3@ 3 003,023,049
8 741542 2 011,033 ’
9 74LS93 2 004,005
10 74LS121 1 050
11 2708 5 8%{,018,019,020,
12 4116 . 16 - 0254032,0364043
13 3881(CTC) 1 022 .
14 8797 . 1 001,008,009,012,
. 013,015,016,024,
035,044,047
15 'BFJ 64 1 7101
16 360hm/2wW 1 R104
17 560 Ohm' 1 R101 .
‘18 1 k - 2 R102,201 .
19 2,2 k 5. R202,203,205,208,
209 :
.20 25 1 Zenerjeva dioda
21 15 k 1 - R206
22 100 pF 1 ca201 -
23" 47 nF 36 _blokiranje
24 200 uF 6 blokiranje

Slika 6. Tabela materiala za veije na
sliki 5 '
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Razen stundurdnih signalov imnmo na sliki
5 5o nekatere pouebne signale, kot wvo signali
onesposobitve dolodenih podenot ploice zaradi
zunanjih zahtev (RAMD- rabi za izk]juéitev 32k-
zlo¥nega pomnilnika RAM, €1CL- se lahko uporabi
za izkljuéitev vezja CTC, tJ. L114); nndalje 1-
mamo signal DIN-, o katerim odpiramo podatkovna
vrata na glevno plosdo in uignal MD- (sponka
1le), s knterim oneuposobimo pomnilnika KOM in
RAM na glavni plofiéi.,

6. Preizkus vezja ure reulnega Casa

Vezje na s8liki 5 vsebuje uro reainega éasa,
ki ima tele osnovne karakteristike:

1, Ura realnega ¢asa je programsko naotav-
1jiva v poljubnem trenutku (na pol juben &as),
ko nastavimo sckunde, minute in ure ter uro tudl
poZenemo,

2, Ura realnega asa je programsko 814134~
va v poljubnem trenutku, ko lahko odéitamo npr.
ure, minute in aekunde.

3. Ura realnega ¢asa labko proZi prekinit-
ve, ko se s pomodjo subrutin opravljajo &asovno
odvisne akci je.

4. Uro Je mogole tudi programsko (in samo
programsko) resetirati (naslov vrat je @CFH),
in sicer z uporabo ukaza OUT (@CFH),A.

5. Naslovi kanalov v vezju CTC so: C8, C9,
CA, CB, Med kanaloma CHAN@ in CHAN1l se nahaja
?e ztevnik (dve vezji 74LS93), ki 3teje po modu-
u 64. ’

Kanal CHANg 2z naslovom vrat C8 je predde-
1ilnik, ki deluje v CasovniSkem reZimu; uporab-
1lja predStevnik z delilnim faktorjem 256 ter
stevnik z delilnim faktorjem 150; kanal ima ta-
ko skupni delilni faktor 38400. Temu kanalnemu
delilniku sledi 6 zunanjih bistabilnih &lenov
(74LS93) & faktorjem 64. Tako dobimo pred vho-
dom v sekundni kanal (CHAN1l, neslov vrat C9) %e
delilni faktor 2437600 (namesto todne vrednosti
2458000, ki je tudi frekvenca kristala).

Delovanje vezja ure realnega Gasa preizku-
simo najprej "ro&no", in sicer tako, da vstavi-
mo v veak kanal vezja CTC ustrezni krmilni zlog
in &asovno konstanto; pri fem deluje CHANG da-
aovnidko, kanali CHAN1, CHAN2 in CHAN3 pa delu-
Jejo 8tevniZko. Imamo tole tabelo vstavljenih
vrednogtiy :

naslov krmilni <&asovna decimalna
vrat zlog konstenta vrednost
¢csH 35H 96H 150

@C9H 5DH 3CH 60 (sek)

@CAH SDH 3CH 60 (min)

- @CBH 5DH 18H 24 (hr)

S tako, celovito vstavitvijo ura %e tele in 2
direktivo sistema "P" (port) opazujémo njeno de-
lovanje, saj naredi urs pri opazovanju vrat @GC9H
vaako sekundo korak navzdol (uporabljamo izmeno-
ma "CR" in "A "), V tej fazi lahko opazujemo tu-
di toénost ure, tako da jo pustimo tedi nekaj ur
in ugotavljamo razliko pri sekundah.

Nadalje moramo preizkusiti 3e delovanje
prekinitvenega mehanizma, Preizkus opravimo ta-
kole: na naslov 1000H postavimo ukaz HALT (tj].
T6H); prekinitev realiziramo s kanalom CHAN1,
kjer imamo sekundni Etevnik; prekinitev se bo
-tako pojavila vsako minuto. Za lokacijo preki-
nitvenega skoka izberemo naslova 2H in 3H (kar
Je v skladu s kanalom 1) ter zapi¥emo na ta na-
slova naslov ukaza HALT, tj. (2) = 00 in (3) =
= 10 (v obratnem vrstnem redu, tj. za 1000H).
Inicializiramo 3e (I) = 00 in vstavimo v CHAN@
vezja CTC polvektor ¢¢, npr. = direktivo

P C8Y
c8 77 0072

Vatavimo tudi novi kontrolni z2log za prekinitev
v kanal CHANl, npr. zlog ¢DDH in &asovno kon-
stanto 3CH. Ko bo kanal CHAN1 dosegel niéloz bo
CPU skolil v etanje UALT: priZigala se bo lucka
na 1liniji [IALT-. To Je 2nak, da se je prekinitev
aprozila,

Nazadnje preizkusimo Ze resetiranje eleme-
nta CTC z direktivo

P CHQ
CF FF 009
Rezultet resetiranja je, da dobimo pri odéita-

nju vrat CA, C9, CA in CB vsebine 96, 3C, 3C in
18 (vstavl jene casovne konstante).

Nadal jni preizkus delovuanja integriranega
vezja CPC obsegu dva programa, in sicer nastavi-
tvenl program Y24 in prekinitveno servisno sub-
rutino ¥25; listi teh programov sta prikazani
na vliki 7 in sliki 8.

Zafetni ¢as vstavimo rolno na lokacije
HOUR, MIN in SEC; te lokacije se dolo&ijo abso-
lutno z naloZitvijo (premestljivo) modula Y24,
Paevdo kod modula izgleda takole:

SUBROUTINE CLKLD1

save registers AF¥, BC, DE, HL;

set interrupt mode 2;

reset real time clock;

load control bytes and time values from
HHOUR,MTN and SEC locations into CTC
channele 3, 2 and 1;

load control byte and time constant into
CTC channel ¢;

load interrupt vector into CTC (LSB) and
into register T (MSB);

load the address of interrupt service sub-
routine to vector location;

load hour, minute and second time constsante
(24, 60, 60) to CTC channels 3, 2 and 1;

reloné registers AP, BC, DE, HL from save
area;

return to caller

ENDSUBROUTINE

Prekinitveno servisno subrutino moramo na-
10%Zit) pred zaletkom izvajanja subrutine CLKLD1l.
Iz liste za Y24 na sliki 7 je razvidno, da imamo
v sekundnem kanalu (CHAN1) krmilni zlog ¢CSH,
kar pomenl sproZitev prekinitve v tem kanalu.
Torej se nam bo servisna subrutina CIK1 {(mo-
dul Y25 na sliki 8) aktivirala vsako minuto (ko
gre sekundni Btevnik skozi nidlo). Pasevdo kod
gubrutine CLK1 je tedaj:

-SUBRQUTINE CLK1

disable interrupt;

set interrupt mode 23

save registers AF, BC, DE, HL;

load time itema from CTC channels 3, 2 and 1
to time area HOUR1;

print time message "CR""LF"HOUR_MIN_SEC ;

reload registers AF, BC, DE, HL from
Bave area;
enable interrupt;
‘return from interrupt
ENDSUBROUTINE

K moduloma Y24 in Y25 velja pripomniti 3e
tole: Stevniki v vezju CTC od%tevajo navzdol,
in sicer binarno. Zaradl tega moramo v modulu
Y24 pretvoriti podatke iz &asovnega obmoZja
HOUR, MIN, SEC iz decimalne (npr. 16 59 33) v
binarno obliko (tj. 10 3B 21) 2z uporabo segmen~
ta BCDBIN, Te) konverzijl sledi zaradi oditeva-
nja CTC 3tevnikov inverzija glede na vrednoasti
24, 60, 60 (binarno 18, 3C, 3C), ko imamo za na¥
primer &as ¢8 @1 1B, Pri izpisovanju Zasa (modul
Y25, slika 8) je poastopek obraten: najprej imamo
inverzijo, tej pa sledi konverzija iz binarne v
dgg%ma]no vrednost (segment BINBCD v modulu
Y .

Nazadnje poudarimo Se tole: nastavitveni
modul Y24 je pisan seveda za specifiden primer.



Y24

ADDR OBJECT

*0000 F5
“9081 GS
*0002 D5
*0003 ES
°0004 EDSE
“0006 D3CF
*>0008
“0008 217600°
°9003 O0ECB
©080D 3EI8
*000F 0603
‘0011 165D
*0013 EDSI
*>0015
‘0015 FS
‘0016 7E
“0017 EG6OF
“0019 CB66
“001B 2802
“00iD C60A
“001F CB6E
+g021 2802
“0023 Cé6l4
#0025 CB76
‘0027 2802
*0029 C628
“002B SF
°002¢ Fl
“002D B7
“002E 9B
‘002F ED79
20031 23

CLOCK SETTING

ST #

0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
gogo

0010

0011
o2
0013
6014
0015
gote
0017
0018

0019

0020
g2t
go22
0023
0024
ooz2s
0026
go27
do2s
0025
0030
0031
6632
6033
0034
8035
2036
6037
0038
0039
0046
0041
0042
0043
0044
0045
0046
0047
0048
8049
9950
0051
6052
0053
0054
4055
8056
0057
0058
0059

“Ne %e we Ne % Mg M N

Ne e We We Na e W we Ny

. N

DATE:

RE R R R R R DGR R R DR LB R AR SRR E R R DS RRGHERT

NAME Y24
REAL TIME CLOCK SETTING AND
- STARTING SUBROUTINE

P I e X TR R R T Y 2
PROGRAMMED BY ANTON P.

ZELEZNIKAR
FOR OSTEK SDB-80 (Z-80) WITH ADDI~
TIONAL CTC “MODULE es»

AUGUST 24, 1978

GLOBAL HOUR
GLOBAL HMIN
GLOBAL SEC
GLOBAL CLKI

LY L) N
SUBROUTINE “CLKLD!™ LOADS REAL TIME

FROM LOCATIONS “HOUR"., “MIN®, AND
"SEG™ INTO CTC CLOCK AWD STARTS THE
AUTONOMOUSLY RUNNING REAL TIME ,
CLOCK (PORT ADDRESSES: C8, C9., CA.
CB;s; RESET PORT ADDRES3: CF. USING
THE INSTRUCTION QUT (OCFH)>»A )« THE
INTERRUPT VECTOR 1S LOADED AUTOMA-~
TICALLY (DEPENDING ON INTERRUPT
SUBROUTINE "CLK!™ LOCATION).

;li#fi‘lli}!iliiIvG-l'iﬁ*i{ﬁf{iiilii&iiﬁ*iiﬂi
CLKLD1:PUSH AF 3SAVE (AF)
PUSH BC iSAVE (BC)
PUSH DE 3SAVE (DE)
PUSH HL JSAVE (HL)
1M 2 3SET #0DE 2
OUT COCFH)»A SRESET GLOCK
SETINI:; SET USER’S INITIAL TIME
LD HL,HOUR JSET HL TO HOUR
LD C,0CBH 3SET PORT COUNTER
LD As,24 3SET HOUR REFERENCE
LD B.3 3SET LOOP PARAMETER
LD D,05DH ;SET CONTROL BYTE
CONT: OUT (C).D 3LOAD CONTROL BYTE
BCDBIN:'; DECIMAL TO BINARY COWVERSION
PUSH AF iSAVE ACC
LD A, (HL) JTIME ITEM IN ACC
AND 0FH JTAKE LOWER 4 BITS
BIT 4, (HL) JTEST BIT 4
JR Z,FIVE-$ JIF Z GO TO FIVE
ADD A, 10 JELSE ADD 10
FIVE: BIT 5, (HL) JTEST BIT 5
JR Z,SIX-$% JIF Z GO TO SIX
ADD A, 20 SELSE ADD 20
SIX: BIT 6, (HL) JTEST BIT 6
JR Z,CONV-§ 3IF Z GO TO CONV
ADD A4l JELSE ADD 490
CONV: LD E.,A 3SAVE RESULT
POP AF . 3RELOAD ACC
3 END OF DECIMAL TO BINARY CONVERSION
OR A ;CLEAR CARRY FLAG
SBC AsE sCONVERT TIME
OUT (CruaA 5LOAD TIME TO CTC
INC HL 3 INCREMENT (HL)

Y24
ADDR

*0032
*0033
*0035
.*0036
°0038
*p03A
£003C
*003E

‘0040
‘0842
‘0044
‘0046
0048
‘004B

‘004D
“004E
‘0050
°0053
0054
*005sS
°>0056
‘0056
“0058
‘00SA
‘005C
*005E
*p06d
o062
‘0063
*0065
‘0066
‘0068
‘o0ea
“006cC
“Q06E

‘0079
0071
‘0072
°0073
‘0674
0075

‘0876
‘0077

‘0078

BCDBIN
CONTI
FIVE
SEC!
SIX

CLOCK SETTING

OBJECT ST #
b 6060
3E02 066l
B8 6062
3E3C 0063
2802 0064
igo2 6065
16C5 0666
10D3 6067
0068

3E35 0069
ED79 go7o
3E96 0071
ED79 pore
21FABF* 6073
ED69% 8074
0075

7C 0876
ED47 0077
L1FFFF 0078
73 6079
23 goso
72 6081
5082
0ECE 6083
3EiI8 06084
06063 0085
165D 0886
EDS1 0087
ED79 pogs
gD 6089
302 00690
B8 0091
3E3C ap92
2802 8093
1802 0094
16C5 86095
10EE ge96
0097
El 8098
D1 8099
ct vwluu
F1l 0101
FB g1ge
c9 6103
0104
00 010S
i34} 0iI06
00 0107
0108
8109
0118
0111

0015 CLKI
003E CONTZ2
D01F HOUR

006C SECREF

0025 VEC

982

@
DEC C JDECREMENT (C) S w
LD A2 5COMPARISION mlioe
CP B "J1F (B)=s2 o
LD A,60 FLOAD NEXT REFER. 3°
JK Z,SECREF-$ THEN GO TO SECREF -
JR CONTI-3 JELSE GO TO COWT! S
SECREF:LD D,0CSH 3SECOND CONTROL -3
CONTl: DJWZ COWNT-3 JIF B +4Ee 0 GO TO 2=
H 5 CONTeeo . D0
LD A,3SH 3LOAD CONTROL BYTE 23
OUT ¢Cl.A 3 TO CHANWEL C8e.. o
LD As150 JLOAD DIVIDER TO ~ o
OUT (CJ.A 5 CHAWNEL C8e.. 23
LD HL.VEC 3LOAD VEC TO HiL =
OUT (Cl.L JLOAD LS3 OF INT. 5
; 5 VEC. TO PORT C& =
LD AsH 5LOAD MSB OF INT. =
LD 1,A 3 VEC. TG REG I -3
LD DE,CLKI 3LOAD ADDAESS OF 3z
LD (HL).E 5 14TER. SERVICE v b
INC HL 5 SUBROUTINE TO =
LD (HL),D 5 VEC LOCATION =
SETCON:; SET TIME COJSTANTS ]
LD C,0CBH 3SET PORT COUNTER 3
LD A-24 3SET HOUR CONSTANT s=
LD B.3 3SET LOOP PARAMETER 3
LD D,0SDH 3SET COWTROL BYTE o
CONT2: OUT (C)sD 5LOAD CONTROL BYTE o=
OUT (CJsa JLOAD TIME CONSTANT 3
PEC C 3SET NEXT CHANNEL 313
LD A2 SCOMPARE (B) 3 e
CP B 3IF B=2 °g
LD As60 ;LOAD REFERENCE <2
JR Z,SEC1-$ JTHEN GO TO SEC! +D
: JR CONT3-$% JELSE GO TO CONT3 2
SEGl: LD D,O0CSH 5LOAD CONTROL BYTE -
CONT3: DJNZ CONT2-%  FIF (B) «dEe 0 GO o
; 3 TO COHTZ eee htd
POP HL JRELOAU (HL) ®
PGP DE SRELOAD (DE) o
POP BC RELOAD (BC) <
POP AF 3RELOAD (AF)
El 3 FJABLE INTERRUPT 2
RET JRETURN TO CALLER 2
FE A T2 2SS 2 22 2 2 2 3 ED
HOUR ~ DEFB 'O =~ 7~ 5HOUR LOCATION 3
MIN DEFB. 0 ;MIN LOCATION 3
SEC DEFB 0 3SEC LOCATION
ORG 0BFFAH JVECTOR AREA
VEC DEFS 2 JVECTOR LOCATION
;**il’*i
END
(EXT} 0051 CLKLDI 0000 CONT 0013
00SE CONT3 006E CONV 0028
LINT] 0076 MIN [INT) 0077 SEC CINTI 0078
003C SETCON " 0056 SETINI 0088

BFFA

€T
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Y2s

ADDR OBJECT

‘0000 F3
‘0001 EDSE
“0003 FS
‘0004 ES
°g00s Cs
‘0006 DS
‘0007 21a4arF00°
*000A OECB
“g00Cc 3EI8
“000E 0603
‘0010 EDSO
‘0012 B7
‘0013 9A
*>0014a
‘0014 57
0015 E607
“0017 <CBSA
‘0019 2803
*001B C608
‘001D 27
*GD1E CBé62
‘0020 2803
*0022 C616
*0024 27
‘0025 CB6A
‘g027 2803
‘0029 C632
‘002B 27
*>g02C -
*p02C 177
‘002D 23
“002E 0D
“002F JE3C
‘08631 10DD
*0033 21aF6o0”
‘0036 LE0D
‘0038 CDSCES
*003B 0603

‘003D 7E

CLOCK INTERRUPT

ST #

goo2
gco3
0804
080S
9686
0007
6008
0009
001i0
0011
go12
0013
0014
0015
0016
0017
0018
0019
go20
0021
0822
0023
0024
6025
0026
0027
0020
0029
0830
0631
6032
0633
0034
0035
0036
0037
0038
06039

0040

6oal
0042
8043
0044
0045
8046
0047
0048
0049
00S0
0051
ggs2
0053
0054
0055
0056
8057
0058
0059

NAME Y25

T We %o wr W % Mo

DATE:

REAL TIME CLOCK INTERRUPT
SERVICE SUBROUTINE
T T YT T I Y ey
PROGRAMMED BY ANTOW P.
FOR MOSTEK SDB-80 (Z-80)> USING
ADDITIONAL CTC MODULE e..
AUGUST 26.

ZELEZNIKAR

1978

JREBER ARG R R G AR R AR TR RS ERERNFER B RN G RERNE

GLOBAL CLK1

GLOBAL HOURI
*EEERE

e %

e e Wr B %o

CALLED».

INTERRUPT SUBROUTINE “CLK)® TAKES
TIME 1TEMS -(HOUR.,
CTC CHANNELS AND LOADS THEM TO
HOUR1 TIME AREA.
PRINTS HOUR-MIN-SEC MESSAGE WHEN

MIN, SEC) FROM

THIS SUBROUTINE

;"Q.Ii‘l..ll'.."'..iill"iifl..’.’fi.l...

CLKi: - DI
IM 2
PUSH AF
PUSH HL
PUSH BC
PUSH DE
LD HL,HOURI1
LD C,0CBH
LD A,24
LD B.3
CONTS: InN Ds<CC)
OR A
SBC ALD
BINBCD:;
LD D.A
AND Q87H
BIT 3.D
JR Z,FOUR-$
ADD A.8
DAA
BIT a.,D
JR ZLFIVE-S$
ADD A,16H
DAA
BIT S,D
JR Z.S51X-5%
ADD A,32H
DAA
END OF BINARY
LD C(HL)»,A
INC HL
DEC C
LD A.60
DJAZ CONTS5-S
LD HL,HOURI
LD E.B
CALL CRLF
LD B,3
LD As,(HL)

FOUR:
FIVE:

SIX:;

TIMEL:

sDISABLE INTERRUPT
3SET MODE 2

3SAVE (AF)

3SAVE (HL)

3SAVE (BC)

iSAVE (DE)

STAKE TIME AREA
;SET PORT ADDRESS
;SET HOUR REFERENCE
sSET LOOP PARAMETER
3 INPUT PORT CONTEWT

. JCLEAR CARRY FLAG

#CONVERT TIME

BINARY TO DECIMAL CONVERSION

JLOAD ACC TO D
JTAKE LOVER 3 BITS
JTEST BIT 3 OF D
;1F Z GO TO FOUR
JELSE ADD 8
3DECIMAL ADJUST
SJTEST BIT 4 OF D
3IF Z GO TO FIVE
JELSE ADD 16H

3 DECIMAL ADJUST
sTEST BIT 5 OF D
3IF Z GO TO S1X
JELSE ADD 32H
sDECIMAL ADJUST

TO DECIMAL CONVER.

sLOAD TIME TO AREA
SINCREMENT (HL)
sDECREMENT PORT AD.
;LOAD MIN/SEC REF
s1F NZ GO TO CONTS
JTAKE TIME AREA
JLOAD 1/0 COWTROL
JWRITE CR & LF

JSET LOOP PARAMETER
sLOAD TIME TO ACC

Yas CLOCK INTERRUPT
ADDR OBJECT ST «
, *003E 57 0060 LD D,A 3 AND TO REG D
- “003F CD8BES 0061 CALL PACC JWRITE TIME
*0042 CDASES 0062 CALL SPACE sWRITE SPACE
‘0045 23 0063 INC HL 5 INCREMENT (HL)
°B0D4a6  10FS 0064 DJNZ TIMEl-% 51IF N2 GO TO TiMEL
‘0048 DI 0665 POP DE JRELOAD (DE)
*0049 C1 0B66 POP BC JRELOAD (BC)
*004A Ei 0067 POP HL SRELOAD (HL)
‘004B F1 0068 POP AF JRELJAD (AF)
004C FB 0069 El SENABLE INTERRUPT
*004D ED4D 0070 RETI JRETURY FROM INT
0071 ssnssse
“004F 303030 0072 HOUR!] DEFM °000° JTIME SAVE AREA
0073 ;esness
>ES9C 6074 CRLF EQU OES9CH JWRITE CR & LF
>ES8B 8075 PACC EQU OES8BH SJWRITE 2 HEX DIG
»>ES5AS 0076 SPACE EQU 0ESASH JWRITE SPACE
0077 sesenes
0078 END
BINBCD 0014 CLKI CINTY 0000 CONTS 6010 CRLF ES59C
FIVE 0025 FOUR 901E HOUR! (INT) 004F PACC ESEB
SIX 002C SPACE ESAS TIMEL 003D
L 0
BEG ADDR 0000
EXECUTE 0000
END ADDR 0078
UNDEF SYM 01
*L
BEG ADDR 0079
END ADDR 00CA
UNDEF SYM 00
*T .
SYMBOL TABLE (UNDEF=%%##e)
CLK! 8079 HOUR 0076 HOURL1 00C8 MIN 8077
SEC 0078
.,

Slika 8, Prekinitvens servisnz subrutina CILXl se aktivira skla-
dno z subrutino CLKLDl iz slike 7 vsako minuto ter odtisne &as v u-
rah, minutah in sekundah, Ta subrutina rabi tako skupzj s sudbrutino
CLKLDl za osnovni preizkus delovanja ure realnega Zasa, ki je pred-

stavljena z ustreznim vezjem n2 sliki 5.

mo simbolno tabelo, nazadnje pa je prikazans
in sicer CLKLDl z zadetkom na lokaciji ¢0Z¢3 in CLX1 z zaletkom na

lokaciji #379; povezavo med obema rutinamas je opravil nalagalnik za
premescanje in povezovanje.

Na koncu liste zz2 CLK1 ima-

nzloZitev obeh subrutin

ve




Y26 -
ADDR

‘0000
‘0004
‘goo0e6
0009
cggoc
‘000F

‘0013

‘0016,

‘0017
‘00tL8
‘0019
“001A
‘001C
‘001D
“001E
‘001F

c0021
‘0024
°g025
*0626
0029

‘002A

‘o028
‘082D
*002E
‘002F
“0030

‘0032

‘8834
‘0037

MEMORY TEST
OBJECT -

DD216500
0600
DD7004
DD7805
DD7806
EDSB6700

2A6500°

21FFFF
1E01

N Mo % Na b

.NAME Y26

~e

Ve Ma'te

DATE:

LT TS

GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL

"GLOBAL

GLOBAL

GLOBAL
W W R

PROGRAM

AEBEG
ERMESS
MESS

FAILME
RIGHT

.

e e Ve

-

WNIT: LD IX,AEBEG
B.D
(1X+4),B
(IX+5).B
(IX+6),B
DE, (AEEND)
5  ENDINIT
5 DOUNTIL LOOP
LOOP: LD HL, (AEBEG)
LD A,B
LD (HL).,A
OR A
PUSH HL
SBC HL,DE
POP HL
INC HL
CPL .
. JR C,STORE-$
i ENDSTORE
LD HL.,(CAEBEG)
LD A.,B
COMPAR:CP (HL)

STORE:

CALL NZ,ERMESS

OR A

PUSH HL |

5BC HLLDE

FOP HL

INC HL

CPL .

JR C,COMPAR-3
3 ENDCOMPAR

DJNZ LOOP-§

; ENDDOUNTILLOOP

SUCC: LD HL,MESS
’ LD E-l

ANDMESS

"MEMORY TEST"
INTERVAL ((AEBEG) . (AEBEG+1)J.
(AEBEG+2)+ (AEEBEG+3)) FOR CORRECT-
NESS IN STORIJG.,
DING OF DATA AT EACH 4EMORY ADDRESS
OF THE GIVEJ IHTERVAL FOR ALL
POSSIBLE DATA COMBINATIONS.

SRR B SR RRERBFER XSRS E RS RS AESEFRRERRTREOS

.. MEMORY TEST PROGRAM ;
-liGI—*l*#QiINI*I-#«I-vii&Oli**‘iiﬁ}ii_‘ii*iiiii{
PROGRAMMED BY ANTOW R.
FOR MOSTEK SDB-80 USING ADDITIOWAL
RAM/ROi4/REAL TIME CLOCK (‘UDULE «s.
SEPTEMBER 23,

ARRBFEE R R DSBS R RN R DR RRERRETERE R ERGRD

ZELEZNIKAR

1978

TESTS A MEMORY

READING AND HOL~

35ET 1X TO AREA BEG
FJRESET REGISTER B
5RESET ERROE FLAG
JRESET LINE COUNT
JRESET HEADING FLAG
3SET DE TO AREA EiD

5SET HL TO AREA BEG
3LOAD (BY TO ACC

"3STORE (ACC)

3RESET CARRY FLAG
3SAVE (HL)

3 (HL)~-(DE) WNEG ?
5 RELOAD (HL)

3 LWCREMENT (HL)
3COMPLEMENT (ACC)
;1F NEG REPEAT

© 3SET HL TO AREA BEG
© 3LOAD

<(B) TO ACC
3COMPARE ((HL))
s1F WZ CALL ERMESS
JRESET CARRY FLAG
3SAVE (HL)?

3 (HLY-(DE> NEG ?
3RELOAD (HL)?

3 INCREMENT (HLD

3 COMPLEMENT (ACC)
51F NEG REPEAT

J1F NZ GO TO LOOP

;COMMON MESSAGE
3SET 1/0 CONTROL

Slika 9. Program RAMTE1
pomnilnifkega segmenta,
zlogi) segmenta z vsemi
1i&ic). Program sestavl}j
ter sporolevalna segment
subrutina Ermess s sporo
modul Y27 (nadaljevanje

Y26 MEMORY TEST
ADDR OBJECT
*0039 CDC7E3
*003C 2A6500°
*003F CDBaE6
*0042 2I1FFFF
‘0045 CDC7E3
“0048 2A6700°
‘004B CDO4E6
*0064E AF
“004F DDBEO4
‘0052 2808
0054 2I1FFFF
“0057 CDC7E3
“005A 1806
‘805C 2IFFFF
*005F CDC7E3
‘0062 C31DEI
0065 0000
‘0067 30303435
>E3C7
>E604
>E1ID
Y26 MEMORY TEST
ADDR OBJECT ST #
AEBEG (INT) 0065 AEEND
END 0062 ERMESS
LooP 0013 MESS
PADDO ElLL4 PTAT
succ 0034

ST ¢

0060
0061
6062
0063

‘0064

8065
0866
6067
0068
0069

0070

6071

0072

0073
0074
0075
0076
0077
0078
6079
o080
o608l
0082
0083
0084
0085
0086

LEXT) 0027 FAILME [EXT]
CEXT) 0035 MOWITR

CALL PTXT

LD HL, (AEBEG)
CALL PADD®

LD HL,ANDMES
CALL PTXT

LD HL, (AEEND)
CALL PADDO
XOR A

CP (I1X+4)

JE Z,0KMESS-$
LD HL,FAILME

CALL PTXT
JR END-%

OKMESS:LD HL,RIGHT
CALL PTXT

END: JP MONITR

s EIDSUCC

;il‘{'*l

AEBEG DEFW 0

AEEND DEF# “00456°

»

W e %r Mo e M %l s We W Me N Wi e

SPRINT MESSAGE
iPRINT THE ADDRESS
INTERVAL TESTED

RESET ACC

IF N0 FAILURE
FRINT SUCCESS
OTHERWISE PRINT
ERAOR STATEMENT

7]
ps
(2]
[g]
m
w
(73]
=
-
Wi
("4
>
7]
m

PROGRAM EiD

sAREA
JAREA
i AD

;&fi{i*f*ffiﬁ{i’i{Il‘l"iil#"*'i}*{’ii#hﬂ'

0E3CT7H
JE654H
0E11DH

PTXT Eal
PADDD EQU
MONITR EGU
;f"d‘*'l

END

8067 ANDHES [EXT)

E3C7 RIGHT (EXT)

sPRINT TEKXKT
sPRIJT ADDRESS
SHMONITOR REEZNTRY

0043 COMPAR 8025
0055 INIT 0000
E11D OKMESS 00sC
005D STORE 0017

(module ¥26 in Y27) rebi & preizkus
ko se testirajo vse celice (16kséije, besede

slike 9),

moznimi vsebinskimi kombinacijami (256 raz-
ata segmenta Store in Compar v dousi®il zanki
& za uspeh Succ in napako (subBFiutis
Cilnimi teksti je prozramirana kot

poseben

& Ermess);

X4



27
ADDR

*2000
0004
‘000s
‘9006
3007
*000A
‘008¢C
‘000D
‘go1o
‘912
‘8815
‘0016
“001A
‘901D
‘0020
0021
0024
‘Quet
‘po028
‘002B
“002E
*0031
“0033
0036
‘p038
*003C
‘003F
‘0040
0041

»E3C
>E60
>ES8
>ESA
>ES5%

‘0042
°004aa
*005C

MEAQRY TEST MESSAGES

OBJECT ST » Y27 MEMORY TEST MESSAGES
ADDR OBJECT ST ¢
0802 WAME Y27
0803 3 MESSAGES FOR MEMORY TEST PROGRAM *0074 41444452 0060 DEFi1 ‘“ADDR MY AC ADDR MY AC*
0004 AdD ERROR, 4ESSAGE SUBROUTIWE “008a  0DDA 0061 DEFW 0AODH JCR & LF
D005 ;0 et rss s b s NN ANS SRS DRI IR IR R RSN ESBE G *608C 03 0062 DEFB 03 ;s EdD OF 4ESSAGE
0006 5  PROGRAMMED BY AJ4TO4 P LELEZNIKAR *008b 0DOA 0063 MESS  DEFW 0AODH. JCA & LF
3387 FOR HMOSTEK 3DB-~80 “008F 54455354 0064 DEFiM °*TESTED MEA0ORY IJ4TERVAL”
0008 3 DATE: SEPTEMBER 24, 1978 “00A5 230424554 0065 DEFM ¢ BETWEEJ ADDRESSES*
D009 4o thens st bbbt et WA N R ARG D R RS I ST D RN R ERR ‘00B7 0D0A 0066 DEFW GAODH JCR é LF
2010 GLUSAL ERMESS ‘8089 20202020 0067 DEF4 .
0011 GLOBAL JESS *00C3 03 00638 DEFB 03 s EdD OF MESSAGE
a0t GLOBAL ANDMESS “00C4 2020414E 0069 ANDMES DEFM * AWD -
0013 GLOBAL OK4ESS *g6CC 03 0070 DEFE 03 3END OF MESSAGE
gola GLOBAL FAILME ‘006CD 0DOA 6071 FAILAE DEFW 0ADDH JCR & LF
Q015 GLOBAL RIGHT *00CF 495320644 0072 DEF4 ‘15 DEFECTIVE. GU ANALYZE *
0016 ;eveaze “00E8 S44B4520 0073 DEFi1 *THE ERROR ES3AGE!”
0017 5  THIS PROGRAM I.JCLUDES ERAOR AESSAGE “0dFA 03 0074 DEFB 03 3EID OF 4E35AGE
0018 3 SUBRQUTIJE FOR Y26 PROGRAM AND THE “C0FB  0DGA . 8075 RIGHT DEFW 0AQODH 5CR & LF
0019 : AESSAGES FROM GLOBAL LIST. *O00FD 49532046 0076 DEFM ‘15 FUNCTIOWNIWNG PROPERLY. THE®
3020 ;ewnwes ‘0119 20464149 0077 DEFM * FAILURE, IF AlYs
DD3604FF 0021 ERMESS:LD C(IA+4),0FFH ;SET ERROR FLAG “012A  0DIA 0078 DEFY 0A0DH 3CR & LF
os a2 PUSH DE PSAVE (DE) “012C -4953204F 0079 DEFM 1S OUTSIDE THIS 4E40RY BLOCK.
4F g023 LD Csa ISAVE (ACO) ‘0149 . B3 0080 DEFB 03 3 EID OF MES3AGE
HF 002“ »Aoa A ;E\ESET Acc 0081 ;...."*..'.".’....""”Q."Q.Q...l.’..'
DDBEOS 0025 CP (1X+6) 5 TEST HEADING FLAG ogs2 EdD
200E 0026 JR WZsTYFE~3 31F NZ TYPE ERROR D-.
ES 0027 HEAD: PUSH HL #5AVE (HL?J
214209 ° 0028 LD HL,HEADIS JPRINT HEADIWG ROV
1201 0029 LD E,l 33ET 170 COWNTROL
CDC7E3 0036 CALL PTXT H
El 0031 POP HL SRELOAD (HL) Ye7 MEMORY TEST MESSAGES
DD3I6O6FF 0032 LD C(1A+6),0FFH ;SET HEADING FLAG ADDR  OBJECT ST #
DD3405 0033 TYPE: INC (Ix+3) s14CHK LINE COUNT -
CDO4E6 0034 CALL PADDO 3PRIJT ERROR ADDRESS
7E 0035 LD A, (dHL) JPR1NT MEAOCRY ANDHMES CINTJ 00C4 CRLF E5S9C EER4 003F ERMESS [INT)
CD8HES 0036 CALL PACC ; COITENT "JaY" FAILME CINT] 00CD HEAD 000C HEADNMS 0042 MESS (INT]
CDASES 0037 CALL SPACE 3PRIIT SPACE OKMESS (EXTY 0000 PACC ES58B PADDO E604 PTAT
79 0038 LD ALC FPRINT C(ACS) RIGHT (INTJ 0O0FB SPACE E5AS5 TYPE 001A
CD8BES 0039 CALL PACC ; i
CDASES 0040 CALL SPACE SPRINT SPACE
CDASES 004l CALL SPACE JPRINT SPACE
3ED6 0842 LD As6 STEST LIJE COQUNT
DDBEOS 0043 CP (fa+S) 3 FOR END OF LIJE
2807 0044 JR NZ,EER4~-3 s1IF 32 GO TO EERM
DD366500 0045 LD (iX+5),0 # ELSE CLEAR LIJE C.
CD9CES 2046 CALL CRLF SPAlNT CR 4& LF ’
D1 8047 EERM: POP DE SHELOAD (DE)
79 8348 LD A.C JRELOAD (ACC)
c9 0049 RET SRETUR. ¢ E
0050 ;.................-.....E.?...:?.Eé&&:&-. Slika 9 (nadaljevanje)
7 8051 PTAT EuU OE3CTH SPRIJIT TEAT ’
4q 0052 PADDO EQU 0E604H sPRINT ADDRESS
B 0353 PACC EQU OESBBH IPRINT (ACC)
5 0054 SPACE EQU QESASH ;PRIWT SPACE
C 0055 CRLF EQdU DESSCH 3PRIWNT CR & LF
B0S6 0000 ERsestessaliet it tiansssssestsssssnenss
0D0A 0057 HEAD4dS DEFwW 0AQDH 3CR & LF
Q41444452 00538 DEFM °*ADDA MY AC ADDR MY AC *

41444452

8959

DEF4 ‘ADDR UMY AC ADDK 4Y AC °

g

0000
008D
E3C7

92
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«L 0
BEG ADDH 0000
EXECUTE 0000

END ADDR 0068

UNDEF SYM 05

",

BEG ADDR 006C

END ADDR 01BS

UNDEF SYM 00

®T

SYMBOL TABLE (UNDEF=#w###)

AEBEG
MESS
#*

0065
00F9

ANDMES 0130 ERMESS 006C

RIGHT 0167

Njegova struktura ostane sicer nespremenjena,
sprenenijo pa se lahko vrednosti krmilnih zlogov

in konstgnt, pal v odvisnosti od vsakokratnih
zahtev, Ce nimamo prekinitvenega krmilnega zlo-
g&a v nobenem kanalu, potem tudi prekinitvene
servisne subrutine ne potrebujemo. Za izplsova-
nje &asa imamo tedaj neprekinitveni programski
gegment, ki pa mora imeti vgrajeno za3&ito pred
prenosom (carry) v CTPC kanalih, ko podatke izg -
sujemo, Seveda je tudi &asovna sporoéila mogode
vkljulevati v sporodilni generator z vrsto, kot
' je bilo opisano v .&lanku %4).

T. Preizkus delovania pomnilnika EPROM
Naslovni interval
(E8¢Y, FBFF)

dodatnega pomnilnika tipa EPROM se prekriva z

dvema naslovnima intervaloma na glavni ploscd, -
in sicer

(E8¢¢, EFFF) "in (F8g¢, FFFF)

Prvi interval je ostanek naslovnega prostora za

ROM operacijskege sistema na glavni plo3&i, dru-

%i interval pa je samo delno zaseden z beleko
sletemski RAM), in sicer v podintervalu

(FFg@, FFFF)

Beleika se tako na glavni plo3&i pojavlja v ved
naslovnih kopijah, : ’

Opisani problem naslovnega prekrivanja re-
$imo enostavno s signalom MD- (Memory Disable),
ki se generira ob vsakem vpisu in izpisu, kadar
8¢ le-ta nanaSata na naslovni interval (E8¢J,

FBFF); s tem signalom me onesposobi enak naslov-

ni interval na glavni ploséi, Prva kontrola po-
kaZe, da so kopije bele¥ke odsotne, ko smo novo
plodCo vetavili v sistem. '

Delovanje dodatnega pomnilnika tipa EPROM
preizkusimo najhitreje tako, da vetavimo v pod-
nozje integrirana vezja z znanimi podatki (vse-
binami) ali programi; potem te veebine izlista-

mo ali pa izvajamo programe ter preverjamo dob-
ljene rezultate.

Kot je bilo %Ze poudarjeno, Sasovno delova-
nje krmilnika za ROM in integriranih vezij tipa
2708 ni kriti¥no; kadar pa se pojavijo nepred-
videni ucinki, je najenostavneje preveriti vse-
bino, vpisano v' EPROM elemente, V skrajnem pri-
Meru moramo pregledati tudi povezave in napeto-
s8tl na no%icah %—5, @, +5, 12v).

8. Preizkus delovanja pomnilnika RAM

Ko smo vstavili integrirana vezja tipa 4116
v modul, preizkusimo nakl udnp delovanje nekate-
rih pomnilniSkih lokaci) anr. z direktive "M",
ko imamo vpis'in izpig). To seveda Ze ne pome-
ni, da je delovanje pomnilnika RAM v celoti pre-
izkuSeno in zanesl jivo, kadar delujejo posamez=
ne celice breg napake. V segmente RAMa naloZimo

tudi krajSe progr -
mo rezultate? grame, jih izvajamo ter opazuje

Slika 10, Nalo¥itev modulov Y26
"4n Y27 1z slike 9. Na naslove AEBEG,
.+ s yAEBEG+3 naloZimo pred uporabo
rograma zafetek in konec pomnilni-
gkeéa gegmenta, ki ga Zelimo preiz-
kusiti. Program poZenemo nato z di-
rektivo ,E @#72

FAILME 0139

Novi pomnilni3ki segment (32k zlogov) pre-
izkusimo s programom za diverzno testiranje po-
mnilnika; ta program ima ime RAMTE1l gRAM test
1); podoben program je bil opisan v &lanku (2).

S programom RAMTEl preizkusimo vesako celico
novega pomnilnika na vee moZne kombinacije; 1i-
sta tega programa 2 navodili za njegovo uporabo
Je prikazana na slikl 9; ta program je premes-
tljiv in ga po potrebi lahko pomikamo po pomnil-
niku, Testiranje segmenta 32k zlogov traja pri-
bliZno 8 minut. Zaletek testirnega obmodja nalo-
Zimo na lokacijo AEBEG, npr. (AEBEG)= ¢¢ in
(AEBEG+1) = 4@, konec testirnega obmodja pa v
(ALBEG+2) = FF in (AEBEG+3) = BF. Modula Y26 in
Y27 poveZemo z nalagalnikom, naloZimo pa ju e-
den za drugim, tako kot ka%e slika 10.

9. Sklep o R :

V &lanku smo pokazali, kako je mogole 2z e-
nim samim dodatnim modulom (dodatno. ploZéo) raz-
8iriti mikroradunalnifko konfiguracijo. Namen
te razSiritve je bil, da se sistem osposobi za
tekatovno komuniciranje tako, kot je bilo opisa-
no v &lanku (4) ter da se povedajo mo¥nosti za
razvoj programske opreme, V enem od naslednjih
&lankov bo opisana Se dodatna vhodna/izhodna e-
nota ter programska oprema, ki omogola uporabo
kasetne periferije & hitrostjo 9600 Baud ter do-
datnega, linijskega teleprinterja za Baudotov
kod, S ’ .

Dodatni pomnilnik tipa EPROM (5k zlogov)
Je predviden za raziiritev operaci jskega siste-
ma; jedro te raz3iritve je generator teksta,

-tekstovni razpoznavnik ter subrutine za mehani-

zem "vrsta". Ura realnega. dasa omogoda oddajo
in referenco &asa v poljubnem trenutku, razsir-
Jeni pomnilnik RAM pa se uporabl ja za neka}j
"vrat" ter za zadasno shranjevanje po liniji
sprejetih podatkov,
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selekcija v mnozicnem

komuniciranju

UDK 301:51:68t.3

Informatica St, 3 letnik 1978
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s.splichal

FNT - V10 matematika in mehanika
FSEN

Univerza v Ljubljani

Clanek obravnava mofnosti pojasnjevanja selekcije v mnoZi&nih komunikacijskib procesih s hierar-
hiénim dolodanjem skupin spremenljivk ter poskus avtomati¥ne selekcije s klasifikacijo sporodil

v disjunktne skupine,.

SELECTION IN MASS COMMUNICATION - The article deals with possibilities of explanation of selecti-
on in mass communication processes based on hierarchical clustering of variables and an attempt
of automatical selection based on the clasaification of messages into disjunctive groups.

Selektivno vedénje je eden izmed bistvenih mo-
mentov komunikacijskih procesov; nekatere de-
finicije (ILuhmann, 1975) celo oznadujejo komu~
niciranje kot zapovrstnost selektivnih reakeiJ
na (predhodne) selekcije. V najbolj razvitem
komunikacijskem sistemit -~ mnoZidnem komunici-
ranju - s0 selekcijski procesi odvisni od dveh
temeljnih skupin dejavnikov, dolodenih z "dvo-
Jno naravo" mnoZfiénih medijev, tJj. njihovo
pripadnostjo materialni bazi po eni strani ter
hkratno zasldranostjo v druibeni nadstavbi po
drugi (idejni) strani. Razvoj (ali nastanek
novih) medijev je odvisen od razvoja proizva-
jalnih sil; zgodovinska analiza kafe, da gre
razvol komunikacijske tehnblogide v. smeri vse
vedje prepustnosti komunikacijskih kanalov
(povedevanja sprejemnih in oddajnih kapacitet),
Kot abstraktna moZnost torej komunikacijska
tehnologija zmanjSuje intenzivnost selekeije,
saj omogoda (kot nujen, ne pa szadosten pogoj)
izmenjavo vse vedje kolidine informacij. V
kraj8ih &asovnih razdobjih (ob dani komunika-
cijski tehnologiji) pa Jje tehniéna prepustnost
komunikacijskih kanalov konstantna, zato nas

v proulevanju selektivnega vedenja komunika-
torjgv bolj zanima kvalitativna, vsebinska
stran selekeije,

Schramm je v svoji raziskavi leta 1957 ugotovil,
da ponudba mno:i¥nih medijev pomeni le 3 odsto-
tke prvotne mnoZice sporofil, ki jo oblikujejo
dopisniki informacijskih agencij. Vendar pa v

svoji dtudiji procesa selekcije v mnoZiénem
komuniciranju ne prouduje tudi faktorjev, ki
dolodajo selektivno vedenje na razliénih rav-
neh komunikacijskega procesa. Po drugi strani
najdemo - zlasti v novejSem obdobju - vrsto
raziskav ene same ravni selekcije v mnoZi&nem
komuniciranju (v komunikacijskih institucijah),
usmerjenih v spoznavanje in pojasnjevanje fa-
ktorjev in kriterijev selekcije.

Velik del empiriénih raziskav na tem podrodju

ne razlikuje med faktorji in kriteriji selek-
cije, Gre 2za analogijo med "objektivnim" in
"gubjektivninm” v politi&ni socializaciji: s
(subjektivonimi) kriteriji selekcije tako lahko '
poimenujemo v posamezniku nakopidene izkusnje,
na katerih temelji posameznikov (komunikator- I
Jev) odnos do druZbenih procesov in odnosov,
medtem ko se v (objektivnih) faktorjih izraia
objektivno dansa, zgodovinsko dololena druibe-
na stvarnost, v kateri poteka komunikacijski
proces. V podru¥bljenem mnofinem komuniciranju
imajo faktorji selekcije Se poseben pomen, saj
ne le prispevajo k oblikovanju subjektivnih
kriterijev selekcije, marved nanjo tudi nepo-
sredno vplivajo. Znadilnosti izhodne mnoZice
sporodil so torej odvisne od zna&ilnosti vho-
dne mnoiice sporodil v komunikacijskem procesu,
komunikatorjevih kriterijev selekcije ter obje~
ktivnih faktorjev, ki vplivajo na oblikovange
kriterijev selekcije in na selekcijo samo, Od
prepustnosti komunikacijskih kanalov je seveda




odvisno, ali se izhodna mnoZfica sporodil aktu-
alizira v medijski vsebini 8li ne,

Razlikovanje med kriteriji in faktorji selek-
cije ima tudi pomembne metodolodke implikacije:
medtem ko merimo (ugotavljamo) znadilnosti se-
lekeijskih kriterijev z istimi spremenljivkami
kot znadilnosti (vhodnih in izhodnih) sporo¥il,
to ne velJaAza:fektorje selekecije. Z drugimi
besedami; kriteriji selekcije na vidjem nivoju
(v &asu t-1) postanejo znadilnost sporodil na
nitjem nivoju (v &asu t) vsaj implicitno, med-
tem ko faktorji selekcije na prvem nivoju ne
delujejo ved neposrednoc na selekcijo na drugem
nivoju neodvisno od faktorjev drugege nivoja,.
(Ce proudujemo selekcijo na razlidnih ravneh,
“a npr. znotraj istega politiénega sistema, je
seveda odved opozarjati, da gre za delovanje
Btevilnih identi&nih faktorjev na obeh ravneh,
vendar népqsredno na vsaki ravni posebej.)
Konéno to pomeni, da je mogode razigkovati u-
veldavljanje kriterijev gelekcije v komunika-
cijskih procesih dovolj veljavno z metodami
enalize sporoiil, kar nikakor ne velja za pro-
ulevanje faktorjev selekcije. V nadaljevanju
-8e bomo omejili na prvi del problema, tj. ra-
ziskovaﬁje»aelekciaskih kriterijev,

Cilj empiriénega ra21skovanja, ki je bilo izve-
deno na pobudo UNESCO, je bil preskus veljavno—
-8ti hipotez o kriterijih selekcije v mnoZiénih
medijih, ki so jih postavili in praktidno po-
'trdili raziskovalei v ZDA, ZRN, Veliki Brita-
niji, na'évedskem in Pinskem, Raziskovanje
kriterijev selekcije (Galtung in Ruge, 1965,
Ostgaard, 1965, Rosengren, 1970, Schulz, 1976,
Harris, 1976) je bilo doslej omejeno skoraj -
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izkljuéno na analizo ponudbe mnoZi&nih medijev,

na podlagi take usmerjenosti pa nikakor ni mo-
gode zanesljivo sklepati o dejanskih kriterijih
selekcije, Mnogi med njimi so poskuali svoje
"ugotovitve posploditi, ne da bi upostevali de-
lovanje faktorjev selekcije, in dokazati splo-
8no veljavnost posebnih kriterijev selekcije v
mnoZidnem kbmﬁniciranju.

Predmet nase analize so bila sporodila, ki jih
Je iz lastnih in tujih virov (tiskovnih agencij)
sprejel Tanjug v Zasu med 19, in 26, septembrom
1977. 8§ pomo¥jo postavljenih kriteriaev pelekci~
de (tabela 1) smo hoteli:

1. ugotqviti. ali je z njimi mogode pojasniti
selekeijo vhodnih sporodil v Tanjugu in
doloditi kritenije; 8 katerimi bi lahko
veaj delno) sporodila selekcionirali avto-
matiéno,

gnalizo smo izbrali nalbolj pogosto verifi-

2.

Za

cirane hipoteze s kriterijskimi spremenljivka-
mi, ki jib povzemamo v tabeli 1, '

TABELA 1: Raziskovelne hipoteze

KRITERIJSKE HIPOTETICNA VERJETNOST, DA

SPREMENIJIVKE SPOROCILO PRESTANE SELEKCIJC
VELIKA MAJHNA

viri selektorja lastni  tuji

Etnocentrizenm modan 8ibak

Personifikacija visoka nizka

Konfliktnost dogajanja velika hajhna

Ekonomska mo& subjekta velika '~ majhna

dogajangja :

Stevilo vkljudenih veliko majhno

subjektov (le za
mednarodne odnose)

Kriterijske spremenljivke in spremenljivka o
selekeiji so merjene z nominalnimi ali kve&jemu
ordinalnimi lestvicami. Zato za preverjanje hi-
potez o odvisnosti kriterijskih spremenljivk
na selekcijo sporodil ne moremo uporabiti kla-
sidnih postopkov multivariatne analize (kot npr.
multiplo regresijo)s Metodologi si v zadnjih
desetletjih prizadevajo, da bi izdelali multi-
variatne metode tudi za nominalne oziroma ordi-
nalne spremenljivke. Nekaj takih metod je .ob
dolodenih pogojih glede na spremenljivke Ze iz=-
delanih kot npr. ved metod analize skupin (So-
kal in Sneath, 1963, Jardine in Sibson, 1968,
Hartigan, 1975, .Everitt, 1974), log-linearni
modeli (Goodman, 1971) in latentni struktural-
ni modeli (Mooijaart, 1978). V raziskovanju se-
lekecijskih kriterijev jugoslovanske agencije
Panjug smo se odlofili za metode za analizo
skupin, K tej odloditvi je precej pripomoglo
tudi dejstvo, da so bili dostopni le prograni
ga analizo skupin (CLUSE); vendar pa smo Jih
nekaj izdelali na novo (LEADER).

Raziskovanje selekci jskih kriteridev Je potekalo
v treh korakih:

1. dihotomizacija (nominainih) kriterijskih spre-
menljivk, ’

prouevanje povezanosti dihotomnih kriterij-
skih spremenljivk (dks) in spremenljivke °
selekciji,

klasifikacija sporoéil glede na dololene vre-
dnosti dks in primerjava med avtomatsko kla-
sifikacijo in selekeijo v agenciji Tanjug.

2.

3.

Skorad vsaka kriterijska spremenljivka je mer-
jena z nominalno lestvico. Take spremenljivke
smo dihotomizirali tako, dalde vsaka vrednost
kriterijske nominalne spremenljivke nova (dummy)
spremenljivka (1 - ima dano vrednost, O - nima
dane vrednosti). Ta postopek dihotomizaciaesno-
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minalnih spremenljivk se pogosto uporablja,
vendar je potrebna opresznost pri statistilni
analizi takih spremenljivk.

TABELA 2: Dihotomizacijae kriterijskih spremen-

Liivk
KRITERIJSKE SPREMENLJIVKE DKS
Viri selektorja Tan;ug
Etnocentrigen Evropa
Personifikacija delovanje posamezhikov

konfliktni dogodki

niti konflikt niti
kooperacija

kooperacija

Stevilo vkljuZenih sub-
Jektov mednarodnih odn
nosov

s v e e e e = e

Podroéje dogajanja v
mednarodnih odnosih

notranja politika
bilateralni odnosi
multilateralni odnosi
mednarodne organizacije

politika
gospodaratvo
voJjna in mir
kultura

“"human ‘interest"

Prepustnost

prepustnost

Za i-to in j-to dks lahko zapifemo naslednjo

kontingendno tabelo:

VI JSKA
KULTUR
neEo OR
TANJUG
PREPUS
GOSPNDD
hULTIL
N 0OCGD
KONFLI
K K
HUMAN
EVROPA
RAZVIT
KogP
POLTTI
PERSDN
BILATE

Povezanosti (podobnosti) med dvema dks smo me-
rili s Sokal-Michner-jevim koeficientom asoci~
acije:

s . aid + dij
iJ aij + bid + °iJ + d:‘_.1

2a proudevanje povezanvstl dks smo uporabili
metodo hierarhifnega dolodanja skupin spremen=-
1jivk (BSokal in Sneath, 1963, Everitt, 1974),
ki temelji na postopneam zdruZevanju skupin apre-
menljivk v novo skupino. Zdrufevanje poteka
takole: zaletne skupine so kar posamezne spre-
menljivke. Med njimi poiZ&emo najbliZji (naj-
podobnejsi) skupini, ki ju nadomestimo z novo
skupino ~ njunim predtsavnikom., Nato dolodimo
"ragdalje” med novo skupino in preostalinmi
skupinami, Zopet poistemo najblifji skupini
itd. Postopek ponavljamo dokler se vse skupine
ne zlijejo v eno samo skupino., Potek zdruZeve-
nja grafi¥no ponazorimo z drevesom - dendrogra-
mom, Metode hierarhidnega dolodanja skupin se
lodijo po tem, kako dolodimo "razdaljo"” med
novo skupino in preostalimi skupinami., Program
CILUSE temelji na Lance-~Williamsovem obrazcu:

D(k, 1,31 )=0y D(k,1)+04D(k, 3D, §)+
+§pCy1)-0Cx, 3)]
kjer je D(m,n) "razdalja" (razli&nost) med
skupinama m in n. Z §1,J} Je ozna¥ens skupina,
ki jo dobimo z zdrufitvijo i-te in j-te skupi~
ne, S primerno izbiro koeficientov v gornjem

obrazcu dobimo vedino znanih metod hierarhié&ne-
ga dolodanja skupin.

V primeru raziskovanja kriterijskih spremenljivk
amo se odlodili za Wardovo metodo, katero ved
avtorjev (npr. Mojena, 1976) na podlegi empiri-
énih primerjav metod priporola kot najprimer-
nejo, Za Wardovo metodo so

TABELA 31
Hierarhi¥na dolofitev skupin dks




oy = n(k,1)/n(i,4,k)
ng = n(k,3)/n(i,j, k)
N = - n(k)/n(i,J,k)

y-o | .
kjer n(i) pomeni Btevilo spremenljivk v skupini
i in podobno n(i,j)=n(i)+n(3) in n(i,J,k)=n(i)+
+n(J)+n(k).

Razlidnost med samimi'spremenldivkémi smo meri-
1i takole: ‘
D(1i,3) = 1 - Sid

kjer»Je'Sia Sokal-Michenerjev koeficient asoci-
acije, o

Rezultat zdrufevanja je podan v dendrogramu v
tabeli 3, Zgornja skupina spremenljivk vklju-
éuje_sprémenlaivkb o selekciji (PREPUS) in jo
tedaj lahko oznalimo kot tisto skupino krite-
rijev, ki v Tanjugu povedujejo verJjetnost ob-
Jave sporo&ila. Torej: &im vedje Stevilo zna-
€ilnosti (dks) iz zgornje skupine je prisotnih
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v posamiénem sporo€ilu, tem vedja je verjetnost,

da ga bodo Tanjugovi selektorji objavili. Med
kriteriji je najpomembnejfii zaupanje lastnim
informacijskim virom (TANJUG), saj je “"najbli-
Ze" objavi (PREPUS), Oznaditev srednje in spo-
dnje skiupine dks je lahko dvojna: lahko gre za
tiste dks, ki so irelevantne s stali3ia sele~
keije, all pa za dks, ki povedujejo intenziv-
nost selekcije oz. zmanjdujejo verjetnost ob-
Jave sporodila. Za obe skupini pa velja, da se
posamiine dks med seboj izkljudujejo, da torej
posamiéno sporodilo ne more imeti vseh znadile
nosti dene skupine, To je pomembno, &e hodemo
simulirati selekcijski proces v Tanjugu, saj
Je treba poiskati (ali doloditi) take posebne
skupine sporo&il, znotraj kateiih ni izkljudu-
Jodih ge“¢ks, ne pa le dve sploéni skupini, od
katerih bi ena predstavljala hipotetidno skupi-
no neobjavljenih sporo&il.

‘Predikeijsko vrednost uporabljenih dks smo pre-
skusili 2 avtomatsko klasifikacijo sporoéil
glede na dolodene vrednosti dks in jo nato pri-
merjali z dejansko selekcijo v Tanjugu. Za kla-
sifikacijo sporodil smo uporabili metodo vodi-
teljev (Hartigan, 1975), ki razvrsti enote -
sporofila v disjunktne skupine enot s tipi&ni-
ml predstavniki skupin -~ voditelji, Pri meto-
di voditeljev so lahko voditelji podani (kla-
sifikacija) ali pa jih dolo&i postopek sam
(dolo8anje skupin), Pri klasifikaciji vsako
enoto priredimo_skupini, ki Je doloéena 2z eno-
ti najbliZjim (najbolj podobnim) voditeljem,
Pri dolofanju skupin je postopek podoben, le

da med postopkom dolodamo nove voditelje, Za
nove voditelje postavimo ali enote, ki so od

danih voditeljev preve¢ oddaljene, ali pa eno-
to, ki je od vseh voditeljev najoddaljenejéa.

Za merjenje razdalje (razliénoafi) med dvema
sporodiloma smo zopet izbrali Sokal-Michnerjev
koeficient asociacije.

Rezultat klasifikacije'sporoéil z metodo vodi-
teljev je podan v tabeli 4, v kateri sc sporu-
¢ila razvrsdena v pet disjunktnih skupin. To
ftevilo se Je namred izkazalo kot optimalno s
stalisda predikcijske vrednosti uporabljenih
dks, tj. z doloditvijo petih skupin je bil pov-
preéni odstotek pravilno uvrdéenih sporofil
glede na dejanske odloditve selektorjev o se-
lekciji najvedji.

TABELA 4: Klasifikacija sporodil po metodi
voditeljev )
vrednosti dks za voditeljs

dks 1 2 3 4 5
Tanjug 0 1 0 1 1
bilateralni odnosi 1 0 0 1 o
multilateralni odnosi O 0 1 0 1
mednarodne organizacije O 1l 0 0 o
konfliktni dogodki 0 0 1 1 0
neutralni dogodki 1 0 O 0 ¢
“kooperaci ja 0 1 0 0] 1
politika 0 0 1 (¢} 1
gospodarstvo 0 1 o] 0 0
vojna in mir 0 0 0 0 o}
kultura 0 0 0 (¢} ]
"human interest" 0 0, 0 0 0
notranja politika 0 0 0 1 0
personifikacija 1 0 0 1 1
Evropa 0 1 1 1l 0
razviti subjekt 0 1 1 1 .0
prepustnost 0 1 ¢} 1 1

% vseh vhodnih sporo~
il po dobljenih sku-

66,4 5.6 11.9 6,3 9.8
pinah '

% pravilno klasifici-
ranih sporolil glede
na dejanske uredn}?ke
odloditve Tanjuga

97.4 24,8 95.3 38.0 31.4

x/ Sporoéilo Je pravilno klagificirano, &e ima
enako vrednost prepustnosti kot voditelj, k ka-
teremu je pridrufeno,

Ce analizo omejimo zgolj na obe skupini avto-
matidno izlodenih sporo&il (1. in 3. skupina v
tabeli 4), je predikcijska vrednost dks tako
velika, da bi te dks lahko %e praktiéno upora-
bljali. S prvo skupino smo avtomatidno izlodili
66,4 odstotka izmed 5516 prispelih sporodil z
le 2.6 odstotno napako. S tretjo skupino smo
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dodatno izlodili nadaljnjih 11,9 odstotka pri-
ppelih sporo&il s 4,7 odstotno napako., Na te-
melju uporabljenih kriterijev smo toreJ skupaj
1zlo8ili 78.3 odstotka vhodnih sporoéil 8 pov-
preino 2,9 odstotno. napako,

Za ostanek sporo&il uporabljene dks niso dovel}j
iz&rpne, tako da z nJimi ni mogofe v celoti po-
jasniti odlofitev selektorjev, ne smemo pa za~-
vredi tudi drugega mofnega vzroke neskladnosti
med avtomatiéno in dejansko selekcijo, da nam=-
re€ selektorji nisc vedno konsistentni v svojih
odloc¢itvah,

Z napovedovanjem celote uredniskih odloditev v
Tanjugu na temelju hipotetidnih kriterijskih
spremenljivk bi namred Eetrtino (24.4 %) spo~
rodil, ki so Jih Tanjugovi urednikl objavili,
izkljudili iz komunikacijskega procesa. Po dru-
gl strani pa bi podvojili Ztevilo sporodil, ki
prestanejo selekcijo, z vkljuéitvijo tekih spo-
roéil, ki so Jih Tanjugovi uredniki dejansko
izl08ili, tako da bi se "avtomatidna prepustnost
sporodil v Tanjugu povedala na 21,7 odstotka,
medtem ko dejanska znasa 9.8 odstotka,

V zakljudku moramo torej znova opozoriti na
problem, ki smo ga omenili Ze na zadetku - na
vliogo faktorjev, ki v &asu spreminjajo krite-
rije selekcije, )
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U &lanku je dan pregled i najbitnije karakteristike mikroprocesorskih kcmponenata iz serije 280 .
te primjeri programiranja tih komponenata za izvrZavanje odredjenih zadataka. Razmotrene su
moguénosti upotrebe mikroprocesora Z80 kao procesorskog elementa vefeg ralunala, a isto tako i
upotreba 280 mikroprocesorskih komponenata u upravljanju periferijskih jedinica radunala.

Z80 MICROCOMPUTER COMPONENTS IN PRODUCTION OF COMPUTER "EQUIPMENT:

In the article a review of Z80

microcomputer components is given and the most important characteristice are described.

The examples of programming Z80 components for special purposes are precfented.

Possibilities

of using Z80 microcomputer components in production of computer equipmert are discussed.

1. UvVOD

Z80 serija mikroprocesorskih kompongnata uklju-
duje sve dijelove potrebne za izgradnju mikro-
radunala vrlo dobrih karakteristika. Pri tome
je potrebna minimalna klasi&na hardverska lo-
gika. te standardni, jeftini memorijski elementi.

Sve komponente izradjene su u NMOS tehnologiiji,
koriste samo jedan izvor navajanja (+5V), jedno-
fazni generator takta (takodjer +5V), svi pinovi
su TTL kompatibilni Zto su vrlo bitne karakte-
ristike koje pojednostavljuju projektiranje i
izgradnju uredjaja pomoéu tih komponenata. -

Zbog svoje koncepcije i vrlo "jakih" kompone-
nata ¢ija se svojstva mogu isprogramirati,
- mikroprocesorski sistem Z80 pogodan je za pri-
mjenu u raznim podrudjima obrade podataka.

"Kombiniranjem samog %Z80-CPU (Central Processing
Unit) mikroprocesora i komponenata kao 5to su:
Z80-PIO0 (Parallel Input/Output) paralelni ulaz-~
no/izlazni kontroler, 280-SIO (Serial Inout/
Output) serijska ulazno/izlazna jedinica, 280~
CTC {Counter Timer Circuit) jedinica za generi-
ranje razli&itih vremenskih signala i mjerenje
vremena, te 280-DMA (Direct Memory Access)
jedinica za razmjenu podataka izmedju vanjskog
svijeta i memorije bez prisustva procesora,
-mofe se izgraditi procesorski dio vedeg raduna-
la., a isto tako i upravlijadki dio u periferij-
skim jedinicama rad&unala.

Za potpuno razumijevanje rada Z80 mikroproce-
sorskih komponenata potrebno je prouditi teh-
nifke karakteristike koje daje proizvodjad.

U nastavku su dana samo najbitnija svojstva
pojedinih komponenata te primjerima obja%njen
na%in njihovog programiranja za obavljanje
unaprijed odredjenih zadataka.

Razmotrena je takodjer moguénost unotrebe 280
serije mikroprocesorskih komponenata u uprav-
ljanju razliditih procesa, a prvenstveno u
proizvodnji radunarske opreme.

2.1 280-CPU (Central Processing Unit)

%280-CPU mikroprocesor pripada tzv. "trecoj"
generaciji mikroprocesora. To je jednoéipni
procesor (Blok dijagram dan -je na sl. 1) &iji

se instrukcioni set sastoji iz 158 instrukcija
(ukljudujuéi 78 softverski kompatibilnih in-~
strukcija od mikroprocesora Intel_SOBO).

Nove instrukcije ukljuduju 4, 8.1 16 bitne
operacije uz desetak razliditih nadina adresi-
ranja. Brzina. izvrSavanja instrukcija (kod
standardne verzije) iznosi 1,6 mikrosek. za naj-
brZe instrukcije. Rad s mikroprocesorom Z80
zahtijeva 25% do 50% manje memorije i ima oko
50% vedu moguénost obrade podataka nego I8080.

Na slici 2 prikazano je 208 bitova RAM memorije
organizirane u 8 i 16 bitne registre koji su
dostuopni korisniku. Ti registri ukljuduju dvije
grupe po 6 registara koji se mogu koristiti kao
8-bitni registri i kao 16-bitni registarski pa-
rovi. Postoje takodjer dvije grupe akumulatora
i "flag"” registara. :

Programer ima pristup u bilo koju grupu fegista-

. ra preko jednostavnih instrukcija za izmjenu

registara (EX). Takva organizacija omogucava
vrlo brzu obradu zahtjeva za prekid jer. se ne
moraju privremeno spremati sadr¥aji registara
veé se samo zamijeni grupa registara s kojima
se radi. Mikroprocesorski &ip takodjer sadrii
16~bitni "Stack Pointer" koji mu omogucava ne=-
ogranifeni broj prekida i potprogramskih nivoa
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te jednostavnu obradu podataka u velikom broju "Flag" registra, razlidite 1nstrukcijg za ro-
sluajeva. tiranje i pomicanje sadrZaja, oneracije nad
nojedinim bitovima bilo koje memorijske loka-
8 bitni bus podataka cije, grupu vrlo jakih ulazno/izlaznin instru-
kcija, instrukcije za skok na odredjenu lokaciju
Kontr memorije, instrukcije ,za poziv potprograma i
og t. povratak 1z njih te instrukcije op¢e namjene,
podat.
Sva prethodno navedena svojstva omogudavaju
. mikroprocesoru 280 Ziroku primjenu od najjedno-
INST stavnijih zadataka do vrlc kompliciranih kao
dekod. C:: int. bus ALU %to su operacije nad blokovima memorije, blo-
REG . P ]
13 linstr. kovski ulazno/izlazni prijenos podataka i dr.
— A
signalijcpy CPU CPU
CiUti kontr. kontr. lregist. 2.2 Z80-PI0 (Parallel Imput/Output)
sist.
kontr, F{
) 280-PI10 paralelni ulazno/izlazni kontroler je
T T T adr. programabilni &ip s dva U/I porta koji omogu-
kontr. éava TTL kompnatibilno paralelno povezivanje
+5V ] izmedju vanijskog svijeta i mikroprocesora 280
GND (sl. 3). 280-PI0 moZe biti isprogramiran za
16 bitni adr. bus vrienje razliditih funkcija, a prvenstveno je
namijenjen za paralelnu komunikaciju sa stan-
dardnim periferijskim jedinicama radunala kao
280-CPU  BLOK DIJAGRAM %to su: &itadi/buladi papirnih traka (kartica),
Slika 1 Stampadi, tastature i dr.
REG. SET REG. SET GND
N A +5v 8
ACC. A|Flags F |ACC.A“ |Flags F 1 l l{gnﬁa port| podaci
B c B~ c- J A handshake
: Reg.
. P pod,§,} CPU
i W B S TR \/J L
. . CPU .
H L H L I/0 8
7% % 5 T~
' kontr. portj podaci
Intery r~——
Int. Mem. * B handsh.
vekt. I re?r. R kontr.
Index reg. IX Reg. %3
Index regqg. IY specijalne
ne .
Stack Point. SP namje interr
kontrolne
Prog. Count. PC linije
REGISTRI ~ Z80-CPU 280~PIO BLOK DIJAGRAM
Slika 2 Slika 3

Dva lé6-bitna "index" registra dopuftaju ope-
racije nad. tabelama podataka i jednostavnu
upotrebu relokatibilnog koda. Registar za osvje-~
#avanje dinami&kih memorija (Refresh Reg.)-R
radl potpuno nezavisno i omoguéava uvotrebu
jeftinih dinami&kih RAM memorija bez dodatnog
hardvera. "Interrupt Register" (I) slu¥i za
formiranje gornjih 8 bitova adresnog vektora
{donjih 8 bitova. generira jedinica koja tra%i
prekid) . Na taj nalin dobivamo jednostavnu i
moénu obradu zahtjeva za prekid. Sadr¥aj loka-
cija na koje pokazuje vektor zahtjeva za pre-
kid predstavlja poletak programskog odsjeéka
koji obradjuje zahtjev za orekid. ’

Osim ovog na&ina za_htjeva za prekid , postoje
jo¥ dva standardna na&ina kao kod IB8080 i
jedan beéuvjetni (nemaskirani) zahtjev za pre-
kid. ’

Instrukcioni, set obuhvaéda 8 bitne i 16 bitne
"LOAD" instrukcije, izmjene sadr¥aja registara,
premjeStanje memorijskih blokova, pretra¥ivanie
memorijskih blokova, 8~bitne aritmeti&ko lo-
gifke operacije, 16-bitne aritmetike opera-
clje, operacije nad sadr¥ajem akumulatora i

Uz prethodno ovisane karakteristike 2Z280-PIO je
smjeSten u 40-pinsko DIP kuéidte, a najbitniji
dio su mu dva nezavisna 8-bitna dvosmjerna porta
s "handshake" kontrolom prijenosa podataka.
Kontrola prijenosa podataka upravljana je zah-
tjevima za prekid.

Portovi mogu biti isprogramirani da rade u 4§
razli&ita moda:

- ulazni mod (Byte Input), port A i port B mogu
se isprogramirati da primaju podatke iz vanij-
skog svijeta uz “handshake" kontrolu,

-~ izlazni mod (Byte Output), port A 1 B mogu se
isprogramirati da Salju podatke na izlazne 1li~-
nije (uz "handshake" kontrolu),

- dvosmjerni (Bidirectional) mod mogué je sama
za port A jer se koriste kontrolne linije od
vorta A 1 B, U tom sludaju port B mofe se ko~
ristiti samo u "BIT" modu. Preko 8-bitnog porta
A moguda je dvosmjerna komunikacija uz "hand-
shake" kontrolu u oba smjera.

~ Bit mod omogudéava bilo koju kombinaciju ulaz-
nih i izlaznih bitova unutar jednog porta.
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U ovom modu ne koriste se "handshake" signali.
Mogu se odrediti samo neke linije koje omogu-
davaju zahtjev za prekid. Programski se moZe
Adrediti da sn prekid dnaodi uz odredjenu kom-~
binaciju stanja na tim linijama.

Z80-PIO komponenta (sl1.3) sastoji se iz bus
interfejsa, kontrolne logike, ulazno/izlazne
loglke za port A, U/I logike za port B i logike
zahtjeva za prekid.

Tipi¢na primjena jedne takve PIO komponente
mo¥e biti: port A koristi se za prijenos po-
dataka, a port B za odredjivanje statusa i
kontrolu vanjskog uredjaja.

Na glici 4 prikazana je kontrolna logika jednog
U/I porta. Sastoji se iz 6 registara i "hand-
shake" kontrolne logike, Registri su: 8-bitni
ulazni registar, 8~bitni izlazni registar, 8-
bitni registar za selektiranje ulazno/izlaznih
linija, 8-bitni registar u koji se upisuije
"maska” tj. odredjuju bitovi koji mogu izazvati
zahtiev za prekid. Zatim jo¥ postoje 2-bitni
registar za odredjivanje moda rada i 2-bitni
registar {(u bit modu) odredjuje aktivno stanje
koje izaziva zahtjev za prekid te da 1li de se
on dogoditi na aktivno stanje bilo kojeg bita
ili svih bitova pod kontrolom "mask” registra,

Kontrolna logika zahtjeva za prekid ima "Daisy
Chain" organizaciju (kao i sve ostale kompo-
nente 280) 3to znali da je prioritet bilo koje
jedinice odredjen njezinom pozicijom u lancu
povezivanja s radunalom. Unutar same Z80-PIO
komponente port A& ima veéi prioritet od porta B.

Kod vektorskog zahtjeva za prekid, svaki port
sadr#i -donji dio int., vektora koji uz pomoé I
registra u CPU formira vokazival lokacije me-
morije u kojoj se nalazi adresa poletka programa
za obradd zahtjeva za prekid, Buduéi da se za
jednu 16~bitnu adresu koriste dvije lokacije
memorije, podetak adrese mora biti uvijek na
varnoj lokaciji pa je stoga najni%¥i bit donjegq
dijela int. vektora jednak 0.

—

1/0
sel,
reg.

MODE |
CONT

REG.

OUTPUT
ENABLE

REG.
IZL.

POD.

)

8 bitni
U/I bus

REG.
UL.
POD.

MASK

‘ MASK _
CONT ;:::£> reg. K ]
REG. +

READY

HANDY -
<«—PHAKE HANDSHAKE
linije
kont

STROBE

INT.
REQ.

* koristi se
samo u BIT modu

BLOK DIJAGRAM Z80-PIO
U/I PORTA

Slika 4

Programiranje 280-PI0 porta

Programiranje se vr$i tako da se u kontrolni

dio porta upisuju odredjeni bajtovi,npr. ako

je najniZi dio bajta koji se upisuje u kontrolni
dio porta jednak 0, to znadi da je preostalih

7 bitova donji dio int. vektora (buduéi da naj-
niZi bit mora bitl 0 zbog parnih lokacija u me-
moriji gdje po¢inje adresa obrade prekida).

Ta 0 ujedno oznafava da se u kontrolni dio porta
upisuje donji dio int. vektora.
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Odrediivanje moda rada vrii
binacijom kontrolnog bajta:
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Ako je odredjen “"bit mod" , potrebni su jo¥
slijedefi kontrolni bajtovi:
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Ako je { D4 =1 ), slijedeéi kontrolni bajt je

"maska". Samo one linije porta &ija je -maska 0
bit dce uzete u obzir kod generiranja zahtjeva
za prekid:

"y Mp, | MB,

MB | Mbg | MB, | MBy| B,

Zahtjev za prekid moZ%e biti dozvoljen 111 za-
branjen a da se ne mijenja preostali dio kontro-
le zahtjeva za prekid. To se postiZe sli]edeéim
kontrolnim bajtom:

INT.
ENAE]

\

DOLVOLA RAHTIEVA TH PREKID
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2.3 280-SI0 (Serial Input/Outout)

Serijski ulazno/izlazni kontroler je .nrograma-
bilni dvokanalni &ip koji ima moguénost forma-
tiranja podataka za serijsku komunikaciju.

Omogudéava vodrsku za asinhrone, sinhrone i
sinhrone (bit orijentirane) protokole kao 5to
su: IBM BiSync, HDLC, SDLC i bilo koji drugi
serijski protokol. Automatski generira CRC
(Cyclic Redundancy Check) karakter u sinhronoj
komunikaciji. Takodjer moZe biti isprogramiran
za bilo koju tradicionalnu asinhronu komuni-
kaciju.

Z80-SI0 je smjedten u 40-pinsko DIP kuéilte |
ima slijedeée karakteristike: dva potpuno ne-
zavisna dvosmjerna kanala s brzinama prijenosa
od 0 do 550 Kbita/s. , prijemni registri poda-
taka su "&Setverostruko baferirani", a predajni
"dvostruko baferirani", kod asinhrone komunika=-
cije moguéi su 5,6,7 ili 8 bitni karakteri,

1 1 2 stop bita, parni ili neparni paritet,
taktni impulsi xl1, x16, x32 1 x64, generiranje
1 otkrivanje prekida te otkrivanje pogreBaka
(Parity, Overrun, Framing error).

Kod binarne sinhrone komunikacije mogquéa je
vanjska 1 unutarnja sinhronizacija, jedan 1141
dva sinhro karaktera u odvojenim registrima,
automatsko umetanje "sinhro" karaktera te CRC
generiranje i provjera. Kod HDLC ili IBM SDLC
operacija moguce je automatsko umetanje i izba-
civanje 0, umetanje oznake poetka i kraja no-
ruke, automatsko prepoznavanje adrese bloka,
CRC generiranje i provjera i dr. (CRC~16 i
CRC~CCITT su ukljuleni).

Uz sve prethodno opisane karakteristike postoji
8 ulazno/izlaznih linija ma modem kontrolu.

Blok dijagram Z80-SIO dan je na slici 5. SIO se
sastoji iz bus interfejsa, interne kontrole,
logike zahtjeva za prekid i dva dvosmjerna ka-
nala. Kontrola zahtjeva za orekid odredjuje .
prioritet pojedinih dijelova (port A ima veéi
prioritet od porta B). Unutar porta redosljed
prioriteta je: prijemni dio, predajni dio, vanj-
ski signali i status.

le2.podact
kanaljet
D ":::> : Hebrlock
+5V & A_ | akOontr.
1 '1 kontr.
logika
8 kontr.
pod. ggu kont.| , linije
p !
kont.6 (1/0 — (modem)
e Etat. ;
Interr
kontr. :
—1 ., podaci
%3 anal [ Cclock
interr. B [ "kontr.
kontrolne i
linije

280-SI0 BLOK DIJAGRAM

Slika 5

N

Blok dijagram jednog kanala dan je na sl. 6.
Svaki kanal ima pet 8-bitnih kontrolnih regi-
stara, dva B~bitna status registra i dva reg.

za sinhro karaktere. Donji dio vektora zahtjeva
za prekid upisuje se u 8-bitni registar u kanalu
B 1 istd tako moZe biti pro&itan preko kanala B.
Prijemni dio ima tri 8-bitna "buffer" registra

u FIFO organizaciji i jedan 8~bitni posmad&ni
registar. Predajni dio ima jedan “"buffer" reg.

i jedan 8-bitni posma&ni registar. CRC generatori
su 16-bitni posmalni registri programabilni za
dva razli&ita CRC polinoma.

TxD TxC

CRC SYNC,

reg.

- XMIT <:

gen.

——d

interni
kontr.
linije
CRC ::i> SYNC |
prov, REC. DET.
. RxD IﬁE

BLOK DIJAGRAM Z80-SIO
U/I PORTA

Slika 6

2bog velikog broja kontrolnih i status regi-

stara te razli&itih moguénosti programiranja

rada ovog &ipa, neéemo ulaziti u detalje pro-
gramiranja i znafenja odredjenih kombinacija

bitova. Za potpuno razumijevanje i koridtenje
Z80~-SIO komponente potrebno je prouditi teh-

ni¢ku dokumentaciju proizvodjala.

2,4 280-DMA (Direct Memory Access)

280-DMA komponenta je smjedtena u 40-pinsko DIP

" kuéidte. Omogudava generiranje svih adresnih,

vremenskih i kontrolnih signala potrebnih za
prijenos blokova podataka izmedju dva porta
unutar Z80 sistema.

Ti portovi mogu biti povezani s glavnom memori~
jom 1 bilo kojom veriferijskom jedinicom. DMA
komponenta moZe pretraZfivati blok podataka za
odredjenu kombinaciju bitova sa 1li bez isto~
vremenog prijenosa podataka.

Postoje 3 na&ina rada:

- prijenos bloka podataka
- pretraZivanje bloka podataka
~ pretra%ivanje bloka podataka i prijenos

Najbitnije karakteristike su: dvostruko gene-
riranje adresa za vrijeme prijenosa (jedne za
orijem podataka, druge za predaju), programabilni
prijenos podataka i pretraZivanje, automatsko
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povedanje 1 smanjenje adrese portova od zadane.
startne adrese, taktni impulsi programabilni

za brzinu bilo kojeg porta, zahtjevi za prekid
u slu€aju kraja bloka, pronadjenog uzorka i dr.

DMA moZe takodjer signalizirati kada je prene-
sen odredjeni  broj bajtova-bez zaustavlijanja
DMA prijenosa. Postoji moguénost dobivanija.sta-
tusa DMA jedinice na zahtjev programa, a isto
tako stanje port brojala podataka i adresa.

Brzina prijenosa kréée se do 1,25 Mbajta/s kod
pretraZivanja 11i prijenosa podataka.

Blok dijagram Z80-DMA dan je na slici 7. Sastoji
se iz bus interfejsa, kontrolne logike i regi-
stara, adresnog dijela, brojafa bajtova, dije-
la za generiranje taktnih impulsa potrebnih za
prijenos podataka i dr. : :

Postojl niz registara kao ¥to su: kontrolni
registri, registri za odredjivanje vremenskih
parametara portova, registar vektorskog zah-
tjeva za prekid, registar duZine bloka podata-~
ka, registar broja prenefenih podataka, adre-
sni registri za port A i B, adresni broja&i

Za port A i B, status registri i dr. )

BYTE cOvNT] PuLs COMP., :::/:Pl"ﬂlw u/: .
PRIORITY
BLoCK. LEN. PULS INTERY. /’::; :::’;::L PY-T Y
ConTROL
LLEANAS BAIE ) AL jﬁg;us
‘ REG.
PoRT A pPoRr 8 CORPARE DATA s
START ADR. START AIR . O PARE HASK comreoe
connr poers2 7 1061c
COUNTER COUNTER COMPARAIOR ‘c
l . !! 4“ II
kontrola
adresa podaci '

BLOK- DIJAGRAM ZB80~DMA

Slika 7

DMA &ip mogude je 1éprogramirat1 za 4 railiéi-
ta moda rada:

- "Byte at a time" , kontrola se vrada CPU
nakon svakog jednobajtnog ciklusa

- "Burst", operacija se nastavlija tako dugo

dok je DMA "Ready" signal aktivan. Kontrola se
vraéa CPU kada "Ready" signal orestaje biti
aktivan(tj. kada perif. jedinica vi%e nije spre-
mna za komunikaciju) 114 je kraj bloka podataka
kojl se prenose (pretra?uju) ‘ C

- "Continuous",prijenos ili pretra¥ivanje bloka

gggataka se dovr3i prije nego kontrolu preuzme

- "Transparent", DMA prijenos obavlija se za
vrijeme osvje¥avanja dinami¥ke memorije ( bez
usporavanja rada CPU ). ’ o

Za vrijeme prijenosa podataka, &itaju se vodaci
s jednog porta DMA i %alju na drugi port DMA,
Portov% mogu biti isprogramirani da ?ovezuju
memoriju ili periferijske jedinice. Tako blokovi

podataka mogu biti preneZeni iz jédne per%f.
jedinice u drugu, iz jednog dijelg memorije
u drugi ili iz periferijske jedinice u memo-=
riju.

Tokom pretraZfivanja bloka podataka, podaci.se
samo &itaju 1 usporedjuju sa sadriajgm.dvajg
registara DMA od kojih jedan usporedjuje.baj—
tove, a drugi samo unaprijed odredjene bitove
unutar jednog bajta. Kada se pronadje odgq-
varajuéa kombinacija, postavi se status bit
111 generira zahtjev za prekid.

U kombiniranom pretra%ivanju i prijenosu po-
dataka, prenosi se blok podataka dok se ne
otkrije odgovarajuéa kombinacija. Iza toga
prijenos se moZe nastaviti ili prekinuti.

Postoji vi¥e razliZitih moguénosti rada ZBOTDMA
komponente koje zbog ogranifenog prostora nisu
ovdje objainjene.

Buduéi da su instrukcijskim setom 280 omogu-
&ene operacije nad blokovima podataka uz ve-
1iku brzinu izvrZavanja operacija, u vedéini
jednostavnijih primjena mikroprocesora 280 ]
nije potrebna DMA komponenta medjutim zbog svoje
programabilnosti i velikih moguéno;ti.rada,
korlsno ju je upotrijebiti tamo gdje je po-
treban brzi prijenos i pretra%ivanje blokova
podataka.

%280-CTC (Counter Timer Circuit )

Z80-CTC je programabilna 4-kanalna jedinica
koja omoguéava brojenje i generiranje vre=
menskih impulsa razli&ite duZfine trajanja.
Svaki kanal mo%e biti isprogramiran da radi
kao broja& ili generator vremenskih 1mpu}sa
uz razli¥ite moguénosti generiranja zahtjeva
za prekid.

2B0~CTC gradja dana je na slici 8. Svaki kanal
(slika 9) sastoji se iz 2 registra (kontrola
kanala i registar za vremensku konstantu),

2 broja%a i kontrolne logike.

“pime Constant Register” (8-bitni) puni se
preko CPU a sluZi za inicijalizaciju i po- .
novno upisivanje u "Down Counter" registar kad
ovaj dodje do 0.

“"Channel Control Register" (8-bitni) puni se
preko CPU i slu¥i za odredjivanje moda rada 1
razlifitih uvjeta.

2C/TO ©
GND kontr. _:I\Vkan. [
+51v1 f logika 1 o TRIG 0
A 2C/TO 1
8 P?D- CPU ‘ﬂr kan. |
6 8?5 K : — T 2> 1 |cL/TRIiG 1
KONTRL Y71 |
S . 2C/TO 2
interr E{>kan.
kontr. 2 fEfTRG 2
logika
{3 _
kan.
CL/TRG 3
interr. = 3 p—
kontrolne :
linije

280- CTC BLOK DIJAGRAM
Slika 8
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"Down Counter" se puni preko "Time Constant"
registra pod programskom kontrolom ili auto-
matski u trenutku kada sadrZaj "Down Countera"
postane 0. U bilo kojem trenutku CPU moZe pro-
¢itatl sadrZaj tog registra. SadrZfaj registra
umanjuje se za 1} 1li preko "Prescaler"-a u
“"TIMER" modu 1ili impulsa na liniji CLK/TRIG u

"COUNTER" modu.

"Prescaler" (8-bitni) registar dijell sistemski
takt sa 16 ili 256 i umanjuje sadrZaj "Down
Counter"-a (unotrehldiava ga u TIMER mnAdu),

Primjeri odredjivanja moda rada i programi-
ranja Z80~-CTC-a dani su u nastavku.

3. PRIMJERI PROGRAMIRANJA 280 MIKROPROCESORSKIH
KOMPONENATA ZA IZVRIAVANJE RAZLISITIH ZADA-
TAKA

Na slici 10 dani su primjeri inicijalizacije
280 mikroprocesorskih komponenata za izvrSava-
nje odredjenih zadataka.

3.1 Programiranje 280-PIO (PORT A)

Kombinacija bajtova u tabeli PTABA (sl. 10)
omogucdava programiranje PIO vorta A za "INPUT"
mod rada: .

12) svih 8 bitova slu%i 2za paralelni ulaz po=-
dataka, a unosenje podataka kontrolira se
pomoéu linija STROBE i READY

11) donji dio int. vektora je 20 H. (gornji
dio int. vektora nalazi se u I registru CPU)

13) slanjem ovog bajta u kontrolni dio porta

A omogucava se generiranje zahtjeva z
prekid. :

3.2 Programiranje Z80-PIO (PORT B)

Rombinacija bajtova u tabeli PTABB koja se upi~

8e u kontrolni dio porta B, omoguéava portu B
da radi u "BIT" modu:

23) Bitovi DO do D5 su ulazni, a bitovi D6 {
D7 su izlazni

24) zahtjev za prekid dogodit ¢e se ako se
promijeni bilo koja od nemaskiranih linija
u stanje "1"

25) zahtjev za orekid mogu izazvati samo linije
DO do D5.

3.3 Programiranje CTC kanala 2

Nakon &to se u CTC kanal 2 upife bajtove iz
tabele CTAB2, kanal 2 raditi e u “TIMER" modu
&to znati da de generirati impulse i zahtjeve

za prekid u odredjenim vremenskim intervalima
{period T=tc- P - TC. U ovom sludaju T= 0,4

« 256 - 255 mikrosek. , pribliZno 2émsek.).

(t . je sistemski takt, P je vrijednost “Presca-
1ef"-a, a TC je vrijednost “Time Constant" reg.).

3.4 Programiranje CTC kanala 0

Kombinacija bajtova iz tabele CTABO omogudava
kanalu 0 da radi u "COUNTER" modu. Zahtjev za
prekid dogodit €e se u ovom slu€aju nakon Sto
broja& izbroji 111 vanjskih impulsa. Brojaé
se automatskl 1nic?jalizira kad dodje do O.

3.5, 3.6 Programiranje 280-SIO

Programiranje SIO porta B

Bajtovi iz tabele STABB omogucdavaju SIO portu B
primanje i slanje podataka u asinhronoj komu-
nikaciiji:

62) donji dio int. vektora

64) paran paritet, jedan stop bit, x16 takt,
asinhrona komunikaciija

66) 7-bitni karakter koji se Zalje, slanje do-
zvoljeno

68) 7-bitni karakter koji se prima, primanje
dozvoljeno

6A) zahtjev za prekid generira svaki karakter.

Programiranje SIO porta A
Upisivanjem 12 bajtova iz tabele STABA u kon-

trolni dio SI10 porta A, vr3i se programiranje
tog porta za "SDLC" komunikaciju,

3.7 Programiranije 280-DMA

Slijededi primjer pokazuje kako DMA &ip mo%e
biti isprogramiran za prijenos podataka iz
periferijske jedinice prikljudene na DMA port A
u memoriju (priklj. na port B).

Tabela DMATAB sadrZfi bajtove koji to omoguéa-

"vaju, a programiranje DMA &ipa vr8i se izlaznom

instrukcijom "OTIR" koja prenosi bajtove iz
tabele DMATAB u kontrolni dio DMA &ipa.
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( Instrukcija "OTIR" izvr3i prijenos jednog
bajta podataka iz memorijske lokacije adresi-
rane indirektno oreko "HL" registarskog para
na izlaz %ija se adresa nalazi u "C" registru.
Zatim uveda sadrZaj HL reg. para za 1, smanji
sadrZaj "B" registra za 1. Ako sadrZaj "B" reg.
nije "0" , ponovi sve korake izvrZavanja. (Ako
sadr¥aj "B" reg. je "0", izvr3ava se slijededa
instrukcija po redu). '

72) adresa periferijske jedinice je "5"

73)1 74) duZina bloka koji se prenosi je
bajtova

1000H

»

75) port A ima adresu koja se ne mijenja

76) port B ima adresu koja se uvefava za 1

77) "BURST" mod rada: to znali da se DMA pri-
jenos vr3i tako dugo dok je port A spreman
za slanje 1li je kraj bloka koji se orenosi

78)1 79) pod&etna adrésa porta B je 1050 H

7A) ,7B)i 7C) priprema bMA komunikacije i nje-
zino omogudavanje.

Ukratko, nakon prethodno upisanih kontrolnih
bajtova u Z80-DMA, omoguéen je DMA prijenos
bloka od 1000H bajtova iz periferijske jedini-
ce (adresa S5H) u memoriju s podetnom adresom
1050H. Adresa se automatski uvefava za 1 na-
kon uplsa svakog bajta.

4. PRIMJENA MIKROPROCESORSKIH KOMPONENATA 280

Mikroproceéor Z80-CPU i dodatne komponente su
zbog svojih karakteristika vrlo pogodne 2za
rje¥avanje razli&itih problema. -

U najjednostavnijem sludaju moguda je mini-
malna konfiguracija od samo 2 &ipa (280-CPU i
Z80~-PI0) plus dodatna memorija (slika 11).

osc +5 v
$
fe - Fuor 5V 6MD
HREQ —
13
X5 €1 1o KaIT ROM
sy :
DRTA
280
v, A;J our
cou :Dﬁm BYS
RESST, /o738 . }?
I ) . & B Ao
Fri ioRR 280 -p10
Fil PORT A poRT 8 A4

280 VINIMALNA KONFIGUE!CIJA

Slika 11
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Ta je konfiguracija dovoljna za rjeSavanje
niza problema upravljanija jednost§vnijih pro-
cesa (dostupno je 16 ulazno/izlaznih linija
koje se mogu isprogramirati po Zelji).

MoZe “se koristiti bilo koji tip memorija danas
raspoloZivih na tr¥iftu (stati&ke, dinamilke)
jer je zbog koncepcije CPU (koji ima 16 linija
za adresiranje i automatski "refresh" tj.
osviefavanje dinamidkih memorija) to vrlo jed-
nostavno. ’

Prosirivanjem sistema (tako da dodajemo nove
komponente iz serije 280) moZe se dobiti si-
stem za upravljanje veéine sloZenih procesa.
Maksimalna konfiguracija sistema moZe imati
do 64 Kbajta memorije.i preko 1000 ulazno/iz-
laznih linija uz vrlo snaZan instrukcioni set
koji omogucava brzo izvrSavanje operacija-uz
mali kapacitet memorije.

Kao 3to je vedé prethodna bilo opisano, serija
780 sastoji se iz procesorskog elementa (mi-
kroprocesor), &ipa za paralelnu komunikaciju,
&ipa za serijsku komunikaciju, DMA &ipa {
¢ipa za generiranje vremenskih impulsa i bro-
jenje. Takva koncepcija daje mu velike mo-
guénosti u proizvodnji radunarske opreme.

Serija 280 mo¥e se upotrijebiti kao procesor-
ski dio vedeg ra&unala. To omoguéavaju vrlo
jake komponente za serijsku i paralelnu ko-
munikaciju s okolinom (uz to i programabilne
dakle prilagodljive razliditim zahtjevima),
zatim jednostavno generiranje razlid&itih
vremenskih signala te moguénost DMA komunika-
cije sa sistemskom memorijom. Instrukcioni set
omogudava 4,8 i 16 bitne operacije, vrlo sna-
¥ne ulazno/izlazne 1 memorijske instrukcije
koje omogudavaju operacije nad blokovima po-
dataka, razli®iti na&ini adresiranja. memoriie
i dr.

S druge strane ista grupa Z80 komponenata mo-
¥e se koristiti u upravljanju periferijskih
jedinica ra&unala.

Vg

BLOK DIJAGRAN SISTENA 280

280-CPU
D

P10 K= = cre
& RAN

e
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D =
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Na slici 12 prikazana je jedna takva konfigu-
racija koja omoguéava primjenu u uoravljanju
razli&itih periferijskih jedinica kao Zto su:
jedinice magnetskih kazeta, "floppy" diskova,
Stampada, video-terminala, &ita&a/bulata na-
pirnih traka {(kartica) dakle svih standardnih
periferijskih jedinica radunala. Time se glavno
ra&unalo oslobadja niza nepotrebnih poslova
jer se koristenjem mikroprocesorskog sistema

za upravljanje periferijske jedinice dobije
inteligentni uredjaj koji moZe obavljati niz
poslova bez intervencije glavnog radunala, npr.
priprema i uno3enje podataka, pohranjivanje
podataka, njihovo ispravljanje te vrlo brza
komunikacija s glavnim ra&unalom kada je to
potrebno.

Hardver koji se koristi ostaje uglavnom isti.
Mijenja se samo upravlja&ki dio programa koji
omogucdava da jednom razradjenu hardversku kon-
figuraciju koristimo npr. za upravijanje je-
dinice magnetskih kazeta ali i za upravljanje
neke druge periferijske jedinice radunala.

5. ZAKLJUCAK

Prethodno navedene moguénosti upotrebe mikro-
procesora 280 kao procesorskog elementa vedeg
rafunala, a isto tako i upotreba %80 kompo-
nenata u upravljanju periferijskih jedinica
ragunala, zahtijevaju posebnu paZnju.

Sa stanovi%ta proizvodnje radunarske opreme
(pogotovo u domaéim uvjetima) postoji za
takav nalin rje3avanja problema vise razloga.

Medju njima su najvaZniji:

- kompatibilnost izmedju razli&itih uredjaja
s ugradjenim %80 komponentama

~ manjl broj razli¥itih komponenata koje se
koriste, a time i jednostavnija nabava te
jednostavniji razvoj i1 izgradnja odredjenih
jedinica radunala

- moguénost nrogramiranja Z80 komnonenata
za lzvrSavanje razli&itih zadataka

- kompatibilnost s veé postojeéim uredjajima
8 ugradjenim komponentama iz serije INTEL

- moguénost razvoja i koristenja novijih
komponenata koje se pojavljuju na trZidtu
(28000 - 16 bitni mikroprocesor koji pro-
izvodi firma Zilog, ima bolje karakte-
ristike od DEC PDP 11/45 i prevodioce za
PLZ ,BASIC,COBOL,FORTRAN 1 dr.

Uz upotrebu posebnog prevodioca nioyuée je
pretvoriti "kod" mikroprocesora %80 (8-bitni)
u "kod" procesora Z28000 (16-bitni) jer su

u mikroprocesoru 28000 zadrZane osnovne
karakteristike mikroprocesora 280 i dodana
nova svojstva (adresiranje 8 Mbajta memorije
i dr.) koja mu daju vede moguénosti obrade
podataka) .

U cijeni cljelog uredjaja, cijena ugradjenih
mikroprocesorskih komponenata predstavlja
jedan manji dio, a uz niz prednosti koje se
dobiju razvojem univerzalnog mikroprocesor-
skog sistema za razne primjene gdje se mije-
nja samo softverski dio, ta cijena samih
komponenata jo3 manje dolazi do izraZaja.

Prema tome, primjena mikroprocesorskih kompo-
nenata 280 u proizvodnji radunarske opreme

ima puno opravdanje.
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V &lanku je opisan algoritem, ki v smeri od zadaj naprej zgradi prostor vseh moZnih pozicij dane igre in za vsoko pozicijo
dolo&i njeno vrednost. S tem algoritmom smo izraéunali popolno strategijo za Iahovsko konénico kralj in trdnjova proti kralju

in skaka&u, kor je zaradi kompleksnosti izraéuna zahtevna programska naloga. Rezultati so zanimivi tudi s stalii¢a same 3ahovske
igre, ker je optimalna igra v tej konénici v sploinem Ze preved tezavna za iahovske mojstre. Ta eksperiment vodi k zakljuéku,
da je na tak na&in moZno v celoti refevati konénice z najveé s pet do fest figurami, medtem ko postane od tu dolje kompleks~
nost izrauna Ze prakti&éno nesprejemliiva in je potrebna uporaba metod umetne inteligence.

COMPUTER GENERATION OF COMPLETE STRATEGIES FOR CHESS END-GAMES. The orticle presents a backward~chaining
algorithm for the generation of the space of all possible positions for a given game and for each position its value is computed.
Using this algorithm, o complete strategy for the king and rook vs. king ond knight chess ending was generated, which proved
to be a programming task of considerable difficulty. The results are of interest also from the chess game point of view since
optimal play in this ending is beyond chess-master’s skill. A conclusion of the experiment is that endings with at most 5 or &
pieces can still be completely solved in this way, while for more complex endings the computation becomes infeasable and from

here on artificial intelligence methods are to be employed.

uvoD

Znani so rozmeroma enostavni algoritmi, ki bi nadeloma po-
polnoma pravilno igrali $ah. Mednje sodi npr. algoritem, ki
preiiée vsa moZnc nadaljevanjo iz dane pozicije, dokler ne
naleti na konéne pozicije, ti. take, ki so dobljene, iz-
gublijene ali remi po pravilih igre (npr. eden izmed kraljev
v matu). Imenujmo tak algoritem “algoritem A". Hitro po-
stane ogitno, da algoritem A praktiéno ni izvedljiv zaradi
svoje éasovne kompleksnosti.

V povpre&ju je v vsaki Iohovski poziciji moZnih okrog 35
potez. Tako mora algoritem A v dani zagetni poziciji, kjer
je npr. na potezi beli, pregledati 35 potez belega; za
vsako od nastalih pozieij mora upoltevati po 35 moinih od-
govorov &rnega itd. Tako mora za preiskovanje samo do glo-
bine ene cele poteze (tj. dveh polpotez, belega in &rnega)
pregledati okrog 1000 pozicij, za vsoko naslednjo potezo v .
globino pa itevilo pozici| naraste e za faktor 1000, Ce
optimistiéno ocenimo, da lahko raéunalnik generira po eno
legalno potezo v eni mikrosekundi, potem bi potrebovali zo
izragun nojboljfe poteze v zoletni 3ohovski poziciji po algo-
ritmu A Eos v velikostnem razredu, ki Bresega 10 let
(starost nafega vesolja je priblizno 1010 let).

Algoritem A preiskuje moZna nadaljevanja v smeri naprej od
dane zaletne pozicije proti kon&nim pozicijam. Drugi algo-
ritem, ki tudi v no&elu reluje 3ohovsko igro, preiskuje pro-
stor moZnih pozicij v smeri nazaj. Imenujmo ga algoritem B,
Algoritem B generira popolno strategijo npr. za belega tako,
da generira. najprej vse poziclie, ki so po definiciji dobljene
za belega, npr. &rni kral] v matu. Te pozicije so dobljene
v 0 polpotezah (slika 1). Iz vseh teh -pozicij poisée vzvratne
poteze belega in tako dobi mnoZico vseh pozicij, ki so
dobliene za belega v eni polpotezi. Zatem poiite vse pozi-
cije s &rnim na potezi,-v katerih vse moZne poteze &rnega
vodijo v pozicije, dobljene za belega v eni polpotezi. Tako
imamo mnoZico vseh pozicij, dobljenih za belega v dveh
polpotezah. lzhajajoé iz te mnoZice lahko prejinji postopek

ponovimo in dobimo pozicije, dobljene v 3 polpotezah, 4
polpotezah itn. Kot konéni rezultat algoritma B dobimo
mno%ico vseh dobljenih pozicij, pri &emer za vsoko pezicijo
vemo tudi Stevilo polpotez, potrebnih do zmage ob najboljgi
obrambi nasprotnika. Tako klasificirana mnoZica moznih po-
zici| nam omogoéa ne samo pravilno igro temved tudi opti-
malno igro, optimalno v tem smislu, do dobljeno pozicijo
privedemo do zmage v minimalnem Stevilu potez.

Ker je vseh -moznih Schovskih pozicij okrog 1044 {npr.
Berliner 1978) in ker moramo pri izvajonju algoritma B hra=
niti vsa] vse dobliene pozicije, je jasno, da tudi algoritem 8
za celotno Sahovsko igro ni izvedljiv. MoZno pa je z algo~
ritmom B rediti kon&nice z manj3im itevilom figur. Tako je
npr. v konénici s tremi figurami, npr. kralj in kmet proti
kralju (kratko: kongnica KPK), moZnih manj kot 2x 643 po- -
zicij (ki se med seboj razlikujejo po polozaju treh figur na
Sahovnici in po tem, kdo je no potezi). Zaradi simetrije
lahko to Etevilo v koné&nici KPK reduciramo e za faktor 2
in tako dobimo probfemski prostor z okrog 200.000 legalnimi
pozicijami, ki ga je mogoge praktizno obvladati z algorit-
mom B. Znana tovrsina relitev te konénice je opisana v
Clarke (1977). Ce dodamo eno figuro, se velikost problem=-
skega prostora poveda pribliZno za faktor 64, kompleksnost
algoritma B pa raste z veéanjem itevila figur fe hitreje.

Kompleksnost algoritma A raste eksponencialno z globino
iskanja v smeri naprej. Kompleksnost algoritma B pa raste
eksponencialno s ¥tevilom figur, prisotnih v konénici, ki jo
refujemo. Jasno je, da postane zaradi eksponencialne rast
tako kompleksnost algoritma A kot algoritma 8 praktigno
nesprejemlijiva Ze za razmeroma majhno globino iskanja ozi-
roma za rozmeroma majhno ¥tevilo figur v kon&nici. Od teh

dveh mejnih vrednosti naprej Sahovske igre ne moremo ved

programirati s premoé&rinimi eksaktnimi algoritmi, kot sta
algoritma A in B, temved z uporabo hevristignih metod ozi~
roma metod umetne inteligence.
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pozicije z belim na potezi
pozicije s &€rnim ne potezi
poteze optimalne igre

poteze nazaj, ki vodijo v

za belega nedobljene pozicije
db optimalni igri &rnega

SI. 1: Grofiéni prikaz delovanja algoritma B. Algoritem 8
generira pozicije od spodnjih nivojev navzgor

Postavljata se vpraianji:

(a) Do kakine globine iskanja je algoritem A Ie prokti&no
izvedljiv?

(b) Za kolikino ¥tevilo figur v konénici je algoritem B e
prakti&no izvedljiv?

Na vprolanje (a) dajejo odgovor izkuinje s turnirskimi Sahov~
skimi programi. Trenutno najmo&nejil in najhitrejii Iahovski
program, CHESS 4.7, preitée (&e igro pod turnirskimi igralni-
mi pogojl, tj. po nekaj minut rozmitljonjo na potezo)vse
varionte do globine 8 ali 9 polpotez, odvisno od tipo pozici=
je, pri &emer te€e no hitrem rounalniku CYBER 176.

Pri tem je olgoritem A implementiron z znanim alfo~beta
postopkom (npr. Knuth, Moore, 1975), ki je hitrejii od
algoritma A, daje pa enak rezultat kot A. lzkuinje kaZejo,
da bi bile tudi s precej hitrejfim raéunalnikom tezko dosedi
bistveno vedjo globino iskanja, npr. globino preko 10 pol-
potez, ti. 5 polnih potez.

Eksperiment, opisan v preostalem delu tega &lanka, pa daje
odgovor na vprafanje b. V tem poskusu smo izradunali z
algoritmom B popolno strateglijo za konénico itirih figur:

kralj in trdnjava proti kralju in skakadu (konénica KTKS).
Rezultati tega izraZuna, ki so zanimivi tudi s stalizéa same
fahovske igre, predstavljajo pomembno orodje pri eksperimen=
tiranju z metodami umetne inteligence, apliciranimi na to
eksperimentalno okolje. Da mora biti pravilno strategijo zo
to konénico generirana s pomo&jo radunalnika, potrjujejo re-
zultati psiholotkih eksperimentov v Kopec, Niblett (1978),
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ki kazejo na to, da je popolnoma pravilna igra v tej na
videz enostavni konénici Ze izven dometa iahovskih moj-
strov. Celo obseina obravnava te konénice v klasi&ni
Fineovi knjigi o 3ohovskih konénicah je polna netoEnosti.
Primer je na sliki 2.

|3
)
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St. 2: R. Fine (Basic Chess Endings, 1964), v skladv z
analizami Bergerja, ocenjuje to pozicijo kot remi.
Rodunalnitko generirana strategija za konénico KTKS
vsebuje za to pozicijo 15 potezno zmagovito vorianto,
ki se zagenja z 1.Kcé.

Nof poskus kaze, skupaj z nekaterimi podobnimi znanimi re-
zultati, do je za kon&nice 4 figur ie mogode graditi popolne
strategije z algoritmom B, do po je sama programska izvedba
tega algoritma zaradi &asovnih omejitev zelo zahtevno. Ce
namreé Zelimo, da je &as izvajanjo programa za refitev ce=
lotne kon&nice v razumnih mejoh, npr. nekaj ur, potem je
treba najti uinkovito metodo za predstavitev pozicij v raéu=
nalniku ter za organizacijo podatkovnih struktur na zunanjem
pomnilniku, Npr. premoértna, neustrezno strukturirana imple=
mentacija podatkovnih mnoZic z datotekami z naklju&nim do-
stopom lahko pove&a éasovno kompleksnost programa za ne-
kaj velikostnih razredov.

Ce stevilo figur v konénici poveomo samo za 1, postane
izratun popolne strategije ¥e neprimernc teiji. Relitev
konénice kralj, trdnjava in kmet proti kralju in trdnjavi
(Arlazarov, Futer, 1977) se lohko po programski zohtevnosti
primerja z fzdelavo prevajolnikov za programirne jezike.
Konénice s 6 figurami pa so (razen v trivialnih primerih)
verielno %e na meji dosegljivega pri danainjem stanju tehno-
logije.

ALGORITEM B

Spodnji algoritem zgradi mnoZico pozicij, ki so dobljene zo
"nas" proti "njim" (ne za belega proti &memu). V algo~
ritmu so uporabliene naslednje kratice:

ttm = them to move, oni na potezi (nasprotnik na potezi,

T npr. &nl na potezi) ’

utm - us to move, mi na potezi (npr. beli na potezi)

T - #tevec polpotez do zmage ob optimalni igri obeh
igralcev

n(L)- ¥evilo pozicij z L polpotezami do zmage ob optimaini
igri

poz(p)- itevilo polpotez do zmage za pozicijo p
goal{p) - "kon&ni predikat® za razpoznavanje pozicij, ki so
po definiciji dobljene, npr. mat.

. Inicializacija.

. Za vse Hm pozicije oznadi vse nelegalne poteze.

3. Generiranje pozicij nivoja 0: vse tim pozicije p, ki
izpolnjujejo kon&ni predikat goal(pY, oznai s “satisfled"
in poz(p) = 0, n{0) = itevilo pozicij s poz(p)=0,L=0.
Ce je n{L) # 0 in so fe moine inverzne poteze nozaj iz
pozicij nivoja L, nodaljuj, drugaie konéaj.

L=1L+1, n(L) =0.

. Ce je L sod, pojdi na 9, drugage nadaljuj s 7.
Generiraj utm nivo L iz ttm nivoja L-1: Za vsako ttm
pozicijo p, oznadeno s "safisfied”, naredi: -

N —
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poiféi vse predhodnike p (generiraj inverzne "us-move"
poteze iz p) in za vsakega predhodnika q (na utm ni-
voju), &e q ni oznalen s "satisfied", naredi:
1. oznadi q s "satisfied"
2. poz(q)
3. n(L) =
8. Pojdi na 4. .
9. Generiraj ttm nivo L iz utm nivojo L-1. Za vsako utm
pozicijo p,-ozna(:eno s "satisfied" in poz{p) = L~1 naredi:
poitéi vse predhodnike p (generiraj inverzne “them -
move" poteze iz p) in za vsokega naslednika q (na
ttm nivoju), &e q ni oznadeno s “satisfied", naredi:
TV, oznai ustrezno potezo iz q z "badmove"
2. &e so vse poteze "badmove", potem
- 1. oznaéi q s “satisfied"
2. poz(q) =
3. n(L) =n(L+1)
10. Pojdi na 4. :

;(L)+1

Za izvedbo algoritma B potrebujemo naslednje osnovne po-
datkovne strukture:

UTMP: vektor utm pozicij dolZine N (= tevilo vseh moZnih
pozicij). Zao vsako pozicijo p: poz(p) (&e je poz{p)
veéje kot Lmqyx = max(L) , potem p ni oznadeno s
“satisfied"). Indeks pozicije v vektoriu je koda pa-
zicije p. )

TIMP: vektor ttm pozicij dolZine N. Za vsako pozicijo p:

1 bit za oznoko “satisfied"

M bitov za M moznih "them move" potez

(&e je pozicija p oznalena s "satisfied", potem je v
teh. M bitih shranjeno poz(p)).

Za hitrejio izvedbo algoritma obiZajno potrebujemo e:

UTMNEW: vektor bitov dolzine N. UTMNEW(koda(p)) =},

' &e je bilo utm pozicijo p oznogena na predhodnem
nivoju, to je poz(p) = L-1

TTMNEW: isto kot UTMNEW zo ttm pozicije.

OCENITEV STEVILA POZICI) ZA KONCNICO
KRALJ + TRDNJAVA ;: KRALJ + SKAKAC -

Ker imamo na 3ahovski deski (64 polj) 4 figure, je vseh
moZnosti 64 . 63.62.61, to je 15249024 pozicij. V tej
oceni so zajete tudi pozicije, ki niso moZne. Z upoite-
vanjem simetrije lochko v prvem zamahu zmanjiamo itevilo
pozicij na 10.63.62 .61 = 2382660. 3ahovsko desko raz-
reZemo na B8 trikotnikov in izbrano figuro s tronsformacijomi
prevrtimo v izbrani trikotnik velikosti 10 polj, kot je to
rozvidno s slike 3. Pri tem je BT Bela trdnjava, BK beli
kralj, CK &rni kralj in CS &rni skaka&.

8 | p
7 BT l B1
S T,

5| B <K

S L
¢ /

3 BK\‘ ,,/ : 2

yi 9T BK i

A //, 1 !

a bcde t gh

S1. 3: Zmanj3evanje 3tevila pozicij z upoitevanjem simetrije.
Preslikavanja BK (belega kraljo) v trikotnik 1.
BT (bela trdnjava) je zraven, da laZje vidimo, kako
potekajo preslikave preko osi simetrije
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Figure so urejene po prioriteti, recimo BK, BT, CK, CS. Ce
je beli kralj no diagonali (al - d4), lahko po prioriteti
drugo figuro preslikamo v trikotnik 1+2. Ce so vse priori-
tetnejse figure na diagonali, lahko zavetimo pozicijo preko
diagonale (ol ~h8) tako, da po prioriteti nojpomembnejia
figura, ki ni na diagonali, pristane v trikarniku 1+2. 5 tem

lahko %e bolj zmanjiamo ¥tevilo pozicij na eno osmino od

15249024 = 1906128, Sevedo je treba rozlikovati de v tem,
kdo je na potezi, toko da je dejansko 3tevilo pozicij
dvakrat veéje. :

IMPLEMENTACIJA ALGORITMA B

Pri izvajonju algoritma B je trebo za vsako moZno pozicijo
hraniti doloteno mnozino informacij (po 6 bitov za utm
pozicije oziroma po 17 bitov za ttm pozicije, kot je roz-
vidno iz nadaljevanja). Toko je celotni potrebni pomnilni
prostor pri obdelavi kanénice KTKS velikosti-okrog 60 mili=
jonov bitov. :

V grobem lahko &asovno kompleksnost algoritma B ocenimo
takole: za vsoko dobljeno pozicijo moramo generirati vse
moine inverzne poteze, tj. za kon&nico KTKS v velikostnem:
razredu 30 milijonov. Tolikokrat je. potem potrebno tudi aZu-
rirati podatke v datotekah skupne velikosti 60 milijonov

‘bitov. Zato premoértna organizacija teh podatkov, tako da

bi bilo pri izvedbi algoritma B potrebnih 30 milijonov
nakljuénih dostopov, proktitno ni sprejemljiva. V noslednjih
odstavkih so opisane podatkovne strukture, ki omogolajo, da
aiuriramo te podatke poveéini sekvenéno.

TTMP UTMNEW, TYMNEW .
0..40%5 BKBT 0., . 4095 CKCS 0...4095

1 1 1

640 540 640
CKCS BKBT
i<BKXBb+ BT i=CKxB4 €S
0.i..4005 0 ..i... 4085 0. 4095
jL I V]
JoBKXG + BTel  j<BKxGbe BT ot

0..63
1.8 9..16 17
L 1 10]
poteze  poteze
krolja konja
L 0.63 J1]

Ce je izgubljeng, je tu kor

Stevilo polpotez do porazo.
Si. 4: Podutkovr[\Blpstrukture po

Na sliki 4 so osnovne podatkovne strukture. To so datoteke
dolZine 640 okenc, okence pa je polje 4096 elementov,
Indeks okenca dobimo iz polozaja dveh najbolj prioriteinih
figur. Poloia| figure je dan z zaporedno iteviltko polija no
katerem stoji figura, pri emer so poljo ostevilZeno od 0 do

' 63. Kratice BK, BT, CK in CS v nodaljevanju pomenijo po

vrsti poloZaj belega kralja, bele trdnjave, &rnega kratja in
&rnega skakada. Npr. UTMP je datoteka, katere okence

. i=CKx64+CS+1 (0< CK<9, v trikotniku 1). Indeks polja

v okencu. je doloden s figuramo manj prioritetne barve, za
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UTMP je to BKx 644 BT. Element polija je za UTMP kar ite-
vilo polpotez do zmage ali 63, &e beli iz te pozicije ne
more izsiliti zmage. Za TTMP je element polja v primeru, &e
je pozicija izgubljena (bit 3t. 17 je v tem primeru 1), ite-
vilo polpotez do poraza. -

Dokler z algoritmom 3e nismo ugotovili, da je pozicija iz-
gubljena, je 17 bit ni&, element polia pa sestavlja 3e 16
bitov, prvih 8 zo poteze kralja, drugih 8 za poteze konja.

e je i-ta poteza ni&, vodi v za érega neizgubljeno po-
zicijo. Ce je 1, je ali nelegalna ali vodi v pozicijo, kjer
lahko beli z optimalno igro izsili zmago. Element polja v
okencu za UTMNEW in TTMNEW je kar en bit in je 1 v
primeru, ¢e je ta pozicija dobliena za belega ali izgubljena
za &rnega v L polpotezah za teko&i L in ni& drugaée (L je
oznaka nivoja).

Datoteka UTMP zavzema 2 621 440 x 6 bitov = 15 728 640
bitov. Datoteko TTMP imo 2 621 440 x 17 bitov =

44 564 480 bitov, obe datoteki skupaj priblizno 60 milijonov
bitov. Hitrost ra€unalnika CYBER 172 je okrog milijon tristo
tiso& operacij na sekundo. Ce za pregled vsake poteze v
vsaki poziciji porabimo &as stotih operacij, bo to priblizno
16 x 2 milijona x 100 operacij, to je priblizno ena ura raéu-
nalnitkega &asa. V resnici je program, napisan v Pascalu,
porabil nekaj ve& kot 3 ure.

Tako urejene podatkovne strukture imajo ve& dobrih lastnosti,

predvsem pa:

1. V primarnem pomnilniky imamo somo eno okence vsake
datoteke.

2. Ce v neki poziciji delomo poteze s figurami manj priori=
tetne barve, so vse tako dobljene pozicije fe vedno v
okencu, saj nam indeks okenca dologata bolj prioritetni
figuri. Kolikor nam je znano, drugi avtorji ne uporabljo=
jo take ureditve, najbrz zato, ker niso uspeli reiiti pro-
blema prehoda iz UTMP v TTMP in obratno. To omogoca-
ta pomoZni-datoteki UTMNEW in TTMNEW.

Ko naredimo vse poteze z manj prioritetno barvo in tako
zgradimo nive L, za vsako pozicijo nivoja L sproti vpisemo
“1" v malo dototeko UTMNEW ali TTMNEW. Nato pozicije
nivoja L prevrtimo iz ene v drugo malo datoteko.

Kot je razvidno s slike 5, se doloéene vrstice male datoteke
preslikajo v doloZene stolpce druge male datoteke, dolodeni
stolpci pa v vrstice, vendar se vrstni red znotraj stolpcev
oziroma vrstic ne ohranja. Indeks vrstice je dologen z bolj
prioritetnima figurama iste borve, recimo CK + 64 + CS + 1,
indeks stolpca pa z monj prioritetnima figurama, torej

BK » 64 + BT.

~
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Sl. 5: Vrtenje malih datotek

Vidimo, do so vse datoteke urejene tako, da jih procesira-
mo sekvenéno, torej bistveno hitreje, kot &e bi jih morali
nokljuéno. Ostal pa nam je problem vrtenja malih datotek
pri prehodu iz nivojo L na nivo L+1. Ker sta datoteki pre-
veliki za primarni pomnilnik, si pomagamo z vmesno matriko
A, kot je to razvidno s slike 6. Velikost te matrike je
Eetrtina velikosti male datoteke in gre v celoti v primarni
pomnilnik.

datoteka 1 motrika A daototeka 2
1 1 1 1
160 _2"
0 4095
‘/
640 640
0 .. 4095 0 40385

Sl. &: Programska realizacija vrtenja maolih datotek

Matrika bitov A je v primarnem-pomnilniku, zato je procesi=~
ranje z naklju&nim dostopom hitro, medtem ko sta obe mali
datoteki, 1 in 2, v sekundarnem pomnilniku in ju procesi-
romo sekvenéno. Matrika A ustreza &etrtini male datoteke,
zato moramo tirikrat sekvenéno “pre&esati" malo daototeko 1.
Pri tem z masko gledamo samo stolpce, ki vsebujejo pozicije,
ki se lahko prestikajo v matriko A. Ce v okencu male dato-
teke opazimo 1, potem zamenjamo prioriteto figur in enko z
novim indeksom prepiiemo v motriko A. Ko smo s prvo masko
preleteli malo datoteko 1, se v matriki A nohajajo vsi stolpci
datoteke 1, ki se bodo prepisali v prvo &etrtino male dato-
teke 2. Matriko A po vrsticah prenesemo v prvo Zetrtino
datoteke 2 in nadaljujemo postopek z masko 2.

Za uspeino realizacijo projekta je bil poudarek tudi na
uginkovitosti podprogramov, ki se pogosto izvajajo. Poglejmo
si primer enega izmed njih, Pri tem je npr. BKX koordinota
X polja, ki ga zaseda beli kralj.

Function NICSAMB :boolean;
( funkcija je true, &e &rni ne daje belemu iaha s konjem )

begin
p:= true;
j:= abs(BKX ~ C5X);
if | <3 then
T if | #0 then
- if j= T then p:= abs(BKY ~CSY) # 2
else” p:= abs (BKY-CSY) # i;
NICSAMB := p

end; (* NICSAMB +)

Zato, da je gornja funkcijo &imbol] uv&inkovita, so bile pri
vistnem redu testov upoitevane verjetnosti, da so pripadajoéi
pogoji izpolnjeni.
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REZULTATI

Po konganem generiranju celotnega problemskega prostora za
konénico KTKS smo dobili naslednje statisti¢ne rezultate. Vseh
legalnih pozicij za belega na potezi je 1 347 906, za E&rnega
pa 1567 222. Narejena je bila fudi statistika po itevilu pol-
potéz do zmoage belega ob optimalni igri obeh nasprotnikov.

Beli na potezi Crni na potezi

it. polpotez 3t. pozicij it. polpotez it. pozicij
! 378518 ’ 0 33156
3 95450 2 54539
5 46269 4 14839
7 30749 6 15242
9 - 20055 8 10563
n 15071 10 9294
13 11740 12 8493
15 9495 ' 14 vl
17 8562 16 7664
19 7415 ' 18 7917
21 6308 20 7014
23 5356 22 6085
25 “4133 24 5129
27 3356 26 3776
29 2290 28 2921
31 1621 30 2025
33 1333 32 1580
35 1046 34 1390
37 727 ' 36 1006
39 556 38 707
4 458 40 544
43 373 42 396
45 302 44 286
47 178 46 178
49 11 48 135
51 18 . 50 41
53 2 52 13
54 1
Skupaj
Beli Crai
651 492 22119

Statistika je presenetljiva. Za bele z veéjim 3tevilom pol-
potez do zmage 3tevilo dobljenih pozicij lepo pada, zato pa
ima statistika &rnih dva skoka. Za 2 polpotezi do poraza je
itevilo pozicij vedje kot za po definiciji izgubljene pozici-
je. Podoben skok. opozimo pri 4-6 in 16-18. Druga prese-
netljiva. ugotovitev je, da je pri majhnem 3tevilu polpotez
do zmage belega Stevilo belih pozicij z L polpotezami veije
kot 3tevile &mih z L=1 polpotezami, kar je razumljivo,
vendar se razmerje spremeni v korist &rnih od L=18 - 19
naprej in ostane tako do konca razen za L = 44 - 45, kjer
je belih ve& kot &rnih, in za L = 46-47, kjer je itevilo po-
zicij za bele in &me enako.

Pri statistiki so rezultati dobljeni z upoitevanjem skréitve
itevila pozicij, zato je resni&no itevilo pozicij osemkrat
vedje. o

Vidimo, da obstaja ena sama pozicija, kjer se &rni no po-
tezi lahko upira-3e 27 potez (= 54 polpotez). Poglejmo si
optimalno odigrano portijo iz te pozicije. Pri tem se v okle- .
pajih pojavljajo ekvivalentne variante (poteze, ki vodijo do
zmage belega v istem itevilu polpotez). Pravilna igra je tu
tako zohtevna, da Ze sodi v problemski %oh. Poskusi Kopeca
in Nibletta (1978) so pokazali, da Ichovski mojstri praktigno
nimajo nobenih moznosti, da bi teoretiéno dobljeno iz~
hodit&no pozicijo privedli do. zmage pod turnirskimi igralni-
mi pogoiji.

Zacetni polozaj je na spodnjem diagramu.

2

1, Sbs

Obe &rni figuri sto dokaj blizu sredijéa, pozicijo izgleda
prej remi kot poraz za &rnega.

2. Kb4 Sd4, 3. Ke3 Se2, 4,
5. Ke3 Sg2i, 6. Kf2 Sf4,
Dvoboj belego kralja in &rnega konja je konéanm, é&rni kon|

ni uspel priti pod zoi&ito svojega kralja.
7. Tdé6 Ke2

Kd3  Sf4,

@ @]

Kralj skuia priti v aktivnejsi poloZo}, toda bela trdnjava
zdaj louje obe &eni figuri.

8. Ked Sg2, 9. Kf3 Sh4, 0.
1. Tcé Kb3, 12, Kd3 Kb4 .

Po manevriranju ostaneta &rni figuri e napre| |oz‘.enl, vendar
sta e blizu srediféa.

13. Te6 Kb31, 14,

Ke2l  Sf5,

T  Kad, . 15 ‘Ked  Sg3

(15 Kc4 J)

Beli sili &rnega v &edalje slabie pozicije, &rni figurl sta fe
bolj loZeni in Ze odrinjeni iz srediica.

16. Kd5 Se2 (16. Kd4 ..) (16. ..°Ke3),

17. Kcé Ko3, 18. Tb} SF4 (1B. T3 ..),

19. Tgl Se6 (19. Tel ..), 20, Tgé  Sf4,

21, T66  Sh5 (21, Th3 ..), 22. T2 Sg7 (22. Tf3..),
23. Kd5 Sh5  (23. .. Kb3, b4, ad).



Ce bi poskuiali s kakinim preprostim algoritmom tipa A za
preiskovanje v smeri naprej optimolno odigrati tokino partijo,
bi za to potrebovali priblizno 1000 krat toliko &asa, kolikor
{e stora Zemlja.

V eni potezi dobimo do 352 novih pozicij iz ene stare. Ce
nomesto 352 vzamemo foktor 10 in za generacijo ene pozi-
cije porabimo 10-6

sekunde, bo to

27 . IO-és

10'8

10 = 1000

Pri tem je 10'8 ¢ starost Zemlje.
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Obe beli figuri se odpravijata na lov na &mega konja.

24. Ke5 Sg7,
25. Th2 Se8 (25. Tf7,f8 ..) (25. .. Ko4,bl, bé)
26, Th7 Ka2 (26. .. Kb2,b3, b4, ad)

p

B

@

LV
B

Crni konj je ocitno izgubljen.
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The paper focuses on the function of redundancy in language communication. In pure as wel! as.applied Tinguistics
redundancy is considered to be superfluous information. In the paper, on the other hand, it will pe a(gued that even
theoretically redundancy cannot be derived from natural language. On the Jeve) of language communication rgdundancy
turns out to be the error controlled regulation of the system. Language needs such a mechanism because it is necessar-
rily ambiguous on every level of communication. Out of these considerations a model for automated LP was developed,
that proves to be more successfull than other systems developed in the past for automated LP.

NEKAJ POGLEDOV NA REDUNDANTNOST PRI OBRAVNAVANJU NARAVNEGA JEZIKA - V ¢lanku je obravnavana redundan-
tnost pri jezikovnem komuniciranju. V teoretiéni in aplikativni lingvistiki je redundantnost predstavljena kot odveéna
informacija. V ¢lanku pa dokazujemo, da niti teoretine redundantnosti ne moremo izpeljati iz naravnega jezika. IzkaZe
se, da je redundantnost na nivoju jezikovnega komuniciranja z napakami nadzorovano krmiljenje sistema. Jezik potre-
buje tak mehanizem, ker je nujno dvoumen na vsakem nivoju komuniciranja. Na takih (teoratiénih) osnovah smo zgradili

model za avtomatino obravnavanje naravnega jezika, ki je uspeSnej8i kot drugi sistemi.

Redundancy in Linguistics

The. description of natural languages is to be found in
the science of linguistics, the theoretical and the
appiied branch of Tinguistics. As far as theoretical
Tinguistics is concerned the function of redundancy can
be defined as a tool of facilitation the writing of
grammar. Because:

"The redundancy rules, both phonological and syntactic,
state general properties of all lexical entries, and
therefore make it unnecessary to provide feature spec-
ification in lexical entries where these are not
idiosyncratic." (Chomsky, 1:168)

The syntactic and phonological redundancy rules
".... both play the role of eliminating redundant spec-
ifications from the lexicon." (Chomsky,. 1:168)

In other words, these redundancy rules:
".... need no specific statement in the grammar"
{Chomsky, 1:168)

Thus, in pure linguistics the word redundancy is used in
the colloquial sense of this word: it means superfluous
information. Therefore, it needs no treatment whatsoever
in the theory. This treatment of redundancy can be
declared form the fact that pure linguistics aims not to
describe language as a communication system. Moreover,
Janguage is considered to consist of an infinite collec-
tion of sentences. Theoretical linguistics merely de-
scribes the structure of the séntence and language is
reduced to sentence. Applied linguistics. to a great
extend is-engaged in the study of language learning,
particularly learning a second language. In this en-
vironment redundancy is treated as a tool to measure the
command the learner already has of the language that
should be learned (Spolsky, 1969). Spolsky worked out a
noise test consisting of a number of sentences to which
noise had been added. This test sorted out those students
who required no further English instruction. Although a
substantia) use of the function of redundancy inherent
in language was made, no further theoretical conclusions
were drawn about the function of redundancy in the
system of language itself:

"Redundancy may ‘seem wasteful of effort, but it is in

.fact of great use, for it reduces the possibility of

error and permits. communication where there is inference
in the communicating channel.” (Spoisky, 1969)

This statement gives evidence of the same conception of -
redundancy: superfluous but convenient information.
Therefore, one should come to the conclusion that lin-
guistics does not provide the proper framework to
describe the function of redundancy in language
processing. ’

Redundancy in Language Communication

This treatment of redundancy can be deciared from the
fact that pure linguistics aims not to describe language
as a communication system. It describes the structure of
language. Moreover, language is considered to consist of
an infinite collection of sentences. Describing the
structure of sentences means describing states. Language
communication, however, cannot be thought of as a series
of states, it can only be defined as a process. So we
need not only a static description of the possible
states, we also need a vehiculum to define the mechanism
of the process itseif.

Language communication is communication through signs.
Signs are composed by codes. Let us take the letters of
the English alphabet for such a code. From an example we
can observe, how the process of building signs with

those letters works. Imagine that an English woman is
asked to write down her Christian name letter by letter,
so that it is possible to guess it with the help of the
available letters. When she writes the letter P, the
uncertainty has been reduced by a large amount, for all
names that begin with another letter are excluded now.
When she now adds the letter A, uncertainty is further
reduced as names like Pearl, Prudence and Priscilla are
ruled out. Adding the letter M makes it easy to find out
the name Pamela. .

This game and all similar language spelling games make in
fact use of the redundancy in the encoding system. We can
observe the working of redundancy in all letters., As far
as the first letter P is concerned we know namely much



more than only the fact that names beginning with other
letters can be excluded. We also know that after this

P no Q or W etc. can follow. This is because in English
only thirteen letters follow the letter P. In other
words, our knowledge of the linguistic rules of word
formation in English permitted us to eliminate 50% of
the possibilities for the second letter of the word.
The same holds mutatis mutandis for all letters in the
word, till we reach the point that we are sure of the
letters to come. This, however, is only possible when
the linguistic rules of word formation in English are
known to us, i.e. when these rules are redundant for
us.

So far we payed attention to the redundancy involved in

the spelling system of natural languages and came to
the conclusion that redundancy is a parallel to the
rules of combinabillity of letters. Those rules are
described in the syntax of a language and linguistics
provides a pretty complete image of those syntactic
rules being almost totally devoted to syntactic studies
on this level. We should now ask whether this stratum
is the only one that uses redundancy in this way, i.e.
for building language units of a higher level. For, the
syntactic rules build evidently the transition of the
unit "letter" to the unit "word". Cowmunication can
only take place, if and only if those rules are

totally redundant to the communicators, i.e. if and
only if they are able to recognise the words.

If we take the unit normally called “sentence" for the
next higher level, we can make the following observa-
tion from daily conversation. If someone is arguing or
describing his feelings and opinions to someone
familiar with the topic, the listener will in his
enthousiasm interrupt the communicator often before he
made a full sentence because the message is understood
already. Let us assume that there was no misunderstand-
ing then this can only be declared from the fact that
there was no need for a full sentence to fill in the
missing information. This on the other hand can only

be declared by the fact that this missing information
was redundant. This redundancy must have a twofold
source. Firstly from the knowledge of the syntactic
properties of English sentences the correct sentence

is found by the listener before it is formulated with
the help of the part that is formulated already. From
this correct sentence the places where the missing
information fits in are derived. Consequently the type
of information is derived. Then the second source of
information is used namely the information about the
topic itself.

In other words, in the stratum of sentence structure we
again found redundancy as the important feature to
allow for communication. This stratum is usually
referred to with the notion syntax in linguistics. From
a semiotical point of view, however, there is no need
to discriminate between the formation rules of word
formation and the formation rules of sentence building.
It is always the same type of process: out of a so
called material basis, in the first case letters, in

the second case words, a more complicated sign is built.

In communication these higher signs can only be used
to communicate with if and only if the formation rules
are totally mastered, i.e. if and only if they are
redundant.

From these observations we can derive the conclusions
that redundancy is vital to the process of communica-
tion and that it is by no means superfluous. The way
in which redundancy works can be observed on all types
of communication through signs. We could refer to the
"syntax" of texts like e.g. the syllogism. Here again
the structure, i.e. the syntax is "fixed". This
redundant structure is used to communicate a very
specific kind of "mental content". The same can be
stated for texts like sonnets where we can observe such
comnunicative possibilities 1ike originality, humour,

with one word the communication of esthetic information.

The same again can be observed in the communication of
"how to behave in situations". The syntax of this type
of communication is given by the broad environment of
cultural prejudice. This building up of signs of a
higher, more abstract type is called "superiorisation®
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in semiotics, The vehiculum for this superiorisation

is redundancy. Superiorisation, however, is not the

only function of redundancy. From this function a second
one can namely be derived. Redundancy is also of vital
importance for solving ambiguity. Theoretically this
function can immediately be derived from the superiori-
sation function. The mechanism of superiorisation is
necessary because of the disproportion between the
material repertoire of signs with which we have to
operate and the repertoire of contents or mental states
we wish to communicate about. The material repertoire

is always restricted and finite, the contents we wish

to comuunicate about are principally infinite, Therefore,
the material repertoire must built signs that can refer
to different concepts (contents). In other words the
material repertoire must produce at least to some extent
ambiguous signs. Let us take as an example ambiguity in
the sign “word". If we take a dictionary of English and
look for the word "play" we find 20 to 30 meanings to
it. The different meanings are always demonstreted by a
full sentence, “context", or by a reference to a
specific situation. In other words by using another
sign, This sign is always of a higher type than the sign
that is ambiguated by it.

As we all know from our experience with the use of dic-
tionaries this procedure of disambiguation works fairly
well. In the terms we are using here we can describe
this procedure as reversing the mechanism of superiori-
sation. This mechanism of superjorisation as was stated
before is built on redundancy. We found the theoretical
basis for it, as well as how it works out. With superio-
risation and redundancy we found a function of language
processing. If we want to simulate language processing
with a processing device, say a computer, we should
build this on the implementation of the superiorisation
mechanism. Because computers are automata we can

suppose that they are able to process that part of com-
munication that proceeds automatically. A1l that is
redundant is processed automatically. Syntactic rules
are redundant. So the simulation of communication by
signs on computers should be based on the implementation
of syntactic rules. These rules are, however, not in the
right format for processing, because they are not used
for the process of disambiguation, but only to signal
possible ambiguities. We already observed that linguis-
tics for example only describes states and that linguis-
tics remains within one sign, say the sentence structure
or the word formation.

Simulating the Disambiguation Process

From all these observations we took the conclusion that
the simulation of the normal disambiguation process
should be based on a hierarchic structure of redundant
information. In other words we formulated the hypothesis
that disambiguation takes place by the use of the syn-
tactic information of a higher sign. Because we are
operating with nowadays computers we made the restric-
tion that it is only allowed to use the next higher sign
in the hierarchy. So homography for example should be
solved only with the help of the information of the
syntax of the sentence described by linguistics. For
homography is a problem of word forms, the next higher
sign as regards word forms is the sentence.

Homography reveals from the following sentences:

1: The professor is a mean old man.
2: 1 mean to go downtown tomorrow.

The two word forms "mean" refer to different linguistic
classes: a noun (1) and a verb (2). This type of
ambiguity could be solved on the basis and with the help
of the theoretica) assumptions described here. We wrote
several papers reporting the results (s. in Boot, 1978).
The implications of the fact that a system based on the
principles outlined here could be implemented on a CDC
computer, are far reaching. From systems analysis view-
point redundancy turns out to be the error controlled
regulation of the communication system in language.
Because language always produces ambiguous signs on
every level of production there must be an automatic
regulating device on disambiguation. This device is to
be found in the redundancy involved in the hierarchy of
sign production. This consideration can be used on the



level of theory of perception. The algorithms can be

conceived of as images of the supposed routines Miller/

Johnson-Laird are speaking about:

“In order to account for people’s capacity to under-
stand sentences they hear, it is helpful to suppose
that routines (or schematized information on which
routines can be based) corresponding to words (or mor-
phemes) are stored in their memories."
(Miller/Johnson-Laird: 146)

Further Applications

On the other hand the computer programs can be used as
a device to measure redundancy of texts. Therefore,
they can be used as a means to describe the degree of
difficulty of a text. Apart from that the programs
produce word classes.
important parameter in authorship studies as can be
concluded from the works of Wickman and Bailey. Uptill
“now word classes were assigned by hand. This turned out
to be a boring and very tiresome operation which pro-
duced many mistakes. (e.g. Uit den Boogaart)

The programs can also be used in-automated content
analysis where a decisive contribution to the problem
of dvsamb1guatton and the location of statements could
be given. (Boot, 2, 2)

Those word classes are used as an-
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Nalniskinh sistemov

UDK 681.32.001.57 Institut "JoZ%el Stelfan" Ljudljana

V &lanku so nanizani splofni problemi nalrtovanja danafnjih in bodolih generacij digitalnih radu-
nalnikov. Ubravnavanc so ctrukture avtomatiziranih postopkov nadrtovanja in podane smernice za
takSen razvoJ dipitalnih radunalnifkih sistemov.

FROCEDURE FOR DESIGN PRESENT-DAY AND FOLLUWING GENERATION COMPUTERS. General prolLlems of designing
present-day and future generation electronic computers and structure of an automated operation

line for dipital systems desipn are considered.

1. UVOD

Generacije radunalnikov se med seboj razliku-
Jejo med drugim predvsem v tehnologiji. Elek-
tronske cevi so zamenjali diskretni polvodnis-
ki elementi, te elemente pa integrirana vezja,
ki prehajajo v vse vedje integracije (LSI).
Integracija vezij predstavlja tehnidno bazo no-
vih generacij digitalnih sistemov -~ radunalni-
kov. Prehod k novim generacijam pa je pogojen
"tudi z novimi radunalniskimi strukturami in
organizacijo radunalniskinh procesov. Med raz-
vojem prvih treh generaci] so se pojavile vaZ~
ne spremembe v gtrukturl in organizaciji radu-~
nalniskih procesov. Za prvo generacijo je zna-~
&ilno, da se Je v vsakem trenutku izvajala ena
sama instrukcija tekodega, enega samega pro-
grama. Pri izvrievanju instrukcije Je lahko
zaporedoma sodelovalo vel naprav. Posledica
takdne organizacije je bila, da je vedji del
radunalniike opreme navadno &akala na rezulta-
te delovanja posameznih naprav. HitrejSe odvi-
janje programa Jje bilo mogode dosedi le s hi-
trej8imi elementi. Prehod na drugo radunalnis-
ko generacijo je bil povezan z novimi struktu-
rami, ki so omogodale vedjo izkorisS&enost po-
samezulh naprav & pomo&jo instolasnega delo-
vanja le-teh. Pojavil se je reZim paketnega ob-
ravnavanja programov. Pri tem se je povedal po-
men uporabe matematidnih sredstev, ki so vpli-

vala na organizacijo ralunalniskega procesa. Na
Siroko so se prideli uporabljati sistemi avtoma-
tiziranega programiranja. Pojavila se Jje spe-
cializacija radunalnikov: manj3i radunalniki

v inZenirske namene, radunalniki za obdelavo
podatkov, procesui radunaluiki ter visoko
zmogljivi redunalniki za znanstvene raziskave.

Tudi prehod k tretji generaciji je povezan 2
razvojem in vpeljavo novih idej v strukturi in
organizacidi radunalniskihr sistemov. Pri teh
dominira ideja o sistemu s dasovnim dodeljevan~-
jem (time-sharing), ki omogoda "istodasno" ob-
delovanje vedjega Btevila programov, ter ideja
0 vhodno-izhodnih kontrolnih sistemih, ki upo-
rabljajo vedkratne vhodno-izhodne kanale, Po=
Javil se Jje sistem programskih prekinitev (in-
terrupt system). Pomembna Je tudi ideja o sis-
temu vedjih radunalnikov.

V zvezli s prehodom na detrto generacijo radu=-
nalnikov s0 se pojavile nove tehnilne in mate-
mati¥ne ideje. Te slone na multiprocesorski
strukturi in paralelnib orgenizacijah radunal-
nika, ki omogodajo t.im. paralelmne in pipe-line
radunalnike. Blednji so osnoveni na povsem no=-
vem principu obravnavanja informacij {tipa pi-
pe-line). Konstruiranje taksnih radunalnikov
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pa zahtevnejse matematidéno orodje. Pomembno
je, da se dandanes neglede na vrsto vedno no-
vih idej izdelujejo obseini projekti za avto-
matizacijo nadrtovanja, pri Semer se upodteva
nova tehnoloZka baza za izpopolnjevanje starih
metod nadrtovanja digitalnih sistemov. Pri tem
Jje potrebno omeniti, da je za nadrtovanje no-
vih digitelnih sistemov potrebno ogromno sred=-
stev, veliko &tevilo visoko kvalificiranih spe-
cialistov in mnogo &asa, ki lahko traja tudi
nekaj let. Posledica tega je, da je nastal pre-
pad med razvojem tehnologije in razvojem tak-
#nih radunalnidkih struktur, ki naj bi v meksi-
malni mo¥ni meri izkoriilale moZnosti najsodob-
nejsih tehnologi]J.

Premostitev omenjenega prepada omogodajo nove
metode projektiranja digitalnih sistemov. Nova
metodika mora predvsem zmanjSati &as in ceno na~-
drtovanja. Zato mora imeti naslednji dve last-
nosti:

= v &im vedji meri mora na vseh nivojih nadrto~
vanja uporabljati avtomatizacijo postopkov
-~ mora biti neodvisna od strukture in organiza-
cije radunalniskega procesa nairtovanega digi-
talnega sistema.

V nadaljnem bomo obravnavali nekatera vprasanja,
ki se pojavljajo v zvezi z razvojem takine me-
todologije. Osnovni princip obstaja v nasled-
njem: Radunalniski sistem, skupaj z vsemi pro-
grami in podatki, ki omogodsjo matematidni apa=-
rat, se smatra kot en sam kompleks, ki realizi-
ra mnozico algoritmov. Obdelava teh algoritmov
in opisovanja le-teb 8 pomodjo specializiranih
visokih algoritmiénih Jezikov predstavlja prvi
korak v nadrtovanju radunalniskega sistema.,
Tako opisani algoritmi se nato postopoma trans-
formirajo in kot rezultat teh preoblikovemj al-
.goritmov dobimo dvoje vrst rezultata: sheme
sistema v obliki tehnidne dokumentacije, ki omo-
godajo fizidno realizacijo sistema, ali progra=-
me za avtomatidno reélizacijd ustreznih modu=-
lov ter programe potrebne standardne program- .
ske opreme. Vsa zadetna in vmesna informacija -
se hrani v avtomatiziranem sistemu projektiran-
Ja s pomoédo katerega se realizira vedji del
transformaciy] omendenih inrormaclj.

Jasno je, da se v praksi s takéno ‘metodiko pro;
“Jektiranja zlasti veéjih sistemov pojavi vrsta
teoretiénih in prakti&nih problemov. T6 proble-
matiko se ne more reSevati hkrati. Logidni raze
vo] digitelnega sistema in metode nadrtovanja
vedejo k taki metodiki, Med drugim bomo nadal~
Je osvetlili tudi to dejstvo.

Najpreje si bomo -ogledali predmet projektiran- -
ja - strukturo sodobnih radunslnikov im ajiho-
ve standardne programske oziroma programirane
maeterialne opreme. ReSevanje omenjene proble-
matike 2z opisano metodologijo Je tem ulinko-
viteje in bolj upravidljivo, &im ve&ji je di-
gitalni (zlasti redunalnijki) sistem. Obravna-
vali bomo osnovne probleme metodike' projekti~' |
ranja in njene realizacije. Ker je na tako oz~
ko odmerjenem prostoru tezko zajeti vso proble--
matiko, bomo obravngvéli le vainejso, nekatero -
pe le be3no ali se je sploh ne bomo dotaknili. L
. . C

2. STRUKTURA RACUNALNIKA IN NJEGOVA STANDARDNA
OPHEMA

2.1. Stanje in sredstva standardne programirane

materialne in programske opreme

Uporabnike radunalnikov lahko razdelimo ne tri
grupe:

-~ uporabniki, ki nimajo dovolj programerske i
predizobrazbe in stremido za tem, da dosele- .
Jo resitev z najmanjslm naporom v élm kraj~
fem dasu,

- gpecialisti, ki so kvalificirani programerji.
Ti uporabniki stremijo ne le za tem, da re-
8ijo problem, temved tudi za tem, da ga resi-
Jo tako, da Je program ulinkovit tudi pri po-
gostejdi rabi,

- gpecialisti 2za standardno in specialno prog-
gramsko 0z, programiranc materialno opremo
ali gistemski programerji.

“Jasno, da je navedena klasifikacijas v precejsnji
meri pogojna, vendar daje moZnost za nekak3no
klasifikacijo standardne opreme sodobnih in bo-
do¥ih radunalnikov: taksno klasifikacijo, ki je
koristna s staliffa analize struktur in projekt~
tiranja le~teh. Glede na omenjeno klasifikacijo
poznamo tri razliéue’standardue'opreme:

a) Sredstva za relevanje nalog. Ta sredstva so
orientirana na prvo grupo uporabnlkov. Za uporabo
teh sredstev ni potrebna posqbna programerska
kvalifikacija. Semkaj spadajo predvsem posebni
programski sistemi, ki so. usmerjeni v resevanje
nekega razreda nalog iz dolocenega podroé ja. Po-
-membna karakteristika taksnega sistema Jje sposob-’
nost vpisovanja in izplsovanga podatkov v obliki,
ki je v navadi na dolodenem podrodju in je tudi
najlaZje uporabljiva. Takfen sistem je lahko ma-
nj8i paket programov za izrééunavanje’razliénih
tipov infenirskih konstrukeij ali sistemski pro-
grami, ki izkoriidajo najrazlidnejie terminale,
med drugimi tudi prikazovalne naprave z zaslonom
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in pisalnike krivulj za vpisovanje in izpisova-
nje grafi&nih informacij, ter resevanje nalog s
pomod jo &asovnega dodeljevanja.

V ta razred sredstev priZtevamo tudi dokumen-
tacijske sisteme, arhive, banko podatkov, pro-
blemsko usmerjene Jezike in programske paktete
aplikativne narave, kot so npr. programi za ob~-
radun plad ipd.

V zadnjih letih postajajo pomembnejsi re3eval-
ci sistemskih problemov. Pri teh problemih se
vhodni podatki izoblikujejo v pogoje, ki pove-
Zujejo (doloZene) vhodne podatke z rezultati.
Redevalec problema mora sam doloditi zaporedja
operacij, ki Jjih zahteva reditev problema oz.
sestaviti ustrezen program. Pri nekaterih ra-
dunalnifkih organizacijah govorimo v taki3nih
primerih o mikro programiranju.

Med sredstva, ki so potrebna za refevanje pro-
blemov nadrtovanja, moramo pristevati tudi uni-
verzalne algoritmidne jezike, kot sta ALGOL in
FORTRAN, &e upoitevamo omejeno uporabo le-teh
za manj3e programe, ki imajo preprosto struktu-
ro. Ce pa hofemo izkoristiti vase mo¥nosti teh
Jezikov, rabimo njihove izpeljanke, ki so spe-
cializirane .za posamezna podrodja aplikacij.

Programi, kot omenjena (matematina) sredstva,
se obi¥ajno vstavljajo v nek standardni (univer-
zalni) operacijski sistem kot specializiran do-
datek.

b) Sredstva programiranja in nalrtovanja radu-

nalnidkega procesa. Ta so v glavuem namenjena
uporabnikom, ki imajo posebno programersko izo-
brazbo. Med ta sredstva priitevamo predvsem pro-
gramske Jezike in njihoﬁe programske sisteme,
Dandanes imamo Ze zelo Sirok spekter programskih
jezikov, med katerimi sta posebe]J udinkovita uni-
verzalna Jjezika tipa ALGOL-68 ali PL/1 in speci-
alizirane jezike, ki so usmerjeni predvsem v iz~
radunavanje, obratovanje ekonomskih informaci],
vzordevanje zapletenih sistemov, obravnavanje
podatkovnih struktur, transformiranje formul,
obravnavanje oz. rszpoznavanje likov (pattern
recognition). Avtokodi in strojno usmerjeni
Jeziki dopuidajo, da Je moZen, grobo redeno, dos.
top do vseh sredstev, ki jih ima radunalnik.
Pospefeno se razviJajo sistemi odlaganjn in
geuneriranja programov (posebno %e v refimu
tasovnega dodeljevanja). Raziskuje se gradnja
sistemov za preverjanje pravilnosti in sinteza
programov.

Programi sodobnih radunalnikov se pogosto od-
vijajo s podporo posebnih operacijskih siste-
mov, ki so prirejeui za multiprogramiranje in
multiprocesiranje. Zato pridobivajo na pomenu
sredstva planiranja in programiranja za krmil-
jenJje zapletenih radunalniSkih procesov. Via-
sih se ta sredstva realizirajo s pomodjo viso-
kih jezikov, drugié pa s posebno obdelavo ope~-
racijskega sistema in strojno orientiranega
sistemskega programiranja. Omembe vredno pa

je, da ta sredstva dandanes niso dovolj razvita
in Je visoko u&inkovitest radunalnilkega sis-
tema v velini primerov pripisovati porazdelitvi
&dasa in nakopidenju sredstev za "solasno" izvr-
Sevanje ve& nepovezanih nalog, in ne zaradi
smotrne organizacije znotraJ posameznih progra-
mov ali sistema med seboj povezanih programov.

¢) Sredstva za razvo] standardne programske

oziroma programirane materialne opreme. Do
nedavnega s0 izdelovalecl standardne opreme

v najboljdem sludaju uporabljali strojno orien-
tirana sredstva kot so strojni in zbirni Jjezi-
ki. TakSna sistemska oprema, sestavljena iz sto
tisod instrukcij, se ne more uspesino razvijati
brez ustrezne avtomatizacije. To dejstvo je sti-
muliralo intenzivne raziskave na tem podroéju.
Najvedje doseZke zasledimo v avtomatizaciji na-
értovanja prevajalnikov. Sodobni univerzalni
programskil sistemi, ki predstavljajo osnovno
sredstvo za realizacijo programskih Jezikov,

80 znatno bolj udinkoviti od prvotnih, sintak-
tidno krmiljenih prevajalnikov in postajajo vse
boly rezsirjeni. Ta sredstva so namenjena pred=-
vsem refevanju sintaktidnih problemov, dodim
za programiraenje semantidnih podproéramov sled
ko prej ne bo dovolj razvitih sredstev. Tako os-
taja Se dokaj nereden problem, kako zgraditi do-
ber specializiran jezik, ki bi omogolal efektiv-
no realizacijo sistemskih programov.

Vedjo vlogo v razvoju standardne opreme pred-
stavljajo sredstva postopnega razSirjenjea sise
tema., Ta sredstva omogodejo poleg gradnje os-
novnih sistemov (programskih, osnovnih operacij-
skih sistemov) tudi nadgradnjo sistemov z izko=
risdanjem Ze razpoloiljivih sredstev. Bredstva
razBirjanja ne dajejo samo moinost udinkovitej-
Sega izdelovenja standardne opreme, ampek OmOgO=-
dajo tudi proino menjavanje le-te v odvisnosti
od pogojev delovanja standardnega programskega
slstema in njegove specializacije.

Tukaj predstavlja najvaZnejso vlogo tehnika
maekroprocesorjev, ki se lahko uporablja tako
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za raziiritve programskega kot tudi operacij=
skega sistema.v ‘ :

Sredstva za naértovanje standardne programske
opreme sama aestavljajo poseben sistem standar-
dne programske- opreme. Po takSnem sistemu, ki
je veé ali manj Be v povoju, se.kaiéjo vse ved-
je potrebe. V prihodnosti se bodo morala ta
sredstva sle] ko ‘preJ zliti z avtomatiziranimi
sistemi projektiranja digitalnih sistemov (ra-
Zunalnikov) in bodo sestavljala tehniZno bazo
.prodektlranja novih radunalnikov in njihove
prqgramske opreme.

Zakljuéimo lahko, da bodo programski jeziki za
uporabnika radunalnifkega sistema vge bolj ne~-
posredno uporabljivi in ne le s pomo&jo progra-
merjev. Po drﬁgi‘strani pa bodo programerji ved-
no bolj pfevzemali vlogo sistemskih programer-
' Jev.'Njihova vloga ne bo'v_rééevahdu posameznih
" nalog, ampak v:uétvardéndu programskih ared-
stev za reéevanje vrate nalog iz doloéenega
podrodja. : :

2. 2. Arhitektura raéunalnlka in ndegova stan-
- dardna programska oprema

S8odobni raéunalniéki Bistem prédstavlja skupek
naprav, xi imajo od uporabnika najpred dolode-
no organlzacijo in vnaprea dolo¥eno nalogo.
Orsan1zacija naprav de podobna nekakani hierar-
higi.. Na nizji stopndi se nahadajo osnovne na-
prave: vhodno-izhodne, povezovalne 1inlde, po~
mnilniéke naprave razliénih tipov in’ naprave
z8a proceeirande (v oijem- smislu) Te naprave j
ved ali mand upravl;jado same. sebe., Zdruiujejo
"se v grupe s skupnim upravldanaem. Vsaka tak-
sna grupa se lahko obravaava kot lodena napra—
va na visdem nivodu, ki ima doloéene ‘funkcionale
ne zmogldivosti in je sposobna komunic1rat1 2
drugimi napravami. Te so potrebne za specifidne
obdelave informacij 0z, rezime obratovanda.
' Nasledndi nivojd upravljanda 80 vnaprej dolode=
ni za organizaciao medsebojnega delovanje na-
‘prav na niidem nivoju in delovanaa z naprave=
mi viédega nivoja v proceau izvrsevanda nalog.‘
Le-te doloéado neposredno uporabnlki ali iz~"
hajajo iz gistema samega,’ Naprave na visdem
nivoju. so procesordi ki 80 krmilden1 8 progra=
mi- uporabnikov ali s programi xi upravl;jajo '
radunalniki proces. Mnozica algoritmov, ki omo~
goéajo sprejemande in izvréevanje (od zunaj) zag=-
) tavlJenih nalog, krmiljenje procesa izvréevanja
nalog in posredovanje rezultatov narodnikom o
Alzyréenih nalogah, predstavlja univerzalno ali
standardno programsko radunalniko opremo. Del

teh algoritmov se realizira z materialno opre-
mo, ki jo imenujemo materialno prbgraﬂako opre-
no (rirqure), in sestavlja notranjo standar—
dno programsko opremo, drugi del pa predstavlja-
Jo standardni programi t.j. zunanjo standard~
no programsko opremo (software).

- Tradicionalen pristop k projektiranju radunal-

niskega sistema je bil razdeljen na nadrtovanje
materialne in programske opreme. Pri tem so se
struktura opreme, notranji strojni Jjezik in
struktura podatkov, ki so potrebni za izdelavo
programske opreme, izkazali v mnogih ozirih
neprilagodldivi strukturi standardne opreme.
Posledica tega kaZie slab Casovni izkoristek
oz. zmanjy3sno udinkovitost sistema. Zato Jje
pri projektiranju novih.raldunalnisdkih sistemov
potrebno obravnavati hkrati materialmo in pro-
gramsko stendardno opremo kot en sam kompleks,
ki omogoda realizacijo izbranega radunalniske~

‘ga processa,

V osnovi lahko celotno standardno rafunalnilko
opremo razdelimo takole:

- operacijski éistem. ki upravlja komuniciranje
podatkov, vstopanje podatkov v sistem, formi-
ranje programov, porazdelltev nakopi&enih

sreds?ev t.j. programov in podatkov, formi=~
ranja porazdelitve oz. komuniciranja z avto-
nomnimi napravami na niZjih nivojih itd;

- informacijski sistem, ki omogoSa upravljanje
podatkov, vstopanje in izstopaﬁje podatkov
v oz. iz sistema, porazdelitev in premeZdan=~
Je podatkov v pomnilnikih kot tudi nekatere
oblike'obfavnavanja podatkov, ki dopusdajo
vedjo ekonomilnost inrormacijskégn sistema}

- progremski sistem, ki omogo&a povezavo vhod--
nih programskih jezikov programskega sistema
in notranjih jezikov. V ta sistem so vkljude-
ni prevajalniki, interpreterai, makropro=
cesarji in sistemi za pripravo in odlagande
programov v realnem éasu.

I:bira raéunalniéke arhitekfure in standardne.
opreme, kakor tudi razdelitev le-te na materi-

- alno programsko opremo in programsko opremo za=

visi od reZima uporabe in sploine usmerjenosti
nadrtovanega sistema. Osnovme karakteristike
sistema, ki vplivajo na omenjeni izbor, so:

- hitrost resevanja standardnih operacij, ki
se pri izkoriidanju radunalnika najpogosteje
upbrabljajo; : o '

~ obremenitev osnovnih naprav pri'multiprosra-
miranem in multiprocesiranem reZimu obrato~
vanja; ' :
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- odzivnost sistema pri obratovenju v reiimu

dasovnega dodeljevanja;
- zanesijivoqﬁ ‘sistema.
Glede'na'pgrspéktivo namenske rabe rafunalnika,
lehko izluddimo naslednja osnovna podrodja, ki
dolo&ajo dsmerdénoet standardne radunalnifke
opreme: o ’ :

- radunalnidki centri za sploSno uporabo;

~ banke podatkov in avtomatizirani sistemi
upravljanjaj . , _ _

~ pistemi za avtomatizacijo projektno-konstruk-
cijskih nalog; .

~ gistemi avtomatizlranih raziskav zapletenlh
objektov in krmiljenja tehnoloSkih postopkov
v realnem &asu.

Pri sistemih, ki so namenjeni radunalnikim
centrom, ki niso posebej specializirani, zasle-
dimo materialno programsko (firmwarsko) inter-
pretacijo dokaj visokih programskih jezikov, ki -
povedujejo ulinkovitost programiranja in rea-
lizacijo zapletenih sredstev jezika, hkrati pa
bistveno olajdajo programersko delo v realnem
éasu. Banka podatkov potrebuje visoko razvit
informacijski sistem in preteien del program-
ske opreme v materialni programski opremi. Pri
radunalnikih, ki so namenjeni reSevanju oz.
avtomatlzaclji proaektlvno-konstrukcijskih Pro=
blemov. pa 1maJo veliko vlogo sredstva za obrave
navanje grafiénih podatkov.

V nekaterih sludajih je smiselno, da se iz ra-
éunalnléke arhitekture sistema izlo&ijo specia~
lizirani procesorjl. ki re31121rajo del stan~-
dardne opreme in izvri3ujejo dolodene funkcide
v splosnem raéunalniékem procesu, V zadnJib
letih se pojavljado nasledndi specializirani
procesorji:

- procesor]i za upravljanje procesov, ki rea-
lizirajo. osnovne dele operacijskega sistema;

- komunikacijski procesorji. Predstavljajo spe~
cializirane sisteme za pripravo in prenasanje
podatkov med veé, pogosto razliénimi naprava-
mi;

- "pogovorni" procesorji. BluZijo uporabnikom,
ki delajo v realnem &asu;

- sintaktiéni procesorji. Obdelujejo tekste za
programske in informacijske sisteme.

2.3. Parplelno, obravnavanje podatkov

Nova tehnoloéija 6mogoéa visoko atbpnjo raz-
8lenjevanja raéunalnlékega procesa z izkoris-
ganjem velikega stevila naprav, ki imajo podob-

ne strukture. Kot primer vzemimo mreio, ki Je
sestavljena iz 3tevilnih procesorjev v radunal-
niku ILLIAC-IV, Izkoriidasnje velikih modularnih
nre%, grajenih iz pomnilnifkih elementov (mno-
zica registrov ali "logic-in-memory=-arrays"),
ki jih trzisde nudi v LSI tehnologiji, daje
mofnost hitrega izvrievanja tako zapletenih
operacij kot so: naslavljanje asociativnegs
pomnilnika, preoblikovanja kartotednih atruktur,
operacije nad grafiénimi operacijami, daje pa
tudi moinosti za realizacijo novih naéinov pro-
cesirenja tipa "pipe-line".

2.4. Algoritmidni Jeziki

Vse osnovne radunalnifke funkcije se konec kone-
cem izvajajo s pomodjo interpretacije progremov,

"ki so zapisani v nekem (notranjem) algoritmid-

nem jeziku. Zato ulinkovitost izkorisianja sodob-
nih in bododih radunalnikov bistveno zavisi od
tega, kako ugladeno so razviti vhodni program-
ski jeziki 2z notranjimi radunalniskimi Jeziki.
Be posebno velik pomen ima razvoj podatkovnih
struktur in sredstev za nadrtovanje paralelne-
ga obravnavanja informacij. Med temi sredstvi
Je najbolj razvita tehnika iskanja in opisovan-
Ja med sebo) neodvisnih procesov, ki se lahko
odvijajo paralelno, ter njihove sinhronizacije
s pomodjo dolodenih karakteristik nastopajodih
dogodkov oziroma mikrooperacij. Obstaja pa tu-
di drug nadin paralelnega obravnavanja infor-
macij v radunalniku. Pri tem nadinu se navadno
uporablja jezik strukturnih shem. Ce upo3teva=-
mo, da vsaka komponenta strukturne sheme reali-
zira nek algoritem, lahko govorimo o algoritmu,
ki deluje na celotno shemo. Zato lshko takSen
algoritem omogola zelo visoko stopnjo paralel-
nosti. Ceprav daje tak nadin opisovanja algo-
ritmov zelo zamimive moZnosti, Sele prehaja v
programersko prakso. Rusi so razvili sistem
PROJEKT in razvili jezik za oplsovanje podat=
kov, ki vkljuduje eredstva opazovanja algorit-
mov s pomodjo strukturnih shem (jezik STRUKTURA).
Tudi pri nas se je v te namene razvil osnutek
Jezikov ALUMIJ in BINUMIJ (glej disertacijo:
P.Kolbezen, Algoritmiéni Jjezik zs opis probvle~
mov analize in sinteze avtomatov), ki sta se
izkazala zelo uéinkovita. Izkori3éata sredstva
za opisovanje modularnih struktur. ALUMIJ je
prirejen matematiénemu aparatu za nalrtovanje
programirane materialne opreme, ki izkorii&a
mreZo operativnih enot (procesorjev).



2. NETODIKA NAéRTOVANJA DIGITALNIH SIBTEMOV

Za standardno prosramsko Opremo Je znadilna
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jektirajodega sistenma, doloéevande éasovnlh ka-
rekteristik, pomembnih.za medsebojno prilasejan-

F

Jje razlidnih rafunalniskih blokov, ltd.“

hierarhlda te opreme oziromd programskih -sred- -

stev. Na najnizjem nivodu ‘se nshajajo notranji

raéunalniéki Jeziki (v kompleksnejsih sistemih

Jih je lahko ved). Na naslednjen nlvoju Se na- .

. hadajo osnovni programi operatlvnaga sistema.

Nadalde, programl opérativnega

nlvoju itd. Programi nizalh nivojev se- odvi-

jajo v odvisnosti od programov na vidjih nivo--

Jih kot makroinstrukclje. Te se generirajo z

makroprocesoraem, ki se nahaja na vidjem nivoju

‘“kot osnovni del operaclaskega gistema., Na Se
'Qiéjeh\nivoju se nahajajo sistemski programi,
ki th ‘tudi same lzghko razdelimo na ved nivo-
jev. Fad” njimi pa ‘Se nahajajo Se speclalnl—
programskl sistemi.v'

Mikroﬁfograﬁsko kriiljenje, ki se izvaja s po-
moﬁjo notranjlh racunalnlgklh Jezikov, pa je
ze samo po sebi- vecnlvoasko.

V prvih stbpnjah projektiranja, ko se Ze odlo-

gamo za "grobo" rafunalniZko strukturo in stan-
- dardno opremo, moramo izbrati e osnovo splodne
" standardne opreme. Ta se mora naértovatl -skupag

z materialno opremo delno ali-povsem v progra-

mirani materialni opremi. Pravilen izbor te os~
novne opreme oziroma sredstev ni pomemben toliko

zaradi udinkovite realizacije, kolikor zaradi
'obstoja,moinosti, da se lahko standardna opre-

- ma na.vi§jih nivoJjih spreminja in prilagaja raz-’
liénim konkretnim pogojem. Ta oprema daje splod-
"o usmerjenost uporabe radunaluika. in je V. zelo

Eirékih mejah spremenljiva.

'V osnovni sistem se morajo priftevati sredstva,

~ki. omogodajo razdirljivost in nadaljni rézvoj
sistema, kar lahko bistveno olajsuje kasnejsa
prllagajanaa sredstev na. visjlh nivojih. Pro—
Jektiranje raéunalnika lahko razdelimo na tri
stopnje:

-~ sistemska

.. = logigna

~.tehniéna

Cilj slstemskega projektlranja je resevanje na-

~.log, ki so povezane z. zgredbo,, modularnostdo

in dolodevanjem karakteristik slstemske Btruke-

ture. Kot primer naj navedemo. ‘izbor §tev1la

in velikost vmeanikov pomnilnifkih naprav (re—
. gistrov), doloéitev mehanizmov . komuniciranja
med posameznimi pomnilnigkimi nivoji, proude=
venje karakteristik razllénih delov. standardne

programske in materialne prosramske opreme pro-

in- informacij- .
skega alstema, ki segajo po programih -na niZjem

Na stopnji logidnege projektiranja se dolodi
algoritmigna in logidnh struktura projektlrane-

ga sistema. Kot primer nad navedemo. blocno

projektlrande, sinteza in anallza naprav specl-
alnih tipov, minimizacija materlalne 1n progra-
mirane materialne opreme, itd.

Tehniéna stopnja projektlranja je namendena do-

lodevanju zgradbe, razmei&anju in preobllkovan-
ju konstruktivne strukture sigtema. Primeri na-
log, ki se redujejo na tej stopnal so: dolode-
vanje topologije in geometrije komponent in
povezav le-teh 2 upoétevanjem konstruktivnih
posebnosti elementov in shem, realizaciaa sis-"
~tema itd. '
i+ Delitev procesa naértovanaa na omenjene stopnje;
izhaja predvsem iz lastnosti in karakterlstlk
posameznih struktur naErtovanega sistema. V
na¥i metodiki projektiranja razllkujemO‘ '

- sistemsko strukturo (arhltekturo)

"= algoritmi¥no strukturo (algoritem delovanja),
- logi¥no strukturo (funkcionelna shema). '
‘Posebej vsebuje algoritmidna struktura celo
vrsto karakteristik sistemske strukture, logid=—
na struktura vsebuje algoritmiéno, a. konstruk-
tivna strukturs lahko daje informacijo .o logié=
ni strukturi. V principu bi lahko resevali vse
naloge projektiranja, &e-bi imeli eno samo struk=-
turo. Pri tem pa bi naleteli na teZave tehniéne
narave in neupraviéljivo zapletenost refevanja
nalog projektiranja.

Pri vzejemnem nalrtovenju materislne 'in stasndar-
dne programéke opreme- se zgorad opisane osnovne
stopnje in naloge projektiranja ohranjajo, do-
&im se njihova vsebina -in metode redevanja
bistveno spreminjajo in dopolnjujeao. Pojavlja—
Jjo se nove naloge.

Jasno je, da moramo Ze na samem zaletku nalrto-
vanja rafunalniskega sistema: podati zadetni al=-
- goritmidno-strukbturni opis sistema. Doloditi mo-
ramo mnozico algoritmbv, ki omogodajo.delovan-

Je osnovnih naprav v procesu obravaavanja in-

_--formacij, ki-jih predpife uporabnik sistema.

‘Razvija se,ali je Ze razvitih ved jezikov, ki

- -omogodajo omenjeno dimbol].ufinkovito opisovanje
sistema (BTABLERJEV JEZIK, ALUMIJ, SINUMIJ,

~ALGORITEM, BTRUKTURA, CDL -in drugi). .
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Ti jeziki morajo vaebovati posebna sredstva

za opisovanje sklopov, ve&registrskih sistemov
in drugih strukturnih podatkov, ki so ugodni
za opisovenje informacijskih pretokov v siste-
mu,

Ves proces projektiranja predstavlja postopno
transformacijo algoritmidno~strukturnega opisa
komponent projektirajodega radunalnika. Kot
rezultat teh transformacij dobimo programe not-
ranje programske opreme, dokumentacijo celotne
materialne opreme in programe tehnolo3ke nara-
ve, kot s0 programi za avtomatizirano (strojno)
realizacijo naprav, programi zs kontrole proiz-
vodnih trakov, za testiranje in odkrivanje na=-
pak v sistemu itd.

Na sistemski stopnj]i nadrtovanja se dolodi, kot
Jje bilo Ze omenjeno, arhitektura radunalnikega
sistema in osnovna standardna programirana mate-
realna in programska oprema v obliki algoritmidé~
no-strukturnega opisa. Ta opis dobimo s transfor-
macijami in podrobnejso razdlenitvijo prvotnega
opisa. Btopnja detajliranja algoritmov mora bi-
ti toliksna, da je Ze moZno sistemsko programi-
ranje in da je Se vedno moZno v dovolj Sirokih
mejah spreminjati algoritme in strukturo projek-
tirajodega sistema.

Ugodno Jje, da Je prvotni opis &im preprostejsi,
nakar se uporabijo formalne transformacije, ki
dajejo boljse karakteristike. Namen transfor-
macij se formulira s pomodjo analize rezultatov
moduliranja sistema, a sama transformacija je
lahko avtomatizirana.

Oglejmo si za primer naslednjo transformacijo.
Ce nexa naprava sprejme nalogo od drugih naprav
in jo resi na ta nadin, da se za reditev obra=-
&a na druge naprave, lahko v principu relemo,
da dela v tako imenovanem multipleks refimu. To
bomeni, da more istodasno refevati ve& nalog.
Zato je ugodno, da najprej zapiSemo algoritem
refevanja vsake posamezne naloge in Sele nato
preidemo k algoritmu multipleksnega delovanja s
pomodjo neke formalne procedure. Ta prehod lah-
ko izvrdimo-Zele nato, ko dobimo rezultate sis~
temskega modeliranja, ki dajejo kolidinske karake~
teristike multipleksnega obratovanja.

Na stopnji algoritmi&nega projektiranja se podrob-

neje izdelajo algoritmi osnovne standardne pro-
gramske opreme in reSuje ena od osnovnih nalog
zdruZenega projektiranja materialne in standar-
dne programske opreme radunalnika, razdelitev

na materialno programsko (firmware) in standar—

dno programsko opremo. Programski del izlod&imo

s prevodom algoritmiinega opisa na vigjih nivo-
Jih v strojni jezik in z zamenjavo teh nivojev

z interpretativanimi algoritmi, in &e je potreb-
no, z upoStevanjem ustreznih programov informa=-
cijskega sistema., Istolasno z izlofanjem program-
skega dela se izvrSi izbor in korektura notran-
Jih radunalnigkih Jezikov. Izloitev gornjega
nivoja se izvr3i s transformacijo takinih algo-
ritnidnih opisov kot je opis izlolanja in ugotav-
ljanja podprogramov, parametrov podprogramov itd.
Izvrsi se tudi prehod iz opisa na viZjem nivoju
k opisu na niZjem nivoju., N.pr. algoritem je
lahko podan v obliki abstraktne strukture podat-
kov (spiskov, formul itd.) in prehod k niZjemu
nivoju se izvaja z vstavitvijo takine podatkove
ne strukture v pomnilnisSko strukturo, ki je ses-
tavljena iz besed, zlogov, itd. V ta namen se
uporablja obidajna tehnika prevajanja, pri tem
pa mora biti prevajalnik prilagojen raznim na=
Zinom realizacije operatorjev vhodnega jezika.
Co se uporabijo splofne metode transformacije
algoritminih opisov, se &esto prekomerno po-
ve&a #tevilo potrebnih operacij in poslabSajo
karakteristike algoritmov. Algoritmi se morejo
izbolj3ati s pomodjo posebnih optimizacij-

skih programov.

Navedli bomo nekaj nalog, ki jih moramo reSeva=-

-ti na nivojih sistemskega in algoritmicénega

projektiranja s pomodjo transformacij algoritmov
delovanja naprav:

- porazdelitev funkcij med procesorji;

- specializacija in univerzalizacija procesovy

- povedanje hitrosti sistema na radun &tevila
istodasno delujodih naprav;

-~ pomnenje in istodasno izvajanje programskih
modulov;

- izbor kolidinskih parametrov naprav in pro=
gramov s pomoljo sistemskega modeliranjs;

- razdelitev materialne progremske in standar—
dne programske opremej

- izbor in korekcije notranjih radunalnifkih
Jjezikov.

Nekaj omenjenih nalog je Ze moino avtomatizira=-
no redevati s pomodjo pri nas izdelanih postop~
kov { glej raziskovalne naloge: Optimizacija
struktur digitalnih sistemov, II.in III. faza
in v zadnjem &asu: Nadrtovanje orgsnizacij di-
gitalnih sistemov, ki jih finansira SBK).

Metode blodne sinteze s0 postale uporabljive
in zelo udinkovite tudi z uvajanjem LSI tehno-
logije. Omogodajo prenos reSevanja 8tevilnih
nalog s stopnje tehniénega projektiranja na
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stopnjo logidnega projektirenja, Se posebe]
nalog zdruievanja na vseh stopnjab, nalog iz~
bora standerdnih konstrukcijskih enot in Se
nekaterih.

4, TEANOLOGIJA IN ORGANIZACIJA- PROJEKTIRANJA

Tehnisko osnovo nadrtovanja radunalnikov bodod-~
nosti predstavlje avtomatizirana tehnologija
nadrtovanja, konstruiranja in tehnolofka pripra-
va, ki omogola izdelavo kompletne materialne in
standardne programske opreme. Izdelali naj bi
se tehnidni projekti in popolna dokumentacija
za izdelavo in uporabo radunalnifkega sistema,
za standardno programsko opremo, kakor tudi za
izvajanje eksperimentalmega dela pri uporabi
zgoraj opisesne metodike in tehnologije projek-
tiranja.

ﬁaziskave in obravnavenje tehnidnih in matema-
tiénih sredstev za tehnologijo projektiranja
igrajo pomembno vlogo ne semo na podrodju avto-
matizacije naértovanja radunalnigkih sistemov,
ampak tudi za SirSe podroéje znanstveno-tehnis-
kega napredka (npr. avtomatizacija znanstvenih
raziskav, avtomatizacija sistema splodne upra-
ve itd.). '

8pecializiran operacijski sistem kot nadgrad-
nja standardnega operacijskega sistema obsei-
nega radunalniskega kompleksa mora zagotoviti
informativnost in vzajemnd delo veljega Stevi-
la projektantov v realnem &asu.

Podatkovni jezik mora vsebovati sredstva za ale-
goritmiéno im strukturno opisovanje naprav,
sredstva za opisovanje lastnosti -algoritmov in
radunalnigkih procesov, sredstva za opisovanje
tehnidnih karakteristik komponent strukture.
Bistem mora vsebovati tudi sredstva, ki omogo-
&a razdiritev podatkovnega jezika v smislu kon-
kretnih pogojev projektiranja.

V pistemu imamo vrsto sploSnih algoritmov, ki
Jih je mogode uporabiti za izvr3evanje konkret-
nih transformacij z upoitevanjem ustreznih in-
formacij. Primeri taksSnih algoritmov so univer-
zalni prevajalniki, ki prevajajo konkretne je-
zike, 8e so podane tudi vse sintaktilne in se-
mantiéne informacije, mekroprocesorji, ki krmi-
lijo nabore makro operacij, modelirmi sistemi,
ki omogolajo spreminjenje semantike operacii v
modelirnih jezikih, optimizacijski procesorji,
ki dopuscajo moZnost spreminjanja kriterijev
in pogojev, ki sicer omejujejo iskanje optimal-
ne variante itd.

Zaslediti moremo dve osnovni periodi izkoris-
danja tehnologije nadrtovanja.

Prva perioda Je zaletno obdobje proJekciranJé
radunalniskih sistemov. Za to stopnjo je zna-
¢ilno znanstveno~raziskovalno delo, ki daje
ospovne reditve ma podrodju strukture in arhi-
tekture radunalnikov ter njihove standardne
programske opreme (standardnega firmwara in
softwara). V tem obdobju tehnologija projek-
tiranja uporablja sredstevaavtomatizacije znan~—
stvenih raziskav in baze za izvajanje eksperi-
mentov. Z njimi se preizkusajo osnovne znanstve-~
no-tehnidéne ideje. Projektirani so Ze konkretni
primeri ustrezne razsSiritve podatkovnega Jjezi-
ka, izdelani so posamezni programi, ki vkljudu-
Jjejo nove programe v sistem itd. Pri projekti~
ranju konkretnih primerov se izdela metodika
aplikacij, zaporedje izvajanj operacij, koor-
dinacija obdelave podatkov itd.

V drugi periodi se uporabi nalrtovalni sistem,
ki omogofa izdelavo konkretnega radunalnika
oziroma radunalniSkega sistema. Posamezni vzor—-
ci ali konfiguracije nalrtovanega sistema se
lahko razlikujejo po tehniénih parametrih, ki
omogodajo realizacijo posameznih delov standar-
dne programske opreme, razdelitev le-te na ma=-
terialno programsko in programsko opremo itd.
Pri tem se nekateri nivoji nadrtovanja izkaZe~
Jo univerzalni za vse konfiguracije, nadrtovan-
Je na drugih nivojih in kondna dokumentacija

pa se dobi z rabo vrste algoritmov projektiran-
ja in z doloditvijo parametrov, od katerih zavi-
si delovanje teh algoritmov. Z zdruiitvijo al-
goritmov, ki se izdelajo pri projektiranju po-
sameznih sistemskih sestavov, Je mogole z us-
treznimi programi generirati standardno program=~
sko opremo nalrtovanega radunalniikega sistema.

5. ZAKLJUCEK

-V delu so obravnavane metode nadrtovanja $odob-

nih in bododih digitalnih radunalnidkih siste-
mov. V njem zasledimo bistven poudarek na avto-
matizaciji projektiranja. Ta je namred ena od

pomembnih pripomodkov, ki omogola nadrtovalcu

programske in materialne opreme kar najhitrejie
prilagajanje oziroma izkorislanje hitro se raz-
vijajode osnovme terminologije integriranih elek=
tronskih vezij. Iz obstojedega stanja pa je raz-
vidno, da "popolno" izkoriBéanje najsodobnejie

tehnologije %e vedno zaostaja za njenim razvojem,
kar je med drugim pripisovati tudi pomankljivi
in nezadostni avtomatizaciji nadrtovanja. Zato
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gse dandanes v svetu vlaga vse veé naporov, da

bi se obstojede stanje izboljsalo. Tudi pri nas
lahko zasledimo %e vrsto uspehov na tem podroé-
ju v okviru tovrstnih raziskovalnih nalog peda-
godkih in raziskovalnih ustanov (zlasti FakXulte-
te za elektrotehniko in Instituta “JoZef Btefan").
To so zlasti naloge omenjenih ustanov, ki jih
finansira Haziskovalna skupnost Slovenije za
podrodje avtomatike, radunalniftva in informatilke.

Za avtomatizacijo naértovanja je bilo izdelanih
%Ze precej, ved alli manj zekljufenih programskih
paketov, ki so bili Ze tudi uporabljeni pri re=-
Sevanju nalog za potrebe naSega industrijskega
okolja. Naj navedemo le nekaj takinih paketov,

ki so bili izdelani na Institutu "JoZef Btefan"
in deloma tudi v sodelovanju 2z Republiskim in
Univerzitetnim radunskim centrom: simulatorji
radunalnikov (n.pr. za rafunalnik ITT 1600),
prevajalniki, interpreterji, zbirmiki, simula-
torji digitalnih vezij, programski paket za ana-
lizo in sintezo vezij, za verifikacijo in diagnos-
tiko le-teh, ter za analizo in sintezo programov
oziroma mikro programov, za diagnosticiranje pre-
vajalnikov, za &asovno in prostorsko optimizacijo
Programov na osnovi ugotavljanja paralelizma ter
ektivnosti in pasivnosti epremenldivk v (mikro)
programih, brogrami za dasovno optimizacijo na
osnovi minimalnega Stevila posegov v centralni
pomnilnik, itd.

Omenimo naj Ze dela na razvoju jezikov za opis
struktur in algoritmidnega opisa delovanja vezij,
ter visokih programskih jezikov ali bolje refe~-
no izpeljank obstojedih visokih jezikov za pro-
gramiranje mikro radunalnikov.

V zakljudku naj §e pripomnimo, da so sredstvs,
se vlagajo v naSa raziskovalno-razvojns priza-
devanja in B3olanje kadrov e vedno mnogo premuj-
hna, da bi bilo mogode zadostiti potrebam nagr-
ga industrijskega okolja ter dosedi in vzdriati
korak z razvojem v svetu.
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MATEMATICNI MODELI ZA RESEVANJE NENUMERICNIH PROBLEMOV 1Z KEMIJE S POMOCJO RACUNALNIKA. V &lanku je
dan pregled uporabe molekularne topologije pri ra&unalnitkem refevanju nekaterih nenumeriénih problemov iz kemije. Obdelani
so naslednji problemi: identifikacija spojin v sistemih za iskanje in shranjevanje informacij, enumeracija in generiranje struktur-
nih izomerov s ciljem izlogevanja molekularnih struktur na podlagi eksperimentalnih podatkov, predstavitev molekularnih struktur
in procesa nadrtovanja sintez v raéunalnitkem naé&rtovanju organskih sintez.

The article gives a review of the applications of the molecular topology in computer-aided solving of some non-numerical chemi=~
cal problems. The problams are: identification of a compound in chemical Information retrieval systems, enumeration and gene-
ration of structural isomers for the purpose of special chemical studies and in computer-aided elucidation of molecular structure
on the basis of experimental duto,' represenrahon of moleculor structures and synthesis~design process in computer-aided planning

of organic syntheses.
1. lntroducnon

There seems_to be hordly any concept in natural sciences
which is closer to the notion of a. graph than the molecular
structure of chemical compounds. A molecular structure may
be viewed as a graph composed of nodes (atoms) linked
with edges (chemical bonds). In fact there is no essential
difference between a. graph and a structural formula. A graph
is a mathematical structure which con be used to represent .
the fopology of given molecule. The advantage of using
graphs in the representation of molecular structure lies in’
the possibility of applying directly the mathematical ap- -
paratus of the graph theory for solving special chemical
problems. The idea that metric characteristics of the mole-
cules (that is bond lengths and bond angles) can be
neglected in chemical studies is more and more popular. The
molecular topology allows the non-metric relationships of
the molecular structures and the totality of information
contained in. the molecular graphs to be’ mvesngoted and
applied in a very slmple manner. -

Concepts of topology and graph- theory though not always
recognized as-such, are nowdays analysed and applied to
“various .branches of chemical science: photochemistry (1),
stereachemistry (2), ‘transition metals chemistry (3), boron

. hydrid chemistry (4), saturated (5) and unsaturated (6) :
hydrocarbon chemnstry, etc. Furthermore, basic concepts of
chémistry such as configuration, lsomerlsm, vajency “etc. are
shown to have o topological basis (7).

Inthe present article we wish to review mainly the ap-’
plication of the molecular topology and the ‘topology of a
space of molecules .in computer-aided solving of some non-
numerical chemical problems. The problems are: identification
of a compounds in chemical information retrieval systems,
enumeration and generation of structural isomers for the -
purpose of special chemical studies and in computer-aided
elucidation of molecular structure on the basis of experi--

" mental data, representahon of molecular structures and

' synthesis design process in computer-aided planning of
organic syntheses.

Let us at first to define a chemical graph and the
associated notions: A’ chemical graph is (8) o graph con-

sisting of nodes associated with atom names, and edges which

correspond to chemical bonds. The degree of a node in the
chemical graph has its usual meaning, i.e. the number of

" (non-hydrogen) edges connected to it. The valence of each

atom determines its maximum degree in the graph. A special
kind of chemical graphs are vertex-graphs. Vertex graphs are
cyclic chemical graphs (8), from which nodes of degree less
than three have been deleted.

2. ldentification of a structure of chemical compound in an
. Information retrieval system

There is probably no science in greater need of mechanized

information retrieval than chemistry. Millions of chemical
compounds are known; new ones are produced at an even
faster rate. The chemist has two main problems: first, he
wants to find out whether the substance in his test tube is
already known; second, given a substance, he wants to know
the properties of s|m||or substances. '

Both problems éan be reduced to a motchmg process. a
description of the given compound has to be matched against
descriptions of the compounds that maoke up the data base of
the retrieval system. To assure a complete identification of
the compound structure, a detailed atom=-by~atom comparison
is usually needed between the compound in the query and the
compounds in the data base. If chemical compounds are re=- .
presented as chemical graphs, the problem of matching the

query item with. the library item becomes identical to the

problem of isomorphism of graphs, considerably snmphfled by
the labels carried by the chemical graph nodes.

The problem of lsomorphasm of graphs received litte attention
in the literature until late 1950’s (9). Research into this

. problem was stimuloted by the development of chemical

information retrieval systems, with chemical structure re-
presentation in the system’s files. An approach that was
implemented in-several computer programs was the procedure
of a node-to=node matching -in search of coincidence. The

'nodes of two chemical graphs are matched one at time until -
either o valid correspondence is found or until incompatibility

arises (10). In the later, it is necessary to backtrack to a
point of former coincidence and start’ again with a different



choice of nodes. Large amount of backtracking is required
in this technique due to the lack of any criteria in the
decision-making step. From the computationol point of view,
the unavoidable backtracking is time wasting as only in
rare instance is the correct choice made at each point of
decision. This technique also requires information to be
saved in order to restart from the last point of agreement.

The use of a standard numbering procedure for the nodes in
the chemical graphs mokes the problem of establishing iso-
morphism in graphs trivial. Many attempts have been made
in order to develop standard numbering procedures. Bouman
(11) has suggested ordering of the nodes in chemical graphs
based on the examination of the degree of a node and the
degree of the nodes to which it is connected. Randié (12)
proposed a very interesting procedure for labelling the
atoms in the graph by considering the rows of the adjacenty
matrix of the graph as digits coded in a linear code. The
search for matrices corresponding to a complete graph or o
o fragment of a graph is to be carried out by ordering of
the matrices according to decreasing values of the numbers
representing the row vectors. A year later, the same author
suggested another solution to the unique labelling of the
graph nodes. The sequencing of atoms is performed according
to the relative magnitudes of the coefficient of the largest
eigenvector of the adjacency matric (13). Similar approach
to the Bouman scheme is the Morgan algorithm (15) which
exploits the concept of extended connectivity. The Morgan’s
algorithm was implemented in the information system of
Chemical Abstract Service. The classification of the atoms
is obtained by adding the initial connectivity values of
nearest neighbours and assigning the sum to the node con-
sidered. As (16) recognized, this method does not always
allow the maximum possible differentiation, although it
generally allows the atoms to be divided into several classes
depending on the number of non-hydrogen attachements to’
each atom. ' )

Barr and Giordano proposed (14) a new graph matching pro-.
cedure in which for the one~to-one matching the Fourier maxima
of specific entities of the known chemical structure was used.

A completely different and most computer-oriented approach
to graph identification was advanced by Sussenguth (17).
The procedure that he suggested is based on two principles.
First, if graphs G and G* are isomorphic, then the subset

of nodes of G that exhibit some property must correspond

to the subset of nodes of G* that exhibit this same property.
Second, if the subsets of the nodes of G and G* that are
characterized by some property do not have the same number
of elements, then the two graphs cannot be isomorphic. The
matching procedure starts with generation of subsets of

nodes that represent the same type of atom.

The purpose of generation of subsets of nodes is to reduce
the number of nodes of G* to which a node of G can
correspond. The purpose is achieved by taking intersection
of -the subsets and by matching the resulting nodes. If some
nodes are not matched, new subsets must be generated. The
algorithm terminates when every node in G is paired off
with @ node in G*, or when two corresponding subsets of
nodes of G and G* are found to differ in the number of
nodes they contain. If the former is the case, graphs G and
G* are isomorphic, if the later, isomorphism is impossible.
Occasionally, the algorithm exhausts all subset generating
properties before one of the two conditions is satisfied.
This happens when more than one isomorphism is possible
between the two graphs, or when the subset generating
properties are incomplete in the sense that some property
that would establish isomorphism or the lack of it has been
neglected in the design of the algorithm. An improvement
of the described algorithm was suggested by Ming and
Tauber (18). They separated the structure search and sub=
structure search into a distinct part of the algorithm and
included first order degree (17) and second order degree in

the control vector for use in structure search. A short cut
of the atom-by-atom ‘search technique and set generation
procedure is the connectivity code developed by Penny (19).
The connectivity code although it is not a solution in itself,
can be a useful tool when used in conjunction with the two
general techniques (atom-by-atom search ond the set gene-
ration algorithm) as it is done in the computer program of
Tauber and Ming (18).

3. Computer-aided generation and enumeration of structural
isomers

Problems of structural isomerism in chemistry have received
much attention for a long time, but only occasional attempts
have been made toward a systematic solution of the
underlying graph theoretical problems of structural isomerism.
Graph theoreticians have frequently considered various
aspects of this topic, but not necessarily in the context of
organic molecules. Polya presented a theorem (20) which
permits calculation of the number of structural isomers for a
given ring system. Hill (21) and Taylor (22) pointed out
that Polya’s theorem permitted enumeration of geometrical
and optical isomers in addition to structural isomers. More
recent formulas for the enumeration of isomers of monocyclic
aromatic compounds based on the graph theory, permutation
groups and Polya’s theorem were presented (23). Although

the number of isomers may be interesting, these methods do
not display the structure of each isomer. Even in simple
cases, the task of specifying each structure by hand without
duplication is an enormous one. Balaban published a series of
papers (16) addressed in part to the problem of specification
of isomeric structures. Although his method represents an
important contribution to the problem of isomeric structures,
it does not contain a mechanism for avoiding a duplicate
structures, Most successful in solving this problem were the
works based on the Dendral algorithm (24). The algorithm
permits an enumeration and representation of all possible
molecular structures with o given empirical formula, i.e. a
given set of atoms. Chemical structures of all possible isomers
are obtained by mathematicol permutation of acyclic and
cyclic grophs representing appropriate ring systems and
attached acyclic chains of atoms. The Dendral algorithms was
implemented in a computer program called Structure Generator
(8). The list of the structural isomers generated by the
program is in the form of a special kind of graph ~AND/OR
tree (25).

The ring systems in the progrom are constructed from vertex
graphs (8), which are defined in a given problem by a

series of calculotions, The first level of the tree, ofter the
specification of the initial collection of atoms, is the set of
all possible partitions of the initial set of nodes. Each
partition consists of the cyclic subunit and the remaining set
of nodes. The cyclic subunits are o collection of atoms from
which all possible ring systems can be constructed on the
basis of the appropriate vertex graph. The atoms in the
remaining set form acyclic parts of final structures, combined
in all possible ways with the ring structures from the
corresponding initial partition. The second level of the tree
specifies all possible ring systems that can be constructed from
the vertex graph corresponding to the cyclic subunit in the
fiest level of the tree. The next level of the iree just beyond
the node specifying o possible ring system, specifies the
possible ways in which the remaining atoms can be linked to
the unfilled links of the system. After the three first levels of
the tree generation, the program becomes recursive. Each set
of unstructured nodes is taken up as a fresh problem until
there are no more unstructured nodes. The Structure Generator
represents a part of o very complex and sophisticated computer
program - Heuristic Dendral Program (25,8) for elucidation of
molecular structure based on structural fealures of unknown
molecules derived from chemical, physical and spectroscopic
data. '
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Recently, a similar approach to the problem of exhaustive
enumeration and generation of chemical structures was
published by Sasaki and Kudo (26). Their system successfully
deduce all logically valid structures, acyclic and cyclic on
the basis of previously settled proposition according to the
input information about the structure, of a given compound. "

4, Mathematical models in the computer-aided-planning of
organic syntheses

The problems of isomorphism of chemical graphs and gene-
ration and enumeration of structural isomers are closely
related to the works connected with the design of chemical
- structure information systems. The justification of the
chemical structure information systems is the assistance in
the research process. It happens very often that it is not
only the structure of the compound which intersets the
chemist, but also the properties of the compound which the
structure represents. For instance, the chemist may be
interested in the synthesis of the compound, in some of its
physical ‘properties, in its behavior in a living system etc.
For these reasons greater attention should he paid to the
problem of collection, evaluation and correlation of the
data associated with a particular compound. Closer to these
desired objectives are the studies carried out in the field of
the application of machine computation to the generation of
chemical pathways for the synthesis of complex organic
molecules. Mathematical models in the form of graphs and
the associated theory in the computer-aided design of
chemical synthesis are involved in two ways: first as a tool
in the representation of structures stored into the programs;
and second, os ¢ model in the computer representotion of
synthesis pathways. Synthesis pathways can be viewed as o
tree (27) in which the root is the synthetic target, the
intermediates in the synthesis process are the nodes, and the
chemical reactions are the edges linking the nodes of the
tree.

Several alternatives to the computer-aided design have been
attempted. The strongest attention from the chemists has
evinced the work of the groups of Princeton and Harvard
(28). Their works were based on the interactive compu~
tation with an on-line guidance by o chemist. This feature
has enabled them to solve interesting chemical problems by
pooling the resources of a computer with a chemist as a
source of information on reaction and on strategic design
decisions.

The other most significant approach is based on the Heuristic -
Search Paradigm of Artificial Intelligence (30) research.

The program developed at Stony Brook (29) designes

synthesis without the chemist’s intervention using the re-
actions from the program reaction library and programmed
design strategies.

A similar approach can be found in the works of Whitlock

on the heuristic solutions of the functional group synthesis

problem (32). The reaction library in his program represents

the implementation of the transition graph of a finite

automata, wherein the nodes are functional groups and edges
are the reactions that transform one ‘functional group into

" another.

The most mathematical scheme of synthesis-planning problem
was suggested by a group of prominent chemists and mathe-
maticians (31). The scheme is based on the recognition
that all chemical reactions correspond to interconversions of
isomeric ensembles of molecules (IEM) within a family of
isomeric ensembles of molecules (FIEM) (31). Distinguishable
IEM of FIEM is represented by a family of be-matrices
(bond and electron matrices) F = (Mg, My ..., M¢). The
be-motrix Mi of an ensemble of molecules EM consnsflng
of a set A, which contain n atoms, A= (A}, ..., A,) is
an nxn matrix as shown below:

a0y e o,
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were the entries oj; (i # |) are the formal bond orders of

the bonds between pairs of atoms Aj and A:, the diagonal
entries aj; are numerically equivalent to the number of free
valence electrons belonging to atom A; in EM;.

A slightly modified version of this mathematical model of
chemical systems and their relations was used as a basis for
the construction of algorithm, which generates multistep
syntheses of a given chemical compound. The algorithm and
the former mathematical model were implemented in an
organic-synthesis-planning program called HEDOS (33). The
program is confined to systems consisting of the benzene ring
and functional groups attached to it. Specially designed
heuristic rules governing the generahon of the best synthesis
were incorporated into the program in view of the complexity
of the synthesis pathway and the number of steps involved.

In this approach, the be-matrices of a FIEM defining metric
topology, were embedded as elements of state space, that we
called the state space of ensembles of molecules (33). The
associated set of operators of the state space was defined as
a set of reaction matrices D(n); D(n} = { - R|R is the re~
action matrix which fits (31) the elements of FIEM{. The
set of fitting matrices F(n) for some state EM; in the FIEM
represented by a be-matrix B; is obtained by the mapping y:

y: D(n)x FIEM — F(n);y(D(n),Bi)= {F F-.BI- < 04

The target molecule Z is contained in an initial EM, denoted
with EMy . Final states are all possible EM assigned as, EM|
provided that the chemical species in EML are contained in
the list of available chemical compounds £, meaning that
they can be easily synthetisized or found in the commercial
catalogue of the world-known suppliers of fine chemicals. The
molecules in EM| are storting materials for the synthesis of
molecule Z and compose the list L, L & £ . Thus, the
problem of synthesis design for a compound Z can be reduced
to the problem of finding a path K, K = Ry, ..., Ryl

into a space of FIEM which transforms EMz in EM| . The
search for a path through a state space is equivalent to the
travel through o directed groph, in which the nodes correspond
to various EM from FIEM and. edges correspond to the set of
reactions D(n). The root in the directed graph which is a
tree in this case is the ensemble EM7. The implemented
synthesis-planning=algorithm in the program HEDOS generates
the space of FIEM and searches for. a minimal length path
which leads from EM to some EMp. This minimal path meets
some prescribed criteria, which garantee the feasibility of the
proposed reoctions and the validity of generated structures.
Information contained in the be-matrices of the EM is usually
insufficient for the evaluation of the proposed reactions and
intermediate structures, so additional information concerning

other. molecular properties was stored in the second symmetric

triangle of the be-matrix. The new matrices were defined as
bei matrices:

M, = | i
additional information|
The program is not interactive, i.e. the chemist cannot

interrupt the program to assist in the search for synthetic
intermediates or in the evoluation of the synthetic path. The

‘program must make all decisions by itself and is strictly

experimentol . It was designed for the purpose of developing
and testing artificial intelligence mechanism with the oid of
a strongly defined rtopology of molecular structures and
related reactions.

¥
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5. Conclusion

The recent approaches to computer-aided solving of non-
numerical chemical problems have been reviewed and the
merits and drawback of implemented mathematical models
outlined. It seems that thé use of graphs as mathematical
structure in the representation of chemical compounds, as
they provide a form suitable for computer manipulation,
becomes more and more popular. Best results in this field
was achieved in application of graph theory and permutation
groups in computer programs which generate and enumerate
all possible structural isomers of a given set of atoms. Thus,
the problem of exhaustive isomer generation can in general
be considered as solved.

The other problem, identification of chemical compounds in
the information retrieval system, for the solution of which
the same mathematical model was used, was not so success-
fully solved. The majority of information chemical systems
still performe the structure and substructure searches by
using logical combinations of the structure fragments, as the
compounds in the system’s files are presented in one of the
linear notations (WLN, JUPAC-DYSON) or by different
fragment codes (Mechanical Chemical Code, KWIC indexes).
Both forms of representations are simple to operate. As the
volume and the interdisciplinary needs of chemistry, especial=
ly in the research process have increased, and the need for
fully explicit structure representation of molecules becomes
essential, various chemical information systems {(CAS, DARC,
TOSAR) have included graphs as a form of representation
of chemical notions, but only as a supplement to the files
with standard records. The great deficiency of this form of
representation is the time - consuming identification of com=
pounds. The chemist and information scientists still work on
the development of fast and effective graph matching
techniques, as the problem is not only a chemical problem,
but also a computing problem The task is large and
difficult and should require common efforfs for its solution.

The computer-assisted planning of orgamc syntheses is just
beginning. The applied mathematical models and artificial
intelligence methods have exhibited many deficiences, but
they can be overcome. The success of the implemented
computer programs justifies the expectations that the use of
the computer - assisted - synthesis analysis will become o
routine in the near future. The described mathematical model
of the space of ensembles of molecules, provides a useful
basis for the construction of a synthesis - planning algorithm.
At the same time it offers possibilities for further uses, as
it is the first attempt toward a systematization of procedures
for storing and handling of the vast quantity of chemical
information that is currently aveilable.

6. References

1. H.E. Zimmermann, Angew.Chem.Internat.Edit, B (1969)
1.

2. V. Prelog, Chem. Britain, 4 (1968) 382,

3. H.A. Schmidtke, Coord.Chem.Revs. 2 (1967); J.Chem.
Phys. 48 (1968) 970.

4. S.F.A Kettle and V. Tomlinson, J.Chem.Soc. 91 (1969)

2002.

. H. Hosoya, Bull.Chem.Soc. Jopan.44 (1971) 2332.

. K. Ruedenberg, J.Chem.Phys. 22 {1954) 1878.

. 1. Ugi, D. Marquarding, H. Klusacek, G. Gokel and

P. Gillespie, Angew.Chem. 82 (1971) 741.

8. L.M. Masinter, N.S. Sridharan, J. Lederberg, D.H.
Smith, J.Am.Chem.Soc. 11 (1974} 7702; L.M. Moasinter,
N.S. Sridharan, D.H. Smith, J.Am.Chem.Soc. 11
(1974) 7715; R. Carhart, D. Smith, A. Brown, N.S.
Sridharan, J.Chem.lnfor.Comp.Sci. 15 (1975) 2.

9. A. Sachs, Publ.Math.Debrecen (1962} 270; 11 (1963)
119; L. Spialter, J.Chem.Doc. 4 (1964) 269; F. Harary,
J.Math.Phys. 38 (1959) 104. ~

NOo-On

25,

26.
27.
28.

29,

3.

32.

33.

. H.L. Morgan, J.Chem.Doc. 5
. W.T. Wipke and T.M. Dyott,

. E.A. Sussenguth, Jr., J.Chem.Doc.
. T.K. Ming, 5.J. Tauber, J.Chem.Doc., 11
. R.A. Penny, J.Chem.Doc. 5
. G, Polya, C.R. Acad.Sci.
. T.L. Hill,

. W.J. Taylor, J.Phys.Chem.
. A.T. Balaban, F. Harary, Rev.Roum.Chim. 12 (1967)

. J Lederberg, "DENDRAL-64, Part |;

(1973) 21,

. L.C. Ray, R.A. Kirsch, Science, 126 (1957) 814.
. C.M. Bouman, J.Chem.Doc. 3 (1965) 92.

. M. Randi¢, J.Chem.Phys. 60 {1974) 3920.
. M. Randi&, J.Chem.infor.Comp.5Sci.
. J.C. Bart,

15 (1975) 105.
N. Giordaro, Proceedings of the Inter-
national Conference on Computers in Chemical Resec.ch
and Education, Ljubljana-Zagreb, 1973, Paper 3/1

5 (1965) 107.
J.Am.Chem.Sor ©
(1974) 4825.

£ 1945) 38,

E.A. Sussenguth, Jr., “Structure Matchiin. "4 i ornalion
Processing, Thesis Harvard Univ., 1964.

(1971) 47.
(1965) M3
201 (1935) 1167
J.Phys.Chem. 477]943) 253; * L.
(1943) 294,

v,
J.Phys.Chem, 11
11 (1943) 532,

) 1097; ibid. 12 (19673 103,

; Notational Algorithm
for Tree Structures", NASA Star. No. N-65-13 158,

NASA CR-57029; "Part |l, Topology of Cyclic Graphs"
NASA Star. No. N 66-19074, NASA Cr-68898; "Part Il|
Complete Chemical Graphs: Embedding Rings in Trees"
NASA Star. No. N 71-76061, NASA CR-123176.

B. Buchanan, J. Lederberg, Proceedings of {FIP Congress
1971, Ljubliana, paper TA-2-91; B. Buchanan, G.
Sutherland, E.A. Feigenbaum, In Machine Inteligence 4,
5 (1969) ed. Meltzer and Michie, 209, 253; J.Leder~
berg, G.L. Sutherland, B.G. Buchanan, E.A. Feigen-
baum, A.V. Robertson, A.M. Duffield, C. Djerassi,
J.Amer.Chem.Soc. 91 (1969) 11.

Y Kudo, S. Sasaki,”J.Chem.Infor.Comp.Sci.

1511; ibid., 11 (1966)

16 (1976)

E J. Corey, W.T. Wipke, Science 166 (1969) 178.
E.J. Corey, Quart.Rev. (Londen) 25 (1971) 455,

E.J. Corey, W.T. Wipke, R.D. Cramer, W.J. Howe,
J.Am.Chem.Soc. 94 (1972) 421, ibid. 94 (1972) 431.
N.S. Sridharan, Proceedings of IFIP Congress, 1974,
Stockholm, 828 -837.

. J.R. Slagle, Artificial intelligence: The Heuristic

Programming Approach, Mc Graw=Hill, New York, 1971,
J. Dugundji, . Ugi, Topics in Current Chemistry, 39
Springer Verlag; I. Ugi, P. Gillespie, C.
Gillespie, Trans.New York Ac.Sci. 34 (1972) 416.
E. Blower, Jr., W. Whitlock, Jr., J.Am.Chem.Soc. 98
(1976) 1499, W. Whitlock, ibid., 98 (1976) 3225.
B. DZonova-Jerman-Blazig, |. Bratko, Proceedings of
AFCET Congress, Gif-Sur-Yvette, 1976, 283; ibid.,
Proceedings of the International Conference on Infor-
mation Sciecnes and Systems, Patras, 1976, Hemisphere
Publishing Corporation, Washington, 461.




65 Von ) informatica st. 3 Jetnik 1978

Nnekag) ph&]ktléﬂh |zl<u - jkalan
Senj uvajanja Mmetodo- '
logie |nformacusk|h

sistemov

UDK 681.3:621 ' - i . Intertrade HUAH zastopstvo IBM, Ljubljana

Clanek podaja kratek opis metodolosije razvoin informaeijiskih sistemov, kakrino sem zadniih

v nekaj let skufial uveljaviti in verificirati v proksi. 'Ta metodologija je sinteza zanih principov
in metod, s posebnim poudarkom-na principu vodenja po ciljih, Metodolorija je bila uveljavljena
v nekaj primerih inl je dala dobre rezultate.

EXPERIENCES WI'PH AT METNODOLOGY IN INFORMACTON BYLTEMEG DEVELOT EMENT . Whiﬂwis the description of
a practicaly proven mothodoloﬁy used in lhe dcvolopomcnt of some information sistems. This
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v obdelavi'pdﬁatkdv danes ie-lahko‘movorimo-o' ' tu programska oprema, Najboljéo osnovo nam
informacijskih sistemih, saj imajo skoro vsi dajo mazni prirodniki (5,9), ki pa.so wvedno
"sodobni. in vsa]j srednjje veliki sistemi dve . prece] specifiéni za sredstva, s katerimi
znadilnosti, ki take sisteme omoroddta. I'i
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tni podatki.shranjeni na nosilcih podatkov z | o e ie
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Metodqloaija razvoja informacijskih sistemov
je danes dokaj dozorela (glej sliko 1). Da jo >
lahko uspe$no uporablaamo, pa moramo dobro .
poznati osnove, na katerih je zrrajena (1, P 5lika 1 Razvo] programiranja (po Aronu)

3,4), Pri poskusu razdelitve razvojnepa
procesa na posag szne komponente so sprva
skufali izdelati &im bolj aplofino veljaven

mreini plan., kaunego se je pokazn]o,,du Je ée
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besedila za pdnnmeqnn toékc‘v sp1"ku ovravil, Sidka o Faze v razvoju informaciiskepa
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razpolagamo., Najvedkrat nas izbrana program- -
ska oprema sili, da se drzlmo prlpadaaocega
razporeda opravil in ostale v njej vkljudene
standardlzacije.(gtandards enforcing). Naj-
nujnejsa sredstva, ki jih potrebujemo pri

razvoju informacijskega sistema, predstavljajo '

na primer sledede komponente:
sko strukturo

¢éas, ki nam je na razpolago za nalogo

spisek opravil, kot osnovno vodilo za
planiranje )
spisek Ze obdelanih in standardi za zajemaqv
nje in oznadevanje tistih pojmov, na katere-
naletimo med delom (katalog pojmov' - Data
Dictionary)

standardni postopki in oprema za izdelavo,
shranjevanje in predajo dokumentacije
radunalnifki sistem na katerem delamo in
sistem, za katerega razvijamo

2+ KOMPONENTE RAZVOJNEGA PROCESA
2.1, Razvojna skupina
Osnova za uspeh projekta je dobra razvojna
skupina, Razvoj informacijskega sistema, pa
tudi samo rhzvoj posameznih delov za tak‘
sistem, zahteva organizirano sodelovanje '
velikega Stevila razlidnih profilov delavcev, -
Informacijski sistem predstavlja sampstojno
proizvodno dejavnost,‘ki Je po svojem usﬁroju
analogna katerikoli industrijski panogi. Ta
dejavnost se navadno deli v tri dele. Prvi
del predstavlja pfoizvodnja, drugi del so
razne strokovne slu¥be in tretji del, ki nas
trenutno najbolj zanima je razvoj. Razvoj Je
najéesde organiziran tako,.dé se deli v rag-’
vojne skupine po posameznih projektih, ter v
skupine specialistov, ki sodelujejo s projekt-
nimi skupinami. Posebne skupine specialistov
skrbe na primer za skladi&lenje podatkov,; za
varnost podatkov, za daljinske obdelave, za
testiranje programov itd, Skupina za vzdrie-
vanje lahko spada v razvoj ali v proizvodnjo,
Projektne skupine naj bodo sestavijene iz
vodje projekts, predstavnika uporabnika odgo-
varjajolega dela informacijskega sisfema,
organizatorjev in programerjev. Slika 3
predstavlja mo¥no organlzaeijo projektne
skupine. : - ‘
2.2, Spisek opravil pri uvajanju 1nformacid-
-skega sistema : .
Uvajanje racunalnlsklh obdelav poteka -po
fazah (slika 2) in v okviru-teh.po oprayilih."
SkuBajmo nasteti vsaj najvainejia opravila.
2.2.1, SproZitev razvojnega postopka
Postopek za uvedbo neke obdelave podatkov

naj nafeloma spro%i strokovna sluzba, ki

razvojna skupina s pripadajofo organizacij-

.-

obdelavo potrebuje. Pripravi naj ustrezen

dokument in dologi predstavnlka v razvojni
akupinl.

2.2, 2.vDoloéitev potreb obdelave

Prva in prvenstvena naloga Je postaviti in
omejiti 01lje, kater1m'nag zadovolji obdelava,
Dobre in realne cilje je mopoce postaviti le
na osnovi dobrega poznavanaa strokovne in
izvedbene problematike. Opis projekta mora

‘¢ilje definirati v oprijemljivi obliki. Dolo-

&iti je treba rok in pogoje za realizacijo.

lvodia
projekta
1ehnidni adminis -
anik trativui

pomeost pomoénik
nacHo- . ranie osebne
vanie in razvoj ‘th'“I [ e
kontrola _ sistema naloge

| | [

pristopn Pomoin; izdelovanie] izdelovany
-oz‘;“w programi loregram programou|.. .
Slika 3 . Primer organizacije razvojne skuypine

2.,2.3., Naértovanje in spremljanje projekta
Nadért izvedbe mora vsebovati idejno resitev
vsa} v najbolj grobih potezah., Oceniti je
treba potrebno Ztevilo in usposobljenost
izvajalcev. Sledi ocena potrebnega &asa in
strodkov, Predvideti je treba datum pridetka.
Dologiti Jje treba postopek spremljanja in
glavne kontrolne todke. Z nadrtom je treba
seznaniti narodnika in predvidene izvajalce.
Ce‘Je nadrt sprejemljiv je treba dokumentirati
potrebne odobritve, ali drugadne odloditve.
2.2.4. Splo&na organizacija

Zbiranje vseh obstojedih dokumentov in infor-
macij o delovanju obstojelega sistema je prvi
kprak v novi sistem. Na osnovi zbranih
informacij se izdela nadrt bododega obtoka
podatkov, Celoto se razbije v manjse module,
Pripravijo se predlogi za nove dokumente.,
Posebno pozornost moramo posvetiti izgledu

in vsebini novih poro&il, Doloditi je treba
nové_potrebé po strojni in izdelani programski
opremi. Izdelati je treba &im bolj podroben
nadrt za nadaljne izvedbene faze., Ponovno je

" treba predvideti, kako bomo kontrolirali

porabo ¢asa in sredstev, roke in kvaliteto,.
Se enkrat se prepridamo, e predvidena re3itev
naroéniku ustreza, sicer opravimo potrebns
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spremembe in dopolnitve.
2:2.5.
Napod¢il

Izdelava oreganizaciiskih podpobnonti

Je &as dokondéne izdalnve, Unlo nalomo
razdrobimo nn pvimefne dele. 74n vank del ali
modul najpreje dolod&imo, kij od njopn prida-
kujemo, nato upobovimo kie dobimo vhodne

podatke in nato fie, kakiine pomoZne podatke

potrebuje modul interno. r'adatke rarzporedimo
v primerne lopidéne skupine; ki Jjih imenujemo
segmente. Za vse podatke dolodimo simbolidna
imena, ki jih takoj vnesemo v katalop. Dolo-
édimo fizidno orpganizacijo podatkov in dostop
do podatkov, nakar pristopimo k izdelavi
datotek za testibnnjé. e v tej fazi predvi-
dimo tudi varovanje podatkov s shranjevanjem
v varovalhe datoteke (backup).

2.2.6. ’

Vodja progrumerjev'skrbi predvsem za uspeino

Programiranie

napredovanje dela v skladu s postavljenim
planom. Programerji najpreje skrbno proude
zahteve modulov. Programiranje bo najbolj
uspesno, de najprejé napidejo vse potrebne
komentarje in Sele nato propframske tkaze.
Programer skrbi za to, da se vsi izdelani in
preskuéeni programi &im preje znajdejo v
ustreznih propramskih knjiZ%nicah.

2.2,?: lestiranje sistema

Najbolje je, da obstoji za testiranje sistema
posebna skupina za to specializiranih progro-
merjev in orpanizatorjev. Za testiranje
sistema je potrebno pripraviti nove datoteke.
Zagotoviti je treba-vse procedure, ki so
potrebne za redno delo.

2.2.8. Instaliranje

Za instaliranje sistema je potrebno poleg
postopkov in.préunamov zbrati tudi vse potre-
bne podatke. V mnogih primerih je to najteZje
delo. Najvedkrat pa podatki %e obstoje v
strojno &itljivi obliki, a v neki drugaéni
organizaciji. V vsakem prlmeru morqgo biti
podatki zbrani in preclscenl prod zadetkom
rednih obdelav, oziroma predajo. ‘
2.2.9. Predaja

Pred dokondno uvedbo nove obdelave Je potre-
bno 8e enkrat pregledati postavljene termine
in oceniti, kako.so dosegljivi. Uvedba nove
obdelave. je ﬁot brez povratka. l'o predaji

bo za obdelavo skrbel uporabnik, medtem ko
skupina razfila. Upornbnilk
potrehuje pri uvajanju pomoé,

se bo razvojina

ki Jjo lahko
nudi le raivojna skupina, VaZne todke so:
. kako pripraviti podatke
. kako naroditi obdelave

. kaksni strofki obdelav,

so ¢asi-in
« kako varovati podatke in
. katera zanimiva vnorofila je fe morofie

dobiti iz zhranihvpodntkdv

"« Sele po teh dveh korakih sledi

be KANALUG POIMGY

Dokumentnei jn mora nastajati ves éas razvoj-
nepa procesn. Kok prva potreba po dokumenti-
50 v fazi

ranin nnnlizoe projekta pojavlja

potreba po zajemanju pojimov, Ce Zelimo opise
pojmov uspefino uporabljati v celotnem razvoj—
nem procesu, jih moramo %c ob prvem pojavu

zojeti v stromo standardizirani obliki. Ce
delamo tako, lahko vsak pojem tudi uspesSno
oni.

Samo Zec ob prvem stiku z njim.
D

Hajvnénejde formalnosti, ki jih moramo opra-
viti dim preje so:

» oprrdelitev pojma

. poimenovanje s simbolidnim imenom ali #ifro
in vkljuditev v katalog,

potreben
opis v &im bolj jedrnati in na &im ved
megtih uporabni obliki

V okviru delovne e¢note informacijskega sistema
morajo obstojati standardi; ki, omogodajo, da
posamezne pojme &im bolj enoliéno razdelimo

v posamezne razrede. Primer take razdelitve

pojmov kafe slika 4,

projekti

$5lika 4  Primer opredelitve pojmov

informacijskepn sistema

Katalor pojmov v okviru informacijskega’
sistema je'analoﬁen katalogu surovin,poliz-
delkov in izdelkov proizvodne delovne orga-
nizacije. Tako kot ta, tudi- ohdelava poddtkov
ne more poslovati brez dobre pvxdence mater1—
ala- ¥—delovnem postonku,.. Endan;a.katalqra de
preprosto, ¢e Jje obser majhen. Pri vedjih
informacijskih sistemih pa je to.&odenje
dokaj velike in .zapletene zbirke podatkov

7 mnogimi medsebojinimi odvisnostimi, Na

so programi (7), ki omopodajo
interaktivne posepe v katalor, nreko termina-
lov, kot tudi direktno vkljudevanje v

raspolapo

kataloru zbranih podatkov v proprame.



Yo STANDARDYT ZA DOKUMEMTET RAT
Standardi za dokumentirvanie sce neposradne
navezujejo na katalop pojmov. Najbolie je, da
ze od zadetka zasledujemo cilj ¢im bolj nepo-
sredne uporabe v katalopu zbranih pojmnov za
potrebe programiranjia in da so pripadaiodi
opisi v skladu z zahtevami izbrancea propram-—
skepa jezika. %a izérpno dokumentacijo je lo
malokdaj potrebno ved kot to, da vsak pojem
opifemo v skladu s potrebami propramskera
jezika ob vkljuditvi najnujnejiih komentarjev,
ki jih dovoljuje skoro vsall programski jezik.
Za opise posamecznih pojmov lahko predvidimo
posebne obrazce, ali posebne formate na
zaslonu terminala. NajvaZneise, na kar moramo
paziti pri projektiranju obrazcev ali forma-
tov je preglednost. To doge¥emo z uporabo
principov za nadrtovanje obrazcev in porodil
znanih pod imenom "Information Mapping" (8).
Doloen podatek naj se nahaja vedno na istem
mestu, uwokvirjen ali na drug nadin izrazito
loen od ostalega teksta. Vsak pojem lahko .
opifemo s hierarhi&no zgrajenim.opisom na
enem samem listu. 'ak opis ima navadno tri
stopnje:
. naslov
. kréfek opis .
« podroben opis z referencami na niZji nivo
e je to potrebno
Zato naj vsak opis obsepga nadeloma lé en list
ali zaslon na terminalu. Ta opis se nato
preko kataloga ali direktnih referenc navezuje
na nadrejene in podrejene nivoje. PPrav tako
so zgrajene sestavnice v proizvodnih dejav-
nostih,
Zasnova sistema naj poteka vedno od zgora]
navzdol. Ob zasnovi naj se formira katalog
pojmov. Tako lahko posamezne pojme razdelimo
v podrobno obhdelavo vedim sodelavcem. Vaak
dokument naj jasno izraZa osnovno filozofijo:
kaj, od kod. kako. ’
Na podoben nadin je zgrajena na primer IBM-ova
HIPO dokumentacija (Hierarchy, Input, Proces-
sing, Output), Xjer tudi vsak list podaja
osnovno misel, v tem primeru hierarhijo,
vhod, obdelavo, izhod. K1jub upoStevanju vseh
teh nacel in ob vaseJ tej dodelanosti pa na
koncu vse te obrazce lahko smatramo le kot
pomoino sredstvo, medtem ko resnidne doku-
mente predstavljajo Sele do kraja ohdelani
in preverjeni radunalniski izpisi, ker fele
ti odraZajo dejansko stanje dokumentiranosti
projekta. Obenem predstavlja radunainik
idealno sredstvo za komuniciranie med &lani
razvojne skupine.
Postopek dokumentiranja je lahko v vseh fanah

et

rarvoinera procesia anal, Yae pojme Tahko
:unbhi uprudn]jnjnmo, vkl iuduiemo v katalop
in“dokumentivamo v &im bolj dokondni obliki.
Sevada s veckral pojavi tudi potreba po
dopolnjavaniu. Tuopibati pa se moramo spre-—
membem, ker imajo te lahko zelo neprijetne
paosledice. istem moramo zpraditi talko, da
ostance odprt za dopolnitve, ne da bi bilo
pri tem polrebno kaj spreminiati (open
ended). Poschno pozornost je treba posvetiti
enolicdnosti in dokondénosti identifikacije

in specifikacij, Jjasnosti in cnostavnosti
opisov in preplednosti oblike, kot je to
opisano pri obravnavanju obrazcev.

Med delom obstojata dve stopnji dokumentira-
nja: dokumentacija v delu in prevzeta
dokumentacija. Na radunainiku se prva vodi v
privatnih delovnih daltotekah, druga pa v
vaem dostopnih knjiZnicah. Seveda mora biti
jaino dolodeno, kdo lahko prenafa podatke iz
enepa podrodja v drupo.

5. ZAKLIUCTK
Nastanek opisane metodolopije je bil povezan
predvsem 8 teznjo po dvigu produktivnosti

programerjev, vendar se jo da s pridom upo-
rabiti tudi na ostalih razvojnih ppd?déjih;
Zahteva interaktivni terminal in prostor na
mediju za shranjevanje podatkov. lako jo je
mopoée uporabiti e %e ne na vsakem obstoje-
dem vsaj skoro na vsakem novo nabavljenem
sistemu za obdelavo podatkov,
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univerza v ljubljani ' “

institut "jozef stefan” ljubljana, jugoslavija ..‘
..

Ali ste strokovnjak s podrod¢ja raCunalni$tva, ki Zeli razvijati svoje sposobnbsti v
ustreznem okolju?

Ce imate delovne navade, organizacijske sposobnosti, izkudnje pri delu z ljudmi,
samostojnost in iniciativnost pri poslovnem ali raziskovalnem delu, se oglasite pri
nas — pogovorili se bomo o moznostih sodelovanja. '

Omogoc¢imo vam lahko razvijanje vadih lastnih pristopov in uveljavijanje sposobnosti

na- podrodjih, ki vam najbolj ustrezajo.

Nudimo vam moznost izobraievénja doma in v tujini, dobre delovne pogoje,
nagrajevanje po delu, strokovno okolje, pomo¢ sodelavcev ter dostop do strokovne

literature.

Oglasite se na Odseku za uporabno matematiko — prisluh'nilli bomo vadim
predlogom in -Zeljam.

INSTITUT "JOZEF STEFAN"

Jamova 39, 61000 Ljubljana
tel. 263—261/int. 284
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konferenca spin 1978

Prva medvladna konferenca o strategiji in politiki na po-
drogju informatike (SPIN: Strategies and Policies for
Informatics), ki jo Je sklical generalni direktor UNESCO,
je bila v Malagi (Spanija) od 28. avgusta do é. septembra
1978. Konferenco so organizirale UNESCO in 1Bl v skladu
z 2133. resolucijo 19. seje generalne skupicine UNESCO
in z 7. resolucijo 8. seje skupiéine IBl. Cilji konference so
bili:

- izmenjava izkuienj o strategiji in politiki na podrogju-
informatike, predvsem izkuienj, ki izhajajo iz razvoja
doma&ih kapacitet in optimalnega izkorii&anja obstojecih
virov,

- dologiti na&ine in sredstva, s pomo&jo katerih bo infor-
matika lahko prispevala ekonomskemu, socialnemu in kui-
turnemu razvoju in napredku z ozirom na specifiéne po-
trebe dezel v razvoju,

~ dologiti predpogoje za razvoj strategije in politike na
nacionalnih nivojih,

- zastaviti okcijski program za mednarodno sodelovanje na
podro&ju informatike.

Osrednje teme delovnego dokumenta, ki so sluZile kot iz-

hodii€ne totke za rozpravo so bile:

- trenutna situacijo v svetu na podroéju informatike in pre-
gled nopovedi o razvoju in uporabi informatike,

- dosedanje izkuinje v pripravi in izvojanju nacionalnih
strategij,

- osnovni predpogoji za u&inkovito uporobo informatike
(razvoj kadrov, osvojitev radunalnike tehnologije - indu=-
strijske kapacitete, roziskovalno delo in razvoj, informa-
cije o informatiki),

- aplikacije informatike (podro&ja aplikacij, razvoj domaéih
kapacitet pri uporabi radunalnistva, informatika in sociol-
no~kulturni razvoij),

~ regionalno in mednarodno sodelovanje (bilateralno - multi-
lateralno ),

- mednarodni standordi in potenti,

- institucije za izvajanje resolucij konference.

Konferenci so prisostvovali delegati in opazovalci iz 78
dezel &lanic UNESCO, ter predstavniki nekaterih organi=~
zaci] Zdruzenih narodov, mednarodnih vladnih in nevladnih
organizacii ter strokovnih zdruZenj (ITU, IFIP, WIPO,
OECD).

Delo konference se je vriilo na plenarnih sejah in v komi-

sijah. V komisiji 1. so se obravnavali problemi z osnovno
tematiko: osnovni predpogoj za uinkovita uporabo informa-
tike. V komisiji 1. aplikacije informatike. Delo po komisi-

jah je bilo sklenjeno 31. avgusta. Zapisniki in priporo&ila
pripravljena na sejah komisije |. in Il. so bila predlozena
in sprejeta na plenarni seji dne 4. septembra 1978.

NajveZ pozornosti na plenarnih sejah konference je bilo po-
sveeno problemu nacionalnib strategij in politik no po-
dro&ju Informatike. Ce povzamemo razpravo o izvajanju in
pripravi nacionalnih strategij lahko zapiiemo naslednje:

Nacionalno strategijo na podrogju informatike opredeljujejo:
sistematiéni koherentni in sploini principi ter standardi in
cilji, ki usmerjgjo delovanje in funkcioniranje raunalniskega
in informacijskega okolja. Sploino pravilo za formulacijo na-
cionalne oz. globalne strategije se sestoji v dologevanju te-
melinih usmeritev in ciljev, identifikaciji potreb na podroé&ju
komunikacij, definiciji prioritet uvajanja radunalniitva,
racionalizaciii in organizaciji obstojecih sistemov, krmiljenju
in spremljanju ckcij za uresniéitev ciljev strategije ter nji-
hovem ovrednotenju glede na zastavliene cilje. Formulacija
nacionalne strategije na podro&ju informatike je enako teia-
ven postopek tako za rozvite kot za nerazvite dezele. Cilji
strategije zahtevajo usklajevanje s cilji in potrebami 3irsih
druzbenih struktur ter s cilji znanstvene in ekonomske poli-
tike v deZeli. 1zdelava splosne politike je izredno dinamiden
proces, zato ima tudi nocionalna strategijo na podro&ju in-
formatike evolutiven znagaj. Globalno nacionalno politiko na
podrogju informatike sestavljgjo : o

- znanstvena in razvojna politika (teoretiZna in tehniéna
informatika, programska oprema, naértovanje in konstrukcija,
aplikacije),

- proizvodna politika (produkcija elektronskih komponent,
centralnih in perifernih enot, produkcija programske in apa=-
raturne raéunalnitke opreme, vzdrievanie ipd.),

- politika nabave ragunalnitke opreme (nakupovanje, naje-
manje, servisiranje ipd.),

- vzgoja na podrodju informatike (izobrazevanje strokovnjo-
kov kot so: sistemski inZenirji, sistemski anclitiki, progra-
merji, operaterji, luknjadice, vzgoja uporabnikov, izobra-
Zevanje na univerzah, podiplomski 3tudiji, uvajanje infor-
matike v osnovne in srednje Jole, tekoce izobrazevanje ob
delu, uéni progromi, nostrifikacijo diplom, administrativni
izpiti ipd.),

- aplikacije v administraciji, javni upravi, znanstveni doku-

mentaciji, avtomatizaciji, procesni tehniki ipd.,

teleinformatika (telekomunikacije, na&rtovonje in izdelova
raéunalnitkih mrez za teleprocesiranje, izdelava standardov
in protokolov ipd.),

- politika no podroéju vzpostavljanja in vzdrzevanja velikih
bank podotkov (postavitev sploinih identifikatoriev, ekono-
mignih bonk podatkov, pomoé pri odlodanju ipd.),

- politiko usmerjonja vpliva informatike v druibi (pospeie-
vanje pozitivnih uéinkov in nevtralizacija negativnih u&in-
kov),

- mednarodna politika na podroéju informatike (uvoz/izvoz

aparaturne opreme, prodaja/nakupovanje patentov, licenc,

pravic, programska oprema - pomo& in usluge, mednarodno
sodelovanje ),

transfer tehnologije in tehnike know-how, bilateralna in

multilateralna pomo&, sprejemanje standardov in konvencij.

Realizacija nacionalne strategije in politike na podro&ju in-
formatike je razlicna, kot je razliéna sama strategijo. V ne-
katerih dezelah ena sama ustanova naértuje in ureja razvoj
informatike v deieli, v drugih dezelah so posamezni orgoni




odgovorni za posamezne sektorje nacionalne: politike na po-
drodju informatike in njihovo skupno delovanje usklajujejo
koordinacijska telesa. Socialne, kulturne, ekonomske in
tehnolotke tradicije dezele doloca|o najprimernejii vzorec
nacionalne politike. Pri tem imajo izkuinje drugih dezel
izredni pomen.

.Glede kategorije in nivoja ustanov in teles za izvajonje

nacionalne politike lahko identificiramo veé kategorij. Pred-
vsem so ftu driavne ustanove kot je primer v Argentini,
lranu in AlZiriji. Dr2avna telesa teh dezel centralizirano
usmerjajo razvoj informatike tako v javni upravi kot v osta-
lih dejavnostih. Druga kategorija ustanov so nacionalni oz.
drzavni radunski centri, ki poleg radunalniskih storitev za
javno upravo nudijo 3e konsultantske usluge, usluge na po-
drodju izobraZevanija, raziskovonja in izdelovanja razli¢nih
$tudi]. Nacionalni raunski centri tega tipa obstajajo v
lraku, na Filipinih in v Tunisu. Tretja kategorija ustanov so
nacionalne agencije za nabavo aparaturne in programske

. opreme, radunalnitke opreme ter opreme za vzdrievanje

raéunalnitkih sistemov. Ustanove tega tipa so: Central Com-
puter Agency v Veliki Britaniji in National Bureau of
Standards v ZDA. Zelo pomembno vlogo pri izdelavi in re-
alizaciji nacionalnih strategij v posameznih deielah imajo
tudi samostojne raziskovalne organizacije kot je: Gesell-
schaft fur Mathematik und Datenverarbeitung v ZRN,
National Computer Centre v Veliki Britaniji, Institut de
Recherche d’Informatique et d’Automatique v Franciji.
Osnovna dejavnost teh institutov je raziskovalno delo ter
vzgoja kadrov za podrodje informatike. Poieg tega te insti-

. tucije intenzivno sodelujejo pri razvoju radunalnitke indu-

strije. Podobno viogo v okviru SR Slovenije ima tudi Institut
J.Stefan.

V okviru razprav na plenarnih sejoh je bila poudarjena po=
treba po veC|em mednarodnem sodelovanju zlasti na podro&-
ith v290|e in izobrazevanja, izmenjave informacij o novih
dosezkih in izkuinjah, standardizaciji proizvodov in postop-
kov, vzpostavljanja bolj korektnih odnosov med dobavitelji
in kupci radunalnitke opreme in uslug, urejanju dostopa do
veéjih bank podatkov, organiziranju transfera tehnologije,
razvoju projektov socialnega in izobrazevalnega znaaja .
(zdravie, vzgoja) ipd.

Osrednja tema-razprave v-komisiji | so bili osnovni predpo-
goji za uginkovito uporabo informatike, razvrieni v na-
slednje tocke: razvoj kadrov, osvojitev raéunalnitke tehno-
logije oziroma razvoj proizvodnih kapacitet, raziskovaino
delo in razvoj, informacije o informatiki. Vsi govorniki na
sejah komisije 1, so bili enotni glede temeljnega predpo~
goja zo uéinkovito uporabo informatike - vzgoje kadrov.’
Pomanjkanje delovne sile za razliéna podroéja informatike
glede na potrebe posamezne deZele je perece vpralanje
skoraj v vseh deZelah, zlasti v dezelah v razvoju. Vse na-~
povedi govorijo o vse veéjih potreboh kadrov, ki se glede
na profil razlikujejo od dezele do dezele z ozirom na stop-
njo razvitosti. Sirjenje uporabe ragunalnikov ima enako
stopnjo rasti v razvitih in nerazvitih dezelah. Sirjenje in
ustanavijanje izobraZevalnih ustanov za vsa podroéja infor~
matike je zelo neenakomerno. V okviru razprav je bilo
nekajkrat poudarjeno, da je vzgoja in izobraZevanje o upo=
rabi radunalniitke tehnologije v procesu ekonomskega in so-
cialnega razvoja prioritetna zahteva v vseh dezelah v raz--
voju. Pospeleni izobraZevalni programi pripravijeni s strani

proizvajalcev ne zadoiZajo potrebam posameznih dezel.

Hitre spremembe v ragunalnitki tehnologiji narekujejo ne-

nehno dopolnilno izobrazevanie, zaradi tega, ker tekode to-

vrstho znanje hitro zastara. Veliko itevilo dezel je podprio
predlog deZel Zlanic 1Bl o ustanovitvi Medrarodnega centra
za informatiko, t.j. posebne organizacije za izobraZevanje
strokovnjakov in uéiteliev za podroije informatike. Center
bi poleg tega fe koordiniral zbiranje in izmenjovo medna-
rodnih izkulenj s podroZja uénih programov, metodologije
poudevanja, naértovanja nacionalnih politik na podrogju
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izobraevanja ipd. Vzporedno s tem je bilo izraZena zelja o
ustanavljanju regionainih centrov za informatiko s podebnimi
nalogomi. Veliko itevilo dezel je podprlo prediog, tako dao

je bilo na plenarni seji sprejeto priporoéilo, ki je uvri¢eno

v poroilu konference pod 3tevilko KI/11 kot sledi:

- upoitevajo& napredek na pogdroéju informatike in potrebe po
izobrazevanju strokovnjakov in uporabnikov,

- upoitevajoé omenjene resurse v deZelah v razvoju za usta~
novitev lastnih izobraZevalnih struktur in raziskav na po-
drogju informatike in

- upoitevajoé potrebe po strokovnjakih in raziskovalcih v de-
zelah v razvoju, ki potrebujejo 3olanje, vsklajeno z oko-
ljem, v katerem delajo se priporoéa:

1. ustanovitev centrainega in regionalnih izobraZevalnih in

raziskovalnih institucii, ki bi opravijole naslednje naloge:

a) izobrazevanje strokovnjokov in raziskovalcev na po-
drodju informatike,

b) pospeievanje raziskovalnega dela na podroéph ki so
skupnega interesa za deZele v razvoju,

c) oblikovanje sodobnih metod za pouevanje na podroé|u‘
informatike,

d) ustanovitev dinamiénih skupin z nalogo priprave krat-
kih teéajev za dolotene profile ragunalniskih strokov~
njokov s ciljem.obnovitve in osveiitve znanja, zlasti
za dezele brez lastnih izobrazevalnih institucii,

ustanavljanje fondov za pomoé raziskovalnim in izobraze-

valnim institucijam (obstojedim in v ustanavljanju) za
lirjenje lastnih dejavnosti.

[ 5]

. Mednarodni izobrazevalni center in ostali -regionalni centri

bi se ustanovili v sodelovanju z UNESCO in IBl. V okviru
te razprave je bila dana podpora dosedanii aktivnosti
UNESCA na podroéju izobraZevanja v obliki teZajev, semi-

‘narjev, poletnih 3ol ipd. Poleg tega so bili poudarjeni viega

in prispevki, ki so jih dosegli na podrogju vzgoie in izobra-'
Zevanja mednarodna strokovna zdruZenjo kot je IFIP, IFAC,
ipd.

Druga zanimiva tema v okviru dela komisije 1. je bila raz-
prava o osvajanju raZunalnitke tehnologije. Zelo pogosto je
bilo poudarjeno, da je razvoj nacionalne ragunalnitke indu-
strije, ki bi zagotovila opremo za vse aspekte informatike,
skoraj nemogoZ. Raéunalnitka tehnologija je zelo draga in
zahteva velike investicije za razvoj in raziskave. Za ilustra=
cijo navajamo le podatke o investicijah za razvoj v ZDA in

. Veliki Britaniji. Vlada ZDA letno financiro razvoj raéunal=

niske industrije s 500 milj. 8. Tvrdka I|BM letno porabi

‘890 milj. § za razvoj in to je le 7% od letnega obrata

sredstev. Tvrdka ICL trodi letno 36 milj. 8 in to je 9% od-

“letnega obrata sredstev. Zahodna Evropa je v obdobju 1971~

1975 financirala razvoj racuno|mske industrije s 100 milj. g
letno. .

Z druge strani obstajajo strateski, ekonomski, tehno-ekonomski
in socialno~kulturni razlogi, ki govorijo v prid nacionalni-
radunalniski industriji. RagUnalnitka industrija (proizvodnija
komponent, integriranih vezij, konstrukecija aparaturne opreme,
produkcija programske opreme in ostale usluge) ima izreden
tehnoloski pomen, predvsem zaradi stranskih uéinkov: pospe=
fuje razvo| elektronske; mehanske in telekomunikacijske indu-

‘strije. Iz razprave je bilo razvidno, da je vedina deZe! pod-

pria razvoj lastne raéunalnitke industrije na doloZenih po-~
dro&jih z ozirom na napovedi o vse ve&ji rasti radunalnitke
industrije v svetu (v tem trenutku je radunalnitka industrija
na drugem mestu po obsegu v svetovni ekonomiji) in z ozi~
‘rom na -njen stratedki pomen. Poudorjeno je bilo, da je ragu-
nalnitka industrija e eno podroéje, kier |e regionalno sode-
lovanje zelo zaZeljeno .in sicer posebej pri razvoju program-

‘ske opreme ter produkciji in preskrbi z radunalnitkim po-

tro¥nim materialom (kartice, papir, magnetni trakovi ipd.).

Raziskovalno delo s podroéja radunalniftva v glavnem poteka
v okviry privatnih laboratorijev mulhnumonulmh druzb in v



okviru raziskovalnih institutov ter na univerzah. Med raz-

pravo o raziskovalnem delu In razvoju je bile poudariena

potreba po Siriem aoktivnem sodelovanju med raziskovalnimi

institucijomi. S tem v zvezi je bilo priporogena izdelava

Studij, ki naj jih pripravi UNESCO in ki bodeo ugotovile

potrebe po razliZnih raziskavah ter doloéile nodalinje usme-

ritve v skladu z:

- nacionalnimi resursi (pomen informatike za posamezno de-
zelo),

- aktivnostmi, ki obetajo ve&jo znanstveno-tehnolotko in
sociolotko - ekonomsko produktivnost,

- moZnostmi zdruZevanja roziskav v okviru mednarodnih
institucij z upoitevanjém bodo&ih trinih potreb.

V okviru dela komisije |. so bila 3e posebej zanimiva za
raziskovalce poroéila o dostopnosti informacij s podroéja
informatike. Dostop do obstojeego znanjo ima izredni po-
men za vse razvojne in raziskovalne procese, ki vse pogoste-
je uporabljajo najnovejie znanstvene in tehnolotke dosezke.
Vse deZele, posebej pa deiele v razvoju so izrazile Zeljo
za aktivnejio udelezbo v mednarodnih komunikacijskih pro-
cesih ob uporabi lastne infrastrukture. Posebno pozornost
temu problemu so posvetili tudi v Organizaciji zdruZenih
narodov, kjer so bili razviti naslednji informacijski sistemi:
UNISIST za znanstveno tehnolotke informacije, DEVISIS za
razvoj, LATFIS za tehnoloiki transfer, INIS za nuklearne
podatke, AGRIS za poljedelstvo, AIDS za dokumentacijo
ipd. Namen vseh naitetih informacijskih sistemov e, da
omogoé&ajo uinkovit in 3iroko zastavljen dostop do informa=-
cij uporabnikom iz vsega sveta. Glede informacij o informa~-
tiki je UNESCO zastavil dolgoroéni program o realizaciji
informacijskega sistema z nazivom World [nformation System
on Informatics (WISH). Ker je ta program precej obseZen

in se poéasi realizira, je IBl prevzela nalogo ustanavijanje
informacijsko-dokumentacijskega servisa, ki bo bolj praktigen
in ki bo sluzil dezelam, ki so bile do sedaj prikrajsane
glede dostopa, do informacij o informatiki. Sistem AIDS
(Automatic Informatics Documentation Service) nalrtuje in
realizira IBl ter napoveduje zaletek delovanja sistema do
konca leta 1978. Sistem bo sestavljen iz mikrofilmske do-
kumentacije, sistema za avtomaisko shranjevanje in iskanje
informacij ter iz podatkovne baze nomenjene nacionalni po-
litiki na podragju informatike. V drugi fazi izdelave siste~
ma je napovedana vsebinska raziiritev, zlasti na tehniénih
podro&jih informatike - materialna oprema, programska opre~
ma, komunikacije ipd. Sistem bo povezan z odgovarjajo&imi
institucijami v posameznih dezelah, medtem ko bo koordini-
ranje, shranjevanje, obdelava informacij in vzdrzevanje,
izvajala strokovna sluzba IBl. Delo na WISI se bo nodalje=
valo. Posebej je predvidena veéja u&inkovitost dela na
specializiranem tezaurusu, ki bo kompatibilen s sploinimi
standardi UNISIST-a ter na podro&ju komunikecij in inter~
akeij s sistemom UNISIST.

Na sejah komisije 11. je bila podana celovita slika oplika-=

cij informatike v razliZnih dezeloh. Informatika je prodria

v skoraj vse dejavnosti posameznih dezel: znanstvene, admi-

nistrativne in industrijske. Najrazli¢nejia podro&ja znanosti,

medicine, tehnologije, vzgoje in raziskav so bila ilustrirana

z velikim 3tevilom aplikacij: poljedelstvo, meteorologijo,

hidrologija, knjiZniéarstvo, znanost ipd. Posebej je bila

poudariena vioga informatike v avtomatizaciji industrijskih

procesov. Sodobne aplikacije informatike sesrcvlicio sliko,

ki natanZno ponazeria vse probleme, ki izhajajo iz prehoda

k masovni uporabi informatike.

Med temi aplikacijami so bile posebej navedene naslednije:
- administracijo v upravi,

- robotika, ki predstuvha razvite oblike avtomatizacije v
industriji in uporabe umetne inteligence,

- nadrtovanije s -pomoéjo radunalnika,

~ elektronska poita,

- elektronski prenos ban&nih transakeij,

~ ragunalnitko vodeni pouk,

~ ragunalnik na domu.
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V vseh sodobnih aplikacijah je bila vedno poudarjena vloga
nove tehnologije, uporabe mikro procesorjev, ki odpirajo
skoraj neomejene moznosti glede raziiritve uporabe ter po-
cenitve proizvodnje in uslug. Poleg razvoja mikro-procesor-
ske tehnike je bil poudarien proces dirjenja uporabe ragunal-
nitkih mrez, padanje cene raéunalnitkih pomnilnikov ter
povedanje pomena programske sopreme. Padanje cene material-
ni opremi je povzrocilo nove trende v arhitekturi raéunalni-
ka. Pri nakupu opreme ni veé vitalnega pomena moé& hard-
ware-a, ampak konfiguracijo opreme, ki najbol| u&inkovito
opravlja naloge, katerim je namenjena. V preteklosti so pre=-
vladovale razprave med strokovnjaki in uporabniki o admini=
strativnih in poslovnih aplikacijah, danes se te razprave
gibljejo v prid uporabnikom. Ta fenomen je rezultat padanja
cene materialni opremi ter evolucije naértovalnih metod.
Razvoj nove in cenene mikro~-elektronike omogoca proiz=-
vodnjo in uporabo materialne opreme za doloceno nalogo
(kot je ban&ni terminal). Tokina oprema je enostavna zo
uporabo in ne zahteva posebno znanje iz ra&unalniitva.
Druga moZnost razvoja na podrogju informatike se ponuja z
razvojem teleprocesiranja. Teleprocesiranje je eno od najbolj
kritiénih to&k razvoja. Glede napovedi razvoja v naslednjih
desetih letih z upoitevanjem pomena za 3irfo javnost je bilo
reéeno naslednje:

Za obdobje 1977-80: pocenitev pomnilnikov, pocenitev
majhnih ragunalnitkih enot ter izredno povelanie njihovih
zmogljivosti, pocenitev sistemov za rozpoznavanje &rk ter
poveZanje natanénosti, velik napredek na podro&ju rozpozna-
vanja ljudskega govora in poveéanje raznolikosti izhodnih
naprav (grafika ipd.).

Za obdobje 1980-87: razvo] naprav za shranjevanje ogromne-
ga stevila podatkov (raunalniki s superprevodnimi elementi),
nadaljnje zmanjievanje cene in velikosti procesorjev vzpo~
redno z izboliSavami glede zanesljivosti, “Zepne rodunalnike
za Zepno ceno", kiberneti¢ne sisteme (robote) in dramatiéni
napredek pri povezovanju ragunalniskih sistemov z uporabo
satelitov, laserjev, valovodov ipd.

Na koncu razprave o razvoju informatike je bilo opozorjeno

zlasti no naslednje probleme:

- vsoko uvajanje informatike v deZeli zahteva velike investi-
cije, zato je za vsako novo aplikacijo, posebej v dezelch
v razvoju zaZeljeno, da je progresivna in natanéno analizi-
rana glede strotkov in glede uslug, katere ponuja,

- pri nabavi ragunalnizkih sistemov za nove oplikacije je iz~
rednega pomena ocenjevanje kritiéne velikosti sistema z
ozirom na potrebe in na optimalno koriiéenje njegovih
zmogljivosti,

- pri razvoju novih aplikacij je treba upoitevati telekomuni-
kacijske usluge, ki so bistvenega pomena zo nekatere upo-
rabe, kot so knjiZnice, dokumentacijski centri, rezervacijo
letalskih vozovnic, banénih transakeij ipd.

= pri razvoju informatike na sploino v svetu je treba upoite~
vati e noslednje probleme: zai&ita avtorskih pravic pri iz=
delavi programske opreme, mednarodno uporabo kanalov za
pretok podatkov po moznosti z najniZjimi moZnimi strogki
in z najvejo moZno svobodo uporabe, standardizacija iz~

. delkov na podrogju informatike ter njihova izmenjave na
mednarodnem nivoju.

Problemi standordizacije izdelkov ter meddriavnega pretoka
podatkov so sproiile zelo dinamiéno razpravo. Na zahtevo
veé delegacij in po posvetovanju s predsedstvom konference
(Steering Committee) je bila uvricena razprava o meddrzav-
nem pretoku podatkov v okviru dela na plenarni seji.

Problemi, ki izvirajo iz meddriavnega pretoka podatkov so

zelo kompleksni in razli¢ni in lahko imajo zakonske, socialne,

ekonomske in politiéne implikacije:

- glede zakonov (koordinacija zakonov v posameznih dezelah),

- na socialnem nivoju (za¥¢ita osebne svobode, razdelitev
funkcij v okviru meddriavnega pretoka podatkov, multi-
nacionalne tvrdke si lahko zadriijo pomembnejie funkcije z



ozirom na moznosti, katere daje tehnologija),

- na ekonomskem nivoju (pretok podatkov lahko vpliva na
plagilne. bilance),

- na politié¢nem in kulturnem nivoju (lahko pride do proble-
ma zasvojenosti dezel ipd.).

Posebej je bilo opozorjeno na dejavnosti multinacionalnih
druzb, ki imajo za cilj odvraéanje iniciativ glede investi~
ranja na tem podroéju. Z ozirom na tokove razprave je bila
izregena podpora projektom, ki prispevajo k razvoju razume~
vanja tako politiénih kot tehniénih in organizacijskih proble-
mov. Med takinimi projekti je bil omenjen projekt Evropske
raéunalnitke mreze (EIN), kjer sodeluje tudi skupina iz
Instituta J.Stefan ter HASANET, ki je bil razvit pod vod-~
stvom Mednarodnega instituta za uporabo sistemske analize
HASA. Projekt IIASANET ima za cilj povezovanje radunske-
ga centra |nstituta HASA z radunskimi centri podobnih insti-
tucij ter nabiranje izkuienj v zvezi priprav za realizacijo
komunikacijskega omrezja Vzhod/Zahod.

Poudarijena je bila potreba o zai&iti finanénih in tehni&nih
interesov majhnih uporabnikov v okviry mednarodnih podat-
kovnih mrez, ter potrebe po vejem sodelovanju glede upo-
rabe lastnih in regionalnih komunikacijskih satelitov, omeje~
vanje rsasti privatnih radunalniskih mrez in izbolisave podre-
jenega poloZaja, v katerem se nahajajo dezele v razvoju.

Kot rezultat razprave je bilo pripravijeno naslednje priporo-~
gilo (komisija I1: o konénem dokumentu) :

Z ozirom na prepri¢anje, da je razvoj meddriavnega preto-

ka podatkov eno do najpomembnejiih vproianj glede rozvoja

informatike in meddrzavnih povezav in upoitevajoé na se-

danje neravnovesie v okviru teh pretokov, ki {ahko vplivajo

na drfavno suverenost in negotovost posamezne deZele, &e

ie narava podatkov zaupljiva, ne glede ali se nanasa na

drZavo ali kakino podietie, enako kot informacije glede pri-

vatnega Zivljenja posameznikov, z ozirom na delokalizacijo

podatkov in upoitevajod ekonomske reperkusije’ teh pretokov,

posebej glede plagilnih bilanc, konferenca priporoga:

giroko zostavitev mo&i in naporov na mednarodnem mv0|u

s ciljem:

~ raziskave problemov posameznih dezel glede pretoka po=
datkov,

- razlo&itev med vprofanji: pretok podatkov in prenos po-

datkov,

dologitev pogojev in principov o prostem pretoku podat=

kov in o potrebni regulativi,

prepre€evanje redukcije politiénih, ekonomskih, socialnih

in zakonskih dimenzij problema v enostavni in enostranski

mednarodni instrument, ki bi regutiral pretok podatkov le

glede enega od teh aspektov,

podpore delu skupine v EEC, OECD ipd. z upoitevanjem

posameznih okolnosti in stanj razvoja v razli¢nih geograf-

skih zonah. :

Drugo perede vpraianje v okviru dela komisije I, ki je
sproZile dinamigno razpravo, je stondardizacija izdelkov.
Glede srandardizaciie na podro&ju materialne opreme je

Mednarodna organizacija- za standarde (ISO) pripravila ved- .

je Stevilo prlporoc:l ki . obfavnavois predvsem elektrOfmehan-
ske naprave in peruferne med||e (korhce, magnétni - frakovi,
kasete ipd.). Problemi stondcrdlzacqe v komun|<:1ran|u stroj-
&lovek, so e vedno nereieni. Na tem podroéju je standardi-
zacijo najbolj problematiéna. Proizvajalci ragunalnitke opre-
me imajo interese v tem, da svobodno spreminjajo tehnolo-
ke specifikacije zaradi vsiljevanja svojih standardov kup-
cem. Tako je kompatibilnost med razlignimi sistemi onemo~
goena in s tem so uporabniki in kupci postavijeni v pod-
rejen poloZaj. Poleg tega se delo na standardizaciji s po-
drogja informatike nadoljuje in ureja s pomoéjo javnih med-
narodnih sporazumov. Pomembni koraki v tej smeri so bili

narejeni s strani - CCIT v letu 1976, ki .je sprejel priporogila .,

v obliki t.k.

X~ 25 protokola, ki zajema standardni inter-
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face za javna omreija. Na regionalni osnovi je -Evropska
ekonomska skupnost v letu 1977 sprozila projekt o politiki
na podro¢ju informatike. V projektu so zajeta priporoéila
dezelam &lanicam o spoitovanju sploino sprejetih standardov
v skupnosti.

No podroéju programske opreme ze obstajajo aspekti standar-
dizacije. Eden od najbolj zanimivih so programirni jeziki.
Mednarodni komite CODASYL je pripravil poroéila o standar-
dizaciji COBOLa. Priporogila je sprejel in zaloZil 1SO.
Ostali najbolj univerzalni programirni jeziki se razlikujejo v
odvisnosti od stroja, na koterem so implementirani. To e
vedno predstavlja pomembno oviro pri prenosu programov in v
osamosvojitvi uporabnikov napram proizvajalcu. Druga stran
standardizacije programske opreme se nanaia na programske
pakete. Zadnje aktivnosti v zvezi z rodunalniskimi mrezami
dajejo nov zna&aj temu problemu, posebej standardizacija
opisov programov in podatkov o njihovi dosegljivosti. Tehno-"
logija mrez omogo&a tudi neizkuienemu uporabniku. dostop do
najrazliénejsih racunalnitkih pripomockov z uporabo ene in
iste ra¢unolnitke opreme. Prav nestandardizacija dostopov v
mrezo terminalov, virtualnih terminalov in ra&unalnikov pred=-
stavlja pomemben problem. V razpravi je bila dana podpora
prizadevanjem in priporoéilom o standardizaciji, kotere e
pripravila Evropska ekonomska skupnost.

Radunalnitka tehnologija ni edino podroje, kier je zoZeljena
standardizacija. Standardi so zaZeleni tudi v okviru meddrzav=
nega pretoka podatkov. Promet s podatki postaja ena od po-
membnejiih svetovnih industrij, pri tem pa se podatki preta-

kajo nekontrolirano preko driavnih meja. V okviru rozprave

je bila veékrat izraZena tudi zaskrblienost glede razdelitve

driav na "bogate s podatki" in "revne s podatki". Postavlje~

no je bilo vprazanje, ali je sploh izvedljivo mednarodno so-

glasje, ki bo reguliralo meddrZzavni pretok podatkov v smislu

spoitovanja mednaradnih standardov in zoidite osebnih po-

datkov. V okviru te razprave je bilo sprejeto naslednje pri-

poroéilo (komisija 11/2): ’

UNESCO, IBl in ostale mednarodne organizacije naj pripra-

vijo in preuéijo moZnosti o:

- ustanovitvi mednarodnega fonda projektov in programov za
sploine aplikacije informatike za razliéne dezele in

- izvajanju spodbudnih akcij za aktivno udelezbo dezel v

delu ISO v zvezi s standardizacijo na podroéju informa-
tike. »

B. J.-B.-Dz.



74

OK MACHINEAND TOOL CORPORATION / 3455 cﬁrmm STREET, BRONX. NEW YORK 10475, U.S.A.

IN ELECTRONICS Llp HASTHE LINE ...

DIP/IC INSE

TULEC Z ZAMENLJIVIMI KOLUTI ZICE ZA
OVIJANJE

Prednost tulca je v tem, da ne potrebujemo
dodatnega orodja za rezanje Zice in snemanje
izolacije. Iz tulca se izvlede %elena dolZina

Zice, katero se vstavi v vodilo na vrhu tulca.

S pritiskom na vgrajeni gumb,se Zico odreZe.
Potem se Zico potegne preko posebnih vgraje-

nih vilic, ki snemajo izolacijo; isti postopek

se ponovi tudi z drugim koncem Zice.

Tulec vsebuje kolut s 15 m dolgo Zico tipa 30
AWG (0,25 mm), s posebno industrijsko izolacijo

in posrebreno bakreno Zico. Na razpolago so
koluti z belo, modro in.rdeo izolacijo.

Phone: (212) 994-6600 * Telex: 12:5091 » Telex: 232395

INS 1416 je orodje za vstavljanje 16- ali 14-
kontaktgih integriranih vezij v podnoZja ali
izvrtane luknje tiskanega vezja. Posebnost je
zoZeni profil, ki omogola vstavljanje vezij,
ki so na plos¢i tesno skupaj. V dralo sta
vrezani vodili za ravnanje deformiranih kon-
taktov integriranega vezja. Vezje potisnemo
v vodilo, pri tem se poravnajo deformirani
kontakti, izvleCemo pa ga s pritiskom drZala
navzdol ..

Ko piSete proizvajalcu, onienite &asopis INFORMATICA




novice in zanimivosti

Dinamicni 16 k x_1=bitni RAM
“daji W(Jt- kolic¢ine teh integrivanilh vezij pa bado proiz-
vedene Ze v arew l('ll l')7‘). Ta RAM jo v 16 -nozicnem

integriranctn veziju, n.lp.l].l S0 7 CNo Samo n.uu-msnu

(5 V) ter (I()S(:’Z(:'i’:us dostopan 80 ns; b astio osveio- .
vanje, porabi 320 mW in dosose Eas cikln 100 ns, Cena

enega® vezja bo ined B0 in 100 US £,

APZ .

) Kv:llit.cta imlu]kov'p(xljctjn Motorola,

* lzdelki Motorole so bili Ze od nekdaj kvalitetni in zane-

sljivi. Te lastnosti 50 se pokazale tudi pri mikroradu~
nalniski druzini MC .6800, ki je postala ena izined naj-
bolje prodajanih druzin. Sedaj pa se. je pojavil na vidiku
novi 8-bitni procesor MC 6809 s.16=-bitnimi lastnostmi,

" ki je krm( no ocenjen tudl v-zadnji izdaji pubhkauw

Mlcrocomputcr Analysis, ki izhaja’ mesecno. Pri razvo-
ju 6809 zagovarja Motorola tri cilje: navzgornjo razSir-
l]lvost , boljie specmkucnjc (dodatni registri, ubol_]s.x-
n6 kodiranje in adresiranje) in "tehniko programske
‘opreme" . Ta zadnji, za procesorje neobifajni terminus
kaZe na to, da sopri zasnovi'procesorija soclolovulu

tudi nacrtovalm proqrarnske opreme.

-

APZ .

C 64 k RAM podjetja IBM.

'Medtem ko se proizvajalci polprevodnlske tehnologue
napenjajo, da bi koncno izdelali svoje 64k dinamiéne
pomnilnike tipa.RAM, je podjetje IBM najavilo svoj -

" ra&unalnik =z lasfnimi takimi integriranimi vezji. Ta

vezja bodo vgmjena v snstem za porazdeljeno obdelavo

' 8100, ki ga bo mot dobiti v letu 1979. Najnovejsa konfi-

guracija sistema 8100 upqrablja 48 takih integriranih
vezij (z.diskom, tremi tiskalniki in Sestimi terminali) .

APZ

Hitra integrirana vezja za krmiijenje gibkih diskov . . '.

Ker jé MOSY tehnologija pre'p&dsna je. podjetje Signetics B
ajavilo bipolarni krmllnik za gibki disk, ki je dvakrat

R hitrejsi od zahtev za dvojno gostoto podatkov na disku,

" tj. s hitrostjo 8 mikro sekund na zlog. Tako je 8 x 330

prvl krmiinik tretje krmilniske generacije in ima po-

- datkovno separacijo in predkompenzacijo Ze v vezju.

Vsi bistveni elementi vezja so pod programsko kontrolo-
(tudi formati in njihove razlicice).To vezje je predvideno
za povezavo z bipolarnim mikro’ procesorjem druZine

Signetics. Celoten krmilniZki sistem bo sestavljen le iz

9 integrh'anlh vezij in ocenjevalna konfiguracija bo kup~ .

cem na-voljo v zagetku leta: ;979 - Zanimivo je tudi,
da sta Ze .pred Signeticsovim sporo&ilom podjetji Western

" Digital in NEC  (Japonska) najavili integrirani vezji

. krmilnikov za gibki disk z dvojno gostoto. . -

" APZ

E Staticnl ROM

Pod_]etje Siemens je na Tazstavi Electronica v MUnchnu
pokazalo statiéni 32% MOS pomnilnik tipa ROM z oznako

" SABB8332, s dasom dostopa 450 ns.in's 330 mVW disipa-

cije. Organizaclja pomnilnika je 4096 krat B bitov v
24-nozicnem ohis)u ter s 5 Vv napajnn}em.
a ‘ APZ

padjetja . Mosick je v pro=
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‘prevajalnikov in interpreterjev,

Prodor racunalnikov Amdalil/ Fujitsu,

Evropa je postata novo podrodje za plasian racunalnikov

v licenco Almiuhl, ki tehnmolosko razsirjiajo, dopolnjujejo
in nadomoscajo dosedanje velike sisteme podjetja 1M,
Tako jo British Airways po petnajstih letih uporabe IBM
sistemov narodil nov sistem za b Mg s Stirimi racunal-
niki tum Awmdall 47(), britanski Ford pa 470 V/5. Zaradi
povedanega povprasevanja po Amdatilovili sistemih na
evropskem trziséu je Amdahl odprl nove tovacno v Dublinu.

APZ

Jevik Pascal niamikro racunalnikih .

Pascal je blofno strukturiran progriamirni jezik v stilu
jeaika Algol. Programi v Pascalu so sestavljeni iz dveh
delov: naslovni-del pimenuje program in specificica -
spremcnl]ivko programa, temu delu pa sledi telo, ki ga
imenujemo blok. Blok je r.n/tlcljcn na Sest segmentov:
prvi &tirje (Iolocujo oznacitve, konstante, padatkovne tipe,
in spremenljivke; peti segment poimenuje in predhodi
dejanski proceduri ali funkciji. Zadnji, Sesti segment -

je stavéni ter vsebuje izvedljivi kod za lmenovano funkcijo
ali proceduro, :

Oznadlitve istovetijo stavke in tako lahko stavke navajamo.
Konstante enacijo Stevila z imeni, ki se v programu po-
javljajo. Podatkovnih tipov je vef in definirati je mogofe
strukturirane tipe, ki vsebujejo polja, zapise, mnoZice .
in zbirke. Vsaki imenovani spremenljivki mora slediti
njen tip. Procedure se lahko pojavljajo v procedurah
(rekurzija) in njihovi stavki morajo zalenjati z rezervi-
rano besedo "begin" ter koncevatl z besr*do "end". Defmi;-
rani so operatorji za mnoZenje, deljenje, s¢itevanje,

" oditevanje, za logiko in relacije, dopustni pa so tudi

razli¢ni krmilni stavki,

Jezik Pascal je bil razvit v Svici pred 10 leti ter je dobil

_ svoje ime po francoskem matematiku Blaise Pascalu

(1623-1662) . Medtem je bil preizkusen na 60 razliénih
racunalni$kih druZinah, v zadnjem &asu pa se je pojavil |
tudi na mikro radunatnikih. Univerza v Kaliforniji (San
Diego) (okrajSano UCSD) je izdala vrsto pascalskih

in sicer za PDP-11, LSI-11,
8080, Z-80, 6800, 9900 in 6502, Jezik Pascal se najprej
prevede v vmesni kod, ki se imemije P-code; ta kod se
potem interpretira na razlicmh mikro racunalnikih, To je
tudi glavni vzrok hitrega razveja UCSD Pascala na mikro

- ratunalnikih, UCSD operacijski sistemi vsebujejo pre-
" vajalnik. za Pascal z razSiritvami za nize, diskovne /birke,
~ interaktivno grafiko in za sistemsko’ programiranje ter. Se-

urejevalnik, upravljalnik zbirk, sporolevalnik napak itn.

: ‘Prej ko slej bo mogode dobiti Pascal tudi v pomnilniku

tipa ROM.. Podjetje Western Digital pa izdeluje Ze 16-bitni
mikro raCunalnik, ki interpretira t.i. P~code z materialno
opremo (v obliki Stirih integriranih vezij). O&itno je pri-.-
Ela ponudba UCSD Pascala v pravem &asu in proizvajalci
mikro procesorjev in uporabniki so jo sprejeli z odprtiml
rokami, - . -

Prvi je sprejel UCSD Pascal AMIY, ki ga hamerava’ponuditi
kot del mikpoprocesorskega razvijalnega centra MDC-100.
Pascal je namred moénejii pri definiciji podatkovnih
struktur, kot so jeziki Basic, Fortran, PL/1 in zbirni je-
ziki. Z uporabo pascalskih krmilnih konstruktov pa je mo-
gote skrajsatl €as programlranja 2a fuktor 4do 5 ter
zniZati stroskg vzdrZevanja programov. . .

Uporabni&ka skupina za jezik Pascal pri univerzi drzave
Minnesota (Minneapolis) zdruZuje 2600 uporabnikov iz

41 drZav. Uporaba Pascala je v 2adnjih dveh letih narasla
za faktor 260 (primerjava Stevil pasculskih poslov na



racunalnikih) . : T

Tudi DEC (Flektrotehna) ima svajo posebno interesna skua-
pino za Pascal, ki jo bila ustanovijena pred dvemi leti

ter ima 600 Clanov. Obstaja vesta bmplementacij -z
Pascal no DEC-ovih radunalnikih.. Tronutno se prodajn dvo-
prebodni kompilator za operacijske sistome RSX-11H/M
IAS in RSTS, ki bo razgirjen za H-11. Pascal bo upora-
bljan tudi na novem DEC-ovem sistemu VAXU /780,

Pascal se Izdlatno uporablja tudi v podjetju Texas Instru-
ments, kjor so ga izbrali kot ugodnejSo alternativo v pri-
merjavic z jerikonn C in Bliss . T1 Pascal bo dozivel weka-
tere spreimembe, tako da bo bolj uporaben za programi-
ranje kot za poudevanje. K TI Pascalu bo dodana Se arvitme-
tika s fiksno vejico in dcci'_lrmlnn nritmcgikfu lor ustreznede
procesiranje polj. V Tl je Ze 30 do 10 % novih programov
napisanih v Pascalu, V tej zbirki so programi za razvoj
programske opretne, kompilatorji, subrutinske knjiZnice
ter pripomodki za sistemsko programiranje. V prodaji

je Pascal za miniracunalnik z diskom DS 990, kjer so
kompilator in moduli sistema tudi napisani v Pascalu. V
Pascalski izvirni kod pa je mod vgneuditi tudi fortranske
rutine.

Vendar ima Pascal tudi svoje Sibke toCke. Pascalska de-
finicija ne dopui&a loéene kompilacije, kar pomeni, da
mora biti pascalski program vselej komplhran v celotiy
¢e dodamo novo rutino, se mora ta pojaviti v prvotnem
izvirnem kodu in potrebna je ponovna kompilacija.

Druga ovira je zahteva, da mora biti obseg polja dolofen

v kompilacijskem &asu. Pascal je zahteven tudi glede pre-
izkuZanja tipov: e je spremenljivka v nekem delu progra-
ma dolofenega tipa, potem mora svoj tip obdrzati tudi v
drugem delu, Ce se spremeni obseg polja se to odrazi

kot nov tip in kompilator signalizira napako. TeZave se
pojavijo tudi pri programiranju isto€asnih procesov;
zaradi tega se pojavlja nov jezik Modula, ki je osnovan

na Pascalu in naj bi omogodil programiranje paralelnih
Procesov. '

Novejsi pascalski prevajalniki se nastetim teZavam izogne-
jo z vstavitvijo nemih naslovov s spremenljivkami, ki bo-
do uporabljene, ko dodajo dejansko proceduro kasneje.
Tudi TI je uvedel izraz za spreminjanje obsega polja brez
signalizacije napake. O&itno bodo uvedene nekatere
"standardne" razSiritve Pascala za vojaSke namene
(Steelmanova faza).

Kot Ze omenjeno se je na trzisdu pojavil mikro radunalnik
za Pascalj to je 16-bitni radunalnik s skladom, ki inter-
pretira P-code z materialno opremo, Ta radunalnik sesta-
vljajo 4 integrirana vezja podjetja Western Digital. V tem
racunalniku poteka prevajanje Pascala v dveh fazah. Naj-
prej se izvirni pascalski kod prevede v vmesni kod, ki ga
imenujemo P-code, potem pa se P-code izvaja na gostitelj-
skem stroju 7’intcrpretiranjem Sam interpret je ideali-
zirani skladni stroj ter ga je mo& udejaniti tudl s program-
sko opremo,

Z ustreznimi rutinami se tako dani procesor pretvori v
psevdo stroj, katerega vodni jezik je P-code. Stirisinte~
grirana vezja sestavljajo tako psevdo stroj P-stroj, ki
ima lastnost hitre izvedbe pascalskega proqrn'mn ter re-~
ducirane pommlm\ke zahteve. Tak sistem je tako Ze
prikrojen za P-code iz UCSD Pascala. Vsnko od Stirih
integriranih vezij ima .40 noZi¢: imamo aritmatidno vezje,
z mikroukaznim dckoderjem, aritmetiZno in logi&no enoto
ter notranjo zbirko registrov; drugo vezje je mikro -
zaporednik, ki vsebuje mikroukazni dekoder dele kemilni-
ka, ukazni Stevnik ter V/I krmilno logiko; preostali vezji
imata dva 512 krat 22-bitna pomnilnika tipa ROM, v~

'
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katerih so shranjeni mikro ukazi in mikro diagnostika.

Stiri opisana integrirana vezja oblikujejo 16-bitni ralu-
nalnik, ki detuje v povezavi s skladom . Racunalnik naslo-
vi 128k zlogov ali 64k besed pomnilnika, ima Stivi preki-
nitvene nivoje ter moznost kemiljenja direktnega pommnil-
niskega dostopa . VkEjucena je tudi aritmoetika s plavajoco
vejico, in sicer v aritmeticnil ukazih, Sistem so noapidy
s tremi napetostmi (+5, + 12 in = 12 V), ima taktnik s
frekvenco 3 Milz (s Stirimi neprekrivajofimi fazami),
vsi V/1 signali sc vodijo preko vmesnikov treh stanj in
dodati je mogote Se dva dodatna pomnilnika tipa ROM za
pritagoditvene (firmne) raziiritve.

Western Digital proizvaja tudi plosco, na kateri je razen

1 osnovnih integriranih vezij Se 32 k zlogov RAM pormnnil-
nika, dvoje RS-232 vrat (110 do 19 200 Baud), dvoje pa-
ralelnib vrat ter krmilnik za gibki disk 2 enojno ali dvoj-
no gostoto. Prikljuéiti jo mogode 4 gibke diske z moZnostjo
DMA', Sistem ima operacijski sistem s kompilatorjem za
Pascal in Basic itn. Cena Stirih-integriranih vezij znaSa

# 195. Naslov proizvajalca: Western Digital Corp.,

3128 Red Hill Ave., Box 2180, Newport Beach, California
92663, U.S.A.

APZ,

Lz Blektronikschau, avstrijskega strokov-
nega fasopisa za elektroniko, povzemamo tole
’ﬂu— ’

novico:

Eigene ‘\
' Mikrocomputersysteme: |
bringt der jugoslawische Konzern
t Iskra im niichsten Jahr auf den.
,Markt Die in Zusammenarbant"
| mit dem Institut *,.Josef Stefan" |
. in Ljubljana ' entwickelten pPs
_stellen ginen Gesamtwert von ||
. 210 Mio. Dinar dar. Durch inbe-
| triebnahme weiterer Werke will |

iskra ab 1982 Mikrocomputer im |
Wert von jahrlich 1,13 Mrd. Dinar.
erzeugen, wobei keine auslundi-’
schen Lizenzen verwendet wer-
den, .-




“Tedaji ntel,
U Velikoj Britaniji su vrlo poputarni radni tecaji o mikro-
procesorima kojo priveduje glaviii Intelov ured za Veliku
Britaniju (Broadiicld House, 4 Betwoeen Towns Road, Ox-
ford) . Svaki tecaj jo pripromtjon tako da stusaocima
omogudi samostalno projektiranje materiatne i program-
ske opreme

vz mikroprocesorsko bazivane proizvode,
Tecuje vode strucnjaci sa velikim razvojnin. iskustvima,
Detaljne informacije pruzaju prospektd koje (lolmvllju
Intely tetef. (0865) 771431,

Na izhoru su shjededi tedajis Oktobar: 8080/8085 mikro
radunari (9 do 12); Mikroralunarski razvojni sisteini
(19 do 20); 8080/8085 (23 do 26) .- Novembar: Uved
mikroprocesorje (13 do 15); B086-16 bitni mikro radunar
(20 do 23); 8048 mikroraunalniska familija (77.do 29).
Decembar: PL/M visoki programski jezik (4 do 6); 8080/ -
8085 mikro racunari (11 do 14).,

MK~

64 KK-bithe memorije,

Kompanije cijelog svijeta koje se danas bave poluprovod-
ni¢kom tehnologijom ofekuju trziSte za viSe od Cetvrt
biliona dolara u 1980 qodmi .

Texas lnstrum(’nts je uprnvo serijom uzoraka naznanio

" dolazak na trZiste prvog 64 K x 1 bit dinami¢ne memorije -
sa napajanjem sa samo jednim izvorom od 5V, Memorija
se poavljuje pod oznakom TMS 4164. U prvom kvartalu
1979 godine se ofekuje serijska proizvodnja. Cip je 16-
pinski u dva reda (dual-in-line) sa rasporedom no%ica -
po Jedec Standardu dopusStaju¢i kompatibilnost sa 16 K
dinamiénim memorijama.

Druga i trqéu'goneraciju dinamicnib memorija koje su
trenutno u upotrebi djeluju pod tri napanska Trazlidita
izvora energije: + 12, + 51 =5 V. Japanski proizvodadi
poluprovodni¢kih memorija mhtljeva]u +7Vi-2Vaza
njihove 64 K dinamiéne RAM—e.

Napajanje sa ‘samo Jedmm izvorom od + 5V reducira
potrofnju energije te povetava brzinu. Iz istog razloga
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je povacan imunitet na Sum tako da je povedana sigurnost.

Vrijeme pristupa za 4164 je u granicama od 100 do 150 ns,
sa minimalnim vremenom ciklusa od 200 do 250 ns. Si-
panje energije je 200 mW maksimalno ili 3 uW po bitu,

U odnosu na 462 mW sipanje energije za 16 K .dinamicne
RAM-e pri 375 ns vremenom ciklusa je sipanje energije’
4164 za 60 % smanjeno uz poholjSano vrljcme ciklusa te
kvadrupliranom gustlnom bitova. .

4116 zahtijeva 4 ms maksimalni period osvjeZavanja.

" Osnovni vremenski zahtijevi za osvjeZavanje se ne razli-
kuju mnogo od onih pri 16 K memorijama u cilju kompa-
tibilnosti. Dodatni zahtijevi krmilnog kola za 64 K memo-
rije su 8 bitni brojal za osvjefavanje te 8 bitni multi-

N plekse'r . '

Fotomaske za produkciju 4164 memorija &e biti uradene
uz pomo¢ uredaja sa elektronskim ulazom &ime je mogu-
¢e dobiti geometrijske oblike do 0.25 u. )

i o MK

Opti¢no povezani radunari.

Siemens ée prvi u svijetu upotrijebiti vodilo (bus) iz
- opti&nih viakana za automatizaciju industrijskih procesa
kao u sluéaju za 28 visokih peéi pri Bruckhausen Steel
Works, Thyssen AG u Zapadnoj Njemaékoj.

Dva Siemens 310 procesna racunara ¢e biti upotrijebljeni
za centralnu kontrolnu stanicu sa vizualnim kolor termi- -
nalima kao 1/0 napravama. Mikroprocesorske stanice su

povezane medusobno e sa procesnim raCunarskim siste-

“mom preko opticnog valovadnog keuZaog vadila (bus)

koji ima moguénost velike brzine prenosa podataka te
potpiie neosjetljivost na elektromagnetne smetnje. Kon-
coept prevosis podataka upotrebom vodila s opticnim viakni-

“mia i mikroracunarskim stanicama jo razvijon u Fraunhe-

fer Gesellschafts Institute for nformation Processing

(ren) . MK

Rocunarski sistemi Amdahl .

Sljedeéa postovaa vijost najbol jo predstavlja tehnicko-
komaorcialng osobine velikih racunarskib sistema Amdahl:

British Airways je narucila cetiri sistema Amdall 470 u
vrijednosti 7 miliona funti, koji ¢o zunijeniti ¢etiri IBM
radunara i oberzbijoditi 24-satni, 7 dana-sedmicno servis
u sreu British Airways raunarske mrefe koja se proteze
cijelim svijetom. Ta mreza sé trenutno sastoji iz preko
200 radunara sa 3500 vizualnih jedinica i 1000 teleprinte-
ra instaliranih u 650 gradova u 150 zemaljo. Amdabl
sistemi su bili odabrani zbog njiliove kompatibilnosti sa
trenutnim sistemom te potencijalnih cijena/osobine pred-
nosti. Cijena Amdahl sistema je znaéajno niZa od cijene
alternativnih sistema. British -Airways ¢e ovim izborom
ustediti 1 milion funti. MK

Memorije sa magnetnim mjeburié¢ima,

Memorije sa magnetnim mjehuri¢ima kapaciteta 4 milio-

na bita, kasnije i 16 miliona bita éo hiti razvijeni u sljedectin

pet godina, izjavio je John L. Archer, voda poslova oko
memorija sa mugnetmm mjehuri¢ima pri Rockwell Inter-
national.

Ved dostupna tri produkta na podrué¢ju memorija sa ma=-
gnetnim mjehuri¢ima, 256 K-bitni element (&ip), 1M-~bit
memorijski modul i sistem za razvoj programske/ma-
terialne opreme, su rezultat desetogodiSnjeq istraZivanja.

Memorije sa magnetnim mjehuri¢ima su memorijski
elementi koji drze informaciju i onda kada je napajanje
iskljueno, a po dimenzijama se mogu usporedivati sa
poluprovodnic¢kim memorijskim elementima. Ovaj naj-
noviji tehnoloSki novitet na podruéju memorijskih ele-
menata obeéava da ée zamijeniti Sirok segment klasicnih
memorijskih elecmenata koji se upotrebljavaju u racuna-
rima i mikroprocesorsko baziranim produktima,

Pored osobine da zadrZavaju informaciju i poslije isklju~
¢enja napajanja, imaju ove memorije dodatne ugodne
osobine kao $to su male dimenzije te niska potroSnja
energije u odnosu na mehanicke memorije (trake i disko-
vi). Sistemi sa memorijama sa magnetnim mjchuri¢ima
mogu u prostoru od nekoliko kubnih stopa imati kapacitet -
ravan onom kojega moze imati "puna soba traka i disko-
va". Pored svega potrosnja ehergije je znatno manja.

Novi elementi su, takoder, i znatno sigurniji. Kod ele-

" menata sa magnetnim: mjchuri¢ima firme Rockwell nustu-

pa.greska tek po%lue 1012 operacija., MK -
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literatura in sredanja

Leto 1979

1-05 jan. llmmlulu; Hawai, ZDA

12 th ITAWAIL INTERN ATION AL CONFERENCE ON SYSH-I\I ‘
SCIENCES
Organizator:
Informacije:

University of Hawai

Perry G. Patteson, HICSS-12, Office of
Management Programmes, University ol Il.nwul, 2401
Mail Way, Honolulu, HI 96822, USA. -

DA

PACIFIC TELECOMMUNICATIONS CONFERENCE
Organizator: IEEE Communication Society and University
of Hawai . . :

Informacije: "FC 79, Social Science Research [nstitute,
University of Hawai, 2424 Maile Way No 704, Ilonolulu
Hl 96822, USA. . .

8 - 9 jan. lonolulu, Hawai,

29 ~ 31 jan. San Antonio, ZDA

6th ANNUAL ACM SIGACT-SIGPLAN SYMPOSIUM ON
PRINCIPLES OF PROGRAMMING LANGUAGES o
Organizator: ACM '

Informacije: dr. Barry K. Rosen C.S5.D., IBM, Thomas
J. Watson Rescarch Center, Yorktown llelqhts NY ‘)Oo‘)B
USA.

6 ~ 8 feb. Dunaj, Avstrija

4th INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COMPUTER SYSTEM
MODELLING AND PERFORMANCE EVALUATION )
Organizator: 11ASA

Informacije: Dr. A. Butrimenko,
burg, Austria.

[IASA | A=2361 Laxen-

12 - 14 feb. Paris, Francija

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON FLOW CONTROL IN
COMPUTER NETWORKS

Organizator: IRIA

informacije : IRIA,; Domaine de Voluceau, Rocquencourt,
BP5, 78150 Le Chesnay, France. ~

14 - 16 feb. Toulouse, Francija

1st EUROPEAN CONFERENCE ON PARALLEL AND DISTRI-
BUTED COMPUTATION

Organizator: AFCET, CNRS

Informacije: AFCET, 156 boulevard Perclre 75017 Paris,
France.

6 - 8 marec, Toulouse, Francija

IFAC/IFORS CONFERENCE ON COMPARISON OF AUTOMA -
TICS AND OPERATION RESEARCH TECHNIQUES APPLIED
TO LARGE SYSTEM ANALYSIS ANID CONTROL
Organizator: AFCET

Informacije: AFCET, 156 boulevard Péreire, 75017 Paris,
France.

14 - 15 marec, Tampa, Florida, ZDA

12th SIMULATION SYMPOSIUM

Organizator: ACM

Informacije: ACM lleadquarters, 1133 Avenue of Americas,
New York, NY 10036, USA,

19 - 22 marec, Versailles, Francija

WORLD ASSOCIATION FOR MEDICAL INFORMATICS

JOURNEES DIINFORMATIQUE MEDICALE
Orgaunizator in informacije: Secrctariat des Journdes,
WAB, 74 rue de Lo Coloniey 75013 Paris, France.

v .
20 - 22 marec Praga, Coskostava Lo

16 SFMINAII!F MEDA: ANALOG AND EHIYBRID COMPUTERS
'79

Organizator: CVIS Housde ol Technology

Informacije: ing, Jiri Kral, CVTS HHouse of Technoloyy,
Gorkeho Nawv, 23, 11282 Peaha 1, CSSR

26 - 29 marec, J

11, BOSANSKO-HERCEGOVACKI SIMPOIUM {7 INFORMA -
TIKE

Qrganizator in informacije: Elektrotehnifki fakultet Sara-
jevo, Odsjeck za informatiku, 71113 Sarajevo, Toplicka bb.

lahornia, Jugoslavija

3 - 6 april Bowness-on-Windermere, Velika Britanija

THIRD INTERNATIONAL RESEARCI CONFERENCE ON OPERA-
TIONAL RESEARCH AND MANAGEMENT SCIENCE
Organizator: University of Sussex

Informacije: prof. P. Rivett, Operational Rescurch, Man-
tell Building, University of Sussex, Brighton BN1 9RF
England.

9 - 11 april Amsterdam, Nizozemska

EURO 11l :
RESEARCH
Informacije: EURO I, C/0 Organisatie Bureau Amster-

dam, Europeplein, 1078 GZ Amsterdam, The Netherlands.

3rd EUROPEAN CONGRESS ON OPERATIONS

23 - 27 Visoke Tatre, CeSkoslovaska

ALGORITHMS *79

Organizator: The Czechoslovak Scientific and Technical
Society, The Union of Slovak Mathematicians and Physi-
cists, The Institute of Technical Cybernetics of the Slovak
Academy of Sciences, Dept. of Cybernetics - EF of the
Stovak Technical University,

Informacije: Czechoslovak Scientific and Technical Society,
Central Council, Prague 1, PO Box 20, Czechoslovakia.

8 - 10 maj London, Velika Britanija

WORKSPACE"

Organizator: Online Conference Limited

Informacije: Online Conference Ltd., Cleveland Road,
Uxbridge UB8 2DD, Middlesex, UK.

14 - 18 maj Paris, Francija

SEE-GIEL: COLLOQUE INTERNATIONAL DE COMMUTATION
Organizator in informacije: 11 rue Hamelin, 75783 Paris

 Cédex 16, France.

" 16 - 18 maj Stuttgart, ZRN

IFAC WORKSHOP: SAFECOMP ~ SAFETY OF COMPUTER
CONTROL SYSTEMS

Organizator in informacije: VDI/VDE - GMR, C/0 M.A.
Kaaz, Graf Recke Str. 84, P,0. Box 1139, D- 4000 Dussel-
dorf 1, BDR,

21 - 22 maj Bari, Italija

IFAC SYMPOSIUM ON CRITERIA FOR SELECTING APPROPRI-
ATE TECHNIQUES UNDER DIFFERENT CULTURAL, TECHNI-
CAL AND SOCIAL CONDITIONS

Organizator: FAST, CSATA

Informacije:IFAC Symposium 1979, c¢/o FAST, Piazzale
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Mumn(ln 2, ..()I"I MILIII(), It.llm.

21 - 23 maj Aun Arlmr, Mic i(jilll, YA
FOURTH IFIP/IFAC CONFERENCE ON PROGRAMMING RE~
SEARCH AND OPERATIONS LOGISTICS IN ADVANCED MA-
NUFACTURING TECHNOLOGY (PROLAMAT-79)
_Orqdni/.ltor' ll'll’ JFAC, Cumputm Automiatad Syau'ms
Association . -

Informac 1]«-'50( ety of Manulacturing Engincers, 2051
Ford Road, POB 930, I)o.xrh()rn, Ml 18128, USA (Attn.
. Peter L. 'Bl_nk(.\,.’l‘nchni(:ul Activities D(:pt.) .

" 21 - 27 maj Moskva, SSSR

8th IMEKO CONGRESS: MEASUREMENT
IN SCIENCE AND TECHNOLOGY .
Organizator: IMEKO’

Informacije: IMEKO Secrcmmt, 1371 Uuddpest
Hunqary.

FOR PROGRESS
BP 457,

11 - 13 junij Paris, Frzmcija

lFlP INTERNATIONAL CONFERENCE ~ TELLINFORMA'IICS
1979 ‘

Organizator: AFCET

Informacije: Conference Secretariat AFCLI‘ 156 boule-’
vard Pérenre, 75017 Parls ance. :

'jumj Helsinki,

:IFAC/IFIP WORKSIIOP ON REA L-TIME PROGRAMMING
Organizator: IFAC, IFIP

Informacije: IFAC Secretarlat c/o EKONO OY, Box 27,
SF-00131 Helsinki, Finland. :

Finska -

4-7 Jun_. New York, ZDQ :

" NATIONAL COMPUTER CONFERENCE
Organizator: American Federation of Information Proces-
. sing Socnetics 210 Summit Avenue Montvale NJO7645,
USA.

5 -7 jun, Barcelona Spanija

CIL 79: CONVENCION INFORMATICA LATINA

. Organizatori Asociacién de Técnics de Informética (ATI),
Cémara Oficlal de Comercio, Industria y Navigacién de .
Barcelona, Centro de Estudios y Asesoramiento Metallir-
gico (CEAM), Facultad de Informética de 1a Universidad .
Politécnica- de Barcelona Feria International de Barcelonu
(FIB)
Informacije CIL 79, Pza Comercial 5, Barcelona-3
Spain., -

10 - 13 jun. Boston, Massachusetts, ZDA

INTERNATIONAL CONFERENCE ON COMMUNIC ATIONS

Organizator: IEEE

Informacije: 1EEE Computer Soclety, 5855 Naples Plaza,
. Long Beach CA 90803, USA.

10. - 16 jun. Praga, Ce\koﬁlovnska

2nd IFAC/IFIP SYMPOSIUM ON SOFIWARB FOR COMPUTER
" CONTROL (S0COCO 79) -

Organizator: IFAC, IFIP oo .
Informacije: IFAC, IFIp Symposnum on; Softwnre for .
Computer Control, General Computing Contro of the
Czechoslovak Academy of Sciences, 18207 Praque 82,
POB 5, Czechoslovakia,.

- 24 - 28 sept.,

-

17 = 20 Jun, Denver | Coloradi, ZDA

1979 JOINT AUTOMATIC CONTROL CONFERENCE
Informacije: prof, T.F. Edgar (Prog. Chm), Dept, of
Chemical Engineering, Univer sn.y of Texas, Austing
TX 78712, USA.

2 - 6 julij Oxford, Velika Britanija

8th [I'AC SYMPOSIUM ON AUTOMATIC CONTROL IN SPACE
Organizator: IFAC

Informacije: Institute of Measurcment and Control, 20
Peel Street, London W8 7PD, UK.

.16 - 20 jullj Graz, Avstrija

Oth INTERNATIONAL COLLOQUIUM ON AUTOMATA, LANZ-
GUAGES AND PROGRAMMING )

Informacije: Prof. H. Maurer, [nstitut {lr Informations=-

verabeitung, Techn. Universitlit Graz, Steyrergasse 17,

A-8010 Graz, Austria. :

16 -+ 18 avg. New, Delhi, India

IFAC: SYMPOSIUM ON COMPUTER APPLICATIONS IN

LARGE SCALE POWER SYSTEMS

Informacije: prof. M.A, Pai, Dept. of Electrical Engine-
ering Indian Institute of Technology, Kanpur 208 016, India.

29 - 31 dvg. Zurich, Svica

IFAC SYMPOSIUM ON COMPUTER- AIDED DESIGN OF
CONTROL SYSTEMS

Organizator; IFAC

Informacije: IFAC Sccretariat, c/o EKONO OY PO Box 27,
SF-00131 Helsinki, Finland,

avgust/september Dunaj, Avstrija

CONFERENCE DES NATIONS UNIES SUR LA SCIENCE ET LA
TECHNIQUE AU SERVICE DU DEVELOPMENT )
Informacije: Secrétariat de la Conférence, Room DC 1148,
United Nntionq New York, N.Y,. 10017, USA

27 - 31 avg. Montrenl, Kanada

DIXIEME SYMPOSIUM INTERNATIONAL DE PROGRAMMATI()N

. MATHEMATIQUE

Informacije: Secrétariat du Dixiéme Symposium de Progrn-
mmation Mathemathue 772 ouest, rue Sherbrooke.
Montréal, Quebec Canada :

12 sept Namur Belgija

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON CYBERNETICS AND
SOFTWARE

Informacije: Prof. Tuncer I. Oren, Computer Science
Dept., University of Ottawa, Ontarion KIN 6N5, Canada .

17 = 20 sept. Berlin, ZRN

MEDICAL INFORMATICS BERLIN 79 :
Organizator: Online Conference Limlted AMK-| Berlln
Informacije: Online Conference Ltd, Cleveland Road,
Uxbridge UBB 2DD, Middlesex, UK

Darmstadt, ZRN
5th IFAC SYMPOSIUM ON IDENTIFICATION AND SYSTEM

PARAMETER ESTIMATION

Organizator:
technik
Informacijo: IFAC-IDENTIFICATION 1979, c/o VDI/VDE
Gesellschaft Mess -und Regelungstechnik, Postfach 1139,
D-1000 Ditsseldorf 1, BDR. ‘

VDl/VDE-Geqellqchnﬂ Mess - und’ Reqelungs-
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raziskovalne naloge

V tej rubriki objavljamo kratke povzetke raziskovalnih -
nalog, ki jih financira Podroc¢na raziskovalna skupnost

za avtomatiko, racunalnistvo in informatiko, k| SO s
podrodja radunalnistva in mform.\tlke.

Naslov naloge: Materialna/programska eprema za racu-
nalnigko industrijo

Projekt: RacunalniSka tehnika in proizvodnja

Nosilec naloge: A.P. Zeleznikar, Institut "J. Stefan”,
Ljubljana

Program raziskave:

1. Metode za naértovanje digitalnih (mlkroracunalmbklh)
sistemov.
Metode za logiéno in tehnifno naértovanje in za ustre-
Zno dokumentacuo.
3. Metode za sistematien in organiziran mdustnjskl

razvoj programske opreme.
Raziskave podsnstcmov s centralnimi procesorskum
rnotami, staust;cmmx in dinamiénimi pomnilniki,
direktnim prenqsbm podatkov, prekinitvami, peri-
fernimi vmesniki, &asovniki, periferijo itn.
Raziskave mikroraunalnifkih preénih in rezidendnih
ter inverznih zbirnikov, prevajalnikov in simulatorjev.
6. Raziskave mikroradunalniSkih monitorjev, ‘operacijskih
sistemaov in urejevalnikov.

Raziskave programskih in direktnih jez1kov.

Raziskave konfiguracij multmnkroprocesorsklh siste-
mov in problematike koordinacije. .

DruZbena in tehnoloska izhodiica pri oblikovanju in
. organizaciji domace radunalniske in spremljajode
proizvodnje.

2

o

Vi

e~
. .

Rt
.

Naslov naloge: Moduiargnlx .grhdnjn mikroradunalnikov in
programov '

Projekt: Individualna naloga

Nosilec naloge: Radovan Tavzes,

Institut "J. Stefan"
Ljubl]unn : P e

Program rnzlsknvc.

Izdeleli bomo najpomembnejSe periferne enote, ki zago-
tavljajo uspesno vkljulitev modularnega mikroracunalnika
v upravljanje procesov s posebnim poudarkom na njihovi
uporabi v industrijskil pogojih.

[zdelali bomo programsko opremo, to je modularni mikro-
radunalniski operacijski sistem, ki bo zaockroZila modu-
larni mikroraunalnik v instrument procesne tehnike,
uspesen v enostaviih prlmerlh mduqtrl]skf-qa upr.wlgum.n
procesov.

prijavijene na rss v letu w8

Naslov naloge: Prenos gospodarnih in vernih informacij 11
Projekt: Racunalniska tehnika in proizvodnja
Nosilec naloge: Bogomir Horvat, VTS Maribor

~ Program raziskave:

Naloga predstavlja It fazo raziskave, V tej fazi bi bil.
zasnovan in fizikalno realiziran predprocesorski komuni-
kacijski podsestav, Ta podscestav bi bil na eni strani po-
vezan s kanalom na drugi strani s terminalnimi proce-

. sorji ali ustreznimi moduli. Zmogljivost, funkcionalnost
_in zanesljivost bi preverili ob realizaciji.

Naslov naloge: Podsestavi avtomatskih industrijskih me-

rilnih sistemov
Projekt: Avtomatski industrijski merilni 'modularni sistemi
Nosilec naloge: Peter Subel’, Fakulteta za elektrotehniko,
Ljubljana

Program raziskave:

Kompleksnd Studija lndustri)skxh mertinih sistemov bo
zajela:

- avtornatski merilni procesni sistem za kontrolo kvalitete,
sortiranje in nadzor serijskega proizvodnega procesa
elementov

Studija vhodnih adapterjev:
- transducerji
- problemi vhodnikov in prenosnih poti

Programiranje merilnega sistema:
- mikroprocesor
Hitro,precizno merjenje parametrov:

- merjenje izmeni¢nih napetosti in toka
- merjenje faznega kota

Registriranje in prikaz izmerjenih parametrov:

"~ CRT terminal

- magnetni spomin-floppy.disk

Obdelava izmerjenih parametrov:

- mikroprocesor

Sistemi meriinih robotov:

- Studija inteligence sistema ter osnovni principi




Naslov naloge: Upr'lv]jdnjé materialnih tokov v DO
Projekt: Informacijski sistemi .
Nosilec naloge: Fr.mc §et|n1 Krka, Novo mvsto

Program- raziskave: =

Naloga je enoletna.
: Progrdm raziskave obsega analizo materialnih tokov, in-
 formacijsko analizo in sintezo - modeliranje formalneya
informacijskega sistema glede na planiranje, uvrscvo—
nje in kontro]o..

Naslov naloge: RaZunalni$ko upravljanje pilotnega obrata
oddelka-za kemijo ’
Projekt: Radunalniska avtomatizacija industrijskih proce-
sov
Nosilec naloge: Cedo Jakovl_levm Krka, Novo mesto

Program raziskave:

Definiranje parametrov, merilnih in regulacijskih zank
na osnovi zahtevane tehnologije. Dolociti je treba glavne
znalilnosti obravnavanih procesov, meje.sistema in pod-
sistemov, ugotoviti znacxlnosti in cilje osnovmh operacij
tehnoloskega postopka.

Razvoj in 1mp1ementac1-]a programskega sistema. Izdelava
programskih modulov-in povezovanje v sistem nadzora na
rafunalnik PDP 1140. Definiranje strukture modulov, raz-
voj requlacijske strategije, nadzornih funkcij.

Definiranje, izbor in instalacija opreme. Dolotitev
funkcij vmesnika, narofilo dodatne opreme, mstalacua
in testiranje vmesmskega sistéma.

.Naslov naloge: Racunalmska analiza signaloVv v nevroﬁ—
ziologiji
Projekt: Indivxdualne naloge
Nosilec ra21skave. Bogdan Oblak, Medxcinska fakulteta
in Klini&ni center, Ljubljana ’

Program raziskave:

A) Okvirni program je delno dopolnjen program pre]sn]lh
let:

a) Dopolnitev programSke-zbirke za vodenje meritev,
zbiranje in za analizo bioloSkih signalov KOMB 7. -

b) Doloc1tev standardov statokmzigrama.

B) Podrobni program. o :
“a} Dopolnitev programske zbirke KOMB 7.
1. izdelati gonilne programe za programirano dra-~
Zenje v zanki’
2, izdelati programe za avtomatsko khcan]e podpro-
gramov po dasovnem zaporedju
3. dopolniti programe za programirano draZenje
4, razSiritev programov za matematlcno-statistlcne
analize.

5. dokon&na izdelava dokumentacije programske izblrke. )

b) Analiza statokinezigrama:

V tem letu nameravamo izdelati programe za analizo
statokinezigrama pri élektri¢nem draZenju.
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Naslov naloye: Razvoj metode, ki omogoéa razpoznavanje
nepopolnih prstnih odtisov in sledi ,

Projekt: Individualne naloge - o
Nosilec naloge: Ludvik Gyergyek, Fakulteta za elektro— .
tehniko, LprlJana '

Progl am raziskave:

~ dolotitev in Fadunalnidka implementacija postopkov, ki
naj omogodijo razpoznavanje takih vzorcev prstnih od-.
tisov, ki so s staliS€a razpoznavanja slabe kvalitete.

~ doloéitev in radunalniSka implementacija postopkov, ki
odpravijo vpliv translacije in rotacl_)e pri delno odtlane- :
nih prstnih odtisih.

" ~ doloéitev in radunalniska lmplementacua razpoznavalne- .

ga postopka delnih prstnih odtisov ter sledi.
~ prouditev moZnosti grobe razvrstnve vzorcev prstmh |
odtisov,

'~ izdelava ustreznih radunalniskih postopkov.

~ preizkus razpozpavalnih postopkov.

Naslov naloge: Premicna telemehanska posta]a

Projekt: Sistem daljinskega nadzora in upravljanja

Nosilec naloge: Nikola PaveSié, Fakulteta za elektrotehniko
Ljubljana '

Program raziskave:

1. Idejna reSitev premifne telemehanske konéne postaje,.

ki omogoda neposredno povezavo med sluzbenim avto+
_mobilom in racunalniSkim sistemom 1BM 370/...

2. Obisk tovarne Motorola v Wiesbadnu, ZRN. ;

Realizacija testne aparaturne opreme premiéne telemé- "

_hanske postaje in vmesnika za prikljucitev'na UKV pre— -

.miéno postajo. o

Realizacija testne aparaturne opreme nepremlcne teler

mehanske postaje in vmesnika za neposredno priklju-
&itev na radunalniski sistem IBM 370/...

5. lzdelava programske opreme, ki 6mogofa neposredno-
komunikacijo med sluibenim vozilom in radunalnigkim
sistemom IBM 370/...

6. Preizkus zgrajene aparaturne in programske opreme.

(%)
.

-
. -

Naslov naloge: Mikroprocesor v diagnostiki digitalnih sis- '_ :
temov na osnovi MSI in LSI :

Projekt: Racunalmska tehnika in proizvodnja’

Nosilec naloge: Ljubo Pipan Fakul. za elektrotehmko Lj

Program raziskave:

- kriti¢na analiza nekaterih deterministi&nih in nakljuénih
metod odkrivanja prisotnosti in izvora napak s stahsca
uporabnosti pri dlgitalmh sistemih, ki VSGbU]e]O strukture_
MSI in LSI ’

= opredelitev funkcij, ki jih pri izvaJanJu zgornjlh metod
v smislu‘lastne diagnostike sistema prevzema mikro
procesor kot gradnik v sistem vgra]ene diagnostiéne
instrumentacije .

- doloditev parametrov, ki vphvaJo na 1zbiro ustreznega-
mikroprocesorja

- nekateri prakticm zgledi redlizacue dlagnosucne mstru-
mentacije na osnovi mikroprocesorja

- kriteriji za diagnostiko sestavljenih digitalnih 51stemov
in njihov odraz na prakti¢ne resitve,
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OKMA C”'NEAN” TOOL CORPORA 0”/3455 CONNER STREET, BRONX, NEW YORK 10475, U.S.A.

Phone: (212) 994.6600 « Teles: 12 5091 » Teles: 23 2395

WK-4B WIRE-WRAPPING KIT

OK MACHINE & TOOL CORPORATION
3455 CONNERST., BRONX,N.Y. 10475 U.S.A.
TELEX 125091

WK-4B OZICEVALNA SESTA VLJENKA

Sestavljenka vsebuje orodje in dele, ki so potrebni

za izdelavo prototipne ali amaterske plos&ice. Deli,
ki jih ima sestavljenka, so: univerzalna plosda s tis-
kanim vezjem, standardni 2 x 22-polni konektor z iz-
vodi za oZifevanje, dve 14-in dve 16- kontaktni podnoz-
ji za integrirana vezja z izvodi za oZitevanje, orodje
za vstavlJan_]e in izvladenje integriranih vezij, tulec s
15 m Zice in posebno orodje WS5U-30, ki je kombinaci-
ja orodja za oZievanje in odvijanje Zice na trnih s
premerom 0,63 mm; v rodaju je vgrajeno rezilo za
snemanje izolacije.

OK DIA CEINE AND TOOL CORPORATION
CONMER STREET, BRONX. N.Y. 10475 USA PHONE: (212) 004-6800
TELEX NO: 125001 TELEX NO: 232395

ZICA ZA OVIJANJE

Zica ima najvi§jo industrijsko kvaliteto z oznako AWG
30 (0,25 mm), ki je navita v 15 m zvitkih. Zica je
primerna za manjSe proizvodne serije, razvojna dela,

"izdelavo prototipov ali za amaterske projekte. Zica je

previedena s plastjo srebra in je izolirana s posebno
plastjo, ki prenese velike mehanske in elektriéne obre-
menitve.

Na razpolago so §tiri barve izolacije: bela, modra,rume-~
na in rdea. Zica je navita na 40 mm kolutlh ki omogo-
cajo boljse rokovanje in skladi$€enje.

Ko piSete proizvajalcu, omenite &asopis INFORMATICA .




Avtorji in sodelavci

Bojan HLADNIK (1949), diplomiral leta 1973 na Fakulteti

za strojniitvo v Ljubliani. Magistriral leta 1976 s podroéja

procesne tehnike. Zoposlen v Iskel Elektromehaniki v Kranju
- organizacijsko podro&je. Poleg organizacijsko~operativne-
gao dela se ukvearijo z uvajanjem projektnega vodenja, plani-
ranja in operacijskimi raziskavami.

Bojan JARC (1949), diplomiral leta 1973 na Fakulteti za
naravoslovie in tehnologijo, smer tehniéno matematika. Za-
poslen je v organizacijskem podro&ju v Iskri Elektromehaniki
v Kranju. Do sedoj se je ukvarjal z relevanjem oplikativ=

~nih nalog s podroéja telefonije, sedaj pa z uvajanjem pro-
jektnega vodenja, planiranjem in operacijskimi raziskavomi

Andre] JERMAN-BLAZIC (1942), diplomiral leta 1965 na
Elektrotehnini fakulteti v Beogradu. Veé let je bil zapo~
slen na lnstituty J.Stefan v Ljubljani, kjer je delal na
raziskovalnih in aplikativnih nalogah na podroéju prevajal=
nikov, poslovne informatike in programske opreme za vode-
nje Telekomunikacijskih procesov: Sedaj opravlia dela in
naloge pomoénika predsednika Rep. komiteja za drutbeno
planiranje in informacijski sistem. Je sekretar Slovenskega
drudtva Informatika in &lan urednitkega odbora Zasopisa
Informatica.

Say HADZI (1953), diplomiral leta 1976 na FNT Ljubljana,
smer tehniéna fizika. Zoposlen na Institutu J.Stefan, na
oddelku za raZunalniitve ‘in informatiko, kjer se ukvarjo 2z
mikroragunalniftvom. '
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CENIK OGLASOV

Ovitek - notranja stran (za letnik 1978)

2 Strif) =me—ee————— e ——— 16 .000 din
3 Stran m-emeccecccecen e ——— 12.000 din
Vmesne strani (za letnik 1978)

1/1 8tran ceecccccrccnm—e——— 8.000 din
1/2 stranf ccecemmemceem———- - 5.000 din
Vmesne strani (.za posamezno Stevilko)
1/1 Biron meecem—ccececccna— 3,000 din
1/2 strani s=c-emccecvomcamw- 2,000 din

Oglas o potrebah po kadrih ( za posamezno Stevilko)
----------------- « 1,000 din

Razen oglasov v klasiéni obliki so zaZeljene tudi krajse
poslovne, strokovne in propagandne informacije in élan~
ki. Cena objave tovratnega materiala se bo dololala spo-

-razumno,

ADVERTIZING RATES

Cover page (for all isgues of 1978)

2nd page - 1000 2
3rd page ==--- S —— 800 &
Inside pages (for all issues of 1978)
1/1 page ====nmms-mmmem——————— 6008
1/2 page =~==msmemmmcmeea—an—— 400 8
Inside pages (indlvidual issues)

1/1 page — 200 8
1/2 page =~wmmemacomeammanaa—— 150 8
Rates for classified advertizing: .

each ad ~==——~cmmmmm e 50 8

In addition to advertisments, we wellcome short business
or product news, notes and articles. The related charges

- are negotiable. -
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OKMACHINE AND TOOL CORPORATION/“” CONNER STREET. BRONX, NEW YORK 10475, U.S.A.

Phone: (212) 994.6600 * Telex: 12.509] « Telex: 23-2395

AMATERSKO ORODJE ZA OZICEVANJE

Model BW~630 je orodje na baterijski pogon za ozice-
vanje Zice tipa 30 AWG na standardne trne, ki so med
seboj oddaljeni 1,65 mm. Oroédje je opremljeno s
kompletom, ki omogoca izdelavo "modificiranega"
nalina.oZicevanja. Vgrajena je tudi naprava, ki pre-
preluje nategovanje Zice. Konstrukcija je prilagojena
delu resnih amaterjev; teza orodja je 40 dkg in se
napaja preko standardnih ali akumulatorskih baterij
velikosti "C". Ohi$je piStole je izdelano iz hrapave
povrsine in zavarovano pred udarci. Baterije niso
vklju€ene v komplet.

OK MACHINE AND TOOL CORPORATION
3485 CONNER STREET, BRONK, N.Y. 10475 US A, PHONE: (212) 094-8800
TELEX NO: 125001 TELEX NO: 232308

ORODJE ZA OZICEVANJE-ODVIJANJE y
IN SNEMANJE 1ZOLACIJE HOBBY-WRAP-30 7

Ceneno orodje, ki opravlja funkcijo
treh orodij, s podobno ceno. Z oro-
djeni je mogoe oZievati, odvijati

in snemati izolacijo, s posebnim rezi-
lom, vgrajenim v ro&aj. Orodje pri-
merno za delo z Zico tipa 30 AWG
(0,25 mm), katero se ovije na stan-
dardne (0,6 mm) trne podnoZij za
integrirana vezja. Uporabe se nauci-
mo v nekaj minutah, Zico pa ovijemo
v nekaj sekundah ne da bi uporabili
spojko. K orodju je priloZeno tudi na-
vodilo za uporabo.

e

STRIP WRAP UNWRAP
OK MACHINE & TOOL CORPORATION

TELEX: 12508) TELDC 232908

Ko piSete proizvajalcu, omenite asopis INFORMATICA .
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.00 modularni sistem instrumentacije mlkro m ha osnovi m|kroracunaln|ka

Va3 problem avtomat1zac1je upravljanja procesov in zblranja podatkov lahko hitro in ekonomi&no re-
8ite z modularnim sistemom lnstrumentaclje "mikro-m". Iz modulov, ki smo jih razvili in preizkusi-
1i, lahko sami ali z nasc pomofjo sestavite instrument, ki ustreza vaZim zahtevam.

VHODNO/IZHODNE ENOTE: PROCESOR IN SPOMINSKE ENOTE:
- PROM-programator za EPROM 1702A (PRP-702) » - centralna procesna enota s procesorjem
_ . - tipa 8080 A, 1 K RAM=~a, 256 besed PROM-a,
programirana ura (PKU-600) preklnltveno strukturoc -in 14 poz1vn1m1 vodi
- paralelni vhod/izhod s prekinitvenimi lini- (CPE~-800, CPE 800/1, CPEL 800/2)
jami, ojatanimi izhodi ali opti&noc izolira-
ni vhodi/izhodi
(PVI-200, PVI-201, PVI-202)

- serijski vhod/izhod, 20 mA zanka, opti&no
izoliran (SVI-220, SOE-250, TEL-001, TEL-010)

- A/D pretvornik, to&nost 8 bitov, preklop na OHISJE IN NAPAJALNIKI:

sistemsko analogno vodilo (ADP-100) = 19" ohigje po DIN uluigu, kompletno z vtiéni-
- izbiralnik analognih kanalov z oja&evalnikom cami in sistemskimi povezavami (OHI-504) -

(IKA-400, IKA-410) - napajalnik, katerega mo& omogoZa polno
- mostiéni ojadevalnik (M0S-300) zasedbo ohig%ja (NAP-700).

- aktivni spomin (RAM), stati&ni, 1 K ali 8 K
(RAM-700, RAM=~701)

- modul za mrtvi spomin (ROM), prostor za 2 K
ali 16 K EPROM-a (ROM 750, ROM 751)

Na razpolago so tudi naslednji SISTEMI:

.- modularni mikroradunalnik MKR-80: vsebu3e enote in programsko opremo 'za vplsovanje programov s
plsalnlka v aktivni spomin in izvajanje programov. MoZna je razfiritev 2z vsemi VhOan/thOdnlml
enotami,

- univerzalni digitalni programator UDP-80: omogo&a razvoj in 1zvajanje funkcij dlgltalnega avtoma-
ta. Osnovne funkcije digitalnega avtomata so raz3irjene z vgrajenimi programskimi &asovniki in
§tevci, ki so nastavljivi s kodirnimi stikali.

- sistem za izravnavanje konic elektridne energlje SIK-80: izravnava porabo elektridne energije
tako, da v obdobjih velike porabe programirano izklaplja razpolozljiva bremena.

Primeri realiziranih sistemov: avtomatizacija stlskalnlce, avtomatizacija reaktorja, mobilni sistem
za toplotne meritve in drugi.

INSTITUT "JOZLF STEFAN", 61000 Ljubljana, Jamova 39

ODSEK ZA REAKTORSKO -IN PROCESNO TEHNIKO

Telefon: (061) 313-022 int. 35
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Racunalmk Iskradata C 18

- STRUJNA OPREMA ZA PUSLOVNO IN PRUCESNO UPORABO

- FLEKSIBILNA MODULARNA ZGRADBA IN MOZNOST RAZSIRITVE

- PROCESOR Z MOZNOSTJO MIKROPROGRAMIRANJA '

- CENTRALNI POMNILNIK DO 512 K BYTE, DISKOVNE ENOTE DO

- 400 M BYTE, DO 4 TRACNE ENOTE, DO 64 ZASLONOV S TA-
STATURO : ,

- SISTEMSKA IN APLIKACIJSKA PROGRAMSKA DPREMA ZA PRU—‘
CESNO IN POSLOVNO UPORABO

- POVEZAVA NA VECJE RACUNALNIKE

an

Mlkroracunalmk lskradata 1680

_MODULARND GRAJEN o
~OMOGOCA POLJUBNG KONFIGURIRANJE
-NASLAVLJANJE DO-64 K BYTE '

-SERIJSKI IN PARALELNI VHODNU/IZHODNI MODULT : ‘
-PERIFERNE NAPRAVE: DISKETNE ENOTE, ZASLONI S TASTATURG,
TISKALNIK, TELEPRINTER .

-50LSKI ENOMODULNI RACUNALNIK
-LABORATORIJSKI RALUNALNIK
-PROCESNI RACUNALNIK -
-POSLOVNI RACUNALNIK

~ spremljajoZe dejavnosti

-LASTEN RAZVOJ STROJNE, SISTEMSKE IN APLIKACIJSKE
PROGRAMSKE OPREME

-50LANJE

-~-TEHNICNO VZDRZEVANJE

—STROKDVNA PoMOT -

ISKRA, Industrija za telekomun1kac13e, elektronlko
in elektromehanlko, Kranj, TOZD Raéunalnlkl,

64000 Kranj, PE Ljubljana, Titova 81

tel (061) 326-367, 322 241
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