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Izum se odnosi na zvuéne aparate za
zvucne signale pod vodom. kod koijih
je izmedu njiSucée ploce (zid ili mem:-
brana). koja grani¢i s vodom j detek-
tora ili izvora energije umetnuta jedna
ili viSe njisuc¢ih konstrukcija. koje se
mogu udesiti na visini zvuka upotreb:
liene frekvence.

Takve njiSuc¢e konstrukcije izvodile
su se do sada vrlo rado u obliku zvuc-
ne vilice, koja je bila spojena sa podra-
ni¢nim zidom na tocki malene ampli-
tude. do¢im je detektor ili izvor ener:
gije djelovao na tocke veée amplitude.
Ovaj oblik njisué¢e konstrukeije nije bez
prigovora.

Pokazalo se je. da kod upotrebe zvué-
nih vilica radi njezine jednolike podi-
jeliene mase nije uspijielo u vilici po-
sti¢i zeljeni iznos energije, koji potice
od njisuée ploc¢e (membrane ili sl.) a ti-
me ni ublazenje njihanja, posto se ¢vor
u vilici prema spoju iste sa organom
njihanja (pograni¢ni zid) tako premije-
sti da dospiie vise ili manje u mijesto
spajanja. ¢ime nastane takav oblik nji:
hanja da se dobije skoro neutiSano
niihanje i tako kod odasiljanja postigne
odviSe maleno odbijanje njihanja. Pre-
ma tome ne uspije ni kod primaca za
zvukove pod vodom. kod kojih prema
teoriji treba da je ublaZenje njihanja
jednako korisnom (fakticnom) ublaZe-
nju, t. j. mnozina energije koji prenosi
njisu¢a konstrukcija pri pobudi na po-

nim dijelovima

grani¢ni zid i prena$a na medij, da je
jednaka onoj. koju prenosi na aparat
za primanje, da se ublazenje njihanja
dovede na tako visoki iznos, da odgo-
vara ovom zahtievu.

[zum se sastoji najprije u izvedbi nji:
Suée konstrukeije. koja dozvoljava da
se njihanje odnosno korisno ublaZenje
unutar dovolino velikih garancija do-
vede na svaki zeljeni iznos. lzum je tiz
me obiljeZzen. 5to se posredni dio ili de-
lovi sastoje iz jedne ili viSe njiSucih
konstrukeija, ¢ijih su masa n potrebna
clastitna snaga za potiskivanje vlasti-
tog njihanja. koje su kod zvutne vilice
jedneliko razdijeliene. dodijeljeni raz-
konstrukcija. tako da
nastane jeda ili vise njisu¢ih konstruk-
cija, koja se sastoj od dva ili viSe dije-
lova mase spojenih elastiénim  ¢lano-
vima. Dijelovi su pri tome tako namje:
steni, da se dielujuéi popustljiva sila u
nijisucoj konstrukeiji podudara u smje:-
ru sa prisiljenim amplitudama. Zgodno
je jo§ pri tome ispuniti uslov. da spoj-
nica lezista dijelova mase leZzi u jednom
praveu sa prisilienim amplitudama.

U najjednostavnijem c¢bliku sastoji
s¢ takova konstrukeija primjerice od
dvije mase. na pr. kugle ili valjka od
metala, ¢ija su leziSta spojena ravnim
elastiénim Stapom. koji je u pravcu pri-
silijenih amplituda.

Podupre li se ‘takova konstrukcija
slobodno pomi¢no i pobudj li se akus-
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ticki. tada se¢ u tacki, u koju pada za-
jednicko teZiste obeju masa, nacini ¢vor.
Njihaji nb{.iu masa su prema fazi po-
maknuti za 80” i njihove amplitude su
obratno proporcionalne masama. Za
Kretanje svake mase mjerodavan je sa-
mo onaj dio konstrukecije. koji lezi na
onoj strani ¢vora. koji cdgovara masi
i time da njihapnie ove mase ostane ne:
promijenjeno, treba da ¢évor ostane na
miru. Osmjer velicine obiju masa jc
dakle kod takove konstrukeije. koja
ima stanovitu viastitu lrekvencu u to:
liko ostavljen samovolji  konstruktera.
Sto ovaj kod dane velicine jedne dakle
na pr. slobodno njiSuée mase, moze za
drugu kao protutezu diclujuéu masu bi:
rati povolinu veli¢inu.

Mjesto da se obe mase medusobno
spoje jednim jedinim Stapom. moZe sc
upotrebiti i viSe takovih Stapova, koiji
onda za iste duljine i jednako udeSava-
nje moraju biti tako veliki. da je zbroj
presjeka ovih Stapova jednak presjeku
jednog jedinog Stapa. Débiveno viastiz
to njihanje konstrukcije neovisno je
skoro od oblika presjeka Stapa odnosno
samog Stapa. tako da se mogy birati po
volji presjeci u chliku cijevi ilj kriza

ili sl
Ovisnost amplituda obiju  dijelova
mase npjisuce konstrukcije od omijera

velicine obiju dijelova mase medusob:-
no, moze se zato upotrebiti. da se udo-
volji ked zvucnih aparata pod vodom
jako vaznom uvijetu. da cno mjesto ko:
jc je spojeno sa nuhm!l\.u.un ili detek:
torom, izvodi vece amplitude nego mije:-
sto. Lo;c je spojeno sa organom riiha-
nja. Zato je potrebno, da je detektoru
ili pobudivacu odgovaraju¢i dio mase
biran manji nego dio mase. koiji je do-
dijelien organu njihapja. Prema tome
treba paziti. da se zadnje spomenuti
dio mase sastoji od zapravo kao protu:
teza djelujuéeg  dijela mase njiSuce
konstrukcije same jednog stanovitod
iznosa vode. koja grani¢i na riisudi
organ.

U praksi sluzi ¢esto  pograniéni zid
broda kao membrana, ¢ija je masa time
dana. Posto je ali cdmijerenije mase pro:
tutega slobodno. to se u tome ima sred-
stvo, da se prikladnim odmjerenjem
prema drugoj masi postigne uspravno
ublazenje njihanja. U mnogim slucaje-
vima ¢e se ali radije upotrebiti kao or:
gan za odadiljanje njihanja mijesto po-
¢rani¢nog zida posebna zvucéna ploca.

¢ija masa  sama ili skupa sa dodanom.
prema potrebi konstruktivnim mijerama
uvijctovanom masom ¢inj mierilo za od-
mjeranje protutega. Spoii li se protuted
¢vrsto sa membranom. to moze ublaze:-
nje konstrukcije biti tako jako. da se
vlastita njithanja viSe ne mogu opaziti.
To vrijedi medutim strogo uzevsi samo
za membranu bez mase ali jako tanku
membranu. kao i za mase, koje su jako
malene § obzirom na masu vode. koja
stupa u djelovanje njihanjem. Je li deb-
liina membrane tako velika, da se nje:-
zina masa mozZe uporediti sa  masom
protutega. tada se odgovarajuéi smas-
njuje ublaZenje niihanja.

Ako je omjer slobodne mase napram
protutega sa pogranicnim zidom ilj mes:
mbrancm konstrukcija prejako ublazZe-
na, tada s¢ mozZe ublazenje njihanija ti-
me smanjiti. da se sjedinjenje udéini
slabije. Pri tome moZe da se sjedinije:-
nje slicno kao spoj obiju djelova mase
sastoji od elasticnog  metalnog  Stapa.
cije mjere i le.llnu sastavinu odreduvie
¢vrstoca sjedinjenja. Ovaj oblik sjedi-
njenja, da se umetne elastiéna sila izme-
du protutega i pogranicnog zida. moZe
ce samo onda lahko ostvariti. ake sje:-
dinjenje ne treba da je odvise slabo,
jer inace omjer presjeka prema dulr]m
sjiedinjenog Stapa bude tako malen.da

“se Stap ne da stisnuti po duZini, a da se

ne slomj (svine). U takvim sluéajevima
moze se¢ Stap nadomijestiti popreénom
njisu¢om konstrukcijom (greda) pricvis:
¢enom na Jjednom ili na oba kraja. to
fe time izvrgnuta savijanju i kroz to
kod jednake elasti¢ne sile huc[c mnogo
ceblja.

Kod odasiljaca ovaj nacin. kako se
robudujuéa energija dovodi konstruk-
c¢iji, nije od vaZnosti za izum. Korisnije
s¢ upotrebi elektromagneticka pobuda.
te se onda moze jedan ili vise djelova
mase konstrrkeije naciniti kao sidro ili
kac polje probudujuceg mosura. Za pro:
budivanje moze ali sluziti osim cbi¢nih
vrsti elektromagnetickih  pogona i mes:
hanic¢ki pogon. po prilici u obliku cks:
centra, brzo udarajuceg cckica 1l sl
Isto tako je i kod primacéa nacin odu:-
zimanja (primanrjia) energije (korizno
ublazenje) samo po sebi bez znadenja
i moze se na pr. isto tako izvesti mikro-
fonickim kao i elektromagetickim pus-
tem.

I mjesta. na kojima se poduzima kod
njisu¢ih konstrukeija pobudivanje ili



oduzimanje energije, mogu se razno
birati Tako se moZc na pr. udesiti da
pobudenje djeluje i izmedju dijelova
mase.

Na crtariji prikazani su neki primijeri
razli¢itih prije spomenutih moguénosti
izvedbe izuma. Tamo pokazuju:

Slika 1 jednostavan oblik izvedbe mi:
krofonskog primacéa sa njisSuc¢om kon:
strukcijom prema izumu. kod. koje je
protuteg C¢vrsto spojen sa pograniénim
zidom (poboénim zidom).

Slika 2 isti primaé. kod kejeg je pros
tuteg njiSuée konstrukeije za smanje:
nje njiSuéeg ublazenija spojen elasti¢nim
Stapom sa pograni¢nim zidom.

Slika 3 elektromagneticki membran:-
ski odasilja¢ na dvije njisuce konstruk:
cije, Koje se sastoje od dvije mase spo=
jene sa dva spojna Stapa. kod kojegda je
membrani najbliza masa nadomje$tena
masom membrane 1 pograni¢cnom masom
vode.

Na crtariji znace G' i G*® obe mase.
koje su kod oblika izvedbe prema sli-
ci 1--3 spojene medusobno elasticnim
Stapom E poloZenim u mjer prisiljenih
amplituda. Masa G', koja kao manja iz-
vada vecde ammplitude spojena je pre:
ma slici 1—2 sa mikrofonom M. doé¢im
je prema slici 3 izvedena kao sidro ma-
gneta izmjeniéne struje M', pobuden
mosurom L. Mosur L skopcan je u tok
struje izvora izmjeniéne struje A. Pre-
ma slici 1 je kao protuteg sluzeta masa
(G* Cvrsto spojena sa pograniénim zi-
dom B. Prema slici 2 naprotiv je omjer
obiju masa G' | GG* tako smisljen. da bi
utiSanje usljen zraenja bilo preveliko.
kad bi protuteg G* bio Cvrsto spojen
sa pograni¢nim zidom. Ublazenje njiz
hanja dovede se kod ovog smjeStenja
time na Zeljenu mijeru. Sto je protuteg
(* drugim elasticnim stapom K spojen
sa pograni¢nim zidom B. MoZe se dakle
dio aparata. koji se sastoiji iz centralne
membranine mase i satitrajuée vodene
mase. elasticnog Stapa K i protunega G*
takoder smatrati kao titrajna tvoring sa
razdijeljenom masom i slasticnom silom
tako, da ovaj primjer izvedbe sadrzi
dvije takove tvarine. U nekim slucaje-
vima moze sc¢ s druge strane biti od
prednosti. da se stanovita mijera ubla:
zenja dovede u sam spoj K. To se mo=
7ze na taj nacin izvesti, da se putajni
Stap zgotovi od olova ili slichog mate:-
rijala. koji ima razmjerno mnogo unu:
tarnjeg trenja.

Na slici 3 je takoder masa G' izrade-
na kao sidro elektromagnete M! spoje:
na na G* sa dva elasticna Stapa E' i E=.
Sa membranom N spojeni dio G* mase
¢ini s tom membranom i skupa njiSu-
¢om kolicinom vode drugi dio sveukup:-
ne mase njisuc¢e konstrukcije.

PATENTNI ZAHTEVI.

1) Podvodni 2zvuéni aparat za §ilja-
nje i primanje zvuénih valova. kod ko-
jeg je izmedu, na vodi graniedeg pre-
nosnocg organa (membrana ili bok bro-
da) i jednog organa za promjenu ener:
gije umetnuta jedna ili viSe. njihanja
sposobnih  tvorina, naznacen time. Sto
je njiduéa konstrukcija ili njiSuce kon:z
strukcije sastavljene tako od dva ili viz
Se dijelova mase i od u glavhome samo
kao elasti¢ni dijelovi djelujuc¢ih spojnih
¢lanova koji spajaju medusobno djelos
ve mase, da se amplitude vlastitog nji=
hanja ove njiSuc¢e konstrukcije u svim
svojim dijelovima svoga smjera poduz
daraju sa prisilienim aplitudama.

2.) Podvodni zvuéni aparat prema
zahtjevu 1.) naznacen time. Sto se nji-
Suéa konstrukcija iz dviju masa (G' i
G?) koje su srojcnc medusobno sa jed-
nim ilj vise elastiénih $tapova tako na-
mijestenih. da s¢ spojna crta njihovih
sredista podudaray sa smjerom prinude:=
nih amplituda.

3.) Podvodni
zahtievy 1.) ili
naznacen time.

zvuéni aparat prema
2.) sa dva dijela mase,
$to je u svrhu udobni-
jeg izjednadenja ublaZenja npjihanja i
korisnog ublaZenja omjer masa (G' i
() tako biran. da bi kod &vrstog spoja
jednog kao protuteg sluzeceg dijela ma-
se ((G?) za svucnim zidom (pobo¢ni zid
B) bilo ublazenje riihanja znatno vece,
nego Korisno ublazenje i da Zeljeni om:
jer obiju ublaZzenja time proizveden, Sto
je izmedu zvu¢nod zida (poboc¢nog zida
B) i protutega (G*) umetnuta eclasticna
konstrukcija, na pr. mataln- Stap K.

4.) Podvodni zvuéni aparat prema zah:-
tjievu 3.) naznalen time. Sto je sjedis
njenju  sluzeéa konstrukcija (K) tako
smjeStena, da ima razmjerno mnogo
unutarnjeg ublazenia.

5.)Podvodni zvucéni aparat prema
zahtjevu 1.) naznacen time. $to je dio
cielokupne msae okrenut prema vanj:
skoj vodi odnosno prema zvucénom ors
ganu nadinjen kao zvucna plosca. odno-
sno kao zvuéna ploéa sa pripadajucim
teretom. e



6.) Podvodni zvuéni aparat prema
zahtjevu 1.)—3.) naznacen time, $to je¢
dio mase (G'), na koii djelvje pobudu:
juca ili bremzajuéy sila. maniji nego dio
mase (G?). koji je okrenut njisu¢em or-
ganu pored pripadajuée mase membra:-

ne i \'odc.

7.) Uredaj za odasiljanje i primanjc
zvukova pod vodom prema zahtjevu
1.)—6.) naznacen time, $to su djelovi
mase sami izradeni kao konstruktivni
dijelovi elektriénog magneta.
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