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Rezkalne glave
za velike odvzeme

TERA
Jpeedzo

HR-CVD TECHNOLOGIE

Novi rezkalni sistemi Boehlerit za
plano rezkanje »

BOEHLERIT

hard facts for best results

Member of the LEITZ Group

KAC TRADE.

www_ kactrafle. com
www.boehlerit.com www.kactrade.com tel.: (03) 710 40 80 . e-posta: info@kactrade.si

Rezkalni sistem Pltec z rezkalnimi ploS€icami s 16 rezalnimi robovi za
povec€anje ekonomicnosti obdelave in rezkalni sistem THETAtec, ki omogoca
visoke rezime obdelave z velikimi globinami rezkanja, zagotavljata najvecjo
mozno gospodarnost rezkalnega procesa. Posebost novega rezkalnega sis-
tema Boehlerit za plano rezkanje je izredno stabilna konstrukcijska resitev
rezkalnih glav, ki zagotavlja visoko stabilnost tudi pri ekstremnih pogojih
obdelave. Velik izbor rezkalnih plos¢ic v razli¢nih kvalitetah, pa omogoc¢a
uporabo rezkalnih glav na Sirokem podro¢ju razliénih materialov in
zagotavlja ekonomic¢nost investicije.

Zastopa in prodaja
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Z Dormerjevo obsezna izbira orodja za Sirok spekter materijalov
in program “ToolSelector” za izbiro orodja, bo delo vedno opravljeno.
Temu dodajte Se hitro dobavo. Enostavno zanesljiv - Dormer.

AN AR BTS Company d.o.o. LJUBLJANA MARIBOR
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» strokovne vsebine vsaka dva meseca na vec kot
180 straneh

» vsakih 14 dni IRT3000 E-novice na vas
elektronski naslov

= moznost ugodnejSega nakupa strokovne literature

\/sak narocnik prejme majico in ovratni trak

NAROCITE SE!

'] 015800884
info@irt3000.si
L) www.irt3000.si/narocam

Od leta 2013 vam je revija IRT3000 Se blizje. Berete
jo lahko tudi na razli¢nih mobilnih napravah, denimo
na pametnih mobilnikih in tablicah. Poleg spremljanja
izbranih vsebin vam ponujamo Se nakup posameznih
Stevilk revije in celotnega letnika, hitro in enostavno
prek vasega digitalnega spremljevalca.

WWW.IRT3000.COM
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Popravek

V 63. $tevilki revije IRT 3000 (3/2016) je
Jernej Kovac pripravil prispevke:

Prvi industrijski Robo-skelet, stran 177.
Z nanotehnologijo zaznavanja vonjev
do razgirjenih funkcij elektronskih
naprav, stran 178.

Superracunalni$tvo je temelj podatkov-
no vodenega gospodarstva, stran 181.
Odprtokodni mikroprocesor PULPino,
stran 183.

Novi proizvodni proces titanovih zlitin
za letalsko industrijo, stran 193.

Z naprednimi tehnologijami so revo-
lucije v evropski Zelezniski industriji,
stran 194.

\/mesno zrebanje v
veliki nagradni igri
za narocnike revije
IRT3000

Svet dveh hitrosti

Vcasih so se drzave sveta delile na razvite
in nerazvite, nato so jim ekonomisti in
politiki obesili $e dodatne pridevnike in
opise. Stevilni napori manj$anja razlik med
(naj)boljsimi in vsemi drugimi so le delno
obrodili sadove. Medtem ko se je standard
po svetu sicer dvignil - ne nazadnje se
morajo stoletja industrijske revolucije ter
tudi pridnih rok nekje poznati, pa razkorak
med drzavami, pokrajinami, ob¢inami in
mesti ostaja. Ponekod bi si zasluzil kar opis
prepad.

O tem se prepri¢am vedno znova, najvec-
krat prav na dopustu, ko imam ve¢ ¢asa za
opazovanje okolice. Pogosto dopust prezivim
v drzavah na Balkanskem polotoku, tudi
letos ni bilo ni¢ drugace. V enem v poletnem
¢asu najbolj obljudenih mest ob Jadranskem
morju sem se Zelel zvecer vsaj malce izogniti
noriji, ki spremlja glasbeni program, namenjen
predvsem mladim. Tako sem izbral mizo v
malce iz sredi$¢a mesta oddaljeni restavraciji,
pa e to na skrajnem robu. Za sosednjo mizo
sta sedela starej$a gospoda, ki ju je skladno s
tamkaj$njimi Segami in obicaji zanimalo, od
kod prihajam in kaj sicer po¢nem v Zivljenju.
Ob relativno kratki razlagi je eden izmed
sogovornikov, recimo mu gospod Z, le srepo
zr] predse in izjavil:

»Tehnologija? Teske su to price.«

Stavek, ki si ga bom zapomnil za vse Zivljenje.
V turisti¢nih krajih se vse vrti predvsem okoli
ponudbe hrane in pijace ter vzdrzevanja more-
bitnih lokalnih posebnosti in objektov, katerih
naloga je privabljanje turistov in njihovega
denarja. Tudi razumevanje gospoda Z ni §lo

f € Min’

prav dlje od tega. Med komentiranjem sodob-
nih resitev, kot so 3D-tiskalniki, je v ospredje
vztrajno potiskal idejo o izdelavi spominkov, a
ze nekaj minut zatem doZivel pravo razsvetlje-
nje, ko mi je uspelo pojasniti mu, da lahko z
njimi izdelamo $e tako unikatno stvar — tudi
v popolnosti skopiramo njegovo »svetinjo« —
kipec marsala Tita.

Danes se svet ne deli le na velike in male
drzave, temve¢ na hitre in poc¢asne. Samo
poglejte Severno in Juzno Korejo, sosedsi, ki si
ne bi mogli biti bolj razli¢ni. Medtem ko ena
stavi na samozadostnost in ohranjanje nekega
v svetu Ze zdavnaj izginulega sistema, nase pa
opozarja tudi z ob¢asnim rozljanjem z orozjem,
pa se je druga iz »tigra« prelevila v pravcatega
»medvedac, ki ima na tehnoloskem podro¢ju,
posebe;j pri potrosniski elektroniki, pogosto
prvo besedo. Da ne bo ostalo le pri elektroniki,
pa nazorno dokazuje tamkaj$nja avtomobilska
industrija, katere vozila v zadnjih letih dobese-
dno osvajajo ameriski trg. Prav avtomobilska
industrija je tista, ki lahko pomenljivo dvigne
gospodarstvo, o ¢emer se lahko prepri¢camo
tako pri nas kot tudi pri sosedih.

Industrijski darvinizem je skoraj skrajno
neizprosen. Zahteva namre¢ izjemno prilaga-
janje ter stalno inoviranje, zmagovalci pa so
najveckrat tisti, ki so sposobni resitve, ki jih
zeli danasnja druzba uresniciti med prvimi. V
sodobnem poslu je treba hitro teci, v tem diru
pa prepoznati $e razli¢ne poti (priloznosti) in
se izogniti razli¢nim pastem ali oviram.

Kraji, kjer se je ¢as ustavil, za zdaj $e imajo
svoj Car, a verjetnost, da za vedno utonejo v
pozabo, je prav tako iz leta v leto vecja. Svet
dveh hitrosti je Zal neizprosen.

Revija IRT3000 je Se lazje dosegljiva. Z vami
smo tako na druzabnih kot poslovnih omrezjih
Facebook, Twitter in LinkedIn, kjer najhitreje
stopite v stik z nami in spremljate aktualne
aktivnosti nase ekipe.

Pri reviji IRT3000 vas, cenjeni naro¢niki, kar naprej razvajamo. Skrbimo za vaso odli¢no
obvesc¢enost, izobrazevanje in v¢asih tudi za razvedrilo. Velika nagradna igra revije IRT'3000
leta 2015 prinasa kar za 2000 evrov nagrad. Ob koncu leta jih bomo razdelili med sre¢neze,
ki jih bomo Zrebali med vsemi naroc¢niki, novimi in tistimi, ki boste naro¢nino le podaljsali.

V tokratnem vmesnem Zzrebanju nagrado (USB kljucek in blok IRT) prejmeta:

« Vojko Golob, Vomaks d.o.0., Domzale

« Mihael Stebej, KTS, Mihael Stebej s.p., Ljubljana

Oba naroc¢nika ostajata v bobnu $e za veliko Zrebanje, ki bo konec leta.

Sodelujte tudi vi. Podalj$ajte naro¢nino ali izpolnite naro¢ilnico na spletni strani www.irt3000.si.

Letna naro¢nina znasa samo 30 evrov.
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Jesenice

Dolocanje viskoznosti
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Novosti v termicnem rezanju
kovin podjetja Daihen Varstroj
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Gorazd Lamp

\/ Elaphe podpiramo

Veljate za podjetje, ki je bilo delezno najvecje kitajske investi-
cije v Sloveniji - za 10 milijonov evrov ste 20 odstotkov podjetja
prodali kitajskemu podjetju Zhejiang Asia-Pacific Mechanical
& Electrical Co. Cemu ste se morali odredi, ko je v lastnisko
strukturo vstopil kitajski partner (poleg delnega lastniskega
deleza, seveda)?

V podjetju Elaphe Pogonske Tehnologije zelo cenimo postene,
strokovne in konstruktivne ljudi, ki razmisljajo celovito in dol-
gorocno. Na ta nacin so bili izbrani tudi nasi kitajski partnerji.
Ker pameten in izku$en partner ve, da je potrebno pri mladih in
ambicioznih strokovnjakih ohraniti visoko motivacijo, se nam ni
bilo potrebno odreci prav ni¢emur.

Kaksni konkretno so rezultati omenjene investicije? Oziroma,
se rezultati Ze vidijo? In kaj pric¢akuje kitajski investitor?

Rezultati so jasno vidni, kdor je bil pri nas pred enim letom in
sedaj, ne more verjeti hitrosti napredka. Ekipa je v zadnjem letu
zrasla s priblizno 20 na ve¢ kot 50 ¢lanov. Mo¢no smo razsirili
in posodobili raziskovalno opremo. Najeli smo dodatne prostore
in jih uredili v prijetno delovno okolje. Privo$¢imo si lahko
kvalitetnej$e komponente pri vozilih za testiranja in na drugih
podrog¢jih. In seveda delamo na zelo zanimivih novih projektih z
zelo konkretnimi strankami. Vse to je skladno z na$imi nacrti, ki
temeljijo na dolgoro¢ni razvojni viziji, ki presega zgolj konkretne
izdelke, ki se jih Ze danes da imenovati in po njih povprasevati.
Ti nasi nacrti pa so seveda skladni tudi s pricakovanji partnerjev.

Aprila je v javnost prisla novica, da ste prejeli dober milijon
bruseljskih evrov sofinanciranja za to, da bi projekt Prodrive
(razvoj inovativnega elektromotorja za vgradnjo v platiséa
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zadeve, ki imajo
trdne znanstvene in
strokovne temelje

Intervju z Gorazdom Lampicem,
soustanoviteljem in direktorjem enega
najuspesnejsih clanov Tehnoloskega
parka Ljubljana, druzbe Elaphe Pogonske
Tehnologije, d. 0. 0.

avtomobilov visjega cenovnega razreda) komercializirali

oz. pripeljali do faze, ko je izdelek pripravljen na mnoZicno
proizvodnjo. Uradno naj bi se projekt zacel v drugi polovici
leta 2016, trajal naj bi dve leti. Kje ste s tem projektom, kako
napredujete?

Odli¢no. Verjetno smo bili med prvimi podjetji, ki so z Bru-
sljem podpisala pogodbo, saj smo vse formalnosti uredili v nekaj
tednih in pogodbo podpisali Ze v aprilu, tako da projekt tece od
prvega maja. Skladno z na¢rtom smo dolo¢ili ve¢ino vodij posa-
meznih delovnih sklopov ter celo skupino, ki dela na projektu,




tako da bodo nekateri mladi ¢lani ekipe dobili primerne izzive. vozila, se igra s prilagajanjem vozila. Naro¢ili smo najzmogljivej-
Posodabljamo tehnologijo v smislu zasnove za velikoserijsko $e akumulatorje ter nacrtujemo teste. V zacetku julija pa se bomo
proizvodnjo. Kupili smo tudi Ze prvega $portnega terenca in udelezili tudi prvega bruseljskega sestanka petdesetih evropskih
oddelek podjetja, ki skrbi za integracijo kolesnih motorjev na podjetij, ki smo bili uspesni pri tem razpisu.

Mel0Jes

Mechatronic Collaboration Design Solution

KLJUCNO ORODJE V MEHATRONSKEM B

RAZVOJU IZDELKOV!

v Komunikacija in izmenjava podatkov v realnem
¢asu med vsemi udelezenci procesa razvoja
izdelka.

v" Takoj$nje ECAD/MCAD sodelovanije na razli¢nih
lokacijah.

v Odkrivanje konstrukcijskih pomanijkljivosti v
zgodniji fazi procesa razvoja izdelka in enostavno
izvajanje ,,last minute* sprememb.

v Poenostavitev procesa odpira vrata inovativnosti
in ucinkovitosti procesa razvoja izdelka.

CADCA% 25

2
G R O U DS SESTEMES

CADCAM Lab d.o.0., Gerhiceva 110, SI-1000 Ljubljana, +386 (0)1 42 67 333, info.si@cadcam-group.eu, www.cadcam-group.eu




PODROCJA:

C TECOS

RAZVOJNI CENTER ORODJARSTVA SLOVENIE

USPOSABLJANJA

NASE PREDNOSTI:

20 let izkusenj, kompetentni
predavatelji z bogatimi izkusnjami,
prilagodimo se zeljam narocnika,
vsebine podkrepimo s prakti¢nimi
izkuSnjami in primeri.

predelava polimernih materialoy,
kovinski materiali in tehnologije,
proizvodni procesi, napredne
tehnologije (3D skeniranje,
numeri¢ne simulacije, industrijske
meritve).

° KORISTNO:
brezplacno parkiranje, prijetne
pogostitve, clanski in skupinski
popusti.

)
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TECOS, Kidric¢eva ulica 25, SI-3000 Celje

T: 03 490 09 20, 041 646 386
info@tecos.si, www.tecos.si

Do leta 2019 nacrtujete proizvodnjo vec kot tri tisoc enot
omenjenega elektromotorja na leto. Prototipna proizvodna
linija je postavljena tu, kje pa nacrtujete velikoserijsko
proizvodnjo?

Do leta 2020 pri¢akujemo, da bodo vsaj klju¢ni, morda pa
tudi vsi deli tega motorja, sestavljeni v Sloveniji. Gre za pro-
dukt z najvisjo dodano vrednostjo in tudi za najnaprednejso
tehnologijo, tri tiso¢ enot pa tretiramo kot relativno majhno
koli¢ino. Pri mnogo ve¢jih koli¢inah na¢rtujemo selitev vsaj
dela kon¢nega proizvodnega procesa v blizino strank, tako
kot je to obicajno.

V prihodnosti obljubljate odprtje 300 novih delovnih mest
- bo to v Sloveniji? In kaksen profil iscete?

Te zaposlitve se v celoti obetajo pri nas v Slovenij in na vseh
nasih podro¢jih dela, tako zelimo do konca leta ekipo razsiriti
na ve¢ kot 60 najboljsih razvojnikov in tehnologov, $irili pa
jo bomo tudi $e naprej. Dodatne zaposlitve se obetajo tudi v
nasem podjetju na Kitajskem. Seveda pa bo nase delovanje po-
stopoma spodbudilo tudi zaposlitve v celotni vrednostni verigi,
npr. tudi pri slovenskih podjetjih, s katerimi sodelujemo.

Zanima nas tako znanje kot tudi osebnost. Vsekakor poleg
vseh naravoslovnih znanj is¢emo tudi druge odlike. Tako kot
navzven tudi navznoter naso ekipo $irimo s postenimi, stro-
kovnimi in konstruktivnimi ljudmi. Karakterne znacilnosti
so nam zelo pomembne. I§¢emo mnogo profilov, predvsem
pa je pomembna strast do tehnologije. I$¢emo osebe z visoko
notranjo motivacijo, ki so osredoto¢ene na kon¢ne cilje in
imajo mo¢no ambicijo, Zeljo po ustvarjanju novih, vzne-
mirljivih in predvsem odli¢nih resitev. Glede strokovnih
podrodij pa ciljamo najbolj na elektrotehnike, strojnike in
fizike. Veliko je moZnosti za delo na zelo zanimivih projek-
tih, veliko je priloznosti za rast, doma in v tujini.

Na zacetku poslovne poti ste skupaj z mislecem in vse-
stranskim inovatorjem Andrejem Detelo nadgradili njegovo
vizijo na podrocju napredne pogonske arhitekture z elektro-
motoryji, ki se vgradijo neposredno v kolesa elektricnih vozil.
Po vec kot desetih letih je sodelovanje se zelo Zivo - kako ste
uskladili poglede na razvoj tehnologije?

Res je, Andrej je vrhunski znanstvenik, ki pa ima obenem
tudi zelo prizemljen pogled na to, kaj ¢lovestvo res potrebuje.
Od zacetka sodelovanja pred dobrimi Stirinajstimi leti pa do
sedaj tece sodelovanje zelo tesno. Pri vecini znanj in tudi in-
teresov se zelo dobro dopolnjujeva, oba pa sva dovolj odprta
za razumevanje $irse slike. Andrej bo v eni od svojih bodo¢ih
knjig to poimenoval »kreativni tandem«. Ocitno dejstvo pa
je, da sva se na podrocju kolesnih elektromotorjev lotila zelo
zahtevnega projekta in da bomo $ele sedaj, z izjemno moti-
virano in ve¢ kot petdesetclansko razvojno ekipo, kos vecini
izzivov, ki jih je potrebno prebroditi do serijske proizvodnje.



V Elaphe podpiramo zadeve, ki imajo
zelo trdne znanstvene in strokovne teme-
lje. Kot naravoslovca pa me je vseskozi
zanimala tudi zgodovina razvoja fizike
in razli¢nih teorij. Zgodovina, uciteljica
Zivljenja, zelo jasno pokaze, da so se vse
klju¢ne teorije s¢asoma nadgrajevale in
izpopolnjevale. Poglejmo npr. le New-
tonovo mehaniko, ki jo Splo$na teorija
relativnosti ne zavrze, temvec zgolj
nadgradi v primeru zelo posebnih oko-
lis¢in. Podobno je na mnogih podrogjih
astrofizike, kemije, biologije in drugod.
Sintropija tako predstavlja odli¢no znan-
stveno premisljeno in celovito usklajeno
hipotezo, ki se bo v primeru eksperimen-
talnih potrditev izjemno lepo vkljucila v
celotno zakladnico znanja ¢lovestva.

Obenem pa seveda razumem, da je v
tem trenutku in v tej to¢ki stanja razvoja
matemati¢ni model, ki jo opisuje, $e
relativno kompleksen in za razumevanje
zahteva od raziskovalcev ogromno znanja
in ¢asa. Vsi skupaj smo lahko zelo veseli,
da se je Andrej odlo¢il za pot, pri kateri si
je vzel ves ta Cas in vlaga vse svoje znanje
v odkritja na tem podro¢ju. Mislim, da je
odgovornost vseh nas, da ga v teh priza-
devanjih po svojih najboljsih moceh pod-
premo. Ampak dober zaletek za vsakega
je pa npr. omenjena knjiga Sintropija, kjer
Elaphe nastopa kot zaloznik (www.sintro-

European
Commission

pija.si). Za vse znanstvenike se zdi, da bi
to moralo biti zelo prijetno branje.

To je primer, kjer je potrebno odnos
soditi po rezultatih. O¢itno je, glede na
Teslove odli¢ne strokovne rezultate, pove-
zovanje znanosti, umetnosti in duhov-
nosti zelo konstruktivna zadeva. Osebno
sem se z duhovnostjo in umetnostjo bolj
ukvarjal v mlajsih letih, zadnje desetletje
pa skusam na teh dveh podrocjih ohranja-
ti predvsem potrebno odprtost, fokusiram
pa se na dokaj zahtevno tehnologijo, ki v
nekaterih to¢kah meji na znanost ter seve-
da na podjetnistvo. Vendar, kot sem Ze
omenil, se podjetniki ne bi smeli bati od-
prtega razmisljanja, kajti ¢as, ki ze prihaja,
podpira to odprtost in $irino, ki se tudi
v podjetnistvu (predvsem dolgoro¢no)
izkaze kot klju¢na za $ir$o dobrobit.

»Kako energijo narave vpreci za potrebe
¢loveka?« je zapisal Nikola Tesla. Morda bi
v letu 2016 vprasanje nekoliko spremenili
v: »Kako energijo narave vpreci tako, da
bo sluzila ¢loveku in hkrati ne bo uni¢eva-
la okolja?« Kako bi vi odgovorili na to?

V ludi ze zastavljenih in odgovorjenih
vprasanj je odgovor pravzaprav enosta-
ven: »Tako, da uporabljamo le konstruk-
tivno energijo sintropnih procesov, ki
vodi do ve¢je samo-urejenosti in ne
energije entropi¢nih procesov, ki vodi v
vecjo neurejenost.«
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49, MOS: Najvecja razvojna in
poslovna priloznost za industrijo in
podjetnistvo

49. MQOS, Mednarodni sejem obrti in podjetnosti, ki bo letos na
celiskem sejmiscu od 13. do 18. septembra, prinasa stevilne novosti,
ki bodo Se obogatile ponudbo najvedjega tovrstnega sejma v regiji.

\/ razstavnem programu bo v ospredju celovita ponudba vsega za
gradnjo in obnovo doma, vkljucno z notranjo opremo oz. pohistvom, ki
so mu v Celjskem sejmu namenili posebno sejemsko dvorano E.

Vedja bo letos tudi ponudba kulinarike, ki so jo preselili v vecjo,
prenovljeno sejemsko dvorano C, ter ponudba opreme za kamping
in karavaning oziroma ponudbe za aktivno prezivljanje prostega
¢asa v naravi. Predstavili pa se bodo tudi ponudniki opreme in
materiala za obrt in industrijo.

V razstavnem programu bodo tako tudi stroji in oprema za les in
kovino, varilna tehnika in elektrotehnika, ¢istilne naprave, ¢istilna
oprema in stroji za ¢i$¢enje, komunalna oprema in za$¢itna delov-
na oblacila. Ro¢no in rezalno orodje, kompresorji, 3D-tiskalniki,
industrijska vrata, meroslovje (vodne tehtnice, kovinska merila,
lasersko merjenje ...), industrijski roboti, sistemi povrsinske za$¢i-
te, pnevmatsko orodje, vija¢no blago, ro¢no rezno orodje in sidra
za pritrjevanje.

znanj in primerov dobre prakse povezovanja $olstva, znanosti in
gospodarstva bosta na skupnem razstavnem prostoru v sejemski
dvorani L1 predstavila tudi Odbor za znanost in tehnologijo in Sek-
cija elektronikov in mehatronikov OZS s partnerji. Odbor v okviru
sejma organizira $e okroglo mizo Kako zdruziti mo¢i na poti med
raziskavami in znanostjo ter obrtniStvom in podjetnistvom?

Na MOS tudi vrhunski znanstveni dosezki in
robotske igre
Novost letosnjega MOS je tudi Sti¢i§¢e znanosti in gospodarstva
- projekt Ministrstva za izobraZevanje, znanost in $port, ki ga vodi
¢an Sveta za znanost in tehnologijo RS Janez Skrlec. Na razstavnem
prostoru v sejemski dvorani L1 bodo predstavili visokotehnoloske Prvi dan vstopnice po 2 EUR, ostale dni ceneje na
inovacije, poudarek bo na mikro- in nanotehnologijah. Predstavila sejem po 16. uri
se bodo inovativna, razvojno naravnana podjetja ter znanstvene in
izobrazevalne institucije, kot so Institut Jozef Stefan, Kemijski insti- Obiskovalci 49. MOS bodo prvi sejemski dan (torek, 13. septem-
tut v Ljubljani, Nacionalni institut za biologijo v Ljubljani itd. bra) za vstopnico ponovno odsteli le simboli¢na 2 evra. Preostale
Nove tehnologije s podro¢ja elektronike in mehatronike, dosezke sejemske dneve pa lahko cenejie vstopnice izkoristijo vsak dan po
na podrocju slovenskega razvoja in raziskav ter model prenosa 16. uri. Vstopnice se pocenijo za vse ciljne skupine, parkirisée pa
bo vsak dan po 16. uri brezpla¢no. V Celjskem sejmu obiskovalce
vabijo, da si za lazje nacrtovanje sejemskega obiska dnevni pro-
gram dogajanja ogledajo na www.ce-sejem.si.

Po zakljucku, tudi za Slovenijo izjemno uspesnih Ol v Riu

de Janeiru, se bodo na MOS-u v organizaciji strokovne
revije IRT3000 zacele robotske igre (sejemska dvorana L). Z
roboti se bodo obiskovalci lahko pomerili v koSarki, pikadu
in hokeju. Za namecek pa spoznali Se robota YuMi, prvega
dvorocnega robota na svetu, ki je resnicno sposoben
sodelovanja z ljudmi

> www.ce-sejem.si
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Kako izvesti Industrijo 4.0,
transformacijo prezivetja

Gorazd Rakovec  Pred industrijo je velik izziv: Kako izvesti 4.0 industrijsko revolucijo?
Revolucije ni mozno kupiti, vsakdo jo mara izvesti skupaj z zunanjimi
sodelavci. V Sloveniji je niizvedel v kosovni proizvodnji v celoti Se
nihce. Najpomembnejsa komponenta sistema je cas. Dlje, ko se kdo
uci sisteme revolucije, bolje in vec jih razume. Vseh nihce ne obvlada
nikoli. Tisti, ki bodo predolgo cakali, bodo iz globalne konkurence izlocil
sami sebe. Kdor bo pohitel, bo lahko prehitel svetovno konkurenco.
Revolucija je velika past in priloznost za sposobne hkrati.

V Sloveniji velja dogovor za ministrstva in vlado, da naj se ukvar-
ja z zagotavljanjem ¢im bolj ugodnega okolja za podjetja, podjetja
pa bodo sama razvila razvojne strategije. Nemska ministrstva pa
so formirala ekipo najbolj$ih svetovalcev, ki so za razvoj industrije
razvili vizijo, strategijo in nakazali Ze kar konkretne resitve in pro-
jekte v fizi¢ni obliki pod naslovom Industrija 4.0. Gre za definira-
nje fizi¢nih lastnosti za fizi¢ne sisteme, fizi¢ne procese, skoraj brez
ekonomskih parametrov. Strategije industrije so pisali inZenirji
in to za vsa industrijska podjetja hkrati, brez prioritet o panogah,
podrogjih, saj je na vseh podro¢jih mozno biti svetovni lider in
nihce tega ne more vedeti vnaprej. Kdo bi lahko predvidel, da smo
Slovenci svetovni liderji na podrodju ultra lahkih elektri¢nih letal
ali pa izpuhov za motorna kolesa? Strategija Industrija 4.0 je trenu-
tno najbolj prava in najbolj$a in zato jo posnema ves razviti svet.
Postala je tako reko¢ ze nujnost — kot standard. Dobri ekonomski
kazalci so posledica pravilnega fizi¢nega razvoja in dobrih fizi¢nih
kazalcev. Dodana vrednost ni birokratska ali bilan¢na lastnost,
nahaja se v fizi¢ni obliki v industriji in treba jo je fizi¢no pridelati
in optimirati, kar je ve¢inoma posledica inzenirskega razvoja. Z
ekonomskimi podatki ne moremo meriti vseh fizi¢nih procesov,
pomembne, ki so zajeti v Industriji 4.0, lahko celo zgresimo. Eko-
nomski podatki so samo opora, dodatna, groba, priblizna kontrola,
ne morejo pa biti osnova za vodenje ali odlo¢anje, ali za razvoj
proizvodnje ali strategij.

Ce nadaljujem prispevek Skrivnosti Industrije 4.0 v kosovni pro-
izvodnji iz prej$nje Stevilke revije, je treba v revolucionarni praksi
izvesti naslednje nadgradnje CIM tovarne od lazje k tezjim:

1. Vzpostavitev prediktivnega vzdrzevanja zahteva vzdrzevalne
posege na podlagi izmerjenih parametrov strojnih in orodnih

Gorazd Rakovec = inZeniring svetovalec
= gorazd.rakovec@kibernova.com
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procesov. Zato je potreben razvoj sistema z dogradnjo analo-
gnih in binarnih senzorjev po kompleksnih orodjih in strojih,
z merilniki za zajem in obdelavo signalov, s procesnimi
sistemi - SCADA za nadzor procesov in avtomatsko diagno-
sticiranje (hkrati se tu izvaja tudi avtomatska izdelava in vnos
podatkov za vse informacijske sisteme).

Vzpostavitev sistema za avtomatsko kontrolo vseh izdelkov -
OPPM - preko meritev tehnoloskih procesov zahteva dogradi-
tev merilno-nadzornih sistemov po vseh strojih in orodjih - z
analognimi senzorji, avtomatsko diagnostiko, vizualizacijo,
analizo slabih in izmetnih procesov, sortiranje slabih kosov,
delno tudi sistem za avtomatsko izdelavo podatkov. Sistem
delno sovpada s SCADA sistemom iz prve tocke, zato ju je
treba razvijati hkrati.

Razvoj in optimiranje tehnoloskih procesov kosovne pro-
izvodnje na podlagi vizualiziranih procesov in izmerjenih
procesnih veli¢in. Glavni procesi so: oblikovanje, preoblikova-
nje, spajanje, lo¢evanje, dodajanje, oplemenitenje, energijske
obdelave, strega in montaza. Tu so glavni tehnoloski para-
metri: sila, akustika, elektri¢ni tok, temperatura in tlak - vsi
nevidni. Z dogradnjo analognih senzorjev sledi vizualizacija
nevidnih tehnoloskih procesov, to¢na meritev, analiza, nadzor,
optimizacija procesov in orodij, zbiranje, arhiviranje podatkov
o procesih in orodjih skozi ve¢ let, analiza podatkov, diagno-
stika odstopanj, novi ukrepi. Tudi ta del sistema sovpada s
SCADA sistemom iz prvih dveh tock.

Optimiranje strojnih in proizvodnih procesov z dogradnjo
stikal, merilcev poti, zasukov, hitrosti, vibracij, pospeskov,
vizualizacija signalov, meritev signalov, nadzor analiza, arhi-
viranje podatkov (delno prekrivanje s SCADA sistemi). Sledi
analiza optimiranje podatkov otokov in cele proizvodnje z
OEE in ostalimi faktorji preko MES sistema.

Nadgradnja in gradnja proizvodno-logisticnih ERP, MES,



1. SCADA informacijskih sistemov v celoto.

Nadgradnja vseh informacijskih sistemov z brezzi¢nim
omrezjem, bazami podatkov v oblaku (ni vedno nujno) in
agilnim IT s sistemom Industrial Internet of Things.

3. Oprema izdelkov in orodij s sistemi za avtomatsko fizi¢no
identifikacijo, fizi¢no lokalizacijo, fizi¢no sledenje, fizi¢no
navigacijo in kolaborativno komunikacijo s stroji, programi in
osebami.

4. Oprema oseb s prenosnimi terminali za kolaborativno
komunikacijo osebe-stroji-izdelki-programi.

5. Predelava sistemov proizvodne logistike po novem konceptu,
kjer izdelek dolo¢a pot transportnemu sredstvu: nadgradnja
ali menjava transportnih vozil, zabojev-palet, sistem fizi¢ne
navigacije, upravljanja voznje vozila, kolaborativne komunika-
cije transportnega vozila z izdelki, osebami, stroji, programi.

6. Optimiranje procesov transporta, logistike izdelkov in orodij
z razvojem Industrijskega Internet of Things sistema.
Naredimo dogradnjo merilcev poti, hitrosti, mase, ¢asov po
transportnih vozilih, transportnih enotah (zaboji, palete, iz-
delki), sistemi za avtomatsko fizi¢no identifikacijo, koli¢insko
kvantifikacijo, fizi¢no lokalizacijo, MES-SCADA za sledenje
transportnih enot, izdelkov, $arz, materialov, obrabe orodij,
dobaviteljev, optimiranje tovora, zastojnih, transportnih,
preto¢nih casov itd.

7. Zavzpostavitev kolaborativne komunikacije je treba krmilnike
celic, linij ali strojev nadgraditi v krmilnike otoka, tako da kr-
milnik komunicira z drugimi stroji, osebami, izdelki, programi
in postprocesira ter izvaja postopke po od izdelka prejetih
tehnoloskih, kontrolnih, streznih, montaznih programih.
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Isto¢asno krmilnik otoka vklju¢uje procesne krmilnike na
strojih - PK - za obdelavo analognih in binarnih signalov
tehnoloskih in strojnih procesov z nadgradnjo otoskega SCA-
DA-MDE-MES-ERP sistema.

Razvoj, nabava ali nadgradnja proizvodnih otokov (sedanjih
celic, linij) s kolaborativno in procesno avtomatizacijo. Otoki
se bodo sproti prilagajali glede na prejete informacije v izdel-
ku tako s spremembo sestave strojev (na kolesih), spreminja-
njem tlorisa, vrstnega reda strojev s samoumevnimi sistemi
avtomatske menjave $tevilnih orodij. Otok isto¢asno izdeluje
fizi¢ne izdelke in elektronske podatke o procesih, jih avtomat-
sko nadzira, kontrolira, diagnosticira, sortira slabe izdelke,
arhivira podatke, zlaga-paletizira polizdelke, komunicira z
TIoT sistemi za usklajevanje logistike izdelkov in orodij.

10. Nadgradnja sistema Internet of Things za skladi$ca izdelkov

in orodij z vizualizacijo regalov z odlozenimi izdelki, orodji,
vozi¢kov in spremljanjem koli¢in, lokacij, sledljivosti, lastnosti
izdelkov, ¢asov skladi$¢enja, komisioniranja, preto¢nih ¢asov
itd.

11. Nadgradnja planskih programov ERP (izdelek se sam

navigira), dokumentov, celovita reorganizacija proizvodnje in
logistike

12. Nadgradnja sistema Internet of Things za zunanjo logistiko

z dobavitelji in kupci povezan z notranjim IIoT v celoto.

13. Najtezje in najpomembnej$e: razvoj u¢nih snovi o zgradbi,

delovanju, uporabi vseh novih sistemov (ni u¢benikov na tem
podroc¢ju) in konstantna izobrazevanja vseh. Revolucija se
pri¢ne z izobrazevanjem vodstva in nadaljuje ob gradnji in
uporabi sistemov z izobraZevanjem vseh zaposlenih. Posta-
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viti nove kompleksne sisteme brez dovolj izobrazevanja vseh
udelezencev je slabse, kot ni¢!

14. Nastete sisteme je treba zgraditi po vseh strojih isto¢asno.
Gradnja samo na enem stroju ali celici ne pomeni bistvenega
efektal

Primer sistema Industrije 4.0 na tehni¢nem podrocju kosovne
proizvodnje v blokovni interakcijski shemi prikazuje Slikal.
Proizvodno plo$¢ad sestavljajo pametni otoki, vmes pa sistemi
IIoT transportirajo izdelke in orodja. V vse proizvodno-lo-
gisticne procese je vkljucena tudi Agilna operativna skupina
operaterjev, tehnologov, kontrolorjev, vzdrzevalcev in logistov
opremljena z agilnimi terminali, preko katerih so neprestano
v interakciji medsebojno, z izdelki, orodji, otoki, IToT sistemi,
IT programi ter drugimi sluzbami proizvodnje. V pisarnah se
$e vedno nahajajo oddelki: raziskave, razvoj izdelkov, orodij in
strojev, otokov, IToT sistemov, proizvodne informatike, logistike,
vzdrzevanja, planiranja. Razvojno-analiti¢ni oddelki so nenehno

v komunikaciji z agilno skupino in skupaj v realnem casu spre-
mljajo vse procese in jih izvajajo, optimirajo in razvijajo nove —
optimalnejse. O¢itno je, da se del proizvodnih pisarn fizi¢no seli
na proizvodno plosc¢ad, kjer deluje agilno v interakiji s fizi¢nimi
sistemi. Ravno tako se virtualno procesi iz proizvodne plos¢adi
selijo preko terminalov na avtorizirane osebe v pisarnah. Timsko
delo vseh poteka hkrati — brez zamude. Z agilno operativno
skupino sodeluje tudi oddelek Industrije 4.0, ki spremlja pro-
cese preko terminalov in v Zivi komunikaciji in hkrati razvija
arhitekturo in nadgradnjo arhitekture sistemov 1.4.0. Arhitekt
spremlja delovanje vseh sistemov in procesov in preverja znanja
udelezencev proizvodnje. Glede na znanja razvija nova izobraze-
vanja, s katerimi bodo vsi v skupini napredovali in delali vedno
bolj optimalno. Oddelek Industrije 4.0 vklju¢uje tudi posebne
projektne vodje, ki vodijo projekte 4. revolucije. Vsa znanja in
ugotovitve posredujejo tudi v razvojno analiti¢ne oddelke, ki
neprestano nacrtujejo nove sisteme in procese. Glavni arhitekt

Relacije industrije 4.0
glede na obstojece stanje

V podjetjih se ob umesc¢anju novega podro-
¢ja Industrije 4.0 porajajo vprasanja glede re-
lacij do obstojecega stanja v podjetju. Stevilni
zavzemajo raje negativno stali§¢e, dokler ne
raz¢istijo vseh vpra$anj o novi temi.

Obstajajo pomisleki glede izgube delovnih
mest. V 1.4.0 gre za integracijo informacij-
skih sistemov in proizvodno-logisti¢ne av-
tomatizacije - ne za klasi¢no avtomatizacijo
proizvodnje. Proizvodna avtomatizacija in
robotizacija obstajata Stirideset in ve¢ let in
ostajata samostojni disciplini, ki se razvijata
naprej. 1.4.0 se lahko gradi brez vecanja
robotizacije in avtomatizacije in brez izgube
delovnih mest. Z 1.4.0 se tevilo delovnih
mest lahko tudi poveca - odvisno, kako

je postavljena strategija! Nemski sindikati
nikoli ne bi podprli 1.4.0, ¢e ne bi 8lo za
vecanje $tevila delovnih mest.

Pojavi se vprasanje, ali ne bi raje izvajali
japonske metode optimizacije (LEAN ipd.),
pa bi brez velike investicije dosegli vecje
rezultate. Japonske metode so stare dese-
tletja in zelo u¢inkovite in se izvajajo vsak
dan bolj ali manj v vseh razvitih druzbah
in se bodo izvajale tudi v sistemih 4., 5. ipd.
revolucije. Tisti, ki bodo japonske metode
izvajali s sistemi 4. revolucije, bodo dosegli
najmanj za en razred boljSe rezultate od
tistih, ki jih bodo izvajali s sistemi 3. revo-
lucije. To bodo dodatni prihranki na pri-
hranke sistemov 4. revolucije. Z japonskimi
metodami ni mozno nadomestiti gradnje
Smart factory.

Mi smo sisteme 4. revolucije ze implemen-
tirali pred desetimi in ve¢ leti, je ugotovitev
tistih, ki si predstavljajo, da je 4. revolucija
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uvedba MES ali PLM ipd. sistemov, kar ze
imajo. Zal so to samo gradniki, osnova za
zaCetek gradnje pametne tovarne.

Raje bi pocakali, da se sistemi Smart factory
dobro razvijejo drugje v Sloveniji, potem jih
bomo hitro in enostavno vgradili (preselili).
Vsako podjetje je drugacno. Sistema 1.4.0

se ne da kupiti, vsakdo ga mora razviti sam.
Nabava sistemov je tu obrobnega pomena,
ceprav so investicije velike. Najvedji problem
je, kako iz$olati za sisteme Industrije 4.0
najprej vodstvo vseh nivojev, potem pa vse
uporabnike, ki v velikih podjetjih obsegajo
stotine oseb. Gre za miselni proces ucenja in
prehod na en razred visji nivo razmisljanja
v glavah zaposlenih. Za transformacijo v
glavah pa sta potrebna ¢as in ucenje. Ljudi se
ne da prehiteti. Osnovna transformacija traja
5-10 let in potem se nadgrajuje neomejeno
do odhoda vsakega posameznika v pokoj.
Podrodje 1.4.0 obsega strojnistvo, informa-
tiko in elektrotehniko, potem tudi druge
znanosti, ¢esar nih¢e skupaj ne more nastu-
dirati do odhoda v pokoj. Dlje ko se nekdo s
sistemi 4. revolucije ukvarja in se poleg tega
nenehno udi, bolje jih obvlada. Prav vsako
leto je pomembno in ni¢esar ni mogoce
prehiteti. Zato je zelo pomembno ¢im prej
zaceti. Tisti, ki bodo zaceli s transformacijo
tri leta pozneje, bodo ostali en nivo nize in
prvih ne bodo mogli ve¢ dohiteti ...
Gradnja Smart factory je predraga in se ne
splaca, je pomislek tistih, ki se poglabljajo v
ekonomske izra¢une, ne gledajo pa dovolj
fizi¢ne proizvodnje. Odvisno od vrste proi-
zvodnje in vrste vgrajenih sistemov 1.4.0 so
prihranki zelo veliki in se gibljejo v razredu
10, 20 tudi 30 % in take moznosti imajo
skoraj vsa podjetja. Bistveni prihranki niso
vidni v ekonomskih parametrih. Izboljsane
so fizi¢ne karakteristike tovarne — povecajo
se predvsem gibljivost — agilnost; hitrost,
odzivnost, fleksibilnost, inovativnost, pove-

¢a se kompetentnost — pamet tovarne - za-
poslenih (smart factory), skraj$ajo pretoc¢ni
¢asi, zmanjsa izmet, zastoji ipd. Lazje je delo
zaposlenih, delovno okolje je prijazno za
osebe v starosti do sedemdeset in vec let.
Zaposleni v pametni tovarni dobivajo slike
pravih procesov na ekran, zato razmisljajo
z ve¢ dimenzijami v glavi, zato sprejemajo
pametnejse odlocitve in delajo ter Zivijo
kvalitetnejse.

Nekateri bi razvijali samo pametne izdelke,
ni¢ pa pametne proizvodnje, v kateri so
bistvene konkuren¢ne prednosti. Pametni
izdelki brez pametne proizvodnje ne bi bili
dovolj unikatni, hitro narejeni, kvalitetni in
bili bi predragi.

Drugace je izracun sistema 1.4.0 - Smart
factory enostaven s strateskega vidika.
Druzbe, ki ne bodo izvedle transformacije v
Industrijo 4.0, bodo postale relativno manj
odzivne, manj kakovostne, manj fleksibilne,
manj inovativne, manj kompetentne in pre-
drage. Tega tudi s selitvijo proizvodnje ne
bo mozno kompenzirati. V takem primeru
so ogrozena vsa delovna mesta in celotno
premozenje druzb itd. O tem ni dobro
veliko razmisljati.

Na revolucijo je mozno gledati s pozitivnega
aktivnega vidika kot priloznost, kjer se karte
v globalnem svetu mesajo na novo. Kdor

bo prej zacel in bolje izvedel transformacijo
Industrija 4.0, bo postal globalno vodilni na
svojem trgu, prehitel bo danasnjo konku-
renco, ter se $e povecal in razsiril po svetu
... Najprej je treba poiskati ljudi, ki tako
gledajo in z njimi zaceti.

Prva faza projekta transformacije podje-

tja — Industrija 4.0, je dolo¢itev arhitekta,
razvoj vizije, strategije, arhitekture pametne
tovarne, formiranje kompetentne skupi-

ne, dolocitev kooperantov, nacrtovanje
projektov, nacin realizacije pa je tudi znan
po prvi fazi.
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komponente: RFID izdelkov in orodij, dodatne analogne, binarne
senzorje z merilci in nadzornimi sistemi po vseh strojih in orodjih,
agilne terminale, skupno agilno delovno skupino opremljeno z
agilnimi terminali, skupne vozi¢ke in transportne enote, sku-

pna skladis¢a itd. Ce bi vsakdo delal projekt zase, bi podvojil ali
pomnogoteril skupne sisteme, ki se med sabo ne bi dopolnjevali in
nastalo bi neuporabno skrpucalo. Kako zgraditi eno celoto?

Obseznih interdisciplinarnih kompleksnih sistemov ni mozno
graditi brez arhitekta. V gradbeni$tvu je to Ze dolgo znano. V
strojni$tvu na primer je to lahko odgovorni projektant. Pri nas je
zmeda v industriji nastala z druzboslovnimi teorijami o timskem
delu. Po druzboslovnih pravilih naj bi sestavili tim strojnikov, elek-
trotehnikov in informatikov, ki ga vodi druzboslovni menedzer in
tak interdisciplinaren tim naj bi na sestankih naredil sintezo vseh
inzenirskih interdisciplinarnih sistemov v celoto pametne tovarne.
Zal interdisciplinarne inZenirske sinteze ni mozno narediti na
sestankih. Sinteza: strojni$tvo - elektrotehnika - informatika na
nivoju cele tovarne nastaja z desetletji (leta so premalo) prakse na
vseh teh podro¢jih podzavestno v glavah inzenirjev. Gre za bistve-
no tezje interdisciplinarne sinteze od druzboslovnih. Na sestankih
inZenirskih projektnih skupin s kombinacijo strojnistva, infor-
matike in elektrotehnike se samo preverja in skupinsko analizira
rezultate, do katerih so prisli inZenirji do sestanka. Za pravilno sin-
tezo je potrebna predhodna inZenirska izobrazba. Brez inzenirskih
osnov — temeljev ni mozno graditi zgradbe kompleksnega sistema,
$e manj voditi tima.

Gre torej za celovit sistem pametne tovarne, zato mora biti
konceptualno razvit v eni glavi arhitekta. Ce sistem ni naértovan iz
ene glave — osebe, ni celovit. Arhitekt pametne tovarne prvi za¢ne
z razvojem strategij in s konceptualnim razvojem arhitekture cele
tovarne. Z dajanjem informacij mu lahko pomagajo vsi, vendar se
samo on odlo¢i, kako bo spojil elemente, katere, koliko, kako itd.
Arhitekt izvede konceptualni in funkcijski razvoj celotne tovarne z
vsemi podsistemi. Sam izbira tudi vse komponente od logisti¢nih
vozi¢kov, otokov, robotov, strojev, krmilnikov, agilnih terminalov,
senzorjev, RFID sistemov, MES, SCADA sistemov itd. Arhitekt pise
specifikacije za programerje, elektronike, strojnike, dobavitelje,
kooperante. Arhitekt nacrtuje projekte in izbere skupino projek-
tnih vodij, nekaj projektov vodi tudi sam. Vodi in nadzira delo
projektnih vodij. Arhitekt s projektnimi vodji uporablja postavljene
nove informacijske sisteme, spremlja procese preko njih in jih op-
timira. Razvija projekte za optimizacijo procesov. Arhitekt pretvori
znanja in izku$nje o pametnih sistemih v u¢no snov in iz nje naredi
izobrazevanja o zgradbi, delovanju in uporabi sistemov pametne
tovarne. Delo nadaljuje z nenehnim nadgrajevanjem sistemov.

Naloge arhitekta pametne tovarne - Direktorja Industrije 4.0:
Razvoj strategije.

Razvoj arhitekture sistema.

Razvoj projektov.

Vodenje interdisciplinarnih projektov.

Nadzor projektov.

Sodelovanje s kooperanti.

Analiza in optimiranje procesov.

Razvoj u¢ne snovi in treningov za uporabnike.
. Solanje uporabnikov.

10.Treniranje uporabnikov.

11.Permanentno nadgrajevanje sistemov.
12.0Organizacija vzdrzevanja sistemov.
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Pri izbiri projektnih vodij nehote pomislimo, kako bi postavili
elektrotehni¢nega projektnega vodjo za elektrotehni¢ne podsiste-
me, informacijskega projektnega vodjo za vodenje informacijskih
podprojektov, strojnega za strojne ... in tako bi se zopet ujeli v past
razgradnje celote v nepovezane sisteme in dobili malo uporabno
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skrpucalo. Tudi vodje projektov morajo biti celoviti eksperti s
celega podrocja pametne tovarne od proizvodne avtomatizacije z
izku$njami razvoja informacijskih sistemov po vrhu, tako da vodijo
projektne time, ki pa so interdisciplinarni, zgrajeni iz enostrokov-
nih ekspertov: strojnikov, elektrotehnikov, informatikov. Projektni
vodja skrbi ne samo za potek projekta, temve¢ tudi za usklajevanje
razli¢nih podsistemov v celoto.

Pomembna je starost vodij ¢etrte revolucije. Direktor - arhitekt
in vodje projektov morajo poleg CIM izobrazbe avtomatizirane
tovarne imeti tudi ve¢ desetletne izkusnje v proizvodnji z vseh po-
drodij Cetrte revolucije od razvoja izdelkov, proizvodne tehnologije,
konstrukcije strojev in celic, kontrolnih merilnih sistemov, strege,
montaze logistike, skladi$¢, krmilnikov, procesnih ra¢unalnikov,
kompletne senzorike, zelo dobro morajo poznati ERP sistem,
prenosne terminale, ¢rtno kodo, sodelovati pri razvoju proizvo-
dnega softvera, imeti morajo ve¢ desetletne izku$nje z vodenjem
interdiscplinarnih timov. Sodobni avtomatizirani fizi¢ni sistemi;
stroji, linije, celice in orodja so tako kompleksni, interdisciplinarni,
da jih z mo¢no angaziranostjo lahko spoznajo in razumejo samo
dobri strojni inZenirji, drugi nimajo pravih osnovnih znanj. Dvaj-
set let prakse v industriji (drzavna uprava in storitvene druzbe tu
ne $tejejo) je minimum za spoznavanje in razumevanje obstojece
CIM-tovarne. Delovna doba je tu stopnja kompetentnosti. S staro-
stjo se ¢loveku $iri obzorje in resuje lahko vedno bolj kompleksne
in interdisciplinarne sisteme, ki imajo tudi vi$jo dodano vrednost.
Z uvedbo Cetrte revolucije se potrebna delovna doba za obvladanje
novih sistemov pomakne priblizno za deset let naprej. Kadrovska
stroka v Sloveniji slab$alno obravnava Ze ljudi od stiridesetih let
naprej in marsikje za¢nejo odstranjevati ljudi s polozajev, ko se
blizajo petdesetim letom. Brez senior menedzerjev ni kompleksnih
sistemov, brez teh pa ne ve¢je dodane vrednosti ali plac.

Z vodenjem del in razvojem konceptov na podrodju Industri-
je 4.0 se ukvarjajo menedzerji v starosti 50-70 in vec let, kar je
o¢itno, ko pogledamo nemske menedzerje in pisce prispevkov o
4. Industrijski revoluciji. Vodenje Cetrte revolucije je podrocje za
senior menedzZerje, ki so dvajset, trideset in ve¢ let gradili CIM-
-avtomatizirano proizvodnjo, ki jo samo zato tudi dobro poznajo,
so se vzporedno sami nenehno izobrazevali na tem podrocju in
jo zato znajo tudi nadgrajevati. Gre za globalni spopad najboljsih
seniorjev, kjer drug z drugim tekmujejo, koliko se je kdo naucil v
desetletjih CIM-prakse. Nemci radi zacenjajo svetovne vojne. Tu bi
lahko rekli, da gre za Cetrto svetovno industrijsko vojno. Slovenci
lahko ohranimo samostojnost v industriji in s tem tudi suverenost
drzave samo, ¢e se bomo znali povezati in sodelovati. Zato predla-
gam, da se CIM-eksperti javijo na spodnji naslov.

Zanimive so izku$nje iz Nem¢ije, kjer je revolucija Ze v polnem
razmahu pri vecini podjetij in jo dojema Ze tudi vecina zaposlenih.
Revolucijo lahko vodi samo nekaj najboljsih glav v podjetju. Ce teh
ni v vodstvu projektov revolucije, je razvoj digitalizacije po¢asen
in zgreSen, zato do trideset odstotkov senior menedzerjev iSce
nove sluzbe v podjetjih, kjer se revolucija uc¢inkovito izvaja. In tudi
dvajset odstotkov mlajsih ambicioznih kadrov ravno tako. Tisti,
ki blokirajo ali upocasnjujejo razvoj revolucije, so odstranjeni. V
revoluciji se na novo mesajo karte tudi na kadrovskem podro¢ju.
Podobne razmere se bodo prenesle tudi na dobavitelje. Dobavite-
lji, ki ne bodo kvalitetno in ucinkovito izvajali 4. revolucije, bodo
zaceli izgubljati narocila, tisti, ki jo bodo, pa se jim bodo naro¢ila
povecevala.

Pri nas se o zacetku 4. revolucije ve¢inoma $e razmislja, nekateri
se hvalijo, da so jo Ze naredili, preden so jo resni¢no zaceli, nekateri
se pripravljajo, nekateri pa se skusajo revoluciji izogniti s selitvijo
proizvodnje ali kar s prodajo celega podjetja tujcem. Selitev proi-
zvodnje ne reSuje problema vecje fleksibilnosti, hitrosti itd. Nobene
garancije ni, da bodo tuji lastniki revolucijo v slovenskem podjetju
izvedli, ¢e jo sploh znajo. Lahko bodo tudi oni selili proizvodnjo ali
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podjetje iz¢rpali in zaprli. Stabilna srednjero¢na rast in prezivetje
podjetja je mozna samo s kvalitetnim izvajanjem cetrte revolucije.

Strokovni vidiki Industrije 4.0

Strokovno gledano je sistem pametna tovarna in v njej sistem
IIoT sinteza informacijske (podatki) in materialne (izdelki, orodja)
logistike. To je vidno po tem, da je ¢rtna ali kaka druga koda
fizi¢no povezana z izdelkom ali orodjem in fizi¢no brana s ¢italci
na dolo¢enih mestih v proizvodnji in skladi$¢ih. Ro¢ni terminali
ravno tako optimirajo logistiko, saj uporabniku ni treba izgubljati
¢asa za hojo do ra¢unalnika, tudi prispeli podatki ne ¢akajo v racu-
nalniku, da jih bo pogledal, ker ga ima stalno pri sebi.

Sistem IToT pa je tudi sinteza logistike in strojev (izdelovalnih,
kontrolnih, streznih, montaznih, logisti¢nih). Tu so predvideni
agilni lazji stroji na kolesih, ki spreminjajo lokacijo znotraj otoka
ali s pomikanjem tvorijo razli¢ne konfiguracije otokov. Druga mo-
znost so transportna vozila z vgrajenimi lazjimi stroji za kontrolo,
strego, montazo ali izdelavo. Izdelki so med voznjo lahko kontro-
lirani, nastavljeni, vpeti, sestavljeni, obdelani ipd. Na ta nacin se
mrtev Cas transporta izdelka spremeni v produktivnega in poveca
produktivnost.

Dograditev analognih senzorjev procesa na orodjih in strojih z
merilniki se strokovno imenuje procesna povratna zveza. Revolu-
cija predvideva povratno zvezo tehnoloskega, strojnega procesa,
procesa otoka, IToT logistike in posledi¢no, s prera¢unavanjem
podatkov, celega proizvodnega procesa. Torej gre za podrobno
dograditev vseh procesnih povratnih zvez. Te so gledano strokov-
no enako pomembne kot sam proces in sam proces je kvaliteten

toliko, kot povratna zveza. To povzroci bistven dvig kakovosti in
produktivnosti vseh fizi¢nih procesov na ra¢un vecanja koli¢ine
senzorjev in izdelanih novih slik procesov in podatkov. Razu-
mevanje povratne zveze ve¢inoma mehanskih procesov kosovne
proizvodnje je ena najtezjih kompetenc stroke - v tem primeru
strojne. Tu je treba visoko strokovno razumeti tehnologije: obliko-
vanje, preoblikovanje, lo¢evanje, odvzemanje, dodajanje, spajanje,
energijske obdelave, oplemenitenje, strega, montaza in kontrola
skupaj z vsemi potrebnimi orodji, stroji in procesnimi povratnimi
zvezami vred. Manj je govora o adaptivnem krmiljenju in umetni
inteligenci, ki sodi tudi zraven.

Industrija 4.0 povzroca revolucijo tudi na ekonomskem podrodju.
Z nadgradnjo fizi¢nih sistemov in fizi¢nih procesov posega zunaj
meja racunovodske ekonomije. Z bilan¢nimi podatki in kazalci
je ni mozno ve¢ direktno izracunati. Nova pametna tovarna ima
izbolj$ane fizi¢ne parametre: ve¢jo fleksibilnost, hitrej$o odzivnost,
vedje hitrosti, kraj$e preto¢ne ¢ase. Lazje je delo zaposlenih, delov-
no okolje je prijazno za osebe starosti do sedemdeset in ve¢ let. Ste-
vilo zaposlenih se ne zmanjsuje, lahko se povecuje. Visja kakovost
delovnega okolja pomeni visjo kakovost Zivljenja zaposlenih. Visja
daljso zivljenjsko dobo ljudi. Pametna tovarna ne obremenjuje
okolja, zato bo postavljena sredi spalnih naselij in zaposleni bodo
8li na delo pes ali s kolesi, kar povzro¢a boljse zdravstveno stanje.
Zaposleni v pametni tovarni dobivajo slike pravih procesov na
ekran, zato razmisljajo z ve¢ dimenzijami v glavi, zato sprejemajo
pametnejse odlocitve in delajo ter zivijo kvalitetnejse. Pametna
tovarna dejansko pomeni pametnejse delo oseb in pametnejse,
bolj polno in dalje zivljenje. Posledica vseh ekonomsko nevidnih

Ne zamudite: SticisCe znanosti in
gospodarstva na sejmu MOS

Septembrski mednarodni sejem MOS v Celju letos uvaja pomembno novost,

vvvvv

med akademsko sfero in gospodarstvom bo potekala pod pokroviteljstvom
Ministrstva za izobrazevanje, znanost in sport in v organizaciji Janez Skrleca,
clana Sveta za znanost in tehnologijo Republike Slovenije.

vvvvv

2016 predstavilo najnovejse tehnologije iz razli¢nih podrocij, kot
so: mehatronika, avtomatika, robotika, profesionalna elektronika,
energetika, IKT, bionika, nanotehnologije in druga. Nove tehnolo-
gije bodo dopolnili novi tehnologki procesi, visokotehnoloske ino-
vacije, novodobni poklici in sodobni izobrazevalni programi. Stici-
$¢e bo priloznost za promocijo slovenske znanosti in priloznost za
intenzivnej$o sodelovanje med znanstveno in gospodarsko sfero.
Poudarek bo na podro¢ju razvoja bionike v Sloveniji, aplikativnosti
nanotehnologij, razvoju prvega slovenskega nanosatelita, izzivih
pametnih tekstilij, energetike itd. Predavatelji bodo udelezen-

cem predavanja predstavili nove izzive na podro¢ju shranjevanja

toplote, razvoj elektro- in nanoelektro kalorikov, kot materialov za
grelno hladilne naprave naslednje generacije in drugo. Prikazan bo
$e razvojni koncept bionskega ¢loveka v izobrazevalne namene (za
prihodnje inZenirje bionike) ter razvoj bionskih protez, vsadkov,
vmesnikov ¢lovek-bionski sistemi in sorodne resitve. V »analogno-
-digitalno seciranemu« predstavitvenem bionskem ¢loveku bodo
zajete tehnologije MEMS, BioMEMS ter NEMS.

odseki) ter $tevilne fakultet univerz v Mariboru, Ljubljani in Novi
Gorici, Centra odli¢nosti Namaste in Nanocenter, Visoka $ola

za bioniko na Ptuju, Pisarna za prenos tehnologij in inovacij ter
Stevilna tehnolosko usmerjena domaca podjetja.

August « 64 (4/2016) » Letnik 11 | (@3
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fizi¢nih kazalcev je tudi izbolj$ana ra¢unovodska bilanca z vecjo
dodano vrednostjo do 30 % (kar so izmerjeni podatki), nizjimi
stroski, ve¢jo produktivnostjo in kakovostjo ter drugimi ekonom-
skimi kazalci, ki pa so samo posledica izbolj$anih fizi¢nih. Izdelava
ekonomskih nacrtov in ekonomskih izra¢unov za pametno
tovarno ne daje pravih informacij. Od vodstev, ki odlo¢ajo, zahteva
razumevanje fizi¢nih proizvodnih sistemov in fizi¢nih procesov s

fiziénimi kazalci in tudi veliko modrosti za razumevanje staranja
cloveske populacije, zadovoljstva zaposlenih, dalj$anja in vecanja
kakovosti zivljenja.

Torej: podjetja, ki nimajo ustanovljenega oddelka Industrije 4.0,
z njo $e niso resno zacela. In ¢e s sistemi Industrije 4.0 ni pokritih
vsaj 90 % strojev v proizvodnji, ta $e ni narejena. In cas je glavna
komponenta. Globalni svet se hitro razvija. Treba je Ze hiteti.

Najstarejsa svicarska
vzpenjaca — Giessbach.

Najatraktivnejse svicarske

vzpenjace

Igor Fabjan

Tri izmed najbolj zanimivih Svicarskih vzpenjac boste nasli v bernskem

kantonu, v okalici Brienskega in Thunskega jezera. Vsaka je zgodba
zase in zato jih je vredno obiskati. Tudi, Ce ste ze spoznali najbolj
slikovite gorske Zeleznice.

Prva §vicarska vzpenjaca namenjena prevozu turistov je zacela
obratovati ze davnega leta 1879 in danes velja za najstarej$o ohra-
njeno in $e vedno delujoco v Evropi. Zgradili so jo za dostop do
takrat enega najrazko$nejsih hotelov v Svici. To je bil Grand hotel
Giessbach, ki je dobil ime po bliznjih slikovitih slapovih. Hotel so
zgradili na idili¢cnem razglednem kosu obale Brienskega jezera. Ker
je bil dostopen po strmi poti samo z jezerske strani, so za goste na-
redili vzpenjaco. Danes ve¢ina obiskovalcev hotela in slapov pride
z avtomobilom po ozki ovinkasti cesti. Stevilni pa si privos¢ijo bolj
romanti¢no pot: z ladjo, ki vozi iz turisticnega sredi$¢a Interlaken
in potem z vzpenjaco do hotela.

iRY
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Voznja v originalnem rdecem lesenem vagonu traja le §tiri
minute, za avtenti¢no dozZivetje pa poskrbi sprevodnik oble¢en v
uniformo iz davno minulih ¢asov.

Proga vzpenjace z najve¢jim naklonom do 32 % je dolga 345 m
in premaga vi$insko razliko 104 m. Tiri so poloZeni v ravni ¢rti,
pri ¢emer so morali za premagovanje razgibanega pobo¢ja narediti
190 m dolg most s kamnitimi arkadnimi stebri.

Vzpenjaca je sprva delovala na balast vode. Leta 1912 so zaceli
za vleko vrvi uporabljati hidromehanski sistem - Peltonove vodne
turbine. Od leta 1948 pa za pogon skrbi elektromotor. Vzpenjaco
se veckrat obnovili in dana$nji motor ima mo¢ 31 kW. Motor skrbi
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» Ena najdaljsih vzpenjac vodi na
goro Niesen.

za vleko 26 mm debele jeklene pletenice, ki omogoca najvecjo
hitrost vagonov 1,5 m/s.

Po progi $e vedno vozita oba originalna lesena vagona, dolga 10
m in $iroka 2,1 m. V vsakem je prostora za 40 potnikov. Toda, ker
je proga kratka, jih lahko v eni uri prepeljejo ve¢ kot 500. Vagona
se izmeni¢no vzpenjata oziroma puscata po enem tiru $irine 1000
mm. Na sredini poti se srecata s pomoc¢jo izogibali§¢a nareje-
nega po sistemu Abt. Za zaviranje med spusc¢anjem uporabljata
Riggenbachov sistem zobnika in zobate letve. Ni¢ cudnega, saj je
vzpenjaco nacrtoval Niklaus Riggenbach, ki se je proslavil z izgra-
dnjo slikovite zobate Zeleznice na goro Rigi. Spodnja in zgornja
postaja sta pokriti, tako da so potniki med vstopanjem v primeru
dezja zavarovani pred padavinami. S hotelom in vzpenjaco danes
upravlja fundacija Franz Weber. Oba imata veliko tehnolosko in
kulturnozgodovinsko vrednost, saj predstavljata pomembno dedi-
§¢ino razvoja turizma v tem delu Svice.

% Vzpenjaco Niesen
spremija najdaljse
stopnisce na svetu.

\/zpenjaca za adrenalinske navdusence

Le nekaj kilometrov stran na obisk vabi najbolj strma vzpenja-
¢a v Svici, kakréne se ne bi sramovali niti v zabavi$¢nih parkih.
Gelmerbahn, kot se imenuje, je postavljena v dolini reke Aar in
vodi do umetnega jezera Gelmersee. Zgrajena je bila leta 1926, a
le za potrebe vzdrzevanja jezu in hidroelektrarne. Sele leta 2001
$0 jo po temeljiti obnovi uredili za prevoz turistov. Ze pogled na
strmo progo je dovolj impresiven, da se vprasas o varnosti voznje.

iRY:
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1028 m dolga proga premaga 448 visinske razlike, najve¢ji vzpon
pa znasa kar 106 %! Po enotirni progi $irine tira 1000 mm vlecejo
odprt vagon, v katerem je prostora za 24 potnikov. Za vleko skrbi
elektromotor mo¢i 200 kW, ki omogoca hitrost do 2 m/s. Tako
voznja traja priblizno 10 minut, v tem ¢asu pa vagon precka tudi
41 m dolg most. Pri najve¢jem naklonu prenese vrv premera 40
mm obremenitev do 10 ton. Za varnost skrbijo avtomatske kolutne
zavore. Z vzpenjaco vsako leto prepeljejo okoli 45.000 potnikov,

ki si tako skrajsajo pot do slikovitega izhodi$¢a za pohodnistvo in
plezanje.

»» Proga Gelmerbahn ima kar 106 % naklona!

V Guinnessovi knjigi rekordov

Najbolj slikovit vzpon z vzpenjaco si lahko privoscite na gori Nie-
sen (2362 m), ki ji zaradi prepoznavne oblike pravijo kar Svicarska
piramida. Vzpenjaca v dveh stopnjah povezuje vas Mulenen in
postajo pod vrhom Niesen Kulm (2336 m). Ob zgornji postaji je
postavljena atraktivna planinska koca z razgledno teraso. Gora je
zaradi enostavnega dostopa primerna za druzinske izlete, okoligki
vrhovi omogocajo $tevilne moznosti za planinske ture, na svoj
racun pa pridejo tudi jadralni padalci in ljubitelji spusta z gorskimi
kolesi.

3,5 km dolgo progo z vzpenjaco so odprli leta 1910. Voznja z njo
je kar atraktivna, ¢eprav se ta del poboc¢ja ne ponasa z najlepsimi
razgledi. Ob progi so zaradi lazjega dostopa v primeru vzdrzeval-
nih del naredili stopnice. Tako si od vznozja do vrha skoraj v ravni
¢rti sledi kar 11.674 stopnic. S tem so se graditelji vpisali v Gu-
innessovo knjigo rekordov, saj so postavili najdalj$e stopnisce na
svetu. Zaradi varnosti so ne najbolje zavarovane stopnice zaprte za
morebitne pohodniske navdusence. Enkrat letno pa jih je vendarle
mogoce preizkusiti. Od leta 2004 junija namre¢ prirejajo tradicio-
nalni tek po stopnicah. Najboljsi po njih premagajo dobrih 1700 m
vi$inske razlike v manj kot eni uri!

Po vsakem delu proge vzpenjace vozita dva vagona, v vsakem
izmed njih je prostora za 60 potnikov. Tudi tu je zaradi ekonomic-
nosti postavljen le en tir ($irine 1000 mm), vagona pa se srecata
v izogibali$¢u. Proga je dolga 3,5 km, njen najvecji naklon je 68
%, potniki pa med skoraj polurno voznjo elegantno premagajo
vi$insko razliko 1643 m. Za povratno vozovnico je potrebno od-
$teti priblizno 60 evrov, kar je za §vicarske razmere nekaj povsem
obicajnega.
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NASA testira Pipistrelove elektricne
pogone kot del svojega programa
za razvoj elektricnega letala X-plane

Dejstvo, da se NASA zanima za elektricna letala in jih raziskuje, ni nic
novega. \Vendar pa smo na Pipistrelu ponosni, da so se raziskovalci

v Nasinem razvojnem centru Armstrong Flight Research Center v
Kaliforniji odlocili za ta namen testirati vec Pipistrelovih elektricnih
pogonov, ki jih podjetje uporablja kot pogon za svoje serijsko izdelano

letalo Taurus Electro G2.

Testiranje pogonskih sistemov je del procesa raziskovanja
moznosti za elektri¢ne polete, ki potekajo kot priprava za razvoj
Nasinega novega eksperimentalnega letala X-57 s 14 elektri¢nimi
motorji. Motorji poganjajo propelerje, ki so integrirani v obe krili.

Vec informacij o projektu: http://go.nasa.gov/2bGGPY]

gley/Advanced Concepts Lab, AMA, Inc.

NASA je objavila novice o izdelavi 4,1 m visoke testirne priprave
- stojala za raziskovanje uporabe elektricnega pogona na letalih.
Stojalo “Airvolt” bo Nasi omogocilo bolje razumeti specifike elek-
tri¢nega pogona in pridobiti ve¢ izkuSenj s komercialno razpolo-
Zljivimi neserijskimi (razvitimi po naro¢ilu) pogoni, ki so na voljo
na trziscu.

Testiranje se je pricelo s pritrditvijo Pipistrelovega elektri¢nega
pogonskega sistem in propelerja na vrh stojala. Opremili so ga
z natan¢nimi instrumenti za meritve in pridobivanje podatkov.
Stevilni zelo natanéni (high-fidelity) senzorji posredujejo klju¢ne
meritve enoti za zbiranje podatkov, ki procesira, filtrira in zabelezi
rezultate meritev.

iRY:
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2> Elektricni pogonski sistem je pritrien na vrh testnega stojala Airvolt. Nanj
so prikljuceni instrumenti za meritve in zbiranje podatkov. | Vir: NASA Photo /
Lauren Hughes http:/go.nasa.gov/2bUJ79v

Prva testiranja na stojalu Airvolt so se pricela Ze proti koncu leta
2015 in so bila osredoto¢ena na Pipistrelov energetsko visokou-
¢inkoviti pogonski sistem Taurus Electro G2, ki se uporablja na
Pipistrelovih jadralnih letalih z lastnim pogonom. Motor poganjajo
litij-polimerske baterije, ki proizvedejo 40 kilovatov moci. Merilni
instrumenti na Airvoltu omogocajo namestitev sistemov, ki proi-
zvedejo do 100 kilovatov mo¢i, poleg tega pa stojalo zdrzi tudi 500
funtov (226 kg) potiska.

Podatki, zajeti med testiranji, vklju¢ujejo meritve navora, potiska,
visokolodljive napetostne analize, mo¢nostno u¢inkovitost in po-
drobnosti o tem, kako se pogonski sistem obnasa. Iz teh informacij
bo razvit simulacijski model, ki bo uporabljen za $tudije sistemov
vodenja v letalih, dolo¢itev na¢ina razporejanja moci in prehodnih
pojavov pri porazdeljenih pogonskih sistemih za elektri¢na letala.

Kot priprava na porazdeljene elektri¢ne pogone, kjer se upora-
blja ve¢ enakih elektri¢nih motorjev, bodo najprej preizkusene
karakteristike enega motorja - z razumevanjem teh pa bo mogoce
predvideti in optimizirati obnasanje bolj kompleksnega ve¢motor-
nega sistema.

»Na splosno dobivamo odli¢ne podatke,« je povedal g. Yohan
Lin, vodja vgradnje sistemov pri Airvoltu.
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Pipistrelovo letalo Taurus Electro G2 je opremljeno s pogonskim sistemoy,
za katerega se zanima celo NASA. | Vir: Pipistrelov foto arhiv

»Nas$a spoznanja bodo pomagala pri razumevanju te nove tehno-
logije in bodo dobra izhodi$¢na toc¢ka za bolj kompleksne izzive v
prihodnosti. Vsak sistem je drugacen, vendar mi bomo pripravlje-
ni na to.«

Orodja, kakr$en je Airvolt, so podpora klju¢nemu cilju Nasinega
direktorata Aeronautics Research Mission Directorate, to je tranzi-
cija letalske mobilnosti na nizkooglji¢ne pogone. Pipistrel kot prvi
proizvajalec, ki je izdelal popolnoma elektri¢no Stirisedezno letalo,
in prvi, ki serijsko izdeluje dvosedezna elektri¢na letala, ta cilj

popolnoma podpira in je ponosen, da lahko sodeluje v postopku.
Ve¢ informacij o testnem stojalu Airvolt: go.nasa.gov/2bUJ79v
Podrobnosti o raziskovalnem projektu: go.nasa.gov/2b88ovW

Pipistrel je Ze dolgo znan kot eden od vodilnih svetovnih znanil-

cev razvoja elektri¢nega letalstva s pionirskimi projekti, kot so:

o Taurus Electro G2, prvo serijsko izdelano dvosedezno elektri¢-
no letalo na svetu (2007)

« Prvo in za zdaj edino popolnoma elektri¢no stirisedezno letalo
Taurus G4 (2011), ki je zmagalo na natec¢aju NASA »Green
Flight Challenge«;

« Alpha Electro, prvo prakti¢no uporabno elektri¢no $olsko
letalo, optimizirano za $olanje pilotov zacetnikov.

Pipistrel je tudi ponudnik pogonskih sistemov in tehnologij za
elektri¢no mobilnost (tako za letala s posadko kot za brezpilotne
platforme in druge tipe vozil), ki so izdelani po naro¢ilu in prilago-
jeni potrebam kupcev.

Nekaj projektov, pri katerih je bila uporabljena Pipistrelova
tehnologija:

« Hypstair, ambiciozen projekt razvoja hibridnega letalskega

pogona: http://bit.ly/2bmRLvm

o sodelovanje s Siemensom in drugimi partnerji na projektu

Extra 330LE, razvoj akrobatskega letala na elektri¢ni pogon.
http://sie.ag/2bUKjK2

Elektrika ni edini obetaven vir energije za okolju prijazne pogone
- tudi vodik ponuja veliko moznosti. Zato Pipistrel sodeluje tudi
pri projektu Hy4: http://bit.ly/2buyRV2 - http://bit.ly/2bmRwjZ
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Uporaba 3D opticnih merilnih metod pri preizkusanju materialov in komponent
28.9.2016 - Hotel Aristos, Cebini 33, 10010 Zagreb, Hrvaska

Uporaba 3D opticnih merilnih metod v procesih litja in kovanja
29.9. 2016 + Hotel Aristos, Cebini 33, 10010 Zagreb, Hrvaska
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Podjetje Pipistrel obstaja Ze 27 let.
Ustanovljeno je bilo leta 1989 kot prvi
zasebni proizvajalec letal v bivsi Jugoslavi-
ji. Primarni aktivnosti podjetja sta razvoj
in izdelava letal razli¢nih tipov: eno-, dvo-
in $tirisedeznih; motornih in jadralnih;
bencinskih in z okolju prijaznimi pogoni,
kot sta elektrika in vodik.

Pipistrel je nosilec certifikata “Design
Organization Approval and Production
Approval’, ki ga je izdala evropska letalska
agencija EASA. S svojo zastopni$ko mrezo
v ve¢ kot 60 drzavah na vseh celinah nudi
odli¢no podporo strankam in servisne sto-
ritve po vsem svetu. Letala trenutno letijo v
85 drzavah. Proizvodna kapaciteta obratov
v Sloveniji in Italiji je eno letalo na vsak
delovni dan.

ITS d.0.0.

industrijski tehnolo$ki sistemi

Spostovani,

Pipistrel, d. 0. 0., Ajdovscina — Nacrtovalec in proizvajalec
visokotehnoloskih lahkih letal in letal za posebne namene

Pipistrel je vodilno svetovno podjetje pri
nacrtovanju in proizvodnji inovativnih ele-
ktri¢nih letal in letal s hibridnim pogonom.
Med najvecje dosezke podjetja se $tejejo
razvoj prvega dvosedeznega popolnoma
elektri¢nega letala na svetu, prvo (in za zdaj
edino) Stirisedezno elektri¢no letalo ter
prvo letalo, ki je na voljo s tremi razli¢nimi
verzijami pogona: bencinskim motorjem,
hibridnim pogonom ali popolnoma elek-
tri¢no. Tovrstna letala so okolju prijazna

in veliko tisja kot letala s konvencionalnim
pogonom, kar pomeni, da so idealna za
zraéni nadzor in posebne misije.

Podjetje je novembra 2010 prejelo nagrado
“European Business Award” kot najbolj
inovativno podjetje v Evropski uniji med
15.000 prijavljenimi. Ameriska vesoljska
agencija NASA je Pipistrelovim letalom kar
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trikrat zapovrstjo podelila naziv “Najboljse
malo letalo na svetu”. Zaradi veliko poseb-
nih dosezkov, nagrad in zmag na tekmova-
njih, ve¢ nazivov svetovnega prvaka in nekaj
svetovnih rekordov je predsednik republike
Slovenije, dr. Danilo Tiirk, leta 2011 odli-
koval ekipo podjetja Pipistrel z najvisjim
civilnim odlikovanjem v drzavi, to je Zlati
red za zasluge Republike Slovenije.

Nasa pri¢akovanja so predvsem vstop na
nova trzi$¢a, kjer Zelimo ponuditi svoj Sirok
spekter proizvodov, od letal za civilno rabo
in rekreativne namene do profesionalnih
letal ter platform za prilagoditev in izdelavo
po potrebah naro¢nika za vse vrste poseb-
nih zra¢nih misij, kot so zra¢na fotografija,
dvo- in tridimenzionalno mapiranje terena,
nadzor meja, prometa, terena ali objektov
in zagotavljanje varnosti ali zratne podpore
pri naravnih nesrecah in drugih izrednih
dogodkih.

> www.pipistrel.si
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letos bo minilo 25 let, od kar podjetje ITS d.o.o. distribuira in nudi potreb-
no tehni¢no pomo¢ pri uvajanju in uporabizahtevnih CAD/CAE/CAM/PLM
programskih resitev. Ni bilo vedno lahko na razmeroma majhnem trgu
vzpostaviti ustrezen tim ljudi za obvladovanje kompleksne tehnologije. Ce
kdaj, nam je to v zadnjem ¢asu uspelo. Seveda so to prepoznali prav nasi
uporabniki in veseli nas, da je tako. Vsem se iskreno zahvaljujemo za
zaupanje, posebno dolgoletnim partnerjem MAHLE Letrika, GORENJE,
UNIOR, ARCONT, SMM, podjetju BSH Nazarje, za katero izvajamo potrebna

izobraZevanja, ter seveda vsem drugim od vec kot 150 podjetij-uporabnikov
v Sloveniji in na Hrvaskem. Na$ trud za res dobro sodelovanje z
akademskimi ustanovami je vlozek, da jim skupaj pri vzgoji kadrov prihaja-
mo nasproti.V duhu korektnega sodelovanja se bomo $e naprej trudili za
krepitev lokalne tehni¢ne podpore in da znanje, ki je potrebno za taksno
podporo Siemens PLM resitvam ostane v Sloveniji. Vsega pac¢ ni mogoce
dobiti iz »oblakov« ali od koderkoli. Vsem zainteresiranim za Siemens PLM
resitve smo za kakrsnekoli informacije vedno na voljo.

Konferenca o integrirani
proizvodniji, Mokrice,
Oktober 2015

Srecanje uporabnikov,

Bled, Marec 2016

ITS d.o.0. - Ruska 1, 1000 Ljubljana - tel. 01/2347-620 - fax.01/2347-625 - e-mail: info@its-pIm.si « web: www.its-pIm.si



UTRIP DOMA

Krozna proizvodnja in napredni
materiali so temelji nove
konkurencnosti

Konec septembra bodo v Portorozu znanstveniki in inZenirji
sedli za isto mizo ter postavljali nove temelje rasti in dolgoroc¢ne
uspesnosti kovinsko-predelovalne panoge, kemijske industrije
in drugih z naprednimi materiali ter tehnologijami zaznamova-
nih dejavnosti.

Na Ze 24. Mednarodni konferenci o materialih in tehnologijah
(24. ICM&T) se bodo tudi letos (28. do 30.) septembra v Portorozu
sre¢ali znanstveniki z razli¢nih institutov in univerz ter skupaj s
strokovnjaki iz industrije izmenjali svoje poglede na prihodnost
industrijskega razvoja Slovenije. Namen konference je poskrbeti
za ¢im boljsi prenos bazi¢ne znanosti v aplikativno, tak$no, ki bo
postregla z visoko dodano vrednostjo in imela nadvse pozitivne
ucinke tako v industriji kot akademski skupnosti. Strokovnjaki in
znanstveniki prihajajo z najrazli¢nej$ih podrocij, govora bo o ko-
vinskih, anorganskih ter polimernih materialih, keramiki, pa tudi
kompozitnih in nanomaterialih ter tehnologijah njihove obdelave
in dodelave.

Poslanstvo konference je tudi skrb za dialog med industrijo in
njenimi potrebami ter raziskovalno sfero. Drugi dan konference
bo zato posve¢en domaci industriji. Tema leto$njega posveta, ki ga
organizira Strateski svet za metalurgijo, je poimenovana Napredni
materiali in tehnologije za krozno proizvodnjo — Doseganje kon-
kuren¢nosti, prilagodljivosti in fleksibilnosti na globalnem trgu.

Krozna proizvodnja (bolj znana tudi kot Industrija 4.0) je gonilna
sila inovacij, ki zahteva nov znanstveno-tehnoloski ekosistem, z
vi$jo stopnjo konkurencnosti, prilagodljivosti in hitrosti nastopa-
nja na trgu. Za izvajanje temeljnih in industrijskih raziskav ter za
uvajanje naslednje generacije naprednih tehnoloskih procesov in
materialov bo potrebno tudi v Sloveniji iz§olati in usposobiti de-
lovno silo. Posledi¢no bo treba dodatno spodbuditi tako akadem-
ske institucije kot industrijska podjetja.

Posebnost konference je ze tradicionalna predstavitev del mladih
raziskovalcev (do 35 let), ki v desetminutnih angleskih govornih in
grafi¢no podprtih prispevkih predstavijo svoje dosezke pred med-
narodno komisijo. Komisija oceni in izbere najboljse prispevke v
govorni ter »postrski« sekciji, najboljsi med njimi so tudi nagrajeni.
[ Pripravil: Miran Varga ]

> www.icmt24.com

BENCHMARK

COOR.

A PERCEPTRON COMPANY

® X 0s: 500/600 mm,
® Y os: 400/500 mm,

® 7 0s: 440 mm,

... predanost natancnosti ...

METROLOGY

KOORDINATNI MERIIZNI STROJ
COORD3 BENCHMARK

€) perceptron

metrology in focus

Visoko zmogljivi koordinatni merilni stroj COORD3 INDUSTRIES - BENCHMARK:
® tip: BENCHMARK 05.04.04/06.05.04,

TeuchDMIS

One Touch Measurement
Metrology Power with Simplicity

o tocnost po ISO 10360-2:2009,
e programska oprema TOUCH DMIS,
e PC DELL 9010 All in one Touch, WINS.

39.900 €

brez DDV
Cena vkljucuje dobavo, postavitev, zagon in osnovno izobraZevanje.

Zastopnik za Slovenijo

| LOTRIC | METROLOGY

LOTRIC Meroslovjed. 0.0.  T: +386 451707 00
Selca 163, SI-4227 Selca E: info@lotric.si
Slovenija, EU W: www.lotric.si
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Y Celni rezkarji iz karbidne trdine
z manjsimi premeri stebel
omogocajo sirsi nabor aplikacij

Ponudba ¢elnih rezkarjev iz karbidne trdine Jabro®-Solid2
JS554 je postala z moZnostjo oZjega stebla $e bolj uporabna
in vsestranska. Najnovejsa orodja omogocajo vecji razmik pri
strojni obdelavi zahtevnih delov, na primer za letalsko in medi-
cinsko industrijo ter splo$ne aplikacije strojne obdelave.

Ozji premeri stebel dovoljujejo enostavnejsi dostop do delov,
vpetih v zahtevna vpetja, ter uporabnikom omogocajo to celostno
izkori$c¢anje prednosti 4- in 5-osne strojne obdelave. Premeri
stebel so optimirani za ohranjevanje togosti orodja in zagotavljanje
popolne zdruZljivosti s standardnimi vpenjalnimi sistemi drzal
orodij. Orodja ohranjajo sposobnost produktivne strojne obdelave
materialov skupin ISO P, M, S in drugih.

TOPOMATIKA
s, OF

TOPOMATIKA WORKSHOP

28.in 29. 09. 2016
Hotel Aristos
Cebini 33, 10010 Zagreb
Hrvaska

Podjetje TOPOMATIKA bo 28. in 29. septembra 2016. v Za-
grebu organiziralo brezpla¢ne delavnice o uporabi 3D opti¢nih
merilnih metod za potrebe preizkus$anja materialov in kompo-
nent ter v procesih litja in kovanja. Dogodek bo organiziran kot
skupna platforma za raziskovalce, razvojne inZenirje, orodjarje
in modelarje ter strokovnjake s podrocja kontrole kakovosti in
proizvodnje.

Brezpla¢na delavnica bo prvega dne ponudila vpogled na to,
kako raziskovalne ustanove in podjetja v regiji uporabljajo 3D
opti¢ne merilne sisteme za potrebe dolocanja lastnosti materiala,
preizkusanje komponent ter za primerjavo numeri¢nih simulacij
in realnih eksperimentov. Drugega dne bodo vodilna podjetja v
regiji demonstrirala, kako uporabljajo 3D opti¢ne merilne sisteme
v sodobnih procesih litja in kovanja, pri ¢emer znatno krajsajo
Cas razvoja in optimizacije proizvodnih procesov ter na ta na¢in
povecujejo izplacljivost proizvodnega procesa. Predstavitve pod-
jetij bodo izpopolnile delavnice, na katerih bo skupina iz podjetja
TOPOMATIKA predstavila novosti iz 3D metrologije, kot tudi
merilno in in§pekcijsko programsko opremo.

Delavnica je idealna priloznost, da izmenjate izkusnje z go-
stujo¢im predavateljem, ki prihajajo iz renomiranih podjetij in
institucij, kot so:

o Fakulteta za strojnistvo in ladjedelstvo, Zagreb (HR),

« CIMOS (HR),

« LTH Castings (SLO),

iRY

Avgust = 64 (4/2016) = Letnik 11

Celni rezkarji JS554 nudijo
izjemno stabilnost in majhen
odklon. Poleg tega se ponasajo
tudi z izjemnim razmerjem
med ceno in zmogljivostjo pri
vrsti aplikacij, ti najnovejsi
dodatki pa le $e dodatno $irijo
napredne zmogljivosti linije.

V okviru ponudbe ¢elnih
rezkarjev JS554 so na voljo
premeri od 3 mm do 20 mm
in standardne dolZine rezov 2
x D + 2 mm. Dolzine dosegov
so 3 x Dc. Za vpenjala Weldon
in cilindri¢na vpenjala so v
ponudbi tudi radiji vogalov in razli¢ice s 45° posnetjem.

> www.secotools.com/jabrosolid2

Uporaba 3D opticnih
merilnih metod v

procesih litja in kovanja,
preizkusanja materialov in
komponent

RS Metali (HR),
GOM mbH (Nemcija),

o Hegewald&Peschke (Nemcija) in

« Vision Engineering (Nemcija).

Teme delavnice:

o Preizkusanje materialov in komponent,

» Usmerjene korekcije orodij,

« Hitrejsa kontrola prvih vzorcev,

o Analiza orodij, odlivkov in odkovkov ter

« Avtomatizirana kontrola kakovosti in analiza trendov.

Demonstracije TOPOMATIKA, D. O. O., na merilni opremi

bodo v Zivo prikazale naslednje teme:

» Dinami¢na 3D merjenja na povrsini in v diskretnih toc¢kah —
ARAMIS 3D kamera,

o Preizkusanje materialov in komponent - Inspet table 20kN,

o Metalurska in$pekcija - TIMS5,

« Avtomatizirana 3D digitalizacija in kontrola proizvoda - ATOS
ScanBox 4105,

« Analiza sklopov orodij in elektrod, verifikacija strojne obdelave
— ATOS III Triple Scan,

« Motorizirano merjenje in kontrola prvih vzorcev pri vtekanju
proizvodnje (angl. First Article Inspection) - ATOS ScanPort
in

» Novosti v razvoju merilne in inSpekcijske programske opreme

GOM Inspect.

Za prijave in ve¢ informacij obi¢ite spletno stran www.topoma-
tika.hr.
> www.topomatika.hr
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Danasnje poslovno okolje je vse bolj neizprosno in nasa jekla so vse BOHLER K340
tréa. Razvili smo posebna orodna jekla za delo v hladnemz8 % Crin 1S O DD WIIR®
prilagojeno kemiéno sestavo za rezanje in Stancanje plocevine z
visoko in ultravisoko trdnostjo, ki ponujajo:

- odlicno protiobrabno obstojnost

- odliéno tlacéno trdnost

- zelo visoko trdoto
Nasa jekla se kljub temu ponasajo z odli¢no Zilavostjo ter dobro
obdelovalnostjo in primernostjo za brusSenje. Preskusite nase
zadnje inovacije!

BOHLER K360
ISODDWUIR

BOHLER Slovenija, Jarska cesta 10B, 1000 Ljubljana

Phone +386-1-5878630, Fax +386-1-5878639
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22 Radijusna rezkalna glava za Inox in
eksoticne zlitine RSX Sumitomo

Sumitomo je pricel s promocijo nove serije rezkalnih glav RSX,
ki so zasnovane za obdelavo nerjavnih jekel (M) in eksoti¢nih
zlitin (S), npr. toplotno obstojnih jekel, Inconela, Ti-zlitin ...

Toga konstrukcija glave in
moc¢no pozitiven cepilni kot
omogocajo majhno silo rezanja
in stabilno obdelavo brez
vibracij.

Okrogle ploscice tipa RDET so
precizno izdelane v toleran¢nem
razredu E, kar zagotavlja manjsi
oplet, posebno oblikovan lokator
in sedez ploscice preprecuje
vrtenje ploscice pri agresivni
obdelavi.

2 Slika 1: RSX rezkalne glave za Inox
(M) in eksoticne Zlitine (S)

nalezna povriina

lokator

2 Slika2: Ploscice RDET z lokatorji

Plos¢ice imajo novo razvite prevleke kvalitete ACM, ki na mate-
rialih razreda M in S zagotavlja dalj$o Zivljenjsko dobo. Dobavljive
so v velikostih 10 mm, 12 mm in 16 mm.

RSC glave so primerne za razli¢ne aplikacije: ¢elno rezkanje,
rezkanje naklona in utorov ter interpolacijsko rezkanje.

> www.bts-company.com
> www.sumitomotool.com

2» Pameten sistem menjave — Sveder
Tritan-Drill ima trojni rezalni rob, ki
ga je mogoce hitro zamenjati

Sistem zamenljive glave v obdelovalni industriji je prva izbira,
kadar Zelimo izpolniti zahteve, kot so visoka uc¢inkovitost virov
in racionalizacija zalog, saj se cene surovin neprestano zvisuje-
jo. To je zadosten razlog za nadaljnji razvoj svedrov s trojnim
rezalnim robom TritanDrill, s katerim je MAPAL definiral nov
standard na podrocju vrtanja in je tako na trg lansiral prvi stan-
dardni sveder s trojnim rezalnim robom in z zamenljivo glavo.

Glavo pri svedru Tritan-Drill spojimo na drzalo s Hirthovim spo-
jem. Ta povezava zagotavlja visoko stabilnost in tako so ohranjene
vse prednosti in zmogljivosti trdega karbida, kljub zamenljivi glavi.
Tako je omogocena zanesljiva in stabilna uporaba tudi v tezav-
nih situacijah vrtanja, kot so pre¢ne izvrtine ali vhod pri vrtanju
pod naklonom. To orodje je popolnoma centrirano preko moc¢ne
konice, ki zagotavlja zelo dobro povezavo in to vse pri majhnih
stroskih, saj so stroski menjave dragega karbida ob obrabi oziroma
lomu omejeni le na menjavo glave. Majhni stroski so tako zagoto-
vljeni tudi pri velikih premerih orodij.

Stabilna povezava izvira med drugim tudi iz trojnega rezalnega
roba, ki je ze vnaprej dolocen za sistem z zamenljivo glavo. Trire-
zalni robovi zagotavljajo homogeno obremenitev v povezavi, tako
da se sile, ki se pojavijo med obdelavo, prenasajo enakomerno na
jekleno drzalo orodja. Poleg tega povezava zagotavlja tudi optima-
len prenos navora ob zagotavljanju velike natan¢nosti.

Sveder Tritan-Drill z zamenljivo glavo bo javnosti prestavljen na
sejmu AMB 2016, ki bo potekal v sredini septembra v Stuttgartu.
Sveder Tritan-Drill bo kot univerzalno orodje za vrtanje jekla na
voljo obmo¢ju premera od 12 do 32 mm.

> www.mapal.com

MACHINES TOOLS
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Y Stevilka ena v Evropi

F-Tool Ruler set, fleksibilni in univerzalni vpenjalni sistemi
orodij za vse vrste erozij, za EDM in WEDM CNC obdelovalne
centre in stroje.

F-Tool Ruler seti pred-
stavljajo odli¢no osnovno
opremo za vsak EDM in
WEDM CNC-obdelovalni
center.

Osnovni Ruler seti
0mogocajo poravnavo z
razli¢nimi koordinatami
strojev (X in Y koordina-
tami) ter omogocajo di-
rektno fiksiranje in privitje
direktno na mizo stroja. Velik nabor in paleta elementov vpenjal-
nih sistemov F-TOOL omogoca vpetje v dolo¢enem polozaju in
pozicioniranje izhodi$¢ne tocke z mizo stroja.

Tako pripravljeni obdelovanci so pripravljeni hitro in brez velike-
ga truda za obdelavo, brez moznosti doseganja trkov in kolizij ter
z enostavno poravnavo z referen¢no tocko - polozajem stroja in
obdelovanca.

.
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o

ucinkovito (pred)
pripravimo in
zdruzujemo razlicne
obdelovance za vse
vrste erozij, EDM -
potopno in WEDM
zZi¢no erozijo, na
razli¢nih obdeloval-
nih CNC-centrih in
strojih, kar predsta-
vlja osnovno opremo za delo v vsaki dobro opremljeni orodjarni.

Na ta nacin hitro in poljubno prestavljate ze pripravljene in spo-
zicionirane obdelovance v enem osnovnem vpetju z ene na drugo
napravo — CNC-obdelovalne centre.

Tako boste prihranili dragoceni ¢as, povecali kakovost in povece-
vali produktivnost brez dodatnega napora.

F-Tool Ruler seti in oprema so narejeni iz visoko kakovostnega
plemenitega, korozijsko odpornega materiala z nizkimi stroski in

P

Prioriteta podjetja Alping je stalen kakovostni razvoj in pri-
dobivanje kvalitetne ponudbe za nade trzisce, kar potrjuje nasa
odlo¢nost in skrb podjetja za druzbeno odgovornost, z investira-
njem znanja na podro¢ju preoblikovanja in obdelave materialov na
podro¢ju orodjarstva.

> www.f-tool.com

Z razli¢nimi kombinacijami in izbiro dodatnih napetostno-raz- e
> www.alping.si

bremenilnih blokov, pritrdilnih in vpenjalnih elementov, lahko

A
EROWA Uy

system solutions

Fool @ aipINg
F-TOOL kon¢no v Sloveniji!

Od danes naprej v Sloveniji zastopnik za dobavo opreme in
orodij za vse vrste erozij in vpenjalnih sistemov!

&w

[
Podjetje ALPING, d.0.0. smo “"_.'\“"
uradni pooblaiceni zastopnik ' = P

in distributer opreme za EDM
(Zi€no erozijo), WEDM
(potopno erozijo) in vpenjalne
sisteme (clamping solution)
podjetja F-TOOL iz Svice -
http:/f-tool.com (héerinsko
podjetje EROWA) za celotno
Slovenijo.

INNOVATIVE TOOLING SOLUTIONS

Pooblasceni distributer za trzenje produktov F-TOOL-a v Sloveniji je podjetje Alping, d.o.0.

ALPING d.o.0. « Grosova ulica 40, 4000 Kranj T. +386 59031964 « F: +386 59031 967

M: +386 31 437 166 « E: info@alping.si « www.alping.si

PE « Mirka Vadnova 19, 4000 Kranj



ORODJARSTVO IN STROJEGRADNJA

»» Modularna orodja pomagajo

delavnicam pri standardizaciji

Modularnost treh druzin orodij iz Sandvik Coromanta Coromant
Capto®, Coromant EH in CoroTurn® SL je velika prednost za
proizvajalce, ki maorajo z orodji opremiti stroj ali vso tovarno.

Denarja za nakup orodij jim namre¢ ni
treba zapravljati za vsak stroj, komponento
ali konstrukcijsko znacilnost posebej, saj si
z modularnimi orodnimi re$itvami lahko
sestavijo optimizirane orodne resitve za
vsako nalogo ze iz manjse zaloge standar-
dnih delov.

»S prehodom na modularna orodja si
lahko zagotovimo standardizirano resitev
za vso delavnico in odpravimo potrebo po
dragih orodjih po meri z dolgimi dobavnimi roki,« zaéne Ake
Axner, globalni produktni vodja za integracijo s stroji. »Dober
primer je uveljavljen sistem Coromant Capto. V tem modularnem
orodnem konceptu so tako orodna drzala za hitro menjavo, ki se
vpnejo neposredno v vreteno, kakor tudi Siroka paleta podaljskov
in reducirnih vmesnikov za sestavljanje orodij razli¢nih dolzin in
konstrukcijskih lastnosti, neodvisno od vmesnika stroja.«

Nedavno predstavljeni sistem izmenljivih obdelovalnih glav
Coromant EH za rotacijske aplikacije do 32 mm podobno ponuja
uporabnikom bogato izbiro rezkalnih glav iz karbidne trdine,
rezkarjev z izmenljivimi plos¢icami, vrtalnih glav, integriranih
adapterjev in stebel. IzkaZe se tako pri velikih obdelovalnih cen-
trih, ki potrebujejo dolg doseg, kakor tudi pri malih in srednjih
obdelovalnih in struznih centrih.

Naslednja druzina modularnih izdelkov iz Sandvik Coromanta
je struzni sistem CoroTurn SL. Vmesnik SL je zelo robusten in
omogoca uporabnikom, da si ustvarijo vrsto orodnih kombinacij
iz majhne zaloge adapterjev in obdelovalnih glav, tako pri notranji
kot pri zunanji obdelavi.

Ekskluzivni prodajalec industrijskih olj in maziv Aral, BP in Castrol

| Bravnicarjeva 13 | 1000 Ljubljana
fax 01 513 62 48 | info@abcmaziva.com

ABC maziva d.o.o.
tel 01 513 62 42 |
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Delavnice pri sestavijanju orodnih sistemov za razlicne naloge lahko upo-
rabijo sisteme Coromant Capto® (levo), Coromant EH (sredina) in CoroTurn®
SL (desno).

Primer delovne naloge, kjer so modularna orodja neprecenlji-
va, je obdelava tezko dosegljivih konstrukcijskih znacilnosti na
orodju. V sistemu Coromant Capto so na voljo resitve za razli¢ne
dolzine in vrste strojev, saj lahko s pravim steblom in modularnim
adapterjem Coromant EH dosezemo velik doseg in dostopnost pri
rotacijskih obdelavah.

Naslednji primer je zagotavljanje stabilnosti obdelave s prepre-
¢evanjem tresljajev. Modularnost sistema CoroTurn SL se tukaj
izkaze pri drzalih za notranje izstruzevanje SilentTools™, ki zagota-
vljajo produktivnost in ozke tolerance tudi pri obdelavah z velikimi
prostimi dolZinami.

»Ce imate ve¢ strojev in bi zeleli zmanjsati zalogo orodij za vse
vmesnike strojev, ali pa potrebujete vecji doseg ali razli¢ne dolzine
orodij, lahko v partnerstvu s Sandvik Coromantom z njegovimi
modularnimi re$itvami prihranite ¢as in denar,« sklene Axner.

| www.abcmaziva.com




»» Novi paket funkcij za
industrijski Ethernet za
Leica Absolute Tracker

Pri Hexagon Manufacturing Intelligence so najavili
najnovejso izdajo sistemske programske opreme

za Leica Absolute Tracker ATS60 in ATS30 skupaj s
prihodom novega paketa funkcij Industrial Ethernet
Real Time Feature Pack (RTFP), ki je namenjen
aplikacijam krmiljenja strojev z laserskimi sledilniki in

robotskega vodenja.

RTEP je zgrajen na
preizkusenem protokolu
EtherCAT in izpolnjuje
zahteve po determini-
sti¢nem pridobivanju
merilnih podatkov v
avtomatiziranih sistemih
visokega razreda, obenem
pa dodaja Stevilne nove
zmoznosti. Poleg cikli¢-
nega prenosa podatkov s
podporo za distribuirano
uro EtherCAT in ve¢ pro-
Zilnih mozZnosti prinasa
RTFP $e osnovni ukazni
vmesnik za nadzor sledilnika v okoljih, ki
niso Windows.

»Moznost raziritve nasih komunika-
cijskih vmesnikov LMF na ogrodju .NET
z industrijskim protokolom EtherCAT
prinasa realno dodatno dimenzijo podat-
kom, zajetim z laserskim sledilnikom,«
pojasnjuje Markus Steiner, produktni
vodja za programsko opremo za laserske
sledilnike pri Hexagon Manufacturing
Intelligence. »Podatke s Sestimi prosto-
stnimi stopnjami prenasamo s frekven-
cami do 1000 Hz z majhno latenco in
visokonatan¢nimi ¢asovnimi Zigi, zato
smo jih poimenovali kar kot podatke s
sedmimi prostostnimi stopnjami. Ker
je to¢no znano, kje je bila zajeta vsaka
podatkovna tocka in koliko ¢asa potuje
po omrezju, je mogoce ustrezno sinhro-
nizirati krmilni sistem in poskrbeti za
korekture v realnem ¢asu - celo pri zelo
dinami¢nih robotskih konfiguracijah.

Ta tehnologija je pravi korak naprej v
proizvodnji, obogateni s podatki merilnih
sistemov, in v nasi filozofiji zaznavanja,

razmisljanja in ukrepanja, dodatno pa jo
podpira robustna nadgradnja programske
opreme in strojne programske opreme,

ki bo izboljsala funkcionalnost v nasi
druzini laserskih sledilnikov.«

Nadgradnja sistemske programske
opreme razen podpore za RTFP vklju-
¢uje Se nedavno predstavljeno resitev za
ro¢no lasersko skeniranje Leica Absolute
Scanner LAS-20-8, pa tudi kontrole in
primerjave Tracker Pilot. Ponuja tudi
nova servisna orodja za laserski sledilnik,
vklju¢no z indikatorji preventivnega vzdr-
Zevanja, opomniki na ponovno certifika-
cijo in oddaljeni servisni dostop, da bodo
uporabniki vedno prepri¢ani v delovanje
svoje naprave.

RTEP je na voljo kot dodatna moznost
pri vseh novih narocilih modelov Leica
Absolute Tracker AT960 in AT930, ali pa
kot servisna nadgradnja. Oba modela je
mogoce nadgraditi na zadnjo razli¢ico
strojne programske opreme.

> www.hexagon.com
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Nova serija celnih

rezkarjev WSX  &@

Z majhnim
uporom pri
odrezavanju

Inovativha geometrija WSP

Pozitivna geometrija obracalnih ploscic v obliki dvojnega Z iz
nove serije WSX postavlja nove standarde pri ¢elnem rezkanju.
Rezkar WSX je s svojim malim uporom pri odrezavanju primeren
tudi za delo na strojih z manjso pogonsko mocjo. Tako majhen
upor pri odrezavanju je obi¢ajno mogoce pric¢akovati pri navadnih
enostranskih in zelo pozitivnih obracalnih plo$cicah, neposredno
pa je povezan z ve¢jo produktivnostjo. Nove sintrane ploscice
SNMU in brusene plos¢ice SNGU pri rezkarju WSX so dvo-
stranske ter imajo osem rezalnih robov, obenem pa ohranjajo vse
prednosti obracalnih plos¢ic s pozitivno geometrijo.

Rezalni robovi obracalnih plo$cic z geometrijo dvojnega Z imajo
pozitiven aksialni cepilni kot 17°. Dvostranske obracalne ploscice
z enim ostrim in stabilnim rezalnim robom so optimalna resitev za
zahtevne obdelave ter omogocajo globine reza do 5 mm.

Zanesljivost

Kupci danes od svojih orodij pricakujejo zanesljivost in varnost.
Serija WSX izpolnjuje vse kriti¢ne zahteve z mo¢nim vpetjem plos-
¢ic in varovanjem pred centrifugalno silo. Rezkarji do @ 160 mm
imajo za optimalno odrezavanje hladilne kanale za maksimalno
zanesljivost procesa in zmogljivost.

Aksialna srediscnica

Dvostranska
obracalna ploscica,
8 rezalnih robov

Oster rezalni rob

TEHNA PLUS

d.o.o.
trgovsko in proizvodno podjetje
PE - Rogozniska 14, 2250 Ptuj, SLOVENIJA

E-mall: iInfo@tehnaplus.com, Spletna stran: www.tehnaplus.com
Tel.: +386 (0)2/780 67 00, Tel.: (0)2/780 67 06, Fox.: (0)2/780 67 05

Geometrija
dvojnega Z

Siroke moznosti uporabe

Serija WSX obsega celovito ponudbo kvalitet za razli¢cne materia-
le in namene uporabe. Plos¢ice optimalno obdelujejo jekla, nerjav-
na jekla in toplotno obstojne materiale. Pri prevlekah nove serije
MP je bila uporabljena inovativna tehnologija TOUGH-Y, za boljso
obstojnost proti vro¢ini in obrabi. Nova tehnologija zmanj$uje
trenja ter s tem obcutno izboljsuje zanesljivost celotnega procesa in
gospodarnost orodja.

Obracalne ploscice imajo lomilce odrezkov z razli¢nimi stop-
njami oblikovanja odrezkov, ki so prilagojeni $irokemu spektru
aplikacij. Lomilec L je tako namenjen lazjemu odrezavanju z
najmanj$im uporom, lomilec M pa splo$ni obdelavi. Lomilec R z
debelejsim rezalnim robom je predviden za nestabilno obdelavo.

Na voljo so rezkalne glave v premerih @ 40-200 mm ter z gosto,
srednjo in redko delitvijo zob.

MITSUBISHI

SMITSUBISHI MATERIALS
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2> Namenska orodja za obdelavo
sedezev ventilov za nafto in plin

Sandvik Coromant predstavlja namenska orodja za zahtevno
obdelavo sedezev ventilov za industrijo nafte in plina. ReSitev je
kombinacija elipti¢nih adapterjev SilentTools™ in rezkalne glave
CoroTurn’ SL, odpravlja pa tezave pri preto¢nih odprtinah
majhnega premera, vibracijah in dolgih prostih dolZinah.

Izzivi obdelave sedezev ventilov za nafto in plin so spodbudili
podjetje Sandvik Coromant, da je zasnovalo orodje s podalj$anim
radialnim dosegom, ki zagotavlja vi$jo raven varnosti, pono-
vljivosti in zmogljivosti pri teh zahtevnih obdelavah. Orodje z
elipti¢cnimi adapterji SilentTools doseze globoke sedeze, rezkalne
glave CoroTurn SL pa so lahke in stabilne za minimalne tresljaje in
povecan doseg pri operacijah grobe in kon¢ne obdelave.

»Debelej$a zadnja osnova in elipti¢na oblika adapterja sta
namenoma zasnovani za dostop do sedeza skozi ozko preto¢no
odprtino,« pojasnjuje Ake Axner, globalni produktni vodja za in-
tegracijo s stroji. »Rezkalne glave CoroTurn SL poleg tega dosezejo
maksimalno globino rezanja, orodna drzala Coromant Capto pa so
priporocena za stabilnost in natan¢nost.«

Nedavni preizkus struzenja oplatenega materiala Inconel 625 je
pokazal, kako resitev lahko odpravi vibracije in izboljsa kakovost
povrsine. 25-milimetrska rezkalna glava CoroTurn SL in orodno
drzalo Coromant Capto C6 v kombinaciji z elipti¢nim adapterjem
SilentTools so v enem grobem in dveh kon¢nih prehodih dosegli po-

Elipticni adapterji SilentTools™ so idealni za stabilno obdelavo pri ozkih
prehodih in velikih prostih dolZinah.

vr$insko hrapavost 0,2 Ra (9 cla). Parametri obdelave so bili: rezalna
hitrost 27 m/min, podajanje 0,02 mm/obrat in globina reza 0,1 mm.

Elipti¢ni adapterji spadajo v standardno ponudbo izdelkov
SilentTools in so po potrebi na voljo v 24 urah.

> www.sandvik.coromant.com

® AXIOM TECH

AXIOM TECH d. o. o. - Vas partner za vse storitve na podrocju strojnistva

NX

Kompleten High-End CAx sistem

AXIOM TECH d.o.o.

Smo podjetje za poslovno svetovanje

SOLID EDGE in inZeniring. Od ustanovivte leta

CAD sistem s sinhrono tehnologijo 1993 se osredotocamo izkljucno na
podrocje CAx/PLM technologij za

(pred)proizvodne faze v stojnistvu
in drugih industrijah. Smo strateski
partner Siemens PLM Software
na podrocju industrijske opreme.

TEAMCENTER

PLM sistem za cel zivljenski cikel izdelka

TECNOMATIX

Digitalna tovarna za simulacijo, optimizacijo
in validacijo proizvodnih procesov

SIEMENS

VERICUT

Simulacija, optimizacija in validacija CNC strojne obdelave

AXIOM TECH d.o.o0., Dolinska cesta 3i, 6000 Koper
+ 386 41 806 644, + 386 41 318 824, SLOVENIJA

axiomtech@axiomtech.si
www.axiomtech.si
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»» MITUTOYO predstavlja nove
merilnike trdote po Vickersu HV-
100 in HM-200

Japonski strokovnjaki za merilno tehniko iz druzbe MITUTOYO

Sirijo svojo ponudbo naprav za merjenje trdote. Predstavili so novo
generacijo merilnikov trdote po Vickersu HV-100 in Micro-Vickersu
HM-200. Nove naprave so na voljo v stirih razlicnih izvedbah z mizico
z rocnim ali motornim pogonom, zaslonom na dotik in krmiljem preko

osebnega racunalnika.

Proizvajalec vrhunske opreme za natan¢ne dimenzijske meritve
MITUTOYO se je zavezal k nadaljnji $iritvi in razvoju ponudbe
strojev za merjenje trdote. Na evropski trg je prisla nova generacija
merilnikov trdote po Vickersu iz serije HV-100. Sistem je idealna
re$itev za to¢ne in ponovljive meritve kovinskih materialov v skla-
du s standardoma ISO 6507-2 in JIS B 7725.

Nova serija MITUTOYO HV-100 prihaja na trg v §tirih tipih,
ki so jih poimenovali A, B, C in D, segajo pa od visoko razvitega
osnovnega modela z zaslonom na dotik do dovr§enega programsko
vodenega modela s funkcijo samodejnega ostrenja. Uporabnikom
je na voljo tip z majhno testno silo (HV-120), ki poleg standardne-
ga obmogja sil podpira tudi nekatere manjse sile, kakor tudi tip za
splo$no uporabo (HV-110), ki podpira obi¢ajni razpon testnih sil.

240K 03

Slika 1: Merilnik trdote po Vickersu H/100

Merilnik tipa A je osnovni model v seriji ter se upravlja s preno-
vljenim in uporabnigko enostavnim barvnim zaslonom na dotik.
Testno silo in motorni revolver upravljamo preko zaslona na dotik.
Tipe B, C in D krmili dovr$ena programska oprema AVPak-20 V2.
Ta namenska programska oprema za analizo posnetkov omogo-

iRY:

Avgust = 64 (4/2016) = Letnik 11

¢a samodejno vtiskovanje in samodejno zaznavanje robov ter v
celoti odpravlja variabilnost pri branju in vizualne napake, ki se
pojavljajo pri operaterju. S programom tako izvajamo krmiljenje,
preizkusanje in pripravo porocil, kakor tudi samodejno preklaplja-
nje med orodjem za vtiskovanje in objektivom.

Tip B ima mizico z ro¢nim pogonom, tip C pa mizico z motor-
nim pogonom, ki omogoca hitre pomike in prihranek ¢asa. Tip D
ima tudi funkcijo samodejnega ostrenja za preprosto uporabo in
zanesljive meritve.

Serija HV-100 je z opcijsko utezjo primerna celo za preizkusanje
mikrotrdote po Brinellu do 62,5 kg.

Novi merilniki trdote po Micro-Vickersu HM-200

Nova dovrSena generacija naprav za preizkusanje trdote po
Micro-Vickersu HM-200 je na voljo v stirih razli¢nih izvedenkah z
ro¢nim ali motornim pogonom mizice ter z zaslonom na dotik ali
krmiljem preko osebnega ra¢unalnika.

Preizku$eni merilniki trdote po Micro-Vickersu MITUTOYO
serije HM-200 so priljubljene naprave za merjenje trdote kovin
v razli¢nih industrijah. Japonski specialisti za merjenje trdote so
predstavili izpopolnjeno novo generacijo, ki je idealna za kontrolo
kakovosti in vrednotenje mehanskih lastnosti s preizkusanjem
trdote po Vickersu na manjsih povrsinah ter v skladu s standardo-
ma ISO 6507-2 in JIS B 7725. Nova serija MITUTOYO HM-200 je
enako kot predhodnica na voljo v §tirih tipih A do D, ki vkljucujejo
vse od modela vse-v-enem z upravljanjem prek zaslona na dotik do
vrhunske naprave z mizico na motorni pogon in funkcijo samo-
dejnega ostrenja. Preizkusna sila je nastavljiva od 0,4903 mN do
19610 mN.

Osnovni model HM210/220A ponuja popolnoma predelan
zaslon na dotik, ki je enostaven za uporabo. Ima tudi USB vme-
snik za prenos podatkov na spominski klju¢. Preklapljanje med
orodjem za vtiskovanje in objektivom je lahko samodejno prek
zaslona na dotik ali pa ro¢no. Tip B ima mizico na ro¢ni pomik in
moznost samodejnega merjenja vtiskov. Uporabnik prozi meritve s
pomocjo kamere in visokozmogljive programske opreme za osebni



raunalnik AVPak-20 V2, ki je standardno priloZena
modelom B, C in D ter odpravlja ¢loveske napake pri
meritvah. Tip C ima mizico na motorni pogon za hitro
premikanje in prehod med merjenci, omogoca pa tudi
vectockovno preizkusanje. Izvedenka D poleg tega
ponuja $e funkcijo samodejnega ostrenja za preprosto
delo in zanesljive meritve.

Slika 2: Merilnik trdote po Micro-Vickersu HM-200

MITUTOYO je v programski opremi AVPak-20 V2
obcutno izboljsal funkcijo samodejnega zajema, ki
podpira samodejno sledenje, sestavljanje posnetkov in
zaznavanje kontur.

> www.bts-company.com
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»» Preprosto vpenjanje obdelovancev
po celi povrsini mize

Moznost vpenjanja obdelovancev po celotni povrsini mize
obdelovalnega stroja brez motecih robov za natancno in hitro
obdelavo: ne le samo, ampak predvsem pri vecjih komponentah so
vpenjalne resitve, kiizpolnjujejo to zahtevo, pomemben korak do Se
ucinkovitejse proizvodnje.

V podjetju Erwin Halder KG iz Achstetten-Bronnena, ki se
ukvarja s proizvodnjo normalij, so kot strokovnjaki za vpenjanje
obdelovancev prav v ta namen razvili par vpenjalnih elementov, ki
ga sestavljata vpenjalna podloga in podlozni naslon. Uporabniki ju
bodo lahko brez tezav prilagodili najrazli¢nejsim obdelovancem.

Vpetje obdelovancev je odlo¢ilnega pomena za natan¢nost vsake
proizvodnje. Ce obdelovanci niso zanesljivo vpeti, so napake lahko
usodne za uspe$nost proizvodnje. Podjetje Erwin Halder KG iz
Achstetten-Bronnena ima ze ve¢ desetletij izku$en;j z vpenjanjem
razli¢nih obdelovancev: za uporabnike se najdejo resitve od prila-
godljivih vpenjalnih priprav do $tevilnih vpenjalnih elementov za
prakti¢no vsak namen uporabe, paleto izdelkov pa tudi nenehno
$irijo. Najnovej$e v ponudbi proizvajalca normalij sta vpenjalna
podloga in podloZni naslon, s katerima bodo uporabniki hitro in
zanesljivo vpeli tudi velike obdelovance, obenem pa optimalno
izkoristili razpolozljivi prostor.

Kako izkoristiti ves prostor na mizi

»Nase vpenjalne podloge in podlozni nasloni so popolnoma
usklajeni za preprosto in hitro vpenjanje obdelovancev,« pove
Bernd Janner, vodja prodaje pri Erwin Halder KG, in nadalju-
je: »Celno vpetje obdelovanca ima veliko prednost: izkoristimo
lahko celotno mizo stroja.« Obdelovanec se za pritrditev polozi na
precizno brusena lezi$¢a na obeh komponentah. Vpenjalno silo
do 30 kN ustvari imbus vijak: kadar je zategnjen, celjust vpenjalne
podloge potisne obdelovanec proti éeljusti na naslonu. Celjust na
vpenjalni podlogi je po$evna, zato obdelovanec potegne navzdol
in ga varno vpne. »Zaradi posebne konstrukcije mora uporabnik

2 Slika 1: Popolni par: vpenjalna podloga in podloZni naslon Erwin Halder KG
omogocata preprosto in hitro celno vpenjanje obdelovancev.

iRY:
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2 Slika 2: Z vpenjalnimi podlogami in podloZnimi nasloni je na voljo celotna
miza stroja za vpenjanje obdelovancev.

med obdelavo paziti le na malo motecih robov, celo pri velikih ob-
delovancih,« je navdusen Bernd Janner. Dodatna korist: vpenjalne
podloge in podlozni nasloni so izdelani iz nodularne litine, zato
tudi blazijo tresljaje.

Preprosta prilagoditev razlicnim obdelovancem

Za dodatno optimizacijo vpenjanja obdelovancev in prilagoditev
obliki razli¢nih komponent je mogoce uporabiti strojne dele in pri-
prave iz obsezne Halderjeve ponudbe, kot so npr. vpenjalni vlozki,

» Slika 3: Bernd Janner, vodja
prodaje pri Erwin Halder KG: »Za-
radi posebnega nacina delovanja
vpenjalne podloge in podloZnega
naslona mora uporabnik pri obdelavi
paziti le na malo motecih robov, tudi
pri velikih obdelovancih.«




ki se prigradijo v precizno lezisce s po-
mod¢jo navoja. Stranske luknje omogoca-
jo tudi pritrditev vzdolznih naslonov.
Tudi pri ¢eljustih vpenjalnih podlog in
podloznih naslonov je Halder pripra-
vil dve razli¢ni izvedbi: standardno so
vgrajene kaljene izmenljive Celjusti,
ki zado$cajo za vecino aplikacij. Da
na obdelovancih ne bi puscale odti-
sov, imajo te celjusti poleg narebrene
strani za boljsi oprijem Se gladko stran.
Jeklene Celjusti je po potrebi mogoce
zamenjati tudi z izmenljivimi ¢eljustmi
iz mehkega aluminija. Bernd Janner:
»Izvedba iz aluminija je prava izbira pri
zelo obcutljivih materialih, saj zanesljivo
preprecuje poskodbe na obdelovancih.

Mehka kovina tudi poenostavi obdelavo
izmenljive celjusti, ¢e jo je treba preobli-
kovati za izbrani obdelovanec.«

Optimalna poravnava

Vpenjalna podloga in naslon se privije-
ta neposredno na mizo stroja. Oblikovni
stik je mozen s fiksnimi utornimi kamni
v T-utorih po DIN 650 za optimalno
poravnavo vpenjalnih pripomockov
na mizi stroja. Erwin Halder KG v ta
namen ponuja utorne kamne iz cementi-
ranega, bruniranega in brusenega jekla
za utore v stopnjah od 10 do 36 mm.

> www.halder.si

2 Hexagon je prevzel AICON 3D Systems,
vodilnega ponudnika opticne 3D-merilne

tehnike

Hexagon AB, na svetu vodilni po-
nudnik informacijskih tehnologij za
produktivnost in kakovost v geopro-
storskih in industrijskih aplikacijah, je
prevzel podjetje AICON 3D Systems,
vodilnega ponudnika opti¢nih in pre-
nosnih brezkontaktnih 3D-merilnih

sistemov za industrijsko proizvodnjo.

Druzba AICON, ki je bila ustanovljena
leta 1990 v Braunschweigu v Nemdiji,
ze ve¢ kot 25 let izpolnjuje potrebe na
podrocju meritev priznanih avtomobil-
skih proizvajalcev ter podjetij v letalski
in vesoljski industriji, ladjedelnistvu,
obnovljivih energijah in strojnistvu.
V njenem tehnoloskem portfelju so
prenosni koordinatni merilni stroji za
univerzalno uporabo in specializirani
opti¢ni 3D-merilni sistemi, ki omogoca-
jo uc¢inkovit in visokonatanc¢en nadzor,
zagotavljanje kakovosti in upravljanje
proizvodnih procesov.

AICON je z ve¢ kot 140 zaposlenimi
neposredno prisoten v Nemciji, ima pa
tudi héerinska podjetja na Kitajskem,

v Koreji, na Japonskem in v ZDA ter
svetovno distribucijsko mrezo z lokalno
podporo.

»AICON je priznana blagovna znamka
z mo¢nimi jedrnimi tehni¢nimi kom-
petencami
v razvojnih
timih, njegova
ponudba ske-
nerjev paje za
nas strateSkega
pomena,«
je izjavil
Hexagonov
predsednik in
izvréni direk-
tor Ola Rollén.
»Vidimo tudi
priloznosti za
mednarodno
ekspanzijo
Aiconove
$irSe ponudbe izdelkov na trgih, kjer je
Hexagon Ze prisoten.«

Izvrs$na direktorja AICON 3D Systems
Carl-Thomas Schneider in Werner
Boésemann dodajata: »ZdruzZitev s
Hexagonom je odli¢na priloznost, da
svoje prvorazredne skenerje ponudimo
strankam po vsem svetu.«

Prevzem Aicona, ki je v letu 2015
ustvaril za priblizno 15 milijonov evrov
prometa, bo dokoncan do aprila.

> www.hexagon.com
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»» Proizvajalec vse sile usmeril v
avtomatizirano proizvodnjo

Se pred nekaj leti v proizvodnem obratu kanadske druzbe GN
Corporations Inc. v mestu Airdrie, Alberta, ni bilo veliko avtomatizacije.
\/ tovarni, kjer gledajo dalec v prihodnost in zato izvajajo politiko
nenehnih izboljSav, pa so nedavno naredili strateski korak naprej za
povecanje produktivnostiin globalne konkurencnosti.

Druzba GN oskrbuje industrijo nafte in plina s precizno opremo,
izdelano po specifikacijah strank, izdeluje pa tudi svojo linijo
standardnih izdelkov za ta sektor. Spremembe na trgu in mo¢na
konkurenca v sektorju so po besedah predsednika in izvr$nega
direktorja druzbe Johna Plese pravi izziv: »Ze konkurenéni boj v
Severni Ameriki je hud, kdor pa vstopi na svetovni trg, se mora
spoprijeti z nizkocenovnimi proizvodnimi gospodarstvi drzav, kot
so Kitajska, Indija in Mehika. Prezivi lahko le tako, da je za 20 ali
30 odstotkov produktivnejsi od preostalega dela sveta,« opozarja
Plesa. »Produktivna delavnica lahko konkurira pri dobavnih rokih,
$e vedno pa mora biti konkuren¢na tudi s ceno. Avtomatizacija je
bila eden glavnih dejavnikov, ki nam je omogo¢il, da smo dosegli
ta dva klju¢na cilja.«

Jedro proizvodnih zmogljivosti v podjetju GN predstavlja
priblizno 60 obdelovalnih strojev Mazak. 14 je novih in oblikujejo
dve popolnoma avtomatizirani obdelovalni celici, ki so ju v GN
poimenovali Pioneer in Frontier.

Celici, ki sta sestavljeni iz naprednih vecopravilnih strojev in
samostojnih robotov, sta pomagali izboljsati doslednost izdel-
kov in ob¢utno izboljsali produktivnost. GN lahko tako uspesno

konkurira ter se hitro prilagaja zahtevni in vedno spreminjajoci se
industriji nafte in plina v Severni Ameriki in po svetu.

Linijo Pioneer gradijo $tirje ve¢opravilni stroji Mazak INTE-
GREX e-500, ki obi¢ajno obdelujejo podolgovate, osem podobne
komponente. Napredni stroji imajo vretena za struzenje in rezka-
nje v enem vpetju, pa tudi popolnoma programljive konjicke za
zanesljivo in to¢no delo.

10 vecopravilnih strojev INTEGREX i-200ST v liniji Frontier ima
dve vreteni za struzenje, vreteno za rezkanje in spodnji revolver za
ucinkovito obdelavo DONE IN ONE?®.
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Stroji so opremljeni z Mazakovim novim CNC-krmiljem
SmoothX, ki zagotavlja najkrajse obdelovalne cikle, $e posebej pri
programih socasne petosne obdelave. Krmilje vkljucuje tudi razli¢-
ne napredne funkcije programiranja za preprosto uporabo in hitro
obdelavo z veliko to¢nostjo.

Drugi Mazakovi stroji v podjetju GN so ve¢opravilni QUICK
TURN NEXUS 450-II MY z gnanimi rezkalnimi vreteni in mozno-
stjo obdelave po osi Y, vec¢opravilni INTEGREX i-400ST s po dve-
ma struznima vretenoma in spodnjimi revolverji ter CYBERTECH
TURN 5500 s 15-pal¢no odprtino vretena in zmoznostjo obde-
lave delov do premera 32 palcev. »Mazak enako kot mi nenehno
izpopolnjuje svojo ponudbo. Od preprostih dvoosnih struznic in
triosnih rezkalnih strojev so napredovali do ve¢opravilnih strojev,
avtomatizacije in digitalne povezljivosti. Eden od razlogov, da smo
se odlocili za Mazak, je preprosta integracija tehnologije strojev z
avtomatizacijo,« nadaljuje Plesa. Vse komponente, ki jih izdela-
jo pri GN, lahko v primeru odpovedi med uporabo povzrocijo
katastrofalne posledice. V delavnici izvajajo politiko »ni¢ napaks,
saj si preprosto ne morejo privos¢iti $kartnih izdelkov, potrebno
doslednost obdelave pa po Plesinih besedah dosegajo z avtomati-
zacijo. Vecina izdelkov je narejenih iz toplotno obdelanega jekla
4140 ali 4340, najdejo pa se tudi edinstveni izdelki iz bolj eksoti¢-
nega Inconela ali magnezija. Tolerance so od +0,4 mm do +0,01
mm, odvisno od zahtevnosti dela.

Chamith Rathnayake, vodja vitke proizvodnje pri GN Corpo-
rations Inc., pove, da je tovarna organizirana po nacelih vitke
proizvodnje ter da se drzi strogih proizvodnih standardov in praks:
»Pri nas ne gre le za $tevilo komponent, ki jih odpeljejo skozi vrata.
Nas glavni cilj je izpolnitev specifikacij pri prav vsakem izdelku.

Gospodarska

zbornica L 2
Slovenije E:

Zbornica elektronske
in elektroindustrije

Sekcija uporﬁbnikt;wiste

Vsako narocilo razdelamo po ve¢ vidikih, od stroskov do toleranc
in uporabljenih proizvodnih postopkov. Kon¢ni rezultat je, da so
vsi deli izdelani in dobavljeni v najkrajsem moznem casu.«

GN vsako komponento oznadi in spremlja v proizvodnem proce-
su. Ce nastane napaka, lahko hitro izsledijo osebe, ki so kompo-
nento izdelale, premerile, zapakirale in odpremile, da se napaka ne
bi nikoli ve¢ ponovila.

Celici Pioneer in Frontier sta izbolj$ali zmoznosti priprave delov
in ¢ase ciklov, obenem pa omogocata proizvodnjo brez prisotnosti
operaterjev. Najpomembneje je, da celici prakti¢no odpravljata
kakr$ne koli ¢loveske posege v procesu, s tem pa zmanjsujeta verje-
tnost napake in odstopanja med deli.

Celica Pioneer je svoje ime dobila zato, ker predstavlja povsem
nov pristop k izdelavi opreme za industrijo nafte in plina, obenem
je bila za GN velik pionirski projekt na podrocju avtomatizacije.

Stirje mazaki v celici Pioneer so podvojili proizvodne kapacitete,
saj naredijo toliko kot osem drugih neavtomatiziranih strojev,
ki delajo 24 ur na dan. Celica zahteva tudi za 75 odstotkov manj
¢loveskega dela. Pioneer obratuje v treh izmenah, pet dni na dan in
obicajno osem ur ali ve¢ popolnoma brez posegov.

Vse potrebne obdelave, meritve/kontrola kakovosti in odstranje-
vanje srha na izdelkih se izvajajo v celici Pioneer. Stirje mazaki so
velopravilni stroji, zato GN obdeluje komponente v eni pripravi
in dveh operacijah. Delavnica lahko poleg tega hitro in preprosto
preide na izdelavo druge druzine izdelkov v celici.

Adam Jarantowski, vodja proizvodnje pri GN Corporations Inc.
in odgovorni vodja projekta Pioneer, poroca o izzivih pri avtomati-
zaciji obdelave nekaterih delov v celici, razlog pa je v kompleksno-
sti izdelka in obdelav.

v stalnih izboljsav ’

Konferenca o digitalni preobrazbi stalnih izboljsav

Sekcija uporabnikov sistemov stalnih izboljSav
obvesca, da bo letosnja konferenca »Dan

najboljse prakse« 29. in 30. septembra 2016

na Gospodarski zbornici Slovenije v Ljubljani.

Konferenca je namenjena k spodbuditvi podijetij na

Konferenco namenjamo strokovnjakom -
odlocevalcem ali izvajalcem optimiranja

proizvodnih in s proizvodnjo povezanih procesov s
principi kakovosti, vitkosti in gibkosti, nadgrajenimi

s sodobnimi principi digitalne dobe. Kon¢ni
program bo objavljen mesec pred konferenco.
Aktualne informacije so na spletni strani

digitalno preobrazbo poslovanja ter predstavitvi
najboljsih praks prehoda iz nenehnega izboljSevanja
procesov preko vitkosti do digitalne preobrazbe
procesov.

http://stalne-izboljsave.gzs.si/slo/konferenca, lahko
pa tudi po elektronski posti marjan.rihar@gzs.si ali
telefonu 01 5898 302.

http://stalne-izboljsave.gzs.si
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»Za avtomatizacijo procesov in obdelavo delov v ¢im manj$em
$tevilu operacij smo vsekakor potrebovali ve¢opravilne stroje,«
pojasnjuje Jarantowski. »Brez mazakov bi potrebovali veliko ve¢
kot le stiri stroje, pa tudi dodatne operacije.«

Celica Pioneer vklju¢uje $e dva robota Fanuc. Prvi ima nosilnost
600 kg, postavljen je na tirnice in streze Mazakovim strojem, drugi
je manjsi in dela v merilni postaji. Koordinatni merilni stroj meri
izdelke in vraca rezultate v obdelovalne stroje za sprotne prilagodi-
tve odmikov, deli iz celice pa so 100-odstotno pregledani.

Pioneer trenutno obdeluje dele iz toplotno obdelanega jekla 4140
v dveh operacijah na dveh strojih, to pa pomeni, da celica isto-
¢asno obdeluje dva izdelka. Celica je namenjena posebni druzini
izdelkov in vsi mazaki so zmozni izdelovati katero koli izvedenko.

GN je za svoje stroje INTEGREX e-500 narocil 160-mestni oro-
dni zalogovnik, v delavnici vsak stroj lahko opremijo z vsaj tremi
kompleti enakega orodja, zalogovnik pa sprejema tudi 24-pal¢na
drzala za notranje izstruzevanje delov premera do 35,5 palca. Pod-

Ulica Jozeta Jame 14
SI1-1210 LUUBLJANA
www.vist-cnc.com

SERVIS

LOVREK IVAN s.p.

vojitev orodij omogoca neprekinjeno obratovanje brez prisotnosti
ljudi. Operaterji lahko poleg tega zamenjajo obrabljena orodja z
zadnje strani stroja, ne da bi morali prekinjati delovanje celice.

GN pri vseh orodjih v celici Pioneer uporablja prednastavljanje
in ¢ipe/oznake za radiofrekvenc¢no identifikacijo (RFID). Ko je
orodje nastavljeno, se vsi potrebni podatki shranijo v oznako, od
koder jih mazaki nato preberejo in nastavijo vse potrebne odmike.
Jarantowski se pohvali, da se proizvodnja v celici prav zato nikoli
ne prekine.

Alex David je v podjetju zadolzen za celico Frontier. Klju¢ njene
uspesnosti po njegovih besedah je v zmoznosti obdelave delov v
eni pripravi na strojih Mazak. Celica obratuje 24 ur na dan, ve¢ino
tega Casa pa ji streZe le en operater, zadolZen za vlaganje materiala.

Enako kot celica Pioneer tudi popolnoma avtomatizirana celica
Frontier temelji na ve¢opravilnih strojih Mazak. Ime odraza prvo
implementacijo avtomatizacije z robotom, ki nalaga ve¢ delov.
Vsak INTEGREX i-200ST ima svojega
robota, ki dele nalozi, odstrani in prestavi
na koordinatni merilni stroj.

Koordinatni merilni stroj med samim
procesom zagotavlja podatke o odmikih
za mazake in kontrolira dokoncane dele.
Ce so ti zunaj toleranc, jih pregledajo v
oddelku za kontrolo kakovosti in ugoto-
vijo vzroke.

Juan Roubaud, direktor tovarne pri GN
Corporations Inc., Plesi priznava zasluge
za okrepitev procesa nenehnih izboljsav,
zlasti na podro¢ju naprednih proizvodnih

tel.: ++386 1 583 82 20
fax.: ++386 1583 82 22
d.0.0. gsm: ++386 41 672 930
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tehnologij. Roubaud, ki pri GN dela Ze vec kot 13 let, ugotavlja, da
so deli z leti postali vse bolj kompleksni. Izdelava na samostojnih
struznih centrih in rezkalnih strojih je postala neuc¢inkovita in
nesprejemljivo dolga, zato so pri GN v duhu stalnih izbolj$av najprej
uvedli vecopravilne obdelovalne tehnologije. Politika stalnih izbolj-
$av pa je zdaj katalizator, ki v podjetje prinasa vse ve¢ avtomatizacije.
Plesa in Roubaud se strinjata, da pri avtomatizaciji, kot je vgraje-
na v linije Pioneer in Frontier, lahko govorimo o naslednji genera-
ciji proizvodnje, Mazak pa ostaja njihov strateski dobavitelj.
Plesa sklene: »Nase sodelovanje z Mazakom traja Ze 20 let in
je nelocljiv del nasega uspeha. Mazak je na$ cenjeni partner za
obdelovalne stroje in avtomatizacijo, s tem pa se lahko pohvalijo le
redki dobavitelji obdelovalnih strojev.«
> www.mazak.com
> www.cnc-pro.si

»» 1Q300: Pametna resitev za
ekonomsko odrezovanje
miniaturnih kosov

Do sedaj so precizne mikro-obdelovalne centre izdelovali le raziskovalni
instituti in nekateri izdelovalci obdelovalnih strojev, vendar pri tem

niso kaj dosti mislili na nizke proizvodne stroske. Da bi zadovoljili vse
veCje povprasevanje po strojih, ki lahko proizvajajo zelo miniaturne
geometrijske oblike z odlicno natancnostjo pri sprejemljivem cenovnem
razredu, je Makino na trg lansiral precizen frezalni center iQ300.

iQ po imenu, iQ po zmogljivosti: ta novi precizni mikro-odrezo-
valni center iz podjetja Makino je pameten odziv na vedno vecjo
miniaturizacijo in bolj kompleksno funkcionalnost, kot jo lahko na
primer vidimo v mobilnih telefonih, drugih prenosnih digitalnih
napravah, medicinski opremi in v opti¢nih produktih. Q300 za-
gotavlja precizno mikro-odrezovanje z zahtevano natan¢nostjo pri
prakti¢nih podajalnih hitrostih, kar je bilo do sedaj z obi¢ajnimi
vertikalnimi obdelovalnimi centri tezko doseci.

Natancnost kroZnosti, ki je bila izmerjena za pot orodja pri
mikro-frezanju v obliki kroznice polmera 0,1 mm in pri podajalni
hitrosti 100 mm/min, zna$a 0,65 um. Pri visoki rezalni hitrosti
2000 mm/min kroznega frezanja luknje premera 50 mm, pa je bila
vrednost izmerjenega odstopka kroznosti 0,6 um.

Podajalni mehanizem je sestavljen iz ultra preciznih valj¢nih
vodil in linearnih pogonskih motorjev. Ta kombinacija zagotavlja
hitro odzivnost in gladko podajalno gibanje podobno tistemu pri
drsnih vodilih. Sistem za oskrbo maziva je bil zasnovan tako, da
ugodi odrezovalnim programom, ki vklju¢ujejo dolge ure pona-
vljajocih se kratkih podajalnih gibov. Linearni pogonski motorji so
na vseh treh oseh X, Y in Z name$ceni v optimalni poziciji, tako da
njihov push-pull u¢inek ne vpliva na ravnost valj¢nih vodil. Fre-
zalni center iQ300 je opremljen s sistemom za merjenje pomikov
z natan¢nostjo 0,005 pum. Podajalni mehanizem zagotavlja odli¢no
odzivnost, gibanje po to¢nih korakih za samo 0,1 um, minimizira

iRY:
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drobne valove in s tem zagotovi visoko kakovost obdelane povr-
$ine. Linije, ki se pojavijo ob obrac¢anju smeri orodja in progasti
vzorci zaradi drobnih valov, so odpravljeni do te mere, da niso ve¢
vidne s prostim o¢esom.
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iQ 300 je opremljen tudi z novo razvitim vretenom z maksi-
malnim $tevilom vrtljajev 45.000 min™, ki je zelo zanesljiva serija
V vreten, ki jih je bilo od leta 1996 name$¢enih kar 6.500 v stroje
po celem svetu. Najvedja hitrost vretena je bila tu pove¢ana $e za
dodatnih 5 000 min™ in dodano je standardno vpenjanje HSK—
E32. Izboljsana je bila tudi u¢inkovitost hlajenja motorja vretena in
lezajev z namenom zmanj$anja dinamic¢nega opletanja vretena pri
visoko hitrostnih operacijah. Te izbolj$ave pomagajo bolj izkoristiti
vse zmogljivosti mikro-orodij z zelo majhnimi premeri in prispe-
vajo k daljsi obratovalni dobi orodja.

Frezalni center iQ300 sledi Makinovi filozofiji, ki je najprej zago- 7> Izdelek narejen
toviti stabilno, togo in natan¢no mehansko strukturo stroja. Stroj na stroju iQ300,
tehta ve¢ kot 8.000 kg kljub svoji kompaktni strukturi. Ceprav so kjer je bila dose-

zena hrapavost

vsi gibajoci se deli lahki, so podprti z mo¢no in tezko strukturo.

Toplotna stabilnost je zelo pomembna pri zagotavljanju natané- Ra 12,17 nm.
nosti obdelave na dolgi rok. Q300 ima §tevilne toplotno stabilno-
stne funkcije: konstrukcija iz sive litine je optimalno skonstruirana Obdelovalna miza ima velikost v X in Y smeri 600 x 400 mm,
na podlagi strukturnih in toplotnih analiz, sistem za hlajenje jedra medtem ko je delovno obmocje v X in Y smeri 400 x 350 mm. Ta
vretena in lezajev vretena, hladilni sistem za mehanizem gonilnih prakti¢na velikost je primerna za obdelavo stevilnih enako obliko-
linearnih motorjev z dvojnim plas¢em, regulator temperature vanih kosov naenkrat in za uporabo avtomatskih vpenjalnih glav
hladilne teko¢ine (opcijsko), stabilizator (opcijsko) in Makinova in preciznih primezev.
toplotna komora (opcijsko). Na koncu, a ni¢ manj pomembno je, da se inteligenca stroja
Razlike nivojev med obdelanimi povr$inami z razli¢nimi mikro- iQ300 kaze v lahkotnosti obratovanja. Lahka vrata naredijo
-orodji predstavljajo veliko tezavo pri mikro-frezanju. Standardna odpiranje in zapiranje mnogo lazje, kar je zelo pomembno pri
oprema stroja iQ300 je tudi naprava za hibridno avtomatsko mikro-frezanju, kjer se vrata odpirajo in zapirajo zelo pogosto, da
merjenje dolZine orodja, ki natan¢no izmeri in korigira polozaj se preveri stanje obdelave. Veliko prozorno okno iz polikarbonata
konice orodja in to med vrtenjem vretena. To zmanjsa razliko med  zagotavlja izboljsano vidljivost v obmocje obdelave, tudi ko so
nivoji na minimalno, tako da je obdelana povrsina izjemno kako- vrata zaprta. [ Pripravil: David Homar ]
vostna in natan¢na tudi z mikro-orodji. > www.makino.eu
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Uradni distributer za izdelke Renishaw v Sloveniji, na Hrvaskem, v Bosni in Hercegovini, Srbiji, Crni Gori in Makedoniji:

u RLs® RLS d.o.o0. Poslovna cona Zeje pri Komendi, Pod vrbami 2, 1218 Komenda ) )
T01527 2100 FO015272129 Email@rls.si www.rls.si WWW. renlShaW.Sl/eqUator




EuroBLECH 2016

Nova generacija
obdelave plocevine

25.-29. OKTOBER 2016
HANNOVER, NEMCIJA

24. mednarodni sejem tehnologij za obdelavo plocevine

Plocevina, cevi, profili -~ Manipulacija - Preoblikovanje - Locevanje, rezanje
Obdelava cevi in profilov - Kompoziti -~ Dodajalne izdelovalne tehnologije
Povrsinska obdelava - Orodja - Sistemi CAD/CAM/CIM - Varnost pri delu
Spajanje, varjenje - Fleksibilna obdelava plocevine - Strojni elementi
Upravljanje, regulacija, meritve, kontrola - Tovarniska in skladiS¢na oprema
Koncni izdelki, komponente, sestavi - Zajem in obdelava podatkov

Raziskave in razvoj (R&D) EU RO

www.euroblech.com

Organizator: Mack Brooks Exhibitions Ltd
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»» Renishaw predstavlja nov edinstven
in vsestranski merilni sistem

Novi patentirani merilni sistem Equator™ zmanjsuje stroske nabave,
vzdrzevanja in vpenjal, omogoca vnaprejsnje programiranje za
merjenje vec razlicnih delov in hitro reprogramiranje pri spremembah
konstrukcije. Equator je radikalna nova alternativa za tradicionalne
namenske merilne sisteme in izpolnjuje vrzel na trgu, ki doslej Se ni
bila pokrita. Gre za vec kot le nov merilni sistem, obelezuje namrec
lansiranje prve produktne linije meril iz Renishawa.

Patentirana zasnova je poceni ter edinstvena po svoji zgradbi in
nacinu delovanja, omogoca pa visokohitrostne primerjalne meritve
za kontrolo delov v velikoserijski proizvodnji. Razvita in preizku-
$ena je bila v proizvodnji skupaj z vodilnimi podjetji iz razli¢nih
panog industrije in na razli¢nih aplikacijah.

Equator je bil spocet in razvit v tesnem sodelovanju z uporabniki
merilne opreme na njihovih obdelovalnih strojih v avtomobilski,
letalski in vesoljski industriji ter v industriji medicinskih izdelkov.
Rezultat je lahko hitro in visokoponovljivo merilo, ki ga operaterji
upravljajo z enostavnim pritiskom na gumb. Equator se lahko v ne-
kaj sekundah prilagodi za merjenje drugega izdelka, kar je popolna
resitev za fleksibilne proizvodne procese in merjenje komponent,
izdelanih na razli¢nih strojih.

Visja hitrost in boljSa ponovljivost

Equatorjev edinstveni patentirani princip delovanja je zasnovan
na enostavno razsirljivi in prilagodljivi 'vzporedni kinemati¢ni’
zgradbi, ki omogoca visokohitrostno skeniranje in hitre premike
med znacilnostmi, hkrati pa ohranja potrebno togost za impresiv-
no ponovljivost od tocke do tocke, ki je nujna za natan¢ne meritve.

Namestitev Equatorja traja le nekaj minut, operater pa ga lahko
v nekaj sekundah prilagodi za merjenje drugega izdelka. Rekonfi-
guracija merilnega sistema zaradi sprememb konstrukcije izdelkov
in za merjenje novih delov je mozna v del¢ku ¢asa, ki ga za to pora-
bimo pri obi¢ajnih merilnih sistemih po meri, uporablja pa iz¢rpne
moznosti standardnega programiranja DMIS.

Enostavno upravljanje, enostavno programiranje

Sistemi Equator so na voljo z dvema izvedenkama program-
ske opreme: programirljivo razlic¢ico za proizvodne inzenirje, ki
omogoca ustvarjanje programov DMIS, in cenejsim delavniskim
sistemom, ki operaterjem omogoca izvajanje programov, ne pa
tudi uveljavljanja sprememb. Obe izvedenki programske opreme
vkljucujeta intuitiven uporabniski vmesnik MODUS™ Organiser, ki

zahteva le malo ali
sploh ni¢ usposa-
bljanja operaterjev,
programska oprema
za programirljive
sisteme MODUS™
Equator pa inZenir-
jem omogoca hitro
ustvarjanje merilnih
rutin za kakrsen
koli del - enostaven
ali zahteven, priz-
mati¢ne ali proste
oblike. MODUS
Equator omogoca
enostavno progra-
miranje meritev za
skeniranje in tock
dotika s standardno
kompaktno skenir-
no merilno glavo
Renishaw SP25.
Med skeniranjem je za dolo¢itev znacilnosti mozno zajeti vec tiso¢
podatkovnih tock, s ¢imer je omogocena analiza dejanske oblike
vsake znacilnosti.

Del programirljivega sistema je tudi klju¢, ki ga je mozno priklju-
¢iti v delavniski sistem. Tako se aktivira polna funkcionalnost pro-
gramiranja tega delavniskega sistema, kar je idealno za inzenirje, ki
zelijo prilagoditi programe in hkrati ohraniti nadzor.

Toplotna stabilnost

Equatorjeva inovativna in visokoponovljiva merilna tehnologija
je zasnovana na tradicionalni primerjavi proizvedenih delov z
referen¢nim masterjem. Ponovna meritev masterja je enostav-
na kot meritev proizvedene komponente in takoj kompenzira
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morebitne spremembe toplotnih pogojev v delavniskem okolju.
Equator je uporaben v tovarnah, kjer nastopajo velike tempera-
turne spremembe — enostavno dolocite novi referenéni master,
sistem pa opravi nicenje in je pripravljen za ponovljive primerjave
z masterjem.

i

Sledljivost do umerjenih koordinatnih merilnih
strojev

Masterji niso nujno dragi deli, izdelani po meri kot pri tradicio-
nalnih merilih. Namesto tega se vzame proizvedena komponenta
in se premeri na koordinatnem merilnem stroju (KMS), pri ¢emer
se dolocijo odstopanja znacilnosti od CAD-modelov oz. delavni-
$kih risb. Rezultate kateregakoli KMS, ki deluje s katerokoli pro-
gramsko opremo za programiranje KMS, je mozno konfigurirati za
neposredno uporabo s programsko opremo Equator.

Umerjeno absolutno natan¢nost koordinatnega merilnega stroja
(ta se pogosto nahaja v prostoru z nadzorovano temperaturo za
zagotavljanje natancnosti) je tako mozno 'prenesti' v delavnico z
umerjeno sledljivostjo do meritev Equatorja. Ko je datoteka umer-
janja naloZena v programsko opremo Equator, je meritve sistema
Equator mozno primerjati s CAD-modelom ali z nominalnimi vre-
dnostmi na delavniskih risbah. Tako je omogocen resni¢en nadzor
nad procesi s paketi za statisti¢ni nadzor procesov.

Krmilnik Equator

Krmilnik Equator je prilozen ob nakupu vsakega sistema
Equator. Gre za zmogljiv namenski krmilni sistem, ki zagotavlja
zanesljivo in robustno okolje za delovanje programske opreme me-
rilnega sistema Equator. Krmilnik je podoben krmilnim sistemom
za obdelovalne stroje, ima pa e dodatno sposobnost izvajanja
posebnih aplikacij za Equator v sistemu Windows. Krmilnik je bil
zasnovan posebej za Equator in vsebuje vse potrebne elektronske
kartice in programsko opremo v enem paketu. Uporabnik lahko
ustvarja in izvaja merilne programe DMIS, spreminja nastavitve
meritev ter prenasa podatke ali programe.

Za upravljanje Equatorja ni potreben dodaten osebni ra¢unalnik,
s ¢imer se zmanjsajo stroski za uporabnika in odpravijo tveganja
nezdruzljivosti ali nenapovedljivega delovanja zaradi razli¢nih
arhitektur osebnih ra¢unalnikov.

Poceni vpenjala
Stroski vpenjal pri Equatorju so v primerjavi z namenskimi

merili znatno manjsi. Potreba po dragih preciznih vpenjalih je
odpravljena z uporabo vpenjal, ki dele pozicionirajo znotraj I mm
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od izmerjenega masterja. Taksen pristop nima posebnega vpliva na
ponovljivost, orientacija izdelka in referencne tocke pa se dolo¢ijo
na samem izdelku.

Integrirana menjava tipal

Dodatno fleksibilnost daje tudi posebno stojalo za menjavo
tipal, ki je vklju¢eno v nabavno ceno sistema Equator in omogoca
samodejno menjavo merilnih modulov SM25. Merilni moduli
SM25 se priklju¢ijo na standardno merilno glavo za KMS SP25,
zato lahko uporabniki Equatorja konfiguracije tipal menjavajo brez
vsakokratne ponovne kvalifikacije. V stojalo je moZzno namestiti
najvec $est kombinacij tipal. Tipala so uporabna tako za merjenje
kompleksnih enakih delov kot za merjenje ve¢ razli¢nih delov
razli¢nih geometrij.

Moznosti avtomatizacije

Equator je mozno vgraditi v avtomatizirane proizvodne celice, ga
povezati z robotom prek opcijskega vhodno-izhodnega vmesnika
in prenasati rezultate meritev v paket za statisti¢ni nadzor procesa.
Nekateri paketi za statisti¢ni nadzor procesov omogocajo tudi
povezovanje s krmilniki sodobnih obdelovalnih strojev za posoda-
bljanje vrednosti odmikov in resni¢no avtomatski nadzor procesa.

The versatile gauge™ — vsestransko merilo

Equator je edinstven po svoji zasnovi in nacinu delovanja. Do da-
nes mu je uspelo spremeniti na¢in razmisljanja stotin proizvodnih
inZenirjev in postati njihovo novo priljubljeno merilo. Equator je s
svojo vsestranskostjo in ponovljivostjo na dobri poti, da spremeni
svet merilne tehnike.

> www.renishaw.si/gauging
> wwwi.rls.si
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Tiskovna konferenca v
zvezi s sejmom AMB 2016
bo letos potekala v novem
tehnoloskem centru na
sedezu druzbe Walter AG,
v Ttibingenu. V centru lahko
proizvodne tehnologije in
procese razvijamo in testiramo

v realnih pogojih. | Fotografija:
Walter AG

Druzba Walter AG bo na sejmu AMB 2016 predstavila svoje izdelke, procese in

resitve

»

Kompetenca na vseh ravneh

Med 13.in 17. septembrom 2016 bo druzba Walter AG na sejmu
AMB v Stuttgartu predstavila svoje najnovejse dosezke. Druzba bo
strokovnjakom s podrodja strojnistva z vsega sveta predstavila svoje
inovacije izdelkov na podrocju rezkanja, vrtanja, izrezovanja navojev,
vrtenja ter procese in resitve iz prakse.

Inzenirska strokovnost druzbe Walter AG ponuja strankam
vrhunske resitve na podrod¢ju strojnistva z inovativnimi izdelki, ki
so povezani z obseznim poznavanjem procesa. Zato bo druzba na
sejmu AMB 2016 strokovni javnosti, poleg inovacij v zvezi z izdel-
ki, predstavila tudi svoje kompetence s podro¢ja procesa in resitev.

Vrhunec na podroéju nasih izdelkov predstavlja prva predstavitev
novo razvitega rezalnega materiala za rezkanje. Z VHM svedrom
DC170 Supreme iz druzine MC232 visokokakovostnih frez in
nadaljnjim razvojem preciznega hlajenja bo druzba predstavila se
nadaljnje inovacije izdelkov na podro¢ju vrtanja, izrezovanja navo-
jev in vrtenja. To so dosezki, ki so pomembni za stranko z vidika
natancnosti, varnosti procesa in stroskovne u¢inkovitosti.

Hkrati pa druzba Walter AG uposteva tudi procese uporabnikov.
Na sejmu AMG 2016 bomo na primer strokovnim obiskovalcem
predstavili, kako povezati storitveni koncept Walter Multiply s sto-
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ritvami in proizvodi Industrije 4.0 na tak nacin, da so vsi procesi
ucinkovitejsi in bolj ekonomicni.

Pomembna tocka sejma bo tudi predstavitev resitev druzbe Wal-
ter AG za avtomobilsko in letalsko industrijo. Z novim rezalnim
materialom in novostmi na podrocju obdelave aluminija in titana
druzba Walter na prakti¢en nacin predstavlja svoje kompetence kot
va$ partner za resitve.

Druzba Walter AG se bo predstavila na sejmu AMB
2016 v hali 1, na stojnici G32

Tiskovna konferenca v zvezi s sejmom AMB 2016 bo potekala 12.
9. 2016 v novem tehnoloskem centru druzbe Walter AG, na sedezu
v Tiibingenu.

> walter-tools.com



Optimirajte
svoje postopke.

Na podrocju strojne obdelave materialov se raje zanesite na ponudnika storitev kot
na dobavitelja. Tako ne boste samo uporabljali izjemnih izdelkov, temve¢ boste dobili
posebej za vas prilagojeno svetovanje in iziemne storitve. VaSe zahteve so naSa osnova
za analizo vaSih postopkov, s katero jih bomo dobro razumeli in jih tako optimirali.

— | WALTER
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»» Cermet COLORSTAR™ CTEP110
postavlja nova merila pri fini
obdelavi jekel

Novi cermet COLORSTAR™ CTEP110 je namenjen nalogam splosne
fine obdelave s struzenjem z najvecjo rezalno hitrostjo. Polni potencial
pri fini obdelavi jekel dosega v kombinaciji z geometrijami -CF20, -TFQ,

-CFO5 in -CF55.

Cermeti so zelo obstojni proti obrabi, zaradi svoje trdote pa tudi
zelo nagnjeni k lomu. Kombinacija substrata iz cermeta in naj-
sodobnejse tehnologije CVD-prevlek daje kvaliteto, ki zagotavlja
trdoto in protiobrabno obstojnost substrata, obenem pa ima tudi
potrebno Zilavost karbidne trdine.

Vecslojna nanoprevleka preprecuje oblikovanje razpok med sloji
za podalj$ano dobo uporabnosti orodja v primerjavi z enoslojno
kvaliteto TCC410 in konkuren¢nimi cermeti. V vecslojni tehno-
logiji je ogromno tehni¢nega znanja in na tak nadin so narejeni
samo izdelki iz serije Cutting Solutions by CERATIZIT. Kvaliteta
cermeta CTEP110 za fino obdelavo v obmocju ISO P10/M10/K05
ima vecslojno prevleko Al203, ki preprecuje prodiranje mikroraz-
pok v globino substrata.

Cermet COLORSTAR™ CTEP110 je Ze pokazal svoje zmoznosti
na preizkusnih trgih. Rezultati so bili jasno pozitivni tudi pri rahlo
parametrih so bili postopki struzenja absolutno zanesljivi, doba
uporabnosti orodja pa je bila v nekaterih primerih tudi 100 odstot-
kov daljsa kot pri konkurenci.

Kvaliteta COLORSTAR™ CTEP110 je namenjena splo$ni obdelavi
jekla, nekaterim obdelavam nerjavnega jekla in litega Zeleza,
kon¢ni obdelavi (fn x ap < 0,35 mm?), za neprekinjene in rahlo
prekinjene reze ter za srednje in velike rezalne hitrosti.

Rezerva zilavosti kot pri karbidnih kvalitetah omogoca struzenje
do sredisca, ob prehodih in nekoliko prekinjene reze. Edinstvena
vecslojna CVD-prevleka zagotavlja najdaljso dobo uporabnosti
orodja in zanesljivost procesa. Optimizirani utori skrbijo za dober
nadzor nad odrezki, uskladitev materiala in utorov pa je porok
za najvecjo kakovost povrsine. Visoka protiobrabna obstojnost je
nujna za zelo dobro dimenzijsko natanc¢nost, velika rezalna hitrost
pa za ekonomiko obdelave.

> Geometrije
a)-CF20
b)-TFQ
c)-CFO5
d)-CF55

COLORSTAR™ CTEP110 iz serije Cutting Solutions by CE-
RATIZIT je na voljo s §tirimi razli¢nimi geometrijami utorov za
odvajanje odrezkov, vsak od njih pa zagotavlja zelo kakovostno
povrsino. Geometrija -CF20 za obdelavo z negativnimi plo$¢icami
je namenjena splosni obdelavi jekla, delno pa tudi nerjavnega jekla
in litega Zeleza. Pozitivni cepilni kot in oster rezalni rob zagotavlja-
ta majhne sile pri rezanju, ozek utor za odrezke pa ustvarja kratke
odrezke tudi pri manjsih globinah rezanja. Plos¢ice Masterfinish z
utorom -TFQ so namenjene visoki kakovosti povr§ine in v ve¢ini
primerov je mogoce obcutno povecati podajalno hitrost za boljso
gospodarnost. Plo$¢ica pokriva $irok razpon aplikacij od srednje
do kon¢ne obdelave vseh vrst jekla, v nekaterih primerih pa je
uporabna tudi za nerjavno jeklo in lito Zelezo. Geometrija -CFO05 je
brusena po obodu in namenjena za splo$ne jeklene materiale, po-
gojno pa tudi za nerjavno jeklo in lito Zelezo. Zelo oster pozitivni
rezalni rob zagotavlja Cisto rezanje in odli¢no
kakovost povrsine. Ta plo$cica je prva izbira
za odpravo tezav z odrezki, za male serije in

Mikrorazpoke

Vet-slojev-ALO;

VA
Y

za komponente v ozkih tolerancah. Geo-

Osnowvni sloj
Ti(C, N)

Substrat
(cermet)

metrija -CF55 je oblikovana za kon¢no in
srednjo obdelavo, obdeluje pa lahko splo$na
jekla in v nekaterih primerih tudi nerjavno
jeklo in lito Zelezo. Oster rezalni rob s pozi-
tivno geometrijo omogoca ¢ist rez in dobro
kakovost povrsine.

> www.ceratizit.com
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»» ToCno pozicioniranje in zanesljivo
vpenjanje obdelovancev

Prilagodljivi vpenjalni sistemi so vredni zlata za vsakogar, kiima
opravka z obdelavo delov najrazlicnejsih velikosti in geometrij. Podjetje
Erwin Halder KG z novim primezem MS 125 ponuja uporabnikom
vsestranske moznosti za pozicioniranje in vpenjanje razlicnih
komponent na osnovnem ohisju primeza. Ta je individualno prilagodljiv
za preprosto obdelavo kompleksno oblikovanih obdelovancey, tudi

petstrano.

Vsak proizvodni proces zahteva elemente za zanesljivo vpenjanje
obdelovancev: brezhiben vpenjalni sistem je nujni pogoj za natan¢-
no obdelavo ter pogosto odlo¢ilni dejavnik za hitro in preprosto
menjavo obdelovancev. Vpenjalni sistemi skrajsujejo cas priprave
in skrbijo za gospodarno obdelavo.

Menjava kompletnih vpenjalnih priprav pri vsakem obdelovancu
je vsekakor zamudna in negospodarna, zato so v podjetju Erwin
Halder KG pripravili pravo resitev za vsako vpenjanje. Najno-
vejsi ¢lan Siroke palete izdelkov je vsestranski primez MS 125, ki
omogoca preprosto in hitro pozicioniranje ter vpenjanje delov za
obdelavo.

Mehanski primez MS 125 je namenjen vertikalnim in hori-
zontalnim CNC-rezkalnim strojem za konvencionalno, ¢elju-
stno in pridrzno vpenjanje. Njegova posebnost je, da z obsezno
ponudbo pribora lahko ¢vrsto drzi pravokotne, kvadratne ali
okrogle obdelovance vseh velikosti. S pripadajo¢imi kompleti za
poravnavo in fiksiranje ter nosilnimi, stopnicastimi, osnovnimi in
nihajnimi ¢eljustmi lahko vsak uporabnik vpne prakti¢no kakrsno
koli geometrijo, ne da bi moral posegati za drugimi vpenjalnimi
sistemi. Posamezne vpenjalne elemente je mogoce tudi zelo hitro
zamenjati.

Natancna izdelava po kakovostnih standardih
podjetja Halder

Modularni prime? je bil razvit v treh velikosti: izvedba S je dolga
280 mm in tezka 18 kg, model M je dolg 398 mm in tehta Ze 30 kg,
velikost L pa je s svojimi 530 mm in 38 kg namenjena predvsem
zelo masivnim obdelovancem. Sirina eljusti pri vseh je 125 mm,
najvedja vpenjalna sila je 40 kN. Najmanjsa izvedba MS 125 S je
idealna za uporabo na petosnih obdelovalnih centrih.

Veckratni primez Halder z vsemi svojimi lastnostmi je pomem-
ben element obdelovalnega sistema in prinasa uporabnikom viso-
ko raven fleksibilnosti. Bernd Janner, direktor prodaje pri Erwin
Halder KG: »Ker je osnovno telo izdelano iz nodularne litine, je
primez izjemno stabilen in robusten, enako pa velja tudi za induk-
tivno kaljena in brusena vodila. Za pritrditev razli¢nih vpenjalnih
¢eljusti so na koncih vdelani natan¢ni utori. MS 125 ima ob strani
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tudi izhodno odprtino za nadzorovano odvajanje hladilno-rezalne
tekocine in odrezkov. Visoka kakovost Halderjeve vpenjalne enote
pa izhaja tudi iz to¢nega vodenja matice vretena.«

Odvisno od modela so na voljo Se vpenjalni naslon za navpi¢no
uporabo (S/M) ali natan¢ni vzdolzni oz. pre¢ni utori za optimalno
poravnavo na mizi stroja. Sistem se zategne z momentnim klju¢em
(najve¢ 30 Nm), pri ¢emer je mozno tudi delo v neugodnem
polozaju nad mizo. Podalj$ani hod omogoca zanesljivo vpenja-
nje surovcey, vreteno s prenosnikom pa zagotavlja vedno enako
vpenjalno silo.

Slika 1: Halderjev primez MS 125 preprosto in hitro pozicionira in vpenja
obdelovance poljubnih geometrij.
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» Slika 2: MS 125 je prilagodijiv vpenjalni sistem.
Razlicica za pritrjevanje od zgoraj vkljucuje ustrezne
klinaste naslone, klinaste elemente in naslonske
Cepe za prilagodiljivo in varno vpenjanje surovcev.
Druge izvedenke omogocajo konvencionalno in Kinasia letitta
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Multipraktik za vse naloge

Primez se nastavi in pritrdi na mizo stroja s pripadajo¢imi
vpenjalnimi stremeni in kompleti za pozicioniranje in fiksiranje.
Nasloni za obdelovance so narejeni iz bruniranega in kaljenega
jekla, montirajo pa se lahko z obeh strani osnovnega ohisja. Ko je
obdelovanec vpet, se lahko odmaknejo in naslonska stran dela je
tako prosta za obdelavo - s ponovljivostjo priblizno 0,01 mm.

Ce Zeli uporabnik vpeti obdelovanec za pripravo na obi¢ajen
nacin, lahko izbira v Halderjevi bogati ponudbi stopnicastih, adap-
terskih, prizmati¢nih ¢eljusti, trdih osnovnih in mehkih ¢eljusti.
Vpenjalna §irina 443 mm omogoca prijemanje obdelovancev s
¢eljustmi razli¢nih izvedb.

Prime? je $e posebej prikladen za pozicioniranje in vpenjanje
obdelovancev najrazli¢nejsih geometrij, npr. kompleksnih surovcev
ali plamensko odrezanih in odzaganih delov. V raster lukenj na
nosilnih ¢eljustih se v ta namen lahko privijejo razli¢ni prijemal-
ni vlozki - konicasti, gladki ali okrogli z navojem. Bernd Janner
pojasnjuje: »Pritrdilni vlozki so zelo prakti¢ni, saj jih lahko hitro
pritrdimo ter z njimi preprosto in varno fiksiramo tudi obdelo-
vance neenakomernih oblik. Morebitne neravnine in nevzporedne
vpenjalne povrsine lahko hitro izravnajo prilagodljive celjusti. Do-
datne moznosti uporabe so na razpolago tudi z uporabo kaljenih in
izmenljivih pritrdilnih elementov.«

Izjemno tog vpenjalni sistem

Obstajajo Se izvedenke za natan¢no vpenjanje s pritrditvijo od
zgoraj. Funkcijska zasnova nosilnih ¢eljusti pri tem zagotavlja

fleksibilno in absolutno varno vpenjanje surovcev. Obdelovanec se
pozicionira na brusenih naslonskih ¢epih, ki ustvarjajo povezavo
z vodili na osnovnem ohisju. Vzporednost vodil oz. mize stroja se
pri tem prenasa na obdelovanec za zelo to¢no vpetje. Na ta na¢in
se v veliki meri izognemo tudi tresljajem med obdelavo.

Na osnovne ¢eljusti se lahko pritrdijo razni klinasti elementi
in naslonski ¢epi v petih razli¢nih visinah od 23 do 48 mm. V
prakti¢cnem kompletu za prijemanje od zgoraj v dveh velikostih je
ustrezen pribor za vpenjanje in prijemanje surovih, neobdelanih ali
predhodno obdelanih obdelovancev. »Zelo prakti¢ni so hitro-
izmenljivi klinasti elementi, ki so na voljo v razli¢nih izvedbah za
razne oblike, stanja povrsin in material obdelovancev,« je prepri¢an
Janner.

Fleksibilna obdelava s petih strani

Primez MS 125 je zelo primeren tudi za petstrano obdelavo.
Petstrane Celjusti lahko nad vodili drzijo obdelovance, visoke do
90 mm. Vstavni vlozki, ki so na voljo v treh visinah, pritiskajo
obdelovanec navzdol proti vodilom in zagotavljajo vzporednost. V
veliki meri so preprecene tudi vibracije obdelovanca. Stabilne pet-
strane Celjusti omogocajo fleksibilno petstrano obdelavo in dostop
s kratkimi orodji.

Bernd Janner za konec strne prednosti primeza: »MS 125 poskr-
bi, da so uporabniki vedno na varni strani. PrimeZ zanesljivo in
to¢no vpenja komponente najrazli¢nejsih velikosti in geometrij,

s tem pa svojim strankam jamcimo za vedno toc¢ne in ponovljive
rezultate.«
> www.halder.si

»» Fleksibilna petosna obdelovalna
celica za obdelavo v ozkih
tolerancah brez cloveskega nadzora

Visokotehnolosko podjetje Reliance Precision (www.reliance.co.uk) iz
Huddersfielda je novembra 2014 razsirilo svoje kapacitete za petosno
obdelavo z nakupom nemskega obdelovalnega centra Hermle C 22 U.
Opremljen je bil z integriranim streznim sistemom IH60 in 24-mestnim
zalogovnikom za palete System 3R, ki nosijo obdelovance.

Fleksibilno obdelovalno celico (FMC) so v tovarni postavili stro-
kovnjaki iz podjetja Geo Kingsbury (www.geokingsbury.com), ki
zastopa Hermle v Zdruzenem kraljestvu. Gre za prvi avtomatizira-
ni obdelovalni center z vertikalnim vretenom v tovarni v Hud-
dersfieldu, saj imajo vsi drugi stroji v delavnici, ki se z obdelovanci
zalagajo s palet, vodoravna vretena.

Reliance Precision, ki se opisuje kot specializirano podjetje za
izdelavo visokonatan¢nih komponent in podsistemov po meri
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za razli¢ne aplikacije, ima v lastni hisi kapacitete za konstrukcijo,
razvoj, izdelavo prototipov, proizvodnjo, montazo in preizkusanje.
Polovico prometa ustvarijo z izdelki za znanstvene namene in me-
dicino, Se naslednjih 30 odstotkov pa z narocili letalske in vesoljske
ter obrambne industrije.

Po tem, ko so Ze ve¢ let uporabljali tri petosne vertikalne obdelo-
valne centre drugega ponudnika, se je pojavila potreba po nadgra-
dnji zmogljivosti zaradi zahtev strank po $e ve¢ji natanénosti.
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Vodja oddelka za pripravo ponudb Alex Greenhalgh po-
jasnjuje: »Glavni razlog, da smo se odloc¢ili za nakup stroja
Hermle C 22 U FMC, je bila njegova fleksibilnost in mo-
znost visoke stopnje izkoristka vretena. Zeleli smo izboljsati
ucinkovitost in obenem zmanjsati proizvodne stroske. To
nam je uspelo z opremo za avtomatizacijo, ki omogoca dol-
gotrajno obratovanje brez ¢loveskega nadzora. Zalogovnik
za obdelovance ni pritrjen pred stroj, ampak se ob pritisku
na gumb premakne v levo. Tak$na konfiguracija omogoca
prost dostop do delovnega obmog¢ja za pripravo stroja, pa
tudi manjse serije ali obdelavo komponent, ki zahtevajo
veliko operaterjeve pozornosti. Prav ta vsestranskost nam
prinasa dolgoro¢no konkuren¢nost.«

Navdusili sta jih tudi to¢nost in zanesljivost §tiriosnega
stroja Hermle, ki so ga kupili leta 2013 za izdelavo dela v
ozkih tolerancah za stranko iz letalske industrije. Vzorna
storitev, ki so je bili delezni od druzbe Geo Kingsbury pri
montazi, zagonu, aplikativni podpori in usposabljanju, je
pripomogla k temu, da se je med podjetjema razvil dober od-
nos. Tako je bila tlakovana pot za izbiro najnovejsih strojev.

=

Vpenjalna glava System 3R na mizi Hermle in paletni sistem
GPS240, ki omogoca neoviran dostop za petosno obdelavo

Kenny Marsden, vodja ekipe za rezkanje v Reliance Pre-
cision: »Ceprav je C 22 U v pogonu $ele nekaj mesecev, nas
je Ze preprical s svojo to¢nostjo. Preverjamo jo z merilnim
sistemom na stroju, ki sproti potrjuje, da so komponente v
zahtevanih tolerancah. Obdelovalni sistem je tako natan-
¢en, da smo podvomili o sposobnostih svojih koordinatnih
merilnih strojev. Zato smo si priskrbeli dva nova koordi-
natna merilna stroja Zeiss Duramax, enega za rezkane in
drugega za struzene dele.«

Potrdil je, da so proizvodni procesi na stroju Hermle dobri
ze v prvem poskusu in da ostanejo znotraj toleranc od pr-
vega do zadnjega kosa. Stroj zato vecino ¢asa lahko pustijo
brez nadzora - za razliko od tezavnejsih obdelav na drugih
strojih, kjer se operater le stezka odmakne od stroja.

HORIZONTALNI OBDELOVALNI CENTER

HM&300

NA RAZPOLAGO

TAKOJ

= HM-6300

KRMILJE FANUC 32iB, 10,4" LCD-zaslon
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MOTOR VRETENA: 18,5/22 kW
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ZMOGLJIVOST ORODNEGA ZALOGOVNIKA: 40 MEST

SKUPNA MASA STROJA 22.000 kg

VISOKOTLACNO HLAJENJE SKOZI VRETENO (20 BAR)

AKCIJA! |z SALONA
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109350 €
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Vecina petosnih obdelav na stroju FMC v huddersfieldski tovarni
je na prizmati¢nih komponentah, kjer je glavna zahteva zelo tocen
dostop do dela z vec¢ strani. Orodje lahko ucinkoviteje obdela kom-
ponento v manj operacijah in odpade potreba po dragih vpenjalih.
Zahteve glede dimenzijske in pozicijske to¢nosti na komponentah
so pogosto zelo stroge in kar se da majhno $tevilo izpenjanj in
vpenjanj lahko le koristi.

o
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» Operater bo sproZil gibanje paletnega zalogovnika za zacetek avtomatizi-
rane proizvodnje.

Kompleksne komponente v letalski in vesoljski industriji iz titana
in nerjavnega jekla imajo npr. pogosto luknje, ki morajo biti to¢ne
znotraj 5 mikronov, predpisana dimenzijska to¢nost je 10 mikro-
nov, toleranca pravokotnosti in vzporednosti pa je 5 mikronov.
Instrument, ki se uporablja pri ¢rpanju nafte in plina iz vrtin, ima
dva jeklena zatica, ki sta kaljena na 60 Rc in imeti morata dve
obdelani ravni povrsini znotraj 2 mikrona od sredi$¢nice.

Reliance Precision rutinsko dosega tak$no raven natan¢nosti na
svojem stroju FMC z minimalnim nadzorom, pa tudi na starejSem
$tiriosnem stroju Hermle. Za podobno raven kakovosti na drugih
strojih je bilo prej v Huddersfieldu potrebno veliko ve¢ ro¢nih

posegov. Do danes so na petosni stroj preselili Ze ve¢ino proizvo-
dnega dela, $e posebej kompleksnejse in zahtevnejse obdelave za
letalsko in vesoljsko industrijo.

Prihranek ¢asa je obcuten: aluminijasto ohisje, ki so ga na dru-
gem obdelovalnem centru pozicionirali tudi do eno celo uro, lahko
zdaj na stroju C 22 U pripravijo v samo petih minutah. Zahvala
za to gre predvsem merilnemu sistemu Blum TC52 v vretenu, ki
deluje med ciklom ter omogoca natan¢no dolocanje zacetnega
polozaja dela kot zamenjavo za to¢no pozicioniranje v vpenjalih.
Doslednost in ponovljivost sta enaki ali boljsi kot prej, dodatna
korist pa je prihranek denarja pri vpenjalnih sistemih.

Zaradi uspeha s sistemi Hermle so se pri Reliance Engineeringu
ze odlo¢ili za narocilo tretjega stroja: to bo $e en petosni C 22 U,
vendar brez sistema za strego palet. Uporabljali ga bodo v razvoju,
tako da bo FMC prost za proizvodnjo. Miza novega stroja pa bo
pripravljena za avtomatizacijo in jo bo mogoce kadar koli povezati
s paletnim zalogovnikom System 3R. Razmigljajo tudi Ze o Cetrtem
stroju Hermle, avtomatizirani petosni celici.

Stroj z zelo visoko tocnostjo

Hermle je podjetju dobavil obdelovalni stroj C 22 U z izbolj$ani-
mi tehni¢nimi karakteristikami, vklju¢no s toplotno stabilizirano
hladilno-rezalno teko¢ino in izboljsano to¢nostjo vseh osi stroja v
celotnem delovnem obmocdju 450 x 600 x 330 mm.

Temperatura v delavnici je za ohranitev te ravni natan¢nosti
regulirana znotraj +1 °C. Za visokolo¢ljivostno dolo¢anje poloza-
ja so names$ceni linearni merilni trakovi Heidenhain. Termi¢no
stabilna postelja iz polimernega betona je obstojna proti vibraci-
jam, s tem pa $e dodatno pripomore k visoki to¢nosti in dalj$i dobi
uporabnosti orodja. Miza se ne premika, temperaturno polje je
tako simetri¢no okrog osi X in kompenzacija je potrebna samo po
osi Y. Tri linearna vodila so nad delovnim obmocjem, kjer so varna
pred odrezki. Merilni sistem kompenzira temperaturne raztezke v
smereh Y in Z.

Pri Reliance Precision so standardizirali vreteno HSK-A63 za
svoje stroje Hermle tako, da zagotavlja stabilen stik ¢ela in konusa
z orodnim drzalom. Orodni sistem HSK omogoca boljso to¢nost
po osi Z, $e posebej pri velikih hitrostih vretena. Orodno drzalo
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je tudi manjse, lazje in bolj togo kot konvencionalna drzala tipa
BT. Prigrajeni laserski sistem za merjenje dolzine ter zaznavanje
poskodb in loma orodja pomaga pri obratovanju brez nadzora.

Da bi se ohranila visoka raven natan¢nosti, je Hermle po zacetku
uporabe stroja v Huddersfieldu opravil serijo standardnih preizku-
sov, s katerimi se ugotavlja stanje stroja. Te preizkuse redno pona-
vljajo za ugotavljanje lezenja to¢nosti in napovedovanje terminov
naslednjega rednega vzdrzevanja.

Marsden nadaljuje: »Hermle ponuja nekaj zelo uporabnih
priboljskov, ki jih imajo res samo najboljsi stroji. Tlak hladilno-re-
zalne tekocine je tako npr. nastavljiv v obmoc¢ju od 0 do 80 bar, da
dovod tekocine lahko prilagajamo operaciji obdelave za najboljse
rezultate in minimalno porabo energije. Zanimiva je tudi zas¢ita
vretena, ki jo zagotavlja Sest zmeckljivih pus. Geo Kingsbury lahko
hitro zamenja unicene puse in tako stroj spet usposobi za obra-
tovanje. S tem si prihranimo veliko ¢asa ali celo strosek za novo
vreteno.«

Vpenjalna glava System 3R GPS 240 je integrirana, ne privita na
vrtljivo mizo stroja FMC pri Reliance Precision za visoko natan¢-
nost in ohranitev celotnega hoda po osi Z.

Da operater ohrani pregled nad obmocjem obdelave, kadar je
pred stroj potegnjen paletni zalogovnik za avtomatsko proizvo-
dnjo, so nad mizo postavili kamero, s katere se slika prenasa na
zunanji zaslon nad krmilnim sistemom Heidenhain iTNC 530.
Sliko bi bilo po potrebi mogoce spremljati tudi na daljavo.

Greenhalgh sklene: »Stroji Hermle so nam odprli o¢i glede re-
sni¢nih zmoznosti rezkanja in pomagajo nam, da si gradimo ugled
z vrhunsko kakovostjo in pravo¢asnimi dobavami. S §tiriosnim
strojem smo na zacetku leta 2013 naredili kvantni preskok pri
svojih tehni¢nih zmoznostih, spravili pod nadzor vse procese in

WwsXx

V prodajnem programu imamo vsa orodja vrhunske
kakovosti za kovinskopredelovalno industrijo, med
katerimi so najpomembnejsi naslednji programi:
MITSUBISHI, ki ima v programu vec kot 37.000
razlicnih orodij, kot so:

e orodja za struzenje

e trdokovinski svedri za globoko vrtanje do 40 x D

e orodja za vrtanje do trdote 60 HRC

e orodja za rezkanje do trdote 55 HRC

e rezkariji iz karbidnih trdin do trdote 70 HRC

Ostali programi so naslednji:

e magnetni vrtalniki in kronski svedri

e vse vrste Zag za strojno industrijo

e vse vrste SCetk za ¢iscenje in poliranje

¢ vse vrste merilnega orodja

e vse vrste HSS in HSSE svedrov ter navojnih svedrov
e stroji - tracne Zage

Zaslon za spre-
mijanje delovnega
obmocdja je posta-
vijen nad krmilje
Heidenhain.

razbremenili operaterje, ki jim ni ve¢ treba nenehno nadzorovati
tezavnejsih obdelav. Z dvema petosnima strojema Hermle, tretjim
v prihodu in vsemi prednostmi avtomatizacije lahko dosegamo
visoko raven obvladovanja procesov in uc¢inkovitosti pri zahtevnih
komponentah v mikronskih tolerancah.«
> www.hermle.de
> www.siming.si

=/

Dvojna Z2 geometrija

NOVA WSX VISOKO PRODUKTIVNA REZKALNA GLAVA 0D D-40 DO 200 MM
ZA PLANSKO REZKANJE JEKLA, INOXA IN OGNJE ODPORNEGA MATERIALA,

TEHNA PLUS

trgovsko in pmuzvudno podietie
PE - Rogozniska 14, 2250 Ptuj, SLOVENIJA

E-mail: info@tehnaplus.com, Spletna stran: www.tehnaplus.com
Tel.: +386 (0)2/780 &7 00, Tel.: (0)2/780 67 06, Fax.: (0)2/780 67 05

Z OSMIMI REZALNIMI ROBOVI.

MITSUBISHI

AMITSUBISHI MATERIALS
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»» Avtomatizirano 3D opticno merjenje

v orodjarni LTH Castings

Miha Kosir
Josip Kos
Nenad Drvar
Davorin Kramar

ATOS

SCANBOX

Slika 1: Atos ScanBox 6130

Zahteve po visoko kvalitetnih meritvah in hitro dobljenih rezultatih
meritev so nas prisilile v nabavo 3D opticne merilne celice ATOS
ScanBox 6130. Avtomatizirana merilna celica nam omogoca hitro in
kvalitetno merjenje predvsem ponavljajocih gravurnih delov.

Namescanje merjencev

Enostavno namesc¢anje in odstranjevanje merjencev je omo-
goceno zaradi enostavnega dostopa do vrtljive mize. Merjence
lahko enostavno transportiramo na mizo z dvigalom (slika 3) ali z
razli¢nimi izvedbami paletnih vili¢arjev (slika 4) . Na vrtljivo mizo
dimenzij 1600x800 mm lahko postavimo merjence do 2000 kg, kar
je za potrebe nase orodjarne povsem dovolj. Dvigala so po proi-
zvodnji name$cena tako, da lahko merjenec prenesemo direktno
iz obdelovalnega stroja na vrtljivo mizo in obratno, brez vmesnega
prelaganja.

Avtomatizirana merilna celica

Avtomatizirana merilna celica ATOS Scanbox je zasnovana tako,
da sistem omogoca hitro, enostavno, varno in zanesljivo merjenje

vseh vrst gravurnih oblik.

Slika 2: Nalaganje z elektricnim paletnim vilicarjem

Slika 3: Nalaganje s pomocjo mostovnega dvigala

Virtualni merilni prostor (VMR)

Programska oprema VMR (slika 5) povezuje merilni sistem
ATOS s funkcijami modula robota, modula vrtljive mize in ohisja
stroja

Slika 4:
Programska

oprema
VMR

Miha Kosir = LTH CASTINGS d.o.0., Ljubljana

)) Josip Kos, Nenad Drvar » TOPOMATIKA d.o.0., Zagreb ‘
Davorin Kramar = UL, Fakulteta za strojnistvo, Ljubljana | ¥

iRT§ Avgust = 64 (4/2016) » Letnik 11
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« Varnostne funkcije virtualnega merilnega prostora

« Preverjanje, da na poti robota v dovoljenem delovnem obmo-
¢ju VMR ne more priti do trkov

« Preverjanje, da poloZzaji robota ne morejo povzroditi trkov

o Virtualni pomik v poloZaje robota

Krmiljenje v VMR

Krmiljenje naprave ATOS ScanBox se izvaja prek virtualnega
merilnega prostora VMR, ki je virtualna in funkcionalna simulaci-
ja dejanske naprave. Sam virtualni prikaz ni omejen le na merilni
prostor, temve¢ se nanasa tudi na specifi¢cne module robota, vrtljive

Slika 5: Opozorilo za trk v simulacifi

mize in skenerja, vklju¢no z njihovimi obmog¢ji premikanja ter
omejitvami. Simulacija nam zazna vsak morebitni trk (slika 6), ki
ga lahko odpravimo z novim izracunom ustrezne poti robota.

Do realnega trka lahko pride samo v primeru, da simulacijo izva-
jamo z uporabo napa¢nega CAD modela merjenca ali pa z razli¢no
postavitvijo merjenca v realnem prostoru napram CAD modela v
simulaciji.

Krmiljenje je enostavno in nam omogoca razli¢ne nacine:

« Roc¢no nastavljanje pozicij skeniranja

Pri tem nacinu sami dolo¢imo pozicije iz katerih zelimo
narediti skeniranje merjenca, pot med pozicijami program
dolo¢i sam, tako da ni nobenega trka. Tak nacin se uporablja
za skeniranje enostavnej$ih oblik.

Slika 6: Rocno
nastavljanje
pozicij

Celovite resitve avtomatizacije interne logistike

opTiIMATIK160

POD VSAK VOZICEK §

Avtomatizirana in zanesljiva oskrba delovnih mest
Modularna in odprta resitev

Optimalna viSina zmanjsuje strosek uvedbe
(viSina vozila Optimatik160 je nizja od viSine standardnih koles vozickov)

INFO: +3867 4991917 - a.brence@tpv.si - www.tpv.si

Povezujemo inovativne resitve

Y/
(@ SKUPINA TPV
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o Avtomatsko doloc¢anje pozicij skeniranja napram oznacene
geometrije na CAD modelu
Glede na Zeljeno oznaceno geometrijo (slika 8), ki jo zelimo
skenirati, nam program sam dolo¢i optimalno §tevilo pozicij
skeniranja.

m o2 B O (% mxe.

2 Slika 7: Oznacena geometrija, ki jo Zelimo skenirati

pe
AT

Pozicije, ki nam jih predlaga program, lahko po Zelji enostav-
no spreminjamo. Skeniranje po tem nacinu dolo¢anju pozicij je
hitrejie, saj je $tevilo posnetkov optimalno. Cas skeniranja se nam
je z tem zelo skrajsal, tako da hitreje pridobimo zahtevane meritve.
Vedina gravur v nasi orodjarni ima zahtevno geometrijsko obliko,
tako da za dolocanje pozicij skeniranja ve¢inoma uporabljamo
avtomatsko nastavljanje, ker omogoc¢a hitrej$e merjenje.

Uporaba v orodjarni

Avtomatizirana merilna celica ATOS ScanBox, nam omogoca
merjenje vseh vrst gravurnih delov za orodja za tla¢no litje, delov
za obrezilna orodja in vpenjalne priprave. Z hitro dobljenimi rezul-
tati, ki nam jih zaradi avtomatizacije sistema pridobi merilna celi-
ca, lahko hitro ukrepamo v primeru odstopanj na nagem merjencu.

V orodjarni se po vecini obdeluje samo materiale po kaljenju.
Vso grobo izdelavo na gravurnih delih izvajajo kooperanti. Vsi te
gravurni deli se kontrolirajo na ATOS merilni celici, saj je morebi-
tno odpravljanje napak pred toplotno obdelavo (slika 9) najlazje(
varjenje..). Merimo tudi gravurne dele po toplotnih obdelavah
(slika 10) . Po toplotni obdelavi se material lahko zelo deformira.
Model, ki ga pridobimo z skeniranjem se uporablja kot referen¢ni
model za CAM programiranje. Ko je kos dokon¢no obdelan, pa se
kontrolira kon¢ne dimenzije in obliko (slika 11).

2 Slika 8: Odstopanja gravure pred toplotno obdelavo

» Slika 10: Odstopanja gravure po koncni obdelavi

Z avtomatizirano merilno celico smo moc¢no pospesili ¢as
meritev. Programe za skeniranje je potrebno pripraviti le za prvo
merjenje na gravurnem delu. Vsako ponovno merjenje pa samo
pripravimo merjenec, postavimo na zahtevano pozicijo na mizi,
izberemo program, ki smo ga uporabili ze pri predhodnem merje-
nju in skeniramo. S tem imamo v kratkem ¢asu pridobljenih veliko
meritev.

Merjenje med obdelavo

Na gravurnih delih redno prihaja do sprememb geometrije
gravurnih oblik zaradi zahtev kupca, livarskih tehnologov...
Po spremembi CAD modela primerjamo osnovni model (pred
spremembo) s spremenjenim modelom. Na ta na¢in pridobimo
3D sliko (slika 11), na kateri lahko zelo natan¢no oznacimo kje in
koliko materiala moramo nanesti (varjenje) ali odvzeti (rezkanje).
Po navadi konstrukcija uporablja tak princip za sheme varjenja. S
tem se izognemo prekomernemu varjenju. Tako zmanj$amo ¢as
varjenja, obrabo materiala zaradi varjenja ter zmanj$amo tudi ¢as
obdelave vara.

2 Slika 11: Prikaz odstopanj dveh CAD modelov
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Med samim varjenjem z 3D kamero kontroliramo ali je dovolj z novim CAD modelom (slika 13) . Tako natan¢no vidimo kje je
navarjenega materiala. Programe za skeniranje prilagodimo tako, potrebno variti (modro) oziroma rezkati (rdece, rumeno).
da se pomeri samo zahtevan detajl, ki je navarjen (slika 12). Iz teh
meritev se natan¢no vidi, kje in koliko materiala je Se potrebno e =

navariti. Ker nam avtomatizacija procesa omogoca hitre meritve,
lahko med varjenjem veckrat merimo in tako zagotovimo, da je
zagotovo dovolj navarjenega materiala.

Ce je sprememba ve¢jega obsega in je potrebno vec navariti in
posledi¢no tudi vec obdelati se model, ki ga dobimo pri meritvah
uporabi tudi kot referen¢ni model za CAM programiranje.

Slika 13: Predelave sestavnih delov

Statisticne analize meritev elektrod

Za izdelavo tla¢nih orodij se za zahtevnejse oblike potrebuje
elektrode. V nagem podjetju se vecinoma uporablja elektrode iz
grafita. Preden se elektroda uporabi za erodiranje jo pomerimo s
3D merilno kamero. Avtomatizirana merilna celica nam omogoca
hitro analizo teh elektrod. Na sami elektrodi se kontrolira pravilno
pozicijo elektrode glede na vpetje v drzalo (slika 14), ter odstopa-
nja elektrode od teoreti¢ne oblike. Z veckratnimi meritvami, ki jih

Slika 12: Kontrola varjenja

Avtomatizirano merilno celico uporabljamo tudi za merjenje izvajamo na elektrodi, lahko vodimo statistiko obrabe elektrode po
sestavnih delov orodij za tla¢no litje, kjer se izvedejo predelave doloc¢enih fazah erodiranja. S sprotnim merjenjem elektrod lahko
oblike. Star, obrabljen sestavni del pomerimo in ga primerjamo predvidimo kdaj bo potrebno elektrodo obnoviti.

P AN CLIS I AV
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» Slika 15: Dolocanje pozicij vpenjalnih tock

Uporaba skeniranja za “reverse engineering”

V primeru, da nimamo racunalniskega
3D modela komponente imamo pa jo fi-
zi¢no, jo lahko poskeniramo s 3D kamero
in nato s pomod¢jo meritve z namenskimi
programi ustvarjamo 'gradnike’ in 3D
model na principu 3D modeliranja. Tak
postopek pride bolj v postev za enostav-
nejse elemente mozen je pa tudi reverse
engineering' zahtevnejsih elementov ven-
dar nam bo to vzelo precej veliko ¢asa.
Na sliki 15 je prikazan primeri uporabe
3D skeniranja v namen doloc¢anja poziciji
modularne vpenjalne priprave.

Te vpenjalne priprave se uporabljajo
za vpenjanje ve¢ razli¢nih kosov. V ta
namen se priprava veckrat razstavi in
ponovno sestavi. S pomocjo teh meritev
lahko orodjar hitreje sestavi pripravo za : :
Zeljen kos, saj ima znane pozicije vpenjal- 7 Slhika 74: petje elektrode v drZalo

nih tock.

Za skeniranje modularnih priprav imamo narejen enostaven program, ki ga lahko
uporabljamo za doloc¢anje pozicij vseh priprav, tako da lahko hitro pridemo do
zeljenih podatkov.

» Slika 16: Skeniranje
gravure orodja za
tlacno litie

Zakljucek

Z uvedbo avtomatizirane merilne celice ATOS Scanbox 6130 v naso proizvodnjo
smo pridobili predvsem na ¢asu izvedbe in kakovosti meritev. Bistveno so se nam
pospesili ¢asi meritev pri ponavljajo¢ih se merjencih. Celotna programska oprema,
predvsem pa virtualni merilni prostor za krmiljenje je zasnovana tako, da je upo-
rabniku enostavna za uporabo. Z simulacijo lahko preizkusimo vse Zeljene pozicije
skeniranja, kar nam omogoca brezskrbno skeniranje v realnem prostoru.
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Nemsko mesto Dusseldorf bo od 19. do 26. oktobra gostilo najvedji
sejem plastike in gume K-2016. Na vec kot 170.000 kvadratnih metrih
razstavnih povrsin bodo predstavljeni zadnji dosezki s podrocja
plastike in gume. Ker bo sejem obiskalo veliko Stevilo nasih plasticarjev
in orodjarjev v nadaljevanju podajamo pregled novosti nekaterih pri
nas najpogosteje zastopanih podjetji.

»

WITTMANN BATTENFELD

WITTMANN BATTENFELD bo na sejmu K predstavil vec novosti, njihov
glavni poudarek pa bo novi krmilni sistem Unilog B8, ki je na voljo za
vse stroje iz serije PowerSeries in bo prikazan na vseh razstavljenih

strojih.

Od prejsnje verzije se razlikuje po ve¢ dodatnih funkcijah in $e
bolj udobnem upravljanju. Atraktiven vrtljiv 21,5-pal¢ni zaslon na
dotik omogoc¢a dostop do procesnih funkcij z gestami (zoom/drse-
nje), doloc¢ene funkcije upravljanja pa so dostopne s tipkami na do-
tik na srednji konzoli stroja. To omogoca hiter dostop do pogosto
uporabljenih funkcij. Krmilnik tece na sistemu Windows® 10 IoT,
kar omogoca $tevilne opcije modernega uporabniskega vmesnika
in preprosto integracijo. Zaslon je deljiv in omogoca hkratni prikaz
dveh funkcij.

[
[EETTC

> Novi krmilni sistem
UNILOG B8 - od sejma
K 2016 dalje na voljo
za vse stroje

iRTg Avgust = 64 (4/2016) » Letnik 11
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Drugi poudarek na sejmu bo novi EcoPower Xpress, hiter
elektri¢ni model stroja, ki je primeren predvsem za embalazno
industrijo. Izredno dinami¢na brizgalna enota ter odpiranje in za-
piranje stroja so zasnovane za hitro delovanje in natan¢nost, servo
pogoni pa omogocajo visoko energijsko u¢inkovitost. Na sejmu bo
EcoPower Xpress razstavljen s sistemom WITTMANN W837 IML.
Na stroju EcoPower Xpress 400/1100+ bodo izdelovali pokrove iz
PP v ciklu 4,7 sekunde z orodjem z 8 gnezdi proizvajalca Greiner
Packaging iz Avstrije. Robot W837 na stranskem vhodu vlaga folije
IML, odstranjuje pokrove z nalepkami, jih nato pokaze integrirani
kameri za kontrolo kakovosti in lo¢i dobre kose od slabih.

FFE

% Dvokomponentna brizgalka MicroPower

Kompetence na podro¢ju medicinske tehnologije bodo predstavi-
li na stroju EcoPower Medical 110/350 - s kompletno proizvodno
celico za Ciste prostore s komoro proizvajalca Max Petek iz Nemcije
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bodo iz termoplasta PEEK izdelovali centralno ¢rpal¢no kompo-
nento inhalatorja Respimat proizvajalca Boehringer Ingelheim
microParts GmbH iz Nemcije. Izdelke in dolivke bo odstranjeval
stranski robot W837, ki je primeren tudi za ¢iste prostore. Dolivek
se odstrani, kose pa odlozi lo¢eno glede na gnezdo. Prikazano bo
tudi upravljanje stroja s pomocjo tablice.

Na stroju EcoPower 110/350 bodo predstavili tudi proizvodnjo
hibridne strukturne komponente z orodjem z enim gnezdom
dobavitelja IKV Aachen (Institut za predelavo plastike). Izdelava
polizdelkov iz plo¢evine bo prikazana v kombinaciji z brizganjem
z vlozki v orodju. Posebej obdelani polizdelek iz plo¢evine v orodje
vstavi robot WITTMANN, opremljen z novim krmilnim sistemom
R9, nato pa se ta oblikuje s pomocjo pestic¢a ob zapiranju orodja.
Nato se plocevinasti del prebrizga s PA.

Obiskovalci si bodo lahko ogledali tudi prednosti procesa CELL-
MOULD na stroju MacroPower 1100/8800. Ta proces omogoca
izdelavo izredno lahkih kosov visoke togosti in z minimalnimi
deformacijami, kar je posebej zanimivo za avtomobilsko indu-
strijo. Kose bo odstranjeval robot W843 pro z novim krmilnim
sistemom R9, nato pa bodo podvrzeni $e preverjanju kakovosti in
odlozeni na transportni trak. Na tem stroju bo prvi¢ prikazan CMS
(Condition Monitoring System) kot del Industrije 4.0, pri katerem
se pomembni podatki stroja merijo s pomocjo senzorjev, nato jih
obdela krmilni sistem stroja in jih posreduje v centralno bazo s
pomocjo sistema MES za optimalno nadrtovanje vzdrzevanja.

Se en poudarek bo stroj MicroPower 15/10H/10H, prvi dvokom-
ponentni model v seriji MicroPower, posebej namenjen za brizga-
nje mikro in nano kosov. Stroj je opremljen z dvema paralelnima
brizgalnima enotama in vrtljivo plosco, izdeloval pa bo dvokom-
ponentni vtika¢ v glavi snemalnika zvoka iz PC in elektri¢no
prevodnega PC. Stroj ima tudi vgrajeno kamero in robot W8VS4
Scara za pregledovanje in odvzem kosov.

Veckomponentna tehnologija Combimould bo predstavlje-
na prvi¢, in sicer na servo hidravli¢cnem stroju SmartPower
180/525H/210L pri izdelavi zamagka za pitje iz termoplasta in
tekocega silikona na orodju z 8 gnezdi z uporabo transferne tehno-
logije; robot W832 bo skrbel za odstranjevanje in odlaganje kosov.

Se en »pameten« proces bo prikazan na stroju SmartPower
240/1330, kjer bodo epruvete za 150 ml steklenicko nabrizgane in
nato napihnjene v orodju z dvema gnezdoma proizvajalca Gross-
filey, Francija. Orodje ima tri postaje: prvo za brizganje 150ml
epruvet, drugo za napihovanje in nato izmet s prostim padom na
tretji. Ce bi orodje razgirili na §tiri postaje, pa bi lahko nabrizgali $e
eno komponento.

Posebej pa bo pametna proizvodnja predstavljena na stroju
SmartPower 350, na katerem si bodo obiskovalci lahko ogledali
izdelavo individualiziranih plasti¢nih kosov. Na stroju SmartPower
350/3400 bodo izdelovali atraktivne nakupovalne vrecke z orodjem
proizvajalca Haidlmair iz Avstrije, ki omogoca individualen natis.

Stroj iz servo hidraviicne serije SmartPower

Obiskovalci bodo na terminalu lahko vnesli svoje ime, za prevzem
»svoje« vrecke pa bodo prejeli vavcer z QR kodo, ki jo je mogoce
odcitati na predajni postaji. Po skeniranju QR kode se naslednja iz-
delana vrecka prenese na postajo, kjer se lasersko potiska. Po sejmu
bo QR koda aktivna $e dva tedna. Vrecke bo odvzemal robot W843
pro, opremljen z novim krmilnim sistemom R9.

Na sejmu bodo prikazali tudi stroj z vertikalno vrtljivo mizo z av-
tomatizacijskim sistemom, CM 40/210 R1280 iz nove serije CM-R
z vrtljivo mizo in zapiralno silo 400 kN. Pri stroju CM-R40 sta tako
zapiralna enota brez vodil kot tudi servo krmiljena brizgalna enota
names$ceni vertikalno. Tak$na zasnova z dvema simetri¢nima za-
piralnima cilindroma zagotavlja najvecji mozni prostor v obmodju
orodja in s tem optimalno dostopnost.

Na vseh eksponatih bo implementirano in prikazano mrezenje
stroja in periferne opreme z WITTMANN 4.0. Z novim krmilnim
sistemom B8 je mogoce povezati stroje ter robote in periferijo, vse
pa se lahko upravlja prek Windows vmesnika. Za varnost skrbi
usmerjevalnik WITTMANN 4.0, ki dostop do proizvodne celice
dovoljuje samo ustrezno identificiranim napravam. Usmerjevalnik
je vgrajen v brizgalko in povezan s periferno opremo in omrezjem
uporabnika.

Vertikalna
brizgalka CM
R 40 — prosto
dostopna z
vseh strani

00€
E
~
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KraussMaffei

Avtomatizacijske resitve

Poudarek bo na resitvah, ki jih je mogoce hitro
namestiti, so fleksibilne in omogocajo prihranek
prostora. Ena od njih bo novi linearni robot LRX
TwinZ z ve¢osno kinematiko za kompleksne apli-
kacije z etaznimi orodji, ki omogoca kratke cikle z
visoko preciznostjo. Dejansko gre za dva linearna
robota LRX, ki sta mehansko povezana na eni Z-osi.
Na sejmu bo eden grel plosco iz organskega materi-
ala, drugi pa bo izdelek odstranjeval iz orodja.

Druga zanimivost je servo prijemalnik SPX 10, ki se je uspesno
uveljavil na trgu in bo predstavljen pri rokovanju z majhnimi kosi
v medicinski aplikaciji.

Tretja zanimivost je mobilna industrijska robotska enota z inte-
grirano kontrolno funkcijo Multisubmit, ki jo je mogoce brez tezav
seliti s stroja na stroj; premika lahko 10 kg in ima doseg 1000 mm,
ob tem pa je hitera in natan¢na.

[

Krauss Maffei

» Avtomatizacija procesa s "pickerjem” SPX 10 za odstranjevanje dolivka
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GXW ColorForm: nov paket za popolno povrsino z
visokim sijajem

Predstavili bodo tudi prenovljen sistem ColorForm - enosto-
penjski proces za brizganje in prevleko povrsine s PUA/PUR,
ki nadomes¢a lakiranje: osnova iz termoplasta se odbrizga in se
nato neposredno v gnezdu prevlece z dvokomponentno poliureo
(PUA) ali poliuretanom (PUR). Po novem je sistem na voljo kot
standardna konfiguracija, ki je za 20 % bolj kompaktna od prejsnje
izvedbe. Kontrolna enota brizgalke MC6 s skupnim vmesnikom
lahko upravlja tako brizgalko kot tudi proces premazovanja.

Barvo je mogoce spremeniti v samo petih minutah, saj ni ve¢ do-
dana v komponento A, temve¢ se dodaja neposredno pri brizganju.
Hitra menjava je pomembna predvsem za avtomobilsko industrijo,

Avgust = 64 (4/2016) = Letnik 11
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» Brizgalka CX 350-2000 z izboljSano energijsko ucinkovitostjo

kjer imajo kupci vedno ve¢ moznosti izbire razli¢nih opcij, zaradi
Cesar serije postajajo vse manjse.
Sistem omogoca tudi uporabo z ve¢ gnezdi, kar poveca obseg

proizvodnje in omogoca hitrejse poplacilo investicije.

2 Izdelki narejeni
s tehnologijo
ColorForm - eno-
stopenjski proces
brizganja in nana-

sanja prevleke iz

PUA/PUR

Dopolnitev serije CX z zapiralnimi silami med 2000
in 4200 kN

Novi hidravli¢ni koncept stroja izboljsuje energijsko uc¢inkovitost
za 10 %, novi zapiralni blok BluePower pa je bil zasnovan na novo
glede na dinamiko toka, kar pomeni potencialni prihranek 40 %
pri zapiralnem gibu. Tudi optimizirani servo pogon BluePower
omogoca dodatne prihranke energije (10-40 %). Se ena prednost
je nov koncept filtra, ki omogoca za 25 % podaljsano Zivljenjsko
dobo olja.

Stroj CX je kompakten, pod zapiralno enoto pa je prostor $e za
periferne naprave in razli¢ne sisteme za odjem iz orodij. Inovativna
integrirana avtomatizacijska resitev prav tako sledi osnovni ideji,
na primer z vkljucitvijo transportnega traku v ohisje stroja, kar
prihrani prostor in s tem osnovne stroske.

Lahke konstrukcije

Predstavili bodo nove proizvodne celice FiberForm za termi¢no
oblikovanje in prebrizgavanje organskih plosé¢, tj. polizdelkov z
neskon¢nimi vlakni iz stekla, ogljika ali aramida v termoplasti¢ni
matrici iz PA, PP ali drugih matri¢nih sistemov. V tem sistemu se
polizdelke najprej segreje, nato preoblikuje-termoformira v bri-
zgalnem orodju in nato nabrizga s polimerom, oja¢enim z vlakni.
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Stresni okvir Roadsterja narejen s procesom T-RTM

Kosi z integriranimi organskimi plo§¢ami imajo ob¢utno boljse
mehanske lastnosti kot kosi, izdelani samo iz brizganega materiala
s kratkimi vlakni. Pomemben del procesa pa je gretje plos¢, ker
pregrevanje povzro¢i termi¢no degradacijo. Zato je KraussMaffei
razvil nadzorni proces za infrardeca sevala, ki je popolnoma inte-
griran v krmilni sistem stroja MC6.

Proces T-RTM (Thermoplastic Resin Transfer
Molding)

V orodju za presanje se predoblikovan polizdelek iz vlaknatih
plasti infiltrira s kaprolaktamom, ki je bil tik pred tem zlit in

zmesan iz dveh komponent (osnove za kaprolaktam in aktivatorja/

katalizatorja). Kemicna reakcija to strdi v gnezdu v termoplasti¢ni

poliamid 6. Na sejmu bodo izdelovali stresni okvir Roadsterja na
osnovi hibridne konstrukcije iz vlaken v povezavi s plastiko in ko-
vino. Proizvodni proces na razstavnem prostoru bo trajal okoli dve
minuti. Sistem je namenjen za projekte velikega obsega in za delo v
ve¢ izmenah. Postopek T-RTM ima ve¢ prednosti pred paralelnimi
procesi predelave plastike, na primer znanim RTM z epoksi smolo
ali poliuretanom. Nizka viskoznost omogoca kaprolaktamu, da
prodre v plasti vlaken celo pri nizkem tlaku v orodju. Za taksne
aplikacije zado$ca ze zapiralna sila 350 ton, kar pomeni nizje stro-
$ke investicij in energije. Hkrati pa so mozne tudi manj$e minimal-
ne debeline sten, vsebnost vlaken pa se lahko zvisa za okoli 60 %.

Plastika 4.0

Dandanes vsi govorijo o Industriji 4.0, KraussMaffei pa je lansiral

pojem Plastika 4.0 kot krovni pojem za implementacijo Industri-
je 4.0 na podrodju predelave plastike. Na sejmu bodo strankam
predstavili $tevilne resitve in novosti s podrocij inteligentnih
strojev, omrezenih proizvodnih procesov in interaktivnih storitev,
ki jim omogocajo, da potenciale Industrije 4.0 obrnejo v svojo
korist. Primer s podrocja inteligentnih strojev je nova razirjena
funkcija APC Plus. Funkcija APC zaznava spremembe v procesu
zaradi nihanja zunanjih pogojev ali nihanja viskoznosti taline in
samodejno sprozi protiukrepe. Poleg predelave termoplastov je
funkcija APC zdaj primerna tudi za ve¢komponentno brizganje
in predelavo silikona. Funkcija APC Plus pa vsebuje $e nekatere
dodatne inteligentne moznosti.

> www.kraussmaffei.com

> www.kms.si

Pooblasceni zastopnik

www.gx.kraussmaffeigroup.com

KMS, d.o.o. KMS zastopa tudi sledec¢e znamke

26 0 — Zmogljiv, uporabniku prijazen, s stabilno
Info@kms.s_l »>ONI otan > nmr m’ng‘i r e o i
WWWKMS.Si e tgsener colortronic sTEINL T vrednostjo. Nova GX serija pri KraussMaffei

KraussMaffei

Stroji serije GX

Engineering Passion

zdruzuje inovativno tehnologijo in prvovrstno
kakovost kot je Se ni bilo:

- Maksimalna produktivnost zahvaljujo¢ odli¢ni
dvoploscni hidravlicni zapiralni enoti

- Maksimalna kvaliteta izdelkov zahvaljujoc
mehanizmu za zaklep GearX in vodilom GuideX

- Maksimalna reproduktivnost z visoko
zmogljivo plastificirno enoto

- Minimalen cas nastavitve stroja preko
enostavne dostopnosti

- Enostavno upravljanje z novim inovativnim
MCé krmilnikom

Nova GX serija KraussMaffei:
Tehnika navdihnjena s strastjo.
Prvo razredni koncept stroja. NajboljSi rezultati.

Obiscite nas na sejmu
K2016, hala 15
stojnica B27 / C24 / C27 / D24

Krauss Maffei



TEHNICNE ZAHTEVE ZA TERMOPLASTICNI
MATERIAL

* |zbira materiala za nek namen
» Doloc¢anje lastnosti materiala

» Opis standardov za ugotavljanje lastnosti
termoplasticnih materialov

* Preglednice tehni¢nih lastnosti
termoplasticnih materialov

VPLIV PARAMETROV PREDELAVE
TERMOPLASTICNEGA MATERIALA NA
KAKOVOST IZDELKA

« Vpliv materiala in njegove priprave na
kakovost izdelka

* Vpliv orodja in njegove priprave na kakovost
izdelka

« Vpliv stroja in njegove priprave na kakovost
izdelka

» Razmerje med pripravo, predelavo in
strukturo materiala ter kakovostjo izdelka

* Preglednice tehnoloskih priporocil

NAPAKE PRI BRIZGANJU IN NJIHOVO
PREPRECEVANJE

» Najpogostejse napake pri predelavi
termoplastov

» Obrazec Napake v proizvodnem procesu

* Preglednica napak in moznih vzrokov

3 UMETNOST
BRIZGANJA 3?-;
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Knjiga Umetnost brizganja obravnava ozko podrocje
predelave termoplastov s tehnologijo brizganja.
Napisana je z namenom, da zapolni veliko praznino v
tovrstni literaturi v slovenskem jeziku, medtem ko je v tujih "
jezikih take literature zelo veliko. Je prvi korak k izpopoln-

jevanju znanja s tega podrocja. V njej bo bralec nasel ve¢ kot

le osnove brizganja, saj je napisana z namenom, da deluje

kot priro¢nik tipa vse-v-enem.

Posebnost knjige je tudi v njenem podajanju prakti¢nih
izkusenj. Medtem ko vecina podobnih del predstavlja
predvsem t. i. najboljse prakse, knjiga Umetnost brizganja
izpostavlja napake, ki se jim velja izogniti, in njihove
posledice. Cilj avtorja in urednika je delavcem olajsati
odpravljanje predelovalnih tezav in izboljsati obvladovanje
samega proizvodnega procesa.

KOMU JE KNJIGA NAMENJENA

Knjiga je namenjena zelo Sirokemu krogu strokovnih delavcey, in sicer
delavcem v razvojnem oddelku, ki snujejo nove plasti¢ne izdelke,
konstruktorjem orodij, orodjarjem, vodjem proizvodnega procesa
brizganja, tehnologom brizganja, preddelavcem, pripravljalcem materiala
ter delavcem oddelka za kakovost. Znanja in vsebine bodo v pomoc¢ tudi
komercialno tehni¢nemu osebju, ki je pri opravljanju svojega dela
pogosto primorano poslovnim partnerjem in upravnim usluzbencem
posredovati tehni¢ne informacije o predelavi plasticnih mas.

CENA KNJIGE NAROCILO KNJIGE

Narocila sprejemamo na e-postni naslov:
info@irt3000.si

ZALOZNIK:
PROFIDTP, d. 0. 0.

30 % popusta

z3 narocnike revije IRT3000
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KraussMaffei Berstorff

Tehnologija izdelave cevi s sistemom QuickSwitch za hitro spreminjanje
premerov je po novem na voljo v velikostih 280 do 500 mm. Sistem,

ki je preizkusen v dolgoletni vsakdanji proizvodnji, je eden od kljucnih
izdelkov za aplikacije, ki zahtevajo visoko skupno ucinkovitost opreme
(Overall Equipment Efficiency, OEE), Se posebej glede razpolozljivosti
proizvodnega sistema.

Berstorff

Tehnologija je primerna za vse obicajne poliolefine,
na primer PE-HD in PE-MD, in sicer za predelavo v
naslednjih obmo¢jih premera: 25-63 mm (kot opcija:
63-140 mm); 75-160 mm; 160-250 mm; 250-450
mm; 280-500 mm.
Druga zanimivost bodo zmogljivi ekstruderji za
ucinkovito izdelavo PVC cevi: resitev po meri za
36D ekstruderje z dvojnim polzem, ki so zasnovani
za ucinkovito ekstruzijo U-PVC cevi na najmanj$em
moznem prostoru. Kombinacija dveh ekstruderjev z
dvojnim polzem KMD 108-36 E2/R lahko predeluje
do 2.000 kg/h in je posebej primerna za podjetja, ki
izdelujejo standardne cevi U-PVC v velikih koli¢inah
s poudarkom na stroskovni u¢inkovitosti. V primerjavi s KMD
164-32/R ta zmogljiva kombinacija omogo¢a prihranke 0,02 kW

Krauss Maffei *

I

Ekstruder z dvojnim polzem ZE 42 BluePower

na h/kg. Predstavljena izvedba bo del izredne kombinacije s glavo Se en ekstruder z dvojnim polzem ZE 42 BluePower bo razsta-

KM-RK 23-250 za zelo velike premere. vljen na razstavnem prostoru ECON GmbH, kjer bo proizvajal
Ekstruder z dvojnim polzem je idealna resitev tudi za proi- LLDPE barvne masterbatch mikro granule s premerom od 0,4 do

zvodnjo kompozitov, ki so vsaj deloma izdelani iz recikliranega 0,5 mm. ZE 42 BluePower je optimiziran za predelavo med 250 in

materiala, ki je po lastnostih podoben novemu materialu, vendar 500 kg/h.

precej cenejsi. Kaskadna ekstruzija, pri kateri se dva ekstruzijska Novi inovativni krmilni sistem BPCTouch z uporabniku prija-

koraka izvrita neposredno drug za drugim, je idealna resitev za znim zaslonom na dotik in najsodobnej$o tehnologijo avtorizacije

pretvorbo odpadkov PE in PP ali drugih odpadnih polimerov vvi-  dostopa bo v prihodnosti name$cen na vseh strojih z dvojnim

soko kakovostne re-kompozite. Prvi ekstruder je lahko opremljen ekstruderjem v ZE BluePower, ZE UTX in ZE Basic, podpira

s sistemom za sekanje ali aglomeracijo in je namenjen za polnjenje,  industrijo 4.0 in omogo¢a izredno uéinkovito delovanje stroja, $e

taljenje, homogeniziranje in razplinjenje opranega in sortiranega poenostavlja upravljanje in skrajsuje ¢as nastavljanja ob spremem-

reciklaznega materiala, s finim presejevanjem, ki odstrani trdne bah vhodnih materialov.

delce drugih snovi. Talina se nato s pomoc¢jo ¢rpalke pre¢rpa v Se dva poudarka s podro-

drugi ekstruder, ki je opremljen z vsemi napravami za doziranje, &ja OEE Plus so sistemi za

dodajanje in razplinjenje. ekstruzijo pene s standardi-
zirano opremo, ki zanesljivo
proizvajajo kakovostne

cevi, ploéce, folije, profile iz
pene, in multipleks sistemi,
ki so e posebej priljubljeni
pri proizvajalcih pnevmatik,
kjer izdelujejo pnevmatike
za avtomobile, tovornjake,
traktorje in terenska vozila
24 ur na dan.

Novi inovativni krmilni sistem BPCTouch Sistem Quick switch
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Netstal

Netstal bo predstavil ELIOS, novo zmogljivo brizgalko z zapiralno silo
7500 kN. Podjetje je poznano po preciznih in izredno hitrih brizgalkah z
elektricnimi zapiralnimi enotami velikosti do 420 ton.

Brizgalka ELION2800

Z modelom ELIOS pa jim je uspelo prenesti visoko hitrost in stebri in izredno velik odpiralni gib olaj$ujeta namestitev etaznih
tipino preciznost na 750-tonsko elektri¢no zapiralno enoto. orodij ali enojnih orodij z velikimi gnezdi. V Zivo na sejmu K 2016:
S trenutno najhitrej$im (po Euromapu) suhim ciklom v tem 43.000 kupolastih pokrovov na uro. Za prikaz izjemne zmogljivosti
velikostnem razredu je ELIOS 7500 izredno zmogljiv stroj. Nje- novega stroja bodo na uro izdelovali po 43.000 okroglih pokrovov
gova skrivnost je novo razvita in posebej energetsko uc¢inkovita s tezo 7 gramov v etaznem orodju 24+24. To ustreza trajanju cikla
elektri¢na zapiralna enota. Centralno uravnana 5-to¢kovna rocica 4 sekund.
z dvojnim preklopom zagotavlja optimalno usmerjanje sile v Modularna zasnova za maksimalno fleksibilnost: ELIOS 7500
sredino prostora, kjer je namesc¢eno orodje, in s tem enakomerno predstavlja zacetek nove serije strojev, ki jo bodo kmalu dopolnile
razporeditev zapiralne sile. Izredno robustna zasnova u¢inkovito razli¢ice z manjsimi zapiralnimi silami. V kombinaciji z doloce-
preprecuje deformacije plos¢ orodja. Zelo velika razdalja med nimi preizkusenimi zmogljivimi brizgalnimi enotami in najno-

— . — .

vej$imi tehnologijami prilagodljivih pogonov so razvili izredno
produktiven in precizen splosni sistem, ki ga je mogoce optimalno
prilagajati nacrtovani aplikaciji. ELIOS 7500 se lahko opremi s
hibridnimi brizgalnimi enotami velikosti 2900, 4200 ali 6000. Na
izbiro sta dva premera polza

Prva proizvodna linija za pipete s 128 gnezdi na
svetu

Na skupnem razstavnem prostoru Skupine KraussMaffei bo Net-
stal prikazal svoje strokovno znanje pri proizvodnji konic za pipete
na elektri¢nem stroju ELION 2800-870. V prvem orodju s 128
gnezdi na svetu (proizvajalec Tanner Formenbau) se bodo konice
pipet izdelovale v trajanju cikla samo 5,6 sekunde, kar ustreza okoli

Etazno orodje

iRT§ Avgust = 64 (4/2016) » Letnik 11
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Odprava deformacij brizganega izdelka

2 mio enotam dnevno. Vendar je treba upostevati, da je konica
pipete del medicinske tehnologije in izredno obcutljiva kompo-
nenta z debelino stene 0,38 mm in teZo 0,26 g, to pa je mozno
samo z najstrozjimi proizvodnimi tolerancami. Izredno natanéno
kontroliran proces elektri¢nega stroja ELION 2800 zagotavlja, da je
teza vbrizga 33,28 g razporejena enakomerno po vseh 128 gnezdih.
Prijemalnik iz karbona in aluminija odstrani 128 konic pipet v
¢asu odpiranja orodja, ki je krajsi od 0,9 sekunde. Hkrati se preveri
tudi prisotnost vsakega posameznega dela. Konice pipet gredo
potem na pladenj neposredno in lo¢eno (glede na gnezdo).

Brizganje s stiskanjem v etaznem orodju je vedno
bolj uveljavljeno na trgu embalaze

Prikazali bodo tudi tehnologijo ICM s pomo¢jo embalaze za
margarino iz PP. Posoda tehta samo 10,7 g in se izdeluje v orodju
4+4 v ciklu trajanja 5 sekund na stroju ELION 2800-2000. Dodana
je tudi genialna avtomatizacijska resitev za odstranjevanje in vsta-
vljanje nalepk IML. Manj materiala namre¢ pomeni nizje stroske
na kos. Pri vzor¢ni proizvodnji lonc¢ka za jogurt ima nabavna cena
samo 4 % vpliv na kalkulacijo stroskov na kos, medtem ko ima ma-
terial s 60 % ogromen vpliv. Ce se doda sistem IML, strojna kom-
ponenta pade $e bolj, na samo 3 %. Uporaba tehnologije ICM pa
omogoca visjo u¢inkovitost in visjo kakovost — zato ni ¢udno, da je
Netstal pred nekaj meseci predstavil visoko u¢inkovito tehnologijo
brizganja s stiskanjem v etaznem orodju. Brizganje s stiskanjem
se od konvencionalnega brizganja razlikuje po kr¢enju materiala,
ko se talina hladi v gnezdu: pri konvencionalnem brizganju se

2 Posoda margarine IML

kompenzacija kréenja izvrsi s fazo naknadnega tlaka,pri postopku
ICM pa je kr¢enje kompenzirano s stiskanjem, pri ¢emer se doseze
do 20 % prihranka pri materialu. Zaradi izredno hitrih vbrizgov je
polnjenje gnezd hitro kot blisk in izredno enakomerno. Nizji tlak
pomeni, da ni nezZelenih napetosti, v primerjavi s konvencionalnim
brizganjem je porazdelitev tlaka v gnezdu izredno enakomerna,
kar pomeni manj deformacij. Mozno je tudi bolj$e polnjenje z zelo
visokim razmerjem med potjo taline in debelino sten. Na kratko,
postopek ICM omogoc¢a ob¢utne prihranke pri ¢asih ciklov,
materialu in porabi energije, hkrati pa zvi$uje kakovost izdelane
embalaze.

> www.netstal.com

> www.kms.si

ZNIZAJTE STROSKE PROIZVODNIJE
IN ZMANJSAJTE TVEGANJA PRI RA/ZVOJU IZDELKOV
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Analiza vibracij ohisja pralnega stroja
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ENGEL

Engel bo na sejmu predstavil aplikacije za avtomobilsko industrijo,
teletroniko, tehnicno brizganje, embalazo in medicinsko industrijo.

Avtomobilska industrija

Tehnologije IMD pri izdelavi notranjosti vozil vedno bolj nado-
mescajo barvanje, saj zdruzujejo povrsino visoke kakovosti z veliko
fleksibilnostjo pri majhnih serijah in nizkih stroskih na enoto.

Z resitvijo na podlagi DecoJet-a bo Engel predstavil nov korak v
razvoju — kombinacijo brizganja in IMG (in-mould graining). Za
razliko od konvencionalnih procesov IMD se barva ne prenese s
folije na komponento, temvec se folija izseka in ostane na kom-
ponenti. Na ta nacin se prenese ne samo barva in vzorec, ampak
tudi struktura povrsine. Na stroju ENGEL duo 5160/1000 bodo
izdelovali kose, ki simulirajo velike panele na vratih in vsebujejo
razli¢ne strukture, s ¢imer bodo ponazorili Siroko paleto moznosti,
ki jih ponuja ta tehnologija.

Ko se orodje odpre in robot odstrani narejeni kos, se tanka folija
DecoJet-a »vsrkag, segreje z IR-sevalom v prijemalniku in predo-
blikuje v orodju s pomo¢jo vakuumskega sistema. Folija se nato
takoj prebrizga in izseka, preden robot odstrani komponento in jo
prenese v integrirano lasersko postajo za fino obrezovanje. Izgo-
tovljena komponenta zapusti proizvodno celico vsakih 60 sekund.
Sprememba oblikovanja zahteva samo nekaj minut za zamenjavo
valja. Zato velikost serije nima vec veliko vpliva na strodek na
enoto. Folija DecoJet omogoca ustvarjanje Zelene barve, teksture
in trdnosti povrsine, zato je mogoce za izdelavo samo uporabiti
polipropilen kot cenovno ugoden, nebarvan standardni material.

Dodatni dejavnik uc¢inkovitosti je integracija tehnologije MuCell
proizvajalca Trexel, ki omogoca brizgano penasto strukturo in s
tem obcutno zmanj$anje teze komponent in porabe surovin in
energije, ob tem pa Se vedno zagotavlja dimenzijsko stabilne kose z
malo deformacijami.

Linearni robot viper in $estosni robot easix skrbita za rokovanje z
izdelki. Skupaj z lasersko postajo in fino obrezovanje folije je easix
integriran v zelo kompakten prostor v easiCell, ki s svojo standar-
dizirano modularno zasnovo omogoca preprosto integracijo robo-

Celo velike komponente za notranjost avtomobilov je s folijami Decolet
mogoce izdelovati stroskovno ucinkovito, sgj foljjia omogoca doseganje Zele-
nih lastnosti povrsine — barvo, teksturo in hrapavost. (Slika: Continental)

iRY:
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tov in drugih enot. Poleg tega omogoca integracijo vseh krmilnih
sistemov v eno samo krmilno enoto CC300. Kot samostojna
razli¢ica ima easiCell lastni 21-pal¢ni Full-HD zaslon, krmiliti pa
jo je mogoce tudi prek zaslona brizgalke.

Lahke konstrukcije

ENGEL skupaj s svojimi partnerji razvija stroskovno ucinkovite
procese za serijsko proizvodnjo delov, ki ustrezajo zahtevam lahkih
konstrukcij. Dve razstavljeni kompozitni aplikaciji jasno kazeta, da
to podrogje ni ve¢ omejeno samo na avtomobilsko industrijo, in s
tem postavljata nove mejnike za $e lazje, bolj robustne in vzdrzne
kompozitne izdelke.

Teletronika

tako pri prenosnikih kot tudi pri tablicah in pametnih telefonih
je za manj$o tezo in vecjo stabilnost klju¢na uporaba inovativnih
kompozitnih materialov za ohisje. Na sejmu bo mogoce videti re-
zultat sodelovanja med podjetji ENGEL AUSTRIA, Bond-Lamina-
tes in LEONHARD KURZ s ciljem obcutnega povecanja ucinkovi-
tosti proizvodnje - brizganje izredno trpeznega namenskega ohisja
s sofisticirano dekorirano povrsino in ekstremno tankostensko
tehnologijo, ki z debelino sten samo 0,6 mm ponuja povsem nove
moznosti.

Visoko avtomatizirana proizvodna celica na Englovem razstav-
nem prostoru je bila zasnovana za kombinacijo termoplasti¢nih
polizdelkov, oja¢enih z neskon¢nimi vlakni (Tepex®) in folij IMD.
Z IMD kompozitnih komponent v velikoserijski proizvodnji
zdruzuje tri tehnologije: ENGEL organomelt, variomelt in In
Mould Decoration (IMD). Jedro je stroj insert 500V/130 - enojna
brizgalka z enoto IMD, $estosni robot easix in infrardeca pecica za
predogrevanje termoplasti¢nih materialov. Za razliko od drugih
metod pa se tukaj polizdelek preoblikuje, prebrizga in dekorira v
enem samem koraku.

Tako robot easix kot tudi IR-pecica sta popolnoma integrirana v
krmilno enoto brizgalke CC300.

Na sejmu bo Engel prvi¢ predstavil IR-pecice kot kompletno
serijo. Na voljo je pet velikosti do grelne povrsine 1110 x 1610 mm,
kar omogoc¢a predelavo velikih polizdelkov, na primer modulov za
vrata ali prednjih delov avtomobilov.

Izredno trpeZno in
izredno tanko: ohisja
imajo debelino sten
samo 0,6 mm in pridejo
neposredno iz brizgalke
povsem pripravijena za
uporabo. (Slika: ENGEL)




K-2016

Vertikalni stroj Engel insert se predstavlja kot ergonomsko opti-
mizirana zasnova z izboljsanim dostopom do zapiralne enote; gre
za izredno kompaktno izvedbo. Serija je bila pred kratkim razsirje-

termoplastov; omogoca doseganje visoko ucinkovitih procesov in
fleksibilno zasnovanih kompozitnih komponent.
Osnova je suha, predoblikovana oja¢ena tkanina, na kateri se

na s 160-tonskega modela na 200 in 250-tonski model. nato polimerizacija in brizganje odvijata v eni sami brizgalki. Od
predstavitve prvega prototipa pred $tirimi leti so komponente
sistema nenehno optimizirali in razvili popolnoma nov agregat, ki
lahko deluje v povezavi z razli¢nimi tipi brizgalk, od prototipa pa
se razlikuje tudi s stalis¢a tehnologije.

Skupaj z avstrijskim podjetjem Schofer in drugimi partnerji bo
Engel predstavil predserijsko proizvodno celico za proizvodnjo
komponent iz termoplasti¢nih kompozitov z vlakni. Kot primer §i-
roke palete moznih aplikacij bodo na stroju ENGEL v-du 1560/700
izdelovali lopate, ojacene z vlakni. Zapiralna enota je opremljena
z drsno mizo z namesc¢enima dvema polovicama orodja za boljsi
dostop. Predoblikovana suha tkanina se poloZi v prvo gnezdo in
natopi z reaktivno matrico

2 Infrardece pecice za predgretje z viakni ojacenih polizdelkov so razsiritev
palete izdelkov za periferne sisteme iz Englovega lastnega razvoja in proizvo-

) ) : S » Polimerizacija
dnje. Na voljo so v petih velikostih. (Slika: ENGEL)

€-kaprolaktama in-situ
odpira nove moznosti za
proizvodnjo komponent iz
kompozitov, ojacenih z via-
knj, s termoplasticno matrico
— ne samo za avtomobilsko
industrijo. (Slika: ENGEL)

Tehni¢no brizganje: kombinacija polimerizacije in
situ in brizganja

Polimerizacija e-kaprolaktamov odpira nove priloZnosti pri
proizvodnji z vlakni ojac¢enih kompozitnih komponent z matrico iz

Oblikuje se
nova generacija.

ZanaSamo se na preizkusene stvari, dobre Se izboljSujemo in si drznemo
biti inovativni — to so razlogi za velik uspeh podjetja ENGEL in njegovih
strank. Na sejmu K 2016 vam bomo predstavili novo generacijo brizgalnih
strojev, ki postavljajo povsem nove standarde — skladno z nasSim motom
be the first. Zaupamo vam Se skrivnost, da ne delamo kompromisov
pri energetski ucinkovitosti, ergonomiji in natanénosti. Se slisi zanimivo?
Od 19. oktobra nas lahko obiS¢ete na stojnici C58 v hali 15 in se
prepricate sami.

be the first

www.engelglobal.com
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(e-kaprolaktam). Za ta namen se trdni e-kaprolaktam stali in
dozira v reaktivni agregat. Zaradi nizke viskoznosti monomera v
staljeni obliki se suha vlakna $e posebej dobro natopijo. Tako pri
polimerizaciji v poliamid 6 nastane Se posebej trpezen kompozit.
Ker reaktivna predelava poteka pod temperaturo tali§¢a polimera,
je mogoce kompozitni polizdelek prenesti v drugo gnezdo takoj
potem, ko je bil izdelan, tam pa se nato dobrizga. Za ta namen
se nabrizgajo rebraste ojacitve in konture iz PA 6, ojacenega s
kratkimi steklenimi vlakni. Polimerizacija in brizganje se odvijata
paralelno. Dvojni robot ENGEL viper 40 prevzame rokovanje s
polizdelki iz vlaken in izgotovljenimi kosi.

ENGEL elast: brez vodila za visoko ucinkovitost in
konsistentnost procesov

Zanesljivo upravljanje veckomponentnih procesov z LSR

Pomen veckomponentne tehnologije prav tako narasca z nara$ca-
njem deleza predelave LSR. V §tevilnih aplikacijah samo integriran
proces brizganja omogoca povezavo termoplastike in silikona v
stabilnih plasteh. Primer so membrane tla¢nih posod, uporablje-
ne v posodah za izravnavo tlaka. Na sejmu bo Engel izdeloval te
dvokomponentne kose iz PBT in LSR na kombinirani brizgalki
ENGEL victory 200H/200L/160 z integriranim linearnim robotom
ENGEL viper 40. Orodje in ¢rpalke za doziranje LSR so izdelek
Englovega partnerja Elmet (Avstrija). LSR je izdelek dobavitelja
Wacker Silicones.

VV mnogih aplikacijah samo integrirani proces brizganja omogoca povezavo
termoplasta in silikona v stabilnih plasteh. Primer so membrane za tlacne
posode, ki se uporabljajo v posodah za izravnavo tlaka. (Slika: ENGEL)

Medicina: inject 4.0 za Se vecjo ponovljivost
1-Kinterdentalne scetke z do 500 scetinami

»scrubl« — to je ime nove interdentalne $¢etke, ki jo bodo kmalu
lansiral na trg. Ekskluzivno predpremiero bo dozivela na sejmu K
2016, ker je tudi njen proizvodni proces prvi svoje vrste na svetu.
Do 500 $¢etin je mogoce nabrizgati neposredno v enokomponen-
tnem brizganju skupaj z jedrom in ro¢ajem. Na sejmu bo razli¢ica
elektri¢ne brizgalke ENGEL e-motion 170/100 T za ¢iste prostore
predelovala trikomponentni izdelek. Visoko zmogljivo precizno
orodje z osmimi gnezdji, ki je v obmocju $¢etin izredno delikatno,
je izdelek Hack Formenbau (Nemcija),

Hekuma (Nemcija) pa je odgovorna za avtomatizacijo. Predsta-
vitev je prikaz visoko integrirane avtomatizirane proizvodne celice

Avgust = 64 (4/2016) = Letnik 11
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v Hekumini zasnovi HEKUflex. Takoj po brizganju kose preveri
kamera, nato pa se dobri kosi takoj pakirajo v vrec¢e za maloproda-
jo, po 16 kosov. Po ena vreca pride iz proizvodne celice vsake §tiri
sekunde.

Osem gnezd je potrebno v celoti napolniti z do 500 $¢etinami,
vsako ima tezo samo 1,93 grama; to ni velika zahteva samo za
orodje, temve¢ tudi za brizgalko samo. Tehnologija elektri¢nega
pogona zagotavlja vrhunsko preciznost za gibe stroja, za kompen-

Do 500 scetin je mogoce nabrizgati v enokomponentnem procesu. (Slika:
ENGEL)

Pomozni sistemi vgrajeni v krmilno enoto CC300 brizgalke ENGEL e-motion
iz programa inject 4.0 zagotavija, da se nihanja procesov kompenzirajo,
preden pride do izdelave izmeta. (Slika: ENGEL)

zacijo nihanja brizgov ali razli¢nih sarz materiala pa sluzijo izdelki
iQ iz programa ENGEL inject 4.0. Ob vsakem vbrizgu nadzor
teze iQ analizira tla¢ni profil na polzu in prilagodi tako preklopno
tocko kot tudi profil brizganja trenutnim razmeram. Ob tem iQ
nadzor nad zapiranjem spremlja dihanje orodja ob vsakem vbrizgu
in samodejno prilagaja zapiralno silo. Kot tretji pomozni sistem
e-flomo v orodju vzdrzuje konstantne temperaturne pogoje.
Obstaja velik potencial za izrabo nove tehnologije, od medicin-
skih aplikacij do kozmeti¢nega sektorja; na primer $¢etke za ma-
skaro so prav tako potrebne v velikih serijah po nizki ceni za enoto.

Embalaza: integracija procesov znizuje stroske na
enoto

Integrirano brizganje s pihanjem v do 96 gnezdih

Brizganje s pihanjem omogoca ekonomi¢no proizvodnjo majhnih
posod, pripravljenih na uporabo, v enem samem koraku. Vendar
je bilo doslej $tevilo moznih gnezd omejeno. Skupaj s sistemski-
ma partnerjema Foboha (Nemc¢ija) in Alpla Werke Alwin Lehner
(Avstrija) je Englu uspelo dodatno razviti integrirani proces za
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uporabo z orodji z ve¢ gnezdi, kar je ob¢utno skraj$alo trajanje
cikla. Na podlagi tehnologije kocke je mogoce doseci 96 gnezd
brez kompromisov pri trajanju ciklov in natan¢nosti. ENGEL bo
na sejmu kot primer prikazal aplikacijo embalaze: PP posode bodo
izdelovali na elektri¢ni brizgalki ENGEL e-motion 740/220 T WP
in kockastem orodju z 8 gnezdi. Posode je razvil proizvajalec Alpla
za stranko v Aziji, ki izdelke pakira v steklene posode. Nadomestni
material bo znizal proizvodne stroske in tezo pakiranja, in hkrati
zvisal varnost potrosnikov.

7 Do 96 posod je
mogoce izdelati v
procesu brizganja
s pihanjem. (Slika:
ENGEL)

Visoka zmogljivost v novi dimenziji

Z inovativnim konceptom pogona brizgalke serije ENGEL e-spe-
ed zagotavljajo visoko ucinkovitost pri delovanju na visoki hitrosti,
celo pri velikih tezah brizga in visokih zapiralnih silah. S postop-
kom IML je mogoce izdelovati embalazo s tankimi stenami, pripra-
vljeno na uporabo. ENGEL bo to povecano ucinkovitost predstavil
na primeru proizvodnje kartus za gradnjo in hobi maloprodajo. Za
ta namen je brizgalka ENGEL e-speed 500/90 kombinirana z avto-
matizacijo IML proizvajalca Beck Automation (Svica). Orodje s 16
gnezdi je izdelek podjetja Otto Hofstetter (Svica), sistemski partner
za nalepke je Verstraete in mould labels (Belgija). Prvi¢ je mogoce
kartuse dekorirati z uporabo tehnologije IML, saj razmerje dolzine
in premera zahteva posebne resitve na podro¢ju IML.

Izdelava kartu$ optimalno izrablja prednosti hibridnega stroja, ki
ima elektri¢no zapiralno enoto in servo-hidravli¢no brizgalno eno-
to. Oblikovanje dolgih votlih kosov z debelino sten samo 1,2 mm
zahteva visoko dinamiko in delovanje vbrizgavanja. Zelo kratko
trajanje cikla je dosezeno kljub razmeroma visoki skupni tezi bri-
zga 800 gramov. Osnovni predpogoj za visoko u¢inkovitost procesa
IML so zelo precizni gibi nosilnih plos¢ orodja, ki jih zagotavlja

» Po 16 kartus naenkrat se proizvaja na stroju ENGEL e-speed 500/90.
ENGEL na sejmu K 2016 prvic kombinira svoj veliki hitri stroj z avtomatizacijo
IML. (Slika: ENGEL)

» Proizvodnja kartus optimalno
izrablja prednosti hibridnega stroja,
ki ima elektricno zapiralno enoto in
servo-hidravlicno brizgalno enoto.
(Slika: ENGEL)

ENGEL e-speed zahvaljujo¢ svoji elektri¢ni zapiralni enoti.

Na sejmu se prvic¢ predstavlja stroj s 5000 kN ENGEL e-speed,
opremljen z 90 mm polzem. Enako kot pri vedji razlicici z zapi-
ralno silo 6500 kN in premerom polza 120 mm so $obe zdaj bolje
dostopne. Hidravli¢ni sistem stroja je bil $e dodatno optimiziran.
Rezultat je $e ve¢ja dinamika in zato e hitrej$e in bolj natan¢no
brizganje. Od sejma K 2016 dalje bo celotna serija ENGEL e-speed
standardno na voljo s servo hidravliko ecodrive.

> www.engelglobal.com
> www.lakara.si
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Arburg

Na sejmu bo razstavljenih skupaj kar 27 Arburgovih strojev — 12 od
tega na Arburgovem lastnem razstavnem prostoru. Obiskovalci bodo
lahko na lastni kozi izkusili najnovejse trende na podrocju proizvodne
ucinkovitosti, lahkih konstrukcij in Industrije 4.0, pa tudi posebne
reSitve za dolocCene panoge, tj. za sektorja embalazne in medicinske

tehnike.

Industrija 4.0 za izdelke in proizvodnjo

Inovativni proizvajalci strojev, kot je Arburg, se repozicionirajo
kot dobavitelji fleksibilnih proizvodnih sistemov za informacijsko
omrezeno proizvodnjo v »pametni tovarni«. Podjetje s sedezem
v Lossburgu Ze 30 let dela na prakti¢ni implementaciji te teme in
je ze na sejmu K leta 1986 predstavilo popolnoma avtomatiziran
proizvodni sistem brez ro¢nih procesov nastavljanja, sestavljen iz
ve¢ povezanih brizgalk. Ob ve¢ priloznostih so uporabili indivi-
dualizacijo $karij za papir kot prikaz tega, kako lahko Industrija
4.0 in vkljuditev spletnih Zelja strank v vrednostno verigo sluzita
za doseganje novih poslovnih modelov. Popolnoma informacijsko
omrezena in avtomatizirana proizvodna linija kombinira brizgalko
Allrounder s Freeformerjem za industrijsko aditivno proizvodnjo s
pomocjo sedemosnega robota.

Na sejmu bo prikazana inovativna aplikacija, ki obsega vertikalni
Allrounder 375 V, Freeformer in avtomatizacijsko resitev. Poleg
tega bodo obiskovalci lahko izvedeli ve¢ o prihodnjih priloznostih
in Arburgovih resitvah na centralni informacijski tocki. Izvedeli
bodo, kako Arburg implementira teme Industrije 4.0 in »pametne
tovarne« v svojih izdelkih in kateri prakti¢ni primeri so pomembni
pri proizvodnji plasti¢nih kosov.

Nova vstopna serija elektri¢nih strojev Golden
Electric

Brizgalke iz serije Golden Electric, lansirane marca 2016, so po
vsem svetu naletele na odli¢en sprejem. Ponasajo se s preizku-
$eno kakovostno tehnologijo »Made in Germany« s privla¢nim
razmerjem med kakovostjo in ceno. To je mogoce zaradi stan-
dardnih komponent, na primer fiksne kombinacije razdalje med
vodili, zapiralne sile in velikosti brizgalne enote. Vstopna serija
Golden Electric je na voljo v §tirih velikostih, 370, 470, 520 in 570,

Nova serifa strojev Allrounder Golden Electric 370 in 570

iRY:

Avgust = 64 (4/2016) = Letnik 11

000€

z zapiralnimi silami od 600 do 2,000 kN. Na sejmu bo Allrounder
470 E Golden Electric z zapiralno silo 1,000 kN in brizgalno enoto
velikosti 290 izdeloval tehni¢ni kos.

Lahke konstrukcije, silikon in stroji z visokimi
hitrostmi

Profoam je eden od inovativnih procesov, ki jih Arburg promo-
vira za ucinkovito proizvodnjo lahkih, a mo¢nih komponent iz
plastike. Tehniko fiziénega vpenjanja, ki omogoca izdelavo kosov
z malo deformacijami in s homogeno strukturo pene, z uporabo
konvencionalnih brizgalk, bodo na sejmu prikazali na primeru
avtomobilske aplikacije. Z dinami¢nim krmiljenjem temperature
orodja bo dosezena povrsina z visokim leskom.

Premierno bo predstavljena inovativna tehnologija s kockastim

Pokrov predala
narejen s postopkom
Variotherm

orodjem, ki je posebej zasnovana za embalazno industrijo. Se ena
kompleksna aplikacija je dvokomponentno brizganje zapestne ure
iz dveh razli¢nih tekocih silikonov (LSR), vkljucno s sestavljanjem
ohigja ure. Se en poudarek bo aplikacija s podro¢ja medicinske
tehnologije, kjer bo uporabljena razli¢ica elektri¢nega Allrounderja
470 A za ciste prostore.

Avtomatizacija: od prijemalcev do sistemov na kljuc

Z uporabo avtomatizacije bo integriranih vedno ve¢ vedno bolj
kompleksnih operacij, s ¢imer bo zvi$ana dodana vrednost okoli
procesa brizganja. Poleg brizgalk Arburg kot dobavitelj proizvo-
dnih sistemov iz enega samega vira ponuja $iroko paleto produk-
tov, povezanih z avtomatizacijo. Vec¢ina razstavnih eksponatov na
sejmu bo opremljena z robotskimi sistemi, od preprostih prijemal-
nih robotov do $estosnih robotov z uporabniskim vmesnikom Se-
logica in kompleksnimi sistemi na klju¢. Nov izdelek bo razstavljen
tudi na podro¢ju linearnih robotskih sistemov Multilift.

Aditivna proizvodnja s Freeformerjem
Za industrijsko aditivno proizvodnjo plasti¢nih delov bo Arburg

predstavil Freeformer, ki $iri svojo paleto strojev za pokrivanje
individualiziranih posameznih kosov, prototipov in majhnih
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serij. Z Arburg Plastic
Freeforming (APF)

je mogoce izdelati
funkcionalne plasti¢ne
dele plast za plastjo na
podlagi CAD podat-
kov. Ena od klju¢nih
prednosti Freeformerja
pred konvencionalnimi
procesi je dejstvo, da
sistem lahko uporabi
standardne termopla-
sti¢ne granulate, ki se
uporabljajo tudi pri bri-
zganju. Ti obsegajo PA,
ABS, PC in TPU, pa tudi
mesanice teh materialov
s posebnimi lastnostmi.
Freeformer ima zdaj na
primer optimizirano
produkcijsko komoro z
izbolj$anim krmiljenjem
zraka in temperature.

freeformer

Freeformer z izboljsano komoro
- krmiljenje zraka in temperature v de-
lovnem prostoru je bistveno izboljSano

Susilnik materiala je

na voljo kot opcija in

se integrira v sistem za upravljanje stroja. Poleg tega so obcutno
podaljsali vzdrzevalne intervale. Nove aplikacije, materiali in kosi
bodo predstavljeni na treh Freeformerjih.

Razstavljeni eksponati bodo vkljucevali izdelke, ki ustrezajo
skoraj vsaki panogi in vsaki potrebi odjemalcev: od elektri¢nih,
hibridnih in hidravli¢nih Allrounderjev, robotskih sistemov in
kompletnih sistemov na klju¢ do aditivne proizvodnje na Free-
formerju, servisnih resitev in prakti¢nih primerov Industrije 4.0.
Inovativni eksponati in svetovne premiere bodo prikazali, kako se
bodo z Arburgovo tehnologijo plasti¢ni kosi v prihodnosti izdelo-
vali bolj u¢inkovito.

Za pokusino bo od 1. septembra na spletu posebna mikro spletna
stran Arburg »K 2016« z prikazom eksponatov, poudarkov in
partnerjev (www.arburg.com/events/k2016).

i o4e

Brizgalka za ciste prostore Allrounder 4 70A cleanroom

> www.arburg.com

Umetnost je v fleksibilnosti!

Pri predelavi silikona to velja
tako za tehniko kot za material.
Kot strokovnjaki vam ponujamo
individualne resitve — tudi v
kombinaciji z drugimi materiali.
Vec kot 35-letne izkusnje in nasi
fleksibilni in prilagodljivi stroji
ALLROUNDER govorijo zase.

100 % inovativne perspektive!

ARBURG

www.arburg.com
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Sumitomo (SHI) Demag

Podjetje je poznano po vrhunskih strojih razlicnih velikosti in tipov, ki
jih odlikujejo predvsem ucinkovita raba energije, zanesljivost, dolga
zivljenjska doba ter nizki stroski vzdrzevanja. Letos bodo na sejmu v
dvorani 15, D22 predstavljali naslednje aplikacije:

El-Exis SP 200 t

Ekstremno hiter stroj z najvisjo stopnjo zanesljivosti. Je nepogre-
8ljiv stroj za vse pakirne aplikacije, za katere so pomembni kratki
cikli in visoka produktivnost. Je prava resitev za proizvodnjo veder,
pokrovov, zlozljivih zabojev. Dobro poznan stroj na trgu, na sejmu
pa bodo predstavili novosti na podrocju porabe energije. Opre-
mljen in pripravljen je za industrijo 4.0.

El-Exis SP 420t

Primeren za izdelavo plasti¢nih delov po kompresijskem postop-
ku za hitre cikluse - High-speed compression molding.

El-exis se stalno razvija. Nadgrajen in opremljen je s tehnologija-
mi, ki omogocajo:

« izjemno kratek cas cikla - cikli krajsi od 2 sekund,

o pakiranje za proizvodnjo tankostenskih izdelkov,

« omogocenih je ve¢ pozicij: Rin V,

« zmogljiva tehnologija hibridnega pogona za maksimalno eko-

nomi¢nost, energetsko uc¢inkovitost in dinamic¢nost,
o vedja produktivnost z nizjimi stroski.

Systec Servo

Systec Servo 280 t

Primeren za avtomobilsko industrijo. Predstavljene novosti so:

« modularni sistem,

o prilagodljive spremembe dizajna.

Systec Servo je mocan in energijsko u¢inkovit hidravli¢en stroj,
ki ga odlikujeta ¢vrsta in kompaktna konstrukcija, ki ponuja veliko
prostora za velika orodja. Zagotovljena natan¢nost gibov in ener-
gijska ucinkovitost.

Odlikuje ga odli¢na pogonska in krmilna tehnika, ki sluzi stan-
dardnim aplikacijam:

« uporaba activeMotionControl za dinami¢no vbrizgavanje,

« zmanj$ana poraba energije,

2 Serija popolnoma elektricnih brizgalk IntElect

iRY:
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« izboljsanje izvedbe z visjo hitrostjo, vzporednimi funkcijami in
nastavitvami lastnosti,

« izbolj$ana obratovalnost: manj vzdrzevanja, manj hrupa in
emisij,

« izboljsan TCO - total cost of ownership.

IntElect
Popolnoma elektri¢ni stroji, ki predstavljajo idealno izbiro za
proizvodnjo z visoko ucinkovitostjo in veliko natan¢nostjo:
« popolnoma elektri¢ni stroji za $irok spekter aplikacij in ¢asi
cikla nad 6 sekund,
o posebej za te stroje razviti servo pogoni zagotavljajo najboljso
dinamiko pri maksimalni u¢inkovitosti,
« visoka natan¢nost in ponovljivost,
« visoka fleksibilnost za razli¢ne vrste izdelkov.

» Brizgalka IntElect 450t namenjena brizganju avtomobilskih Zarometov

IntElect 450 t
Primeren za proizvodnjo avtomobilskih pokrovov za zaromete
Njegova najvecja prednost je notranja proizvodnja glavnih kom-
ponent — pogonov in krmilnikov; ter lastni raziskovalni laboratorij
za nadaljnje izboljsave.

IntElect 50 t
Primeren za pakirno industrijo, saj omogoca proizvodnjo lazjih
nepovratnih zamaskov za PET steklenice.

Industrija 4.0
Sumitomo (SHI) Demag je lahko va$ partner za industrijo 4.0.: za
pametne stroje, pametni servis, pametno proizvodnjo in pametno
tovarno. Sumitomo (SHI) Demag ponuja resitve za zacetek Cetrte
industrijske revolucije. Ti produkti se imenujejo Industry 4.0 Rea-
dy in bodo predstavljeni na sejmu. Primerni so za vse industrijske
panoge.
> www.sumitomo-shi-demag.eu
> www.topteh.si



BOY

Boy bo na sejmu K 2016 predstavil najvecje stevilo brizgalk doslej.
Posvetili se bodo tudi temi interneta in povezanih strojev ter
individualnih avtomatizacijskih resitev.

Med poudarki so tudi ve¢namenski stroji, ki so po besedah
Klausa Geimerja, pomo¢nika generalnega direktorja, vedno bolj
zanimivi za naro¢nike. V preteklosti so bile brizgalke izdelane
namensko za dolocen proces ali aplikacijo, danasnje konfiguracije
pa omogocajo bolj vsestransko uporabo. =

Drug poudarek je robotska tehnologija, ki jo bosta predstavila ‘
dva robota v povezavi s strojem BOY 35 E VV. Stroj izdeluje ko-
zarce, ki jih nato odstranjuje $estosni robot. Kozarce se po potrebi
lahko opremi z imenom in napolni. Drugi robot pa nato napolnje-
ni kozarec preda obiskovalcu, posebnost je opustitev varnostnih
ograd.

Tretji poudarek je prenos podatkov stroja na streznik prek
interneta. S pomocjo aplikacije Status (http://status.dr-boy.de) je
mogoce pregledati trenutne podatke stroja, kar omogoca nadzor
uporabnika nad strojem tudi, kadar niso na isti lokaciji.

Druge zanimivosti so $e hitri polZ s samo 19 cm® prostornine za
mikro brizganje, vedji vlozki za orodja, tiskani s 3D-tiskalnikom, ki
so bili doslej na voljo samo za BOY XS, odslej pa tudi za BOY 25 E
in BOY 35 E.

Stroji za brizganje plastike od 10 - 100 ton zapiralne sile
in kapacitete brizganja do 252 gr PS

Servis strojev
Rezervni deli strojev

Spritzgiessattomaten

ROSLER®

Résler Schweiz AG

EWIKON

Brizgalni stroj BOY

www.dr-boy.de
www.uniplast.si

O ovros

INZENIRING, d.o.o.
Pod Hrusevco 46 ¢, 1360 Vrhnika, Slovenija

Tel.: 01/ 565 94 40, Fax: 01/ 565 95 80
E-mail: info@uniplast.si, www.uniplast.si

Temperirne naprave REGLOPLAS®
na vodo in olje
do 350°C

Temperiranje z vodo do 90°C

Tlacne naprave - voda do 160°C

Olje do 150°C oziroma do 350°C
Pribor za spajanje naprave z orodjem
Sredstvo za odstranjevanje kotlovca
Sredstvo za icenje oljnih sistemov

Dozirni in ~KocH a
£s)

- = BiG

susSilni sistemi
Transporterji materiala
Dozatorji

Mesalci barv

Susilci materiala

Centralno susilni-dozirni sistem

Linearni roboti,
pickerji

™

TecnoMatic

ROBOTS

P e g e I" MADAG

PRINTING SYSTEMS



ILLIG

ILLIG bo predstavil novosti na podrocju
termoformiranja, embalaze in tehnologije
oradij, s cimer bo predstavil svoje
prednosti kot sistemski partner za
avtomatizirane procese.

Poudarek bo na oznacevanju v orodju pri termoformiranju
(IML-T), ¢isti proizvodnji in izbolj$ani produktivnosti s pomocjo
tehni¢ne optimizacije, pa tudi na sistemati¢nem $irjenju avtomati-
zacije. Prvi¢ bodo predstavili linijo IC-RDM 70K skupaj s kompak-
tno enoto IML RDML 70b za fleksibilno dekoracijo (tisk) lonc¢kov.
Orodje z 18 gnezdi na uro izdela okoli 17.280 stirioglatih lon¢kov

iz polipropilena, ki so hkrati tudi potiskani na vseh stirih straneh
in na dnu, in to z barvno nalepko fotografske kakovosti.

Prav tako bodo prvi¢ predstavili fleksibilni sistem za skladanje in
pakiranje, ki ga je mogoce preprosto in hitro prikljuciti na stroj za
termoformiranje. Enota omogoca odjem naloZenih izdelkov, ukre-
pe za zagotavljanje kakovosti in pakiranje. Odstranjene skladovni-
ce izdelkov je mogoce v vrece in v razli¢ne velikosti $katel. Vodeni
postopki za spreminjanje nastavitev omogocajo hitro menjavo
orodij, to pa omogoca hitro pripravo stroja za nov izdelek.

> wwwillig.de

NAREDITE PRAVO POTEZO'!

stroji in linije za proizvodnjo in obdelavo kovin - orodja za obdelavo kovin - surovine in repromaterial za s""‘j USAID Q\{g Sida
kovinsko-predelovano industrijo - opremo in material za varjenje - oprema in sredstva za zascito kovin -

protikorozijska sredstva - procesna oprema-hardver in softver - nove tehnologije v kovinsko-predelovani — - E g+ §
industriji - specializirana trgovina s kovinami « dodelavni posli in kooperacije-ponudba in povprasevanje & = o S

grafitim
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Milacron

Milacron bo razstavljal svoje tehnologije Advanced Plastics Processing
Technologies (APPT) pod blagovnimi znamkami Milacron, Ferromatik in

Uniloy.

Med drugim bodo predstavili:

« Inovativen sistem za predoblikovanje PET s koinjekcijsko
barierno tehnologijo - M-PET 300, servo-hidravli¢ni sistem
za PET, ki zdruzuje klju¢ne komponente iz Milacronovega

portfelja strojev, zapiralnih enot, brizgalnih enot, orodij, vro¢ih

kanalovin robotov v eno samo resitev. Serija M-PET omogo-
¢a odli¢no delovanje in nizko porabo energije, pa tudi nove
opcije za rokovanje po odvzemu iz orodja. Sistem deluje tako s
predoblikovanimi orodji kot tudi z obstojecimi industrijskimi
re$itvami. Stroj bo deloval z 72 gnezdi po 37 grami, 14-sekun-
dnim ciklom in inspekcijskim sistemom IMD.

2 Inovativen sistem za predoblikovanje PET s koinjekcijsko barierno tehnolo-
gijo — M-PET 300

.

et MILACAEN

2> Brizgalka serije K-TEC

« Klear Can z oznacevanjem v orodju je za reciklazo primerna
vecplastna plasti¢na posoda, ki naj bi izrinila kovinske ploce-
vinke za hrano kot embalaza za Zivila z dolgim rokom trajanja,
na primer sadje, zelenjavo, ribe, meso in drugo. Milacron je
pred kratkim potrdil prodajo prvega proizvodnega sistema za
Klear Can, nova embalaZza pa naj bi prisla v trgovine v prvih
treh mesecih prihodnjega leta. Serija Ferromatik, ki je name-
njena embalazni industriji in ima hitre cikle in visoke hitrosti
brizganja, je na voljo v devetih velikostih, od 120 do 650 ton
zapiralne sile.

« Brizgalke serije K-TEC zagotavljajo visoko hitrost, visoko
natan¢nost in dolgo Zivljensko dobo. Njene prednosti so
izredna natan¢nost in ponovljivost, hitri cikli, visok brizgalni
in naknadni tlak, vzporedne funkcije in preprosto vzdrzevanje.
Na voljo je kot popolnoma hidravli¢na ali kot servo hidravli¢-
na izvedba. Posebej primerna je za prilagojene resitve za veliko
proizvodnjo. Na voljo je v enajstih velikostih od 60 do 450 ton
zapiralne sile.

o Predstavljen bo tudi novi Elektron Evolution z novim linear-

nim robotom in pomozno brizgalno enoto E-Multi. Elektron
Evolution je produkt dolgoletnih inovacij v elektri¢ni brizgalni
tehnologiji. Uporablja napredni
upravljalni sistem Mosaic, na
voljo pa je v velikostih od 30

do 650 ton. Porabi 60 % manj
energije in 90 % manj vode kot
hidravli¢ne brizgalke, zaradi svo-
je natancnosti pa je posebej pri-
meren za proizvajalce zahtevnih
tehni¢nih kosov v avtomobilski
in elektronski industriji.

Stroj za pihanje Uniloy M20.75
ED bo prikazoval izdelavo litr-
skih plastenk v 5+5 gnezdnem
orodju v ¢asu cikla 13 sekund in
tezo izdelka 47g. Ta stroj je spe-
cializiran za izdelavo plastenk,
posod in tehni¢nih kosov od 100
ml do 20 ], predeluje pa lahko
tako reko¢ vse komercialne
termoplaste.

Na sejmu bodo predstavili tudi
novo e-trgovino, ki so jo lansirali  ne sisteme TempMaster M2
julija v 15 jezikih in omogoca
nakup vseh Milacronovih izdelkov s preprosto, stroskovno
ucinkovito dostavo v 24 urah.

Drugi poudarki bodo $e vro¢ekanalna serija Mold-Masters
Summit, Mold-Masters Fusion G2, Mold-Masters DURA + za
avtomobilske lece in lu¢i, Mold-Masters TempMaster krmilni
sistem, vro¢ekanalni sistem Velocity LS, tehnologije orodij
DME Mold in MRO, nove MUD aluminijaste vstavke za orodja
ter velika precizna podnozja orodij TIRAD.

2 Krmilni sistem za toplokanal-

> www.milacron.com
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MORETTO

Moretto bo predstavil vec ekskluzivnih resitev: MOISTURE METER™,
analizator vlage ; XD 10, zmogljiv mini susilnik; DGM, gravimetricno
dozirno enoto za neprekinjene serije; in EXA, transportni sistem za do

Sest postaj.

MOISTURE METER™ je linijski analizator vlage v granulatu,
ki bo na Morettovem razstavnem prostoru namescen na delujoci
brizgalki, ki bo izdelovala standardno medicinsko napravo. Projekt
MOISTURE METER™ je Moretto zacel pred $estimi leti in predsta-
vlja sodelovanje dveh univerz in neodvisnega raziskovalnega labo-
ratorija. Poskusne aplikacije v obratih Morettovih kupcev tecejo Ze
vec kot eno leto in so prispevale k neprekinjenemu razvoju izdelka.
S tem instrumentom je mogoce certificirati proizvodnjo plasti¢nih
kosov, namescen neposredno na predelovalnem stroju meri de-
jansko vlaznost granul. Kalibracija ni potrebna, potrebno je samo
izbrati polimer iz baze materialov, ki je vklju¢ena. Instrument nato
neprekinjeno spremlja proces z vzor¢enjem vsakih 10 sekund. S
tem predstavlja manjkajoci ¢len v celotnem procesu susenja.

Merilec viage nepo-
sredno ob stroju

Dodatno je na voljo tudi opcija za analiziranje porocil o proizvo-
dnih podatkih po urah, minutah, v primeru orodij z enim samim
gnezdom pa porocilo za vsak izdelani kos.

Instrument ima komunikacijska vrata Ethernet, USB, RS485 in je
kompatibilen z nadzornim sistemom Moretto Mowis™. Z nadgra-
dnjo MOISTURE METER™ PLUS je mozno nadzirati tudi delova-
nje susilnika s primerjanjem vlaznosti od zacetnega dela procesa
do konca, in samodejno prilagajati parametre susilnika.

XD10™ MINI-DRYER pomeni razsiritev serije strojev, ki
so opremljeni s turbo polnilnikom in zeolitsko tehnologijo.
Podobno kot XMAX™ ima mini susilnik XD10™ vklju¢en turbo
polnilnik lastnega razvoja, ki lahko ustvarja potreben tok zraka
s porabo energije samo 60 Wattov. Ta izdelek zagotavlja kon-
sistentno delovanje in obsega izenacevalnik rosi$¢a, variabilni
prilagodljivi tok zraka, dvojno turbino (proces in regeneracija)
in barvni zaslon na dotik za upravljanje. Mini susilnik XD10™ je

iRY:
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primeren za manj$o proizvodnjo in
predelavo tehni¢nih polimerov.

NEPREKINJENO GRAVIMETRIC-
NO DOZIRANJE: po 16 letih od
izdelave prvih gravimetri¢nih dozirnih
in po ve¢ kot 12.000 prodanih strojih
enot Moretto zdaj predstavlja svojo
najnovej$o inovacijo. Srce teh sistemov,
tradicionalna dvojna loputa je nespre-
menjena; s 25 milisekundami na lot je
desetkrat hitrejsa od glavnih konkuren-
tov. Podnozje je prenovljeno in ima $tiri
prozorne panele, ki zagotavljajo vidnost
procesa doziranja. Notranji deli stroja
so osvetljeni z ve¢barvno LED osvetli-
tvijo v $tirih barvah za signaliziranje
statusa stroja. Nagnjeni mesalnik omo-
goca natancno mesanje in praznjenje
brez zastojev. Poleg tega mesalnik tehta
na dvojni obremenitveni celici, kar za-
gotavlja natanc¢no tehtanje, z vklju¢eno
funkcijo totalizatorja tudi moznost poroc¢anja dejanske porabe, pa
tudi prikaz porabe materiala v realnem ¢asu in pretvorbo.

EXA™ je izpeljanka iz grske ¢rke »eksi«, popolne stevilke po
matemati¢nih nacelih. Gre za transportni sistem, ki lahko upravlja
do $est prejemnikov in ne potrebuje streznika, ohranja pa tudi
centralizirane sistemske funkcije ONE WIRE 3™

Razstavljeni bodo $e: XMAX™ - inovativni modularni susilnik
s konsistentnim delovanjem;
CROWN™ - totalizator za pora-
bo transportnih sistemov; OTX™
- visoko energetsko uc¢inkovit
lijak; ONE WIRE 6™ - brezzi¢ni
samodejni transportni sistem;
MASTER 300™ - zaslon na dotik
za centralizirane transportne
sisteme; KRYSTAL DVK™ - glav-
na volumetri¢na dozirna enota
z visoko vidljivostjo in veliko
natan¢nostjo; TWP §™ - 160
°C tla¢ni krmilnik temperature
z visokotla¢no ¢rpalko. Zunaj
pa bo razstavljen tudi Morettov
40-tonski tovornjak, Moretto in
Motion, laboratorij idej z zadnji-
mi novicami in inovacijami iz
Moretta.

Sistem GRAMIXO za na-
tancno tehtanje in doziranje

Serija XD10 susilec za manjse

. ) > www.moretto.com
brizgalne stroje

> www.lesnik.si




HRSflow

Italijansko podjetje, specializirano na
vrocekanalno tehniko, se bo osredotocilo
predvsem na brizganje kompleksnih in
velikih kosov z vec povezavami v orodju,
ter na sisteme za aplikacije z vec gnezdi.

proizvodnja popolnoma prozornih stekel za zaromete s tankimi
stenami. Poleg tega FLEXflow omogoc¢a natan¢no krmiljenje pro-

Primeri iz prakse bodo predstavili novosti v tehnologiji cesov, na primer za definirano pozicioniranje in nastavitev veznih
FLEXflow, fino nastavljivem igelnem zapiralnem sistemu s servo- Svov:

motornim pogonom. Ta tehnologija je posebej primerna za ka- Poleg tega bo HRSflow na sejmu K 2016 prvi¢ predstavil linijo

skadno brizganje, izdelkov EcoFlow, pri katerih je v ospredju visoka energetska

njene prednosti ucinkovitost. Na podro¢ju Multitech, kjer je HSRflow razsiril serijo
pa so obcutno vro¢ekanalnih resitev za orodja z ve¢ gnezdi, podjetje predstavlja
izboljsanje ka- nove Sobe serije MTR za brizganje tankostenskih in debelostenskih
kovosti povrsine kosov. Poleg tega bodo obiskovalcem predstavili tudi nove rezultate
pri velikih delih partnerstva s Plastic Technologies, Inc., enim vodilnih podjetij na

z vidno povrsi- podrog¢ju razvoja plasti¢ne embalaZe za pijace in Zzivilske kapsule.
no in procesno

zanesljiva serijska

> www.hrsflow.com

Moretto je postal sinonim za vodilno
industrijsko podjetje z veC kot 35 letnimi
izkuSnjami na podrocju inovativnosti in
inzenirskih resitev pri susenju gradiv.

designed by Moretto

Danes Moretto ponuja celoten spekter
izdelkov, ki ustrezajo vasim potrebam:
majhna in velikoserijska proizvodnja,
modularne izvedbe in postavitve na stroj ali
ob stroju. Z izjemno Moretto "X" tehnologijo
je sedaj mogocCe doseganje toCke rosisca
suhega zraka tudi pri -80°C.

Pri Morettu smo usmerjeni v inzeniring in

|ZDE|_K| ZA VSAKOGAR nacrtovanje izdelkov za susenje gradiv, ki

ustrezajo vsakovrstnim potrebam

RESITVE SAMO ZA VAS in reSitvam zgrajenim samo za Vas.

-
2016

_ Hall 11
& Stand H57

dlesnik

www.lesnik.si



SLOVENSKO DRUSTVO ZA TRIBOLOGIIO | POMEMBNI DATUMI |

6 ° 1. december 2016 Oddaja povzetkov

eerPSka konfe renca o 15. januar 2017 Obvestilo o sprejetju
t"bOlogl i 15. januar 2017 Druga najava
30. april 2017 Rok za predcasno prijavo
15. maj 2017 Oddaja prispevkov
7.-9. junij 2017 Konferenca

Biotribologija in biotribomateriali
Prevleke in povrsinsko inZenirstvo
Trenje, obraba in kontaktni mehanizmi
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Studij

Mazanje in maziva, vkljucujo¢ trda maziva
Modeliranje in simulacije v tribologiji

Nano in mikrotribologija
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SLOVENSKO DRUSTVO ZA TRIBOLOGIO

Prof. dr. Mitjan Kalin — predsednik konference
Jozi Sterle — tajnistvo

Avstrijsko tribolosko drustvo

BogiSiceva 8
1000 Ljubljana

Tel.: +386 14771 460
Fax: +386 14771 469

E-mail: ecotrib@tint.fs.uni-lj.si
Web: www.tint-ecotrib.com

Italijansko tribolosko zdruZenje Svicarska tribologija

Sponzorje/razstavljavce vljudno vabimo k sodelovanju na konferenci.
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Cy -
B+
S,
5
=1
=
£
[
A
8
=]
2
=




K-2016 |

PROTEC Polymer Processing

ProTec Polymer Processing zdaj pokriva celotno procesno verigo od
transporta in susenja do doziranja in mesanja tako za brizganje kot
tudi za ekstruzijo. Drug poudarek njihove predstavitve pa bo njihova
celostna ponudba linij za predelavo termoplastov, ojacenih z dolgimi
vlakni (LFT), ki obsega celotno podrocje od nacrtovanja prek izgradnje
do zagona.

Novosti, ki bodo prvi¢ predstavljene na sejmu, vkljuc¢ujejo
dozirno enoto SOMOS® Batchmix XL za prenose do 1.920 kg/h in
stacionarni zra¢ni susilnik SOMOS® RDT-200 za zmerni odjem.

Dozirni in mesalni sistem SOMOS® Batchmix XL je primeren za
polnjenje ve¢komponentnih me$anic tako za brizgalke kot tudi za
ekstruderje; zasnovan je tako, da lahko obvladuje do $est kompo-
nent. Lahko se ga opremi s sesalnimi transporterji SOMOS® za
samodejno polnjenje lijakov za shranjevanje polnilnega mate-
riala. Krmilnik s profesionalnim zaslonom na dotik z grafi¢nim
vmesnikom A SOMOS® zagotavlja uporabniku prijazno delovanje,
sposoben pa je hkrati nadzorovati tudi delo ekstruderja. Batchmix
M za prenose do 240 kg/h in Batchmix L za prenose do 1.100
kg/h za homogene veckomponentne mesanice zakljucuje to serijo
gravimetri¢nih sistemov. Nova enota SOMOS® Batchmix omogoca
visoko natan¢nost doziranja z atraktivnim razmerjem med ceno in
zmogljivostjo.

krmilnik susilnika SOMOS® control excellence dryer z uporabni-
ku prijaznim zaslonom na dotik, ki omogoca $tevilne parametre
su$enja, ki so prilagojeni posameznim materialom, pa tudi razne
opcije dokumentiranja. Minimalna poraba energije je dosezena
s tehnologijo, ki jo poznamo iz susilnikov SOMOS®: samodejno
prilagajanje koli¢ine susilnega zraka prenosu materiala (ALAV) in
kontrolni mehanizem SUPER SOMOS, ki regeneracijo susilnega
sredstva prilagaja vsrkani vlagi. Temperature susenja od 40 °C do
180 °C pri temperaturi rosis¢a okoli -35 °C so standardne.
ProTecova tehnologija LFT je primerna za $irok spekter materia-
lov z razli¢nimi ojacitvami z dolgimi vlakni in mnogimi razli¢nimi
matri¢nimi termoplasti. Zanesljivo je mogoce predelovati tudi
tezavne kombinacije ogljikovih vlaken s PP. Klju¢en je zmogljiv
ekstruder, ki omogoca fleksibilno pripravo $irokega spektra indi-
vidualnih polimernih matric neposredno v procesu, kar vkljucuje
tudi reciklirane materiale in dodatna polnila. ProTec lahko nacr-
Novi stacionarni zra¢ni susilnik SOMOS® RDT-200 ima efektivni  tuje in dobavi LFT linije na klju¢ za specifi¢ne zahteve, od razvoja

pretok zraka 140 do 300 m*/h, omogoca izredno gospodarno materiala do testiranja in zagona na lokaciji kupca. Te linije lahko
predelavo materiala v koli¢inah, ki presegajo kapaciteto mobilnih predelujejo vsebnost vlaken do 65 % in kapacitete do 1.000 kg/h.
pomoznih sudilnikov SOMOS® RDM (pretok zraka do 140 m*/h). Kot matrico se lahko uporablja vse konvencionalne termoplaste
Generator susilnega zraka in suilna posoda imata novo obliko. ali celo biopolimere, kot recimo PLA, kot ojacitev pa lahko sluZijo
Susilna posoda je zunaj pravokotna, znotraj pa valjasta, zato jih steklena, jeklena, aramidna ali ogljikova vlakna.

je mogoce skupaj zloziti do najvec Sest z razli¢nimi velikostmi.

Efektivne prostornine lijakov so od 50 1 do 300 L Se ena novost je > www.sp-protec.com
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PSG Plastic Service

PSG Plastic Service bo predstavil novi krmilnik za vro¢ekanalno
tehniko profiTEMP+. Njegove glavne prednosti so majhnost, raz-
$irjena paleta funkcij in udobno upravljanje s pomoc¢jo zaslona na
dotik. Ponuja inovativne funkcije, na primer Smart Power Limitati-
on, izredno hitro nereaktivno merjenje toka ter ve¢ podatkovnih
vmesnikov.

Druga novost je nova resitev za izboljsano kakovost izdelkov -
ker kanala za talino ni mogoce zvrtati okoli vogala, je novi razdelil-
nik razdeljen po dolzini, kanal za talino pa je izdolben do polovice.

Na koncu se obe polovici trdo spajka, s ¢imer nastane kanal za ta-
lino s popolno okroglino, brez mrtvih kotov. PSG bo predstavil $e
ve¢ inovativnih resitev, na primer novo reflektorsko Sobo za najozje
izseke za novi VCON, ki je dopolnilo prejsnjemu kaskadnemu kr-
milniku varioFILL - njegovi glavni prednosti sta variabilna hitrost
odpiranja igel za boljsi nadzor nad procesom in senzor.

> www.psg-online.de

THERMOPLAY

Mehanski pogon zapiralnih sistemov na eni ploscici
z loCenim nastavljanjem

Tradicionalno se igla zapiralnih $ob aktivira s pomocjo ve¢
pnevmatskih, hidravli¢nih in elektri¢nih aktuatorjev (po en za
vsako iglo). Ta tehnika ima ocitno prednost, da uporabnik lahko
lo¢eno nastavlja poloZaje »zaprtih igel« za vsako gnezdo. Vendar pa
je namestitev ve¢ aktuatorjev in pripadajoc¢ih napajalnih in drugih
vodov v orodju pogosto kompleksna ali celo nemogoca. Izredno
kompaktna izvedba tega sistema in mehanskega pogona omogoca
manj$e razdalje med gnezdi orodja, ob tem pa ohranja prednosti
gibov, ki so dandanes v uporabi. Posebna izklopna enota omogoca
vsaki igli, da se lo¢i od gibljive plo$ce, hkrati pa je mogoce blokirati
polozaj »igla zaprta, kar je potrebno v primeru, da Zelimo blokira-
ti tok materiala v enem gnezdu ali ve¢ gnezdih. Ta izklopna enota
vklju¢uje mikrometri¢no napravo za nastavljanje odpiralnega in
zapiralnega giba, ki jo je mogoc¢e namestiti neposredno na stroj
z dostopom s spodnje plosce orodja. Obe funkciji — odpiranje in
zapiranje gnezda in nastavitev igle je mogoce implementirati iz
zunanjega dela, brez demontaze katerekoli komponente iz orodja.

Aplikacija, predstavljena na sejmu K, kaze brizgalni sistem to-
mold za nosilec britvice iz dveh materialov ABS + TPE.

iRY
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NOSILEC BRITVIC (TRZISCE OSEBNE NEGE)
Brizganje: direktno topla $oba z igelno
Zaporo
Prozenje: pnevmatsko
Material: ABS+TPE
Teza kosa: 1,48 gr
Debelina: 0,78-1,7 mm
Trajanje cikla: 18 sek.
Cas hlajenja: 4 sek.
Cas brizganja:
1. brizganje (ABS): 1,4 sek.
2. brizganje (TPE): 0,6 sek.
Izdelovalec orodja = Dorco, Korea

Novi brizgalni sistemi za embalazne aplikacije

Ena od novosti med embalaznimi aplikacijami je nova zapiralna
$oba, primerna za brizganje, kjer hitrost brizganja in visok tlak
zahtevata visoko zmogljivost. Tesnilno obmoc¢je med glavo Sobe
in razdelilnikom je bilo optimizirano z namenom kompenziranja
povecanja tlaka brizganja v hitrih proizvodnih ciklih. Za doseganje
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optimalnega vbrizgavanja je bil kanal za talino v $obi povecan, iz-
menjava toplote med iglo in gnezdom je bila izbolj$ana za hitrejse
hlajenje vstopnega predela, in s tem dobro estetiko tocke vbri-
zgavanja. Tipi¢ne aplikacije teh posebnih resitev so tankostenski
plasti¢ni kosi, ki zahtevajo veliko hitrost brizganja in hitre cikle.

Primer aplikacije te tehnologije je kozarec, ki se uporablja za
embaliranje zivil.

Material = PS ' ,/ \H\
Teza kosa = 8,25 gr. \t-o 9 \,

b
Debelina sten = 0,65 mm

Trajanje cikla = 6,5 sek. - /
\ = r—

~ =

> www.thermoplay.it

Dow Chemical Company

Dow bo predstavil svoje strokovno znanje, tehnologije in nagraje-
ne inovacije svojih oddelkov za embalazo in specializirane plastike,
elastomere ter elektrike in telekomunikacij.

Ob tem bodo predstavili tudi ozadje vsake inovacije. »Za nas je
v ozadju vsake inovacije zgodba o ljudeh, ki so trdo delali, da bi
to idejo ali priloznost za rast spravili v Zivljenje. To je tisto, kar
bomo poudarili na sejmu K 2016 ... Obraz inovacije,« komentira

Diego Donoso, poslovni predsednik Dow Packaging and Specialty
Plastics. Tako bo sejem K 2016 ponudil globalni oder in priloznost
za ogled in dozivetje najnovejsih novosti na podro¢ju izdelkov, in
tega, kako so bili ustvarjeni.

Dow je vodilni proizvajalec na podrocju plastike, nove inovacije
pa obsegajo embalazo za Zivila, transport, infrastrukturo in napra-
ve, pa tudi potro$nigke izdelke, medicinske in zdravstvene izdelke
in veliko drugega. Predstavili bodo tudi globalno rast in priloznosti
za partnerstvo na rastocih trgih Bliznjega vzhoda, Tur¢ije, Afrike,
Indije ter Azije in Pacifika.

> www.dow.com

MK
INMASS INTERNATIONAL

Tekodi trakovi, separatoriji, priro¢ni
mesalci, pomoc pri pakiranju, .....

®

®

zastopa in prodaja

@ Gammaflux®

Regulacija toplokanalnih sistemov do
480 con - 5 letna garancija

LAKARA d.o.o.
Zminec 20A

LH KH RH doo SI-4220 Skofja Loka

. stroji, proizvodna oprema, servis www.lakara.si / info@lakara.si
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BruggemannChemical

Na sejmu bo BriggemannChemical predstavil novosti in razvoj
aditivov, ki so namenjeni razsiritvi podrocij uporabe in prispevajo k
stroskovni ucinkovitosti pri predelavi.

Izdelovalci poliamidnih kompozitov bodo veseli toplotnega
stabilizatorja na podlagi bakra za Siroko temperaturno obmocdje, iz-
boljsevalca teko¢nosti, sredstva za nukleacijo za visoke temperatu-
re predelave in 'sekalca verig' za reciklazo. Novost pri AP-NYLON"
(anionsko polimeriziranih poliamidih za litje) je posebej u¢inkovit
termi¢ni stabilizator, modifikator za zvi$anje Zilavosti ob udarcih,
ter aktivator z zakasnjenim delovanjem. V industriji kav¢uka bo z
novim aktivatorjem ZnO obremenitev okolja manjsa, novi lastni
tehni¢ni laboratorij pa bo v panogi zagotovil prostor za inovacije.

Novosti na podrocju aditivov za PA za brizganje in
ekstruzijo

« BRUGGOLEN" TP-H1606 je barvno stabilen termi¢ni stabili-
zator na osnovi bakra za poliamide z ob¢utno izbolj$sanim dol-
goro¢nim delovanjem in $irokim temperaturnim obmocjem,
ki ne prasi, in $e posebej v spodnjem in srednjem obmocju
omogoca bistveno dalj$o trajno uporabo kot stabilizatorji iz
fenolov in fosfitov.

« Novi izboljsevalec teko¢nosti BRUGGOLEN® TP-P1507 olajsa
predelavo poliamidov s steklenimi vlakni, ki dobijo tudi zelo
dobre mehanske lastnosti; omogoca tudi kratke cikle, manjso
porabo energije in boljso izdelavo velikih in kompleksnih
kosov.

« Sredstvo za nukleacijo pri visokih temperaturah BRUGGO-
LEN°® TP- P1401 omogoca kratke cikle in pomaga pri oblikova-
nju morfologije z zelo majhnimi, izredno homogeno poraz-
deljenimi sferoliti, to pa pomeni boljse mehanske lastnosti in
posebno povriino ojacenih poliamidov.

« BRUGGOLEN® TP-M1417 usmerjeno skrajsa verige molekul
pri visoko viskoznih poliamidnih odpadkih, npr. od izdelave
vlaken. Aditiv ohranja mehanske lastnosti, omogoca pa defini-
rano in ponovljivo nastavitev kon¢ne viskoznosti, kar omogoca
upcycling v kakovosten material za brizganje z enakimi reolo-
$kimi in mehanskimi lastnostmi, kot jih ima nov material.

Novosti za poliamide za litje AP-NYLON®

« BRUGGOLEN" TP-C1608 je termi¢ni stabilizator, ki zvida
temperaturo trajne uporabe kosov na 150 °C, medtem ko je
bila dosedanja meja 120 °C.

« BRUGGOLEN® TP-C1312 je nov modifikator za Zilavost ob
udarcih, za izdelavo kosov iz AP-NYLON® s 3-20 % delezem
elastomera.

iRT§ Avgust = 64 (4/2016) » Letnik 11

« BRUGGOLEN?® C25 je nov aktivator z zakasnjenim u¢inkom
za AP-NYLON?®. Z njim polimerizacija poteka precej poca-
sneje in bolj nadzorovano, to pa olaj$a izdelavo kosov velikih
dimenzij in/ali s tankimi stenami, pa tudi izdelavo kakovostnih
kompozitov. Poleg tega omogoca pocasno polnjenje kosov pri
razvoju izdelkov, z namenom optimiziranja procesov.

Kavcuk: novi aktivatorji in popolnoma opremljen
tehnicni laboratorij

o Aktivni cinkov oksid (ZnO) serije PRO omogoc¢a neposredno

zamenjavo obicajnega cinkovega oksida. Ta serija zdruzuje naj-
novejse izsledke v formuliranju kavéuka s hkratnim znizanjem
stroskov in vsebnosti tezkih kovin brez izgub zmogljivosti.
ZnO Pro je primeren za vse kav¢uke, od tehni¢nih kosov prek
potrosnih izdelkov do pnevmatik.

Z novim tehni¢nim laboratorijem z najsodobnej$o opremo za
dolocanje lastnosti elastomerov pri predelavi, vulkanizaciji in
uporabi, BriiggemannChemical potrjuje svojo izredno kompe-
tentnost kot proizvajalec aditivov za kav¢uke. Osrednjo vlogo
pri tem ima prilagojena in uporabno orientirana optimizacija
in sinteza aktivatorjev na osnovi cinka, za mreZenje razli¢nih
tipov kavcuka, za lastni razvoj in po naro¢ilu.

> www.brueggemann.com



K-2016

Maguire

Glavni poudarki na sejmu:

« Praznovanje 50.000. prodanega mesalnika: letos je Maguire
dosegel pomemben mejnik, 50.000 prodanih naprayv, in to bo
tema tudi na njihovem razstavnem prostoru. Razstavljen bo
tudi 50.000. Micro Blender.

« S pogledom, usmerjenim v prihodnost in naslednjih 50.000
prodanih naprav, bodo predstavili nov sistem za transport in
doziranje za manjse aplikacije.

« Se en poudarek bodo vakuumski susilniki s paleto, ki se neneh-
no $iri.

o Zanimiva bo tudi predstavitev vakuumske polnilne posode
LoPro, ki je do 80 % krajsa od standardnih pokon¢nih posod,
hkrati pa tudi preprosta za uporabo in vzdrzevanje. Vakuumski
sistem ima izstopno loputo, ki je 2,5-krat $irSa kot loputa na
tradicionalnih pokon¢nih posodah, kar omogoca ¢as izstopa

Odstranljiv zaslon na dotik

samo 2-3 sekunde na cikel, zaradi Cesar je Se posebej primeren mesalnika Maguire® Weigh Scale Blender. Novi krmilniki
za slabo tekoce kosmice z majhno gostoto, pa tudi za hitrejse so kompatibilni s prej$njimi razli¢icami krmilnih sistemov,
delovanje pri normalnih plasti¢nih materialih. novi krmilnik Maguire 4088 pa deluje sedemkrat hitreje kot

« Nova generacija krmilnikov za najveckrat uporabljeni gravime- krmilnik Maguire 1212, ima osembkrat toliko pomnilnika in
tri¢ni mesalnik ima veliko ve¢jo sposobnost obdelave podatkov 45-krat vecjo locljivost polnilnih celic, ki se uporabljajo za
kot prej$nji krmilnik, kar ob¢utno izbolj$uje komunikacijo z tehtanje sestavin. Opcije za upravljalca vkljucujejo tipkovnico /
drugimi napravami v Industriji 4.0 in ponuja centralizirano digitalni vrtljivi vmesnik ali nov zaslon na dotik, ki ga je mogo-
krmiljenje tako mesanja kot tudi polnjenja. Na sejmu K 2016 ¢e odstraniti za daljinsko upravljanje.
bodo predstavili krmilnike kot del praznovanja prodaje 50.000. > www.maguire.com

zastopanje, distribucija, servis, svetovanje

prodaja in skladisce:
Gospodarska 3a, 10255 Stupnik
tel/fax (+385) 1 6535 130
nomis@nomis.hr
www.nomis.hr
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LEIBINGER

Druzinsko podjetje Paul LEIBINGER bo na
jesenskih sejmih predstavljalo fleksibilne
resitve za oznacCevanje in kodiranje z
neskoncno tehnologijo inkjet z modelnima
tiskalnikoma JET3up in JET2neo.

Poudarek na sejmu FachPack bo na oznacevanju embalaze in
kodiranju, na sejmu Motek na zahtevah za avtomatizirano proizvo-
dnjo, na sejmu K 2016 pa na oznacevanju in kodiranju plasti¢nih
izdelkov.

Tiskalniki LEIBINGER lahko oznacijo ali kodirajo vse mozne
materiale in povrsine, vklju¢no s ploskimi, konkavnimi, konve-
ksnimi, strukturiranimi ali grobimi. Kodirniki natisnejo fiksne

»» Oznacevanje na avtomobilske kijuce

ali spreminjajoce se podatke brez stika, v teku proizvodnje in s
hitro susec¢imi ¢rnili. Tiskanje omogoca tudi aplikacijo preprostih
segmentov besedil, serijskih $tevilk, rokov trajanja, razli¢nih pisav,
logotipov, vseh obicajnih ¢rtnih kod in kod DataMatrix, pa tudi
kod PPN. Poleg tega je 800 standardnih vgrajenih funkcij idealnih
za optimalno prilagoditev tiskalnikov vsaki proizvodni situaciji.

> www.leibinger-group.com

Fkur

Fkur, proizvajalec specializiran na bioplastiko, je razvil novo
tehnologijo za proizvodnjo kompozitov, ki jih je mogoce predelati
v fleksibilno embalazo s posebno majhno debelino in hkrati visoko
odpornostjo proti preluknjanju. Na sejmu bodo predstavili Bio-
-Flex® FX 1120 in Bio-Flex® FX 1130, prva dva izdelka na osnovi te
nove tehnologije. Ustrezne folije so primerne za stik z zivili in jih je
mogoce kompostirati v skladu z EN 13432. Odvisno od tipa je de-
lez obnovljivih surovin ve¢ kot 50-odstoten. Predelava obeh tipov
plastike Bio-Flex” je v glavnem enaka kot pri standardnem PE.

Bio-Flex® FX
1130 je dopolni-
tev dosedanjega
standardnega tipa
Bio-Flex® F 1130.

F 1130 daje folijam
lastnosti, ki spomi-
njajo na papir, folije
iz novega FX 1130
pa imajo svilnato
gladko povrsino,
poleg tega pa se odlikujejo s povecano Zilavostjo ter odpornostjo
na luknjanje in nadaljevanje trganja. V praksi se je pokazalo, da so
mozne debeline folij 8 um.

Bio-Flex® FX 1120 je novost za proizvodnjo folije z glavno upo-
rabo v obliki tankih vreck, posebej vreck za bioloske odpadke. V
primerjavi s Skrobnimi me$anicami ima bolj$o obstojnost v vodi,
kar omogoca visoko zadrzevanje tekocine. Delez obnovljivih su-
rovin nad 50 % izpolnjuje zahteve nemskih predpisov o bioloskih
odpadkih.

Doslej so folije iz biolosko razgradljivih granulatov zadovoljive
vrednosti dosegale od debeline 15 um dalje. V praksi se upora-
bljajo debeline med 18 pum in 26 pm. Z uporabo novih sistemov
polimernih aditivov in z izbolj$ano tehniko zdaj Fkur omogoca
obc¢utne prihranke pri materialu v kombinaciji z moznostjo kom-
postiranja.

> www.fkur.com
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KRAIBURG TPE

Naj gre za tezko gorljive komponente v gradbeni industri-
ji, sanitarne instalacije v stiku s pitno vodo ali za aplikacije
pri avtomobilskih motorjih: na sejmu bo KRAIBURG TPE
predstavil vrsto novosti, ki §irijo moznosti uporabe njihovega
kakovostnega TPE.

Poudarek sejma bo predstavitev njihovih tezko gorljivih pro-
duktov serije FR/AD1. Termoplasti¢ni elastomeri iz portfelja
THERMOLAST" K so razviti posebej za aplikacije v gradbeni
industriji, kjer jih uporabljajo za fleksibilno instalacijo kablov
v vgradnih dozah. Ti materiali zavirajo gorenje v skladu z
UL94 in so uvric¢eni v razred negorljivosti V0. Poleg tega
imajo odli¢en oprijem na ABS in PC pri dvokomponentnem
brizganju. Njihovi tezko gorljivi produkti so visoko elasti¢ni in
ne vsebujejo lateksa, PVC in halogenov.

Termoplasti¢ni elastomeri za uporabo s pitno vodo imajo
vse pomembne evropske certifikate, ki zagotavljajo skladnost
z visokimi standardi varnosti in higiene. Zato so idealni tudi
za cevi v sanitarnih sistemih ali to¢ilnih avtomatih za pijace.
Izdelki THERMOLAST® V pa so razviti posebej za uporabo pri
aplikacijah pri avtomobilskih motorjih, saj imajo temperaturno
odpornostjo do 130 °C in oprijem na poliamid. Ti TPE produk-
ti odpirajo $irSe moznosti uporabe.

> www.kraiburg-tpe.com

> www.lespatex.si



Lanxess — Rhein
Chemie Additives

Poslovna enota podjetja Lanxess,
Rhein Chemie Additives kot

eden od vodilnih proizvajalcev
fosfornih kemikalij nenehno razvija
inovativne negorljive materiale, s
poudarkom na brezhalogenskih
izdelkih na osnovi fosforja, ki so
potrebni predvsem zaradi pozarnih
standardov za zgradbe, vozila in
elektroniko.

Predstavili bodo na primer Levagard TP LXS 51114,
nizkoemisijski ognjeodporni dodatek za PU-pene na
bazi polietrov in poliestrov ter biopolimere. PU-pene, ki
vsebujejo ta dodatek, lahko izpolnjujejo stroge standarde
VDA 278 in se lahko uporabljajo v vozilih.

Drugo podrocje uporabe so biopolimeri, ki se vedno
pogosteje uporabljajo tudi na izrazito tehni¢nih podrogjih,
kot so komponente in ohisja za elektroniko; biopolimeri
pa morajo imeti dodane dolocene aditive. Levagard TP
LXS 51114 se lahko uporablja na primer kot plastifika-
cijsko sredstvo za preprecevanje gorljivosti v derivatih
celuloze, Se posebno za triacetatno celulozo (CTA).

Druga novost je Disflamoll 51092, stroskovno ucinkovita
resitev, ki ne smrdi in je uporabna za irok nabor aplikacij.
Gre za fosfatni ester brez halogenov, ki zdruzuje plastifika-
cijske lastnosti in negorljivost, uporabljati pa ga je mogoce
v tevilnih plastikah - plastificiranem PVC, proznih PU-
-penah, TPU, PC-ABS in NBR-PVC. Aplikacije obsegajo
tako prevlecena tekstilna vlakna, ponjave, kable, ohisja za
elektriko in elektroniko, pohi$tvo in notranjosti avtomobi-
lov kot tudi termi¢no izolirane cevi.

> www.rheinchemie-additives.com
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éasje za K

Po treh letih je sejem znova pred vrati. K 2016 bo predstavil najboljse,
kar lahko ta hip ponudijo inZenirji, kemiki in znanstveniki: stroje,
tehnologijo, surovine in materiale, orodja, podrocja uporabe in
inovativne resitve za izdelke, procese in probleme. Najboljsi temelj za
globalno poslovanje, izjemna platforma za odloc¢anje o investicijah.
Najpomembnejsi sejem na svetu za industrijo umetnih snovi in gume
bo s 3.200 razstavljavci v I9 sejemskih halah na 171 tiso€ m® razstavnih
povrsin predstavil vso svetovno ponudbo za to dejavnost. Vse, kar
bo v prihodnosti poganjalo nas svet. Zdaj je cas, da organizirate

svoj obisk.

Cas za odlocitve

®
m_m
||
Andrej Prpic¢ s.p.—APR Predstavnistvo tujih sejmov F

Ulica Rozke Usenik 10_1210 Ljubljana - Sentvid
Tel: 01 513-1480_info@sejem.si Messe

k-online.com www.sejem.si Diisseldorf
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STROKOVNA REVIJA O:

... energetiki in ucinkoviti rabi energije ... ogrevalni, hladilni, prezracevalni,
klimatizacijski in sanitarni tehniki ... plinu in drugih gorivih ... projektiranju, upravljanju,
vzdrzevanju, nadzoru energetskih in procesnih postrojen;j ... protieksplozijski zasciti

... elektroenergetiki in uporabi jedrske energije ... obnovljivih virih energije in novih
tehnologijah ... merilni in regulacijski tehniki ... elektroinstalacijah in razsvetljavi

... graditeljstvu, gradbeni fiziki in toplotnih izolacijah ... varovanju okolja ter zas¢iti
zraka in voda ... tehnicnih predpisih, certifikatih, smernicah in standardih ... sejmih,

posvetovanjih, kongresih in drugih strokovnih srecanjih

Ce tudi Vi sodite v eno od nastetih skupin, Vas vabimo, da se na strokovno
revijo EGES narocite. Tako si boste zagotovili stalen in zanesljiv vir
znanja ter najnovejsih informacij o dogajanju in razvoju v tej stroki.

;rﬂo-a
'KOPALNICA

MOJA KOPALNICA - poljudno strokovna revija o kopalnicah, sanitarijah, bazenih, instalacijah, savnah ter o ostali
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NACIN PLACILA: po predracunu (s plaéilnim nalogom)

Narocilo gre hitreje po telefonu oz. telefaksu!

Nova izdaja v hrvaskem jeziku

opremi za higieno in udobje bivanja ...

PRAKTICNA UPORABA
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PRIRUCNIK ZA
VENTILACUU |
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Izdaja v srbskem jeziku

Nova izdaja v hrvaskem jeziku
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VEC O KNJIGAH NA INTERNETNI STRANI
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SABIC

Sabic bo 220.000 obiskovalcem sejma K predstavil, kako se
»Kemija, ki teje« sooca z globalnimi trendi in izzivi v klju¢nih
panogah z navdihujoc¢imi resitvami, ki bodo pomagale ustvariti
boljSo prihodnost za vse. Letos Sabic daje velik poudarek vzdr-
znosti, pa tudi svojemu sodelovanju s strankami pri iskanju in
razvijanju skupnih globalnih resitev, od koncepta do izvedbe.
Zato bodo predstavili nove materiale, ki omogocajo vzdrznost, in
revolucionarne tehnologije. Poudarek bo na klju¢nih panogah -
embalazi, gradnji, medicini, transportu, potro$niskih dobrinah in
elektroniki. Sabic bo predstavil specifi¢ne, inovativne aplikacije,
na primer obnovljivo embalazo, transportne resitve za uc¢inkovito
rabo goriva ter zgradbe, ki jih je preprosto postaviti in so primerne
za ponovno uporabo.

Razstavni prostor bo imel stene iz plos¢ LEXAN, ki so 50 %
lazje in 250-krat bolj odporne na udarce kot steklo. Ti materiali

pomagajo znizati stroske transporta in dela, omogocajo preprosto
in hitro namestitev ter hkrati zagotavljajo odli¢no odpornost na
UV-zarke, negorljivost in dobro termi¢no izolacijo.

> www.sabic.com
> www.fist.si

DYNAPURGE

Dynapurge obsega celo paleto Cistilnih sredstev za ¢iScenje
plastifikacijske enote, vro¢ih kanalov in ekstruderjev. Gre za zmes
neabrazivnih, nekemi¢nih izbranih termoplasti¢nih materialov, ki
ucinkovito odstranijo iz sistema vse ostanke prej$njega termopla-
sta.

Novost na sejmu bo Dyna-Purge A za spremembe barve pri
polipropilenu. Dyna-Purge A zdruZuje lastnosti mehanskega
in kemi¢nega ¢i$¢enja z naprednimi sestavinami, ki o¢istijo vsa
podrodja zastanega materiala, s ¢imer odstranijo barvno kontami-
nacijo. Dyna-Purge A je u¢inkovitejsi od mehanskih abrazivnih
in kemi¢nih ¢istilnih mesanic, zato prihrani ¢as in stroske. Pri
testiranju je ¢is¢enje uspesno omogocilo prehod od ¢rnega PP na

Chemical New Dyna-Purge* A Resin

Mechanical
Results: Only New Dyna-Purge® A received a “Pass™ Rating.

brezbarvnega v samo sedmih brizgih z uporabo Dyna-Purge A.
Uporabna je za $irok spekter aplikacij, preprosta za uporabo, brez
namakanja ali sprememb temperature, brez hlapov in vonja, prav
tako tudi ni nevarna za zdravje.
> www.dynapurge.com
> wwuw.topteh.si

FIPA

Podjetje je specializirano za vakuumsko, prijemalno in dvigal-
no tehniko. Na sejmu bodo predstavili 4 glavna podrocja svoje
dejavnosti: prijemanje, rezanje, priseske, ki ne puscajo sledi, in
prilagajanje (sestavljanje prijemalnikov,
prijemalniki za PA itd.)

Doloceni procesi zahtevajo pripomoc-
ke, ki ne puscajo sledi na obcutljivih
povrsinah, na primer vroci deli ali deli,
ki zahtevajo dodatne premaze. Prav
tako strukturirane povr$ine in majhni
polmeri niso ni¢ neobicajnega. Potreba
po krajsanju ciklov in visok stroskovni
pritisk pa sta pripeljala do avtomatizaci-
je vse periferne opreme.

FIPA ponuja prijemalnike dolivkov
s Celjustmi s prevleko iz HNBR, ki
imajo vse tehni¢ne prednosti priseskov
iz Thermalona. Oboji so odporni na
temperature do 160 °C, imajo visoko
odpornost na obrabo in ne vsebujejo
snovi, ki bi preprecevale nanos barve

(PWIS) ali silikona. Primerni so za uporabo na kosih, ki se po
proizvodnji $e prevlecejo ali prebarvajo.

Se posebej v primeru kosov z zapletenimi oblikami z odprtinami
blizu dolivka se zmanjsa koli¢ina izmeta, ker ne pride do poskodb
zaradi naklju¢nega dotika prijemalnika in izdelka.

Se ena inovacija so
novi priseski Varioflex,
ki zagotavljajo visoko
zanesljivost pri izdelavi
delov za notranjost vozil.
Ker v preteklosti priseski
niso dovolj dobro prije-
mali povrsin brizganih
kosov, ki imajo rahlo
zrnato povrsino, so bili
potrebni priseski, ki brez
izgub vakuuma zaneslji-
Vo prijemajo zrnate in
vcasih ukrivljene kose.
Priseski Varioflex imajo
zelo mehak rob, ki je names$cen na dimenzijsko stabilen meh.
Izredno prozni rob omogoca visoko mo¢ prijema celo na neravnih
povrsinah, meh pa izravna razlike v visini.

> www.fipa.com
> www.topteh.si
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Novi krmilnik temperature
TEMPRO plus D120/1-L

Za predelovalce plastike so temperirke Tempro bistvena in
klasi¢na oprema ze vrsto let. Siroka paleta modelov obsega
serije Tempro primus, basic in najnaprednejso serijo plus D.

Novi TEMPRO plus
D120/1-L je velikodugno
zasnovan enoconski krmil-
nik z vodo kot medijem za
temperiranje, izdelan za
temperaturni razpon do
120 °C. »L« v imenu izdelka
pomeni »large« in se nanasa
na njegove velike kapaci-
tete ogrevanja in ¢rpalke.
Crpalka ima mo¢ 4 kW z
maksimalnim tlakom 5,9 bar
in pretokom 280 1/min. Ka-
paciteta ogrevanja je 36 kW.
Napravo lahko uporabljamo povsod, kjer se uporabljajo velika
strojna orodja, tj. posebno tam, kjer tek proizvodnje najprej
zahteva visoko dovajanje toplote, ki mu sledi visoko hlajenje.

> www.wittmann-group.com
> www.robos.si

Separator kovin najde “nevidne”
delce kovine, ki so ujeti v plastiki

Proizvajalec plasti¢nih pus$ za magnetna navitja je imel tezave
z vkljucki kovine, zaradi katerih je bil kon¢ni izdelek neupora-
ben. Intenzivna preiskava vseh internih proizvodnih procesov ni
pokazala, od kod bi lahko prihajala ta kontaminacija.

V sodelovanju z dobaviteljem
granulata so pregledali tudi tega,
vendar tudi najbolj podrobni
pregledi niso pokazali konta-
minacije s kovino. Za namene
testiranja je nato proizvajalec
pus namestil separator kovin
Protector, s katerim so nato
pregledali dve vrec¢i dobavlje-
nega granulata. Protector je pri
tem odstranil ve¢ zrn granulata
s kovinskimi vkljucki, ki jih nikakor ni bilo mogoce videti od
zunaj; majhne koscke bakrene Zice je bilo mogoce videti samo z
rentgenom. Kovinski separatorji Sesotec zaznavajo in odstranijo
vse kovine, tako feromagnetne kovine kot nerjavno jeklo, aluminij,
baker, medenino ali svinec, ne glede na to, ali je material v ovoju,
prevlecen, prebarvan, izoliran, vkljucen ali v prosti obliki.

> www.sesotec.com

Toyota prva s trikotnim okencem
iz polikarbonata s plazma
premazom

Posebna izdaja Toyotine Sportnega avtomobila 86 GRMN
je prvo serijsko vozilo s trikotnim okencem iz polikarbonata
(PC) s plazma prevleko, ki je zasnovano za najvisjo stopnjo
trdnosti. Vozilo je ekskluzivno izdelano za japonski trg in je
bilo razstavljeno na leto$njem tokijskem avtosalonu.

Trikotno okence
vozila je brizgano
iz polikarbonata
LEXAN. Oken-
ce je okoli 50 %
lazje kot konven-
cionalna steklena
okenca.

Doslej so proizvajalci izdelovali zadnja trikotna okenca iz PC
z uporabo resitev z mokrimi premazi. Odvisno od tipa vozila
in polozaja potnikov resitve z mokrimi premazi lahko ustrezajo
zahtevam glede odpornosti na vremenske vplive in abrazijsko
odpornost, v nekaterih primerih pa je potrebna boljsa kako-
vost, da se zagotovi vidljivost za voznika.

Ker je Toyota Zelela zadostiti regulatornim zahtevam na
globalni ravni, je japonski proizvajalec originalnih delov izbral
plazma tehnologijo SABIC EXATEC. Ta prozni steklasti pre-
maz se nanese na vrh temeljnega premaza, s ¢cimer se izbolj$ajo
njegove lastnosti, to pa omogoca izpolnjevanje Toyotinih
visokih zahtev glede kakovosti. SABIC je pri izdelavi teh okenc
prispeval ne samo material, ampak tudi strokovno znanje.

> www.sabic.com
> www.fistsi
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RESINEX je v svoj portfelj dodal
Cistilna sredstva Ramclean
proizvajalca Polyram

Distributer plastike in gume Resinex je raz$iril svoj portfelj po
vsej Evropi s ponudbo ucinkovitih ¢istilnih sredstev Ramclean,
ki jih je razvilo podjetje Polyram Plastic Industries.
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Izdelki predelovalcem plastike pomagajo prihraniti ¢as in denar,
so nekorozivni, neabrazivni in nestrupeni. Inovativne granule so
primerne za skoraj vse vrste termoplastov, od poliolefinov do viso-
ko kakovostnih polimerov. MoZnosti uporabe segajo od brizganja z
uporabo hladno- ali vro¢ekanalne tehnologije, mes$anja in ekstru-
zije do vec¢plastne pihane ekstruzije folij. Ramclean pomaga hitro
menjati materiale in barve, je koristen pri odstranjevanju pack in
prispeva k zmanj$anju lis na materialu. Pripomore k vi$ji produk-
tivnosti in naredi zaustavitve in ponovne zagone proizvodnje bolj
zanesljive. Izdelek je varen tako za upravljavce kot tudi za stroj.

> www.resinex.com
> www.resinex.si



Novo pri
Meusburgerju

Avstrijski proizvajalec standardnih
delov je sredi junija razsiril paleto
svojih izdelkov na podrocju opreme
za delavnice z novimi izdelki za dode-
lavo povrsin.

Nova trpezna pnevmatska pila je
posebej primerna za zahtevna dela;
omogoca natan¢no in mehko delo ter
ima zelo nizke vibracije. Kljub tanki
obliki in nizki tezi je zelo robustna in
zato tudi zelo stabilna.

Jeklene pile razli¢nih oblik z rezili od
0 do 2 in trdoto 66 HRC, zaradi ¢esar
so zelo odporne na obrabo in imajo
visoko uc¢inkovitost pri brusenju orod-
jarskega jekla.

S proznim gumijastim nosilcem s
hitro pritrditvijo prihranite ¢as pri me-
njavi rezalnih plo$¢ ali brusnih diskov.

Oprema za obdelavo povrsin za tezko
dostopna mesta: novi Easy Lap Set je
optimalna resitev za poliranje in bruge-
nje majhnih povrsin. Osnova sistema je
pravokoten polirni kamen s primerno
majhno osnovno ploskvijo in potisno
palico. Ta je povezana z brusnim stro-
jem in ustvarja zadostni delovni pritisk
za optimalni odvzem materiala. Zaradi
ploske povrsine polirnega kamna se
doseze zelo dobra kakovost povrsine.

Varno shranjevanje in urejenost omo-
gocajo optimalno prilagojeni vlozki iz
pene v novih kovckih za shranjevanje
naprav, ki zagotavljajo odli¢no zagcito
ultrazvo¢nih in mikromerilnih naprav,
pa tudi urejeno shranjevanje opreme in
pribora za obdelavo povrsin.

> www.meusburger.com

|

|

L |

(== wu L A i ]

=]

TAKOJ 1ZDOBAVLJENO

VEC KOT 80.000 IZDELKOV

NA RAZPOLAGO
S

¢

4

2016
9

19.-26.10.2016

Hala 1, Razstavni :
prostor §t. 1 EM

meushurger

SETTING STANDARDS

Meusburger Georg GmbH & Co KG | Kesselstr. 42 | 6960 Wolfurt | Austria
T+43 5574 6706-0 | F-11 | sales@meusburger.com | www.meusburger.com




Stanje v evropski plasticni industriji

Kljub mnozici tezav, ki se jih je treba lotiti — od odpadkov v morju do
visjih sil pri dobaviteljih materialov — se evropska plasti¢na industrija na
sejem K 2016 pripravlja v dobrem stanju in s previdnim optimizmom.
\Vendar pa bo treba preplezati Se vec vzpetin.

Svetovalec na podro¢ju plasti¢ne industrije, Applied Market
Information (AMI), je nedavno rekel, da se je evropska plasti¢na
industrija znasla v $e enem obdobju preobratov in sprememb, pri
tem pa si prizadeva, da se bo izvlekla iz stagnacije, ki jo je pov-
zrocila najprej velika recesija v letih 2008-2009 in nato kriza evro
cone v letih 2012-2013. AMI napoveduje, da bo povprasevanje po
polimerih nara$¢alo za malce nad 1 odstotek na leto do leta 2019.

Dobauvitelji so zadovoljni

Na splo$no se zdi, da so proizvajalci polimerov v Evropi v vzpo-
nu. Pri Borealisu na primer generalni direktor Mark Garrett pravi,
da so integrirane marze industrije dosegle zgodovinski vrhunec.
Ob tem pripominja, da je na cene poliolefinov vplivalo stalno pov-
prasevanje v povezavi s pomanjkanjem dobave, Se posebej zaradi
nenacdrtovanih prekinitev proizvodnje.

Predelovalci so bolj zaposleni

Zdi se, da se priloznosti za industrijo predelave plastike po Evropi
izbolj$ujejo, strokovna zdruzenja v ve¢ drzavah pa porocajo o rasti.
Celo v Italiji, kjer je bila nekaj ¢asa potro$nja najve¢ povpre¢na,
zdruzenje za opremo Assocomaplast poro¢a 0 mo¢nem nara$cajo-
¢em trendu na podrodju narocil. V Nemdiji je celo po rekordnem
letu 2014 temu sektorju Se vedno uspelo vsako leto zabeleziti
zmerno rast. Vendar pa se je Dirk Westerheide, predsednik nem-
$kega sektorskega zdruzenja predelovalcev plastike GKV, pritozeval
zaradi velikih zaostankov pri dobavi in zelo nihajocega gibanja cen
surovin, Se posebno polietilena in polipropilena.

Dobava materialov je bila nestabilna

Predelovalci plastike po Evropi so imeli v zadnjem letu tezave pri
nabavi surovin. Ve¢ velikih evropskih tovarn poliolefinov je bilo
daljsa obdobja zaustavljenih, splo$ni globalni pogoji gospodarstva
in trgovanja pa so predelovalcem otezevali nabavo surovin na med-
narodnem trgu. Ti dejavniki so bili na primer relativno ibek evro
v primerjavi z ameri$kim dolarjem, pa tudi nadaljevanje velikega
povprasevanja po plastiki v Aziji in ZDA. Vendar pa nekateri znaki
kaZzejo, da naj bi bilo nihanje cen v leto$njem letu manjse.
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Polozaj je imel za posledico to, da je krovno trgovsko zdruze-
nje European Plastics Converters (EuPC) ustanovilo Zvezo za
polimere za Evropo, ki naj bi zagotavljala podrobne informacije o
trenutnem trgu polimerov in bila v pomo¢ uporabnikom surovin
prek svoje mreze nacionalnih zdruzenj za plastiko, obenem pa
tudi pomagala podjetjem pri vlaganju pobud za odpravo doloce-
nih uvoznih dajatev v EU, s ¢imer bi olaj$ali pomanjkanje na trgu
polimerov.

Februarja je Zveza polimerov za Evropo lansirala svojo spletno
raziskavo zadovoljstva strank po vsej Evropi z namenom, da bi
podelila nagrade najboljsim proizvajalcem polimerov v Evropi.
“Odlo¢ili smo se, da bomo uvedli nagrado za najboljse evropske
proizvajalce polimerov za to, da bi vzpostavili res dobro komunika-
cijo med uporabniki polimerov in njihovimi dobavitelji, ker je le-ta
v zadnjem ¢asu o¢itno utrpela dolo¢eno $kodo,« pravi Ron Marsh,
predsednik Zveze.

Energija Se vedno stane prevec

Stroski energije so zelo pomembni za celotno plasti¢no industri-
jo. Podjetja v nemski industriji so bila $e posebno glasna s svojimi
industrija pa je prav tako zaskrbljena zaradi svoje upadajoce med-
narodne konkurencnosti, $e posebno v primerjavi s severnoameri-
$kimi podjetji, ki imajo prednost plina iz skrilavcev.

Zato je zdaj veliko o¢i uperjenih v petrokemi¢nega giganta Ineos,
ki je pred kratkim pricel uvazati etan iz ¢rpalnega polja Marcellus
za plin iz skrilavcev v ZDA na Norvesko. Prvi evropski polietilen
na osnovi plina iz skrilavcev bi moral na trg priti v naslednjih
mesecih. Ineos nacrtuje tudi pricetek ¢rpanja plina iz skrilavcev v
Veliki Britaniji, ¢eprav v letu 2016 ne nacrtuje »frackinga«. Plin iz
skrilavcev ima namen uporabljati tako za pridobivanje energije kot
tudi kot surovino za polimere.

KroZna ekonomija

Poleg zaskrbljenosti glede dobave materialov in energije se v
Evropi zviSuje tudi zavest o tem, da je treba ve¢ narediti za upo-
rabo, ponovno uporabo in ohranitev dragocene plastike. Konec
lanskega leta je Evropska komisija sprejela nekaj, kar imenuje nov



ambiciozen »Paket krozne ekonomije« (Circular Economy Packa-
ge, CEP), za katerega pravi, da bo prispeval k temu, da bo sklenil
zanko Zivljenjske dobe izdelkov s pomocjo povecanega recikliranja
in ponovne uporabe, in tako prinesel koristi tako za okolje kot tudi
za gospodarstvo.

Komisija je predlagala spremembe zakonodaje na podro¢ju
ravnanja z odpadki. Klju¢ni elementi vkljuc¢ujejo skupni cilj EU
za recikliranje 75 % odpadne embalaze do leta 2030, in prepoved
odlaganja lo¢eno zbranih odpadkov na deponije. »Manj kot 25 %
zbrane odpadne plastike se reciklira, okoli 50% pa gre na deponi-
je,« navaja Komisija.

Strokovno zdruZzenje proizvajalcev plastike PlasticsEurope je
CEP sprejelo pozitivno, kot korak v smeri uc¢inkovite izrabe virov,
vendar pa je izrazilo dolo¢ene dvome. Evropska plasti¢na industri-
ja je pozivala k uvedbi zakonsko zavezujoce prepovedi odlaganja
na deponije za vse materiale, primerne za reciklazo, pa tudi druge
odpadke, ki so primerni za predelavo. Ta prepoved naj bi bila
uveljavljena do leta 2025. Ceprav cilj 10 % pomeni korak v pravi
smeri, pa ostaja le plaSen poskus koncati odlaganje na deponije za
vse odpadke, ki jih je mogoce uporabiti kot vir.

European Bioplastics (EUBP), strokovno zdruzenje dobaviteljev
plastike na bioloski osnovi, je bilo bolj navduseno nad poro¢ilom.
Pravijo, da je potrebno spodbujati sektorje, ki so usmerjeni v priho-
dnost in imajo mo¢ne prednosti za okolje in potencial rasti, na primer
bioplastiko. Napovedujejo, da bodo do leta 2025 proizvodne kapacite-
te bioplastike v EU narasle za dvajsetkrat, na 5,7 milijonov ton.

Nova industrijska revolucija?

Kljub vsem tem pomislekom so o¢i evropske plasti¢ne industrije
trdo usmerjene v prihodnost. Mnogi evropski proizvajalci strojev
bodo verjetno $tevilko 4.0 postavili na vidno mesto na svojih
razstavnih prostorih na sejmu K 2016 kot promocijo svojih resitev
za »pametne« tovarne, ki delujejo v okviru industrijskega inter-
neta (Industrial Internet of Things, IToT). Oznaka 4.0 se nanasa
na Industrijo 4.0, pojem, ki so ga izumili v Nemciji za opredelitev
tistega, Cemur pravijo Cetrta industrijska revolucija - in nacrtov
nemske vlade, da bo v tej industrijski revoluciji nemska industrija v
ospredju. Zagovorniki Industrije 4.0 pravijo, da ta pomeni premik
paradigme od centralizirane v decentralizirano proizvodnjo.

»Industrija 4.0 je predvsem eno: izredna priloznost, ki jo zelimo
izkoristiti skupaj s svojimi naro¢niki,« pravi dr. Stefan Engleder,
tehni¢ni direktor pri Englu, specializiranem proizvajalcu brizgalk.
Pravi, da se mu zdi, da beseda »revolucija« ni ustrezna. »Spre-
membe, ki smo jim trenutno prica, so bolj evolucija,« pravi. »Za
nas Industrija 4.0 ni nova ideja, temve¢ na mnogih podro¢jih ze
uveljavljena vsakdanja praksa.« Drugi v tem sektorju se bodo brez
dvoma strinjali s tem.

Predelovalcem plastike nove digitalne tehnologije prav tako
ponujajo nove perspektive, pravi Westerheide iz GKV. »Sejem K
2016 bo odli¢na priloznost za raziskovanje prednosti, ki jih prinasa
digitalizacija na$e panoge,« pravi.

RAZMISLJAJTE EKOLOSKO, UKREPAJTE MODRO

<& Sumitomo
"DEMAG

T O TC#I coo.

PROIZVODNIJA, TRGOVINA IN STORITVE

< Sumitomo
“DEMAG

vy J 4
INENMIC.

FiPPA

challenge accepted

VISMNGCC

Top Teh d.o.0., Reber pri Skofljici 10, 1291 Skofljica, Slovenija, PE Grosuplje, Cesta Toneta Kralja 26 1290 Grosuplje, Slovenija
Tel.:+3861787 1661 | Faks: +3861787 1662 | Prodaja: +386 41322355 | Servis: +386 51398 065

El. naslov:info@topteh.si | Splet: www.topteh.si



WWW.arsis.net
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Vzdrzevanje in prodaja racunalniSke opreme
Fotografija: Hasselblad H3D-39, Canon
Printanje velikih formatov do 2,6 m
Printanje zastav do formata 2,2 m

CNC razrez: tabel, aluminija, combonda, pleksija, ...

Izdelava svetlecih tabel in pohistva po meri
Izdelava in vzdrzevanje internetnih strani
Design, priprava za tisk in ilustracije




Ultramid® Advanced N za
komponente v elektronskiin

avtomobilski industriji

BASF je svojo ponudbo delno aromatskih poliamidov razsiril s
portfeljem novih poliftalamidov (PPA).
kot tudi negorlji-

ve materiale. Ti

materiali presegajo okvirje lastnosti konvencionalnih termoplastov
PPA: temperatura steklastega prehoda: 125 °C, izredna kemi¢na
odpornost in nizko vpijanje vode ter nizko trenje in obraba. Ultra-
mid® Advanced N omogoca kratke cikle in $iroko okno predelave.
Novo linijo izdelkov dopolnjujejo podroben opis materiala in pre-
izkuSene razvojne moznosti. BASF odslej ponuja izbrane materiale
za projekte naro¢nikov po vsem svetu.

Portfelj z ime-
nom Ultramid®
Advanced N
obsega neoja-
¢ane kompozite
in kompozite,
ojacane s krat-
kimi ali dolgimi
steklenimi vlakni,

> www.basf.com

ARBURG - Delavnica za dobavitelje

Pri velikih projektih je uspeh odvisen tudi od tega, kako dobro
se udelezenci med seboj poznajo in koliko so sposobni sodelo-
vati.

To je bil
eden od ciljev
delavnice za
dobavitelje, ki
se je odvijala
v Lossburgu
8.1in 9. junija
in na katero je
Arburg povabil
25 kljuénih
dobaviteljev
in razvojnih
partnerjev. 52
udelezencem
so prvi dan
predstavili klju¢ne teme, jih popeljali na ogled tovarne in jim nato
predstavili $e »Industrijo 4.0«, cemur je sledil vecerni druzabni
dogodek skupaj z druzbeniki in direktorji Arburga. Drugi dan so
se odvijale intenzivne delavnice v majhnih skupinah.

Think Together — specializirana konferenca o lahkih
konstrukcijah

Okoli 100 udelezencev iz juzne Nemcije se je zbralo 16. junija na
dvanajsti specializirani konferenci » Think Together«, ki jo orga-
nizira K. D. Feddersen, gosti pa Arburg v Lossbergu. Slogan je bil:
»Ljudje. Misli. Plastika.«, poudarek dogodka pa so bile lahke kon-
strukcije. Dogodek je predstavil najnovejse trende, nove materiale,
inovativne kompozite in tehnologije.

> www.arburg.com

Meusburger prevzema PSG Plastic
Service GmbH

Z novim ohisjem z dvema vodilnima stebroma, pri katerih
so vodilni stebri postavljeni diagonalno oziroma sredinsko,
omogoca Meusburger svojim strankam novo in fleksibilno
moznost uporabe.

Od sredine junija je uradno znano, da avstrijski proizvajalec
standardnih delov Meusburger prevzema nemsko specializi-
rano podjetje za vroc¢ekanalno tehnologijo, ki ima tri obrate v
Nemciji in podruznico na Kitajskem. PSG bo Se naprej deloval
kot samostojno podjetje, z vsemi 200 zaposlenimi, in sicer pod
uveljavljeno blagovno znamko PSG. Od prevzema si obetajo
vkljucitev mocnega partnerja z dolgoletnimi izku$njami na
podro¢ju vroc¢ekanalnih in krmilnih sistemov. PSG je v letu
2015 ustvaril 27 mio. EUR prometa.

> www.meusburger.com
> www.psg-online.de

Henkel je odprl nov testni center
za kompozite v Heidelbergu —
Composite Lab

Henklov novi Composite Lab je najsodobne;jsi testni
obrat, kjer proizvajalci iz avtomobilske branze lahko skupaj
s Henklovimi strokovnjaki razvijajo in preizkusajo dele iz
kompozitov in tako ugotovijo najbolj primeren proizvodni
proces, s katerim lahko svoje ideje lansirajo na trg.
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Henkel je vodilni dobavitelj lepil, tesnilnih materialov in
funkcionalnih premazov za avtomobilsko industrijo, njegovi
izdelki pa omogocajo, da so vozila ti$ja, lazja in bolj trpezna,
hkrati pa zagotavljajo udobje, mo¢ in varnost.

Proizvajalci originalnih nadomestnih delov nenehno is¢ejo
stroskovno ucinkovite procese, ki so primerni za proizvodnjo
vec kot 10.000 kosov na leto. Zelijo tudi po meri pripravljene
in hitro susece smole za uporabo v kratkih proizvodnih ciklih.
Zato so zanesljivi partnerji z lastnimi testnimi moznostmi $e
toliko bolj pomembni.

V novem Composite Lab stranke lahko opravljajo preizkus
z visokotla¢nim transfernim brizganjem smole (HP-RTM) na
stroju, ki vklju¢uje 380-tonsko stiskalnico in brizgalno opremo
za poliuretane in epoksi materiale.

> www.henkel.com

Avgust » 64 (4/2016) = Letnik 11 iRT§




AR |

W

Staubli: vas proizvodni partner za
ucinkovitost

Druzba Staubli ze vec kot 60 let oskrbuje industrijo plastike z
inovativnimi hitrimi spojkami, ki orodjarjem in predelovalcem plastike
pomagajo izboljSevati produktivnost, varnost in ucinkovitost. Vodja
divizije Staubli Connectors Group Andre Lucchetti se je pogovarjal

z revijo EPPM o tem, kako pri Staubliju sledijo spreminjajocim se
potrebam branze ter se odzivajo z novimi izdelki in resitvami.

Kdaj je Stiubli vstopil v industrijo plastike? Kako pa so se na te novosti odzvali trgi?

Letos praznujemo 60-letnico nase divizije za spojke, industrija Predelovalci plastike so takoj prepoznali korist v tem, da svoja
plastike pa je Ze od samega zacetka jedro nasega posla. V tem ¢asu orodja hitro in varno odklopijo od opreme za regulacijo tempera-
smo sooblikovali in pogosto orali ledino pri tehnologijah, kot so ture in krogotokov. Prav uporaba hitrih namesto fiksnih spojk je
ravne spojke s prostim pretokom, spojke z ventili za ve¢jo varnost pogosto tisti dejavnik, ki prinese najpomembnejse skrajSanje ¢asa
in veckratni spojni sistemi za enega samega ali ve¢ medijev. menjave orodja.

Industrija spojke je tudi idealen odjemalec nasih hitrih spojk Pravzaprav smo hitro prepoznali tudi dodatne koristi v zdru-
zaradi potrebe po hitrej$em in varnej$em menjavanju orodij. Zevanju vseh prikljuckov na eni plosci, s katero se isto¢asno

Taksne Zelje in potrebe strank so za Stdubli idealne, saj smo povezejo vsi krogotoki ter ni nevarnosti, da bi prikljuc¢ke zamesali

inovatorji, ki vedno gledajo naprej. S tak$nim pristopom in tesnim
sodelovanjem s strankami nam je uspelo obogatiti ponudbo hitrih
mono- in veckratnih spojk s tehnologijami za vpenjanje in nalaga-
nje orodij.

Skupaj z naso divizijo za robote smo pravi ponudnik resitev.
Stdublijevi 4- in 6-osni roboti so idealni za jemanje izdelkov iz
orodij ter za sekundarne operacije, kot so odstranjevanje robov,
montaza in pakiranje. So hitri, izjemno zanesljivi in dovolj majhni
za preprosto integracijo v vecino proizvodnih celic. Najsodobnejsa
kooperativna robotska tehnologija zagotavlja varno interakcijo
med ¢lovekom in strojem v proizvodni celici. Krmilna programska
oprema je zasnovana posebej za brizganje plastike, preprosta za
uporabo in zdruzljiva z drugimi sistemi.

— : i e [
: { _ = g |
- =

I[@Se  Aveust:64(6/2016) « Letnik 11



ali na katerega pozabili. Zato smo predstavili serijo modularnih
standardnih plo$¢ z ve¢ spojkami. Z razvojem tehnologije orodij in
vse ve¢ potrebnimi mediji je postala zelo pomembna tudi moznost
snovanja plo$¢ po meri, ki to¢no izpolnjujejo zahteve teh aplikacij.
Stdubli je s prevzemom podjetja Multi-Contact leta 2002 razsiril
svoje kompetence na podroc¢ju elektri¢nih priklju¢kov. Danes lahko
ponudi celotno paleto prikljuckov za fluide, elektri¢no energijo in
signale v poljubnih kombinacijah glede na zahteve dane aplikacije.

Kako naj bi se po vase proizvajalci lotevali pohitritve menjav
orodij?

Pomembno je zaleti pri osnovah, saj je ob¢utne koristi mogoce
doseci ze z minimalnimi stroski. S hitrimi spojkami se ¢as menjave
orodja lahko skraja z ve¢ ur na nekaj minut.

Ce je to mogoce, se v naslednjem koraku na plo¢i po meri
zdruzijo vsi prikljucki, vklju¢no z elektri¢nimi in signalnimi. Temu
sledijo operacije vpenjanja, prenasanja in nalaganja orodij, ki
zahtevajo posebne optimizacije za skraj$anje Casa, kadar stroj ne
obratuje, in za izbolj$anje proizvodne ucinkovitosti.

Ali dajete prednost kateri posebni tehniki hitrega vpenjanja
orodij?

Staubli izdeluje mehanske, hidravli¢ne in magnetne sisteme za
vpenjanje orodij. S takim pristopom lahko vedno predlagamo
najprimernejso tehniko za vsako aplikacijo.

Montaza mehanskih orodij je pogosto zelo preprosta, saj ne
zahtevajo hidravli¢nih ali elektri¢nih priklju¢kov. Preprosto se
vgradijo na vecino brizgalnih strojev z najvecjo zapiralno silo
300 ton. Mehanskih sistemov pa ni mogoce izbirati le na podlagi
velikosti stroja; zelo pomemben ekonomski dejavnik je $e koli¢ina
orodij, ki se uporabljajo na stroju. Vec ko je teh orodij, bolj na
mestu je premislek o magnetnem vpenjanju. Pri vecjih strojih so
potrebni hidravli¢ni ali magnetni sistemi, izbira pa je odvisna od
koli¢ine in podobnosti orodij. Magnetni sistemi obic¢ajno ne zah-
tevajo sprememb na orodju in tako omogocajo obcuten prihranek,
medtem ko je pri hidravli¢nih sistemih skoraj vedno nujna zadnja
plosca, ki odvisno od koli¢ine orodij lahko pomembno poveca
znesek nalozbe.

Pri izbiri magnetnih in hidravli¢nih tehnologij ne smemo pozabi-
ti niti na povecano varnost in na zmoznost shranjevanja podatkov
pri magnetnih sistemih.

Razvili smo programsko opremo, ki kupca vodi po korakih
vrednotenja moznosti pri izbiri najprimernejsega sistema za dano
aplikacijo. To ni niti najmanj preprosto in uporabnik se mora
resni¢no dobro poglobiti v trenutne in prihodnje smernice.

Ali se uporaba sistemov za hitro vpenjanje orodij povecuje?

Konc¢ni uporabniki vse pogosteje zahtevajo od proizvajalcev, da
v stroje za brizganje plastike vgrajujejo tudi vpenjalne sisteme. To
je znak, da je industrija vse bolje seznanjena s koristmi tovrstnih
sistemov. Povecuje se tudi povprasevanje po sistemih za naknadno
prigradnjo na obstojece stroje. Poudariti pa moramo, da je vpenja-
nje seveda le del procesa hitre menjave orodja.

V vedini primerov se najvedji prihranek doseze s skraj$anjem casa
za odklop in priklop vodov za temperaturno regulacijo. Vsekakor
velja, da se najbolj izpla¢a prav najmanjsa nalozba.

Kaj je Se potrebno za hitrejso menjavo orodij?

Resitve za prenasanje in nalaganje orodij se pogosto zanemarjajo,
nekateri pa celo menijo, da gre za nepotreben luksuz. To ne drzi
vedno, saj so ze preprosti vozicki za prenasanje in nalaganje orodij
zelo ekonomicni, lahko strezejo ve¢ strojem in se izplacajo Ze v
nekaj mesecih. Dodatna korist je tudi varnejse ravnanje z orodji, ki
preprecuje drago materialno $kodo na orodju in telesne poskodbe
operaterjev.

Resitev za tezja orodja so sistemi, kot so popolnoma avtomatizi-
rani vozicki na tirnicah, zasnovani za potrebe konkretne aplikacije.
Temperirne enote lahko segrejejo orodje na delovno temperatu-
ro, da je pripravljeno za takoj$njo uporabo, s tem pa se spet skrajsa

neproduktivni Cas.

Kaksna je vloga vase sluzbe za pomoc uporabnikom?

Radi tesno sodelujemo s svojimi strankami, zato imamo zasto-
pnistva po vsem svetu. Izbira prave tehnologije in procesov je
klju¢na za maksimalni izplen vsake nalozbe. To je na$ posel in
pri Staubliju vsak dan pomagamo mnogim podjetjem pri tem, da
dosezejo najvecjo ucinkovitost brizganja plastike. Staubli pa lahko
ponudi $e veliko ve¢ kot svoje izdelke, namre¢ svoje strokovno
znanje. Staublijev inZenir je vedno pri roki in strankam pojasni
tehnologijo, jim svetuje pri izbiri ustrezne resitve ter pomaga proi-
zvodnim inZenirjem pri u¢inkoviti namestitvi in obratovanju.

Ta storitev je na voljo vsem podjetjem - velikim, srednjim in
malim. Najuspes$nejse resitve pogosto niso drage, prinesejo pa
pomembne Koristi v proizvodnji. Uporaba hitrih spojk je obi¢ajno
najpomembnejsa in najkoristnej$a sprememba za proizvajalca
katere koli velikosti.

Nas cilj je, da vsaka stranka izbere najprimernejsi sistem, torej ta-
kega, ki bo deloval varno in zanesljivo dolga leta ter bo dosegal vse
zastavljene finan¢ne in storilnostne cilje. To je bistvo partnerstva z
nami za ucinkovitost.
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Kaj pa nam Stiubli pripravlja za sejem K?

Nadaljujemo z inovacijami, predvidevamo prihodnje zahteve
industrije plastike ter $irimo ponudbo izdelkov in storitev. Med
novejsimi izdelki, ki bodo prikazani na naSem razstavnem prosto-
ru, so tudi robustne in zanesljive hitre spojke za visoke temperature
pri brizganju plastike ter varni in zanesljivi veckratni elektri¢ni
prikljucki za vse elektri¢ne tokokroge v orodju za brizganje.

Predstavili bomo tudi svoj odgovor na izzive pametne tovarne in

PA 6 za oljno korito Sestvaljnega
bokser motorja

Trend izdelave oljnih korit iz plastike namesto kovin, na
primer aluminija, se vse bolj §iri. V preteklosti se je za ta
namen vedno uporabljal poliamid 6.6, novejse zasnove pa v
ospredje postavljajo poliamid 6, ki ponuja podobno visoko
kakovost in lastnosti, ob tem pa je precej bolj gospodaren.

Najnovejsi izdelek
na tem podrodju so
karterski moduli
novih $estvaljnih
bokser motorjev za
Porsche 911 Carre-
ra, ki jih izdelujejo
iz Durethana, proi-
zvajalca LANXESS.
Obsezni testi
so pokazali, da ima termi¢no stabilizirani poliamid 6 samo
malenkostno druga¢ne lastnosti kot poliamid 6.6 z oziroma
na natezno trdnost, Youngov modul, raztezek ob pretrganju in
odpornost na udarce. Testni rezultati bodo skupaj z drugimi
podatki o materialu na voljo tudi drugim razvojnim partner-
jem in za skupne projekte, podjetje pa zagotavlja tudi podporo
strankam pri razvoju oljnih kadi.

> www.lanxess.com

priloznosti Industrije 4.0. Na razstavnem prostoru bo delovala in-
teraktivna celica za brizganje plastike z vsemi orodnimi prikljucki,
vpenjanjem, rokovanjem in nalaganjem orodja ter roboti. Roboti
bodo predstavili svojo sposobnost za varno delo ob boku opera-
terjev v proizvodni celici. Obi§¢ite nas razstavni prostor H21 v hali
11, oglejte si zadnje novosti pri tehnologiji QMC in se pogovorite z
na$imi inZenirji o svojih potrebah.

> www.staublicom

Nove resitve za transport
materiala

Posodobljena razli¢ica centralnega polnilnika WITTMANN z
zapiralnim ventilom na izpustu je znana kot FEEDMAX basic.

Njeni klju¢ni znacilnosti sta preprosto ¢is¢enje zaradi vakum-
skega prikljucka, ki je lo¢en od poSevnega pokrova, in moznost
nastavljanja Zelenega ¢asa transporta s pomocjo potenciometra.
FEEDMAX basic ima kapaciteto 6 1, v povezavi z visoko zmogljivi-
mi puhali pa obvladuje visok prehod materiala in daljse transpor-
tne razdalje, zaradi ¢esar je primeren za uporabo v delovnih celicah
ali, kadar je treba susilne lijake napolniti s prostornino do 1501z
vedje razdalje. Njegov “veliki brat” je FEEDMAX plus s kapaciteto
do 80 1. Oba sta opremljena s prikazovalnikom statusa ambiLED.

Druga novost je nov koncept transportnih sistemov net5 system,
z osrednjo napravo TEACHBOX basic, ki omogoca krmiljenje
skupaj 24 naprav, ne glede na to, ali gre za polnilnike FEEDMAX
basic ali plus; poleg tega lahko krmili tudi dva vakumska kroga in
do $tiri susilne sisteme serije ATON plus. Mozno je tudi krmiljenje
filtrirnih postaj in sesalnih ventilov. Vse povezane enote se identi-
ficirajo samodejno, prikazane pa so na zaslonu na dotik velikosti
4,7 palcev, kar omogoca preprosto usmerjanje upravljalca in prikaz
procesnih parametrov. Nastavitve za transport, vakuum in susilnik
se z lahkoto spreminjajo.

> www.wittmann-group.com
> www.robos.si

SD in SZ ohisje z dvema vodilnima
stebroma

Z novim ohisjem z dvema vodilnima stebroma, pri katerih so
vodilni stebri postavljeni diagonalno oziroma sredinsko, omo-
goca Meusburger svojim strankam novo in fleksibilno moznost
uporabe.

Z optimizirano postavitvijo drzal za stebre in puse zagotavlja
SZ-ohisje z dvema vodilnima stebroma na sredini maksimalno
uporabno povrsino. SD-ohisje z dvema vodilnima stebroma dia-
gonalno je namenjeno uporabi, kjer je potrebna dolzina in $irina.
Obe ohisji sta dobavljivi v velikostih 126x156 do 396x496 z ali brez
vmesne plosce, kakor tudi s krogli¢nimi ali z drsnimi vodilnimi
elementi. Varovanje proti zasuku je dolo¢eno z Ze znanimi razli¢ni-
mi vodilnimi premeri. Kot je pri Meusburgerju poznano, so plosce
standardno izdelane, z visoko preciznim izravnalnim robom za
to¢no pozicioniranje na obdelovalnem stroju. S pomoc¢jo prakti¢-
nega asistenta v spletnem katalogu lahko ohisja hitro in preprosto
sestavite sami. V prvem koraku je treba dolo¢iti velikost in izvedbo
ohisja, da se lahko izberejo Zelene plosce za stebre oziroma puse.
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Asistent nato avtomatsko izbere ustrezne vgradne elemente, kot so
vodilni stebri, puse ali drzala. Kon¢na konfiguracija ohisja z dvema
vodilnima stebroma se lahko nato direktno izvozi v Zeleno CAD-
-obliko. Celoten proces traja samo nekaj minut.

> www.meusburger.com



Velika otvoritev druge hale Haitian
International v Nem(ciji

Nemska podruznica najvecjega svetovnega proizvajalca bri-
zgalk Haitian International je praznovala dokoncanje svoje nove
proizvodne hale skupaj s 680 obiskovalci iz 15 drzav.

Po okoli devetih mesecih gradnje so novo stavbo, veliko 8.000
kvadratnih metrov, odprli za $tevilne goste iz plasti¢ne industrije
in regionalne politike. V njej bodo izdelovali servo-hidravli¢ne
stroje serij Mars II in Jupiter II za evropski trg, z zapiralnimi silami
od 600 do 30.000 kN in vse ve¢jim poudarkom na seriji Jupiter II
z dvema plo$¢ama. Na otvoritvi je ve¢ strojev Jupiter z zapiralnimi
silami do 21.000 kN v Zivo demonstriralo svojo dinamiko in na-
tan¢nost. V prvi proizvodni hali, zgrajeni leta 2009, bodo $e naprej
izdelovali elektri¢ne stroje Zhafir serije Venus II in Zeres.

> www.haitian.com
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COLOH IN CONTHOL

ILLIG Open House 2016

Ob 70. obletnici delovanja je dobavitelj sistemov za termo-
formiranje ILLIG gostil svoj 15. Open House pod geslom
“Tradicija oblikuje prihodnost™.

Vec kot 250 obisko-
valcev iz Evrope, pa
tudi Juzne Amerike
in Indije, si je lahko
ogledalo $tevilne
prezentacije in Zive
prikaze strojev, ki
so vkljucevali tudi
trende v embalazni
industriji, okra-
$evanje nalepk s
tehnologijo IML-T
(In-mold Labelling
Thermoforming),
lahka orodja in paki-
ranje ob koncu linije.
Raznolike aplikacije razli¢nih oblik in velikosti so predstavljale
predhodnico tehnoloskih inovacij desetih visoko u¢inkovitih
in zmogljivih strojev za termoforming zadnje generacije v
dejanskem proizvodnem okolju. Ob tem je direktor podjetja
ILLIG objavil tudi najvisje $tevilo prejetih naro¢il v zgodovini
podjetja.

> wwwi.illig.de

N

Mq:o‘?eyors / TooL-TEMP |

®

looL-TEMP

Tool-Temp
olje do
360°C

Vec o
Tool-Temp ;
kakovosti [u]

dlesnik

Nadrtovane in izdelane v Svici za
zanesljivo in dolgotrajno delovanje.

Naprave za

ogrevanje orodij, valjev:

- na vodo 90°C/olje 150°C,
- tla¢ne na vodo do 160°C,
- na olje do 360 °C.

Naprave za hlajenje vode.

Kondicionirne kadi za
izdelke iz poliamida.

Cesta na Okroglo 5, 4202 Naklo
T. 04 23153 30, F: 04 231 53 31
www.lesnik.si, office@lesnik.si




40 let skupine WITTMANN

Leta 1976 so priceli z razvojem in proizvodnjo regulatorja pretoka
WITTMANN, in to je bil zacetek danasnje skupine WITTMANN. Tri

leta pozneje so paleto izdelkov razsirili s temperirnimi napravami
WITTMANN. Leta 1983 se je pridruzila Se izdelava robotov, ki so jim
sledili susilniki, sistemi za transport materiala, mlini in dozirne naprave.
Enega od mejnikov predstavlja prevzem podjetja BATTENFELD
Kunststoffmaschinen GmbH leta 2008, s cimer so program razsirili se
na brizgalke. Na praznovanju 40. obletnice so gostom predstavili svoje
inovativne produkte, med katerimi je bilo tudi nekaj popolnih novosti.

Na podrocju brizgalk so pokazali 10 eksponatov, pri cemer je bil
absolutni poudarek na novi generaciji krmilnika UNILOG B8, ki
se od predhodnikov razlikuje ne samo po novi privla¢ni obliki in
21,5-palénem zaslonu, temveé predvsem po poenostavljenem intu-
itivnem upravljanju s pomoc¢jo zaslona na dotik. Vendar so poleg
mehkih funkcij obdrzali tudi fizi¢ne tipke, ki omogocajo preprost
priklic pogosto uporabljenih funkcij. Novo krmiljenje so prikazali
v kombinaciji z elektri¢nim strojem EcoPower 110/350 z etaznim
orodjem proizvajalca Reutter, s katerim so izdelovali pokrovéek
tanka iz PA. Odvzem in odlaganje kosov je opravljal robot W818.
Z novim krmiljenjem sta bila opremljena Se dva eksponata, in sicer
SmartPower 120/350 Medical in MacroPower 1100/8800.

EcoPower - s $e eno brizgalko EcoPower 110/350 je WITT-
MANN BATTENFELD predstavil uporabo v medicinski tehniki -
izdelavi dela za ¢rpalko respiratorja. Tretji stroj EcoPower je sluzil
prikazu ve¢komponentne izvedbe: EcoPower 180/350H/350V z
orodjem 1+1 podjetja Polar-Form Werkzeugbau GmbH izdelovala
prirobnico iz HDPE in PA.

Novost pri brizgalkah MicroPower je to, da zdaj omogocajo
tudi veckomponentno uporabo. Razstavljen je bil stroj MicroPower
15/10H/10H, prva brizgalka za najmanjse in mikro dele v ve¢kompo-
nentni izvedbi, opremljen z dvema vzporednima brizgalnima agrega-
toma in vrtljivo plosco, ki je v enojnem orodju proizvajalca Ortofon
izdeloval dvokomponentni mikro kos iz POM. Stroj je bil opremljen
s sistemom kamer in robotom WITTMANN W8VS4 Scara.

-
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2 Brizgalka MacroPower E Hybrid

Tudi drugi stroj MicroPower 15/10 z orodjem z 8 gnezdi, ki je
izdeloval elektronski vtikac iz PBT, je predstavil novost: bil je opre-
mljen s prvim vro¢im kanalom, realiziranim na stroju MicroPower.

-

» Temperirna naprava
TEMPRO-plus-D120-1-L

Hibridni stroj MacroPower E 500/2100, ki ga sestavlja sodobna
servo hidravli¢na zapiralna enota z dvema plo§¢ama v kombinaciji
z zmogljivim elektri¢nim brizgalnim agregatom, omogoca posta-



vitev izredno kompaktnega, preciznega in energetsko uc¢inkovitega
velikega stroja na najmanj$o mozno povr$ino. Na tem stroju so

s proizvodnjo 10-litrskega vedra iz PP prikazali postopek IML.
Uporabljena je bila zmogljiva naprava IML z robotom W842 pro za
vlaganje in odstranjevanje nalepk ter skladanje veder.

SmartPower prvi¢ s tehnologijo CELLMOULD: na stroju
SmartPower 240/1330 so z izdelavo okrasne letve za avtomobilsko
industrijo s povrsino z visokim sijajem prikazali uporabo postopka
s strukturno peno CELLMOULD in tehnologijo orodja BEMOLD.

Na vseh razstavljenih strojih so prikazali povezovanje stroja
in periferije, celotno instalacijo sistema WITTMANN 4.0 pa so
predstavili na stroju SmartPower 25/130, najmanj$em stroju servo
hidravli¢ne serije, na katerem je bil integriran tudi novi regulator
pretoka FLOWCON plus. Z orodjem s 4 gnezdi proizvajalca Zim-

Dozirnik FEEDMAX-plus

mermann-technik (HK) Ltd. Hongkong so na tem stroju izdelovali
filtrirno kroglo iz PA.

Druge zanimive aplikacije so vklju¢evale najvecji stroj iz serije
SmartPower, SmartPower 350/2250, na katerem so z orodjem
podjetja Georg Kaufmann izdelovali kos iz »organoplosée«. Se ena
zanimiva aplikacija je bil postopek Combimould pri izdelavi zama-
$ka za pitje iz termoplasta in silikona na hidravli¢nem stroju HM
240/350H/350L z orodjem z 8 gnezdi proizvajalca ACH Werkzeug-
bau in robotom W832 pro.

Vsi ti stroji so bili razstavljeni na obmodju dunajskega sej-
ma. Obiskovalce pa so na zeljo popeljali tudi na ogled obrata v
Kottingbrunn, poleg tega pa so pripravili $e celo vrsto zanimivih
tehni¢nih predavan;.

> www.wittmann-group.com
> www.robos.si

UWillman

Eno podjetje za vse resitve.

www.wittmann-group.com

ROBOS d.o.o.
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Novi granulator WITTMANN
G-Max 12

Granulator G-Max 12 je konvencionalni granulator za
namestitev poleg stroja, za mletje mehkih in srednje trdih
plastik. Ta granulator je zasnovan posebej za sprotno reci-
kliranje dolivkov iz brizgalk z zapiralnimi silami do 90 ton.
Je Se posebno kompakten, energijsko varcen in opremljen
z edinstvenim blazilnikom za rezalno komoro, ki ob¢utno

zmanj$a hrup. !

G-Max 12 deluje z motorjem 1,5
kW IE3 vrhunske uc¢inkovitosti,
zato dosega velike prihranke pri
energiji. Ima stopnicasti rotor s
3 x 4 nozi. Rezalna komora ima
dimenzije 198 x 169 mm. Odvisno
od materiala lahko predela 50 kg/
ur.

S tem granulatorjem WITT-
MANN predstavlja popolnoma
nov koncept - daljinski upravljal-
nik nadomesca konvencionalni
elektri¢ni krmilnik, to pa omo-
goca standardne funkcije, ki pri
konvencionalni zasnovi niso na
voljo: $tevec ur s prikazovalnikom,
vmesnik, ki omogoc¢a komunikacijo z brizgalko in kot opcijo
posebno funkcijo izklopa, ko je IMM izklopljen.

> www.wittmann-group.com
> www.robos.si

Novi lahkotekoci termoplasti

Nova generacija Durethana BKV 30 XF (XtremeFlow), s
30-odstotno vsebnostjo steklenih vlaken je naslednik Dure-
thana BKV 30 XF, ki je za ve¢ kot 17 % bolje tekoc.

V primerjavi s B 3217 XF
standardnim Du-

rethanom BKV
30 pa je celo za
62 % bolje tekoc.
Novi material
ima skoraj enako
dobre mehanske
lastnosti kot nje-
gov predhodnik
in ima odli¢no
povrsino.

Druga novost
so poliamidi 6,
ojacani s 30 % mesanice steklenih vlaken in steklenih kroglic,
ki so izredno lahko teko¢i in odporni na zvijanje, z dobrimi
mehanskimi lastnostmi, in za 30 % bolje tekoci kot podobni
standardni Durethan BG 30 x.

Paleto lahko teko¢ih materialov zaokroza Se Pocan XF z
nizko gostoto, ki obsega ojacane in neojacane materiale z
izbolj$ano teko¢nostjo glede na standardne materiale, ki so
pogosto tudi bolj odporni na hidrolizo, zaradi niZje gostote pa
omogocajo prihranek pri materialu.

> www.lanxess.com
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Nove pakirne linije za Sabic

Na podlagi dolgoletnega sodelovanja med Sabicem in Cope-
rionom se je Sabic odlocil, da bo namestil Sest pakirnih linij
Coperion in skupen otok za paletiranje.

Sabic je vodilno podjetje za majhne serije plasti¢nih kompozi-
tov z lastnostmi po meri, ki zahtevajo specializirane tehnologije
procesiranja. Od zacetka projekta pakirnih linij so bili glavni cilji
izredna fleksibilnost in hitro ¢i$¢enje ter neprekinjeno spremljanje
s pomocjo ¢rtnih kod, povezanih z razli¢nimi recepti. Izziv je bil
namestiti Sest popolnoma samodejnih robotiziranih in fleksibilnih
linij za ventil-vrece, ki bi izpolnjevale vse te zahteve. Coperion je v
ta prototipski konceptni obrat vlozil leta izkusenj skupaj s Sabicem
in v prvi fazi so zgradili maketo prototipa, preden so nato namesti-
li in zagnali vseh Sest linij. Linije delujejo popolnoma samodejno,
proces pa se vodi s pomodjo ¢rtnih kod, ki tudi upravljavcem
omogocajo, da na velikih LCD-zaslonih v katerem koli trenutku
preverijo, katera $arza se pakira na kateri liniji.

> www.coperion.com

PA za sobo polnilnega zraka v
sodobnih motorjih z notranjim
izgorevanjem

Predpisi o zmanj$evanju porabe goriva in emisij silijo avtomo-
bilsko industrijo k ukrepanju.

Poleg razvijanja alternativnih
pogonov e naprej igra po-
membno vlogo tudi optimiza-
cija tradicionalnih motorjev z
notranjim izgorevanjem. Zni-
zevanje ima za posledico visje
tlake in temperature, posebno
v komponentah, ki dovajajo
zrak za turbo polnilnike. BASF
je razvil PA6 in PA66, ki ustrezata visjim zahtevam glede mate-
rialov, njihovih mehanskih lastnosti in temperaturne odporno-
sti. Odvisno od osnovnega polimera in sistema stabilizacije so
materiali odporni proti toplotnemu staranju do 220 °C in imajo
odli¢no odpornost na visok tlak in vzdrzljive spoje. To pomeni, da
ima razvijalec delov lahko na voljo najboljsi material za vsako od
komponent $obe polnilnega zraka.

> www.basf.com



Novi Ultramid kot zamenjava za
zamak

Novi Ultramid® LFX omogoca $e bolj uc¢inkovito nacrtovanje
okenskih sistemov. Material je ojacan z dolgimi steklenimi
vlakni in ima opazne prednosti v primerjavi s konvencionalnimi
materiali, kot je na primer kovina.

Poleg tega ima odli¢no
trdnost in izolacijske lastno-
sti. BASF je v sodelovanju s
$panskim podjetjem STAC za- =
menjal obstoje¢o komponento ' '
iz »zamaka« z materialom,
ojacanim z dolgimi steklenimi
vlakni, kar je prineslo opazno
izbolj$avo, ne samo pri me-
hanskih lastnostih, ampak tudi
pri izolativnih lastnostih, kar
prispeva k skupni vzdrznosti.
Material ne korodira in je izre-
dno lahek, povriina je odli¢na
brez dodatnih premazov, glad-
ka povrsina pa olajsuje tudi
odpiranje in zapiranje. Okno :
je poleg tega tudi lazje od konvencionalnih oken, kar vpliva tudi na
porabo energije pri transportu.

> www.basf.com

Sistemi inspekcijskih odprtin
kanalizacije, izdelani na velikih
strojih Ettlinger

Ettlinger je pred kratkim enemu od vodilnih evropskih
predelovalcev plastike dobavil brizgalko za velike izdelke: srm
2500/120 z zapiralno silo 25.000 kN in maksimalnim vbrizgom
120 L

Stroj se uporablja za proizvodnjo komponent za dostopne odprti-
ne za kanalizacijo do premera 1000 mm iz polipropilena. Odprtine
imajo modularno strukturo, ki jo sestavljajo vstopni stozec, obro¢
in dno jaska, ki so pogosto skupaj dolgi ve¢ metrov. Dno jaska,
ki je bilo izdelano kot primopredajni preizkus, je samo tehtalo
62 kg. Odprtine omogocajo odvajanje odpadne vode na urbanih
obmogjih in se izdelujejo v ve¢ velikostih. Nova srm 2500 je druga
brizgalka, ki jo je kupil ta naro¢nik.

> www.ettlinger.com

Lanxess na konferenci SKZ v
Wurzburgu

Na konferenci SKZ je Lanxess na lastnem razstavnem pro-
storu predstavil negorljive materiale Pocan BFN brez halo-
genov, ki lahko vsebujejo do 30 % steklenih vlaken in skoraj
dosegajo mehanske lastnosti PBT-ja, ki vsebuje halogene,
hkrati pa imajo bolj$o termic¢no stabilnost in odpornost na
plazilni tok ter prebojno odpornost.

Pokazali so tudi moznosti, ki jih ponujajo mo¢no ojacani
poliamidi, pri ¢emer so enako lahko teko¢i kot standardni poli-
amidi, zato so primerni tudi za izdelke s tankimi stenami.

Se en poudarek je bil obsezni portfelj novih materialov za
LED-diode in drugo svetlobno tehnologijo. Ena od inovacij
na primer obsega kompozite, ki temeljijo na policikloheksilen
dimetilen tereftalatu (PCT) in se ob termi¢ni obremenitvi sko-
raj ne starajo, ampak ohranjajo svojo visoko odbojnost. Druga
novost je poliamid 6, ki ima visoko odbojnost in toplotno
prevodnost, hkrati pa je tudi negorljiv.

> www.lanxess.com

Nova generacija krmilnikov
MAGUIRE

Nova generacija krmilnikov za najveckrat uporabljeni gra-
vimetri¢ni mesalnik ima veliko vecjo sposobnost obdelave
podatkov kot prejsnji krmilnik, kar obcutno izboljsuje ko-
munikacijo z drugimi napravami v Industriji 4.0 in ponuja
centralizirano krmiljenje tako mes$anja kot tudi polnjenja.

Na sejmu K 2016 bodo pred-
stavili krmilnike kot del prazno-
vanja prodaje 50.000. mesalnika
Maguire® Weigh Scale Blender.
Novi krmilniki so kompatibilni s
prejs$njimi razli¢icami krmilnih
sistemov, novi krmilnik Maguire
4088 pa deluje sedemkrat hitreje
kot krmilnik Maguire 1212, ima
osemkrat toliko pomnilnika in
45-krat vecjo locljivost polnilnih
celic, ki se uporabljajo za tehtanje
sestavin. Opcije za upravljalca vkljucujejo tipkovnico / digi-
talni vrtljivi vmesnik ali nov zaslon na dotik, ki ga je mogoce
odstraniti za daljinsko upravljanje.

> www.maguire.com
> www.topteh.si
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Novo pri Meusburgerju — Hidravlicni
zaklepni cilinder za jedra in odmicnike

Avstrijski proizvajalec normalij ponuja svojim strankam
skupaj z E 7055 Hidravli¢cnim zaklepnim cilindrom optimalno
resitev, ki je specialno primerna za pomike jeder in odmic¢nikov
pri brizganju in tla¢nem litju.

Glede na veliko povrsi- m ‘
no odmi¢nikov ali jeder =
nastajajo velike sile, ki jih
je mozno premagati samo s
hidravli¢nimi cilindri. Hi-
dravli¢ni zaklepni cilinder
z mehanskim zaklepom
kon¢ne pozicije ponuja
Kkljub svoji kompaktni iz-
vedbi zelo velike obremenitve in je za konstruktorja idealna resitev.
Prakti¢na okrogla oblika omogoca to¢no dolo¢en polozaj priklju¢-
kov za olje in senzorjev, ki skrbijo za visoko procesno varnost glede
na sam konc¢ni polozaj. Pri preboju plasticnega kosa bo cilinder s
prednapetostjo vgrajen, da se izogne nastanku odve¢nega roba. Ce
je jedro prosto postavljeno v brizgani kos, bo cilinder vgrajen brez
prednapetosti. Adapter za zaklepni cilinder E 7088 je namenjen
enostavni pritrditvi na odmic¢nike ali jedra. Novi Meusburger
hidravli¢ni zaklepni cilinder z vpenjalno silo od 40 do 500 kN in
primerni vgradni elementi so takoj dobavljivi iz zaloge.

> www.meusburger.com

Ultramid za folije in
monofilamente

BASF odslej ponuja nov Ultramid visoke kakovosti za
folije in monofilamente, kot so ribiski laksi iz Ultramida
C37LC. Ultramid C37LC je kopoliamid PA6/6.6.

Proizvajalcem
skreljivih folij za zivila
omogoca, da doseze-
jo boljse kréenje pod
vplivom vroce vode
ali vrocega zraka, zato
proizvajalci lahko opu-
stijo uporabo amorfnih
poliamidov. Izbolj$ane
lastnosti izdelka prepre¢ujejo tudi nezeleno vihanje asimetri¢-
nih ve¢plastnih folij s polietilenom ali polipropilenom. Ker je
tali§¢e Ultramida zniZano na 182 °C, se lahko opusti obi¢ajno
dodana obdelava v obliki vodne kopeli ali dodajanje amorfnih
poliamidov. Folije, izdelane iz Ultramida C37LC, imajo nizko
kristalini¢nost in so zato bistveno mehkejse in bolj prozorne
kot folije iz konvencionalnega kopoliamida.

Lastnosti Ultramida C37LC omogocajo proizvajalcem ribi-
$kih laksov in mreZz, monofilamentov izbolj$anje odpornosti
svojih izdelkov na trganje ali trdnost vozlov. Tudi tukaj je mo-
goce opustiti dodajanje amorfnih poliamidov ali caprolactama,
s ¢imer proizvodnja postane bolj u¢inkovita.

> www.basf.com

Nov sistem za dovod zraka
DuPont™ Zytel® PLUS

BMW-jevi 3-litrski $estvaljni bencinski motorji B58 imajo
vgrajen posredni hladilnik polnilnega zraka podjetja MAHLE.
Sistem je izdelan iz poliamida DuPont™ Zytel® PLUS, ki je Se
posebej odporen proti vrocini in staranju zaradi vrocega zraka.

Aluminijasti toplotni
izmenjevalnik, skozi katerega
tece hladilno sredstvo, je
vzdolzno vstavljen v ohisje
na vodilih, ki imajo tesnilne
trakove iz istega polimera.
Inovativna zasnova tega
hladilnika polnilnega zraka
omogoca namestitev v ne-
posredni blizini motorja, kar
zmanj$uje potrebni prostor
in znizanje tlaka ter pomaga
optimizirati ravnovesje
zmogljivosti in uc¢inkovitosti
porabe goriva. Inovativno
aplikacijo so skupaj razvili
Mahle, BMW in DuPont
Performance Materials, ki so izbrali s steklenimi vlakni oja¢an
Zytel® PLUS 95G35 zaradi njegove odpornosti na kemikalije in
temperature do 230 °C ter primernosti za varjenje. Primernost za
torno varjenje je tukaj zelo pomembna zaradi velikosti spodnjega
in zgornjega dela ohigja.

> www.dupont.com

Projekt »Sport Infinity«

BASF je eden od desetih clanov iz industrije in znanosti,
ki skupaj delajo na projektu »Sport Infinity«. Pobudo je dal
Adidas, finance pa prispeva Evropska komisija.

Cilj triletnega projekta je identificiranje in razvijanje kompo-
zitov, ki so primerni za recikliranje, delno pridobljenih iz od-
padkov in ojacanih s tekstilnimi vlakni. Ti materiali omogocajo
hitro proizvodnjo $portnih izdelkov, ki jih je lahko prilagajati
potrebam naro¢nika. Raziskovalni program je osredotocen
na izdelke za nogomet, posebno ¢evlje. Raziskovali bodo
avtomatizacijski potencial razli¢nih procesov oblikovanja,
ki bi lahko omogo¢ili izdelavo ¢evlja v enem samem koraku.
Cilj je nova vrsta $portnih artiklov, ki se jih ne zavrze, ampak
ponovno uporabi. Rabljen nogometni ¢evelj bi na primer lahko
sesekljali na drobne koscke, od katerih bi predelali vsak gram.
Z dodatkom novega materiala in z ojacitvijo z izbranimi vlakni
iz podobnih ali alternativnih odpadnih virov bi lahko izdelali
nov cevelj. Izziv je doseganje zelene ravni zmogljivosti izdelka
v ponavljajo¢i se zanki reciklaze.

> www.basf.com

Avgust = 64 (4/2016) » Letnik 11 iRT§ 111




PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

2> Novi modeli Samba in Jazz

Unitronics je naznanil prihod novih modelov za PLC-
-je Samba in Jazz. Krmilnik Samba je tako od sedaj na voljo
tudi s konfiguracijo RA22 in TA22, kar pomeni, da omo-
goca tudi analogne vhode (PT100, 0-10 V, 4-20 mA. 0-20
mA). Jazz20 pa je po novem na voljo tudi s hitrimi vhodi in
izhodi.

RA22/TA22 1/0 konfiguracija za PLC Samba

Lastnosti:

o RA22 konfiguracija
12 digitalnih
vhodov, 2 analogna
vhoda, 2 PT100/

TC vhoda, 8 relejnih
izhodov, 2 analogna
izhoda

o TA22 konfiguracija
12 digitalnih vhodov, 2 analogna vhoda, 2 PT100/TC, 8
tranzistorskih izhodov, 2 analogna izhoda

Jazz20 s hitrimi vhodi in izhodi
Je idealna izbira za aplikacije, ki potrebujejo hitre vhode
ali izhode, preprosto PLC kontrolo in tekstovni zaslon. Nova
modela JZ20-J-T20HS in JZ20-J-R16HS podpirata Ethernet
raz$iritveni modul za implementacijo MODBUS/TCP in PC-
-PLC komunikacij.
Lastnosti:
« JZ20-J-T20HS
6 digitalnih vhodov vklju¢ujo¢ 3 hitre vhode (HSC/Shaft-
-encoder), 2 analogna/digitalna vhoda, 2 analogna vhoda,
10 tranzistorskih izhodov vklju¢ujo¢ 3 hitre izhode (2 @
32kHz ali 3 @ 3kHz)
« JZ20-J-R16HS
6 digitalnih vhodov vklju¢ujo¢ 3 hitre vhode (HSC/Shaft-
-encoder), 2 analogna/digitalna vhoda, 2 analogna vhoda,
6 relejnih izhodov

> www.tipteh.si

2 Kontaktorji kO - najmanjsi na
svetu

Kontaktorji KO podjetja Benedict so predstavniki naj-
manj$ih kontaktorjev na svetu tako v mo¢nosti kot tudi
v pomozni (krmilni) izvedbi. Primerni so za vgradnjo v
manjse razdelilnike in povsod tam, kjer imamo na voljo
malo prostora.

Kljub majhnosti jih lahko s
pomocjo adapterja pritrdimo
na standardno montazno letev
$irine 35 mm ali pa neposre-
dno na montazno letev Sirine
15 mm. Razdalja med kontakti

F‘Jgﬂ,l &
Ko-usnm -

. v 315 21 At
je vec¢ja kot 3 mm, zato so \_\_\ F -
skladni s standardom IEC f:f;'::‘&{,_ i
60335-1.

Izbiramo lahko med nasle-
dnjimi krmilnimi napetostmi:
o AC: 24V, 42V, 110V, 230V, 400V
o« DC: 12V, 24V, 48V.
> www.tipteh.si
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2> Novi dodatek v druzini linearnih
motorjev LMSA

Specialist za pogonsko tehnologijo HIWIN S$iri svojo druzino
UL-certificiranih sinhronskih linearnih motorjev LMSA z doda-
tnimi velikostmi. Za uporabnike je najpomembnejse, da serijo
LMSA odlikujejo same najboljse lastnosti.

Te izredno ravne
linearne motorje z
jeklenim jedrom, ki
v vi$§ino merijo le 36
mm, je HIWIN razvil
s ciljem uresnicitve
maksimalne gostote
modi, to je pridobitev
najvisje sile ob majhni
masi modula. Line-
arni motorji vedno
sledijo matemati¢ni
zakonitosti F = m x a. Motor ima manj$o maso, na voljo je vecja
koristna sila, in to je navdu$ujoca prednost.

Ti kompaktni moduli dosezejo hitrost tudi 20 m/s, zato imajo
izjemno kratke ¢ase pozicioniranja in veliko $tevilo ciklov. Hiwi-
novi inzenirji so optimizirali linearne motorje s ciljem najveéje
sinhronizacije.

S preizkusenim modularnim sistemom je mogoce izvesti
poljubne osne dolzZine s poljubnim $tevilom neodvisno delujo¢ih
pogonov v le nekaj korakih. To pomeni popolno prilagodljivost in
udinkovitost za poljuben pozicionirni sistem.

Kljub svoji kompaktni velikosti ima modul vse, kar je treba. To je
sinhronski linearni motor HIWIN iz serije LMSA.

[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.hiwin.de

2 Sistem za hitro vpenjanje Carr Lock®

Sistem Carr Lock® iz Carr Lane Manufacturing Co. omogoca
natan¢no istocasno lociranje in vpenjanje le z zasukom imbus
kljuca ali samo s privitjem z roko. Sistem svoje odlike najbolj
pokaze pri montazi hitromenjalnih orodij na podlozne plosce. .

Sistem, ki sestoji iz spone Carr Lock®, linijske puse Carr Lock® in
sprejemne puse Carr Lock®, je izdelan izklju¢no v ZDA. Carr Lock®
zagotavlja popolno zamenljivost z vsemi sestavinami s podobnim
sistemom vgradnje, ki jih je Carr Lane Manufacturing ze predho-
dno ponudil na trgu, vendar po nizji ceni. Carr Lock je dobavljiv
samostojno ali v kompletih z montaznimi plo§¢ami in je na voljo iz
zaloge. [ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.carrlane.com



2 10-Link iz Murrelektronika

Hitro povezovanje, kratek ¢as do zagona in maksimalna fleksibilnost - to zago-
tavljata Murrelektronikova vmesnika IO-Link MVK Metal in Impact67 fieldbus,
idealna za enostavno integracijo naprav IO-Link v integrirane resitve.

> Jorg Krautter in Bernd Waser iz Murrelektronika

Zakaj je integracija tako enostavna?
Glavna ideja se imenuje »IODD na
krovu« in je napredna Murrelektroni-
kova tehnologija. Podatki senzorjev in
aktuatorjev so shranjeni v IODD (10
Device Description — I0-opis naprav), ki
je neposredno vkljucen v datoteke GSD-
ML za Murrelektronikova modula MVK
Metal in Impact67fieldbus. Ce so naprave
(na primer senzorji I0-Link ali ventilski
otoki) povezane, do teh podatkov lahko
dostopamo neposredno in zelo enostav-
no s PLC-programskimi orodji, brez po-
trebe po ro¢nem nastavljanju parametrov
in uporabi posebnih orodij.

To seveda zelo poenostavi zadeve, v
primerjavi s prej$njimi resitvami, ko je
bilo treba vsako novo napravo IO-Link v
programsko opremo integrirati individu-
alno in je bil to zelo dolgotrajen proces.
Pravzaprav ta postopek lahko postane
zelo dolgocasen, saj je bilo treba za vsako
novo napravo izvesti enake korake. To
je zdaj preteklost in ko je konfiguracija
enkrat ustvarjena, se lahko multiplicira
z ukazom 'kopiraj in prilepi' (copy &
paste), kar je zelo pomembna prednost
za proizvajalce serijskih strojev.

Novi prostonastavljivi moduli ponujajo
veliko prednosti tudi za nestandardne
stroje, saj velja, da Murrelektroniko-
va samodejna konfiguracija realno

omogoca hiter zagon naprav. Nastavitev
parametrov za digitalne vhode in izhode
je odpravljena in kanali delujejo v skladu
z ukazi nadzornega sistema.

Zaradi usmeritve v kar najvecjo pri-
lagodljivost je nekaj pripravljeno tudi
za vrhunske strokovnjake - vrednosti
se lahko prosto dolo¢ijo individualno s
posebnim orodjem Murrelektronikove
naprave IO-Link. Ena od prednosti tega
orodja je, da posamezne vrednosti niso
prikazane le v heksadecimalni obliki,
ampak se pretvorijo Se v obliko, ki je pri
uporabniku enostavna za zajemanje.

»Proizvajalci serijskih strojev so s to
resitvijo veliko pridobili. Ko enkrat
ustvarijo potrebne konfiguracije, jih
lahko nato kopirajo in lepijo v druge
sisteme in kontrolne sisteme strojev, ko-
likorkrat Zelijo,« poudarja Jorg Krautter,
podpredsednik oddelka za avtomatiko
pri Murrelektroniku.

Bernd Waser, vodja oddelka raziskav in
razvoja pri Murrelektroniku, nadaljuje:
»Nacin za strokovnjake daje najvecje
moznosti za fleksibilnost, saj uporabnik
lahko prosto dolo¢i vsako posamezno
vrednost, in to s posebnim orodjem
naprave IO-Link.«

[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.murrelektronik.com

TMURR
mhAm ELEKTRONIK

stay connected

@ I0-Link podijetja Murrelektronik

PREPROSTO
TAKOJ K CIUJU

Preprosta uporaba: Stavite na
|O-Link podjetja Murrelektronik

Vgrajeni I0DD: za najhitrejse namescanje
naprav 10-Link

Samodejna konfiguracija l0: zagon
v najkrajsem moznem casu

Strokovni nacin za najvecjo prilagodljivost
v namestitvenih konceptih

A murrelektronik.at
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»» Prestizna nagrada za inovacije
kronala uspesen teden ABB-ja na
sejmu Automatica 2016

Mihael Debevec

Na najvecjem svetovnem sejmu robotike in proizvodne avtomatizacije

so bile tehnologije za odklepanje tovarne prihodnosti (Factory of the
Future) nenehno v glavah kupcev.

Na leto$njem sejmu Automatica 2016 v Miinchnu je ABB pred-
stavil celotno novo paleto izdelkov in resitev za podporo fleksibilni
in povezani tovarni prihodnosti, z vodilno temo sodelovanje in
digitalizacija.

Vrhunec sejma je bilo priznanje ABB-jevemu YuMiju kot prvemu
zares sodelujo¢emu robotu na svetu - s prestiZzno nagrado za
inovativne tehnologije in vrhunski dizajn (Invention and Entrepre-
neurship in Robotics Award — IERA), ki je bila podeljena v sklopu
mednarodnega simpozija za robotiko (International Symposium
of Robotics). Nagrada je bila podeljena na forumu, ki sta ga skupaj
organizirala IEEE Robotics in Mednarodna zveza za robotiko (In-
ternational Federation of Robotics). Nominiranci so bili ocenjeni
po tehni¢nih prednostih ter po sedanjem in prihodnjem vplivu
inovacij na industrijo robotike.

Resitev YuMi je bila prvi¢ predstavljena leta 2015 kot odgovor na
predvidevanje povecanih potreb po avtomatizaciji sodelovanja v
zabavni elektroniki.

»Zadovoljni smo z mo¢nim prodorom resitve YuMi v nas ciljni
sektor 3C. Se posebej spodbudno pa je, da so povsem nove stranke
na Automatici z nami govorile o sodelovanju. Te nastajajoce prilo-
znosti so v srediS¢u nase strategije Next Level,« je dejal Per Vegard
Nerseth, generalni direktor pri ABB Robotics.

Kot protiutez YuMiju z nosilnostjo 0,5 kg je ABB predstavil tudi
svojega robota IRB 8700, najve¢jega robota doslej, ki omogoca

iRY:
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dviganje bremen do 800 kg. IRB 8700 je bil prikazan tudi v aplikaciji
sodelovanja z ABB-jevo novo resitvijo SafeMove2, napredno certifi-
cirano varnostno programsko resitvijo, ki omogoca, da ljudje in ro-

boti varno delajo blizu skupaj, ne da bi s tem ogrozili produktivnost.

Digitalizacija je bila glavna tema v okviru integriranega ekosiste-
ma ABB, imenovanega internet stvari, storitev in ljudi (Internet of
Things, Services and People). Automatica 2016 je videla global-
no uvedbo novega nabora povezanih storitev, ki lahko merljivo
izboljdajo ucinkovitost in zanesljivost od posameznih robotov do
celotnih postrojenj, razprsenih po ve¢ tovarnah.

»Automatica je vedno odli¢na priloznost za pogovor z ljudmi, ki
cija in Industrija 4.0 visoko na dnevnem redu,« je dodal Nerseth.
»Letos pa smo imeli tudi priloznost za pogovor z novimi strankami
iz obeh Amerik in iz Azije, ki i§¢ejo resitve za izbolj$anje fleksibil-
nosti in u¢inkovitosti svojega delovanja ter se usmerjajo k tovarni
prihodnosti. To je resni¢no globalna tema,« je $e dodal.

Od priblizno 1000 priloznostnih pogovorov, ki jih je ABB imel
s strankami na tem dogodku, vsak peti sogovornik ni prihajal iz
Nemcije. ABB je pred kratkim okrepil polozaj stevilka ena kot
proizvajalec robotov v Evropi, saj zdaj na svetu vodi po stevilu pro-
izvedenih robotov. Ta mejnik je postavil z dobavo svojega 300 000.
robota.

> www.abb.com
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HURCO bo predstavil tri inovacije

Na velikem sejmu AMB 2016, ki bo v Stuttgartu od 13. do 17.
septembra, bo podjetie HURCO GMBH predstavilo tri nove
inovacije. Obdelovalni center opremljen s 3D-tiskalno glavo,
nov 5-osni frezalni center in univerzalno struznico z izbolj$ano
Zasnovo pogona.

Podjetje bo predstavilo tehni¢no inovacijo s podroc¢ja 3D-tiska-
nja oziroma tehnologij dodajanja materialov po plasteh. Njihovi
frezalni centri bodo od sedaj naprej lahko opremljeni z glavo za
3D-tiskanje. To omogoc¢a, da bodo modeli za 3D-tiskanje progra-
mirani direktno na stroju in izdelani s postopkom 3D-tiskanja brez
prekinitev. Stroji, materiali in investicije bodo tako uporabljene
ucinkoviteje z manj$o porabo virov.

5-osni horizontalni obdelovalni center VC 600i je cenovno
ucinkovit model s kompaktno obliko za 5-stransko odrezovanje.
Struznica TMX 10MYi pa zagotavlja povecano izhodno moc¢ po
zaslugi prilagojene oblike pogonov.

Srce vseh HURCO-vih strojev je $e vedno uporabniku prijazna
kontrolna programska oprema WinMax. Programska oprema
temelji na dialogu, ki vodi uporabnika skozi logi¢no zaporedje
operacij odrezovanja in tako naredi programiranje obdelovalnega
centra enostavno za ucenje in inovativno za uporabo. To zmanjsa
potreben ¢as za pripravo in programiranje na minimum, medtem
ko se poveca ucinkovitost obdelovalnega centra. Zato podjetje
HURCO ponuja visoko stroskovno ucinkovitost v primerih enose- > www.hurco.de
rijskih izdelkov, majhnih serij in serijskih naro¢il. > www.kactrade.com

Seveda.

Dvoroc¢ni robot YuMi je kompakten robotski sistem, ki po dimenzijah delovnega prostora in
mehanizma ustreza dimenzijam ¢loveka ter omogoca varno medsebojno sodelovanje s ¢lovekom.
Robot tehta 38 kg, njegov krmilnik pa je integriran v sam mehanizem. Nosilnost posamezne
robotske roke znasa 0.5 kg, ponovljivost gibanja je pod 0.02 mm, maksimalna hitrost gibanja pa
1500 mm/s.V robotski sistem so vklju¢ena servo prijemala in kamere za visokolocljivostno
zaznavanje objektov. http://new.abb.com/products/robotics/yumi

ABB InzZeniring d.o.o0.
Koprska ulica 92

1000 Ljubljana
Tel. +386 (0)1 2445-453 i ‘l I! l!
Fax. +386 (0)1 2445-490 Power and productivity

E-mail: info@si.abb.com for a better world™ " I. l.
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ready for

Obvladujte proizvodnjo,
reagirajte fleksibilno in hitro na
nepredvidene dogodke,

bodite u¢inkoviti in zmanjSajte
stroske.

» Pregled vrednosti - KPI v
realnem Casu

Analiziranje arhiviranih
podatkov o proizvodniji

Upravljanje z viri in energenti

www.copadata.com/FNB

ﬂ COPADATA

do it your way

Microsoft Partner
Gold Application Development

Gold Intelligent Systems

ilver Cloud Platform

DCR200i - Hitro branje 1D in 2D kod

Hitro in preprosto branje 1D in 2D kod z DCR200i. Nov ¢italec DCR200i je
namenjen detekciji in identificiranju ¢rtnih kod, zloZenih kod in pa DataMatrix
kod. Odlikuje ga izjemna hitrost branja, saj se lahko predmet s kodo giblje s
hitrostjo do 6 m/s.

Poleg hitrosti nov ¢italnik odlikuje tudi preprost
zagon, upravljanje in vzdrzevanje. Citalec ¢rtnih kod
DCR200i ne zahteva nikakr$nih zunanjih aplikacij
za upravljanje in nadzor. V sam ¢italec je namre¢
vgrajeno “webConfig” orodje, ki omogoc¢a komu-
nikacijo preko Ethernet protokola in upravljanje s
samo napravo. Znotraj webConfig orodja je pripra-
vljen ¢arovnik, ki uporabnika preprosto pelje skozi
nastavitve, samo nastavljanje s pomocjo ¢arovnika
pa ne vzame ve¢ kot 3 minute asa. Za ta italnik pa
je Leuze Electronic razvil tudi aplikacijo za pametne
telefone, ki ob pomoci dveh gumbov na sami napravi
omogoca $e hitrejSe in enostavnejse konfiguriranje.

Citalec ima vgrajen izredno hiter in visoko resolucijski slikovni procesor in moéne
LED diode za osvetlitev objektov, ta kombinacija mu omogoca izredno globinsko
ostrino in zanesljivo branje tudi v primeru hitro premikajocih se objektov.

Citalec je na voljo s tremi razli¢nimi objektivi, kar nam omogoca, da lahko kode
beremo na oddaljenosti od 40 mm do 360 mm.

Poleg ze omenjene Ethernet povezave citalnik podpira tudi naslednje industrijske
protokole za prenos podatkov: RS232, RS422. Na voljo pa je tudi komunikacijski vme-
snik z uporabo slednjega pa lahko komuniciramo tudi preko PROFIBUS, PROFINET,
EtherCAT. Na voljo pa so tudi 4 digitalni vhodi in izhodi za proZenje ali pa doloc¢anje
stanj samega Citalnika.

> www.tipteh.si

CNCGkrmilnik za aplikacije gibanja

CNC-krmilnik FANUC Power Motion i-A je idealen za nadzor prenosa materi-
ala in za zaporedne operacije strege materiala. Krmilnik je sposoben nadzorovati
ve¢ robotov na eni ali na ve¢ linijah. Je hitrejsi in ponuja ve¢ moznosti kot kon-
vencionalna PLC-reSitev, saj lahko ena nadzorna enota sinhronizira do 32 osi.

Krmilnik FANUC Power
Motion i-A je bil zasnovan za
$iroko paleto kompleksnih,
visokozmogljivih aplikacij
gibov, ki vkljucujejo ve¢
osi, poti, hitrosti in nadzora
momentov. Glavna prednost
krmilnika Power Motion i-A
je, da vkljucuje vse funkcije
iz Fanucove CNC-tehnolo-
gije. Pogosto je e hitrejsi in
ponuja ve¢ moznosti kot kon-
vencionalne resitve, kadar se
uporabljajo skupaj z vgradni-
mi roboti. V takih primerih
en krmilnik Power Motion

) R ' zmogljivosti in zmoZnost prenasanja tezkih bremen do
i-A na(_i.mra n upr ayl)a vse 2300 kg. Paleta industrijskih robotov FANUC omogoca lah-
operacije nakladanja, raz- ko delo tudi za najzahtevnejse operacije strege materiala.

kladanja, procese pobiranja
in odlaganja na linije. In ker je razsirljiv, omogoca, da se dodatna oprema doda po
potrebi, kot se dodajo na primer transportni trakovi v proizvodni sistem. In kaj je
lahko $e boljsi nacin za prilagajanje podjetij na zahteve kupcev v prihodnosti?
[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.fanuc.eu
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OFPREMA ZA AVTOMATIZACLIO

INEA RBT — Vas partner pri avtomatizaciji procesov.

Smo specializirani zastopnik za distribucijo opreme za avtomatizacijo svetovno
priznanih podjetij: Mitsubishi Electric, HMS in Kepware

V nasi ponudbi: Mitsubishi Electric frekvenéni pretvorniki, roboti, krmilniki, servo
in motion sistemi, komandnipulti, nizkonapetostna stikalnaoprema in CNC
krmilniki; HMS komunikacijski vmesniki in modemi; Kepware strezniska
tehnologija

Svojim strankam nudimo celovito tehni¢no podporo in periodi¢na izobraZevanja,
s ¢Cimer je mogoce ucinkovito znizati skupne stroske lastnistva opreme

MISUBISH HITIS Xe
C hange:EfI-;rEtEIgelzﬁer ’ l ep mﬁtse

:
INEA RBT d.o.0. — Oprema za avtomatizacijo. Stegne 11, 1000 Ljubljana.
Web: www.inea-rbt.si, E-mail: info@inea-rbt.si, tel.: 01 5138 100.
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»» Sejem AUTOMATICA 2016 pokazal
Prihodnost 4.0

dr. TomaZz Perme

Strokovni sejem AUTOMATICA 2016, ki je bil od 21. do 24. junija

v Munchnu, je presegel vsa pricakovanja. Udelezilo se ga je 45

tisoC obiskovalcev, kar je 30 odstotkov vec kot leta 2014. Od tega

jih je bilo ena tretjina mednarodnih obiskovalcev, kar je vec kot
petdesetodstotno povecanje glede na prejsnji sejmu pred dvema
letoma. Za 16 odstotkov vec je bilo tudi razstavljavcev. Skupaj jih je bilo
839 in so prisliiz 47 drzav.

Direktor sejma Falk Senger je izpostavil, da je sejem AUTOMA-
TICA dosegel nove razseznosti in da je pokazal prihodnost proi-
zvodnje z globokim vpogledom v mozZnosti digitalizacije, sodelova-
nja med roboti in ljudmi ter profesionalne storitvene robotike.

Sodelujoci roboti tudi kot pomocniki v storitvenih dejavnostih (foto: Messe
Miinchen)

Glavne teme sejma so se vrtele okoli digitalizacije in predvsem
Industrije 4.0, ki jo v prvi vrsti omogocata prav avtomatizacija
in robotika. Zaradi osrednjih tem je bilo na sejmu ¢utiti posebe;j
veliko pozitivne energije. Zelo visoka raven strokovnosti obiskoval-
cev in na drugi strani razstavnih prostorov ter visoko usposobljeni
strokovnjaki so naredili sejem $e bolj edinstven.

Platforma IT2Industry

Avtomatizacija in informacijske tehnologije bodo v prihodnosti
$e bolj zdruzile moci, kar se je na sejmu pokazalo v edinstveni

I[@Se  Aveust:64(6/2016) « Letnik 11

platformi IT2Industry. Ilse Aigner, bavarski drzavni minister za
gospodarstvo in medije ter energijo in tehnologijo je o svojih
vtisih o stanju na tem podroéju po ogledu sejma povedal: »Zelimo
biti vodilni dobavitelj in vodilni trg za Industrijo 4.0. V ta namen
je pomembno v enakomernih ¢asovnih presledkih preverjati
stanje na mednarodnem trgu in vzpostavljati mednarodne stike.
Zato zelo pozdravljam pobudo Sejma Miinchen, ki je na sejmu
AUTOMATICA pripravilo platformo IT2Industry in digitalizacijo
postavilo za njegovo osrednjo temo. S tem ima sejem AUTOMA-
TICA velik pomen pri utrjevanju Nemcdije kot vodilne drzave na
podro¢ju Industrije 4.0.«

Mobilni roboti
med obiskovalci Ze
skoraj na vsakem
koraku (foto: Messe
Mitinchen)
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Storitvena robotika v gibanju

Podrogje storitvene robotike je zabeleZilo na sejmu zelo velik
porast in je pokazalo zanimive poglede na vsakdanjik prihodno-
sti: od oskrbovalnih vozil v bolni$nicah do storitvenih robotov
kot samodejno vodenih transportnih vozil ali kot ¢lovekovih
pomocnikov. Poleg uveljavljenih industrijskih ponudnikov resitev
in storitev je na tem podrocju svoje resitve predstavilo tudi zelo
veliko manj$ih oziroma zagonskih podjetij ter partnerjev in skupin
na razvojno-raziskovalnih projektih. Iz videnega lahko sklepamo,
da je mobilna robotika dobro sprejeta in da bo v prihodnje $e bolj
prisotna v proizvodnyji, logistiki pa tudi pri drugih vsakodnevnih
opravilih.

Zagonska podjetja kot prihodnost industrije

Sejem AUTOMATICA vse bolj postaja tudi trznica za zagon-
ska podjetja. Novinci iz celega sveta so lahko razstavljali na njim
namenjenem delu, ki so ga poimenovali START-UP World area.
Direktor sejma Falk Senger je preprican, da je izmenjava med
zagonskimi in uveljavljenimi podjetji razvojni model prihodnosti,
zato Sejem Miinchen podpira in spodbuja to dragoceno komu-
nikacijsko platformo. Peter Guse, direktor Robert Bosch Start-up
GmbH, temu pritrjuje in dodaja, da daje mesanca velike robotske
industrije ter manjs$ih in zagonskih podjetij sejmu posebno vre-
dnost. Tudi zato je AUTOMATICA vodilni sejem za avtomatizaci-
jo v Evropi.

Kitajska na AUTOMATICI

Se nikoli ni bilo zanimanje s Kitajskega za sejem AUTOMA-
TICA tako veliko. Stevilo obiskovalcev in razstavljavcev s Kitaj-
skega se je vec kot potrojilo. Kitajski izredni porast avtomatiza-
cije je bilo obcutiti tudi na sejmu. Samo s Kitajskega je na sejem
prislo trinajst delegacij. Song Xiaogang, generalni sekretar
Kitajskega zdruZzenja industrijske robotike CRIA je povedal:
»AUTOMATICA je resni¢no vodilni sejem za avtomatizacijo in
robotiko. Na kitajske obiskovalce in razstavljavce je sejem nare-
dil zelo dober vtis. Na podlagi pogovorov in izmenjave mnenj
smo pri CRIA mnenja, da ima kitajsko-nemsko sodelovanje na
podrocju avtomatizacije in robotike svetlo prihodnost.«

Delo 4.0 — ¢lovek v srediscu

Nove proizvodne metode - novi delovni procesi: Delo 4.0 je
pomembna tema na sejmu AUTOMATICA. Clovek in stroj
bosta v prihodnosti delala skupaj kot tim. Pri tem ima ¢lovek
s svojo ¢ustveno inteligenco osrednjo vlogo, robot pa mu pri
delu pomaga. Dr. Horst Neumann, dolgoletni vodja kadrovske
sluzbe v koncernu Volkswagen AG in ustanovitelj Instituta za
zgodovino in prihodnost dela pojasnjuje: »Delo v tovarnah bo
vedno bolj zahtevno. Zaposleni se morajo zato bolje usposo-
biti. Na tem moramo delati vsi. Sejem, kot je AUTOMATICA,
lahko pri tem procesu ljudem odpre o¢i in tako prispeva k
skupnemu razvoju.«

Sejem pomemben za razstavljavce in obiskovalce

Zaradi polnih dvoran in odli¢nega vzdusja ne preseneca, da
je kar 96 odstotkov razstavljavcev in 98 odstotkov obiskoval-
cev sejem ocenilo odli¢no, zelo dobro ali dobro. 68 odstotkov
obiskovalcev verjame, da bo sejem v prihodnosti $e pridobival
na pomenu. Osemdeset odstotkov razstavljavcev nacrtuje
ponovno udelezbo na sejmu.

Navidezno oziroma razsirjeno resnicnost za uporabo pri nacrtovanju avto-
matiziranih resitev (foto: Messe Mtinchen)

Podpora mladim

AUTOMATICA je dodala nov dogodek - Makeathon - s katerim
je na sejem vkljucila novo ciljno skupino. Vec kot 140 udelezen-
cev, najve¢ od njih Studentov na podroéju informatike, robotike
in mehatronike, je v skupinah v 24 urah razvilo delujoce strojne
prototipe, od avtomatiziranih ¢evljev za starejse in celovitih digital-
nih tovarn kot proizvodnih linij do proizvodnje energijskih ploscic,
ki so prilagojene potrebam kupcev kot na primer teza ali raven
dejavnosti.

Linija za
avtomobil:

Vec referenc na
WWW.VIrs.Si
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i J \\

varilni in rezalni sistemi

Avtomatizacija in
- robotizacija
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Rasti pa $e ni videti konca, saj se v letu 2018 pric¢akuje, da bo v
industriji Ze 2,3 milijona robotov, kar je vec kot dvakrat ve¢ kot leta
2009, ko je bilo po ocenah IFR v industriji milijon robotov.

V Evropi je bila rast prodaje industrijskih robotov v letu 2015
desetodstotna (60.000 robotov). Najve¢ so jih kupili v Nem¢iji
(20.000), nato pa v Italiji (6.700) ter Spaniji (3.800). V Ameriki je
bil trg $e bolj dinamicen, saj so kupili 37.000 industrijskih robotov,
kar je za petnajst odstotkov vec kot leto prej. V ospredju so ZDA s
27.000 roboti (3-odstotna rast). Presenetila je Mehika, saj so s 5.500
novimi roboti letno koli¢ino ve¢ kot podvojili. Vzrok za to je avto-
mobilska industrija, ki izvaza izdelke v ZDA in Juzno Ameriko.

Azija je $e vedno najvedji svetovni trg za industrijske robote. S
156.000 novimi roboti v letu 2015 so belezili 16-odstotno rast pro-

el

Robot postaja clovekov najboljsi stroj (foto: Messe Miinchen)

Stanje na podrocju industrijske robotike

Mednarodno zdruzenje za robotiko IFR Ze tradicionalno drugi
dan sejma AUTOMATICA pripravi novinarsko konferenco, kjer
predstavijo najnovejse podatke o stanju robotike v svetu, ter okro-
glo mizo, ki se je udeleZijo izvr$ni direktorji najve¢jih in najbolj
uveljavljenih ponudnikov industrijskih robotov na svetu.

Leto 2015 je bilo z 248.000 prodanimi industrijskimi roboti zopet
rekordno. To je 12 odstotkov vec kot leta 2014, ko je bilo prodanih
221.000 robotov. S tem se nadaljuje nagla svetovna rast avtoma-
tizacije, ki se je zacela po krizi leta 2009. Od takrat (2009, 60.000
robotov) se je letna koli¢ina prodanih robotov povecala za §tirikrat.

ik "‘“I ii' L1
HSR

Visokohitrostna motorna vretena

Motorna vretena za rezkanje,
brusenje, vrtanje, specialne
izvedbe po zahtevah kupca
Dodatne opcije: integrirani sistem
za balansiranje, senzorji vibracij ...

Razvoj in projektiranje

Razvoj in projektiranje visokohitro-
stnih motornih vreten, specialnih
obdelovalnih strojev, komponent
obdelovanih strojev in robotske
avtomatizacije

Komponente obdelovalnih strojev

Vpenjalne naprave, linearne enote,
vecvretenske glave, obdelovalne
enote z vgradnimi torque ali
linearnimi motoriji, specialne
izvedbe za avtomatizacijo
proizvodnih procesov

Servis in popravki

Montaza, preizkusanje, optimizaci-
je in popravki motornih vreten in
drugih komponent obdelovalnih
strojev vseh vodilnih svetovnih
proizvajalcev

Specialni stroji in naprave

Avtomatski montazni in proizvodni
stroji, stroji za kontrolo proizvodnih
procesov, stroji za poliranje in
merjenje za steklarsko industrijo

Proizvodnja strojnih delov

Maloserijska proizvodnja visoko
preciznih pozicij

CNC struzenje

CNC rezkanje

Ravno in okroglo brusenje

Robotska avtomatizacija

Robotsko strezenje strojev,
rezkanje, poliranje, brusenje,
avtomatizacija livarskih procesov,
varjenje, napredna uporaba
tehnologije robotskega vida

ecC

HIGH SPEED TECHNIQUE

HSTEC d.d.
Zagrebacka 100

HR-23000 Zadar
info@hstec.hr

service@hstec.hr
www.hstec.hr

T. +385 23 205 405
F. +385 23 205 406



daje. Od tega jih je 68.000 kupila Kitajska, kar je za 17 odstotkov ve¢ kot leta 2014 in vec,
kot jih je kupila vsa Evropa. Juzna Koreja in Japonska s 37.000 oziroma 35.000 novimi
roboti $e naprej zasedata drugo in tretje mesto na lestvici novih industrijskih robotov na
svetu. Sledijo jima ZDA in Nemcija. Teh pet drzav je imelo leta 2015 skupno tri ¢etrtine
svetovne prodaje industrijskih robotov.

Po industrijskih podro¢jih je dale¢ v ospredju po $tevilu novih robotov $e vedno
avtomobilska industrija. Leta 2015 so zabeleZili priblizno 95.000 novih robotov, kar je
en odstotek ve¢ od leta 2014. Najvecjo rast pa je leta 2915 s 63 odstotki dosegla kovinsko
predelovalna industrija, sledita ji industrija plastike in gume s 40 odstotki in elektronska
industrija s 16 odstotki.

»Val digitalne transformacije
in avtomatizacije bo Se gnal
naglo rast naprej vse do leta
2018,« je povedal Joe Gemma,
predsednik IFR, in dodal:
»Revolucionarni razvoj infor-
macijskih tehnologij v povezavi
z vsemi vidiki interneta stvari
in novih povezanih storitev
temeljito spreminjajo proizvo-
dno industrijo. Stroji, logistika
in proizvodne zmogljivosti se
stapljajo v zdruzen kiberne-
ti¢no-fizi¢ni sistem. Namen
pametnih tovarn je bolj prila-
godljiva, stroskovno ucinkovita
in produktivna proizvodnja.«

Sklepne misli predsednika
IFR so bile tudi izto¢nica

Strojni vid za kontrolo kakovosti je
nepogresljiv del sodobnih proizvodnih
sistemov (foto: Messe Miinchen)

|

okrogle mize. V nadaljevanju bomo nanizali nekaj glavnih misli in ugotovitev razpra-
vljavcev na okrogli mizi. Roboti omogocajo Industrijo 4.0 in so del holisti¢nega sistema
¢lovek-robot-program. Tovarna prihodnosti bo robotizirana, blizu kon¢nim kupcem in
prilagojena njihovim zahtevam. Cilj robotizacije je povecati prilagodljivost in omogociti
uéinkovito proizvodnjo v majhnih serijah. Prilagodljivost bodo zagotovili delavci s so-
delujo¢imi in mobilnimi roboti ter komunikacija stroja s strojem. V proizvodnji bo ve¢
iteracije ¢loveka in navidezne resni¢nosti. Uporabniski vmesnik se priblizuje uporabniski

A
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Robotov je najvec v avtomobilski industriji (foto: Messe Miinchen)

Druzba za projektiranje in izdelavo strojev, d.o.o.

Kalce 30 b, SI-1370 Logatec
T: 01 750 85 10, F: 01 750 85 29
E: ps-log@ps-log.si, W: www.ps-log.si

lzvajamo:
- konstrukcije in izvedbe specialnih strojev
- predelave strojev
- regulacije vrtenja motorjev
- krmiljenje strojev
- tehnic¢no podporo in servis

Dobavljamo:
- servo pogone
- frekvencne in vektorske regulatorje
- mehke zagone
- merilne sisteme s prikazovalniki
- pozicijske krmilnike
- planetne reduktorje in sklopke
- svetlobne zavese in varnostne module
- visokoturne motorje
- robote

Zastopamo:
- EMERSON - Contol Techniques
- Trio Motion Technology
- ELGO Electronics
- ReeR
- Motor Power Company
- Ringfeder - GERWAH
- Tecnoingranaggi Riduttori
- Fairford Electronics
- Giordano Colombo
- Motrona
- B&R
- Comau
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Varnostni krmilnik

MOSAIC

- Stopnja varnosti: SIL 3 PL e, Cat. 4

- Brezplacna programska oprema

- Majhne dimenzije

- Moznost 128 vhodov in 16 OSSD parov

- Moznost priklopa vec razsiritvenih modulov

- Komunikacija med moduli gre preko
hitre MSC komunikacije

- Enostavna diagnostika preko vgrajenih
LED diod ali programa MSD

- Odstranljiva programska kartica za
prenos in shranjevanje

- Na zalogi

Prihodnost je v nasih rokah
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prijaznosti tablice. Ve¢ robotov v proizvodnji pomeni tudi ve¢
delovnih mest in ve¢jo produktivnost. Roboti pomagajo ljudem
bolje izrabiti njihovo znanje in izku$nje. Roboti so Ze digitalizirani
in povezljivi. Izzivi so $e v trirazseZnostnem strojnem vidu, bolj
prilagodljivih in kompaktnih prijemalih, mobilnosti, povezljivosti
in programiranju na ravni nalog oziroma razvoju uporabe za dolo-
¢eno nalogo. Roboti morajo biti preprosti, pripravljeni na uporabo
ter vzdrzljivi in dalj ¢asa razpolozljivi (daljsa doba uporabe).
Roboti niso ve¢ dragi, najvedji del investicije so stroski razvoja in
izdelave njihove uporabe. Novi poslovni modeli bodo vkljucevali
robota kot storitev, kjer bo uporabnik placal glede na uporabo (za
vsako izvedbo naloge, kot na primer jemanje in odlaganje, vstavlja-
nje, kontrola in podobno).

Forum AUTOMATICA

Ne nazadnje je treba omeniti tudi $tirideset predstavitev uspe$nih
primerov iz prakse, tehnoloskih novosti ter odlo¢ilnih izzivov pri-
hodnosti v okviru Foruma AUTOMATICA. Program je bil razdeljen
na pet tematik: storitvena robotika in zagonska podjetja, sodelovanje
¢loveka in robota ter prihodnost dela, hitro rasto¢ kitajski trg pod
drobnogledom, pregled razvoja nekaterih hitro rasto¢ih trgov splo-
$ne industrije (Zivilska industrija, industrija na podro¢ju znanosti o

zivljenju, elektronska industrija) ter pametne tovarne in digitaliza-
cija proizvodnje. Nekatere teme in predstavitve so se dopolnjevale s
programom IT2Industry, ve¢inoma pa so bile to predstavitve velikih
in uveljavljenih podjetij, ki so bili tudi razstavljavci.

Sklep

Letosnji sejem AUTOMATICA je bil, kot je bilo tudi napovedano,
zaznamovan s $tevilko 4.0. Pa naj si bo to industrija, delo ali pa kaj
drugega. Vecina razstavljavcev je imela to dovolj opazno oznaceno,
da se je videlo in vedelo, da so v glavnem toku trenutnega tehno-
loskega dogajanja. Tisti pa, ki tega niso imeli na zunaj, so imeli to
tako ali drugace v predstavljeni vsebini in gradivu za obiskovalce.
Sejem je po tej plati vsekakor presegel napovedi, pa tudi pri¢ako-
vanja. Vprasanje pa je, kaj lahko obiskovalec kot uporabnik z vso
to tehnologijo naredi. Od tu naprej je namre¢ na vrsti ¢loveska
ustvarjalnost podprta z znanjem in izku$njami. Tehnologij, opreme
in resitev za dosego vecje prilagodljivosti, stroskovne uéinkovitosti
in produktivnosti proizvodnje je bilo na sejmu morda $e prevec,
¢asa za vse pa premalo, pa Ceprav je sejem tokrat trajal Stiri dni.

Prihodnji¢ bo sejem AUTOMATICA od 19. do 22. junija 2018
v Miinchnu.

IT2Industry@
AUTOMATICA

IT2Industry@ AUTOMATICA je kot stro-
kovni sejem in odprta konferenca za inteli-
gentna, digitalno povezana delovna okolja
del sejma AUTOMATICA. V skoraj polo-
vici dvorane B4 miinchenskega sejmisca so
se okoli konferen¢nega prostora razmestili
razstavljavci - manj$a in zagonska podjetja
ter raziskovalne skupine in zdruzenja
samostojno, uveljavljeni ponudniki reitev
na podro¢ju informacijskih tehnologij in
avtomatizacije pa na skupnem razstavnem
prostoru s primerom proizvodne linije
kot pametne tovarne oziroma pametnega
delovnega okolja po vzoru Industrije 4.0.
Slednja je bila tudi rdeca nit stiridesetih
strokovnih prispevkov in treh okroglih
miz, na katerih so sodelovali in razpravljali

predstavniki razstavljavcev in uveljavljeni
strokovnjaki iz gospodarstva, raziskovalno-
-razvojnega okolja ter vladnih in nevladnih
strokovnih zdruzenj in organizacij.

Program je potekal vse dni sejma, izpo-
stavili pa bi lahko nekako pet tematskih
sklopov: inZenirska odli¢nost, internet
stvari in masovni podatki, informacijska
varnost, Industrija 4.0 v majhnih in sre-
dnje velikih podjetjih ter komunikacijski
standard OPC UA. Predstavitve slednjega
so bile uvod v celodnevno konferenco, kar
kaZze na izredno pomembnost enotne arhi-
tekture odprte komunikacijske platforme
za Industrijo 4.0.

Okrogle mize so ponudile tri izredno
pomembne teme. Prva je bila nedvomno
izredno aktualna, saj se je osredotocila
na vprasanje o vplivu Industrije 4.0 na
zaposlenost oziroma ali digitalizacija
ogroza delovna mesta. Druga je obravna-

vala problematiko kiberneti¢nih napadov
na industrijske naprave in opremo ter s
tem povezanimi tveganji, stroski, ukrepi in
odgovornostjo. Na tretji pa so razpravljali,
ali je Industrija 4.0 predraga za majhna
in srednje velika podjetja ter o ceni in
dejanskih koristih, ki jih v praksi prinasajo
masovni podatki in storitve v oblaku.
Izpostaviti gre tudi obe vabljeni pre-
davanji, ki sta se dotaknili klju¢nih dveh
izzivov Industrije 4.0. Prvi je predstavil,
kako uspesno razvijati poslovne modele za
Industrijo 4.0, drugi pa, kako iz masovnih
podatkov priti do pametnih podatkov v ki-
bernetsko-fizi¢cnem proizvodnem sistemu.
Kot del edinstvene sejemske mreze se bo
IT2Industry naslednji¢ predstavil od 8. do
11. novembra letos na sejmu Electronica
2016 v Miinchnu.

www.it2industry.de

-——
HENNLICH

Ce se vam kaj pokvari, nagaja ali je potrebno servisa,

pokli¢ite 051/381 199 ali obiscite www.hennlich.si. e P ys———————
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2> MEAN WELL KNX-20

Proizvajalec napajalnikov Mean Well siri svojo ponudbo z
napajalnikom za KNX sisteme.

Proizvajalec Mean Well je najbolj poznan po industrijskih
napajalnikih, v zadnjem ¢asu pa imajo poleg ostalih produktov v
ponudbi tudi vse ve¢ napajalnikov za LED s podporo za razli¢ne
nacine regulacije. Sedaj so v bogat nabor standardnih izdelkov
dodali $e napajalnik za KNX sisteme.

KNX je standarden komunikacijski protokol za avtomatizacijo
stavb, ki s povezovanjem tipal in razli¢nih senzorjev ter nadzornih
naprav omogoca nadzor nad celotnim sistemom avtomatizacije.

Z avtomatiziranim sistemom zagotovimo nizje stroske stavbe ter
okolju prijaznejse, udobnejse in varnejse bivalne prostore.

Za komunikacijo po KNX vodilu je potrebno napajanje vodila in
sicer 30V ter vsaj 160mA.

Mean Well KNX-20 je 20W napajalnik v ohisju za montazo na
DIN letev, ki ustreza KNX standardu za napajanje KNX vodila
preko prekrizanih paric. Na vodilo lahko tako poveZemo razli¢ne
nadzorne sisteme, kot tudi sisteme za razsvetljavo, zaluzije, varno-
stne sisteme, ventilacijo, ogrevanje, avdio in video sisteme, itd.

Specifikacije napajalnika:
« Izhod: 30VDC, 640mA
o Vhodna napetost: 180-264VAC
o Poraba praznega teka < 0.5W
o Obmoc¢je delovanja -30°C ~ +70°C

« Sirina 3SU (52.2mm) in RESET KNX vodila. Na napajalniku je RESET tipka s katero

o SELV lahko uporabnik ponastavi KNX vodilo. S $irino ohisja samo 52,2
« LED indikatorji delovanja na ohisju mm, pa gre za trenutno enega najkompaktnejdih KNX napajalni-
o 3 leta garancije kov na trzi§¢u.

Poleg verzije z vhodno napetostjo 180-264 VAC, katere oznaka je KNX-20E/U-640 je zanesljiv in cenovno ugoden KNX napajal-
KNX-20E-640, je na voljo tudi razli¢ica za 115 VAC vhodno nape- nik, s katerim lahko napajamo vsako napravo s KNX oznako. .
tost, katere oznaka je KNX-20U-640. Led indikatorji prikazujejo
razli¢na stanja napajalnika - normalno delovanje, preobremenitev > www.lcr.si

Avtoriziran distributer : S Zanesljivost po ~: -
;\ proizvajalcev Mean Well in IEI WELAICELE TGS ugodni ceni Resitve po meri

Your Industrial Partner

www.meanwell.si - ® )
_ 1EL Industrial Computer Partsii

-

T ——

eiiab;é
Power Partner

LCR d.o.0. Hrastovec 1 1236 Trzin Tel.:01 542 99 10 www.lcr.si

ne Key

(intel/ Recovery . .
4 iw s WWWLI@Iwerld.com

Innovat;.’with Exellence

info@lcr.si
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»» Becknoff predstavlja novi
kompakten in zmogljiv panelni

racunalnik

Padjetje Beckhoff Siri nabor panelnih racunalnikov z novim, cenovno
ugodnim panelnim racunalnikom CP6706-0001-0050. Racunalnik ima
7-palcni zaslon in zmogljiv Intel® Atom™ procesor.

Majhne dimenzije, visoka zmogljivost, ugodna cena

Osnovna konfiguracija ima 7-pal¢ni zaslon na dotik, enojedrni
procesor Intel® Atom™ z 1,46 GHz, 2 GB DDR3L RAM pomnil-
nika, dva Ethernet vmesnika s podporo za EtherCAT (v navezi z
opcijsko programsko opremo TwinCAT), 4 GB CFast kartico (SLC
tehnologija), $tiri USB 2.0 prikljucke ter DVI-I priklju¢ek za do-
datni zaslon. Operacijski sistem v osnovni konfiguraciji je angleski
Windows Embedded Compact 7.

Namesto enojedrnega je mozno izbrati mo¢ne;jsi dvojedrni
(1,75 GHz) ali stirijedrni (1,91 GHz) procesor, delovni pomnilnik
(RAM) je tovarnisko razsirljiv do 8 GB DDR3L. Dodatna opcija
je tudi tretji Ethernet vmesnik ter ve¢ja CFast pomnilniska kartica
(do 64 GB). Za poganjanje dodatnih Windows programov je mo-
zno izbrati tudi operacijski sistem Windows Embedded Standard
ali Windows 10.

S programsko opremo TwinCAT (opcija) postane CP6706-0001-
0050 zmogljiv PC krmilnik za krmiljenje procesov in kompleksno
kontrolo gibanja, namenjen pa je tudi za uporabo v avtomatizaciji
stavb. Dvojedrni ali $tirijedrni procesor sta posebej primerna v
navezi s TwinCAT 3, ki podpira ve¢jedrne sisteme za optimalen
izkoristek razpolozljive ra¢unske mo¢i procesorja.

Vec informacij o panelnem ra¢unalniku Beckhoff CP6706-0001-
0050 dobite na www.beckhof.si ali pri podjetju Beckhoft Avtoma-
tizacija d.o.o.

iRY:
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CP6706-0001-0050 OSNOVNA KONFIGURACIJA

Ohisje Aluminijasti sprednji del, zadaj plocevina

Prikljucki na zadnji strani, spodaj

1 reza za CFast kartico, dostopna z zadnje
strani

Litijeva baterija za sistemsko uro, dostopna z
zadnje strani

Enostavna montaza

Zastita: sprednja stran IP 54, zadnja stran IP 20

Delovna temperatura 0...55 °C
7-palcni TFT zaslon, locljivost 800 x 480 WVGA

Celna plosta

Zaslon na dotik
Procesor Intel® Atom™ E3815, 1,46 GHz

Opcija: procesor Intel® Atom™ E3827, 1,75
GHz, 2 jedri

Opcija: procesor Intel® Atom™ E3845, 1,91
GHz, 4 jedra

3%-paltna osnovna plosca
2 GB DDR3L RAM

Opcija: 4 GB ali 8 GB DDR3L (naslavljanje vec
kot 3 GB RAM-a je mogoce samo z 64 bitnim
operacijskim sistemom)

Lastnosti

Grafika integrirana v procesorju, 1 DVI-I priklju-
cek za dodatni zaslon

2 Ethernet vmesnika z 100/1000BASE-T
priklju¢kom

Opcija: tretji Ethernet vmesnik z 100/1000BA-
SE-T prikljuckom

4 GB CFast kartica, razsirjeno temperaturno
obmogje, opcijsko do 64 GB

4 USB 2.0 prikljucki
Napajanje 24 V DC

Operacijski sistem Microsoft Windows Embed-
ded Compact 7, angleski

> www.beckhoff.si
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FANUC nudi najvecji nabor pogonskih sistemov na trziscu: servo, vretenski
in linearni motorji skupaj z ustreznimi servo ojacevalniki. Vedno boste
dobili najzmogljivejsi paket, ki omogoca izjemne karakteristike in najvisjo
mozno kvaliteto obdelave.

Vse komponente so izkljuéno produkt lastnega razvoja in izdelave. To
omogoca enostavno vgradnjo in vzdrzevanje ter optimalno rezmerje med
zmogljivostjo in porabo enegije

Vase prednosti:

e Optimirani paketi omogocajo najvisjo produktivnost
e Enostavna, plug & play vgradnja

¢ Visoka zanesljivost - 100% FANUC kvaliteta

e |zjemna zmogljivost

e Enostavno vzdrZzevanje

e Optimalna poraba energije

Servomotorji 1- 3.000 Nm
Vretenski motorji 0,55-150kW

Vgradni vretenski motorji 0,5-50 kW 32 000 000

Vgradni servomotorji 15-4.500 Nm
Linearni motorji do 17.000N (30G)

impulzov/vrtljaj

100%
FANUC

trzni delez

FANUC Adria d.o.o. www.fanuc.eu info(dfanuc.si
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CeMAT 2016, Hannover

CeMAT

»» \/ znamenju digitalizacije

Esad Jakupovi¢

\/ Hannovru je potekal sejem intralogistike in pametnega upravljanja

oskrbovalnih verig CeMAT 2016, ki se je Se enkrat potrdil kot
najpomembnejsa svetovna razstava s tega podrodja.

Stiridnevni sejem CeMAT, ki ga hannovrski Deutsche Messe
organizira vsako drugo leto, je letos potekal pod ustrezno izbranim
geslom »Pametne resitve za oskrbovalne verige«. To geslo, poudarja
dr. Christoph Beumer, predsednik izvrsilnega komiteja CeMAT-

-a in podpredsednik pri Nemskem zdruZzenju za logistiko (BVL),
»nakazuje, kako bo mogoce v prihodnje procese logistike avtomati-
zirati, integrirati in kontrolirati«. Na sejmu so prevladovale resitve
upravljanja, optimizacije, avtomatizacije in integracije notranjih
logisti¢nih procesov, povezanih s proizvodnjo, naro¢anjem, skladi-
$¢enjem in distribucijo — »pametne, povezane, visoko prilagodljive,
otitne, hitre in u¢inkovite intralogisti¢ne resitve«, kot je to strnil dr.
Andreas Gruchow, ¢lan upravnega odbora Deutsche Messe.

Hitra rast povprasevanja po resitvah intralogistike: CeMAT 2016 v Hannovru.

Zanimanje za IT v logistiki

Na sejmu je na priblizno 120 tiso¢ kvadratnih metrov razstavne-
ga prostora nastopilo 1022 razstavljavcev iz 44 drzav, eden tudi iz
Slovenije (Tovarna akumulatorskih baterij TAB iz MezZice). Razen
iz Nemcdije je bilo najve¢ razstavljavcev iz Belgije, s Kitajskega ter
iz Francije, Velike Britanije in Italije, z Nizozemskega in Svedskega
ter iz Spanije in Tur¢ije. Sejem si je ogledalo 49.000 obiskovalcev,
od tega 19.100 iz tujine, od teh pa vec kot polovica (11.800) iz dr-
zav Evropske skupnosti in priblizno petina (3800) iz Azije. Razen
iz Nemdije je bilo najve¢ obiskovalcev iz Nizozemske, Poljske in
Italije, s Svedskega, iz Francije, s Kitajskega, iz Spanije, s Ceskega
ter iz Belgije in Velike Britanije. Po oceni organizatorja je bilo med
obiskovalci najvec¢ s podro¢ja trgovine (20 odstotkov), nekoliko ve¢
ponudnikov storitev (25 odstotkov) in najvec iz segmenta vodenja

frQr
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(39 odstotkov). Celo 40 odstotkov obiskovalcev je na CeMAT
prislo s konkretnimi nacrti za nalozbe. Gledano po vsebinskih
segmentih se je najvec obiskovalcev, dobra polovica, zanimalo
za logisti¢ne IT-resitve, kar tudi napoveduje osrednjo usmeritev
sejmov CeMAT v prihodnje.

V ospredju sejma so bili programska oprema in resitve Industrije
4.0, ki jih je bilo mogoce zaslediti v predstavitvah vecine razsta-
vljavcev. Med glavnimi zanimivostmi sejma so bile programske
inovacije, robotska logistika, sistemi za avtomatsko identifikacijo,
avtonomni premicni sistemi in robotske resitve. Obiskovalci so na
$tevilnih stojnicah srecali primere skladi$¢nih operacij, ki jih ze
opravljajo roboti. Na $tevilnih mestih je bilo mogoce s pomo¢jo
pametnih ocal pokukati v prihodnje resitve optimiziranja procesa
sortiranja. Klju¢na tema sejma je bil vpliv Industrije 4.0 na logi-
stiko, ker bodo kmalu postali »pametni« vsi zaboji, regali, sistemi
za rokovanje z materiali, transportni in drugi sistemi, pa tudi sami
materiali. Bistveno se bosta povecali prilagodljivost logisti¢nih
procesov in sposobnost podjetij, da jih nadzirajo. Digitalizacija
bo povecevala konkurenénost v logisti¢ni industriji, ki se kaze v
hitrosti, natan¢nosti, prilagodljivosti in razpoloZljivosti.

\/ sodelovanju s Hannover Messe

Leto$nji sejem CeMAT je bil zadnji samostojni, ker bo
naslednji, ¢eprav kot posebna in celovita razstava, potekal
vzporedno z vodilnim industrijskim sejmom Hannover
Messe med 23. in 27. aprilom 2018. Predstavniki Deutsche
Messe, lastnika in ustanovitelja obeh sejmov, so pojasnili, da
so se za spremembo odlo¢ili zaradi njune vse vecje vsebinske
povezanosti in potrebe po racionalizaciji poslovanja. »Dana-
$nja serijska proizvodnja vse vec poteka ‘na zahtevo’ in vse
bolj odraza posamezni znacaj spletnih naro¢il v trgovanju,
stranke in potro$niki pa pri¢akujejo hitrejSo razpolozljivost in
nadaljnje upadanje cen, kar edino omogocajo novi koncepti
Industrije 4.0, ki zagotavljajo pametno integracijo proizvo-
dnje in logistike,« je povedal dr. Andreas Gruchow. »Pametna
intralogistika je hrbtenica in klju¢ za Industrijo 4.0, pa je zato
logi¢no in razumljivo povezovanje dveh sejmov,« je dodal.
Celovitost sejma CeMAT bo ohranjena, pa Deutsche Messe
pricakuje, da zainteresiranost ponudnikov in uporabnikov
logisti¢nih storitev za sejem ne bo okrnjena, obenem pa bo se-
jem lahko pridobil stevilne stranke iz industrij, ki jih pokriva
Hannover Messe.
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Logistika in poslovni modeli

Najvecja tematska segmenta sejma sta bila Move & Lift in Store &
Load, prvi posvecen inovacijam na podrocju rokovanja z mate-
riali in tehnologij dvigovanja, drugi pa resitvam avtomatskega
skladi$¢enja. Na razstavi Move & Lift so predstavljeni industrijska
tovorna vozila, Zerjavi in oprema za dvigovanje, pristopne platfor-
me, neprekinjeni sistemi za prenos, oprema za lusko nakladanje, pa
tudi moznosti njihove integracije v avtomatske oskrbovalne verige.
Razstava Store & Load je ponudila sisteme s predali, tovarnisko
opremo, palete, zaboje, opremo za nakladanje in razkladanje ter
kompletne sisteme za skladi$¢enje in nakladanje. Obiskovalci so
lahko spoznali raznovrstne polavtomatske in avtomatske resitve
za maksimiranje zmogljivosti in cenovne uc¢inkovitosti opreme za
rokovanje z materiali v skladi$c¢ih, nakladanje, pakiranje in distri-
bucijo. V posebnem paviljonu za Zerjave in opremo za dvigovanje
so se lahko prepricali, da se tudi ta sektor sooca z velikimi izzivi, ki
jih prinagata digitalizacija in Industrija 4.0.

Na razstavi Platformers World@CeMAT na odprtem pa so bili
prikazani sistemi za dvigovanje in pristop kot jedro intralogisti¢nih
tehnologij. Na ogled so bile najrazli¢nejse pristopne platforme, dvi-
zne ploscadi, delovne ploscadi na jamboru, teleskopski nakladalni-
ki, dvizne lestve, industrijski Zerjavi in drugo. V dvorani Empack
and Label&Print je nastopila industrija pakiranja, embalaznega
tiskanja, dodelave in etiketiranja, s poudarkom na visoki razpo-
lozljivosti, zmogljivosti in stroskovni u¢inkovitosti intralogisti¢ne
opreme. Razstava Manage & Service je bila namenjena logisti¢nim
storitvam, planiranju, svetovanju in financiranju, kjer digitalizacija
temeljito spreminja celotne dobavne verige, narekuje prilagajanja

logisti¢nih storitev in poslovnih modelov ter odpira nove prilo-
znosti za ponudnike tako notranjih logisti¢nih tehnologij kot tudi
zunanjih prometnih logisti¢nih storitev.

- Smarter Intralogistics
bﬁ'@:ﬁ;ﬁ:«" (A=
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Interlogistika je kljuc do Industrije 4.0: na sejmu so previadovale pametne,
povezane, prilagodijive, hitre in ucinkovite resitve.

Digitalizacija in nove priloznosti

Na sejmu so bili organizirani tudi trije CeMAT forumi o intra-
logistiki in njenih Stevilnih aplikacijah - o sistemih za upravljanje
skladi$¢, upravljanju oskrbovalnih verig, prometnih sistemih brez
voznika, aplikacijah za skladi$¢a in pametnih napravah. Prvi dan
so industrijski eksperti, med njimi predstavniki Nemskega inZe-
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Avtomatizacija in pogoni
- PLK sistemi

- Omrezja

- Operaterski paneli (HMI)

- Frekvencni pretvorniki
- Servo sistemi

- SCADA

Merilne in testirne naprave

- Industrijski roboti

Industrijske komponente

Poka Yoke naprave

- Mehanski in polprevodniski releji
- Casovni releji

- Stevci

- Programabilni releji
- Stikalni napajalniki

Naprave za kontrolo

roduktov
- Stikala P
- Temperaturni in procesni regulatorji
- Digitalni prikazovalniki
- Nivojski regulatorji Strojni vid

Senzorika

za robotske aplikacije

- Senzorji z opti¢nimi vlakni
- Induktivna stikala

- Fotoelektri¢ni senzorji
- Dajalniki impulzov

Aplikacije strojnega vida

- Kamerni sistemi in senzorji
- RFID sistemi

Varnostna tehnika

- Varnostne zavese in senzorji

Aplikacije s servo sistemi

- Varnostni moduli

- Varnostna stikala

- Varnostni releji

- LED signalni stolpici

MIEL, d.o.0. - Efenkova cesta 61

MODRA STEVILKA

*080 - MIEL

080 - 6435

Robotizacija s SCARA
0 in DELTA roboti

ReSitev sledljivosti
v proizvodniji (RFID)

Identifikacija v proizvodniji
(¢rtna, 2D koda in OCR)

« SI-3320 Velenje -« T +386(0)3 77 77 000

SCADA sistemi za nadzor
proizvodnih procesov

«F +386 (0)3 7777001 -« E info@miel.si « S www.miel.si
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nirskega zdruzenja (VDMA), Instituta Fraunhofer IML in podjetja
SAP, razpravljali o spremembabh, ki jih Internet stvari in Industrija
4.0 prinasata na podro¢je intralogistike. Drugi dan je bila v ospred-
ju tema »Robotika in logistika« oz. vpra$anje, ali robotika uni¢uje
delovna mesta ali pa prinasa koristno podporo pri tezkih in dol-
gotrajnih opravilih. Tretji dan pa je potekala razprava o izboljsanju
ucinkovitosti ter izku$njah malih in srednjih podjetij pri digitaliza-
ciji logisti¢nega sektorja. Med drugim je potekal tudi CeMAT Port
Forum o »optimizaciji logisti¢nih verig v morskih pristanis¢ih«, na
katerem so predstavniki vlad, lugkih podjetij in njihovih partnerjev
med drugim izpostavili rasto¢i pomen IT v logistiki.

% Pametna skladisca so Ze resnicnost: sejem CeMAT 2016.

Med drugim je bilo poudarjeno, da rasto¢e povprasevanje po
ekolosko primernejsih nacinih transporta, kot je Zeleznica, ter
povezovanje pristani$¢ z notranjimi prometnimi vozli zahtevata
napredno programsko opremo ter nadzorne sisteme za ucinko-
vito nadrtovanje in upravljanje operacij. Na forumih in uvodnih
predavanjih v okviru sejma CeMAT je bilo velikokrat poudarjeno,
da intralogisti¢na industrija vztrajno raste. Lani so, na primer,
proizvajalci intralogisti¢nih resitev v Nemciji proizvedli opremo v
vrednosti 20,1 milijarde evrov, 3 odstotke vec kot v letu prej. »Pa-
metne IT-reditve so osnova sodobne intralogistike, IT pa je prvo

Sejmi CeMAT po svetu

Deutshe Messe poleg sejma CeMAT v Hannovru orga-
nizira $e osem podobnih regionalnih sejmov po svetu. V
Melbournu od lani poteka sejem intralogistike in upravljanja
oskrbovalnih verig CeMAT Australia, ki je letos 12.-14. julija
privlekel 110 razstavljavcev in priblizno 3000 obiskovalcev. V
Moskvi bo 20.-22. septembra potekal Ze 7. sejem rokovanja z
materiali, opreme za skladi$¢enje in logistike CeMAT Russia.
Na lanskem je nastopilo 138 razstavljavcev iz 16 drzav in si ga
je ogledalo 4367 obiskovalcev iz 66 regij Rusije. Sanghaj od
leta 2000 gosti sejem rokovanja z materiali, avtomatizacije,
prometa in logistike CeMAT ASIA, ki bo letos potekal 1.-4.
novembra. Lani se je sejma udelezilo 472 razstavljavcev in
70.239 obiskovalcev. V Bangaloreju so v letih 2007 in 2008
organizirali sejem skladiS¢enja in prometne logistike CeMAT
INDIA, ki se je v letih 2009 in 2010 preselil v Mumbai ter se
leta 2011 vrnil v Bangalore. Od leta 2012 do 2015 je potekal v
Bangaloreju kot del industrijskega sejma WIN, ki pa bo letos
spet v Mumbaiu 1.-3. decembra. Deutsche Messe organizira
v Sao Paulu od leta 2011 sejem CeMAT South America, ki je
lani privabil 211 razstavljavcev iz 23 drzav in 10.300 obisko-
valcev. Naslednji sejem bo 16.-19. maja 2017 v Sao Paulu. V
Istanbulu v okviru obstojecega sejma WIN Eurasia Automa-
tion nacrtujejo sejem CeMAT Eurasia 16.-19. marca 2017.
Deutsche Messe in ITE Group pripravljata sejem intralogisti-
ke CeMAT Southeast Asia, ki bo 2.-4. marca 2017 v Dzakarti,
na katerem pricakujeta okrog 200 razstavljavcev. Deutsche
Messe je v sodelovanju s italijanskim podjetjem Ipack-Ima
lani organiziral sejem intralogistike Intralogistica Italia, ki bo
naslednji¢ potekal od 29. maja do 1. junija 2018.

gonilo in vir inovacij v logistiki,« je povedal dr. Andreas Gruchow.
»Mobilni internet in digitalna integracija kon¢nih uporabnikov v
verigo proizvodnje in dobave odpirajo nove priloznosti in omogo-
¢ajo rast novih poslovnih modelov.«

> www.cemat.de

Zanesljive, kakovostne in vame resitve. Strokovno svetovanje. Konkurencne cene.
- = = ELEKTRO/PO

Sponcna oprema in industrijski konektorji

AT

Celovit program vrstnih
sponk vseh spojnih
tehnologij in industrijskih
konektorjev, ki zagotavljajo
varnost in zanesljivost

~ &' Weidmiiller 3 spojev v vseh pogojih.

Krmiljenje in avtomatizacija

Izbran program komponent
za avtomatizacijo (releji,
optosklopniki, senzorske
zbiralke in kabli, locilniki,
napajalniki, oprema za
ethernet in drugo).
-? go)

Sirok nabor stikalne in
zascitne tehnike proizvajalca
General Electric (odklopniki,
stikala, instalacijski releji,
kontaktorji in drugo).

Izbor kakovostnih ohisij,
kabelskih verig, sistemov
uvajanja in zascitnih cevi.
Profesionalno rocno orodje
in resitve za oznacevanje v
elektrotehniki.
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»» Vloga strojnega vida pri znizevanju
stroskov in visanju ucinkovitosti
proizvodnih procesov

Jure Skvaré¢

Strojni vid so tehnologije in metode, ki na osnovi slikovne informacije

omogocajo avtomatizacijo opticne kontrole izdelkov ter nadzor in
vodenje procesov. Strojni vid ni industrija »per se«, ampak gre za
integracijo tehnologij in izdelkoy, ki zagotavljajo storitve in resitve
drugim industrijam in neindustrijskim primerom uporabe.

Prvo prakti¢no uporabo strojnega vida so leta 1968 demonstrirali
na MIT. Danes je strojni vid preizkusena tehnologija z velikim po-
tencialom za rast v prihodnosti. Strojni vid je klju¢na tehnologija
Industrije 4.0, v slovenski pobudi Strategija pametne specializacije
pa je bila prepoznana kot ena klju¢nih omogo¢itvenih tehnologij.
Slovenska podjetja $ele v zadnjem obdobju spoznavajo prednosti
sistemov strojnega vida (SSV) in so pri vpeljavi te tehnologije zelo
zadrzana. Posledi¢no so v primerjavi z nemskim gospodarstvom
investicije v SSV v Sloveniji 10-krat nizje. Zaradi vseh pozitivnih
ucinkov strojnega vida je pomembno, da se podjetja ne glede na
panogo svoje dejavnosti seznanijo s to tehnologijo in jo izkoristijo
za povecanje u¢inkovitosti svojih procesov ter dvig konkuren¢ne
sposobnosti.

Uvod

Slovenska podjetja se Zelijo primerjati z uspe$nimi podjetji v
razvitih ekonomijah Zahodne Evrope, pri tem pa zaostajajo pri in-
vestiranju v klju¢ne tehnologije, ki omogocajo vec¢jo produktivnost
in ustvarjanje vi$je dodane vrednosti. Tak primer je tehnologija
strojnega vida. Slovenski BDP (36 mrd. evrov, 2014) po velikosti ni
primerljiv z nemskim (2809 mrd. evrov, 2014), lahko pa primerja-
mo visino investicij v SSV normirano z BDP. Slovensko gospodar-
stvo vlaga v SSV 10-krat manj sredstev kot nemsko.

Razlogi za trenutno stanje so morda tudi nepoznavanje tehno-
logije, pomanjkanje izkusenj ali zadrzanost pri novih investicijah
zaradi slabih izku$en;j v preteklosti. Kljub temu je v Sloveniji
ve¢ uspe$nih podjetij, ki Ze dalj ¢asa uspesno uporabljajo SSV v
proizvodnyji, predvsem za 100 % opti¢no kontrolo izdelkov. Na tem
podrocju je vodilni Kolektor, ki tehnologijo strojnega vida upora-
blja ze 20 let in ima v svoji proizvodnji ve¢ kot 120 SSV (skoraj 500
kamer) za opti¢no kontrolo izdelkov.

V nadaljevanju prispevka so predstavljeni tehnologija strojnega
vida, preglednica primerov uporabe in nekaj napotkov za vpeljavo
tehnologije v proizvodnjo.

)) Jure Skvar¢ = Kolektor Orodjarna d.o.o., PC VISION

Strojni vid

Strojni vid so tehnologije in metode, ki na osnovi slikovne
informacije omogoc¢ajo avtomatsko kontrolo in analizo v aplikaci-
jah, kot so opti¢na kontrola izdelkov ter nadzor in avtomatizacija
procesov. Strojni vid ni industrija »per se«, ampak gre za integraci-
jo tehnologij in izdelkov, ki zagotavljajo storitve in resitve drugim
industrijam in neindustrijskim primerom uporabe.

Razvoj podrodja je tesno povezan z razvojem racunalniskih
sistemov in dvigom procesnih zmogljivosti ra¢unalnikov. Podro¢je
strojnega vida se je pricelo hitro razvijati skupaj s sistemi za avto-
matizacijo proizvodnje, s podporo elektronike in IT. Prvo prak-
ti¢no uporabo strojnega vida so leta 1968 demonstrirali na MIT v
Laboratoriju za umetno inteligenco. Strojni vid je bil uporabljen za
prepoznavo preprostih objektov in krmiljenje mehanske roke.

SSV so vsestranski. Uporabljajo se za preverjanje kakovosti, vode-
nje naprav, nadzor procesov in pridobivanje podatkov za uporabo
v optimizaciji proizvodnje. Nekateri sistemi strojnega vida so tako
kompaktni, da jih lahko drzimo v nasi dlani, drugi pa so lahko
veliki ve¢ deset metrov.

Kon¢ni cilj ra¢unalniskega vida je stroj, ki resuje specificen
problem, to pa dosega z modeliranjem, posnemanjem ali, $e bolje,
s preseganjem zmogljivosti ¢loveskega vida s pomoc¢jo programske
in strojne opreme.

Klju¢ni motivatorji razvoja strojnega vida v preteklosti so bili
izboljsanje kakovosti izdelkov, znizanje stroskov, povecanje obsega
proizvodnje, potreba po obvladovanju kompleksnejsih izdelkov
in krajsi taktni ¢asi. Rezultat so niZji stroski in vi$ja produktivnost
(Tabela 1).

Stanje tehnologije in smeri razvoja

Tehnologija strojnega vida je hitro razvijajoca, zrela tehnologija
[4]. Za potrebe industrijskih in neindustrijskih aplikacij so na
voljo standardne strojne in programske komponente, s katerimi
je mogoce zgraditi tudi najzahtevnejse SSV. Kot primer nekaterih
zahtevnej$ih komponent lahko omenimo kamere z ve¢ kot 25
milijoni slikovnih elementov, 3D-kamere, ki delujejo na principu
Casa preleta, 3D-triangulacijske kamere z moznostjo zajema vec
kot 10.000 profilov/s, kamere z ve¢spektralnimi senzorji, stereo-
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skopske 3D-senzorje, fleksibilne lece, zmogljive LED-svetilne vire
in kompaktne, zmogljive pametne kamere.

Tehnologija se hitro razvija na vseh podro¢jih. Trenutno sta
najbolj aktualni temi 3D-vid in strojno ucenje [1,5].

3D-vid: Procesna zmogljivost ra¢unalnikov, ki so danes na voljo,
omogoca izvedbo vse bolj kompleksnih algoritmov, ki te¢ejo v
dejanskem casu. Pri sistemih s 3D-vidom najprej z razli¢nimi
tehnikami pridobimo oblak 3D-tock scene ali objekta. Te informa-
cije nato uporabimo npr. za vodenje robota (pobiranje izdelkov) ali
kontrolo kakovosti izdelkov.

Strojno ucenje: Z raziskovalnega in aplikativnega vidika so zani-
mive konvolucijske nevronske mreze (angl.: CNN, Convolutional
Neural Network) v povezavi s strojnim ucenjem in prepoznavo
objektov. Z metodami globokega ucenja v stroje vgrajujemo visjo

stopnjo inteligence. S tem v nekaterih primerih postane inteligenca
naprave primerljiva s sposobnostmi ¢loveske inteligence, uporaba
naprav pa je preprostejsa, bolj intuitivna. Tipi¢ne aplikacije so
prepoznavanje, segmentacija ali razvr§¢anje objektov.

Primeri uporabe

Sisteme strojnega vida lahko razvr§¢amo na razli¢ne nacine: gle-
de na zahtevnost, tehnologijo, industrijo in podobno. Najpogosteje
uporabljamo delitev na industrijske in neindustrijske primere upo-
rabe. V industriji (Tabela 2) se strojni vid ve¢inoma uporablja za
kontrolo kakovosti izdelkov (npr. pregledovanje povrsine izdelka)
ter vodenje procesov (npr. vodenje robota pri varjenju). Industrije,
Kkjer se tehnologija pogosto uporablja, so avtomobilska industrija,

INDUSTRIJSKE APLIKACIJE  I1ZDELEK/PROCES UPORABA

Avtomobilska industrija

Sestavni deli motorja

Meritev dimenzij (2D, 3D); kontrola povrsin (poroznost, razpoke, ¢istost, barva ipd.);
kontrola sestavov; identifikacija (branje 1D- in 2D-kod)

Avtomatizacija

V/odenje robotov (manipulacija izdelkov, pozicioniranje, varjenje, lepljenje); spremlja-
nje parametrov procesov

Polprevodniska industrija

Silicijeva rezina

Detekcija napak na rezini in maski

SMD-komponente

Meritev dimenzij (2D, 3D); kontrola povrsin (nanosi, odkruski, razpoke)

Soncne celice

Kontrola homogenosti slojev; detekcija razpok

Elektronika

Tiskano vezje

Kontrola vezi; pozicija in ustreznost elektronskih elementov; kontrola nastavitve
stikal; kontrola tiska

Kabelski sestavi

Barve in razpored vodnikov; pozicije kontaktov v konektorju

Ploskovni zasloni

Medfazna kontrola v postopku proizvodnje (nanosi, poskodbe); kontrola izdelanega
zaslona (delovanje segmentov zaslona, homogenost zaslona)

Steklarstvo

Steklene plosce

Detekcija vkljuckov (necistoc); meritve popacenja (transmisija ali refleksija); meritve
dimenzij

Steklenice, kozarci

Detekcija poskodb (primanjkljaj materiala, odkruski, razpoke); detekcija vkljuckov

Kovinska in livarska indu-
strija

Al odlitki

Kontrola obdelanih povrsin (detekcija poroznosti in razpok); detekcija srha; meritve
dimenzij (2D, 3D); manipulacija odlitkov

Zelezni profili Meritve dimenzij (2D, 3D); kontrola povrsine
Lesnain papirnaindustrija | Hlodi Optimizacija vzdolZnega razreza (X-Ray, 3D)
Deske Optimizacija pre¢nega razreza; povrtavanje gré
Papir Kontrola povrsine (detekcija necisto¢, nehomogenosti); meritve dimenzij

Farmacevtska industrija in
kozmetika

Tablete, kapsule

Meritve dimenzij (2D, 3D); detekcija razpok in odkruskov; kontrola barv

Viale

Kontrola tesnjenja; detekcija necistoc v vialah; detekcija poskodb vial

Blistri

Prisotnost tablet; tesnjenje; tisk

Gumarska in plasticna
industrija

Gumijasti polizdelki

Meritve dimenzij (2D, 3D); detekcija viska in manka materiala

Brizgani izdelki

Meritve dimenzij; kontrola dolitosti; kontrola prehodnosti; kontrola povrsin

Svetlobni vodniki

Meritev svetlobne prevodnosti; kontrola homogenosti; detekcija vkljuckov; meritve
dimenzij

Vsebniki in pakiranje Kartonska embalaza Meritve dimenzij; kontrola tiska in barv;
Plocevinke Kontrola zascitnih nanosov (detekcija prask, necistoc); meritve dimenzij; kontrola
tiska
Tiskarska industrija Potni listi Pozicija in kontrola zascitnih elementov; ujemanje barvnega tiska

Litografske plosce

Kontrola povrsine (nanosi, detekcija prask in necistoc)

Hrana in pijaca

Sadje in zelenjava

Razvrscanje po kakovosti ali dimenziji; spremljanje zorenja; detekcija poskodb na
sadezih; pakiranje

Krusno pecivo

Meritve dimenzij (2D, 3D); kontrola barve; kontrola dodatkov (npr. Stevilo in razpore-
ditev semen)

Drugo

Zarki X

Nedestruktivna kontrola zvarov, sestavov in drugo

Neskoncni izdelki (folija, tkanina)

Kontrola povrsine, teksture, barve; meritve dimenzij

Primeri uporabe
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Energetsko varéni
SPRiPM paket

potrosnisko blago, energetika, hrana in pijaca, splo$na proizvo-
dnja, pakiranje, farmacevtska industrija, robotika, polprevodniska
industrija in elektronske komponente, neskon¢ni izdelki (papir,
gumijast profil ipd.) ter lesnopredelovalna industrija. Od sistemov
se pri¢akuje 100 % zanesljivost, delovanje brez odpovedi, minimal-
no vzdrzevanje in moznost nadgraden;.

Na neindustrijskih podro¢jih uporabe (Tabela 3) sre¢ujemo
strojni vid v poljedelstvu, prometu (avtonomna vozila in nadzor
prometa), napravah za domaco rabo, medicini, aero-vesoljskih
sistemih, transportu, raziskavah in drugod.

Strojni vid v industrijskem okolju v praksi

Konc¢na cilja uporabe sistemov strojnega vida bi morala biti
pozitiven uc¢inek investicije in zadovoljen uporabnik. Pot do teh
ciljev ni tako preprosta in zahteva aktivno sodelovanje uporabni-
ka in dobavitelja, medsebojno zaupanje in odkrito profesionalno
komunikacijo. Zaradi tega je, predvsem pri vpeljavi prvega SSV v
podjetje, ¢as med prvim stikom in dobavo stroja relativno dolg, in
sicer nekaj mesecev pri preprostejsih sistemih do skoraj enega leta
pri zahtevnih sistemih. Najbolj dolgotrajen je postopek usklajeva-
nja funkcionalnosti stroja, kjer je potrebno upostevati zelje uporab-
nika in tehnologke omejitve ter poiskati optimalno razmerje med
zmogljivostjo stroja in vi$ino investicije.

Kjer je bil postopek vpeljave prvega sistema izpeljan pravilno in
SSV opravlja predvideno funkcijo, je postopek vpeljave naslednjih
SSV preprostejsi in bistveno krajsi.

IE2 : SPRIPM |E4+
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STRATESKI CILJ

Visja kakovost izdelkov

VLOGA STROJNEGA VIDA

Opticno pregledovanje, meritve, kontrola
prisotnosti sestavnih delov

Vegja produktivnost

Ponavljajoca se opravila, ki bi se sicer
opravljala ro¢no, se izvedejo strojno,
hitreje in ponovljivo

Fleksibilnost proizvodnje

\/odenje robotov, sprotno merjenje in
prilagajanje

Visja ucinkovitost strojev

Hitro prilagajanje razli¢nim tipom izdelkov

Vec informacij o proizvo-
dnem procesu

Zaradi povratne zanke v procesu so izdelki
izdelani v ozjih tolerancah

Nizje investicije v stroje

S strojnim vidom lahko poenostavimo
postopke manipulacije in avtomatizacije,
stroji so zmogljivejsi in cenejsi

Nizji proizvodni stroski

Sistemi strojnega vida lahko nadomes¢ajo
vet delavcev in lahko zaznavajo napake v
vmesnih fazah proizvodnje. Boljsi izkori-
stek materialov. Delujejo tudi v za ¢loveka
Skodljivem okolju.

Manj izmeta

Nadzor in merjenje v dejanskem casu

Ucinkovito vodenje zalog

Branje znakov in kod ter identifikacija

Zmanjsanje potrebne

povrsine v proizvodnji

Opticni sistemi potrebujejo manj prostora
kot operaterji

R

4 ~ ENERGETSKO VARCNI SPRIPM PAKET

50% | i : * presega energetski razred IE4
e enostavna in hitra vgradnja
e hitra povrnitev investicije

» Tabela 1: Prednosti uporabe SSV
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Napotki pri nakupu sistema strojnega vida

Uporabniki, ki so se ze srecali s strojnim vidom, vedo, da SSV ni
samo »kamera«, ampak za dolo¢en problem premisljeno izbrana
strojna oprema ter programska oprema, ki vse skupaj povezuje v
funkcionalno celoto. Bolj kot oprema so pomembne kompetence
dobavitelja SSV, s katerimi zagotavlja primerno integracijo kom-
ponent v polno delujo¢ sistem. Pri odlo¢itvi za nakup SSV in izbiri
primernega dobavitelja je priporocljivo upostevati naslednje:

« Dobavitelj sistema naj bo uveljavljeno podjetje z ustreznimi
referencami, organizirano servisno sluzbo in sposobnostjo
vzdrzevanja naprave na dolgi rok. Poleg ¢loveskih virov so
pomembne tudi uporabljena oprema in tehnologije.

« Cena naprave. Pri investiciji v sistem strojnega vida je pomemb-
no, da ovrednotimo vse stroske, povezane s sistemom v celotni
zivljenjski dobi naprave. Visja cena sistema zaradi npr. kakovo-
stnejse izdelave lahko pomeni nizje stroske vzdrzevanja in manj
zastojev proizvodnje ter posledi¢no nizje stroske na dolgi rok.

« Cas povrnitve investicije (angl. ROI). Se posebej, ¢e je bistvena
dodana vrednost sistema strojnega vida znizevanje stroskov.

« Definicija vstopnih podatkov. Dobavitelj in kupec morata pred
narocilom izmenjati in zapisati vse klju¢ne podatke, ki bi lahko
vplivali na delovanje opti¢nega sistema. V grobem so to op-
ti¢ne lastnosti izdelkov (stabilnost, variacije) ali materialov in
pogoji obratovanja (necistoce, okoliska svetloba, temperatura
ipd.). Klju¢na je kombinacija izkusenj dobavitelja in poznava-
nje specifi¢nosti proizvodnega procesa kupca.

o Uskladitev prevzemnih kriterijev. Danasnji sistemi strojnega
vida $e vedno niso dovolj fleksibilni, da bi lahko izvajali poljub-
no funkcijo. Zahteve, ki jih mora opti¢ni sistem izpolnjevati,
morajo biti znane pred naroc¢ilom projekta. Tako dobavitelj ve,
kaj je njegova naloga, kupec pa, kaj lahko od sistema pric¢akuje.
Pri tem je potrebno biti zelo natanéen, pri¢akovane lastnosti
pa morajo biti objektivne in merljive. Le v tem primeru bo
postopek vgradnje sistema in prevzema hiter, uporabnik pa bo
z delovanjem zadovoljen.

Zakljucek

Uspesna podjetja stalno i$¢ejo moznosti za izboljsave svojih pro-
cesov. Klju¢no vprasanje je, kako izdelati kakovostnejse proizvode

»» »Lepo te je srecati« — ko se dva
vilicarji srecata v ozkem prehodu

Mihael Debevec

Sickovi varnostni laserski skenerji zdruzujejo znanje in izkusnje z

najvecjo ucinkovitostjo. Z izvirnimi varnostnimi laserskimi skenerji PLS
za stacionarno in mabilno zascito strojev uziva SICK nepredstavljiv
uspeh ze vec kot 20 let. Z novim varnostnim laserskim skenerjem
S3000 Anti Collision SICK izkorisca svoje rekordno obmacje skeniranja
7 metrov v obmacjih, kjer je varnost kljucna. Zares pa lahko pokrije Se
veliko vecje obmocdje skeniranja — celo 15 metrov.

S3000 Anti Collision: v ozkem prehodu ze prvic
uporabljajte vec kot eno vozilo

V mobilnih aplikacijah S3000 Anti Collision ponuja dale¢
najvedji razpon skeniranja za obmogdja, kjer je varnost klju¢na — 15
metrov.

Zascitno polje se uporablja za varno odkrivanje prihajajocega
vili¢arja v aplikacijah ozkih prehodov. Se pred tréenjem se ustrezno
zmanj$a njegova hitrost. Na S3000 Anti Collision se je mogoce
zanesti, saj za referen¢ni cilj vzame prihajajoce vozilo na razdalji
vse do 15 metrov. To pomeni, da je prvi¢ mogoce upravljati dva
vili¢arja pri veliki hitrosti v enem ozkem prehodu. Pri tem pa
dobimo najboljse rezultate z visoko stopnjo sistemske prepustno-
sti. Dinamicno preklapljanje polja je funkcija, ki omogoca visoko
stopnjo prepustnosti. S3000 Anti Collision tudi spremlja zas¢itno
polje v obmodéju do 7 metrov za odkrivanje prisotnosti ljudi.
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Brezkompromisna varnost

Prostorske omejitve v prehodih v regalnih sistemih, do katerih
se dostopa z industrijskimi tovornjaki, niso vedno v skladu z naj-
manj$o razdaljo 0,50 metra med regali in vozili oziroma tovorom.
Taki prehodi se v skladi$¢nih sistemih imenujejo ozki prehodi.

Za upravljavce industrijskih vozil v ozkih prehodih je nemogo-
Ce, da bi se izognili nasproti vozecim se vozilom. Da bi zagotovili
osebno varnost, DIN 15185-2 od upravljavcev zahteva tehni¢ne in
organizacijske ukrepe.

»Polje zanesljive zascite pred trkom« je pomozna funkcija varno-
stnih laserskih skenerjev, namenjenih za preprecevanje trkov indu-
strijskih tovornjakov v ozkih prehodih. V primerjavi z obi¢ajnimi
varnostnimi funkcijami, ki zagotavljajo osebno zas¢ito glede na
neposredno zaznano prisotnost ¢loveka, ta funkcija zazna vozilo in
preprecuje tréenje med dvema voziloma ter posledi¢no $kodo.
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$e hitreje in z nizjimi stroski. Vendar to ni dovolj. Ko so v Nem¢iji
snovali gospodarsko strategijo, so definirali tudi kon¢ni cilj (prof.
Kagermann, 2006): Proizvodnja posameznega, kupcu prilagojene-
ga izdelka za enako ceno kot v primeru masivne proizvodnje. Ta
cilj je skladen z usmeritvami koncepta Industrije 4.0 [2], kjer ima
Nemcija vodilno vlogo. Slovenija na te izzive odgovarja s Strategijo
pametne specializacije — S4, s pomocjo katere Zeli osredotociti
vlaganja razvojnih sredstev v raziskave, razvoj in inovacije — na
podrodja, ki bodo prinesla najvecje uc¢inke na gospodarstvo. Pri
obeh teh dveh iniciativah je bil strojni vid prepoznan kot klju¢na
omogocitvena tehnologija. Torej tehnologija, ki omogoca vecji
napredek, uc¢inke in tehnoloske preboje v zelo kratkem casu [3].

Investicije v SSV imajo takoj$nje pozitivne ucinke, v vecini
primerov pa uporabniki s¢asoma prepoznajo $e Stevilne druge
prednosti. SSV omogocajo npr. spremljanje trendov klju¢nih
parametrov, kar se lahko uporabi za napovedovanje in pravoc¢asno
ukrepanje. Zaradi stalnega objektivnega spremljanja parametrov
procesov je mozno zaznati napake, ki so nastale v predhodnih
fazah proizvodnje.

Slovenska podjetja so v preteklosti premalo vlagala v tehnologijo
strojnega vida, zato morajo ¢im prej nadoknaditi zamujeno. Sezna-

Pri veliki relativni hitrosti dveh vozil, ki potujeta drugo proti dru-
gemu, je treba za obmocdje varstva pred trkom zagotoviti ustrezno
velik razpon skeniranja. V tem primeru zascitno polje z obmocjem
skeniranja 7 metrov ni ve¢ dovolj veliko.

Z vidika uporabnika je cilj povecati prepustnost oziroma mo-
Znost za obratovanje dveh vilicarjev v ozkem prehodu pri veliki
hitrosti.

Fleksibilnost v logistiki

Kupci danes pri¢akujejo svobodo pri konéni izbiri in vedno ve¢jo
personalizacijo izdelkov. Druga¢ne zahteve kupcev postavljajo
nove zahteve za celotno dobavno verigo. Ceprav dodatna persona-
lizacija zahteva dodaten napor v smislu proizvodnje in logistike, ni
pricakovati, da bosta zaradi tega trpeli produktivnost in u¢inkovi-
tost. To sicer lahko zveni kot protislovje.

Poleg tega kupci pri¢akujejo vedno visjo stopnjo preglednosti
pri poslovnih procesih, saj jim to daje najvecjo fleksibilnost pri
povprasevanju in svobodo pri ukrepanju. Dobavne verige se zdaj
spoprijemajo z enakimi izzivi, tako v tovarnah kot med tovarnami,
saj je logistika pomembna povsod - v proizvodnem obratu ali na
poti do naslednjega.

Pametne mreZe tovarn, kot jih predvideva Industrija 4.0, take
tezave re$ujejo z ustvarjanjem visoke stopnje preglednosti in
fleksibilnosti novih konceptov avtomatizacije. Vpliv logistike ima
v dobavni verigi ve¢ dimenzij. Na fleksibilnost na vseh podro¢jih
logistike neposredno vpliva pet izzivov.

Komunikacija — sledenje — fleksibilna avtomatizacija
— nadzor kakovosti — varnost

Glede varnosti so pri avtonomnih strojih zahtevani novi var-
nostni koncepti, ki so optimizirani za fleksibilnejse proizvodne
metode. Ti vklju¢ujejo za$¢ito na vsakem procesnem koraku v
proizvodni liniji za re$evanje interakcije med ¢lovekom in stro-
jem, kar je zdaj precej manj dovzetno za nacrtovanje. V vseh teh
pristopih in resitvah je varnost ljudi prednostna naloga. Vendar pa
mora varnostni vidik zajemati tudi prilagodljiv pristop v produk-

niti se morajo s tehnologijo strojnega vida, preuciti svoje proizvo-
dne procese in preveriti, kako lahko z uporabo SSV zniZajo stroske
proizvodnje ali povecajo u¢inkovitost svojih procesov.
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[3] VDMA, Key Technology for Automation Solutions - Machine Vision,
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LR.pdf/9874fc33-254a-4125-b22f-068cc70cecl8, [preneseno 15. 11.
2015].

[4] Andrew Wilson, Machine Vision: The past, the present and the future,
Vision System Design, 2015, http://www.visionsystems.com/arti-
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ture-in-machine-vision, [preneseno 15. 11. 2015]

cijskem okolju, tako da so na primer varnostne resitve prilagodljive
in odzivne. To pomeni, da kompleksnih in visokoavtomatiziranih
proizvodnih linij ni treba v celoti in popolnoma zaustaviti, ¢e na
posamezni tocki v procesu ni mogoce zagotoviti varnosti.

> www.sick.com

Avgust 64 (4/2016) = Letnik 11 iRT§



PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

»» Podjetje NI predstavlja najtocnejsi
7%-mestni digitalni multimeter
(DMM) v panogi

Prvi DMM na vodilu PXI Express predstavlja temelj za natancnejse in
pametnejsSe sisteme za preizkusanje

Podjetje NI (Nasdaq: NATI), ponudnik re$itev na podlagi enotne
platforme, ki inZenirjem in znanstvenikom omogocajo resevanje
najvecjih svetovnih inZzenirskih izzivov, je danes predstavilo NI
PXIe-4081, 7%-mestni visokozmogljivi DMM in izolirani digi-
talizator z 1,8 Mvz/s. NI PXIe-4081 je prvi DMM na vodilu PXI
Express. InZenirjem ponuja prilagodljivost, lo¢ljivost in izolacijo, ki
jih potrebujejo za obvladovanje zahtevnih aplikacij, kjer so potreb-
ni pametnejsi sistemi za preizkusanje v najrazli¢nejsih panogah, od
zabavne elektronike do letalstva, vesoljske tehnologije ter obrambe.

NI PXIe-4081 je najnatancnejsi 7%2-mestni DMM v panogi, saj
zagotavlja 15 ppm natan¢nosti meritev enosmerne napetosti do
dve leti po umerjanju. Meri lahko napetosti od nanovoltov do ene-
ga kilovolta, upornosti pa od mikro- do gigaohmov. Konfiguracija
s stalnim souporom zagotavlja osem merilnih obmocij za eno-
smerni tok od 1 pA do 3 A in $est merilnih obmocij za efektivni
izmeni¢ni tok od 100 uA do 3 A. DMM zasede eno razsiritveno
mesto PXI 3U, tako da zagotavlja izvrstno gostoto kanalov v siste-
mih z velikim §tevilom kanalov, saj omogoc¢a do 17 kanalov DMM
v enem ohisju PXI velikosti 4U. Za aplikacije z visoko preto¢nostjo
omogoca izolirani digitalizator zajemanje izmeni¢nih signalov z
enosmernim sklopom za vsa napetostna in tokovna obmocja s
frekvenco vzor¢enja najve¢ 1,8 Mvz/s. S spreminjanjem frekven-
ce vzorcenja digitalizatorja lahko inZenirji spreminjajo locljivost
digitalizatorja od 10 do 23 bitov, da jim je vedno na voljo prava
kombinacija hitrosti in to¢nosti.

InZenirji lahko uporabijo interaktivno programsko nadzorno
plo$¢o za osnovne meritve in odpravljanje napak v avtomatizira-
nih aplikacijah, saj zagotavlja preprosto uporabo, ki jo pri¢akujete
od tradicionalnega instrumenta. Programska oprema z gonilniki
vklju¢uje najboljsi programski vmesnik v tem razredu, ki deluje
z razli¢nimi razvojnimi okolji, na primer C, Microsoft .NET in

2> Naprava za nadzor elektri¢nih omar

Turck predstavlja povsem novo napravo: modul za nadzor
elektri¢nih omar IMX12-CCM (Cabinet Condition Monito-
ring). Napravo lahko vgradimo v prakti¢no katerokoli omaro ali
zas€itno ohisje z namenom trenutnega nadzora stanja notranje-
ga prostora.

Modul, ki ga obi¢ajno dodamo na DIN letev, s preklopnim si-
gnalom signalizira nadzornemu sistemu zaprtost vrat na omari kot
tudi presezene vrednosti temperature ali vlage znotraj omare.

IMX12-CCM Sirine 12 mm je opremljen z dvozi¢nim lastno
varnim izolacijskim pretvornikom in ga lahko uporabljamo v EX-
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LabVIEW. Gonilnik vkljucuje tudi datoteke s pomocjo, dokumen-
tacijo in 28 delujo¢ih primerov programov za pomo¢ pri razvoju
preizkusne kode.

»Nasi uporabniki zaradi natan¢nosti, gostote kanalov in hitrosti
instrumentov PXI pogosto izberejo platformo PXI, da zmanj$ajo
svoje stroske za avtomatizirano preizkusanje,« je povedal Ste-
ve Warntjes, podpredsednik podjetja NI za R&R za modularne
instrumente. »NI PXIe-4081 je naslednik ve¢ kot 20-letne tradicije
uspesnih DMM na vodilu PXI iz podjetja NI z enostavno mozno-
stjo prehoda kode na vodilo PXI Express, kar podalj$uje zivljenjski
cikel kriti¢nih funkcij za preizkusanje ter merjenje in to na najvis-
jem moznem nivoju.«

Preberite to belo knjigo, kjer boste izvedeli vec¢ o izredni na-
tan¢nosti modela NI PXIe-4081 pri zelo majhni velikosti, s katero
lahko zgradite pametnejse sisteme za preizkusanje ter zmanjsate
stroske preizkusanja.

> www.ni.com

-okolju. Nastavitev modula izvedemo kar na samem modulu brez
dodatnih orodij ali PC programske opreme. Na voljo je standardni
vmesnik HART za dodatne diagnosti¢ne funkcije, kot so zajemanje
absolutnih izmerjenih vrednosti. Poleg vgrajenega vmesnika so

v modulu vgrajeni senzorji, ki nadzirajo trenutno stanje okolice:
temperaturni senzor, senzor absolutne vlage in triangulacijski
senzor. Slednji meri razdaljo do vrat ali pokrova in s tem pravil-
no zaprtje omare. Spremljanje stanja vlage se izvaja v ¢asovnem
intervalu ter primerja z nau¢enimi normalnimi vrednostmi. Takoj,
ko dejanska vrednost preseze normalno, se sklene breznapetostni
kontakt. IMX12 CCM ima IEC-Ex in ATEX certifikat.

> www.tipteh.si



NAMIZNIH INSTRUMENTOV
EN ENOTEN VMESNIK

VirtualBench je ve¢namenska naprava, ki zdruzuje
osciloskop za mesane signale, funkcijski generator,
digitalni multimeter, programabilni enosmerni
napajalnik in digitalne V/I linije v en instrument.
Enostaven za uporabo, priro¢en in kompakten, ima
VirtualBench visoko vrednost, ki odpira inzenirjem

nove moznosti uporabe namiznih instrumentov.

Poglejte kako na ni.com/virtualbench

INSTleMENTSTM - VirtualBench

y NATIONAL

16 National Instruments. Vse pravice pridrzane. National Instruments, NI, ni.com in VirtualBench so blagovne znamke podjetja National Instrumen ali produkti in imena podjetij so znamke in blagovne znamke le-teh podjetij. 24816




PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

»» Nadzor razlicic in upravljanje
podatkov za HMI/SCADA-
programsko opremao zenon

Mihael Debevec

Specialist za avtomatizacijo COPA-DATA in AUVESY, registrirani partner

v partnerski skupnosti COPA-DATA, poenostavljata tesno sodelovanje
med HMI/SCADA-programsko opremo zenon in versiondog, sistemom
za upravljanje podatkov. Kadar podjetja uporabljajo tehnologijo COPA-

DATA v sodelovanju z versiondog, so projekti in generirani podatki

iz zenona jasni in preprosti za uporabo tako z vidika razlicic kot

dokumentacije.

Avtomatizirana proizvodnja daje velik izziv glede fleksibilnosti in
ucinkovitosti proizvodnih procesov. To pa vpliva na inZenirske in
programske aplikacije - administracija, optimizacija in vzdrzeva-
nje postajajo vse bolj zapleteni. Zato so v industrijski avtomatizaciji
moderne strukture programske opreme odvisne od enostavnih
in jasnih razli¢ic, dokumentacije projektnih podatkov in aplikacij
vizualizacije. Tako je vedno mogoce izslediti, kdo in kdaj je kaj
spreminjal ali katera sprememba je bila narejena v projektu ali apli-
kaciji in katera programska razli¢ica je trenutno v uporabi. To ni
prednost samo za proizvodna podjetja, ampak tudi za proizvajalce
obdelovalnih strojev in opreme ter sistemskih integratorjev.

Zagotavljanje preglednosti in varnosti

Auvesyjev versiondog je standardizirana resitev za dosleden
nadzor razli¢ic in upravljanje podatkov v avtomatizirani proizvo-
dnji. versiondog podjetjem pomaga zavarovati njihove podatke
in projekte iz zenona na avtomatiziran nacin, skrbeti za nadzor
verzij in dokumentirati stanje projektov, prav tako pa ucinkovito
ravnati s podatki, ki se sistemati¢no uporabljajo pri nadzoru nad
zivljenjskim ciklom izdelka. »Za podjetja je danes bistveno, da
imajo dosledno strategijo in resitev za upravljanje podatkov. Ce
nase stranke uporabljajo zenon v povezavi z versiondogom, lahko
pridobijo znatno prednost pri transparentni administraciji razlicic,
saj omogoca popolno sledljivost vseh sprememb projekta,« razlaga
Reinhard Mayr, vodja projektov pri COPA-DATA.

Dosledno upravlja
vrednost in zmanj

nje podatkov dosega dodano
Suje stroske

Uporabniki lahko optimizirajo svoje vsakodnevne naloge in
delovne postopke - s standardizirano administracijo in struktu-
riranim shranjevanjem projektov in podatkov iz zenona. Pri tem
se prihrani ¢as, kadar se i$¢e trenutno veljavna razli¢ica program-
ske opreme. Dosledno upravljanje podatkov ob uporabi zenona
omogoca podjetjem hitro delovanje proizvodne opreme. To se
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dela ciljno, optimalno stanje se lahko hitro obnovi in tako prepreci
izpad proizvodnje. Varnost in stabilnost proizvodnih procesov
se povecata tudi z identifikacijo predvidenih in nepredvidenih
sprememb. In s cikli¢nim pregledom je zagotovljeno, da aktivna
programska oprema ustreza zadnji izdani razlicici. Poleg tega pod-
jetja lahko celostno dokumentirajo projekte, podatke in aplikacije
ter preprosto pripravijo dnevnike aktivnosti. »versiondog je kot
nekaksna zaveza, ki drzi kompleksen svet procesa avtomatizacije
skupaj. V svetu, v katerem je veliko razli¢nih robotov, potrebne
opreme, nadzornih programov, pogonov, datote¢nih formatov in
programskih aplikacij, mora vsa ta mnoZica dejavnikov medseboj-
no delovati optimalno,« dodaja dr. Tim Weckerle, vodja razvoja pri
AUVESY GmbH & Co. KG. »Zaradi preglednosti, ki jo versiondog
dosega, lahko podjetja, ki uporabljajo HMI/SCADA-programsko
opremo zenon, obenem zmanjsajo tudi stroske in tehnoloske
napore.«

> www.copadata.com
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Performance.
Reinvented.

KUKA postavlja nova merila v razredu manjSe nosilnosti. Predstavljamo vam
novi KR CYBERTECH nano. Prva serija izdelkov iz nove generacije robotov
KR CYBERTECH prinasa pravi korak naprej z izjemno zmogljivostjo, devetimi
idealno usklajenimi tipi robotov in fino razdelitvijo intervalov nosilnosti.
Za maksimalno zmogljivost ob minimalni investiciji in stroskih energije.
Izberite tocno tistega robota, ki izpolnjuje vase potrebe. Ti roboti bodo
izboljsali produktivnost vasih aplikacij in vas bodo idealno opremili za
trge prihodnosti.
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Enostavno rokovanje, majhna vgradna visina, majhna obraba

»» Pozicionirni vpenjalni zatici
omogocajo ponovljivost +0,03 mm

\/penjanje obdelovancev je pomemben faktor za produktivnost v
industrijski proizvodnji. Orodja in stroji lahko po eni strani prinesejo
polno kakovost izdelka le, Ce je obdelovanec zanesljivo vpet, po drugi
strani pa morajo vpenjalni elementi zagotavljati hitro in enostavno
zamenjavo, da ostanejo pripravljalni casi ¢im krajsi. Podjetje Erwin
Halder KG je ekspert za ucinkovite resitve vpenjanja obdelovancev.

Dober primer so novi pozicionirno vpenjalni zatici. Z enostavno
in zanesljivo montaZzo zagotavljajo visoko natancnost.

Da bi zagotovili uporabnikom v razli¢nih branzah vedno nove
moznosti za gospodarno proizvodnjo in bolj optimalno vpenjanje
obdelovancev, pri podjetju Erwin Halder KG nenehno razvijajo
inovativne normalije. ,Vpenjanje obdelovancev je pomemben
dejavnik u¢inkovitosti. Z enostavnim rokovanjem lahko skrajsa-
mo pripravljalne case. Resitve, ki niso prirejene le posameznim
obdelovancem, ampak jih lahko uporabimo za ve¢ primerov, nam
prihranijo nabavne stroske in strogke skladi$¢enja. To sta samo
dva dejavnika, ki ju upo$tevamo ob nenehnem razvoju normalij
za vpenjanje obdelovancev,“ pravi Bernd Janner, prodajni vodja v
podjetju Erwin Halder KG. K najnovej$emu razvoju spadajo pozi-
cionirni zati¢i. Skrbijo za hitro vpenjanje, fiksiranje, nastavljanje,
zamenjevanje in varovanje obdelovancev, plos¢, kakor tudi priprav.

2 Pozicionirni vpenjalni zatic skrbi za hitro vpenjanje, fiksiranje in varovanje
obdelovancev, plosc in priprav. Vpenjanje lahko izvedemo bodisi z imbus
vijakom ali z zamenljivim rocajem.

Enostavna zgradba, zanesljivo vpenjanje

Pozicionirni zatici so sestavljeni iz vpenjalnega vijaka, samega
vpenjalnega zati¢a, O-obroca in vzmetno predvpetih vpenjalnih
krogel. Izdelan je iz bruniranega izbolj$anega jekla, kakor tudi ka-
ljenega nerjavnega jekla (1.4542), dobavljiv je v premerih 16, 20, 25
in 30 mm. Vpenjalni zati¢ se vtakne v prilegajoco se puso. Privija-
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nje vpenjalnega vijaka potiska $tiri v zati¢ vlezajene krogle navzven
proti notranji steni pude. Ker se premer puse zoZuje navzgor, je
zati¢ pritrjen centri¢no. ,Tako lahko vpenjanje in izpenjanje izve-
demo z enim ro¢nim obratom. To nam omogoc¢a hitro menjavo, na
primer med strojem in merilno pripravo,“ nadaljuje Bernd Janner.
Za upravljanje vpenjalnega vijaka obstajata dve moznosti: z
notranjim imbus klju¢em ali s snemljivo rocico iz nerjavnega
jekla. Ta omogoca enostavno in hitro posluzevanje pozicionirnega
vpenjalnega zati¢a brez dodatnega orodja. Na pozicionirni zati¢
je pritrjena z vijakom M4. Za enostavno rokovanje so dodatno
izvedene ploskve za klju¢ in narebrenje.

» Pozicionirni vpenjalni zatic je
sestavljen iz vpenjalnega vijaka,
samega vpenjalnega zatica, O-
-obroca in vzmetno prednapetih
vpenjalnih krogel.

Visoka ponovitvena natancnost

Za natan¢no vpenjanje z optimalno ponovljivo natan¢nostjo
mora posluzevalec montirati v vpenjalno plo§¢o dve centri¢ni in
dve plavajoci pusi, skozi kateri se potisne vpenjalni zati¢. Za razli-
kovanje je plavajoca pusa oznacena s ¢rtico. V osnovno plosco ali
v mizo stroja se vgradijo ustrezne puse. V njih se zati¢ pozicionira
in vpne. Puse so v dveh izvedbah: lahko se vstavijo v pozicionirne
izvrtine in pritrdijo s tremi vijaki, obstaja pa tudi varianta za vti-
skovanje z rahlim pritiskom. Puse so na razpolagi iz bruniranega,
kaljenega jekla, kakor tudi iz kaljenega nerjavnega jekla (1.4112).

Vodja prodaje poudarja visoko ponovitveno natan¢nost sistema:
,»Pri tem mora pri vpenjanju obdelovancev osna razdalja med po-
zicionirnimi izvrtinami na mizi stroja in na vpenjalni plos¢i lezati
znotraj tolerance + 0.01 mm. Nadalje potrebujemo dve centrirni
pusi. Pod temi pogoji dosezemo s sistemom ponovitveno natanc-
nost + 0,03 mm.*



» Zategovanje vpenjal-
nega vijaka pritiska Stiri
v zatic vleZajene krogle
navzven proti notranji
steni pripadajoce puse.
Tako je zatic centricno
in cvrsto fiksiran.

% Bernd Janner: S pozicionirnim
vpenjalnim zaticem gremo Se
nadaljnji korak k se ucinkovitej-
semu vpenjanju obdelovancev,
plosc in priprav. Omogoca nam
hitro zamenjavo in je enostaven
za rokovanje. Zaradi tega smo
pozicionirni vpenjalni zatic tudi
patentno prijavili”

VPENJANIJE
OBDELOVANCEV

normalije za vpenjalne
sisteme

osnovni elementi
kombinirani elementi
utorni sistemi

izvrtinski sistemi
vecstranski vpenjalni
sistemi

vpenjalni primezi
sistemi za vpenjanje
na nicelno tocko
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» Vpenjanje in izpenja-
nje lahko izvedemo z
enim rocnim obratom.
To nam omogoca hitro
menjavo, na primer
med strojem in merilno
pripravo.

Stevilne prednosti zaradi vzmetnega prednapetja

Poleg visoke natan¢nosti prina$a pozicionirni zati¢ $e nadaljnje
prednosti: malo se obrabljajo in zaradi kompaktne izvedbe potre-
bujejo majhen prostor. Vzmetna prednapetost varuje vpenjalne
krogle in vti¢no izvrtino pred preobremenitvijo in preprecuje
zatikanje zatiCa zaradi preobremenitve vpenjalnega vijaka. Poleg
tega deluje dusilno glede vibracij in nihanj.

Bernd Janner: ,,S pozicionirnim vpenjalnim zati¢em gremo Se
nadaljnji korak k $e u¢inkovitej$emu vpenjanju obdelovancev,
plos¢ in priprav. Omogoc¢a nam hitro zamenjavo in je enostaven
za rokovanje. Zaradi tega smo pozicionirni vpenjalni zati¢ tudi
patentno prijavili.*

> www.halder.si




PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

»» PIAB: KENOS vakuumski pritrdilni

sistemi

Proizvajalec PIAB, Cigar zastopnik na slovenskem trgu je podjetje
INOTEH, je v svojo skupino prikljucil podjetje KENOS, ki je vodilno
podjetje na podrocju velikih vakuumskih prijemal. KENOS razvija in
proizvaja pritrdilne sisteme uporabne na stevilnih aplikacijah, kot so
npr. pakiranje, les, prehrana ...

Zdruzili sta se dve znamki znani po:
« neverjetni kakovosti,

« odli¢nih zmogljivostih,

o inovativnih resitvah.

KVG (Kenos Vacuum Gripper)

KVG serija predstavlja fleksibilno resitev za isto¢asno manipu-
lacijo z ve¢ predmeti z razli¢no obliko in dimenzijami. Aplikacije:
paletiranje, avtomatsko izbiranje, nalaganje in rokovanje.

Slika 1: Sistem KVG

KHVG (Kenos Heavy Vacuum Gripper)

KHVG serija je dizajnirana za tezke aplikacije v lesni industriji
(material za gradnjo, grobi les, tezke deske, rezan les ...)

22 Kompaktna enota za nadzor moci:
OMRON KM-N2

Enota KM-N2 ponuja vse funkcije nadzora moci v kompaktni
obliki in je namenjena vgradni montazi. Z uporabo splosnih
tokovnih transformatorjev omogoca uporabo v razli¢nih proi-
zvodnih obratih.

Primerna je za nadzor tako v enofaznih kot trifaznih sistemih
s 4-zi¢no vezavo in je kompatibilna z napajalnimi napetostmi po
vsem svetu. Samo ena enota zagotavlja meritve do §tirih tokokro-
gov, z veliko natan¢nostjo meritve (IEC 62053-22 razreda natan¢-

I[@Se  Aveust:64(6/2016) « Letnik 11

Slika 2: Sistem KH\/G

KVGL (Kenos Vacuum Gripping Layers)

Serija KVGL je razvita za rokovanje s celotnimi plastmi produk-
tov. Zdruzeni so vsi sistemi, s katerimi razpolaga KENOS. Sistem je
modularen in nam omogoca rokovanje s plastmi razli¢nih dimen-
zij. Tipi¢ne aplikacije so paletiranje in de-paletiranje v segmentu
pakiranja, aplikacije na podro¢ju hrane, gradenj ...

KSG (Kenos Sack Grippers)

Sistem KSG omogoca rokovanje z vre¢ami z razli¢nimi oblikami,
materiali in tezami. Integrirano in modularno ustvarjanje vakuu-
ma dela sistem visoko fleksibilen.

> www.inoteh.si

nosti 0,5S). Enota KM-N2
ima vmesnik za RS-485 ko-
munikacijo (podpira Modbus
RTU in Compoway/F). Do-
datne prednosti so prakti¢ni
potisni terminali za hitro Zice-
nje, LED indikacija in alarm,
ki zazna napacno vezavo Se
pred delovanjem, in velik,
dobro berljiv prikazovalnik z
belimi znaki (LCD).

> www.miel.si
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2> ABB z uvedbo SafeMove2 Siri
portfelj sodelovanja

ABB ponosno sporoca, da je v uporabo poslal SafeMove 2, naj-
novej$o generacijo certificirane varnostne programske opreme
za spremljanje robotov.

SafeMove2 zagotavlja ve¢jo prilagodljivost, prihranek prostora in
najsodobnej$a orodja za prvi zagon s ciljem doseganja vecje pro-
duktivnosti ob manjsih skupnih stroskih investicije. Vse to skupaj
z vrhunsko varnostjo omogoca tesnejse sodelovanje med roboti
in tovarniskimi delavci. Tako kot njegov predhodnik SafeMove2
vkljucuje $tevilne najsodobnejse varnostne funkcije, tudi varnostne
omejitve hitrosti, varno spremljanje mirovanja, varne osne dosege
ter nadzor polozaja in usmerjenosti.

»Da bi bili u¢inkoviti, morajo biti roboti zmozni premikanja s

hitrostjo, primerno za posamezno aplikacijo. Pri velikih hitrostih bus povezljivost v ABB-jevo druzino robotskih krmilnikov IRC5,
to lahko pomeni nevarnost za ljudi, ki delajo v neposredni blizini. pa tudi s krmilniki IRC5 Single, Compact in Paint.
Véasih so se uporabljale varnostne ograje ali kletke za varno loce- Ucinkovitost in prilagodljivost, pridobljeni z okrepljenimi resi-
vanje ¢loveka od stroja s ciljem zagotovitve, da bi jih zadrzali na tvami sodelovanja, kot je SafeMove2, pripomoreta k integriranemu
varnem,« pravi dr. Hui Zhang, vodja produktnega vodenja pri ABB  ekosistemu, ki ga ABB imenuje internet stvari (Internet of Things),
Robotics. »SafeMove2 omogoca robotom in operaterjem tesnejse storitve in ljudje. ABB Robotics nadaljuje preoblikovanje, kako
sodelovanje, in sicer z omejevanjem gibanja robota natan¢no tako, svet gleda na avtomatizacijo izdelave s §tevilnimi inovativnimi re-
kot je potrebno pri izbrani aplikaciji.« $itvami in storitvami, ki pomagajo njegovim strankam, da Ze danes
SafeMove2 poenostavlja proizvodne scenarije in zagotavlja orod- uresnicijo prednosti tovarne prihodnosti.
ja, ki pospesijo potrebno delo pri prvem zagonu s ciljem hitrejse [ Pripravil: Mihael Debevec ]
nastavitve in validacije. SafeMove2 vklju¢uje tudi varnostno field- > www.abb.com
MiniTec d.o.o. = =
Teharska cesta 41 , . Tel:+38659 071390
3000 Celje info@minitec.si  www.minitec.si ' ,
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¥ TehnoloSke celovite resitve dosegamo s strokovnim
f znanjem in's prodajnim programom MiniTec, ki zajema
preizkusene resitve z ve€ kot 15.000 artikli.

Podrogja, ki jih obviadujemo so:

>> avtomatske montazne linije

>> oprema za varnost in posluzevanje v procesih
z roboti

>> transportni sistemi

>> manipulatorji

>> ergonomicna delovna mesta
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»» Beckhoff EL7037 in EL7047:
Novi moduli za koracne motorje
podpirajo tudi vektorsko vodenje

Moduli za koracne motorje podjetja Beckhoff omogocajo neposreden
priklop koracnih motorjev brez dodatne ojacevalne stopnje, saj je ta
ze vgrajena v modulih. Ker Beckhoff dobavlja tudi koracne motorje,
taksna kombinacija poenostavi projektiranje in nabavo opreme pa
tudi programiranje je enostavnejse. Tokrat predstavljamo dva nova
modula za koracne motorje, katerih posebnost je, da podpirata tudi
tehnologijo vektorskega vodenja.

Modul EL7037 je namenjen za kora¢ne motorje do 1,5 A pri
napajalni napetosti 24 V DC, EL7047 pa za kora¢ne motorje do 5
A, napajalna napetost pa je od 8 do 50 V DC. Oba modula imata
priklop za inkrementalni dajalnik, 1 vhod in 1 nastavljiv vhod/
izhod. Vhodi so namenjeni priklopu kon¢nih stikal, izhod pa je
namenjen priklopu motorske zavore.

Vgrajena funkcija kontrole poti je primerna za enostavne aplika-
cije, kjer motor (z vgrajenim dajalnikom) posljemo na ciljno pozi-
cijo z nastavljeno hitrostjo in dolo¢enim pospeskom/pojemkom.
Po koncani operaciji dobimo povratno informacijo, ¢e je motor
dosegel ciljno pozicijo. Za zahtevnejse aplikacije se priporoca upo-
raba programske opreme TwinCAT NC, ki podpira ve¢ moznosti
za vodenje motorjev (pozicijska zanka).

Modula delujeta v na¢inu '64-fold microstepping’, ki omogoca
bolj mirno vrtenje in natan¢nej$e pozicioniranje. Poleg tega pa
podpirata vektorsko vodenje (angl. vector control), ki omogoca, da
se kora¢ni motor krmili podobno kot servomotor. Prednosti vek-
torskega vodenja so: prilagajanje elektri¢nega toka glede na breme,
vedja u¢inkovitost — manj$e segrevanje motorja, bolj$a dinamika.
Pogoj za uporabo vektorskega vodenja so enkoder z dovolj visoko
locljivostjo (vsaj 4000 pulzov na obrat), uporaba Beckhoff kora¢nih
motorjev serije AS1000 ter uporaba programske opreme TwinCAT
NC.

Modul EL7037 je primeren za kora¢ne motorje Beckhoff AS1010,
AS1020, AS1030, modul EL7047 pa za kora¢ne motorje Beckhoff
AS1050 in AS1060. Modula skupaj s kora¢nimi motorji Beckhoft
predstavljata cenovno ugodno resitev za razli¢na podrodja v avto-
matizaciji.

Modula EL7037 in EL7047 sta izdelana za modularne sisteme s
hitrim vodilom EtherCAT, ki ga odlikuje visoka zmogljivost ter
prijaznost uporabniku. Izredno $irok nabor vhodno izhodnih
modulov za sistem EtherCAT, ki jih ponuja podjetje Beckhoft, v
kombinaciji z 'embedded' in PC krmilniki/ra¢unalniki omogoca
optimalne resitve in predstavlja odli¢no razmerje cena/zmogljivost
na Stevilnih podrocjih uporabe.

Ve¢ informacij o novih modulih dobite na www.beckhoft.si ali
pri podjetju Beckhoft Avtomatizacija d.o.o.

iRY:
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Modul EL7037/
EL7047 v kombi-
naciji s koracnim
motorjem serije
AS1000 pred-
stavlja cenovno
ugodno a hkrati
zmogljivo ter kom-
paktno resitev.

TEHNICNI PODATKI EL7037 EL7047

|zhodi 1 koracni motor, 1 zavora (do 0,5 A) -
namesto 1 dig. vhoda

Vhodi 2 dig. vhoda (npr. za konéna stikala), 1

inkrementalni dajalnik

\/rsta motorja Unipolarni ali bipolarni koracni motoriji

Delovna napetost 24\/ DC(-15 %/+20 %) | 8...50 V DC

Izhodni tok (zascita proti pre- | do 1,5A do5A

obremenitvi in kratkem stiku)

1.000, 2.000, 4.000, 8.000 ali
16.000 korakov/s (nastavljivo)

Maks. frekvenca korakov

Mikro koraki 1/64
Frekvenca tokovnega regu- pribl. 30 kHz
latorja

Diagnostika (LED) Napaka A in B faze, preskok koraka,

napajanje, ‘enable’ signal

Natancnost motorja Pribl. 5000 pozicij na obrat

(velja za tipi¢no aplikacijo)

Signal dajalnika 5..24\VVDC,5mA

Vgrajene funkcije Kontrola poti, vektorsko vodenje

0..+55°C/
-25...+85 °C

Delovna temperatura /
temperatura shranjevanja

Relativna vlaznost 95 %, brez kondenza

> www.beckhoff.si
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»» Nove resitve za nove trge in

industrije

Mihael Debevec

Za ves svet je znacilno, da se potreba po avtomatizaciji povecuje v vseh

industrijah. Industrija elektronike pa ima Se prav posebne potrebe za
stalno zvisevanje stopnje avtomatizacije. Nove, prilagojene resitve
lahko to spremenijo — po vsem svetu.

Vse ve¢ novih proizvodov, vedno hitrejsi tempo razvoja in kratke
zivljenjske dobe izdelkov zahtevajo povecanje fleksibilnosti v proi-
zvodnji. Ta obenem ponuja veliko moznosti za resitve v avtomati-
zaciji.

Avtomatizacija je vedno pomembnejsa v vsaki industriji in trgu.
Stopnja avtomatizacije se med panogami zelo razlikuje. Po poro-
¢ilu TFR iz leta 2014 je stopnja avtomatizacije z roboti v nemski
avtomobilski industriji 1100 robotov na vsakih 10 000 delavceyv,
medtem ko je v splo$ni industriji to razmerje le 147 robotov na
enako $tevilo delavcev. Leta 2013 je bilo v industriji elektronike
(ki je del splo$ne industrije) prodanih 9373 industrijskih robotov.
Za primerjavo avtomobilska industrija naroci skoraj 60 000 enot
v istem obdobju. V porocilu so omenjene tudi velike regionalne
razlike. Na primer na Kitajskem je razmerje v splo$ni industriji le
11 robotov na vsakih 10 000 delavcev.

Stevilke jasno kazejo na neizkorii¢en potencial za sodobne, v
prihodnost usmerjene reitve avtomatizacije v elektronski indu-
striji. V zvezi s tem se industrija $e vedno obnasa kot speci velikan.
Vendar pa napovedi kazejo, da se bo to kratko- ali srednjero¢no
spremenilo. Na primer Morgan Stanley napoveduje povec¢anje upo-
rabe robotov za ve¢ kot deset odstotkov letno samo na Kitajskem.
Kot posledica dviga pla¢ v skoraj vsaki drzavi in rastocih zahtev
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glede kakovosti je avtomatizacija proizvodnje in u¢inkovita upora-
ba robotov v elektronski industriji neizogibna.

Obenem je prizadevanje za avtomatizacijo izziv za industrijo in
njene posebnosti. V¢asih so serije izdelkov ostajale enake ve¢ let.
Dandanes pa se modeli izdelkov spremenijo Ze po nekaj mesecih
in tako Zivljenjski cikli izdelkov postajajo izrazito krajsi. Kar je
trendovsko danes, je jutri ze preteklost. To okolje hitrega tempa
zahteva zelo visoko stopnjo fleksibilnosti. Proizvajalci morajo po-
krivati vse ve¢jo paleto modelov in u¢inkovito nadomestiti nihanje
v velikosti proizvodnih serij. Namenska avtomatizacija proizvo-
dnje za posamezno vrsto izdelka tako postaja vse bolj nedonosna.
Zato se od ustreznih resitev avtomatizacije pri¢akuje maksimalna
fleksibilnost in modularnost, da se proizvodni sistemi enostavno
uporabijo za razli¢ne naloge, kot so na primer montaza, testiranje
in kontrola, strega materialov, nakladanje v stroje in odvzemanje
iz strojev — v neproizvodnem ¢asu. Obenem mora biti zagotovljen
hiter odziv na spremembe v proizvodnji in zaporedju procesov.

Fleksibilnost kot merilo za industrijo elektronike
KUKA Zeli ponuditi vsaki industriji namenske robotske resitve za

avtomatizacijo. V industriji elektronike je fleksibilna uporaba robo-
tov neizogibna. Donosnost nalozb je klju¢ni dejavnik pri ugota-
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vljanju, kdaj avtomatizirati, saj se morajo nalozbe same izplacati v
nekaj letih ali mesecih. Seveda Kukini roboti delujejo dlje od dveh
ali treh let. Kljub temu v tej industriji velja filozofija, da obstajajo le
redke dolgoro¢ne nalozbe, samo v nekaterih projektih.

Glede na te zahteve je KUKA razvila najnovejSega ¢lana iz
druzine malih robotov KR AGILUS: KR 3 AGILUS. Kot najhitrejsi
$estosni robot v svojem razredu ne obvlada le zahtevanih nalog v
industriji elektronike in drugih industrijah (kot so strega, presku- _
$anje sestavnih delov in aplikacije pakiranja), ampak izpolnjuje g
tudi posebne zahteve sektorja 3C (Computer, Communications
and Consumer Electronics). Robot ima doseg 540 mm in omo-
goca avtomatizacijo v celicah z merami le 600 x 600 mm. Poleg
strege majhnih delov ter nalog "poberi in odlozZi' (pick & place)
je primeren Se za naloge montaze. Na tem podrodju pa je veliko
razli¢nih moznosti uporabe, na primer procesi spajanja, spajkanja
in lepljenja ter procesi spajanja z vija¢nimi zvezami.

R

Avtomatizacija lahko decentralizira svetovno N
proizvodnjo

V globalno delujo¢i industriji elektronike se danes ve¢ina razi-
skav in razvoja $e vedno izvaja v Evropi in ZDA, proizvodnja pa

v Aziji. Medtem ko je proizvodnja elektronike v ZDA, na Japon- pametne in stroskovno ucinkovite resitve, zaradi ¢esar je smiselno
skem in v Nemc¢iji precej kapitalsko intenzivna, je na Kitajskem $e vlagati v lokalno avtomatizacijo. Veliko razli¢nih privla¢nih idej in
vedno zelo delovno intenzivna. Veliko znanih blagovnih znamk poslovnih modelov se lahko razvije v povezavi z decentralizacijo in
ima zunanje izvajalce za posamezne proizvodne korake ali celo mnozi¢no prilagoditvijo. V prihodnosti bo to omogocalo nove in
za celoten proizvodni proces, na primer na trgu 3C. Avtomati- decentralizirane proizvodne koncepte in proizvodne obrate za pro-
zacija proizvodnje zdaj omogoca (na primer na Kitajskem), da je izvodnjo elektronike izven Azije. Kljub temu bo Kitajska $e naprej
proizvodnja $e naprej u¢inkovita kljub zvievanju pla¢. Po drugi ostala gonilna proizvodna sila v industriji elektronike.

strani pa se posamezni koraki v proizvodnem procesu vracajo v

Evropo ali ZDA. Roboti dandanes omogocajo zelo prilagodljive, > www.kuka.com

larni sistem.

Modularni sistem za gradnjo

strojev, delovnih priprav, zas¢it in ’ N o l EH

sistemov delovnih mest. www.inoteh.si NN A BIBUS GROUP COMPANY
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»» Podjetje NI je izboljsalo programsko
opremo pri preizkusanju z vkljuceno
strojno opremo (HIL) za testiranje
zadnje generacije vgrajenih krmilnih

sistemov

Nova programska oprema NI VeriStand olajsa izgradnjo in integracijo
sistemov HIL ter tako pomaga obvladovati vedno kompleksnejso
programsko opremo v sodobnih vozilih

Podjetje NI (Nasdaq: NATI), ponudnik resitev na podlagi enotne
platforme, ki inZenirjem in znanstvenikom omogocajo resevanje
najvedjih svetovnih inZenirskih izzivov, je danes izdalo najnovej$o
razli¢ico svoje programske opreme VeriStand, s katero inZzenirji za
nacrtovanje ter preizkusanje vgrajenih sistemov razvijajo sisteme
za preizkusanje z vkljuceno strojno opremo (Hardware-in-the-loop
- HIL). Danasnje inZenirje ¢akajo vedno bolj kratki in spremen-
ljivi roki s stalnim spreminjanjem zahtev zaradi integracije novih
tehnologij. Programska oprema VeriStand in sistemi HIL podjetja
NI sta najbolj odprti ter prilagodljivi platformi na trgu, s katerima
lahko podjetja izpolnijo te stalno spreminjajoce se zahteve in svoje
preizkusne sisteme pripravijo za prihodnost.

InZenirji lahko z ze pripravljeno funkcionalnostjo in prilagodlji-
vostjo programske opreme VeriStand pospesijo razvoj sistemov za
preizkusanje v realnem casu ter obvladajo vedno vecjo komple-
ksnost vgrajene programske opreme, ko se v vgrajenih krmilnih
sistemih uveljavljajo nove tehnologije, na primer napredni sistemi
za pomoc¢ voznikom (Advanced Driver Assistance Systems —
ADAS), avtomobilski radarji in elektronsko upravljanje. Uporab-
niki lahko:

« konfigurirajo mehanizme za izvajanje v realnem casu, ki
izvajajo naloge, kot so simulacija v realnem casu, generiranje
vzbujalnih signalov, zajemanje podatkov pri hitrih in prilagoje-
nih meritvah ter izra¢unani in po meri skalirani kanali,

« sistem razsirijo in prilagodijo s programsko opremo LabVIEW

ali $iroko paleto drugih programskih okolij,

ustvarijo profesionalne uporabniske vmesnike, ki jih je mogoce

spreminjati med delovanjem in vkljucujejo orodja za karakte-

rizacijo simulacijskih modelov, belezenje podatkov ter nadzor
opozoril. Popolnoma prenovljeni upravitelj uporabniskega
vmesnika pomaga zagotoviti najve¢jo uc¢inkovitost pri razvoju
in izvajanju preizkusov v realnem ¢asu.

frQr
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»Ta izdaja programske opreme NI VeriStand dopolnjuje plat-
formo za preizku$anje v realnem casu, tako da pomaga zmanjsati
tveganje in stroske preizku$anja vgrajene programske opreme za
$irok spekter nacinov uporabe,« je povedal Chad Chesney, pod-
predsednik za zajemanje podatkov ter vgrajene sisteme v podjetju
NI. »Z odprtostjo in prilagodljivostjo primerno programskega
pristopa lahko inZenirji izpolnijo vedno $irse ter stroZje zahteve za
preizkusanje sistemov HIL danes in v prihodnje.«

Programska oprema NI VeriStand zdruzuje simulacijo v realnem
¢asu, zajemanje podatkov, komunikacijske protokole in krmilje-
nje v eni sami platformi, ki predstavlja najcelovitejso programsko
opremo za preizkusanje HIL na dana$njem trgu. Programska
oprema zdaj podpira industrijski standard ASAM XIL API in
omogoca razsiritve s tehnologijami FPGA ter RF in strojnim
vidom. Uporabniki lahko integrirajo simulacijska okolja, kot je
IPG Carmaker, za preizkus$anje avtomobilskih krmilnikov (ECU)
z vgrajeno programsko opremo za najnovejse trende, kot so ADAS
in avtonomna vozila.

> www.hil-ni.com



2> PIAB: Optimalne dodatne funkcije
vakuumskega generatorja
DICOMPACT® 23
Podjetje INOTEH dopolnjuje svoj prodajni program s prvim
PIAB vakuumskim generatorjem z integriranimi kontrolami,

imenovanim piCOMPACT® 23 - novi veliki ¢lan druZine pi-
COMPACT". Sedaj s $tevilnimi novimi patentiranimi lastnostmi.

Generatorji piCOMPACT® 23 so opremljeni s ¢isto novimi
COAX? vedstopenjskimi ejektorji z veliko preto¢no kapaciteto v
kombinaciji s spostovanim nivojem vakuuma ter visoko zanesljivo-
stjo tudi v zelo prasnih in vlaznih pogojih.

Prednosti vakuumskega generatorja piCOMPACT® 23:

« Izjemna fleksibilnost in modularnost (do §tiri enote si lahko

delijo enake pnevmatske prikljucke)

PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA

« Moznost loditve ejektorjev od kontrolne enote (minimiziranje teze)
« Izbolj$ana inteligentna blow-off funkcija (omogoca hitrejse
cikle pri manjsi porabi zraka)
« IO-Link komunikacija
Vet informacij o vakuumskih generatorjih piCOMPACT® 23 in
drugih izdelkih tega proizvajalca PIAB dobite pri podjetju INOTEH.

> www.inoteh.si

22 Inovativni vpenjalni sistemi F-TOOL pri potopni (EDM) in zicni (WEDM) eroziji

F-Tool-ove dolgoletne izku$nje na podrocju potopne in Zi¢ne erozije,
zlasti na podrocju vpenjalnih sistemov, so vodilo k razvoju in novim
pristopom, ki so brezkompromisno prilagojeni potrebam danagnjih
uporabnikov novih izdelkov. Orodje F-Tool omogoca vpenjanje razlic-
nih preciznih sistemov in sistemskih resitev, kompatibilnih ter zdru-
zljivih s svetovno konkurenco, ki se uporabljajo po vsem svetu vsak
dan v uglednih podjetjih. Prioritete podjetja F-Tool in Alping so stalen
kakovosten razvoj, uporabniku ponuditi najboljso mozno uporabo,

celovito oskrbo in Solanje. Bistvo uporabe nasih produktov vpenjalnih
sistemov je skrajsanje distribucijskih kanalov, racionalizacija izdelkov
in hkrati prilagajanje novim potrebam za zmanjsanje stroskov ter
sledenje globalnim spremembam na podrocju ITS-tehnologije. F-Tool
se osredotoca na kakovost po ugodni ceni. Ponosni smo, da vam lahko
predstavimo produkte nasega novega partnerja F-Tool International
AG na slovenskem trzi$cu.

> www.f-toolcom = > www.alping.si

ZMAGOVALNI TIM

Uspesni timi odli¢no delujejo skupaj,
izkorisCajo prednosti vsakega posa-
meznika in spretno uporabljajo prava
orodja. Tako delujejo tudi novi roboti
MOTOMAN z novim  krmilnikom
DX200 podjetjia YASKAWA, ki vaSemu

-

sistemu pomagajo do odli¢nosti.
Integriran  varnostni  krmilnik, eno-
stavno programiranje in funkcijski
paketi, vezani na dolo¢eno aplikacijo,
zagotavljajo moznost Stevilnih reSitev
in zmagovit rezultat.

Novost izumiteljev mehatronike®:
novi krmilnik DX200 z novimi roboti MOTOMAN

Ve¢ informacij

o0 zmagovalnem timu
preberite na
www.DX200.info

YASKAWA

YASKAWA Slovenija d.o.o.

T: + 386 (0)1 83 72 410
www.yaskawa.eu.com
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2> Razsirjena serija robotov FAST picker

Na sejmu Automatica 2016 je Staubli Robotics predstavil nove
razli¢ice robotov FAST picker TP80 za velike hitrosti. Robot je
zdaj na voljo v specifikaciji za vlazno okolje (Humid Enviro-
nment - HE) in v razli¢ici z gibom 200 mm po osi Z.

S temi novimi razli¢icami je specialist v proizvodnji robotov raz-
$iril sposobnost revolucionarne $tiriosne kinematike robotov FAST
picker, ki lahko opravi vec kot 200 pobiranj na minuto. Staubli s
HE-razli¢ico robotov FAST picker TP80 cilja predvsem na uporabo
v zivilski industriji. HE pomeni vlazno okolje in oznac¢uje modele
Stdubli, ki so posebej prirejeni za uporabo v vlaznem proizvodnem
okolju in v okolju, kjer se prsi z vodo. So prava izbira za prostore,
kjer se zahtevajo najstrozji higienski standardi in redno dnevno
Cidcenje z detergentom.

Z uvedbo HE-razli¢ic je TP80 zdaj popolnoma primeren za
uporabo v aplikacijah s hrano. Stiriosni model v zai¢iteni izvedbi

je sposoben prenesti stroge postopke ¢is¢enja v Zivilski industriji.

FAST picker TP8O v specifikaciji za vlaZno okolje (HE), hkrati pa ga je
mogoce mazati z oljem razreda NSF H1, ki je primerno za okolje s hrano, brez
izgube ucinkovitosti. FAST picker TP8O HE je edini cisti pobiralni robot na
svetu, namenjen stregi majhnih delov (manj kot 1 kg). Se posebej primeren je
za hitre prenose in razvrscanje v skladu z najstroZjimi higienskimi standardi.

: — L — — o
' Sravsu -.J
s i B

s
FAST picker TP8O z 200-mm gibom po osi Z za vecjo fleksibilnost

Obenem ga je mogoc¢e mazati z oljem razreda NSF H1, ki je pri-
merno za okolje s hrano, brez izgube ucinkovitosti. V tej kombina-
ciji FAST picker izpolnjuje vse najvisje zahteve kupcev iz Zivilske
industrije.

200-mm hod po osi Z za vecjo fleksibilnost

V industrijski uporabi, ki vklju¢uje hitre prenose in sortirne
procese, je imel TP80 do zdaj nekaj omejitev zaradi svojega ma-
ksimalnega giba 100 mm po osi Z. Tega ni ve¢: FAST picker je zdaj
mogoce narociti z gibom 200 mm po osi Z. Drugi karakteristi¢ni
podatki ostajajo nespremenjeni: Stiriosni modeli lahko delujejo
na velikih delovnih prostorih s premerom 1,6 m in imajo stopnjo
ponovljivosti, ki velja v vsakdanji praksi ter presega tovarniske
specifikacije za 0,05 mm. Tako je zagotovljena visoka natan¢nost
tudi po vec tiso¢ delovnih urah. Obraba in lomi pri neprekinjenem
delovanju so pri tem tipu kinematike s togo konstrukcijo izkljuce-
ni. Poleg tega so vse napeljave in linije za dovod medijev speljani
znotraj robotske roke. Robot Fast picker je sistemati¢no izdelan za
zanesljivo izvajanje natan¢nih gibov z visoko udinkovitostjo.

[ Pripravil: Mihael Debevec ]
> www.staublicom/robotik

2 Prilagodljiva ponovljivost na
stiskalnicah

Izdelava na stiskalnicah in izdelava avtomobilskih karoserij
vkljucuje natancen nadzor zelo velikih preoblikovalnih sil za
doseganje natanc¢nih oblik zapletenih geometrij. Na stiskalnicah
ni treba zagotoviti le ponovljivosti, ampak tudi visoko stopnjo
prilagodljivosti.

ste spremembe modelov avtomobilov. Klju¢ za ¢im vecjo uc¢inkovi-
tost teh sistemov je v nadzoru in pogonih ter v dobri komunikaciji
z distribuiranimi I/O, nadzornimi funkcijami operaterjev in nad-
zornih sistemih. Ob zagotovljenem enem skupnem nadzoru, ki je
sposoben koordinirati celotne preoblikovalne ali proizvodne celice,
vklju¢no s stiskalnicami, stroji za odrezovanje in streznimi roboti,
se zmanj$uje kompleksnost nadzorovanja sistemov in omogoca
enostavno prilagajanje na nove proizvodne scenarije. Napredne
CNC-tehnoloske resitve FANUC odpirajo moznosti za u¢inkovito
delovanje vecine procesov preoblikovanja in obdelovanja kovin, pa
naj bo to upogibanje, valjanje, potisno valjanje (spinning), globoki
vlek, natezno preoblikovanje ali preoblikovanje ploc¢evine.

frQr
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Ucinkovita strega plocevine
Visokohitrostni strezni roboti so
idealni za doseganje maksimalne
ucinkovitost pri stregi plocevine. V
zahtevnejsih primerih je u¢inkovi-
tost mogoce $e izboljsati s koordi-
nirano funkcionalnostjo gibanja.
Tehnologija koordiniranega
gibanja omogoca robotom, da de-
lajo skupaj. To pomeni, da skupaj
drzijo ali manipulirajo obdelovan-
ce med seboj, za kar pa je potrebno
natan¢no delo in usklajenost poti.

Robot FANUC R-2000, opre-
mijen s prijemalom za izvajanje
strege

.....

ter robotov na svetu. Idealni so za uporabo v aplikacijah strege s
plocevino, karoserij vozil in stranic avtomobilov. Fanucovi roboti
so enostavni za ucenje in ponujajo ogromno fleksibilnosti, kar
zagotavlja vrsto predizdelanih moznosti za specifi¢ne aplikacije,
enostavno se integrirajo v sisteme in omogocajo prenos bremen do
2300 kg ter imajo najvecji doseg 4683 mm.
[ Pripravil: Mihael Debevec ]

> www.fanuc.eu



2> A800-R2R [roll-to-roll]
Specializiran industrijski inverter

Nova druZina specializiranih inverterjev za navijanje in odvijanje.

(800

A8O0 ik

for Roll to Roll

Inverterjem iz serije FR-A800, ki so Ze prej ponujali visoko zmogljivost in funkcio-
nalnost, so zdaj dodane nove, optimizirane funkcije. Inverter FR-A800-R2R se ponasa
z vrsto prilagojenih funkcij, na primer ra¢unanje premera zvitka, ki zagotavljajo stabil-
no upravljanje navijanja/odvijanja.

Znacilni problemi, ki se reSujejo z inverterjem A800-R2R

Pri ravnanju z materialom se ustrezna oblika zvitka zagotavlja z upravljanjem nape-
tosti materiala. Ce to upravljanje ni ustrezno zasnovano, se lahko pojavijo naslednje
teZave:

» Nepravilna oblika - e je napetost prevelika, se bo material raztegnil v smeri stro-

ja, na nasprotni strani pa bo stisnjen in pojavile se bodo gube.

« Krizantema — material je v sredini stisnjen zaradi ¢cezmerne napetosti pri navija-

nju.

o Nazobcan zvitek — sredi$ce je nazobcano.

Pristopi k upravljanju napetosti

Upravljanje hitrosti z detektorjem napetosti:

« enostavna konfiguracija sistema za upravljanje hitrosti

« to¢nost napetosti je boljsa kot pri sistemih s prostopremi¢nim vodilnim valjem
« majhna stabilnost napetosti

« zmoznost upravljanja je odvisna od znacilnosti materiala

Upravljanje hitrosti s prosto premi¢nim vodilnim valjem:

« zelo stabilna napetost, celo pri pospesevanju/zaviranju

o preprosta sinhronizacija, tudi ¢e je trak zelo dolg

o prostopremi¢ni vodilni valj absorbira sunke

o tocnost napetosti je odvisna od zra¢nega tlaka in mehanizma stroja

Upravljanje momenta z detektorjem napetosti:

« tocnost napetosti je zelo visoka

« izjemno stabilno delovanje pri konstantni hitrosti

o pri pospesevanju/zaviranju so potrebne nadzorovane korekture
o odzivna hitrost je majhna, ¢e je trak dolg

Upravljanje momenta brez detektorja napetosti:
o preprosta konfiguracija upravljanja hitrosti
« stabilen moment brez vpliva motenj
o pri pospesevanju/zaviranju so potrebne nadzorovane korekture
« absolutna natan¢nost napetosti je majhna
> www.inea-rbt.si

Niski napon
na
visokom nivou

EN 61439 sertifikovani NN
razvodi do 5500 A

MCC i PCC sistemi

Izrada, testiranje i FAT za
ormane automatike

Vesimpex d.o.o. Beograd
+381 11 404 90 70

i‘cﬁ www.vesimpex.rs
sos info@vesimpex.rs
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»» Robotsko vodeno mikrokovanje po
standardu SAE AMS-2432

Matej Miklavéic

Uporaba racunalnisko vodenega robotskega mikrokovanja omogoca

proizvajalcem komponent doseganje strogih zahtev, ki jih narekuje
ta proces. To Se posebno velja za podrodje izdelave visokoucinkovitih
turboreaktivnih motorjey, kjer se zaradi kompleksnih geometrij in vse
strozjih zahtev klasicne metode ne uporabljajo vec.

Uporabnost ra¢unalnisko vodenega robotskega mikrokovanja so
omogo¢ili sodobni procesni sistemi, ki prenasajo procese iz labo-
ratorijskih pogojev v proizvodne pogone. Referat se bo osredoto¢il
na predstavitev podro¢ij, kjer so dosezene pomembne aplikativne
izboljsave:

1. Zaprtozan¢na regulacija robotske manipulacije

» kakovost, ponovljivost in izboljsave
» proznost in u¢inkovitost opreme
2. Zaprtozancne regulacije procesnih parametrov
» zajem procesnih parametrov in belezenje zgodovine
» parametri¢no programiranje

Uvod

Proces obstreljevanja povrsine s sferi¢nimi delci (angl. Shot
Peening) je pomembna in Ze dolgo poznana povrsinska obde-
lava v hladnem. Osnova procesa shot-peening je obstreljevanje
povrsine obdelovancev s sferi¢nimi delci z veliko hitrostjo. Vsak
strel, ki zadene predmet, ima za posledico plasti¢no deforma-
cijo povrsinskega sloja, podobno kot udarec majhnega kladiva.
Intenzivnost posameznega udarca je funkcija kineti¢ne energije
delca in kota, pod katerim delec prileti na obdelovano povrsino.
Zato se na povrsinski plasti obdelovanca poveca trdota, nastajajo
kompresijske zaostale napetosti, spremeni se povr$inska topogra-
fija, v nekaterih primerih je tudi moZnost strukturnih sprememb
(razpad zaostalega avstenita). Vse to vodi k povecanju dinami¢ne
trdnosti elementov, ki so bili obdelani s postopkom shot-peeninga.
Vpliv prej omenjenih u¢inkov na povec¢anje dinami¢ne trdnosti ni
Peened srulfBDE

Stress

Tension o Compression

Slika 1: Plasticna deformacija povrsinske plasti

Matej Miklav¢ic = Ferrocrtalic, d. o. o.
= www.ferrocrtalic.com
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odvisen samo od trdnosti izpostavljenega materiala, ampak tudi od
procesnih pogojev samega postopka.

Za razliko od klasi¢nega peskanja, ki se uporablja za ¢is¢enje
povrsine obdelovancev s curkom drobnih abrazivnih delcev, se
shot-peening uporablja za ucvrstitev oz. izbolj$anje povrsine. To se
izvaja z reguliranim curkom majhnih krogelnih delcev, ki so lahko
iz jekla, litega Zeleza, stekla in keramike. Obvladovanje procesa
SP-obdelave je vse prej kot enostavna tehnologija, saj je treba za
doseganje ustrezne produktivnosti, u¢inkovitosti, ponovljivosti in
prakti¢ne uporabnosti obdelanih izdelkov pri postopku natanéno
regulirati procesne parametre, ki opisujejo obdelovanec in obdela-
vo [1].

Standard SAE AMS-2432

Danagnji SP obdelovalni stroji temeljijo na ve¢osnih avtomatizi-
ranih CNC ali robotiziranih sistemih, ki morajo zados¢ati strogim
kriterijem industrije specifi¢nih standardov, kontroli, regulaciji,
ponovljivosti in natan¢nosti sicer tezko obvladljivega obdeloval-
nega postopka. Tovrstni sistemi so za aplikacije v letalski industriji
strogo specificirani po aktualnem standardu SAE AMS-2432.

Ta specifikacija dolo¢a zahteve za ra¢unalni$ko vodeno mikro-
kovanje obdelovanih povrsin, obstreljevanih z jeklenimi, stekle-
nimi in kerami¢nimi delci. Ra¢unalni$ko vodenje se uporablja za
zagotovitev nadzora postopka, ki zagotavlja ponovljivo doseganje
Zelene intenzivnosti postopka in pokritosti obdelovanih podrocij.
Mikrokovanje po standardu SAE AMS2432 dosega ali presega
zahteve podrejenega standarda SAE AMS 2430, ki ureja klasi¢no
avtomatsko mikrokovanje [2].

V svojih tehni¢nih zahtevah se standard poleg vseh drugih
definiranih podrocij posebno osredoto¢a na opremo oz. obdelo-
valne stroje in dolo¢a, da mora oprema za mikrokovanje delovati
samodejno in biti ra¢unalni$ko nadzorovana oz. vodena. Ob-
delovalni stroj mora biti opremljen z ra¢unalnikom za nenehno
spremljanje in belezenje specificiranih parametrov, prikazanih v
Preglednici 1, ki morajo biti ves ¢as procesa v navedenih toleranc-
nih mejah. Sistem shranjevanja in arhiviranja podatkov mora biti
v tiskani formi (angl. hard copy) ali alternativni obliki zapisa, ki jo
odobri pooblas¢ena inZenirska organizacija. Stroj mora omogo-
¢iti regulirano pospesevanje sferi¢nih delcev s stisnjenim zrakom
proti obdelovancu in hkrati zagotoviti nadzorovano enakomerno
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gibanje bodisi obdelovanca skozi curek delcev bodisi curka delcev
prek obdelovanca, gibanje pa naj bi bilo translatorno, rotacijsko ali
kombinirano. Obdelovanec med procesom ne sme biti izpostavljen
kakr$nemu koli poljubnemu in nenadzorovanemu gibanju. Stroj
mora imeti sposobnost nenehnega reproduciranja Zelene intenzi-
tete obdelave.

Parameter Enota Procesna Toleranca
Plus ali Minus
Meja Izklopa
Pretok medija Pound/min 10%
(za vsako £obo posebej) (kg/min)
Zraéni tlak psi (kPa) =20 psi  10%
(za vsako 3obo posebej) <20 psi  20%
Hitrost centrifugalnega kolesa rpm =2000 1%
=2000 20rpm
Hitrost pomika £obe ali Inch/min 10%
centrifugalnega kolesa (mm/min)
Hitrost pomika deflektorja Inch/min 10%
(mm/min)
Cas izklopa %obe ali kolesa s 1
Hitrost vrtljive mize rpm 10%
Hitrost obdelovanca rpm/Iinch/min 10%
(mm,/min)
Hitrost transportne proge Inch/min 10%
(mm/min)
Cas obdelovalnega cikla 5 1
Pozicija 3obe ali kolesa Inch/degree |0.062Inch (1.57mm)
(mm/degree) / 5deg
Pozicija vrtljive mize ali kosa Inch/degree |0.062 Inch (1.57mm)
(mm/degree) / Sdeg

Preglednica 1: Preglednica specificiranih parametrov

Obdelovalni sistem mora imeti sposobnost prekiniti cikel v manj
kot eni sekundi, ¢e kateri od parametrov gibanja, zra¢nega tlaka
ali masnega pretoka medija ni ve¢ v toleran¢ni meji. Sistem mora
imeti sposobnost shraniti v spomin in izpisati pogoje prekinitve
za parametre iz Preglednice 1 ter imeti zmoznost nadaljevanja

operacije za dokoncanje procesnega cikla od tocke ustavitve naprej.

Med prekinitvijo mora biti procesirani obdelovanec identificiran
na porocilu operacije ali ra¢unalni$kem izpisu.

Poleg navedenih parametrov in zahtev, ki so omejeni na nadzor,
regulacijo, ponovljivost in arhiviranje postopkov, standard opre-
deljuje Se vrsto zahtev s podrodja opremljenosti, verifikacije in
specifi¢nih lastnosti postopka mikrokovanja. Prispevek se bo osre-
dotocil na zagotavljanje parametrov, povezanih z gibanji, zratnim
tlakom in masnim pretokom obdelovalnega sredstva.

Vloga robotike v racunalnisko vodenem
mikrokovanju

Uporaba ra¢unalnisko vodenih ve¢osnih robotov je proizva-
jalcem opreme omogocila sledenje vse strozjim zahtevam in
standardom, npr. SAE AMS 2432, ki jih narekuje proces mikroko-
vanja. Pred vzponom robotov in ve¢osnih CNC-manipulatorjev se
je postopek zanasal zgolj na »trdo avtomatiko«, najveckrat samo
z enoosno manipulacijo obdelovalnih $ob. To se je odrazilo v
preintenzivni obdelavi enega podro¢ja obdelovanca za doseganje
ustrezne pokritosti preostalega dela ali v nezadostni obdelavi tezje
dostopnih podrocij. V najboljsem primeru so bile specifikacije
mikrokovanja mnogih kriti¢nih komponent ogrozene, saj konven-
cionalne metode niso mogle zagotoviti enakomerne plasti tla¢nih
napetosti po celotni obdelovalni povrsini [3].

Posledi¢no je zaradi velikega zana$anja na operaterjev ob¢utek
in izku$nje pri nastavitvi obdelovalnih $ob klasi¢nih sistemov
vel procesnega ¢asa porabljenega za pripravo stroja kot za samo
obdelavo. Poleg problema nadzora kakovosti, pri katerem dva
operaterja nista nikoli popolnoma enako nastavila $ob, je bilo ve-
liko podjetij prisiljenih v nabavo nekaj enakih strojev za obdelavo
enakih kosov, saj je bil dejanski aktivni ¢as strojev zelo kratek. Za

namestitev vseh potrebnih kotov obstreljevanja za zagotovitev
polne pokritosti obdelovancev so klasi¢ni sistemi potrebovali vsaj
eno $obo za vsak kot, kar je pomenilo zelo okorno, nefleksibilno in
kompleksno gruco le-te.

Robotska manipulacija obdelovalnih $ob je proizvajalcem
omogocila obravnavo postopka mikrokovanja podobno kot vsak
drugi CNC-nadzorovani postopek, z absolutno predvidljivimi ¢asi
obdelovalnih ciklov, rezultati in stroski na posamezni cikel. Z zna-
¢ilno ponovljivostjo postopka od +0,05 mm na linearnih oseh in
+0,5° na rotacijskih oseh robot zlahka s samo eno $obo v programu
sledi zunanjim konturam velikih in kompleksnih obdelovancev ter
v drugem programu pozicionira majhne rotirajo¢e Sobe v zahtevne
tehnoloske odprtine.

Slika 2: 3D-model sodobne robotske obdelovalne celice

Robotsko mikrokovanje je mogoce programirati »oft-line« oz.

s CAD-orodji za simulacijo ter nato program prenesti v robotski
kontroler. Vseeno pa vecina operaterjev oz. programerjev najraje
vidi dejanski relativni polozaj $obe glede na obdelovanec, zato

se ve¢ina programov razvija prek pozicioniranja robota vzdolz
zelene poti gibanja z ro¢nimi upravljalnimi paneli (angl. Teach
Pendant). Daljinski ro¢ni panel programerju omogoca vnos
podatkov iz notranjosti obdelovalne celice, kot so npr. oddaljenost
$obe od obdelovanca, vpadni kot in hitrost pomika neposredno v
robotski kontroler, ki je zunaj celice. Tako pripravljen program se
lahko hrani v spominu robotskega kontrolerja, lahko se shrani na
poljubni spominski medij ali prek povezave nalozi na gostiteljski
racunalnik.

Poznejsi klic posameznega obdelovalnega programa se lahko
opravi z ro¢nim vnosom serijske $tevilke obdelovanca na nad-
zornem ra¢unalniku ali z enostavnim od¢itavanjem ¢rtne kode, s
katero je izdelek opremljen.

Ceprav je na trgu veliko razli¢nih robotskih manipulatorjev, je
zelo malo ustrezno prilagojenih zahtevnemu in neprizanesljivemu
procesu mikrokovanja.

Slika 3: Zascita robota in notra-
njosti celice
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Zaradi krutosti okolja, v katerem mora robot preZiveti, sta vzdr-
zljivost in zanesljivost glavni merili pri izbiri robotske opreme. Vsi
gibljivi deli, tako znotraj kot zunaj obdelovalne celice, morajo biti
dobro zai¢iteni pred abrazivnim delovanjem, znacilnim za mikro-
kovanje (glejte Sliko 3).

Poleg tega, da je robot primeren za mikrokovanje, vzdrzljiv in
zanesljiv, mora biti tudi zelo natancen, ponovljiv in enostaven za
programiranje. Robot mora zagotavljati Siroko obmocje delovanja
in tako svobodo gibanja, da sledi konturi celotnega obdelovanca, se
posebno ob obdelavi reaktivnih motorjev, kjer se zahteva obdelava
velikih zunanjih in majhnih notranjih radijev. Po drugi strani se
vedina obdelovancev vrti ali premika pred obdelovalnimi $obami,
zato se zahteva velika hitrost manipulacije le-teh. Obicajno zado-
$¢ajo linearne hitrosti od 4 do 5 m/min in rotacije okoli 720°/min.

Zaprtozancna regulacija procesnih parametrov

Ne samo da so robotski manipulatorji omogoc¢ili superiorno
metodo manipulacije obdelovalnih $ob v primerjavi s klasi¢no
avtomatiko, bili so klju¢nega pomena pri izboljsanju celotnega
postopka mikrokovanja. Z natan¢nostjo in ponovljivostjo, ki jo
ponujajo roboti, so bili proizvajalci opreme prepri¢ani o pokritosti
intenzitete in nasicenosti, ki ju zahteva postopek.

Z inkrementalnimi dajalniki na servopogonih vseh robotovih osi
je omogocena zaprtozancna povratna zveza, ki jo ves ¢as nadzira
robotski kontroler.

Zaprtozanc¢na kontrola in regulacija doziranja medija, stisnje-
nega zraka in masnega pretoka medija sta ravno tako pripomogli
k zagotovitvi zanesljivega sistema mikrokovanja, ki ga je mogoce
pustiti brez nadzora cikel za ciklom.

— & T |
1 2 4
| |
|| setpoint 2% S | 3 578-74
| 0-1 0vdc - | 01 0vde | MagnaVake
{ ustomer PLC or Computer Y
24vd
Enabie
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2 Slika 4: Regulacija masnega pretoka medija

Danes so na trgu razli¢ne tehnoloske resitve za regulacijo
omenjenih veli¢in. Omenimo le zaprtozan¢no regulacijo masne-
ga pretoka feritnega obdelovalnega medija (Slika 4), ki temelji
na njegovih magnetnih lastnostih. Tovrstna regulacija se izvaja z
magnetnimi ventili, t. i. MagnaValvi.

MagnaValve, prikazan na Sliki 5, je normalno zaprt magnetni
ventil, ki regulira pretok jeklenega granulata ali zi¢nih sekancev v
sistemih zra¢nega mikrokovanja. Vgrajeno zaznavalo meri masni
pretok skozi magnetni ventil in skupaj z lo¢enim kontrolerjem
zagotavlja natancen in ponovljiv pretok.

» Slika 5: Magnetni ventili in krmilniki za regulacijo medija

V preprosti konstrukciji ventila sta mocan in stabilen perma-
nentni magnet za normalno zaprto stanje ter elektromagnet za
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neposredno regulacijo pretoka. Tovrstni magnetni ventili so lahko
tovarnisko kalibrirani za razli¢ne vrste in velikosti medijev [4].
Podobni zaprtozancni sistemi, sestavljeni iz proporcionalnega
ventila oz. regulatorja in pilot ventila, kot je prikazano na Sliki 6, se
uporabljajo za natan¢no in ponovljivo regulacijo zra¢nega tlaka.
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2 Slika 6: Regulacija zracnega tlaka

OD okvari katerega od nadzorovanih sistemov se izvajanje
programa nemudoma ustavi, da se prepreci morebitna poskodba
obdelovanca. Ko je nezelena situacija ali okvara odpravljena, se
proces lahko nadaljuje od tocke zaustavitve naprej. Tako se nada-
ljuje obdelava kosa v skladu s specifikacijo.

Postopki mikrokovanja tehni¢no zahtevnih letalskih komponent
narekujejo posebne zahteve tezko obvladljivega obdelovalnega
postopka. Iz navedenih zahtev postopka je edina logi¢na in spre-
jemljiva resitev uporaba robotske tehnologije za manipulacijo pe-
skalnih $ob in najsodobnejsih sistemov za zaprtozanéno regulacijo
masnega pretoka medija ter delovnega zra¢nega tlaka.

Celoten cikel obdelave je podprt s sistemom za reciklazo in upra-
vljanje jeklenega obdelovalnega medija, ki vsebuje ¢is¢enje, klasi-
fikacijo velikosti in avtomatsko polnjenje tla¢nih posod. Sodobni
sistemi so zasnovani tako, da omogocajo delovanje z dvema ali ve¢
razli¢nimi velikostmi obdelovalnega medija.
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» Slika 7: SCADA-vizualizacija robotske obdelovalne celice

Za nadzor nad celotnim obdelovalnim procesom skrbijo sodobni
PLC-kontrolerji z namensko izdelanim programskim paketom, ki
je podprt s SCADA-sistemom za vizualizacijo procesa, ki temelji
na industrijskem PC-ra¢unalniku (Slika 7). Sama zasnova sodob-
nih SCADA-sistemov uporabnikom omogoca razli¢ne funkcional-
nosti, kot so:

o vizualizacija procesa,

« spremljanje parametrov v realnem casu,

o parametri¢no programiranje in klicanje programov,

« belezenje zgodovine in tiskanje poroc¢il,

o fleksibilnost servisnih manipulacij in simulacij obratovanja.

Med njimi najdemo prav tiste iz zahtev standarda SAE AMS
2432, ki se nanasajo na shranjevanje in arhiviranje procesnih para-
metrov ter njihovo poznej$o obdelavo.



Sklep

Z nenehnim razvojem procesne tehnike in avtomatizacije oz. ro-
botike je tehnologija mikrokovanja dobila svoje aplikacije pri proi-
zvodnji in vzdrzevanju mnogih strojnih komponent avtomobilske,
letalske, procesne in druge industrije. Z vse ve¢jim prizadevanjem
letalske in avtomobilske industrije za razvoj izdelkov z daljso
zivljenjsko dobo se pojavljajo strozje in natan¢nejse zahteve za mi-
krokovanje. Robotska oprema je tako pomemben in bistven korak
k pripravi nadaljnjih procesnih potreb povriinskega u¢vr¢evanja s
tehnologijo mikrokovanja.

PROIZVODNIJA IN LOGISTIKA
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»» PIAB: VValue Line

PIAB ima izjemne izkusnje na podrocju najrazlicnejsih aplikacij, od
aplikacij 'vzemi in namesti' najmanjsih bombonov do rokovanja z
velikimi tezkimi paketi. PIAB zeli povecati produktivnost, zmanjsati
porabo energije in izboljsati vase delovno okolje.

PIAB razsirja svoje podro¢je in isce resitve tudi za osnovne apli-
kacije, kjer hitrosti in povrsine za prijemanje niso tako zahtevne
kot pri pripravi embalaze za pakiranje, dodajanju plo¢evine ali
tla¢nem livu. Nova linija izdelkov se imenuje Value Line, ponasa pa
se z dobrimi zmogljivostmi po nizki ceni.

Druge prednosti Value Line

Izdelki Value Line so
na voljo po vsem svetu in
dobavljivi neposredno s
police. Za $e lazji nakup so
sesalne gume Value Line
dobavljive v enem kosu ali
s popustom v paketu s 30
ali 100 kosi.

Izdelki so primerni za
rokovanje z generi¢nimi
materiali, kot so karton,
gladka plastika (0-60/80
°C) in suha plodevina v
aplikacijah z majhno oz.
srednjo hitrostjo.

» Slika 1: Value Line

INOTEH, d. 0. 0. » K Zeleznici 7 = SI-2345 Bistrica ob Dravi =
tel.: 02/665 11 31 » E-naslov: info@inoteh.si » www.inoteh.si
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Sesalne gume

Sesalne gume Value Line so primerne za standardne/osnovne
aplikacije. Program je sestavljen iz razli¢nih modelov: ravnih,
konkavnih, z mehi in dolgimi mehi. Sesalne gume kazejo dobre
sposobnosti glede na ceno. Imajo dolge tanke ustnice za dobro
tesnjenje na rahlo ukrivljenih povrsinah.

Ejektoriji

Vakuumski ejek-
torji z majhno maso
in dimenzijami z
integriranimi »push-
-in« prikljucki. Prvi
model je v obliki
¢rke T in dovoljuje
odvod odpadnega
zraka po ceveh,
drugi pa je znacilen
linijski dizajn. Ne
glede na to, da gre za
cenovno ugodnejso
linijo izdelkov, bodo
ejektorji prihranili
priblizno 30 odstotkov energije v primerjavi s podobnimi konku-
renénimi ejektorji s $obo 0,7 mm. Ve¢ informacij o Value Line in
drugih izdelkih proizvajalca PIAB je pri podjetju INOTEH.

» Slika 2: Paletiranje
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»» Nove tehnologije lepljenja poganjajo
avtomobilsko industrijo

Jeff Kerns

Napredek v tehnologiji lepljenja omogoca izdelavo manjsih, mocnejsih

in lazjih sklopov v avtomobilski industriji.

Po vsej industriji lepil se hitro $iri ciljno usmerjena kemija in
vpliva na aplikacije v avtomobilski industriji in medicini. Veliko
podjetij lepil s takimi preboji zagotavlja manj zapleteno izdelavo
sklopov, kar prihrani ¢as in denar, hkrati pa se zmanjsa $tevilo
potrebnih proizvodnih procesov.

Predizrezane podloge

Nekatera proizvodna podjetja so zacela timsko delati s podjetji le-
pil z namenom izdelave predizrezanih podlog, ki so izdelane tako,
da dobro prenasajo vibracije in hrup. Med zadnjimi usmeritvami
na tem podrodju so, da je predhodno impregnirano lepilo nanese-
no v matri¢ni obliki ali v obliki tankih plasti na podlogo, nato pa se
pripravijo predizdelane oblike.

Predizrezane vecplastne samolepilne folije lahko prihranijo ¢as
pri montazi. » Vozila lahko uporabljajo tanka laminatna lepila, ki so
narezana na pravo velikost, kar dopusca svobodo oblikovalcem, da
ustvarjajo dele v takih dimenzijah, da zmanjsajo tezo, so estetskega
videza in omogocajo izdelavo tanjsih delov,« pravi Joe, visji skrbnik
za klju¢ne kupce pri 3M. »Usmeritev industrije na vecini trgov
je, da gredo v smeri tankih in lahkih laminiranih lepil, s ¢imer se
prilagajajo sodobnim izzivom.«

Predelani odpadki

Industrija se je usmerila tudi v uporabo predelanih odpadnih ma-
terialov. Poleg tega so se kompoziti in novi polimeri spremenili in
razvili za uporabo v novih aplikacijah. Zato morajo podjetja lepil
slediti novim usmeritvam glede materialov, da trgu lahko stalno
zagotavljajo zdruzljive proizvode.

Kovina, plastika, pene in tkanine, ki se vgrajujejo v danasnja
vozila, imajo razli¢ne stopnje temperaturne razteznosti, SFE (angl.
Surface Free Energy — povrdinska prosta energija) in druge lastno-
sti, ki ustvarjajo izzive pri razvoju avtomobilskih lepil. Materiali za
avtomobilsko industrijo morajo v svojem delovnem okolju zdrzati
tudi temperaturno nihanje, prisotnost olj in goriv. In inZenirji so
nasli nadine za premagovanje teh ovir.

frQr

Avgust = 64 (4/2016) = Letnik 11

Jam
N

.-—-'I" Fn

-h?‘ﬁ"

L i

. ot ) Uy

Bloki iz pene so na primer vezani na kovinske sestavne dele z
namenom zmanjs$anja hrupa in tresljajev. Izziv je bil najti stroskov-
no ucinkovita lepila, ki lahko ustvarijo trdno vez na oba materi-
ala. Oblikovalci v podjetju Fabrico so kot resitev razvili lepilo v
obliki laminiranega filma. Prva plast lepilnega filma zlepi kovino
in aluminijasto folijo. Na drugi strani folije pa so inzenirji dodali
drugacno plast lepila, ki je sposobna drzati skupaj aluminijasto
folijo in blok pene.

Trakovi iz pene se uporabljajo za pritrditev opreme vozila, kot
je na primer notranje in zunanje oblazinjenje. Uporaba trakov iz
pene prihrani ¢as in denar, saj odpravlja potrebo po vrtanju lukenj,
ni potrebe po namestitvi nosilcev in $teje se tudi za antikoroziv-
no resitev. Oblazinjenje predstavlja relativno veliko povrsino, ki
je ugodna za uporabo lepila, trakovi pa omogocajo enostavno in
hitro montazo. Trakovi iz pene omogocajo oblazinjenju, da sledi
krivuljam vozila, medtem ko zagotavljajo ohlapnejse tolerance
oblazinjenja za doseganje zapolnitve majhnih vrzeli, ki se lahko
pojavijo med oblazinjenjem in kovinskimi deli vozil.

[prevedelin priredil: Mihael Debevec]
> machinedesign.com
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2> Naprava za neprekinjeno napajanje
v zahtevnih industrijskih razmerah

Gutor PXC je standardizirana industrijska resitev za nepreki-
njeno napajanje (UPS) v zahtevnih delovnih razmerah. Idealna
je za uporabo v odprtih prostorih, kot so plos¢adi za ¢rpanje
nafte in plina na morju, ter na obmog¢jih z izrednimi podnebni-
mi razmerami.

Nova resitev, ki jo je predstavila druzba Schneider Electric, §¢iti
pomembno opremo in industrijske naprave pred poskodbami, ki
bi lahko nastale zaradi izpada elektri¢ne energije, kratkega stika ali
velikega skoka v napetosti. Omogoca jim alternativno napajanje
med zastojem. Re$itev je standardizirana s prilagodljivim dizaj-
nom. Upravljavcem industrijskih naprav in inZenirjem omogoca v
izjemno kratkem ¢asu in ob majhnih stroskih uporabo po nacelu
klju¢ v roke.

Do zdaj so morali uporabniki, ki so Zeleli namestiti industrijsko
reditev za neprekinjeno napajanje na krajih z zahtevnimi razme-
rami, narocati posebej prilagojene resitve, oblikovane za njihove
specifi¢ne potrebe. Za to so porabili ve¢ ¢asa in finanénih sredstev.
Uporabniki so z novo resitvijo pridobili moznost implementacije
ucinkovitega in stroskovno sprejemljivega industrijskega sistema
za neprekinjeno napajanje. Gre za resitev, ki predstavlja povezavo
med komercialnimi re$itvami za neprekinjeno napajanje, kakrsne
se uporabljajo v informatiki, ter resitvami, ki so popolnoma prila-
gojene na zahteve delovnih razmer. Resitev Gutor PXC je standar-
dizirana in prilagodljiva ter dostopna v ve¢jem §tevilu razli¢nih

"
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konfiguracij in lahko se prilagaja razli¢nim operativnim zahtevam.
Posledica tega je skrajsan ¢as od naro¢anja do namestitve (z 18-20
tednov na 6-8 tednov) ter manjsi stroski.

Druge funkcionalnosti in prednosti resitve Gutor PXC so delova-
nje pri visokih temperaturah (do 55 °C) in odpornost na potrese,
saj imajo jekleno ohisje, ki lahko prestane vibracije do 1 G. Vgra-
jene imajo filtre za ambientalno zas¢ito pred prahom, uskladitev z
IP42 in zavzemajo majhen prostor, npr. 600 mm $irine, za napravo
med 10 in 80 kVA, brez transformatorja. Vkljuceno je tudi vzdrze-
vanje do konca uporabe (ve¢ kot 20 let). Gutor PXC bo dostopen v
drugi polovici letosnjega leta. [ Pripravil: Denis Senkinc ]

> www.schneider-electric.com/gutor

2> Druzba ADD na Microsoftovi
okrogli mizi v Torontu

Sredi julija je imela v Torontu, kjer je bila Microsoftova Sve-
tovna partnerska konferenca, posebno vlogo tudi druzba ADD
iz Ljubljane. Prejela je priznanje Microsoftov partner leta 2016
v Sloveniji. Na konferenci, kjer je bilo 16 000 udelezencev iz
partnerskih podjetij Microsofta z vsega sveta, je druzba ADD
sodelovala na eni izmed okroglih miz.

Na okrogli mizi je Andrej Hudoklin iz druzbe ADD poudaril, da
je treba ¢im bolj poenotiti podro¢je tradicionalnega (angl. enter-
prise ready) BI in samopostreznega BI (angl. selfservice BI). Zdaj je
samopostrezni BI (Business intelligence) zelo dostopen vsem kon¢-
nim uporabnikom, saj je veliko tovrstnih orodij. Tudi Microsoft je
zelo poenostavil moznost kreiranja analitiénih modelov s Power
BI in poslovni uporabnik si lahko zelo hitro sam pripravi analiti¢ni
model, ki mu omogoca kreiranje poro¢il in analize. Dolgoroc¢no je
tak model sicer izziv, saj se zacne poslovna semantika s kreiranjem
ve¢ analiti¢nih modelov podvajati oz. multiplicirati, pri tem pa so
mozne nedoslednosti med analiti¢nimi modeli zaradi pomanjkanja
centralnega upravljanja. Zato se Se vedno uporablja tradicionalni
pristop (angl. enterprise ready), ki uspes$no resuje prav ta problem.
Klju¢na se zdi vzpostavitev centralnega podatkovnega skladisca,
centralnih analiti¢nih modelov nad njim in jasnega koncepta/
metodologije za samopostrezni BI, ki bodo ohranjali konsistenco.
Tudi Microsoft na¢rtuje zmanj$anje neskladja med enim in drugim
pristopom oz. poenotenje teh modelov - s tem bi bili prvi na trgu s
tako resitvijo.

Za prikazano odli¢nost v inovacijah in izvedbi uporabniskih
resitev, ki temeljijo na Microsoftovih tehnologijah, je druzba ADD

na konferenci prejela priznanje Microsoftov partner leta 2016 v
Sloveniji. Nagrade so bile podeljene v razli¢nih kategorijah, nagra-
jenci pa so bili izbrani iz nabora partnerjev z vsega sveta. Microsoft
je v druzbi ADD prepoznal partnerja, ki zagotavlja izvrstne storitve
in podporo v Sloveniji. Stane Kastelic, generalni direktor druzbe
ADD, je ob tej priloznosti povedal, da se prejeto priznanje ujema
s pomembnim obdobjem njihove druzbe, ki temelji na prodoru
na tuje trge, kjer druzba ADD $e ni prisotna, in krepitvi storitev
v Sloveniji. Poudaril je, da bodo $e naprej vlagali v razvoj dobrih
praks in resitev za pomo¢ podjetjem pri njihovem poslovanju in
transformaciji, ki jih prinasa digitalizacija druzbe.

> www.add.si
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> Doktorski student Alex Chortos (Univerza Stanford): »Prenos informacij iz
koZe v mozgane se dogaja s kratkimi elektronskimi impulzi. Postopek spomi-
nja na Morsejevo abecedo.« | Foto: Bao Research Group, Stanford University

Alex Chortos na Oddelku za znanost in inZenirstvo materialov na
stanfordski univerzi proucuje zlasti senzoriko, v zadnjem obdobju
pa se osredotoca na povezave senzorjev z mozgani. Znanstveno-
raziskovalna dognanja aplicira na razvoj elektronske koze, nosljive
in biointegrirane elektronike. Julija letos je Chortos s sodelavcema
(dr. Jia Liu in prof. dr. Zhenan Bao), predstavnikoma Oddelka za
kemijsko inZenirstvo, v reviji Nature Materials objavil znanstveni
¢lanek z naslovom Pursuing prosthetic electronic skin.

Jernej Kovac: Ali lahko na kratko opisete proces aplikacije pro-
teticne elektronske koZe na clovekovo telo in njegovo delovanje?
Kateri procesi, postopki omogocajo delovanje koze?

Alex Chortos: Prosteti¢ne koZe Se nismo aplicirali na ¢lovesko
telo, vendar si zamisljamo, da bo ume$c¢ena na povrsino protetic-
ne roke. Kozo odlikuje nekaj klju¢nih procesov. Prvi¢, potrebuje
senzorje, ki zaznavajo mehansko deformacijo, drugi¢, potrebuje
signalno pogojeno vezje, ki prevaja senzori¢ne signale v nekaj, kar
nase telo lahko razume, in tretji¢, potrebuje nevralni vmesnik, ki
lahko vbrizgava signale v Ziv¢ni sistem.

JK: Kaksna je bila prvotna zasnova projekta, ste morda sledili
navdihu iz narave? Kako so potekale razvojne faze do prototipa in
kaj jih je najbolj zaznamovalo?

AC: Kon¢na oblika nacrta je bila zelo razli¢na od zacetnega kon-
cepta. Obstajajo tri glavne komponente sistema: senzor, vezje in
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Tuja koza cuti mene

Jernej Kova¢

Koza je najvedji cloveski organ. Ljudje bomo
lahko kmalu cutili okolje ne le s svojo,
ampak tudi s tujo, umetno, robotsko kozo.
Pri vmesniku med clovekom in zunanjim
svetom sta bistvena proces sporocanja
informacij iz okolja ter spodbujanje procesoy,
ki jih mozgani lahko razumejo in se nanje
odzivajo. /prasanje, kako obcutiti predmete,
uporabniku omogociti reakcijo na dotik, zbir
elektricnih signalov pa v realnem casu poslati
nevronom, je spodbudilo k raziskovanju
skupino znanstvenikov z Univerze Stanford.

nevralni vmesnik. Skozi celoten proces prototipiranja in optimi-
zacije sistema smo morali zamenjati vse komponente, da bi lahko
dobro delovale skupaj. Na primer, izvorno smo zaceli uporabljati
elektri¢no stimulacijo za stimuliranje nevronov. Po nekaj teza-
vah smo namesto tega uporabili opti¢no stimulacijo. Po $e nekaj
dodatnih zapletih smo ugotovili, da potrebujemo druga¢no vrsto
opti¢nega proteina z izbolj$animi lastnostmi.

> Umetni mehanski recep-
torji na prstih robotske roke.
| Foto: Bao Research Group,
Stanford University
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» Znanstvenikom s Stanforda je s stevilnimi inovacijami materialov uspelo z
umetno proteticno koZo posnemati (mehanske) lastnosti organske koZe. To
Jim je uspelo predvsem pri mehanski trdnosti in razteznosti, upogibanju, Zila-
vosti, biorazgradljivosti in zmoZnosti meritev razlicnih kompleksnih obcutkov
na vecjem delovnem obmodju. Obcutek organske koZe posnemajo tudi pri
pretvorbah temperature, staticne in dinamicne sile ter staticnih obremeni-
tvah. | Foto: Bao Research Group, Stanford University

JK: KoZa ima vrsto specificnih lastnosti. Katero lastnost koZe je s
tehnoloskega in inZenirskega vidika najteZje posnemati in zakaj?

AC: Vsekakor je najtezji vidik koze v posnemanju njenih mehan-
skih lastnosti. Raziskovalci so Ze ustvarili $irok niz mehanskih in
temperaturnih senzorjev, s silikonskimi tehnologijami, vendar so
togi in krhki. Implementacija raztegljivih razli¢ic senzornih nizov
je velik izziv, saj zahteva razvoj popolnoma novih vrst materialov
in postopkov izdelave. Silikon je prestal Sestdeset let razvoja, da je
dosegel trenutno raven visoke zmogljivosti, in podobno bo veljalo
za razvoj visokozmogljive raztegljive elektronike.

JK: Katere materiale ste izbirali in zakaj? Katere prednostne
naloge ste si pri tem zastavili oz. katera so bila merila za izbor?
AC: Pri komponentah vezja smo se osredoto¢ili na organsko
elektroniko, in sicer iz dveh razlogov: so mehansko primernejse
od stevilnih drugih elektronskih materialov, poleg tega jih lahko

» lzdelek sestavljajo tri komponente — senzor, proZno vezje, ki prenasa elek-
tronske signale, in nevrolosko prepoznavanje signalov. Senzor sestavljata dve
tanki plasticni plasti, previeceni z gumo. Zgornja plast ima funkcijo zaznav-
nega mehanizma. Vafljasti vzorec in stevilne ogljikove nanocevke povecujejo
obcutljivost ob pritisku in omogocajo prevodnost. | Foto: Bao Research Group,
Stanford University

potencialno vzor¢imo na vecjih povr$inah in z nizkocenovnimi
metodami. V tem primeru smo uporabili brizgalno tiskanje za
izdelavo vezja. Pri senzorjih smo uporabili materiale, ki imajo
ugodne lastnosti procesiranja in majhne stroske.

JK: Napredek v razvoju protetike je silovit. Ali ste umetno koZo
Ze preskusili v realnem okolju? Kaksne so ugotovitve?

AC: Trenutno pripravljamo nacrte za preskusanje e-koze na
¢loveskih subjektih, vendar traja nekaj ¢asa, da pridobimo vsa do-
voljenja za uporabo novih tehnologij na ¢loveku. Razvoj e-koze je v
zgodnjih fazah in nismo naredili dovolj vrst preskusanja vzdrzlji-
vosti in dolgozivosti, ki jih zahtevajo komercialni proizvodi.

JK: Ali je mozna nadgradnja koZe do stopnje, ki bi uporabniku
omogocila bistveno izboljsane funkcije koZe, kot jih ima obicajen
clovek?

AC: Senzorji, izdelani z elektroniko, so lahko veliko bolj idealni
od senzorjev v kozi. Zato je vsekakor mogoce, da bodo prihodnje
razli¢ice naprav lahko vklju¢evale sposobnosti, ki segajo nad to, kar
so zmozni obicajni ljudje. Na primer, nekateri raziskovalci razvijajo
tehnologije, kot so kozi podobni senzorji, temeljeci na magnetnem
polju, ki bi jih lahko integrirali z e-koZo. Na$ trenutni fokus je kar
se da natan¢no obnoviti ¢utila v bioloski koZi.

JK: Ali je aplikacija umetne koze mozna na vseh Zivih bitjih?
Kaj pa na humanoidnih in drugih robotih ter kiborgih?

AC: Proteti¢na koza, ki jo nameravamo razviti, bi bila primar-
no namenjena uporabi na ljudeh s poskodovano kozo, kot so
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amputiranci ali ljudje z zivénimi okvarami. Vendar pa senzori¢no
kozo lahko uporabimo tudi za aplikacije, kot je na primer prenosni
monitor za krvni tlak, ki bi ga lahko uporabili $irde, za vse ljudi.
Tehnologije, ki jih razvijamo, se vsekakor lahko aplicirajo tudi na
robote, vendar bi bilo treba optimizirati sistem za tovrstne aplika-
cije.

JK: Proteti¢na elektronska kozZa je lahko pomemben prispevek
k t. i. internetu vsega, mar ne? Kako je poskrbljeno za ¢lovekovo
varnost pred zunanjim fizicnim in digitalnim okoljem?

AC: Mislim, da bi morali razlikovati med proteti¢no elektronsko
kozo in elektronsko koZzo oz. raztegljivo elektroniko. Proteti¢na
elektronska koza je resni¢no posebno oblikovana za nadomes¢anje
¢loveske koze, ki ne opravlja vec svoje osnovne funkcije. Naprave,
ki temeljijo na podobnih tehnologijah, kot je na primer nosljiva
elektronika, so lahko pomemben prispevek k internetu vsega z
zagotavljanjem $tevilnih pomembnih podatkov in informacij o
telesu.

Chortos kompleksnost interakcije med clovesko koZo in moZgani pojasnjuje
z dejstvom, da ena roka poseduje kar sedemnajst tisoc senzorjev, ki pridobi-
vajo raznovrstne informacije iz okolja. | Foto: Bao Research Group, Stanford
University

JK: Kateri so izzivi za nadaljnji razvoj? Od cesa je razvoj odvi-
sen?

AC: 1zzivi za razvoj e-koze vkljucujejo razvoj robustnih metod
procesiranja za verodostojno omogocanje obseznih senzornih
nizov. Vendar pa je klju¢ni izziv, kako izvesti verodostojno metodo
vbrizgavanja signalov iz senzorjev v Ziv¢ni sistem, da ¢lovesko telo
lahko sprejme signale. Vmesnik med elektroniko in telesom je
trenutno najbolj omejujo¢ dejavnik.

JK: Vas prebojni izdelek ima velik industrijski potencial, poleg
medicine bi utegnil zelo zanimati e druge industrije, denimo
vojasko in zabavno industrijo. Ali ste identificirali potencialne
industrijske segmente in razseznosti, ki jih vas izdelek ponuja?

AC: Projekt se je pravzaprav razvil iz raziskovalnih smernic dru-
gih aplikacij, ki smo jih Zeleli razviti. Na primer, delo na senzorjih
na pritisk, ki smo ga razvijali s skupino Bao, je bilo izvorno zasno-
vano z vizijo njihove uporabe pri robotiki in nosljivih zdravstvenih
monitorjih. Senzorje in elektronike oz. klju¢ne tehnologije, ki
omogocajo ta projekt, razvijamo v skupini za Stevilne aplikacije,
vklju¢no z raztegljivimi zasloni in nosljivimi sistemi zdravstvenih
monitorjev.
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Postopek priblizevanja funkcionalnosti clovekove koZe oz. uspesno opra-
vijanje njenih znacilnosti je v razvojni fazi umetne koZe spodbudilo nasta-
Janje novih materialov in strategij izdelav. Snovalci pri upostevanju zasnove
protetike upostevajo zahteve uporabnikov, kot so videz, Zivljenjska doba,
vzdrZevanje, teza in ne nazadnje prodajna cena. | Foto: Bao Research Group,
Stanford University

JK: Kdaj predvidevate polno funkcionalnost proteticne elektron-
ske koze?

AC: To je odvisno od tega, kaj mislite z besedo polna funkcio-
nalnost. Mislim, da bo proteti¢na elektronska koZa izvedena po
stopnjah. Najprej bomo izvedli zelo enostavno razli¢ico z le nekaj
senzorji. Ko se bo nevralni vmesnik izbolj$al in pridobimo dovo-
ljenje FDA (Uprave za hrano in zdravila, op. a.) za naprednejse
nevralne vmesnike, bomo izvedli naprednejse razli¢ice. Mislim,
da bo najenostavnejsa na voljo v priblizno petih do desetih letih,
vendar bo za obnovo nekaterih nastajajocih lastnosti senzornih
nizov, ki so podobni kozi, potrebno veliko razvoja tako nevralnega
vmesnika kot tudi senzornega sistema. Kot velja za razvoj drugih
sistemov, se bo tudi tukaj tehnologija izboljSevala skozi ¢as.

JK: Koliko senzorjev in preostalih umetnih materialov bi teore-
ti¢no moralo imeti odraslo clovesko telo, e bi ga Zeleli popolnoma
prekriti z umetno kozo?

AC: Izpostavim naj, da ima ¢loveska roka sedemnajst tiso¢ ¢utnic
oz. receptorjev dotika. Vendar pa znanosti ni treba razviti e-koze
s sedemnajst tiso¢ senzorji, da bo uporabna za bolnika. Ze samo
nekaj senzorjev bo nekomu, ki ne ob¢uti nikakr$nih dotikov, zelo
dragoceno.

JK: Ali morda razmisljate o razsiritvi raziskovalnega tima? Bo
morda postal multidisciplinaren?

AC: Ekipa je Ze zdaj zelo multidisciplinarna. Imamo elektri¢ne
inZenirje, strojne inZenirje, inZenirje s podro¢ja materialov, bioin-
Zenirje in zdravnike.

JK: Ali ste razmisljali v tim vkljuciti tudi hekerje?

AC: Ne vem natancno, kaj mislite z besedo hekerji. Mislim, da
lahko za Stevilne nase sodelavce re¢em, da so neke vrste hekerji, saj
modificirajo obstojece tehnologije, da lahko razvijajo nove stvari.

JK: Kako pomembni so neuspehi pri procesu razvijanja idej?

AC: Vsakokrat ko razvijamo kaj zelo novega, so neizogibni tudi
padci in neuspehi. Stevilne stvari, ki jih poskusamo ustvariti, $e
nikoli niso bile ustvarjene, zato se ne moremo zgledovati po znanih
postopkih izdelave. Neuspehi so pogosto nacin u¢enja o znanosti
inZeniringa, ki jo posku$amo razvijati.
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»» Slovenska podjetja slabsa v
digitalizaciji dokumentov

Denis Senkinc  Analiza podjetja Canon Europe je predstavila trend digitalizacije med
tisoC odlocevalci v podjetjih in koncnimi uporabniki v desetih drzavah,
pa tudi povecan obseg tiskanja dokumentov in povezanih stroskov.

Cilj porocila Office Insights 2016 je poudariti vpliv tehnologije obdelave
dokumentov na hitro rastocih trgih srednje in vzhodne Evrope, Evrazije,
Bliznjega vzhoda in Afrike. Med preucevanimi drzavami so poleg
Slovenije Se Hrvaska, Kazahstan, Savdska Arabija, Maroko, Nigerija,
Romunija, Republika Juzna Afrika, Turcija in Zdruzeni arabski emirati.

Med ugotovitvami, povezanimi z analizo v Sloveniji, je 41-odsto-
tni delez digitaliziranih dokumentov, ki so obdelani in upravljani
v pisarni. Pri tem 56 % pisarniskih delavcev danes poskenira ve¢
dokumentov kot pred tremi leti. Vendar pa je 48 % pisarniskih
delavcev navedlo, da danes natisne ve¢ dokumentov kot pred tremi
leti. Le ena tretjina odlocevalcev se popolnoma zaveda stroskov
tiskanja in kopiranja na stran. Zanimiv je tudi delez organizacij,
ki najemajo zunanje storitve tiskanja za del svojih potreb ali za
vse svoje potrebe po tisku, saj je to potrdilo 22 % odlocevalcev iz
podjetij.

»1z raziskave je razvidno, da so tiskalniske in druge tehnolo-
gije za obdelavo dokumentov v samem jedru poslovanja na teh
dinami¢nih in hitro spreminjajo¢ih se trgih,« je povedal Matthew
Wrighton, direktor prodaje in marketinga za podro¢je medpodje-
tnigkih resitev za trge v razvoju v podjetju Canon Europe. »Ti tren-
di se bodo nadaljevali tudi v bliznji prihodnosti in nase poro¢ilo
kaze, da so hitro rastoc¢i trgi v najboljsem polozaju za obvladovanje
spreminjajocega se okolja. Ti trgi so zaradi neobremenjenosti s

podedovanimi IT-sistemi bolj agilni in lahko hitro sprejmejo nove

tehnologije, ki omogocajo povecanje u¢inkovitosti in storilnosti.«
Medtem ko raziskava izpostavlja prednosti, ki jih tehnologija

za obdelavo podatkov omogoca podjetjem, prepoznava tudi ve¢
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kompleksnih poslov v vsaki izmed regij, $e posebej glede stroskov,
varnosti in novih pisarnigkih tehnologij. Skrbi glede varnosti
zavirajo uvajanje racunalniskega oblaka in resitev »Prinesi svojo
napravo« (angl. Bring Your Own Device oz. BYOD). V Sloveniji

le 34 % organizacij prepozna vrednost oddaljenega tiskanja, a jih
kar 68 % $e ni imelo priloznosti preizkusiti ga — to je najvecji delez
v vseh drzavah v tej raziskavi. 38 % organizacij dovoljuje koncept
BYOD.

Drzave Slovenija, Hrvaska in Romunija pric¢akujejo, da se bo
stroSek, ki ga porabijo za naprave za tiskanje, kopiranje in skenira-
nje ter za programsko opremo, v prihodnjih treh letih zmanjsal ali
ostal na enaki ravni. Najve¢je zmanjsanje se pri¢akuje v Sloveniji
(25 %), kjer 62 % vprasanih pricakuje, da bodo zapravili manj ali
enako.

Osrednja skrb se nanasa na izgubo obcutljivih tiskanih dokumen-
tov, v Sloveniji 40 % (EMBU 23 %), kon¢ni uporabniki pa svoje
dokumente $e vedno raje shranjujejo v tiskani obliki, kot pa da bi
jih poskenirali in shranili v digitalni obliki. Podobno kot druga
srednje- in vzhodnoevropska podjetja tudi slovenska raje delajo s
papirnatimi dokumenti kot z elektronskimi kopijami. Rezultat tega
izmed vseh drZav, zajetih v raziskavo.

Matthew Wrighton je $e povedal, da ima tehnologija klju¢no
vlogo pri oblikovanju prihodnosti podjetij na hitro rasto¢ih trgih.
Digitalizacija odkriva $tevilne prednosti za podjetja, poleg tega pa
razsirja rastoci tok informacij, ki jih morajo podjetja zascititi in ob-
delovati stroskovno ucinkovito. Vpogled, ki nam ga daje porocilo,
pomeni, da lahko bolje naslavljamo edinstvene bolece tocke vsake
regije in pove¢amo zavedanje o podpori trgom glede uporabe
pravih tehnologij za izbolj$anje pisarniskih procesov.

Tudi v delu poro¢ila, ki obravnava stroske tiskanja, je kar nekaj
presenetljivih ugotovitev; $e posebej ker podjetja v zadnjih letih

2 Kvantne tehnologije so prioriteta
evropske prihodnosti

Tehnologije, ki temeljijo na zakonih kvantne mehanike, bodo
vodile k $tevilnim novim inovacijam, te pa bodo ob pomoci
odli¢ne znanosti in inZenirstva resevale svetovne izzive. Evrop-
ska komisija je svoj pogled na prihodnost kvantnih tehnologij
strnila v manifest, predstavljen maja letos na konferenci Kvan-
tna Evropa 2016. Aktivnosti nove vodilne tehnologije se bodo
vriile prek javnih pozivov v programu Obzorje 2020. Komisija
bo kvantnim projektom namenila milijardo evrov.

Druga kvantna revolucija bo ponujala znatne izboljsave zlasti
na podro¢jih zmogljivosti, hitrosti in razumevanja tehnologij.
Evropska ¢asovnica kvantnih tehnologij opredeljuje kvantno
komuniciranje, kvantne simulatorje, kvantne senzorje in kvantne
rac¢unalnike. Obeti kazejo, da bodo atomske kvantne ure koristile
prihodnjim pametnim omrezjem, kvantni senzorji bodo pripo-
mogli k uresni¢evanju zahtevnih gradbenih del in zagotavljali
neinvazivno diagnozo na mestu oskrbe. Varne medmestne kvantne
povezave bodo brez tveganja prestrezanja omogocale prenose
visokoobcutljivih podatkov. Namen kvantnih simulatorjev je
zlasti simulacija materialov in kemijskih reakcij na ve¢ sektorjih.
Univerzalni kvantni racunalniki bodo pripomogli k u¢inkovitosti
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veliko pozornosti namenjajo zmanjsanju stroskov. Raziskava kaze,
da se odlocajo le za osnovne ukrepe, kot sta omejen dostop do
tiskalnika in omejen proracun za potro$ni material. Med ugotovi-
tvami je zelo zanimivo, da kar 42 % podjetij sploh ne spremlja stro-
$kov tiskanja. Ob tem kar 63 % odloc¢evalcev nima jasne predstave
o strogkih tiskanja ali barvnih izpisov. Cetrtina odlocevalcev sploh
ne ve, ali njihova organizacija uporablja resitev za upravljanje do-
kumentov. Podobno je tudi pri uporabnikih, saj kar 30 % kon¢nih
uporabnikov ne ve, kaj so resitve za upravljanje dokumentov.
Stevilo podjetij, ki izkoris¢ajo prednosti naprednih resitev za
upravljanje tiska, kot so storitve upravljanja dokumentov, je tre-
nutno zelo nizko - 24 % na ravni podjetij, 16 % na ravni oddelkov
in 9 % na ravni kon¢nih uporabnikov. Rezultati tudi kazejo, da
si zelijo odlocevalci sprejeti postopke za boljse razumevanje in
racionalizacijo strogkov tiskanja. 28 % vprasanih namre¢ razmislja
o storitvah upravljanja dokumentov, 27 % pa jih zatrjuje, da bodo
zanje v prihodnosti zapravili vec.

Slovenija

Podatki za Slovenijo kazejo, 59 % vprasanih pravi, da spremlja
$tevilke na ravni podjetja, oddelka ali uporabnika. To postavlja
Slovenijo precej nad raven celotne regije, ki je pri 50 odstotkih.
Vendar pa predstavlja drugo plat dobrega podatka tudi to, da 41 %
vprasanih ne spremlja stroskov tiskanja na noben nacin. Nadpov-
precni dve tretjini podjetij sta se tega zaceli tudi zavedati.

Resitve za upravljanje tiskanja so precej pod 26 % splo$nega
sprejetja v regiji, le 11 % podjetij v Sloveniji se zanasa na resitve za
upravljanje dokumentov tretjih strank. Poleg tega pa jih le 7 % kaze
zanimanje, da bi tako resitev sprejeli v prihodnosti.

> www.canon-europe.com

Foto: Evropska komisija

evropske pametne industrije, globalno kvantno komunikacijsko
omreZje bo namenjeno varnosti internetnega prenosa.

Ambiciozna evropska pobuda prepleta izobrazevanje, znanost,
inZenirstvo in podjetnistvo po vsej Evropi. Kreiranje novega, na
znanju temeljecega industrijskega ekosistema vodi k dolgoro¢nim
znanstvenim, gospodarskim in dolgoro¢nim koristim trajnostne,
bolj produktivne, varne in podjetnisko usmerjene Evrope. [ Pripra-
vil: Jernej Kovac ]
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2 Brezplacna delavnica CATIA in
3DEXPERIENCE

CADCAM Lab je organiziral brezpla¢no delavnico, na kateri
so bile predstavljene nove funkcionalnosti programske resitve
CATIA in platforme 3DEXPERIENCE.

CADCAM Lab je 6. julija 2016 v Ljubljani organiziral brezpla¢no
delavnico, na kateri so bile predstavljene nove funkcionalnosti pro-
gramske resitve CATIA in platforme 3DEXPERIENCE. UdeleZenci
so na celodnevni delavnici spoznali novosti v CATIA V5, od R24

do R26, v modulih Sketcher, Part Design, Sheet Metal Design, Ge-
nerative Shape Design in Drafting. Poleg tega so bile prikazane tudi
izbolj$ave pri Sketcherju in filtrih za vizualizacijo, osveZitve v Part
Designu in Sheet Metalu ter nekaj zanimivih novosti za uvazanje
STEP-datotek. Predstavljene so bile moznosti modula Generative
Surface Design in novi algoritem, ki omogo¢a 50-odstotni prihra-
nek Casa pri osvezevanju. Vse je bilo predstavljeno interaktivno z
demoprezentacijo v Zivo in aktivnim sodelovanjem udelezencev.

V drugem delu delavnice so si ogledali platformo 3DEXPERI-
ENCE, ki omogoca edinstveno uporabnigko izkusnjo. Inovativ-
no, $e bolj uporabnikom prilagojeno okolje omogoc¢a dostop do
potrebnih aplikacij in varen dostop do vedno aZurnih informacij o
aktualnih projektih. Ta resitev omogoca delo v realnem ¢asu (angl.
real time engineering) vsem ¢lanom projektnega tima. Skrb, da bi
vec uporabnikov naredilo spremembo v isti datoteki, je popolnoma
odve¢, saj so vsem uporabnikom dodeljene natan¢no opredeljene
pravice. Platforma 3DEXPERIENCE omogoc¢a vnos datotek CA-
TIA V5 in V6, pa tudi vnos geometrije iz drugih CAD-sistemov. Z
naprednim orodjem za iskanje lahko uporabnik hitro najde Zeleni
podsklop iz 3D-prikaza celotnega sklopa, lahko pa ga poisce tudi
tekstualno, po znanih parametrih.

Ker je bil odziv na delavnico zelo pozitiven, bodo v CADCAM
Lab tudi v prihodnje organizirali nove in sveze delavnice, na kate-
rih bodo udelezenci lahko poblizje spoznali novosti in prakti¢ne
primere pri posameznih orodjih.

> www.cadcam-group.eu

22> BMW Group, Intel in Mobileye
do leta 2021 na ceste postavili
popolnoma avtonomna vozila

Cilj na zacetku julija predstavljenega sodelovanja skupine
podjetij BMW Group, Intel in Mobileye je do leta 2021 razvi-
ti resitve za visokoavtomatizirano in popolnoma samodejno
voznjo za serijske izdelke. Da bi samovozeci avtomobili in
prihodnji koncepti mobilnosti postali resni¢nost, so zdruzi-
li mo¢ proizvajalci avtomobilov ter ponudniki tehnologij in
re$itev za racunalniski vid in strojno ucenje. Pot do popolnoma
avtonomnega sveta je zapletena in zahteva celovite resitve, ki
integrirajo inteligenco v celotnem omrezju - od klju¢avnic na
vratih do podatkovnega centra. Ponudniki transportnih storitev
v prihodnosti morajo izkoristiti hitro razvijajoce se tehnologije,
sodelovati s popolnoma novimi partnerji in se pripraviti na
revolucionarne priloZnosti.

Skupaj s podjetjema Intel in Mobileye bo skupina BMW Group
razvila potrebne resitve in inovativne sisteme za visoko- ali po-
polnoma avtomatizirano voznjo. Te tehnologije naj bi v serijsko
proizvodnjo presle do leta 2021. Izhodi$¢e za strategijo skupine
BMW Group za avtonomno voznjo bo model BMW iNEXT. Ta bo
osnova za vozne parke popolnoma avtonomnih vozil, ki ne bodo le
na avtocestah, temve¢ tudi v mestnih okoljih, kjer bodo namenjeni
skupni uporabi.

BMW Group, Intel in Mobileye so prepricani, da bo s tehnologi-
jami za avtonomno delovanje voznja postala laZja in varnejsa. Cilj
sodelovanja je razviti na prihodnost pripravljene resitve, ki bodo
voznikom omogo¢ile ve¢ kot le to, da lahko umaknejo roke z vola-
na. Cilj je voznikom omogociti, da ne gledajo ve¢ ceste (raven 3) in
da ne mislijo ve¢ na voznjo (raven 4), kar pomeni, da lahko ¢as v
avtomobilu namenijo zabavi ali delu. Ta raven avtonomije bi vozilu
omogocila, da na tehni¢ni ravni doseze zadnjo stopnjo voznje, kjer
avtomobil ne potrebuje ¢loveskega voznika. To ustvarja priloznost

Brian Krzanich, Intelov direktor, Harald Krueger, direktor BMW, in Amnon
Shashua, soustanovitelj in tehnicni direktor Mobileye NV, na predstavitvi 1.
Julija 2016 v Mtnchnu | Foto: BMW Group

za vozne parke samovozec¢ih avtomobilov ter polaga temelje za
popolnoma nove poslovne modele v povezanem mobilnem svetu.

Podjetja so se dogovorila o vrsti rezultatov in mejnikov, s kate-
rimi bodo na skupni referen¢ni arhitekturi ustvarila popolnoma
avtonomne avtomobile. Kratkoro¢no bodo prikazala avtonomno
poskusno voznjo s prototipom visokoavtonomnega vozila (HAD).
V letu 2017 bo platforma na vozne parke razirjena s podaljsanimi
preskusi avtonomnosti.

Intel v sodelovanje prinasa celovit nabor tehnologij, ki bodo
zagotavljale racunalnisko moc¢ in povezljivost milijardam pametnih
in povezanih naprav, kar vklju¢uje tudi avtomobile. Za obdelavo
kompleksnih delovnih nalog, ki jih zahtevajo avtonomni avto-
mobili v mestnih okoljih, Intel ponuja celotno paleto ra¢unalni-
$kih izdelkov od procesorjev Intel Atom do Intel Xeon. Skupaj ti
procesorji zagotavljajo do 100 terafloopov energijsko u¢inkovitih
racunalni$kih zmogljivosti, pri katerih ni treba na novo pisati kode.
[ Pripravil: Denis Senkinc]
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»» Izboljsanje dimenzijske stabilnosti v
3D-tiskanju z materialom Onyx

To poletje so v podjetju Markforged izdali nov material crne barve za
njihov tiskalnik Mark Two. Material se imenuje Onyx, ime pa je dobil

po kristalu. Kristal oniks je poznan predvsem po lepi povrsini, trdnosti
in po tem, da ga je zelo tezko razklati. Material Onyx sicer ne vsebuje
kristala oniks, si pa z njim deli nekatere lastnosti. Izdelki, natisnjeni z
Onyxom, so povrsinsko zelo lepi, trdni, togi in po slojih se ne razkoljejo.

Onyx je priblizno 3,5-krat bolj tog od najlona, ki se ze zdaj upo-
rablja v tiskalnikih podjetja Markforged. Vsebuje mes$anico najlona
in mikrodelce karbona. Zaradi te mesanice je material zelo trd,
odporen na obrabo in prenese temperature do 145 °C. Ena glavnih
prednosti materiala je dimenzijska stabilnost.

V tem primeru dimenzijska stabilnost pomeni, da natisnjeni iz-
delki med tiskanjem obdrzijo svojo obliko. Tiskalniki imajo lahko
slabo dimenzijsko stabilnost zaradi razli¢nih razlogov. Vsak, ki je
kdaj uporabljal FDM- oz. FFF-tiskalnike (tiskalniki s tehnologijo
polaganja stopljene niti materiala), pozna problem deformacije
zaradi hlajenja nanesenega materiala ali poveSanja materiala na
nepodprtih previsnih povr$inah. Tudi ¢e se uporabi podporni
material, se nekatere geometrije ne bodo natisnile pravilno zaradi
deformacij med tiskanjem.

Slika 1: Lepe
povrsine izdelkov,
natisnjenih z
materialom Onyx
na tiskalniku
Mark Two

Deformacije

Deformacije so velik problem pri FDM- oz. FFF-tiskalnikih.
Vzrok za deformacijo 3D-natisnjenih izdelkov je kréenje materi-
ala zaradi hlajenja. Ko se material iztisne iz $obe, se takoj za¢ne
hladiti. Med tiskanjem se sloj materiala prilepi na tiskalno plos¢o,
zaradi hlajenja pa se material poskusi skr¢iti, vendar se ne more,
ker je prilepljen na podlago. To v materialu povzrodi silo, ki vlece
v notranjost kosa po obodu. Ko dodamo drugi sloj, se isti u¢inek
ponovi in sila se podvoji. Ve¢ slojev ko dodamo, veéja je sila. Zato
deformacije niso vidne na zacetku - pri manj$em §tevilu slojev. Ta
sila je lahko Se vecja na ostrih vogalih, kjer se vektorsko sestejeta
sili posameznih krakov vogala. Temu uc¢inku se nekoliko lahko izo-
gnemo z zaokroZenimi vogali, vendar je to $e vedno velik problem.
Pogoste resitve so povecanje kontaktne povrsine, gretje tiskalne
plosce in gretje celotne tiskalne komore. Seveda pa se ta problem
lahko resuje tudi z bolj togim materialom, ki se manj deformira
zaradi vpliva temperature. Tak material je prav Onyx. Za presku-
$anje deformacije so pri podjetju Markforged tiskali trikotni kos,

=%
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Slika 2: Deformirani kos,
natisnjen s PLA

Slika 3: Pri kosu,
natisnjenem z materialom
Onyx, skoraj ni deformacije |

ki se tiskalne plo$ce drzi le z enim robom. Primerjali so tiskanje na
tiskalniku Mark Two z materialom Onyx in na drugem tiskalniku z
materialom PLA. Zaradi deformacije se tiskanje kosa iz PLA sploh
ni kon¢alo, kos, natisnjen na Onyx, pa se skoraj ni deformiral.

Previsi

Pogosto se nekega izdelka ne da natisniti brez negativnih kotov
oz. previsov. To je lahko velik problem za tiskalnike z eno Sobo.
Pri tiskalnikih Markforged to ne povzroca tezav, ker se podpora
generira v obliki harmonike in jo preprosto potegnemo iz modela.
Vendar pogosto podpore sploh ni treba postaviti, saj se Onyx lahko
tiska do neverjetnih 70° negativnega kota brez podpore.

Dimenzijska stabilnost

Opisani primeri predstavljajo, kaj dimenzijska stabilnost pomeni
v primeru 3D-tiskalnika FDM oz. FFF-tehnologije. S tiskalnikom
Mark Two in materialom Onyx lahko natisnete kose, ki so na-
tancni, konsistentni in lepi ter pri katerih se boste morali le redko
ukvarjati z naknadno obdelavo. Vasi izdelki bodo takoj pripravljeni
za uporabo in ne bo vas strah, ali so natisnjeni v toleranci.

> www.ib-caddy.si
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)) \/ S|Oveniji m0b||n| dOStOp do Sp|eta Primerjava dostopa do slovenskih spletnih medijev
. . z racunalnikov in mobilnih naprav
prevladal nad stacionarnim

V podjetju iPROM so v junijski raziskavi z najnovejsimi
meritvami potrdili, da se tudi v Sloveniji raba mobilnega inter-
neta opazno povecuje, tako da postaja gonilo rasti digitalnih _
komunikacij. Skladno s svetovnimi usmeritvami je mobilni . §
dostop do slovenskih spletnih medijev v Sloveniji prvi¢ doslej \ '
prehitel stacionarnega in zavzel 52,48-odstotni delez. To odraza

danasnjo interakcijo uporabnikov s spletom, saj so pametni Ratunalniki i
telefoni spremenili navade. Prav zato je pricakovati, da bo teh 47,52% e

aktivnosti Se vec.

Ceprav slovenski uporabniki slovenske spletne medije pogosteje
obiskujejo prek mobilnih naprav, so na spletu bolj aktivni, kadar
brskajo na namiznih in prenosnih ra¢unalnikih. Takrat se na
spletnih mestih zadrzijo dlje, i$¢ejo bolj poglobljeno in pregledajo ) :
ve¢ spletnih dokumentov. Tako povpre¢ni uporabnik slovenskih ' > vir: IPROM, junij 2016
spletnih medijev 71,25 odstotka ogledov spletnih strani opravi :

z namiznega ali s prenosnega racunalnika, 28,75 odstotka pa z
mobilne naprave.

Mnozico pridobljenih podatkov o vedenju skoraj tri cetrt spletu, lahko podjetja dobro razumejo zelje in pri¢akovanja svojih
milijona slovenskih uporabnikov interneta na mobilni platformi ciljnih skupin ter skladno s tem nacrtujejo svoje komunikacijske
iPROM Mobile je iPROM analiziral s tehnolosko resitvijo iPROM aktivnosti. Pridobljeni podatki se nanasajo na letosnji junij, ko je
AdServer, ki beleZi spletne aktivnosti uporabnikov interneta in bila raziskava izvedena na 1,5 milijona slovenskih uporabnikov
spremlja tehnologke znacilnosti naprav, s katerimi ti dostopajo do slovenskih spletnih medijev in je po standardu organizacije IAB
slovenskih spletnih medijev. Z u¢inkovitim podatkovnim rudarje- zajemala 1,78 milijarde meritvenih zahtevkov.

njem, ki vkljucuje tudi poglobljene vpoglede v vedenjske vzorce na [ Pripravil: Denis Senkinc ]
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Trdnost aluminija in enostavnost 3D tiska www.ib-caddy.com/markforged

« steklena vlakna za visoke temperature (do 140°C)
e Onyx
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»» Od ideje do inovacije

Esad Jakupovi¢

Mnogi ljudje imajo sijajne ideje. Da se te razvijejo v inovacije in

komercialne proizvode, so poleg podpore in denarja potrebni e
vztrajnost, razumevanje nadaljnjih usmeritev in ne nazadnje dobra

omrezja.

Podjetja po vsem svetu veliko vlagajo v nove proizvode, s kate-
rimi lahko zagotovijo konkuren¢no prednost na svetovnem trgu.
Nesteto skupin se trudi najti najboljse resitve za najrazli¢nejse pro-
bleme - informacijske, energetske, prometne, proizvodne in druge
- s ciljem, da bi jih ¢im prej uvedle v prakso. Inovacijski procesi se
danes radikalno spreminjajo, predvsem zato, ker se znanstveniki,
raziskovalci, entuziasti in investitorji hitro povezujejo po interne-
tu. Povsod po svetu nastajajo najrazli¢nejse inovacijske, razvojne
in zagonske skupine ter partnerstva za re$evanje problemov in
zadovoljevanje potreb. Tekmovalnost $e dodatno povecujejo ino-
vativni potenciali gospodarstev v razvoju, ki pred podjetja po svetu
postavljajo nove izzive.

Koncentracija raziskovanja

Center za evropske ekonomske raziskave (CEER) je izra¢unal,
da so nemska podjetja vletu 2013 doma in po svetu porabila 140
milijard evrov za inovacije. U¢inek teh vlaganj na prodajo novih
proizvodov je tezko natan¢no izracunati, ocenjeno pa je, da je v
letu 2011 delez novih proizvodov znasal 14,2 odstotka skupne pro-
daje, malenkost manj kot leto pred tem. Umirjanje finan¢ne krize v
svetu je pozneje omogocilo postopno povecevanje vlaganja v razi-
skovanje in razvoj (R&R), k ¢emur vse ve¢ pripomorejo tudi drzave
v razvoju. Kitajska in Indija zadnja leta povecujeta vlaganje v R&R,
medtem ko to Evropski skupnosti ne uspeva. ZDA in Japonska kot

Slike prihodnosti

V stari Gréiji so ljudje, ki so Zeleli izvedeti
kaj o svoji prihodnosti, obiskali prerocisce
Delfi. Tam so v Apolonovem templju Pitija
in druge svecenice izrekale svoje prerok-
be, ki jih je bilo po navadi mo¢ tolmaciti
na razli¢ne nacine. Njihova sposobnost
seveda ni bila bozanski zanos, ampak, kot
danes razlagajo poznavalci, delovanje plina
etilena, ki je uhajal iz razpok v zemlji pod
oltarjem in povzrocal jasnovidni trans
svecenic. Danes za napovedovanje priho-
dnosti ne uporabljamo prero¢is¢, ampak
metode razumevanja usmeritev na podlagi
raziskav razli¢nih strokovnjakov. Ena takih
metod je risanje zemljevida, pravzaprav
ekstrapolacija (prenasanje) obstojecih
poslovnih operacij in tehnologij v priho-
dnost. Druga je scenarij prihodnosti, pri
katerem domnevamo nadaljnji tehnoloski,
druzbeni in politi¢ni razvoj, izdelamo
scenarij ter pripravimo priporocila glede
tehnologij, ki jih je treba razviti, da bi ga
uresnicili. Metoda je pravzaprav retropola-
cija iz prihodnosti (retropolacija — prevedba
predvidenega zelenega stanja). Rezultati

so $e posebej natan¢ni pri kombiniranju
dveh metod. V podjetju Siemens CT so

iRY:
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Ideje, ki so se uresnicile:
risba oddelka Slike priho-
dnosti (POF) podjetja CT iz
leta 2002/2003 prikazuje
vrsto napoved, ki so po-
zneje zazivele v praksi.

na primer na zacetku novega tisocletja, na
prehodu 2002 in 2003, ustanovili oddelek
ravno z namenom takega kombiniranja idej,
s ciljem prenasanja tehnoloskih usmeritev v
poslovni kontekst.

Oddelek je med drugim razvil postopek,
poimenovan Slike prihodnosti (angl. Pic-
tures of the Future, POF), ki je vmes postal
znana blagovna znamka. Znanja in izku$nje
oddelka zanimajo razvojne in napovedoval-
ne skupine razli¢nih podjetij, med drugim
Samsunga in Hyundaija, tako da prihajajo,
da bi spoznali POF-metodologijo in tudi
sami oblikovali podoben oddelek. Sam Sie-
mens je formiral POF-oddelke za razna po-
dro¢ja - tehnologije za stavbe, industrijsko
avtomatizacijo, prenos energije, osvetljeva-
nje in drugo. Postopek razvoja idej vkljucuje
desetine pogovorov, sestavljanje rezultatov,

razprave v ciklih, izdelavo naértov, risanje
futuristi¢nih prikazov. Ze prve napovedi iz
leta 2002/2003 za energetiko in industrijo
so se v veliki meri potrdile v praksi: elek-
trarne na premog bodo ¢istejse; elektrarne
bodo prilagodljive; plinske turbine bodo

$e naprej pomemben del energetskega sis-
tema; obnovljivi viri bodo konkurenénejsi;
porazdeljeni proizvajalci elektri¢ne energije
se bodo povezovali v navidezne elektrarne;
proizvodi in tovarne bodo digitalno naérto-
vani; digitalno inzenirstvo bo klju¢na teh-
nologija za globalno sodelovanje in hitrejsi
prihod na trg; proizvodi se bodo posami¢no
konfigurirali; raziskovanje in razvoj ter
izobrazevanje se izvajajo v navideznem
svetu. POF-oddelki neposredno sodelujejo z
drugimi oddelki pri razvoju najrazli¢nejsih
reditev in jim tudi predlagajo nove ideje.
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vodilni drzavi na podro¢ju nalozb v R&R sta zadnja leta izgubili
$tevilne tocke na lestvicah inovativnih gospodarstev. Globalna
slika R&R-vlaganja dozivlja temeljne strukturne spremembe, ker
se drzave v razvoju vse manj obnasajo kot podruznice industrijskih
drzav ter vse vec vlagajo v raziskovalne projekte in razvijajo svoje
lastne konkuren¢ne proizvode. Kitajska in Indija vlagata vse ve¢
denarja v R&R, medtem ko se porabljena sredstva za ta namen v
ZDA in EU ter na Japonskem zmanjsujejo.

Inovacije so obicajno kazalnik gospodarske rasti in konkuren¢no-
sti ter s tem tudi drzavne blaginje. ZDA in EU sta bili dolgo vodilni
obmodji po inovativnosti, vendar sta na svetovnem trgu idej dobili
resne tekmece. Po poro¢ilu UNESCO Science Report iz leta 2010
so ZDA $e vedno vodilna drzava v raziskovanju, njihov odstotni
delez pa se je zmanjseval precej ve¢ od povprecja. V letih pred
tem je na industrijski R&R v ZDA mo¢no vplivala recesija, zaradi
katere so mnogi raziskovalci ostali brez dela, podobno je bilo
tudi v EU. Raziskovalne aktivnosti v svetu so zgo$cene na le nekaj
obmodij, saj na EU, ZDA in Kitajsko odpade skoraj 70 odstotkov
raziskovalcev. Na Kitajskem danes dela ze petina vseh raziskoval-
cev v svetu. V objavah znanstvenih ¢lankov je EU vodilna regija,
ZDA pa vodilna drzava, vendar se delez Kitajske zadnja leta hitro
povecuje, tako da na njo odpade Ze vec kot 10 odstotkov takih
publikacij. Svetovna organizacija za intelektualne pravice (WIPO)
poroca, da skupno globalno znanje, izrazeno v avtorskih pravicah,
v primerjavi s svetovnim gospodarstvom hitro raste.

Prednost raznovrstnosti

Pokazatelji tega trenda so tako patenti in blagovne znamke kot
tudi funkcionalni in dizajnerski vzorci. Stevilo patentnih prijav
je vletu 2011 prvi¢ preseglo prag dveh milijonov, najvec od tega
pa je prijavila Kitajska, kar 25 odstotkov. V¢asih so se na vodil-
nem mestu izmenjevale ZDA, Japonska in Nemcija, potem jih je
Kitajska prehitela s 526 412 prijavami in najvecjo rastjo v svetu,

Da ideja postane inovacija: za
komercializacijo so potrebni denar,
poznavanje usmeritev, potrpeZijivost
ter ucinkovito povezovanje z razi-
skovalci, entuziasti in investitorji.

kar 34,6 odstotka v primerjavi z letom 2010. Leta 2014 je Kitaj-
ska zabelezila Ze 928 177 prijav, od tega 127 042 pri 14 vodilnih
patentnih uradih v drugih drzavah. ZDA so bile na drugem mestu,
s 578 802 prijavama, od tega s skoraj polovico (293 706) pri tujih
uradih. Po t. i. kazalniku inovativnosti, ki ga Ze leta pripravljata
Zdruzenje nemskih industrij (BDI) in Deutsche Telekom Founda-
tion, meri pa inovacijske zmogljivosti v 28 drzavah na podlagi 38
posameznih kazalnikov, je najbolj inovativna drzava Svica, ki ima
najbogatejsih drzav. Skrivnost uspeha Svice so mnozi¢no vlaganje
v izobrazevanje in raziskovanje, mo¢no in v inovacije usmerjeno
gospodarstvo ter vrhunske ocene v vseh petih podkategorijah -
gopsodarstvu, znanosti, izobrazevanju, oblasti in druzbi.

Pod ocesom podjeti: stevilo miadih, ki se odlocajo svoje inovativne ideje
preizkusiti v lastnem zagonskem podjetju, hitro raste, povecuje pa se tudi
stevilo podjetij, ki jih Zelijo podpreti ali prevzeti.
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Vodilne drzave po Stevilu patentnih
prijav in po lokaciji prijave

Kitajska | 801,135 127.042
ZDA 28509 = 293.706 §
Japonska | 265959 ~ 60.030 _‘§
Juzna Koreja 164.073 46.219 =
Nemcija |  48.154 /17.911 &
Indija ~ 12.040/30.814 %
Rusija | | 24.072/16.236 %
Patentne prijave | Patentne prijave v 14 ?E’
v lastni drzavi | vodilnih uradih v tujini =

Hitra rast: Kitajska je vodilna v svetu po Stevilu patentnih prijav, sledijo pa ji
ZDA, ki so vodilne po stevilu prijav v tujih patentnih uradih.

Razvoj sodobnih tehnologij je izjemno zapleten proces, ki
pogosto zahteva ¢ezmejno sodelovanje. Delez tega je v zadnjem
desetletju v vseh vegjih drzavah rasel. Ravno Svica je sodelovala v
najvedjem $tevilu kooperativnih projektov: v letu 2011 na primer
je kar 79,3 odstotka $vicarskih patentnih prijav vkljuc¢evalo vsaj
enega razvijalca iz tujine. Tak$ne razvijalce je, za primerjavo,
vklju¢evalo manj kot 10 odstotkov patentnih prijav na Kitajskem
in Japonskem ter v Indiji in Juzni Koreji. Kazalnik inovativnosti

Do uspeha skozi tekmovanje idej: internet je najboljsi nacin zbiranja in
izmenjave raziskovalnih zamisli, izkusenj in usmeritev prek meja podjeti,
panog in drZav.

zajema tudi raznovrstnost oseb, udeleZenih v inovacijskih procesih.
Glede na demografske spremembe in nove izzive, ki jih postavljajo
globalizirani inovacijski procesi, je nujna precej ve¢ja udelezba
zensk, pribeznikov in starejsih zaposlenih v znanosti in poslovanju.
Podjetja v mnogih drzavah odkrivajo, da imajo ekipe, sestavljene iz
strokovnjakov razli¢nih starosti, ve¢ji potencial. Po indeksu razno-
likosti je na prvem mestu Svica, sledijo Avstralija, Svedska, Finska,
Belgija in Irska. Raznolikost se je potrdila kot osnova ustvarjalno-
sti, druge klju¢ne komponente celovitosti inovacijskih procesov pa
so mednarodnost, interdisciplinarnost in razli¢nost perspektiv.

Tovarna pod morjem
2035

V nasem »scenariju prihodnosti« bomo po-
kukali v leto 2035, v newyorski holografski
laboratorij Henryja Poireta, strokovnjaka za
izdelavo navideznih prikazov prihodnosti.
Poiret je izvajal futuristiéno modeliranje

za razna podjetja, trenutno pa je za veliko
energetsko druzbo pripravil model najvecje
podmorske tovarne, ki bo 5000 metrov pod
gladino izvlacila in predelovala energente
in druge surovine iz dna Tihega oceana. V/
prvi navidezni predstavitvi tovarne pred-
stavnikoma druzbe je Poiret v sodelovanju s
svojim digitalnim pomo¢nikom Watsonom
pripravil ogled tovarne in preizkus njenih
zmogljivosti. Prikazi in napovedi, ki jih nek-
danji dolgoletni znanstvenik Poiret ustvarja
s pomo¢jo moc¢nega racunalniskega siste-
ma, holografskih sklopov in drugih naprav,
s0 znanstveno utemeljeni in realisti¢no
dodelani. Podmorska tovarna, ki jo je za
svoje potrebe projektirala velika energetska
druzba, bo iz morskega dna ¢rpala in pre-
delovala nafto in plin ter razli¢ne dragocene
kovine. Tehnologija je precej izbolj$ana,
odkar je pred 15 leti norvesko podjetje na
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dno Severnega morja namestilo prve samo-
stojne sisteme za izvlacenje nafte in plina.
Podmorski sistemi vse ve¢ nadomescajo
velikanske platforme za vrtanje na povr$ini
morja, ki so obcutljive, neprilagodljive in
preve¢ nezanesljive.

Ko je Poiret (v sredini risbe) vkljuéil sistem,
sta se presenecena predstavnika druzbe
(levo in desno na risbi) navidez znasla

pod povrsino vode in se potem blisko-

vito potopila vse do dna morja. Poiret ju

je opomnil, da prenehata zadrzevati dih
oziroma da lahko dihata, saj je globoko
morje le holografska iluzija. Ce bi bila zares
5000 metrov pod morsko gladino, ju je
opomnil, bi Ze v trenutku umrla, ker je tam
pritisk skoraj 500-krat visji kot na povrsini
morja. Malo pozneje ju je Se opozoril, naj
se ne ozirata na velikega belega morskega
psa v blizini, ki je le Watsonova domislica,
saj ta vrsta ne plava tako globoko. Podobna
domislica, tokrat pa Poireteva, je prikaz
ladje, platforme z manjso plimno elektrarno
in rafinerije na povrsini, pa tudi son¢nih
odsevov - vsi so pet kilometrov visoko nad
tovarno, ki lezi v temi oceanske globine. Da
bi si predstavnika druzbe lahko ogledala
podrobnosti holografske makete orjaske
tovarne, je Watson »vkljucil lu¢i«. Maketo
nekaj kilometrov dolge tovarne je Poiret

Inovacijski procesi v prihodnosti: umetnikov pri-
kaz holografske predstavitve orjaske podmorske
tovarne v letu 2035

ob Watsonovi pomoc¢i izdelal na podlagi
ogromne koli¢ine tehnoloskih podatkov in
nacrtov, dobljenih od energetske druzbe, ter
geoloskih, biologkih, informacijskih in dru-
gih podatkov. Z zelo zmogljivo upravljalno
prozorno tablico je Poiret gostoma prikazal
podrobnosti delovanja tovarne ter na koncu
$e njen vpliv na okolje.
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Preblisk briljantnosti

V desetletjih so znanstveniki svoje ideje izmenjevali na konfe-
rencah in v strokovnih publikacijah, pri ¢emer so bili pomemben
del omreZja raziskovalci v industriji. Kadar je bila na univerzi
ali raziskovalnem institutu razvita kaksna vredna zamisel, je
bil vzpostavljen raziskovalni projekt. Ta stara omrezja e vedno
obstajajo, izmenjevanje idej pa je dramati¢no pospesil internet.
Tudi podjetniska scena se hitro spreminja: medtem ko so pred 30
ali 40 leti obstajala le posamezna t. i. garazna podjetja, se danes
zagonska podjetja mnozijo z veliko hitrostjo. Tisoce in tiso¢e mla-
dih Jjudi poskusa uresniciti svoje ideje v lastnih malih podjetjih,
ki se pojavljajo kot pregovorne gobe po dezju. Tudi v Evropi so
med mladimi povsod izjemno Zivahne podjetniske aktivnosti. Te
kreativne potenciale imajo nenehno na oceh velika podjetja, ki
svoje strokovnjake posiljajo v iskanje talentov, da bi jih pravocasno
podprli in angazirali za lastne projekte. Podjetje Siemens Corpora-
te Technology (CT) je na primer ustanovilo center Technology-to-
-Business. V njem delajo strokovnjaki, posebej izkuseni v druz-
benih vescinah, saj je v tem sektorju klju¢na hitra in u¢inkovita
izmenjava idej (glejte prilogo).

Sposobnost napovedovanja povprasevanja na trgu v naslednjih
petih ali desetih letih je eden glavnih dejavnikov, ki odlo¢ajo o
uspehu novih idej. Siemens CT je pred ve¢ kot desetimi leti razvil
metodo in jo poimenoval Slike prihodnosti (angl. Pictures of the
Future, POF). Ta omogoca pripravo ustreznih napovedovalnih sce-

) Internet stvari do leta 2020 v
vsakem podjetju

Do leta 2020 bodo velika podjetja kot pomembno poslovno
orodje v veliki meri uporabljala internet stvari. To kaZejo ugo-
tovitve raziskave IoT 2020 Business Report, ki jo je predstavila
druzba Schneider Electric in v kateri napovedujejo razvoj trga
tehnologij interneta stvari.

Pri tem poudarjajo, da je odgovor na vprasanje, kaksna bo vre-
dnost interneta stvari, Ze znan. Podjetja morajo ze zdaj sprejemati
pomembne odlo¢itve o nacinih, s katerimi bodo maksimirali
vrednost teh tehnologij v svojih organizacijah. Dr. Prith Baner-
jee, tehnoloski direktor v druzbi Schneider Electric, je predstavil
raziskavo IoT 2020 Business Report kot smernico za uveljavitev
tehnologij interneta stvari ter hkrati kot vodic, s katerim bodo
podjetja lahko izkoristila vse prednosti, ki se bodo na trgu pojavile
v prihodnjih petih letih.

Vodilne drzave po Stevilu raziskovalcev in nalozbah v R&R

Stevilo raziskovalcev (v miljonin) - - 5
15
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Temeljne strukturne spremembe: viaganje v R&R se v drZavah v razvoju
povecuje, medtem ko se v ZDA in EU ter na Japonskem zmanjsuje.

narijev (glejte prilogo). Metoda je med drugim omogocila razvoj
scenarija skladi$¢enja velikih koli¢in elektri¢ne energije pred 11 leti
(s pretvarjanjem v kemi¢ne nosilce energije, kot je vodik), napoved
nenadnega napredka obnovljivih virov energije (zaradi katere je Si-
emens leta 2004 kupil dansko podjetje Bonus Energy), pa tudi oce-
ne o prihodu elektrarn na gorivne celice (ki so Se v razvoju, vendar
se je tehnologija ze pokazala kot zelo primerna za elektrolize), ¢e
omenimo le tri od $tevilnih primerov. »Obic¢ajno je potrebno precej
¢asa, da ideja dozori,« poudarja strokovnjak dr. Norbert Liitke-
-Entrup: »Skoraj vsak znanstvenik dobi preblisk briljantnosti vsaj
enkrat v svojem Zzivljenju. Ce dodamo $e vztrajnost in prave zveze,
bo to lahko prava priloznost za revolucionarno inovacijo.«

Raziskava temelji na globalnem raziskovanju dojemanja in
sprejemanja razvoja tehnologije interneta stvari (IoT). V njej je bilo
anketiranih skoraj 3000 direktorjev iz 12 drzav, zasnovana pa je bila
na strokovnem znanju druzbe Schneider Electric na podro¢ju vklju-
¢evanja resitev, temelje¢ih na tehnologiji interneta stvari, ter iz razmi-
$ljanja Schneiderjevih partnerjev in uporabnikov. Rezultati raziskave
kazejo, kako bodo tehnologije interneta stvari takoj prinasale nove
vrednosti - in to organizacijam v javnem in zasebnem sektorju.

Kar 75 odstotkov podjetij je optimisti¢nih glede moznosti, ki jim
jih internet stvari prinasa Ze letos. Med njimi so:

« Izboljsan odnos z uporabniki. 63 % organizacij nacrtuje upo-
rabo tehnologij interneta stvari za analiziranje uporabniskih
navad. Upajo, da bodo na ta nacin hitreje reSevali tezave, boljse
ustregli uporabnikom in tako dosegli visjo stopnjo zadovoljstva
potrosnikov. Boljsi odnosi z uporabniki spadajo med prvih pet
potencialnih prednosti tehnologije interneta stvari, uporablje-
nih v poslovanju.

« Zmanjsanje stroSkov avtomatizacije poslovanja. Avtomatiza-
cija zgradb in industrijskih objektov ima najvedji potencial za
prihranke pri uporabi tehnologij interneta stvari (meni 63 %
vpra$anih). Skoraj polovica anketiranih (42 %) je izjavilo, da
nacrtujejo uvedbo sistemov za avtomatizacijo zgradb v priho-
dnjih dveh letih.

« Prenosne tehnologije so temelj vrednosti interneta stvari. Dve
od treh podjetij (67 %) nacrtuje uvedbo interneta stvari za
prenosne naprave ze letos. Nekoliko ve¢ kot ena tretjina (32
%) vprasanih pa naértuje uporabo tehnologij interneta stvari v
aplikacijah za prenosne naprave v manj kot $estih mesecih. Kot
glavni razlog navajajo prihranke, ki so lahko tudi 60-odstotni.

Vec kot 80 % vprasanih meni, da se bodo nova spoznanja in
znanje iz obdelave podatkov, pridobljenih z uporabo tehnologije
interneta stvari, enakomerno in ucinkovito izmenjavala med vsemi
zaposlenimi v organizaciji. [ Pripravil: Denis Senkinc ]

> www.schneider-electric.com
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»» Z amonijakom do Cistega zraka

Jernej Kovac

Dansko podjetje Amminex postavlja nove standarde za zmanjsevanje

ogljikovega oksida v prometu. Iz amonijaka so ustvarili trdni trajnostni
material AdAmmine, ki je njihov sistem ASDS naredil za trenutno na
trgu najucinkovitejsega pri zmanjsevanju ogljikovega oksida. Podjetje
stalno spremlja svoj sistem in na spletnem portalu objavlja rezultate

napredka.

Do 8. avgusta letos so uporabniki dizelskih motorjev z njihovim
sistemom pripomogli k odstranitvi 151 658 kg ogljikovega oksida,
prevozili so 12 316 803 km in napolnili 13 945 kartu§ AdAmmine.
Njihov tehnologki, druzbeni in gospodarski prispevek je nagradil
Evropski patentni urad. Dr. Tue Johannessen, direktor tehnologije,
je po prejemu prestizne nagrade kratko spregovoril tudi za IRT
3000.

Jernej Kovac: Kako ste oblikovali projektno skupino na Danski
tehnicni univerzi DTU, koliko casa je trajal razvoj in katere so
bile glavne faze razvoja od ideje do realizacije ali od inovacije do
trga vase prebojne tehnologije?

Dr. Tue Johannessen: Gre za preverjeno skupino kolegov s treh
oddelkov DTU - kemijskega inZenirstva, kemije in fizike. Pred
tem smo skupaj delali v raziskovalnem centru univerze. Klju¢ni
dosezek, preden smo ustvarili podjetje, je bil dokaz, da amonijak
v trdem stanju lahko shranimo v enogramsko »tableto«. Nadaljnji

sistem razvoja, pridobitev proizvodnih zmogljivosti in nadgrajeval-

ne raziskovalne dejavnosti so se in se dogajajo v podjetju Ammi-
nex.

JK: Zakayj ste za resitev problematike dusikovega oksida NOX
izbrali amonijak, ki je strupen plin? Katere so glavne prednosti
vasega produkta Ciste tehnologije? S katerimi izzivi in nevarnost-
mi ste se in se $e soocate v tehnoloskem in poslovnem smislu?

TJ: Amonijak je najboljsi »dodatek« za delovanje katalizatorja
s tehniko selektivnega zmanjsevanja s katalizatorjem (SCR) za
zmanj$evanje dusikovega oksida. Nase podjetje ponuja resitev —
varno shranjevanje amonijaka v obliki materiala v trdem stanju v
posebnih kartusah. Te se uporabljajo na vozilih, trenutno pred-
vsem transportnih, za doseganje optimalnih rezultatov.

JK: Nizkooglji¢na druzba je prioriteta EU. Zato je razvoj na
tem podrocju hiter in velik. Katere so vase bistvene konkurencne
prednosti in katere vase ciljne skupine? Kako vasa stroskovno
ucinkovita tehnologija preoblikuje druzbo?

TJ: Nase osnovno vodilo je prispevanje k ¢istemu ozracju oz.
soustvarjanje brezoglji¢ne druzbe z u¢inkovitim zmanj$evanjem
emisij ogljikovega oksida iz dizelskih izpu$nih sistemov. Menim,
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Tue Johannessen in Ulrich Quaade, prejemnika nagrade Evropski inovator
2016 v kategoriji malih in srednje velikih podjetij | Foto: EPO

da nasa tehnologija ponuja zelo dobro porabo goriva. Pri tem
upostevamo tudi, da je ogljikov dioksid zelo pomemben z vidika
globalnega segrevanja. Nas izdelek je ciljno usmerjen v celoten
segment avtomobilske industrije, ki je tradicionalno sicer zelo
konservativen. Vanj je pravzaprav zelo tezko in zapleteno prodreti
z novimi tehnologijami. To, to je nas klju¢ni izziv.

JK: Za vaso projektno idejo CARVE ste letos prejeli sredstva
SME Instrument v evropskem programu Obzorje 2020. Katere
problematike ste se lotili in kaksne resitve ponujate?

TJ: Evropska komisija je podprla nase prizadevanje za zagotovitev
optimalne kombinacije varéne porabe goriva in nizke stopnje one-
snazenosti z ogljikovim dioksidom in dusikovim oksidom. Kon-
vencionalne tehnologije zahtevajo kompromis med porabo goriva
in onesnazenostjo, da bi dosegli nizko onesnazenost z ogljikovim
dioksidom. S CARVE zagotavljamo sistem, ki omogoc¢a ué¢inkovito
zmanj$anje emisij ogljikovega dioksida.
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Inovativni telefoni na Lenovo
TechWorldu

Podjetje Lenovo je na svoji strateski tehnoloski konferenci
TechWorld v San Franciscu predstavilo prihajajoce usmeritve
in inovacije s podroc¢ja navidezne resnicnosti, pametnih in
povezanih naprav, interneta stvari, oblaka in novih uporabni-
$kih izkusenj. Posebne pozornosti je bila delezna nova druzina
vrhunskih telefonov Moto Z in Moto Z Force druzbe Motorola
(deluje pod okriljem Lenova), ki se z namestitvijo katerega iz
sistema dodatkov Moto Mods na hrbtno stran prelevijo v novo
napravo.

Moto Z ima ohisje debeline vsega 5,2 mm iz kombinacije alu-
minija, ki se uporablja v letalski industriji, in nerjavnega jekla, ki
poskrbi, da je novi telefon trpezen in hkrati tanek. Telefon vsebuje
5,5-pal¢ni zaslon AMOLED Stirikratne visoke lo¢ljivosti Quad
HD ter zmogljiv procesor Qualcomm Snapdragon 820, delovni
pomnilnik 4 GB in pomnilnik za hrambo podatkov 32 ali 64 GB
ter kamero locljivosti 13 milijonov pik, z opti¢nim stabilizatorjem
slike in laserskim samodejnim ostrenjem, na sprednji strani ima
vgrajeno kamero locljivosti 5 milijonov pik s $irokokotno leco.
Moto Z Force ima ohisje z nadgrajeno tehnologijo Moto Shatter-
Shield, ki jam¢i, da zaslon telefona ne bo po¢il ob morebitnem

Telefon, ki se spremeni v drugo napravo: Moto Z z »nahrbtno« baterijo
(levo), projektorjem (v sredini) in zvocnikom (desno)

projektor Moto Insta-Share za prikaz slike z do 70-pal¢no diagona-

padcu. Izbrani dodatek iz sistema Moto Mods se s telefonom hitro
in zanesljivo spoji z zmogljivimi magneti. Za zdaj so na voljo trije
dodatki: zvo¢nik JBL SoundBoost za res glasno predvajanje glasbe,

lo in baterija Incipio off GRID, ki telefonu doda do 22 ur avtono-
mije. Za odprto arhitekturo Moto Mods je pripravljen program, ki
omogoca tako majhnim kot Ze uveljavljenim razvijalcem izdelavo

prototipov novih dodatkov do konca marca leta 2017, za kar Leno-
vo zagotavlja pomoc¢ v vi$ini skupaj milijon dolarjev.

Posebno pozornost je vzbudil tudi prvi pametni telefon Phab2
Pro s tehnologijo Tango, vrsto senzorjev in programsko opremo
druzbe Google, ki mu omogoca prepoznavanje in mapiranje
okolice ter zagotavljanje izku$enj nadgrajene resni¢nosti (AR).
Phab2 je druzina treh pametnih telefonov, od katerih ima osnovni
model Phab2 (cena 199 evrov) ve¢inoma plasti¢no ohisje, zaslon
IPS 720 pik na palec in $tirijedrni procesor MediaTek 8735 s 3-GB
delovnim pomnilnikom in 32-GB pomnilnikom za hrambo podat-
kov. Izbolj$ani model Phab2 Plus (299 evrov) ima kovinsko ohisje,
zaslon IPS 1080 pik in nekoliko izboljsan procesor MediaTek
8735. Inovativni Phab2 Pro (499 evrov) ima vrhunsko dizajnirano
kovinsko ohisje, zaslon z locljivostjo 2560 x 1440 pik (Quad HD),
$tirijedrni procesor Qualcomm Snapdragon 652 s 4-GB delovnim
pomnilnikom in 64-GB pomnilnikom za hrambo podatkov. Gre
za prvi pametni telefon, ki zna prikazovati in razumeti predmete v
okolju, saj v sekundi po senzorjih zajame ve¢ kot 250 000 meritev.
Z vsem tem prinasa povsem nove uporabniske izkusnje, ki bodo
v prihodnje postale $e boljse, saj je Phab2 Pro ucljiv. V telefon so
vgrajene tri klju¢ne tehnologije, ki omogoéajo izku$njo Tango:
sledenje gibanju, ki telefonu omogoca »videnje« v 3D-prostoru,
zaznavanje globine, s ¢imer prepoznava podobo okolja, povr$in
in ovir, ter ucenje okolice. Procesor hitro obdela bogate podatke
iz kamer, Ziroskopa, pospeskometra in drugih senzorjev ter jih
sestavi v uporabnisko izku$njo nadgrajene resni¢nosti, vidno kot
3D-nadgradnja fizi¢nega okolja. [ Pripravil: Esad Jakupovic ]

Prvi z vgrajeno tehnologijo Tango za nadgrajeno resnicnost: pametni telefon
Lenovo Phab Pro
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2>\ Sloveniji za zdaj zadrzani do
dronov

Ali so vse bolj razsirjena mala brezpilotna letala droni (angl.
drone, slov. trot) priloZnost na razli¢nih podro¢jih, ali pa Se
ena groznja nasi zasebnosti? Podporniki izpostavljajo njihovo
moznost sodelovanja v raznih re§evalnih akcijah, pri nadzoru
prometa, snemanju javnih dogodkov, podpori v nevarnih situa-
cijah in pri delih na tezko dostopnih mestih.

Nasprotniki se osredoto¢ajo na njihovo zlorabo za ogrozanje
zasebnosti in kriminalne dejavnosti. Po oceni analitskega podjetja
GfK je bilo lani v svetu prodanih Ze 4,3 milijona dronov za najra-
zli¢nejSe namene - od nadzorovanja prometa in opazovanje vre-
mena z videonadzorom, preiskovanja obmocij naravnih nesrec, vse
do pomod¢i gasilcem in $e posebej za kmetijstvo. Podjetje Shell na
primer Ze uporablja drone za vzdrzevanje posameznih evropskih
elektrarn, nizkocenovni letalski prevoznik easyJet pa za varnostno
pregledovanje letal, Amazon se pripravlja na dostavljanje paketov
do 2,5 kg (kar predstavlja kar 90 odstotkov vseh njihovih posiljk)

s pomocjo dronov, tudi ve¢ post po svetu Zeli uporabiti drone za
dostavo paketov. Pocenitev dronov in izbolj$ave kamer za snema-
nje so pripeljali do $irjenja malih letal tudi na potro$niskem trgu.
Na tem prevladujeta dva proizvajalca, kitajski DJI Innovation in
francoski Parrot; v Evropi kar tri Cetrtine prodanih dronov prihaja
iz teh dveh podjetij.

Raziskava podjetja GfK Slovenija, izvedena med ¢lani t. i. panela
askGfk, je pokazala, da so droni na slovenskem nebu $e vedno
redki, saj jih manj kot polovica vprasanih $e ni videla, kljub temu
pa velik delez vprasanih podpira njihovo uporabo na veéjih javnih
prireditvah in tudi za nadzor drZavne meje. Ve¢ina vprasanih ne bi
zelela, da jim droni dostavljajo po$to in narocene pakete, Se manj
hrano, ker dajejo prednost osebnim stikom s postarji in dostavljav-
ci hrane. Med vpraganimi ve¢ina meni, da bo v naslednjem desetle-
tju ali dveh nase nebo prekrivalo preve¢ dronov, ve¢ kot polovica

Za nadzor iz zraka, industrijske preglede, snemanje, varnost, nadzor pri
nesrecah: dron Aibot X5 podjetja Aibotix iz Kassla na sejmu CeBIT 2016

pa je mnenja, da droni predstavljajo vdor v naso zasebnost in
delujejo kot orodje nadzora svetovnih velesil. Posledi¢no Slovenci
dronov ne vidimo le kot igrace in tudi ne kot neko pozitivno no-
vost, ki bi nam lahko olajsala Zivljenje. Prav tako Slovenci ne pre-
poznavamo dronov kot dobrega nacina za varovanje (npr. doma ali
sluzbe), po drugi strani pa verjamemo, da so inovativen in Ze dalj
¢asa zanimiv trend. Moski v vecji meri kot Zenske vidijo uporabno
vrednost dronov za varovanje doma in nadzor drzavne meje, prav
tako manj nasprotujejo njihovi uporabi za dostavo poste, pake-
tov in hrane. Strah pred prevelikim $tevilom dronov in njihovim
vdorom v naso zasebnost izrazajo predvsem starejsi, toliko bolj,
ko so starejsi. Miha Gornik iz GfK Slovenija na koncu poudarja,
da je tudi v Sloveniji klju¢no vprasanje, kaksna bo vloga drzave pri
regulaciji uporabe in nakupa dronov. [ Pripravil: Esad Jakupovi¢ ]

22> Nalgu predstavili prvi telefon s
termalno kamero

Druzbi TCCM, ki zastopa znamko Cat Phones, in Telekom
Slovenije sta v IzobraZevalnem centru za zascito in re§evanje
RS na Igu predstavili CAT S60, prvi pametni telefon na svetu z
vgrajeno termalno kamero. Telefon s termalno kamero s tehno-
logijo MSX bodo pri nas prvi uporabljali ¢lani Gasilske zveze
Slovenije.

Ti so ob predstavitvi druzbe TCCM in Telekoma Slovenije, ki je
dolgoletni podpornik zveze, prejeli 35 novih pametnih telefonov
blagovne znamke Cat. Termalna kamera podjetja Flir v telefonu
omogoca spremljanje toplotne slike iz neposredne okolice in
zaznavanje temperature objektov do razdalje 30 m, tudi v popol-
ni temi in prostorih, polnih dima, ter pod vodo. CAT S60 ima
robustno in funkcionalno ohisje, izjemno je vzdrzljiv (odporen na
padce z viSine do 1,8 m) in vodotesen (odporen na potapljanje do
globine 5 m in do ene ure) ter odporen na prah. Med drugim lahko
zazna ponesrecence v prahu ali dimu, pocene cevi za mavénimi
plo$¢ami, pregrete elektri¢ne omarice, izgubo toplote pri okenskih
okvirih, v pomoc¢ pa je tudi pri spremljanju Zivali ponoc¢i. Izjemno
je primeren za $portnike, reSevalce, gasilce, vodovodarje, obrtnike
s posebnimi poklici ter tehnologke navdusence in ljubitelje pusto-
lovi¢in.
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CAT S60 je opremljen z
osemjedrnim procesorjem
Snapdragon 617 ter 3-GB
delovnim pomnilnikom
in 32-GB pomnilnikom
za hrambo podatkov, ima
4,7-paléni HD-kapacitiv-
ni zaslon, poleg termalne
kamere pa $e glavno kamero
s 13 milijoni pik, sprednjo
kamero s 5 milijoni pik in
dvojno LED-bliskavico.
Povecéano odpornost na
razli¢ne okoljske dejavnike
ima po vojaskem standardu
MIL-STD-810G. Vecjo upo-
rabnost v vseh vremenskih
razmerah omogoca izjemno
svetel (540 nits) in kontra-
sten zaslon Gorilla Glass 4, ki se lahko upravlja z mokrimi prstmi
ali s prsti v rokavicah. Telefon ima baterijo 3800 mAh, kakovostni
avdio >105 dB in povezljivost 4G LTE, ponuja tudi nastavljivo to-
plotno barvno shemo, tockovno merjenje temperature ter podatek

Zaznavanje temperature tudi v
prostorih, polnih dima: pametni telefon s
termalno kamero CAT S60

na prodaj pri operaterjih in pooblas¢enih prodajalcih blagovne
znamke Cat Phones. [ Pripravil: Esad Jakupovic |
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»» Vesoljska tehnologija priloznost
slovenske industrije

Minister za gospodarski razvoj in tehnologijo Zdenko Pocivalsek,
resorni predstavnik za podrodje raziskovanja vesolja, je julija letos z
Evropsko vesoljsko agencijo ESA podpisal pridruzitveni sporazum. Ta
omogoca sodelovanje slovenskih podjetij in raziskovalnih ustanov tudi
v izbirnih programih ESA. Slovenija bo status ohranila prihodnji dve leti.

ESA je medvladna organizacija, ustano-
vljena leta 1975. Sestavlja jo 22 drzav, od
tega 20 ¢lanic EU ter Norveska in Svica.
Njeno poslanstvo je oblikovanje in razvoj
evropskih zmozZnosti za raziskave v veso-
lju ter omogocanje koristi evropskim dr-
zavljanom z nalozbami v vesoljski sektor.
ESA razvija vesoljska vozila in sredstva za
njihovo lansiranje ter zemeljske zmoglji-
vosti, ki Evropo postavljajo v ospredje
globalnih vesoljskih aktivnosti. Poleg tega
razvija in izstreljuje satelite za opazovanje
Zemlje, navigacijo, telekomunikacije in
astronomijo, posilja sonde na daljnosezni
Soncev sistem ter sodeluje v clovekovem
odkrivanju vesolja. Dejavnosti ESA se de-
lijo v dve kategoriji — obvezne in izbirne.
Obvezni programi izpolnjujejo agencijske
osnovne aktivnosti - $tudije prihodnjih
projektov, tehnoloskih raziskav, delitve
tehni¢nih nalozb, informacijski sistemi in
programi usposabljanja — ter so finan-
cirani iz splo§nega proracuna, pa tudi
iz prora¢una za znanstveni program. Izbirni programi - opazo-
vanje Zemlje, telekomunikacije, satelitska navigacija in vesoljska
prometna tehnologija — so v interesu posameznih drzav ¢lanic, ki
same odlocajo o stopnji nalozb in izvajanja. Proracun ESA v letu
2016 znasa 5,250 milijarde evrov - od tega 3,74 milijarde evrov
za aktivnosti ESA in programe ESA prispevajo drzave ¢lanice na
podlagi vi§ine BDP; 1,51 milijarde evrov prihodkov pa agencija
ustvari s trzenjem programov, ki jih izvajajo za druge institucional-
ne partnerje (najvec, 87,8 % za EU). Sredstva bodo porabili za dva-
najst aktivnosti, vec kot 30 % celotnega proracuna bodo namenili
dejavnostim opazovanja Zemlje, petino sredstev za izstrelitvene
ploscadi, skoraj 10 % pa za izpolnjevanje znanstvenega programa.

Sodelovanje med Slovenijo in ESA se je s
podpisom Sporazuma o partnerstvu zacelo
leta 2008. Dve leti pozneje se je s podpisom
Sporazuma o sodelovanju evropskih drzav
z ESA zacelo petletno uresni¢evanje Nacrta
za evropske sodelujoce drzave PECS,

Kjer so slovenska podjetja in raziskovalne
organizacije prek javnih razpisov oz. na-
ro¢il sodelovali na $tevilnih raziskovalnih
projektih v programih ESA. S pridruzi-
tvenim pristopom Slovenije v ESA imajo
nasa zlasti visokotehnoloska podjetja in
odli¢ne raziskovalne ustanove priloznost za
uspesno nadaljevanje vesoljskih aktivnosti.
Vesoljska industrija lahko uspesne sloven-
ske akterje poveze z globalnimi prvaki.
Uresni¢evanje sporazuma predstavlja pot k
polnopravnemu ¢lanstvu. Slovenija je s tem
pridobila moznost sodelovanja pri izbranih
programih ESA, vklju¢evanje slovenskih
delegatov v pomembne organe agencije ter
dostop do njenih storitev in prostorov za
izvajanje slovenskih vesoljskih projektov.
Za popolni u¢inek Slovenije na podrodju vesoljskih raziskav in
tehnologij je klju¢en pristop k polnopravnemu ¢lanstvu v ESA. Ta
strateSka nalozba je povezana tudi z ve¢jimi izdatki iz drzavnega
proracuna.

Slovenija se ponasa z daljnosezno tradicijo v vesoljski znanosti
in astronomiji. Slovenski raketni inZenir in astronavtski pionir
Herman Poto¢nik Noordung je v Berlinu leta 1928 izdal publika-
cijo Problem voznje po vesolju — Raketni motor. Poto¢nik je pred
devetdesetimi leti dolo¢il naérte za stalno ¢lovesko prisotnost v
vesolju, nacrtoval vesoljsko postajo in opravljal izracune v povezavi
z geostacionarno orbito. [ Pripravil: Jernej Kovac |

> www.esa.int
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»» Solid Edge ST9

Danilo Sirec

Solid Edge in oblak

Licenciranje programa, nastavitve v programu,
programske posodobitve, CAD-podatki

/
-

Slika 1: Solid Edge v oblaku

Poleg Stevilnih novosti v konstruiranju bo
najnovejsa razlicica programa Solid Edge
usmerila pozornost v sam nacin uporabe
programa. Program bo tako mogoce
uporabljati v oblaku in z ze vgrajenim
sistemom za upravljanje podatkov.

Solid Edge v oblaku ne zahteva odli¢ne internetne povezave, niti
povsem stabilne. Po internetu uporabnik pridobi samo licenco. Ce
se povezava z internetom med delom prekine, uporabnik lahko $e
vedno nemoteno nadaljuje delo. Prav tako je program Se vedno
namescen lokalno, pri uporabniku. Za delo s programom uporab-
nik potrebuje uporabnisko ime in geslo. S svojim uporabniskim
imenom se tako lahko prijavi v Solid Edge s katerega koli ra¢unal-
nika, na katerem je program namescen. In prav tako kot uporabnik
dobi s streznika licenco, dobi tudi nastavitve. Take nastavitve v
programu (meniji, prilagajanje uporabniskega vmesnika, standardi
kotiranja ...), kot jih uporabnik naredi na enem racunalniku, se
bodo pojavile tudi na drugem.

Siemens pri uporabi Solid Edgea v oblaku ne zahteva, da se vsi
podatki shranjujejo v nek Siemensov oblak. Kam se bodo podatki
shranjevali, si lahko izbere uporabnik sam. Shranjeni so lahko
lokalno na ra¢unalniku, na lastnem podatkovnem strezniku ali
na razli¢nih gostiteljskih streznikih, kot so Dropbox, Microsoft
OneDrive ali Google Drive in Box. Da pa vsi ti podatki ne bi bili
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dostopni kar vsem, je Siemens v Solid Edge vgradil upravljanje po-
datkov (angl. data management) in s tem omogo¢il uporabnikom
lazje upravljanje podatkov.

Upravljanje podatkov

Podatki Solid Edge se upravljajo z ve¢ razlicnimi aplikacijami - s
Solid Edgeovo aplikacijo Insight, s Solid Edge Share Point ali z
najzmogljivejsim PLM-sistemom Teamcenter. Vsem je skupna
potreba po IT-znanju. V zadnji razli¢ici Solid Edge ponuja Ze vgra-
jeno upravljanje podatkov (data management).

Z Windowsovim indeksiranjem map in datotek lahko uporabniki
hitro iS¢ejo komponente in pregledujejo, kje vse so te ze uporablje-
ne. Dodana je moznost za dolo¢anje imen z generatorjem zapo-
rednih $tevilk. Tako se imena ne morejo podvajati. Program sam
dodatno skrbi za to, da se znotraj odprtega sestava ne more izdelati
nova komponenta z imenom, ki je Ze uporabljeno v projektni mapi.
Dodana je tudi aplikacija, ki preveri podvajanje imen komponent
v celotnem sestavu. Poleg tega lahko uporabniki z ukazoma check
in ter check out zaklepajo svoje datoteke ali jih dajo na voljo sode-
lavcem.

Uporabnikom dobro znani Revision Manager je zdaj del sistema
za upravljanje podatkov, zato je tudi zelo izbolj$an. Z njim lahko
hitro dolo¢imo nove revizije ali kopiramo kar ves projekt. Pri
kopiranju lahko tudi zadrzimo drevesno strukturo map, v katerih
so shranjene datoteke Solid Edge. Prav tako lahko enostavno
zajamemo celoten projekt z vsemi pripadajo¢imi risbami vseh
komponent, kar je bilo prej nekoliko tezje.

Slika 2: Vgrajeno upravijanje podatkov
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Modeliranje

Sinhrona tehnologija je zdaj Ze v svoji deveti izvedbi. Vsem, ki
jo poznajo, je znano, da to ni navaden direct modeling. Pri tej teh-
nologoiji gre za zdruzitev moznosti neposrednega modeliranja in
prepoznavanja relacij neposredno na modelu. Spremembe se tako
lahko izvajajo veliko hitreje, so pa to ve¢inoma vedno enkratne
spremembe. Zato je za izdelavo zahtevnejse geometrije ali njeno
popravljanje $e vedno potreben klasi¢ni na¢in modeliranja z zgo-
dovino modela. Hibridni na¢in modeliranja, ki zdruZzuje sinhrono
tehnologijo in klasi¢no modeliranje v isti modelni datoteki, je zato
na voljo Ze vrsto let. Konstrukter lahko preklaplja med obema
nac¢inoma, kadar koli je to potrebno. Kadar sedaj konstrukter
preklopi iz klasi¢nega nacina nazaj v sinhronega, bo $e vedno videl,
kaj je narejeno v klasi¢cnem nacinu. Tako je pozneje lazje izvajati
spremembe v sinhronem delu modela, saj je ves cas viden tudi
preostanek modela.

Slika 3: Hibri-
dno modeliranje

Re00 R20.00

Naslednja pomembna novost bo dobrodosla za vse, ki redno
uporabljajo modeliranje z vec telesi v isti modelni datoteki. Tako se
sedaj lahko naredi luknja skozi ve¢ teles hkrati, v zgodovini modela
pa bo zapisan samo en korak. Dodatno lahko uporabnik sam dolo-
¢i, na katerih telesih naj se ukaz izvede, na katerih pa ne.

Slika 4:
Konstruiranje z
vec telesi v isti
modelni datoteki
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1z okolja Assembly sta v modeliranje preneseni dve pomembni
funkciji. Prva funkcija je Duplicate, poseben nacin razmnozevanja.
Ce je na primer model 1 postavljen v sestav na model 2, je mogoce
takoj razmnoziti model 1 po celotnem sestavu, kjer je uporabljen
model 2. Enako zdaj deluje znotraj samega modela, le da se tukaj
na ta na¢in razmnozujejo posamezni gradniki poljubno po mode-
lu.

Druga funkcija, prenesena iz okolja Assembly, je Enclose, ki
omogoca zelo hitro poenostavitev prikaza modela. To je $e posebej
pomembno pri delu z velikimi sestavi, kjer ni treba vedno prika-
zovati vseh detajlov na modelu. Zato je za hitrejse delo z velikimi
sestavi poenostavitev modela klju¢na.

Slika 5: Ukaz
Duplicate za
razmnoZevanje
gradnikov

Assembly

Za ucinkovitej$e delo z velikimi sestavi prav gotovo ni najpo-
membnej$e samo poenostavljanje prikaza modela. Solid Edge ST9
zato ponuja nove moznosti za urejanje relacij med modeli. Vse
relacije ali relacije izbranih komponent lahko prikazemo v eno-
tnem oknu. Program nas opozori, ¢e so katere relacije v konfliktu z
drugimi, ¢e niso posodobljene ... Prikaz lahko prilagodimo svojim
potrebam, prav tako pa je omogoceno, da iz tega skupnega okna
spreminjamo in popravljamo relacije.

Slika 6: Upravijanje z
relacijami Assembly
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Pri modeliranju nove komponente na podlagi drugih komponent
v sestavu imamo zdaj na voljo ve¢ funkcij Ze v okolju Assembly.
Sedaj lahko povr$ino z ene komponente zamenjamo s povrsino na
drugi komponenti. Tako se takoj ustrezno prilegata druga na dru-
go. Ce pa ne gre samo za prileganje povrsin, ampak tudi za rezanje
modelov drugega z drugim, lahko uporabimo funkcijo Subtract. Ta
je bila izbolj$ana tako, da pri rezanju modela z vijakom ali navojni-
mi palicami dobimo v modelu luknje z ustreznimi navoji. Ce se re-
cimo navoj na navojni palici spremeni (podalj$a navoj ali spremeni
premer palice), se ustrezno spremeni tudi pripadajoca luknja.

Drafting

Kljub vsem moznostim, ki jih CAD-programi ponujajo za opi-
sovanje modelov, $e vedno v vecini primerov ostaja kon¢ni izdelek
konstrukterja tehni¢na dokumentacija. Ena izmed zanimivih
izbolj$av je, da lahko zdaj v Solid Edgeu Ze postavljenemu in
kotiranemu pogledu zamenjamo usmeritev. Ne samo, da pogled
zavrtimo, tloris lahko zamenjamo recimo z narisom. Vsi preostali
pogledi, vezani na spremenjenega, se temu ustrezno spremenijo.

Zagotovo se bodo uporabniki razveselili dveh novosti. Pri opiso-
vanju razmnozenih lukenj lahko program izpise tudi, kolikokrat
je neka luknja uporabljena na modelu. Ce se pozneje na modelu
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Stevilo teh lukenj spremeni, se risba ustrezno samodejno posodobi.
Druga novost je toleranc¢na tabela. Vse kote, opisane s toleranca-

mi, kot je H7, lahko zdaj hitro prikazemo zbrane v enotni tabeli.

Poleg samih kot lahko izbiramo med ve¢ nacini prikaza toleranc.

Sklep

Kot je Ze v navadi, je najnovejsa razli¢ica programa Solid Edge
spet postregla s $tevilnimi novostmi in izbolj$avami. Zagotovo bo
velik del pozornosti usmerjen v vgrajeno aplikacijo za upravljanje
podatkov in na novo moznost licenciranja programa v oblaku.
Solid Edge v oblaku je tako odli¢no dopolnilo k Ze obstoje¢im she-
mam licenciranja, kot so dodatne licence za program na vzdrzeva-
nju (HOME, travel ...), brezplac¢en 2D-program ...

»» Evropski patentni urad enajstic
nagradil iziemne izumitelje

Evropski patentni urad (EPO) je v Lizboni junija letos podelil nagrade
evropskim in svetovnim inovatorjem z znatnim prispevkom k
tehnoloskemu napredku, gospodarski rasti in druzbenemu razvoju.

2 Evropski patentni urad enajstic
nagradil iziemne izumitelje

Neodvisna mednarodna zirija je izbirala med vec kot stiristo
predlogi in nagrade evropskih izumiteljev 2016 v petih kategorijah
podelila za dosezke na podro¢jih avtomobilske varnosti, okoljskih
tehnologij, biokemijskega inzenirstva, medicine, diagnosti¢nega
slikanja in nevrologije.

Nagrado za Zivljenjske dosezke je za pionirske izume na podrocju
avtomobilskih varnostnih sistemov v §tiridesetletni inZenirski
karieri prejel Anton van Zenten. Njegova tehnologija elektronskega
nadzora stabilnosti (ESC) je le v Evropi prepredila vec kot Cetrt
milijona prometnih nesre¢. Van Zenten je v podjetju Robert Bosch
poleg sistema ESC udejanjil veliko re$itev preusmerjanja vozil in
trkov pri ekstremnih zavornih situacijah. Na podro¢je prometa
in transporta se navezuje tudi nagrada za mala in srednje velika
podjetja. Danski raziskovalni tim pod vodstvom tehnoloskega
vodje Tueja Johannessena se s trdim amonijakom AdAmmine bori
proti onesnazenju dizelskih vozil. V 100-gramski kocki izdelka
AdAmmine je 50 gramov trdega amonijaka, kar je enako kot 60
litrov amonijevega plina. Podjetje Amminex, zagonsko podjetje
Danske tehniske univerze, je vzpostavilo sistem ASDS, trajno-
stno tehnologijo ¢istega dizla, ki od 95- do 99-odstotno odpravlja
strupene dusikove okside (NOx) iz dizelskih motorjev. Stroskovno
ucinkovit izdelek je idealen za ¢is¢enje dizelskih izpu$nih sistemov,
povecuje tudi vozni doseg, zlasti pri hladnih zagonih in mestni
voznji. Njihove izdelke z monitoringom izpustov Ze uporablja 300
mestnih avtobusov v Kopenhagnu, preskusanja intenzivno izvajajo
na javnem transportu v Londonu, Severni Ameriki in Aziji, zlasti
na Kitajskem. Nagrado v kategoriji industrije je za medicinsko
diagnostiko prejela skupina fizikov na ¢elu z Bernhardom Glei-
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Anton van
Zenten, prejemnik
nagrade EPO za
Zivijenjsko delo, je
utemeljitelj tehno-
logije elektronskega
nadzora stabilnosti
avtomobilov — ESC.
| Foto: EPO
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chom in Jiirgenom Weizeneckerjem za slikanje z magnetnimi delci
MPI. Gre za novo tehniko medicinskega slikanja, ki so jo razvili v
hamburskem laboratoriju Philips Research, omogoca pa izjemno
kakovostno 3D-slikanje tkiv v realnem ¢asu. Nagrado v raziskoval-
ni sekciji je za revolucionarno obravnavanje Parkinsonove bolezni
in drugih nevroloskih bolezenskih stanj z visokofrekven¢no glo-
boko mozgansko stimulacijo prejel francoski fizik in nevrokirurg
Alim-Louis Benabid. Nagrado v kategoriji neevropskih drzav je
prejel kemijski inZenir Robert Langer. Profesor z MIT je z izumom
biorazgradljive plastike, zdravilom proti raku, za¢rtal visokou¢in-
kovito raven zdravljenja ciljnega mesta tumorja. Njegov izum je bil
licenciran v ve¢ kot 300 farmacevtskih podjetjih in koristil ve¢ kot
milijonu ljudi po vsem svetu. [ Pripravil: Jernej Kovac ]

> www.epo.org
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»» V/sadki prihodnosti

Janez Skrlec

Razvoj tehnologij vse bolj ocitno napreduje v smeri vsadkov.

Tehnoloskih resitev v prihodnosti torej ne bomo vec nosili na sebi,
temvec v sebi. Preverili smo, kateri vsadki, povezani z bioniko, utegnejo
ze kmalu postati zelo priljubljeni.

Vsaditev pametnega telefona

Vsaditev pametnega telefona je ena od norih idej raziskovalcev
in sodobnih tehnologov, ki se bo verjetno kaj kmalu uresnicila.
Mikroelektronika (v prihodnje pa ze nanoelektronika) bo vgrajena
v zanjo ustrezen del ¢loveskega telesa. Seveda se takoj postavi vpra-
$anje, kam bi vgradili zaslon na dotik. Strokovnjaki razvijajo in ze
preizkusajo umetno kozo, ki bo imela lastnosti zaslona in bo hkrati
neke vrste elektronski tatu.

% Prikaz slike na umetni koZi.

S Cipi nad sladkorno bolezen in debelost

Nekateri pacienti Ze danes uporabljajo kibernetske vsadke, ki
so neposredno povezani s pametnimi aplikacijami, preko katerih
se spremlja in izvaja zdravljenje v realnem ¢asu. Nova bioni¢na
trebusna slinavka pa bo imela majhen senzor, ki bo vstavljen v

»
—

2> Strokovnjaki razvijajo pogoltne kapsule, ki spremijajo mascobe pri bolnikih
z debelostjo.

telo kot vsadek (igla). Senzor bo neposredno povezan z aplikacijo
na pametnem telefonu, ki bo uporabniku prikazoval vrednost
krvnega sladkorja in bo tako zdravljenje diabetikov $e poenostavil.
V razvoju je tudi kapsula, ki bo vsebovala posebno vezje in bo
spremljala mascobe pri pacientih s kroni¢no debelostjo. Pravoca-
sno zaznavanje nabiranja masc¢ob bo lahko pomembno vplivalo
na preprecevanje ustvarjanja debelosti, uporabljalo se jo bo kot
alternativo sedanjim kirurgkih posegom in drugim invazivnim
oblikam zdravljenja debelosti. S tem se bo posredno urejalo Se na
desetine drugih zdravstvenih vprasanj, ki so povezana s pretirano
debelostjo.

Tablete, ki bodo komunicirale z zdravnikom

Vsadki ne bodo komunicirali le s pametnim telefonom, temve¢
bodo lahko komunicirali tudi z izbranim zdravnikom. Raziskoval-
na skupina Proteus razvija kibernetske tablete z mikroprocesorji, ki
bodo zdravniku sporocali stanje v notranjosti telesa, posledi¢no pa
bo ta precej natan¢no ugotovil, kaksni so zdravilni u¢inki zdravil
oziroma drugi (Zeleni in nezeleni) u¢inki.

» Kibernetske tablete z mikroprocesorji za neposredno komunikacijo iz notra-
njosti nasih organizmov.

V/sadki za kontracepcijo

Razvijalci aktivno delajo na vsadku, ki bo v Zenski ra¢unalnisko
uravnaval kontracepcijo, nadzorovano z zunanjim upravljanjem.
Majhen ¢ip bi ustvarjal izjemno majhne koli¢ine kontracepcijskih
hormonov v zenski, predvideno bi tak vsadek v telesu lahko delo-
val tudi do 16 let. Implantacija obenem ne bi bila invazivna, temve¢
integrirana na kozo (lahko tudi pod povrsino koze), kot oblika
posebnega tatuja.
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Namensk/ cip bo uravnaval celo kontracepcijski ucinek.

Pametni tatu

Tetovaze so danes zelo razirjene in strokovnjaki so ugotovili, da
so pametni tatuji lahko modni (beri:) in hkrati zelo koristni. Preko
njih ali z njimi je moZzno uravnavati $tevilne funkcije, na primer
odklepanje avtomobila, vnos kode v telefon z dotikom ipd. Tatuji
so izdelani kot vsadek umetne koze - v njih so izjemno tanka
vlakna, ki iz povrsine spremljajo dogajanje v notranjosti telesa. V
tatuju je integriran ¢ip NFC za bliznjo brezsti¢no komunikacijo.
Strokovnjaki so razvili tudi sistem mikrodelcev, ki se lahko vbri-
zgajo tik pod kozo, npr. kot tatu ¢rnilo in lahko aktivno spremljajo
procese v telesu.

Primer digitalnega tatuja, ki deluje s pametnim telefonom preko NFC.

Mozganski racunalniski vmesnik

Povezljivost mozganov neposredno z ra¢unalnikom so Ze dolgo-
letne sanje (ali no¢na mora za) filmov znanstveno-fantasti¢nega

Intel napoveduje prakticno uporabo mozgansko-racunalniskih vmesnikov
Ze v letu 2020.

zanra. Tudi znanstvenikom pocasi uspeva razvoj in preboj na tem
podrocju - dolo¢ene povezave med mozgani in racunalnikom

ze delujejo in to v realnem Casu in za razli¢ne namene. Z velikim
$tevilom elektrod jim delno Ze uspeva nevronske signale mozganov
dekodirati v ra¢unalniku in jih v realnem ¢asu uporabiti za upra-
vljanje zunanjih naprav. Podjetje Intel sicer napoveduje prakti¢no
uporabo vmesnikov mozgani-racunalnik ze do leta 2020. S¢asoma
pa bomo ljudje tudi bolj dovzetni za mozganske vsadke, ki bodo
koristni predvsem v medicinske namene, verjetno pa bo prisel
¢as, ko bomo s pomoc¢jo mozganskega vsadka opravljali miselno
brskanje tudi po svetovnem spletu.

Biolosko razgradljive baterije

Strokovnjaki se ze vrsto let intenzivno ukvarjajo z izzivom napa-
janja ¢loveskih vsadkov in reSujejo zadrege, povezane z menjavo
baterij(e) za napajanje. Skupina strokovnjakov se je zato lotila
razvoja biolosko razgradljivih baterij. Danes tece vecje $tevilo razi-
skovalnih projektov za re$itev napajanja implantatov oziroma vsad-
kov, eden izmed njih je usmerjen v proizvodnjo elektri¢ne energije
z uporabo glukoze v lastnem telesu, so pa ze znani ugodni rezultati
generiranja elektri¢ne energije s pomocjo piezo nanotrakov, ki se
namestijo na dolo¢ene organe, npr. srce, trebusno prepono itd.

Razvojniki iscejo razlicne resitve za napajanje razlicnih vsadkov, zlasti
biorazgradljive baterije.

Cudezni prah

Med najbolj opevane inovacije zagotovo sodi t. i. pametni
oziroma ¢udezni prah. V bistvu gre za ogromno $tevilo drobnih
mikroelektromehanskih sistemov (MEMS), v katerih so razni
senzorji, aktuatorji, naprave, ki zaznavajo svetlobo, temperaturo,
vibracije, magnetizem, kemikalije in drugo. Ti sistemi tipi¢no

S pomocjo cudeznega prahu bodo lahko zdravniki delovali v notranjosti
nasega telesa, brez invazivnih posegov. Tudi podatke bomo shranjevali v nas
samih.
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komunicirajo preko brezzi¢nega omrezja in so lahko tudi v telesu
razporejeni za izvajanje razli¢nih nalog. Lo¢imo/prepoznamo jih
tudi z radiofrekven¢no identifikacijo (RFID). Neko¢ bo ta roj -
takrat verjetno Ze nanonaprav - koristen za ugotavljanje zgodnjih
faz rakastih obolenj, za laj$anje bole¢in v predelih ran, za sodobno
medicinsko diagnostiko, celo za shranjevanje kriti¢nih podatkov. S
pomocjo pametnega prahu bodo zdravniki neko¢ lahko delo-

vali znotraj nasega telesa, ne da bi prislo do invazivnih posegov.
Pomembni podatki se bodo shranjevali v nas samih in bodo lahko
moc¢no za$citeni (Sifrirani) ter dostopni le preko osebnih mikro oz.
pozneje nano omreZij.

Preverjanje identifikacije

Tehnologija RFID se Ze dlje ¢asa uporablja v skladis¢nem poslo-
vanju in logistiki, pohvalno pa se intenzivno razvija naprej. Vsak
posameznik bo v prihodnosti imel svojo digitalno identifikacijo.
Nekateri pripadniki ameri$ke vojske imajo Ze danes vsajene ¢ipe
RFID, kar olajsa sledenje. Ceprav je tovrsten nacin identifikacije

» Cipi RFID se tipicno uporabljajo za identifikaciio — enkrat v prihodnje tudi
vseh ljudi.

ta hip delezen obilo kritik, se zdi njegovo $irjenje neizogibno.
Vendarle ponuja tudi vrsto pozitivnih lastnosti, denimo ucinkovit
boj proti kriminalu, bolj$e zdravstvene informacije, lazje varovanje
otrok itd. Nekateri pa to seveda razumejo izklju¢no kot velikega
brata, ki (pregovorno) vse vidi in vse ve.

Implantabilni 3D umetni organi

Ideja tkivnega inzenirstva je, da bi se ustvarjali umetni organi.
To bi lahko dosegli na ve¢ nac¢inov. Uporabili bi posebno strukturo
polimerov (neke vrste bikompatibilno plastiko), jim dodali celice
in s pravo strukturo Ze lahko izdelovali razli¢ne organe - tudi
umetno kozo. Eden od nacrtov predvideva celo tiskanje umetnih
organov z naprednimi 3D tiskalniki. Nekaj tovrstnih idej se v svetu
7e uresni¢uje. Zelje raziskovalcev pa so usmerjene predvsem v
ustvarjanje oziroma izdelavo implantabilnih umetnih organov, tudi
taks$nih, kakr$nih z dana$njo tehniko, tehnologijami in znanjem
$e ne znamo izdelati. Ta razvoj sicer intenzivno spodbuja tudi
bionika.

»

» Danasnja tehnologija Ze omogoca izdelavo dolocenih umetnih organov —
tudi umetne koZe.

22 Vpliv oblike in strukture nanodelcev
za shranjevanje energije

Stanfordovi inZenirji iz raziskovalne skupine za metamateriale
so v §tudiji, ki je obsegala obnasanje posameznih delcev, do-
gnali, da je pri shranjevanju energije zelo pomembna struktura
nanodelcev. Ob tem so Zeleli pojasniti povezavo med strukturo
in funkcijo delca.

Raziskovalci so izvedli vpogled v fazne spremembe nanodelcev
in nasli klju¢no povezavo, da struktura oz. sestava delcev klju¢no
vpliva na uc¢inkovitost delovanja. Pokazali so, da je to odvisno
predvsem od oblike in kristalini¢nosti (razporeditve atomov v
kristalu) nanodelca. Rezultati, objavljeni v reviji Nature Materials,
kazejo, da posamezne delce zaznamujejo ostri izotermi in ucinki
povrsinske energije narekujejo pritisk za polnjenje.

Njihova dognanja bi lahko bistveno vplivala na prihodnje mate-
riale za shranjevanje energije, saj so razkrili termodinamiko PdH,
prehodnih faz v posameznih nanokristalih. Za ve¢razseznostno
razumevanje sistema so uporabili in situ spektroskopijo z izgubo
energije elektronov in vrsti¢no presevno elektronsko mikroskopijo.
Uporabili so ju za vpogled v posami¢ne nanodelce, izpostavljene
vodikovemu plinu v realnem ¢asu. Iz materialov kockaste ali pi-
ramidne oblike bi v prihodnosti lahko imeli u¢inkovitejse baterije

2 Foto: Stanford University, The Dionne Group

kot iz dvajsetstranskih poliedrov oz. ikozaedrov.

Raziskava bo v nadaljevanju skusala pojasniti, katere velikosti,
oblike in kristalini¢nosti nanodelcev dosegajo najboljse rezultate
pri povecani kapaciteti shranjevanja energije ter hitrem polnjenju
in podalj$ani Zivljenjski dobi baterije. Znanost je litijionskim bate-
rijam Ze izbolj$ala u¢inkovitost shranjevanja in polnjenja baterij z
vkljuditvijo elektrod nanovelikosti. S tem so povecali tudi sposob-
nost vzdrznosti baterij zaradi potencialnih vecjih deformacij pri
mnozi¢nih ciklih polnjenja brez slabitve. [ Pripravil: Jernej Kovac |

> engineering.stanford.edu

August « 64 (4/2016)  Letnik 11 | (@3



NAPREDNE TEHNOLOGIJE

2> Uspesen razvoj novega
revolucionarnega razreda motorjev
zrakoplovov

SABRE je sinergijski raketni motor z vsesavanjem zraka,
ki ga je dizajniralo britansko podjetje Reaction Engines. Gre
za hibrid reaktivnega in raketnega motorja, oblikovanega za
enostopenjski sistem za dostop do zemeljske kroznice (SSTO).
Vkljucuje inovativno tehnologijo predhlajenja, ki omogoca
hlajenje pregretega zraka v del¢ku sekunde.

SABRE do hitrosti Mach 5 - 1701,45 m/s oz. 6125,22 km/h - upo-
rablja kisik iz ozra¢ja, kasneje se preklopi na raketni nac¢in zaprtega
kroga. Koncept postavlja temelje vesoljskim plovilom - lahkim,
za veckratno uporabo in z moznostjo za polete s klasi¢ne steze.
Snovalci nacrtujejo, da bo SABRE v prihodnosti poganjal 84-metr-
sko revolucionarno vesoljsko brezpilotno vozilo Skylon - plovilo z
enakimi funkcijami kot danasnje rakete, ki deluje kot letalo.

SABRE je inovativna nova vrsta motorja, ki je zelo prilagodljiv
in ga lahko uporabljamo v razli¢nih vrstah zra¢nih in vesoljskih
plovil s $tevilnimi potencialnimi aplikacijami na novih in obstoje-
¢ih trgih. Motor je zasnovan, da zagotavlja u¢inkovito vsesavanje
zraka od mirovanja na stezi pa do hitrosti, ki petkratno presegajo
zvo¢no hitrost v atmosferi. Prihaja lahko v raketni na¢in delovanja
in dovoljuje vesoljski let do orbitalne hitrosti, ki je enaka petin-
dvajsetkratni zvocni hitrosti. S svojo zmoznostjo »dihanja« zraka
iz atmosfere SABRE ponuja bistveno redukcijo porabe pogonskega
goriva in teZe v primerjavi z obi¢ajnimi raketnimi motorji, ki mo-
rajo imeti vgrajen kisik. Klju¢ni pomen razvoja motorja je preboj
tehnologije motorjev v vesoljski industriji, ki ga je razvil Reaction
Engines z ultralahkimi toplotnimi izmenjevalniki. Ti omogocajo
hlajenje toplih zra¢nih tokov od ve¢ kot 100 °C do minus 150 °C v

Foto: Reaction Engines Ltd

stotinki sekunde, medtem ko preprecujejo nastajanje ledu pri 0 °C.

Kon¢ni rezultat tehnologije, izdelane v Evropi, bo zanesljiv nizko-
cenovni motor za veckratno uporabo, ki bi vozilom v prihodnosti
omogocal, da opravljajo delo, enakovredno danasnjim raketam,
vendar s funkcijami delovanja zrakoplova. V ta namen sta Reaction
Engines in Evropska vesoljska Agencija ESA na najve¢jem javnem
sejmu letalstva in obrambne industrije, Mednarodnem letalskem
sejmu Fainborough, podalj$ala sodelovanje v projektu SABRE. Sku-
pno sodelovanje se je zacelo leta 2008. ESA je poleg razvojno-raz-
iskovalnih projektov zadolZena predvsem za tehni¢no upravljanje,
pomaga pa zlasti pri dizajniranju dotoka zraka in hladilne komore
ter pri dokazovanju izvedljivosti novih raketnih Sob. Julija letos sta
Reaction Engines in ESA podpisala pogodbo o strateSkem razvoju,
tako da bo v projekt SABRE investirala 10 milijonov evrov sredstev,
Britanska vesoljska agencija pa skoraj 73 milijonov evrov. »Zelimo,
da je Velika Britanija najbolj$e mesto za inoviranje v Evropi. Pro-
gram motorja SABRE ima potencial, da spremeni zra¢ni promet in
vesoljske polete,« je ob podpisu izjavila Katherine Courtney, izvr$na
direktorica Britanske vesoljske agencije. V projektu SABRE bi lahko
zaleli preskusati demonstracijski motor v naslednjih $tirih letih.
[ Pripravil: Jernej Kovac |

> www.esa.int

2> Mladi mikrobiolog iz odpadkov
proizvaja elektricno energijo

Han Jie (Austin) Wang je na mednarodnem Intelovem znan-
stvenem in inZenirskem sejmu - Intel ISEF 2016 v Phoenixu za
razvoj mikrobnih gorivnih celic (MFC), ki organske odpadke
ucinkovito spreminjajo v elektri¢no energijo, prejel veliko na-
grado Gordon E. Moore v visini 75 000 ameriskih dolarjev.

Zmagovalcu se je ideja porodila v devetem razredu, ob spozna-
nju, da bakterija lahko proizvaja elektri¢no energijo. »Odgovori na
vprasanja so na zacetku le netila nova, kompleksnej$a vprasanja.
Nadaljeval sem z njimi in $e bolj raziskoval, da sem dosegel to sto-
pnjo,« je izjavil 18-letni Vancouvrcan. Tako je po novem postopku
za ugotavljanje genov z izboljsanjem zunajceli¢nega prenosa elek-
tronov (EET) eksoelektrogene bakterije v MFC identificiral poseb-
ne gene v gensko izboljsani bakteriji E.coli, ki u¢inkovito proizvaja-
jo energijo. Rezultati raziskav kazejo, da pristop pridobitve funkcije
gena hitro pomeri obsezno mnozico genov v genski knjiznici ter
da je lahko uéinkovita in izvedljiva metoda za identifikacijo genov.
Njegov sistem lahko ustvarja ve¢ energije od obstoje¢ih MFC-pro-
cesov. Ti so stroskovno konkuren¢ni son¢ni energiji, zato Wang, ki
bo svoje poslanstvo nadaljeval na $tudiju inzenirstva na Univerzi
Princeton, verjame v tudi gospodarski uspeh MFC.

»Leto$nji osrednji zmagovalci jasno kazejo, da starost ne vpliva
na sposobnost vodenja raziskav in iskanja resitev velikih in
tezavnih nalog,« je pojasnila Maya Ajmera, generalna direktorica
ameriSkega Drustva za znanost in javnost, ki s podjetjem Intel
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Foto: Intel ISEF

Corporation vsako leto organizira najvecje mednarodno tekmo-
vanje mladih znanstvenikov na svetu. Dogodek promovira mlade
znanstvenike in nagovarja mlade inovatorje, da svojo vedozeljnost
in iznajdljivost usmerjajo k sodobnim globalnim izzivom. Projekte
najobetavnejsih dijakov in $tudentov znanstvenikov, izumiteljev ter
inZenirjev evalvira okoli 1000 visokousposobljenih ocenjevalcev

iz vseh znanstvenih disciplin. Na leto$njem dogodku so ocenjevali
1700 projektov mladih znanstvenikov iz 77 drzav, regij in teritori-
jev. Okoli 600 finalistov je za svoje inovativne raziskave v 22 posa-
meznih kategorijah prejelo nagrade, priznanja in dotacije v skupni
vrednosti 4 milijone amerigkih dolarjev. [ Pripravil: Jernej Kovac |

> www.societyforscience.org
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»» Globalna digitalizacija vsakdana

Jernej Kovac

Najboljse resitve odpravljajo stevilne tezave. V tehnologiji se nove

tezave pogosto resujejo zelo preprosto, z dodajanjem tehnologije. Pri
tem gre za nenehno, ciklicno izpolnjevanje potreb — tezave in resitve.

Britanec Kevin Ashton, tehnoloski pionir, soustanovitelj razisko-
valne skupine Auto-ID na MIT, ki se ukvarja z RFID in nastajajo-
¢imi tehnologijami za daljinsko zaznavanje, je med delovanjem v
Bostonu leta 1999 uporabil in opredelil termin internet stvari. Ta
oznacuje povezovanje naprav, kot so vsakdanji predmeti potro$ni-
kov in industrijska oprema v omrezju, zbiranje podatkov in prek
programske opreme upravljanje z njimi, da bi povecali u¢inkovi-
tost, omogo¢ili nove storitve ali dosegali koristi na zdravstvenem,
varnostnem ali okoljskem podro¢ju. Transformacija v digitalno
z virom za ustvarjanje prihodkov, z vi§jo produktivnostjo in
nizanjem stroskov ponuja nove priloznosti in potencialne koristi
evropski industriji. OECD predvideva, da bo internet stvari v
industriji kratkoro¢no vplival predvsem na proizvodnjo, vire in
avtomatizacijo stavb.

46-letni Britanec Kevin Ashton
Je prvi uporabil termin internet
stvari, Avtorja knjige How to Fly
A Horse — The Secret History of
Creation, Invention, and Discovery
lahko spremljate na twitterju
(@Kevin_Ashton.

Stopnja hitrega sprejemanja digitalne infrastrukture je petkrat
vi$ja od privzemanja elektri¢ne energije in telefonije. Sedanjost se
spoprijema s tretjim ve¢jim tehnoloskim valom razvoja interneta.
Pred dvajsetimi leti je internet zdruzeval milijardo uporabnikov,
desetletje pozneje je mobilni val povezoval tri milijarde uporab-
nikov in priblizno 10 do 12 milijard sistemov. OECD pri¢akuje,
da bo do leta 2022 povezanih 14 milijard naprav v gospodinjstvih,
kar je veliko povecanje glede na 1,4 milijarde v letu 2012. Potencial
interneta stvari je silen, do leta 2020 naj bi povezoval 28 milijard
stvari, naprav, strojev. Pred sedmimi leti denimo so novi avtomo-
bili v ZDA imeli v pnevmatikah vgrajen ¢ip za merjenje pritiska,
podatke pa so posredovali centralnemu sistemu; danes ima nov,
sodobnejsi, a v razpolozZljivem kakovostnem merilu primerljiv
avtomobil vgrajenih priblizno 60 mikroprocesorjev.

Poenostavljeno oz. napredno omrezno povezovanje objektov
- ki med opravljanjem osnovnih funkcij lahko ob¢utijo, medse-
bojno komunicirajo, spreminjajo razmere v okolju in sprejemajo
odlo¢itve - omogocajo znadilnosti naprav ali pametnih predmetov,

=%

Avgust = 64 (4/2016) = Letnik 11

ki vsebujejo droben nizkocenovni ra¢unalnik (vgrajen v napravo),
senzor (opravlja meritve fizi¢nih podatkov), aktuator (zmozen
opraviti nalogo), komunikacijsko napravo (prejema navodila,
posilja podatke, samoorganizacija v omrezju) ter Stevilne aplikacije
in resitve. Zmoznost usposobitve brezzi¢nega delovanja je danes
zelo poceni zaradi hitrih in pomembnih tehnoloskih sprememb, tj.
poceni senzorjev, poceni $irokopasovnih dostopov, poceni obdelav,
pametnih telefonov, vseprisotne brezZi¢ne pokritosti, masovnih
podatkov in protokola IPv6. Ti odprti standardi na vseh ravneh
zagotavljajo interoperabilnost in zmanj$ujejo tehnoloska tveganja
pri uporabi. Internet stvari se od »obic¢ajnega« interneta razlikuje
predvsem po zaznavanju, uc¢inkovitosti (inteligentno dodajanje
ro¢nim postopkom), omreznosti (povezljivost predmetov na
omrezja), specializiranosti (prilagajanje procesov in tehnologij
specifi¢nim podroé¢jem) in vseprisotnosti. Jay Srage, predstavnik
Qualcomma, globalnega podjetja za telekomunikacijsko opremo
in polprevodnike, je ze leta 2011 pokazal, da je mobilna industrija
ustvarila najvecjo tehnologko platformo v zgodovini.

Postopek uporabnika interneta stvari poteka v $tirih fazah:
prikljucitev v sistem, zbiranje podatkov, obdelovanje in analiziranje
ter spreminjanje oz. sprejemanje optimalnih odlocitev. Internet
stvari omogoca avtomatizirane, poenostavljene, hitrejse in boljse
reitve zlasti v procesih, proizvodnji, energetiki, transportu, me-
stih, zdravstvu, izobrazevanju, varnosti in maloprodaji.

Horizontalne vrste sprejemanja interneta stvari od osebne do
splosne ravni so nosljive tehnologije - povezljivi avtomobili - pove-
zljivi domovi - povezljiva mesta - industrijski internet, zdravstvene
storitve, transport ter nafta in plin. Nosljive tehnologije so vse
zmogljivejse, oblikovalsko dovr$ene in se s spremljanjem ter nad-
zorovanjem uporabnikovih aktivnosti trudijo pridobiti zaupanje.
Ob $tevilnih predstavitvah pametnih ur analitiki napovedujejo,
da se bo do leta 2018 aktivno uporabljalo 350 milijonov tovrstnih
izdelkov. Prenos tehnoloskih zmozZnosti v vsakdanje zivljenje upo-
rabnikov se dogaja v pametnih mestih. Ta so delezna optimiziranih
skupnih trajnostnih mestnih storitev predvsem na podrocju javnih
storitev in oskrbe v u¢inkovitem transportu, upravljanja z odpadki
in recikliranjem, distribucije vode in elektri¢ne energije. Uli¢na
razsvetljava je najvedji, povpre¢no 40-odstotni porabnik elektri-
ke v mestu in velik onesnazevalec okolja. Pametna razsvetljava z
nastavljivimi osvetlitvenimi stopnjami, nadzornim spremljanjem
in samodejnim prepoznavanjem tezav porablja manj energije ter
omogoca nadzor nad porabo in onesnazenostjo. Amerisko podjetje
Silver Spring Networks izvaja program pametne uli¢ne razsvetljave,
pametnih ulic in pametnih mest ze v 500 projektih v 16 drzavah in
na §tirih celinah. Podjetje predvideva, da bo do leta 2017 po svetu
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postavljenih 17 milijonov pametnih uli¢nih svetilk.

Ucenje naprav bo privedlo do avtonomnih strojev in sistemov,
ki so narejeni iz posameznih avtonomnih delov. To bo spremenilo
potrebe po zaposljivosti, nekatere panoge bodo manj obremenjene,
zato je mogo¢ pojav preseznih delavcev. Drugi sektorji se bodo
razvijali in $irili dejavnosti. Posledi¢no bo to s potrebo po novih
infrastrukturah in storitvah, inovacijskih zmogljivostih in konku-
ren¢nosti povzrocilo ustvarjanje novih zaposlitvenih priloznosti
in gospodarske rasti. Stvarnost interneta stvari ni le gospodarsko,
ekonomsko in druzbeno, temve¢ tudi zelo aktualno politi¢no
vpradanje.

Digitalizacija je osrednja prednostna naloga Evropske komisije.
Z dvojnostjo priloznosti in nevarnosti. Trenutno najvecja slabost
je zagotavljanje zasebnosti in varnosti; veliko naprav ni medse-
bojno zdruzljivih, zaradi razli¢nih (zaprtih) sistemov ne morejo
medsebojno komunicirati. Glinther Oettinger, evropski komisar
za digitalno ekonomijo in druzbo, odlo¢no napoveduje: »Odgovor
na digitalno revolucijo mora biti evropeizacija digitalne politike.«
Digitalna unija Evrope naj bi tako nadomestila 28 fragmentira-
nih trgov ¢lanic ter ob ZDA, Indiji in Kitajski postala sposoben
partner. Zamisel je podkrepil z dejstvom, da so nacionalna pravila
na svetovnem trgu vedno manj upostevana. »Google, Facebook
ali Apple nacionalnih zakonodaj o varstvu podatkov ne spostujejo
vel.« Oettinger nadaljuje, da v digitalni viziji vidi priloznost tudi za
nova delovna mesta. V tem trenutku naj bi EU potrebovala 150 000
novih IT-specialistov. Proces digitalizacije, ki bo podrejen evropski
centralizaciji sistema, odpira nova delovna mesta usposobljenim
strojnikom, elektroinZenirjem, kemikom, pa tudi prodajalcem
knjig in ne nazadnje ban¢nim uradnikom. Maja letos bo v Bruslju
6. evropsko zasedanje o internetu stvari. Letni klju¢ni dogodek
zdruzuje javni in zasebni sektor, predvsem iz transporta, energeti-
ke, industrijskega interneta, zdravstva in dobrega pocutja. Poslanci
poskusajo s tem podroc¢jem pospesiti ozivitev gospodarstva, saj si
Evropa prizadeva za vodstvo na tem podrodju.

Izdelki podjetja Apple vidno
pripomorejo k raziskavam, razvoju
in inovacijam interneta stvari,
se zlasti na podrocju nosilnih
tehnologij.

Potreba po razsirjeni povezljivosti

Velik izziv ob uresni¢evanju digitalnih ambicij je zagotavljanje
primerne in zadostne infrastrukture, ki bo omogocala delovanje.
Tehnologija 5G je osnovni pogoj interneta stvari. Zagotavljala bo
moznost hitrega in obseznega prenosa podatkov, stabilnih povezav,
obsezne vzajemne povezljivosti ljudi in stvari, energijsko uc¢inko-
vitost, fleksibilno programljivo in varno omrezje. Spremenljivo
in hitro prilagodljivo omreZje, ki bo zajemalo opti¢ne, mobilne in
satelitske resitve, bo temeljilo na tehnologijah SDN (Software de-
fined Networking), NFV (Network Functions Virtualization), FC
(Fog Computing) in MEC (Mobile Edge Computing). Tehnologije
in standardi 5G bodo do leta 2020 upostevali 30-kratno povecanje
internetnega in podatkovnega prometa. Hiperpovezljivi svet potre-
buje zadosten $irokopasovni dostop, uporabljale naj bi se nosilne
frekvence nad 6 GHz.

Marca letos je bil v Svici osrednji svetovni dogodek v urarski industriji
Baselworld 2015. David Singleton, direktor Android engineering pri podjetju
Google, je predstavil sodelovanje med omenjenim podjetiem in podjetiema
Tag Heuer in Inter. ZdruZeni naj bi Ze letos predstavili prestizno pametno uro.
I prihodnje bo vsekakor zanimivo opazovati, kako bo hiter razvoj pametnih ur
vplival tako na razvoj omenjene industrije kakor tudi na internet stvari.

Evropska komisija je vzpostavila javno-zasebno partnerstvo 5G,
ki od decembra 2013 spodbuja aktivno razpravo o definiciji upo-
rabe, osnovne tehnoloske komponente in ¢asovnico nadaljnjih de-
javnosti. Komisija je partnerstvu v znanstvenoraziskovalne namene
v Obzorju 2020 namenila 700 milijonov evrov. S prvim razpisom
programa bodo najve¢ 20 projektom, ki bodo raziskovali omrezno
arhitekturo, nove radijske tehnologije, nove storitvene platforme in
inovativne uporabe spektra, namenili 125 milijonov evrov. »Evropa
poseduje industrijsko osnovo, know-how in odli¢ne raziskovalne
skupine za doseganje prihodnje digitalne infrastrukture 5G,« je
preprican Oettinger. Evropski komisar je naklonjen enovitemu
globalnemu standardu 5G. Evropa si tudi na tem podrocju priza-
deva za vodilni poloZaj, ob tem si obeta znatno gospodarsko rast in
dodatna delovna mesta. Trenutno telekomunikacijsko podro¢je v
EU zaposluje 1,3 milijona ljudi.

Evropska komisija, ki bo z mednarodnimi partnerji obravnavala
globalno vizijo in standarde ob koncu let 2015 in 2016, je prepri-
¢ana, da je ohranitev stabilnega sistema in predvidljive zakonodaje
ter upravljanja spektra okolja klju¢na za dolgoro¢ne nalozbe.
Zacetek komercialnega izvajanja tehnologije 5G je predviden za
obdobje med letoma 2020 in 2025.

Kibernetska varnost

V internetu stvari bodo kupci oz. uporabniki storitev lahko
hkrati tudi sooblikovalci oz. izdelovalci. Izdelovalci prihodnjih, se
bolj poosebljenih vsebin z morda zmanjsano moznostjo ¢loveskega
vplivanja in odlo¢anja v pametnem sistemu. Uporabnik bi se lahko
neodzval na okolje. Nasprotno, okolje oz. sistemi bi prevzeli ¢love-
$ke funkcije in upravljali uporabnike.

Kibernetska varnost je opredeljena kot zbirka orodij, politik,
varnostnih konceptov, zas¢itnih ukrepov, smernic, pristopov za ob-
vladovanje tveganja, dejavnosti, usposabljanj, najboljsih praks ter
zagotavljanja tehnologij, ki se lahko uporabljajo za za$¢ito kiber-
netskega okolja, organizacije in uporabnigkih sredstev. Na podro¢je
varnosti posega tudi mnostvo pretakajocih se vsebin - uporabnika
in sistemov. Tu se sre¢ujemo s problematiko za$(ite, pravice do za-
sebnosti, opolnomocenosti dostopov do metapodatkov in vsebin,
nalaganja in unic¢evanja odpadkov, trgovanja s podatki, nepoobla-
$§¢enih vdorov v zasebnost in sisteme itn.

Velik izziv je trenutno pomanjkljivo sodelovanje med vladami
in zasebnim sektorjem. Drzave ¢lanice EU so kibernetsko varnost
oznacile za nacionalno prioriteto, e zlasti to velja za zagotovitev
kibernetske odpornosti kriti¢nih infrastruktur bank, transporta

August = 64 (4/2016) « Letnik 11 | f@Sg



NAPREDNE TEHNOLOGIJE

in energetike. Tudi pri tem EU stremi k harmonizaciji zakonskih
ureditev kibernetske varnosti. Na tem podrocju trenutno prednja-
¢ijo Velika Britanija, Nemcija in Estonija. Za izboljsanje omrezne
in informacijske varnosti EU je sicer zadolZena Agencija Evropske
unije za varnost omrezij in informacij ENISA. Evropska komisija je
v programu Obzorje 2020 vzpostavila program Digitalna varnost:
kibernetska varnost, zasebnost in zanesljivost IKT. Do konca
leto$njega avgusta lahko konzorciji oddajo predloge projektov za
vsebine poloZaja IKT in zas¢ito klju¢nih infrastruktur, informa-
cijskega ozave$¢anja o upravljanju kibernetske varnosti, zaupnih
e-storitev in vrednosti obcutljivih tehnoloskih inovacij kibernetske
varnosti. Proracun za poziv znasa ve¢ kot 50 milijonov evrov.

TehnoloSko-znanstvene usmeritve EU

Spremembe v poslovnih sistemih, denimo v proizvodnji avto-
mobilov, zahtevajo druga¢ne poslovne procese kot proizvodnja
pametnih avtomobilov; na trgu se obeta boj za obdrzanje in prido-
bivanje novih kupcev. Izdelovati spekter strojev, naprav, predmetov,
prostorov in ljudi ter jih medsebojno ozavestiti, povezati, napraviti
interaktivne in tudi pametnejse potrebuje spremenjena védenja.
Povprasevanje zahteva sposobnost harmonizacije, nadgradljivosti
in dostopnosti.

Sluzba Evropskega parlamenta za raziskave je januarja letos obja-
vila poglobljeno analizo desetih tehnologij, ki bi lahko spremenile
nase zivljenje z moznimi vplivi, u¢inki in razvojno politiko EU. V
nadaljevanju podajamo te tehnologije.

1. Avtonomna vozila

Rast uporabe zemeljskih, zra¢nih in morskih avtonomnih vozil je
nekako soodvisna od razvoja njihove elektrifikacije ter integracije
telekomunikacijske programske in strojne opreme. Poleg tehno-
loskega vidika je klju¢na ureditev pravnega polozaja avtonomnih
vozil. Ta se navezuje zlasti na $kodno odgovornost, standarde
kakovosti in varovanje podatkov. Do leta 2022 naj bi bilo sicer
vzpostavljenih 1,8 milijarde avtomobilskih povezav z moZnostjo
komuniciranja med napravami M2M.

2. Grafen

2D-nanomaterial poseduje veliko prednostnih lastnosti zlasti z
vidika prihodnjih tehnologkih inovacij. Tezave bi bile lahko pri
dobavi grafita. Zaloge surovine naj bi presegale 800 milijonov ton,
njene najvecje proizvajalke pa so Kitajska, Indija in Brazilija. Velika
poraba materiala v EU bi nedvomno vplivala na gospodarstvo.

3. 3D-tiskanje

Proizvodno tehnologijo za ustvarjanje 3D-predmetov ze upo-
rabljajo v $tevilnih sektorjih, z novimi materiali pa se bo povecal
spekter natisnjenih izdelkov. Z grafenom bi lahko natisnili tudi
solarne panele ali izdelali racunalnik. 3D-tiskanje z masovno
demokratizacijo nakupovalnih navad, ko uporabniki lahko doma
sami natisnejo svoje izdelke, spreminja potro$nisko gospodarstvo
in druzbeno vedénje.

4. Masovni odprti spletni tecaji MOOC

Pojav masovnih odprtih spletnih te¢ajev MOOG, ki se je razmah-
nil predvsem v zadnjih treh letih v ZDA, spreminja nacin izvedbe
in percepcije visoko$olskega izobrazevanja. Gre za izobrazevalne
tecaje na daljavo, ki kombinirajo obstojece oblike inovativnih
komunikacijskih tehnologij in socialnih omreZij. Univerze jih lan-
sirajo na odprtokodnih platformah. Tem istocasno sledi vec¢ tiso¢
$tudentov iz razli¢cnih okolij. Tehnologija je sicer e razmeroma v
eksperimentalni fazi, vendar te¢aji MOOC Zze o¢itno znizujejo stro-
$ke in razsiritev dostopa do kakovostnih izobrazevalnih programov
ne glede na vrsto populacije in geografsko razdaljo.

=%
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Podjetje Silver Spring Networks je sredi marca letos pristopilo k programu
pametnega mesta »Bristol is open«. I/ angleskem mestu bodo pomagali
vzpostaviti omreZje IPv6 ter pri pionirskem ustvarjanju Zivega laboratorija za
inoviranje in temelje nadaljnje rasti. Partnerstvo med bristolskim mestnim
svetom, tamkajsnjo univerzo in podjetiem NEC Zeli vzpostaviti prvo odprto
programsko mesto na svetu.

5. Virtualne valute (bitcoin)

Uveljavljajoca se tehnologija omogoca $tevilne moznosti za
oblikovanje politike. ECB dolo¢a dve kategoriji virtualnih valut:
elektronske denarne sheme, ki uporabljajo tradicionalne enote,
npr. evro, in druge sheme, ki uporabljajo izmisljene valute, npr.
virtualna valuta. Elektronske sheme, povezane s tradicionalnimi
denarnimi formati, imajo jasno pravno osnovo in za njimi stojijo
uveljavljene ustanove. Klju¢ni element $tevilnih virtualnih valut,
zlasti bitcoina, je anonimnost uporabnikov sistema. To povecuje
varnost upravljanja s tovrstnimi valutami. Anonimnost je tudi ena
od pomembnejsih prednosti bitcoina — odstranitev potrebe po
tretji osebi, preverjevalcu transakeij. Uporaba valute bitcoin lahko
pomaga defragmentirati svetovni finan¢ni trg, hkrati pa njena
vedno vecja uporaba pomeni velje tveganje za prevare in druge
kriminalne dejavnosti.

6. Nosljive tehnologije

Nosljive tehnologije se nanasajo na hitrorastoci $irok spekter
tipov tehnologij in materialov, tehni¢ni in pametni tekstil, ki
vsebuje alternativne materiale z novimi in bolj$§imi lastnostmi, kot
so lahkost, proznost, odpornost proti toploti, in nove tehnologije,
ki jih lahko nosimo brez tezav, npr. Googlova ocala ali pametne
ure. Smer razvoja nekaterih delov tehnologije je nenehna minia-
turizacija ra¢unalniske tehnologije v obliko, ki ni vpadljiva in jo
uporabnik lahko nosi na sebi. Razvoj nosljivih tehnologij podpira
tudi Evropska komisija v Obzorju 2020.

7. Brezpilotna letala

Daljinsko pilotirani zra¢ni sistemi in brezpilotna zrac¢na plovila s
samodejnim nadzorom ter tudi podvodne naprave se uporabljajo
za vojaske namene in pri nadzoru, mapiranju in logistiki. V priho-
dnosti bodo brezpilotna letala opravljala najnevarnejse dejavnosti
(npr. asistenca pri gozdnih pozarih). Vse bolj komercialna in javna
uporaba brezpilotnih letal bo znatno vplivala na javno varnost,
po drugi strani pa bodo tudi resne posledice v smislu ¢lovekove
pravice do zasebnosti.

8. Akvaponicni sistemi

Svetovna populacija strmo narasca, zato je ena klju¢nih prioritet
EU razvoj inovativnih in trajnostnih prehranskih virov. Akvapo-
nic¢ni sistemi so kombinacija ribogojnistva in kultiviranja rastlin.
To poteka v zaprtem krogu sistema akvakulture, kjer ribe nahrani-
jo s hranili, njihove izlo¢ke pa uporabijo kot gnojilo neposredno v
vodi, kjer so ribe. Z vodo hranijo rastline, jo nadalje filtrirajo, tako
da je lahko ponovno uporabljena za ribe v sistemu. Poudarek je
na okoljski in gospodarski vzdrzljivosti. Razvoj tovrstnih sistemov
lahko vodi v razvoj kmetijstva, kjer je u¢inkovitost virov na prvem
mestu, s kar najmanjsim ekonomskim pretokom. Hrano bomo
lahko pridelovali bolj gospodarno in okoljsko var¢no, saj bo za
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pridelke uporabljen majhen vnos virov. Poleg tega bodo sistemi
pomagali zmanjsevati ogljikove izpuste, ki nastanejo ob pridelo-
vanju hrane, in bodo lahko s krajsanjem dobavnih verig izboljsali
varnost hrane in vzdrZljivost prehranskega sistema.

9. Pametne domace tehnologije

Internet stvari omogoca povezljivost med digitalnimi napravami
v druzbi, kot so pametni telefoni in televizije. Pametni domovi so
prakti¢na aplikacija interneta stvari v stavbah, kjer zivimo. Taki
domovi prihodnosti z dovr§enimi multimedijskimi sistemi, ki v
vsak prostor v hisi prina$ajo personalizirane vsebine, so zgrajeni
okoli pametnega sistema nadzora, ki uporabnikom omogoca vecjo
prilagodljivost pri upravljanju vsakodnevne porabe energije in
vode. Z razsiritvijo pametnih domov dosegamo velik potencial za
prihranek u¢inkovitosti virov, ¢asa, stroskovne uc¢inkovitosti in
obc¢utno izboljsamo kakovost zivljenja. Pametni domovi pa hkrati
prinasajo tudi $tevilne druzbene izzive.

10. Shranjevanje elektri¢ne energije (vodik)

Pametna raba energije je danes klju¢na. Razvoj raziskav na
podrocju novih tehnologij shranjevanja stremi k shranjevanju
presezne elektri¢ne energije iz obnovljivega pridobivanja v obdobju

manj$e porabe (za ponovno uporabo v glavni sezoni). Lo¢imo med
$tirimi kategorijami shranjevanja energije: elektri¢no, mehansko,
termalno in kemic¢no. Najobetavnejsi tehnoloski tip so kemi¢ni
shranjevalni sistemi, zlasti tisti, ki proizvajajo vodik prek elektro-
lize. Razvoj tehnologij shranjevanja elektri¢ne energije sovpada z
vse vedjo usmeritvijo v razvoj obnovljive son¢ne in vetrne energije.
EU stremi k odmiku od energijskih virov, kot sta nafta in plin, da
bi zagotovili varno in nizkostroskovno energijo v prihodnosti. Te
tehnologije so vitalnega pomena pri razvoju t. i. pametnih mrez za
pridobivanje in oskrbo z elektri¢no energijo.

Uporaba moznosti in izkori§¢anje priloznosti novih in obstoje¢ih
industrij ter premagovanje izzivov, kot so uravnotezenost inovacij s
potrebo po zas¢iti podatkov in naprav, spodbujanje industrijskega
sodelovanja in odprtosti, ponujanje omrezij z zagotovitvijo potreb-
nih Sirokopasovnih storitev, spodbujanje ozavescenosti ter dose-
ganje udelezbe zainteresiranih posameznikov in organizacij - vse
to je stvarnost. Tehnologije so ustvarjene za finan¢no in opravilno
sposobne uporabnike, zato je klju¢no vzbuditi povprasevanje in
vzpostaviti zaupanje porabnikov za tovrstne sisteme, predvsem pa
jih prepricati o varnosti, nujnosti in koristnosti uporabe. Prihodnje
tehnologije hitro spreminjajo uporabnike, zaposlene in okolja ter
preoblikujejo poslovne sisteme. Pripravljeni na sedanjost?

» Novi tihi vdelani racunalnik
Axiomtek eBOX660-872-FL

Pri Axiomteku so nedavno predstavili nov visokozmogljiv in cenovno
privlacen vdelani racunalnik brez ventilatorjev eBOX660-872-FL s
tretjo generacijo procesorjev Intel® Core™ (Intel lvy Bridge).

Opremljen je lahko s procesorjem i7, i5, i3 oz. Intel Celeron®,
vanj pa so vgradili vezni nabor Intel HM76 Express.

Z odli¢no grafi¢éno zmogljivostjo in podporo za dva zaslona bo $e
posebej primeren za samodejno opti¢no kontrolo, digitalni mar-
keting (digital signage), digitalni nadzor, igralnice, avtomatizacijo
in prodajna mesta/kioske. Kot kompaktna in robustna platforma
je seveda primerna tudi za industrijske aplikacije, kot so vdelani
krmilniki, avtomatizacija tovarn idr.

»Izjemni eBOX660-872-FL izpolnjuje razli¢ne zahteve industrij-
skih okoljj in prinasa vrsto prednosti. Ta visokozmogljivi vdelani
sistem deluje brez Suma in ima poleg procesorja Intel Socket G2
tretje generacije tudi $tirigigabitna vrata LAN, §tiri vrata USB in
zvocno kartico, zato je idealen za digitalni marketing in opti¢no
kontrolo. Fleksibilnej$e konfiguracije omogoca tudi podpora za po
en zaslon VGA in DisplayPort,« je prepri¢an Ray Chang, produk-
tni vodja pri Axiomteku.

Na voljo so $e bogate moznosti zi¢ne in brezzi¢ne omreZne po-
vezljivosti (WiFi ali 3G/GPRS) s po dvema rezama za kartice PCI
Express Mini in kartice SIM. Za priklju¢itev zaznaval in kamer za
okoljski nadzor in varovanje je na voljo osem izoliranih digitalnih
vhodov/izhodov. Termi¢na zasnova te vzdrZljive enote omogoca
delovanje pri temperaturah od -20 do +70 °C. Ohisje iz hladno va-
ljanega jekla varuje pred vibracijami do 3 grms (s CFAST™). Kom-
paktni racunalnik ima tudi dve 204-pinski rezi DDR3-1066/1333
SO-DIMM za do 16 GB sistemskega pomnilnika, prostor za en
2,5" SATA trdi disk ter rezo CFast za pogone SSD. Novi vdelani

sistem je popolnoma zdruzljiv z operacijskim sistemom Windows®
Standard Embedded 8/7 in Linux. Mozen je $irok razpon enosmer-
ne napajalne napetosti od 10 do 30 V, vgrajena pa je tudi zas¢ita
napajanja (OVP, UVP, OCP, OTP in zamenjava polov).

Enostavno dosto-
Procesor Socket G2 Intel pna reva CFast 2 x USB 3.0
Core |7/|5/|3/Ce|eron i

Enostavno dostopen
prostor za 2,5" HDD

2 x reza PCI Express

Mini 4XGBLAN

Napajanje z
enosmerno napetostjo

DisplayPort+VGA za '
Sirokega razpona

dva zaslona

Izolirani digitalni vhodi/izhodi

> www.tipteh.si
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2> EWM predstavil nov center z
inovacijami na podrodju varjenja

Nova raz$irjena podruznica v Neu-Ulmu nudi prodajo, stori-
tve, izobraZevanje in zagotavlja vse omenjene storitve na enem
mestu.

Novi center inovacij podjetia EWM v Neu-Ulmu.

EWM AG nenehno krepi svojo prisotnost in se ¢edalje bolj
pribliZzuje svojim strankam. Z novim objektom in ponovnim
odprtjem podruznice v Neu-Ulmu se je najvecji nemski proizvaja-
lec tehnologije oblo¢nega varjenja $e dodatno razsiril. Z obsezno
ponudbo opreme in storitev je nova osrednja kontaktna tocka za
$tevilna z varjenjem povezana podjetja v regiji.

Celotna paleta sistemov in storitev na enem mestu
Skupna povrsina centra vec kot 1.800 kvadratnih metrov ponuja
$iroko paleto, ki zajema vse, kar varilci potrebujejo za ro¢ne,

Demonstra-
cije postopkov
na otvoritve-
nem dogodku

mehanizirane in avtomatizirane aplikacije varjenja (od strojev za
varjenje, gorilnike za varjenje, potro$ni material za varjenje do
dodatkov za varno delo pri varjenju).

Svetovanja, demonstracije in prodajo opravljajo izkuseni inZenirji
in strokovnjaki, tako center za varjenje nudi svojim strankam
celoten spekter storitev.

PodruZnica poleg tega pomaga strankam s strokovnim svetova-
njem in zagotavlja resitve za zahtevne naloge varjenja, postopke
certificiranja, varjenje testnih vzorcev in varjenje nicelne serije.

V novem centru inovacij je glavno tudi usposabljanje: poleg teca-
jev za robotsko varjenje, omogoca tudi izobrazevanje za varilce.

EWM opravi oz. realizira tudi proizvodnjo posameznih postavk v
majhnih serijah, z uporabo MIG/MAG in TIG postopku na robot-
skih sistemov in s tem strokovnjaki zagotavljajo visoko zanesljivost
postopka in ponovljive rezultate s stalno kakovostjo varjenja.

> www.ewm-group.com/de

2> Najbolj kompakten »push-pull«
robotski gorilnik za varjenje na
svetu

Fronius je na trzi$ce poslal izredno kompakten »push-pull«
robotski gorilnik za varjenje na svetu: Robacta Drive TPS/i.

Robacta Drive TPS/i je izredno kompaktne oblike in predstavlja
zelo dovr$en inZenirski izdelek. Njegova prednost je enostavna
sestava in natan¢nosti TCP (Tool Center Point). Se ve¢, dinamika
pogonske enote se je povecala na 33 m/s” - desetkrat v primerjavi
z generacijo svojega predhodnika. Modularna zgradba, ne le olajsa
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delo za servisiranje, temvec poenostavlja tudi shranjevanje rezerv-
nih in nadomestnih delov. Z vsemi temi koristmi Robacta Drive
TPS/i omogoca e ve¢ opravil varjenja, ki se u¢inkovito izvajajo z
roboti.

Na voljo je za bodisi plinsko hlajene ali vodno hlajene varilne go-
rilnike, ki omogocajo obremenitev le 3 kg, zaradi svoje zelo majhne
oblike in manjse teze. Kljub svoji majhnosti je lahek gorilnik
dovolj mocan zaradi trifaznega kora¢nega motorja: enota omogoca
delovanje brez vzdrzevanja za nemoteno potovanje Zice s hitrostjo
do 25 m/min. Hitrost je konstantna z integriranim, zelo natanc-
nim rotacijskim enkoderjem, medtem ko gnana valja za podajanja
preneseta hitrost na varilno Zico. V primeru spremembe celotnega
sistema je zagotovljena natan¢nost TCP - 0,5 mm.

Za $e boljso stroskovno ucinkovito resitev so Froniusovi inZenirji
sprejeli dosleden modularni pristop k strukturi novega varilnega
gorilnika, kar pomeni, da so cevni paket in pogonska enota Robac-
ta Drive TPS/i povezane s standardiziranim priklopom z matico.
Tudi povezava z virom energije je povezana z Fronius System Con-
nector (FSC). Omenjena modularnost omogoc¢a namestitev pogon-
ske enote pri vseh vrstah robotov, ki uporabljajo bodisi zunanji ali
usmerjen cevni paket znotraj robotske roke.

Dobro premisljena podrobnost je tudi enostaven nacin dolo¢anja
kontaktnega pritiska z nastavitvenim vijakom brez uporabe orodja.
Prav tako impresiven je ergonomsko uporabniski vmesnik, ki
predstavlja jasen matri¢ni zaslon z dodeljenimi tipkami za uvajanje
Zice in preizkus plina, kakor tudi dodeljena funkcijska tipka, ki se
lahko programira po Zelji.

Robacta Drive TPS/i univerzalni robotski varilni gorilnik zagota-
vlja, da lahko uporabniki namestijo na robotsko varjenje za $e vedji
spekter uporabe.

> www.fronius.si
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2> Nova inverterska vira varilnega varilni cikel, kjer se

hitrost varilne Zice

toka OERLIKON CITOPULS Il 320 pulzno variira. To
C in CITOSTEEL 1320 C SR

energije v material, kar
pomeni manj zvijanja
varjencev ter tri krat
hitrejse varjenje kot
pri varjenju TIG.
Poleg pulznega pul-
znega nacina varjenja
je varjenje mogoce
tudi kratkosti¢no in z
uporabo dinami¢nega
obloka. Mozno je vari-
ti tudi ro¢no oblo¢no z
oplasc¢eno elektrodo.
Omogoca tudi varjenje s CuSi dodajnimi materiali ter polnjenimi
varilnimi zicami (FCW in MCW) ter enostavno menjavo polaritete
na varilni zici.

Inovativna in zmogljiva vira varilnega toka za varjenje MIG/
MAG z vgrajenim podajalnikom varilne Zice priznanega fran-
coskega proizvajalca OERLIKON. Vira sta majhna po velikosti,
vendar z vsemi lastnostmi, ki jih imajo podobni mo¢nejsi viri
varilnega toka. Namenjeni so za varjenje jekla, nerjavnega jekla
in aluminijevih zlitin.

Majhna poraba

Viri imajo intermitenco ali obremenilni koli¢nik 320 A-40% (220
A-100%). Omogocajo priklop na trifazno vti¢nico 16 A. Omogoca
30% prihranek elektri¢ne energije v primerjavi z klasi¢nimi viri
varilnega toka za varjenje MIG/MAG.

Majhna teza
Ohisje iz aluminija omogoca lazji transport pri delu na terenu, saj
znasa teza aparata le 29 kg. Napravi sta primerni za delo v delavni-

Dodatna oprema in garancija
cah in za terensko delo. P & )

Kot dodatno opremo je mozno naro¢iti: vozi¢ek za delavni-
co, vozicek za teren, hladilno enoto, protiprasni filter, daljinski
upravljalec, gorilnik z regulacijo, koleske za varjenje aluminija
1.0/1.2mm. Proizvajalec OERLIKON za vire varilnega toka nudi 3
leta garancije. [ Pripravil: Damjan Klobcar ]

Tehnoloski napredek

Krmilnik vira varilnega toka lahko shrani do 99 programov.
Napravo odlikuje zanesljiv 4 kolesni pogon varilne Zice, sinergijsko
delovanje in moznost nastavitev varilne sekvence, kar omogoc¢a

> www.varjenje.net
izgled vara, podoben kot pri TIG varjenju. To omogoca poseben ven

IPRO ING.... V SODELOVANJU Z NAJBOLJSIMI

Prodajni program:

* Varilni aparati za vse varilne postopke:
ameriskega proizvajalca—LINCOLN ELECTRIC in
nemskega—Merkle

* Sirok izbor dodajnih materialov za varjenje

* Industrijsko odsesovanije in
odprasevanje-Nederman

¢ Hitro zapiralne spojke vodilnega proizvajalca na
svetu- Walther Prazision—ve¢ kot 300.000
razli¢nih vrst

* Avtomatizacija in robotizacija varjenja

ML  Nederman
ELECTRIC

walther
prazision
Quick Coupling Systems

Servis varilne opreme Pooblaséeni zastopnik za Slovenijo:

vseh proizvajalcev IPRO ING d.o.0., Tel.: 01/56-11-045, info@ipro.si, www.ipro.si




» Laboratorijsko preizkusanje
varilnih praskov v varilnici
Elektrod Jesenice

»» Varjenje pod praski, novosti in AF
385, novi aluminatno-fluoridni
prasek iz Elektrod Jesenice

Mojca Solar  \/arjenje pod praski (EPP) je visokoproduktiven postopek varjenja, v
Evropi pa praski predstavljajo kar 20 odstotkov vseh uporabljenih

dodajnih materialov.

Kaj je EPP-varjenje

EPP je obloc¢en nacin varjenja, kjer nastane oblok med Zico in
varjencem pod plastjo nasutega varilnega praska. Varilni prasek
reagira s talino in vpliva na varilne lastnosti ter na kemijsko sesta-
vo in mehanske lastnosti vara. Obstaja veliko vrst varilnih praskov,
opredeljeni so v standardu EN 14174. Pri varjenju se del praska
stali in v talini vara reagira z zico za varjenje pod praskom; pri tem
nastane var, del praska se spremeni v Zlindro, del pa ostane nepo-
rabljen in se ponovno vraca v proces. Prednosti postopka so velik
ucinek odtaljevanja in velika hitrost varjenja, pocasnejse ohlajanje
taline, ker je var prekrit z Zlindro in pragkom, ter vecja globina
uvara. Sam postopek je visokoproduktiven, ker so tokovi pri
varjenju veliko veéji kot pri drugih oblo¢nih varilnih postopkih,
uporabljajo se posebne varilne Zice za varjenje pod praski ve¢jih
dimenzij, ki so lahko masivne ali polnjene. Za dodatno povecanje
produktivnost se pogosto poleg ene Zice uporablja ve¢ varilnih
EPP-zic ali kovinski trakovi za varjenje pod praski. EPP-postopki
se uporabljajo za zvarjanje materialov in tudi za navarjanje vecjih
obrabno ali korozijsko obstojnih povr$in na cenejse nizjelegira-
ne materiale. Varjenje pod praski uporabljajo ve¢ji industrijski

)) Mojca Solar = vodja razvoja Elektrode Jesenice
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uporabniki, sam postopek varjenja je vedno avtomatiziran ali
robotiziran. Veliki uporabniki tega postopka so izdelovalci cevi,
ladjedelnistvo, izdelovalci mostov, cistern, navarjenih obrabno
odpornih plos¢, navarjanje valjev.

Zvarni spoj preizkusanca s plocevino Acroni 4306 debeline 40 mm, pra-
skom AF 385 in Zico EPP 19/9NC premera 4 mm
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Certificiranje varilnih izvoroy po
DIN EN 50504'in DIN EN
60974-4 tudi na terenu

“red

2 Odstopanje Zlindre s praskom AB 123 specialno polnjeno Zico za navarjanje

V Elektrodah imamo linijo za izdelavo praskov po aglomerira-
nem postopku, kar pomeni, da glede na recepturo praska zateh-
tamo razne minerale, dodatke in legirne elemente, jih homogeno
zme$amo v mes$alniku ter ob dodatku vodnega stekla aglomerira-
mo. Izdelani granulat susimo v plinski in elektri¢ni pei pri visokih
temperaturah.

Sestava mineralov opredeljuje tudi vrsto praska, vpliva na povrsi-
no vara, vrsto in odstopanje Zlindre, bazi¢nost praska pa vpliva na
mehanske lastnosti. Bolj bazi¢ni praski se obi¢ajno uporabljajo za
varjenje zahtevnejsih konstrukcij ter za varjenje s srednje legirani-
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mi masivnimi in polnjenimi Zicami; mislimo predvsem Zice za var-
jenje drobnozrnatih in jekel, obstojnih proti lezenju, in navarjanje.
Taki pragki iz naSega programa so predvsem fluoridno bazi¢ni FB
12.2 in FBTT. V zadnjih letih smo razvili nov aluminatno bazi¢ni
prasek AB 123, ki z izredno gladko povrsino vara in dobrim od-
stopanjem zlindre omogoca odli¢ne vare in navare z masivnimi in
polnjenimi Zicami za zvarjanje in tudi navarjanje.

Na trgu se zadnje Case kaze vse vedje zanimanje za praske za zvar-
janje in navarjanje visokolegiranih nerjavnih in Ni-materialov. V
nasem programu Ze imamo fluoridno bazi¢ne praske FB33 in FB
CrNi, na trgu se za te namene pogosto uporabljajo tudi alumina-
tno-fluoridni praski, pri katerih je odstopanje zlindre $e nekoliko
boljse kot pri fluoridno bazi¢nih. Tako smo v Elektrodah razvili
nov aluminatno-fluoridni prasek AF 385. Prasek je Ze preizku-
sil partner iz Francije in ga izredno ugodno ocenil za varjenje
nerjavnih jekel. Kratka ocena videza vara: gladka povrsina vara,
odli¢no odstopanje zlindre in sijajna povrsina vara brez obarvanih
kovinskih oksidov na povrsini pri enostavnem in oscilacijskem
nacinu varjenja. Sledila so Ze prva narocila. Skupaj z Acronijem
smo prasek preizkusali tudi za varjenje debelejse Acronijeve
plocevine za namene zvarjanja cevi. Mehanske lastnosti zvarnih
spojev in trdote na presekih varov so dale odli¢ne rezultate, kar
kaze na uporabnost tega novega praska tudi pri ve¢jih cevarjih,
ki Ze uporabljajo Acronijevo nerjavno plo¢evino za izdelavo cevi.
Razvoj praskov nadaljujemo na podrodju kalcij-silikatnih in alumi-
natno-fluoridnih nevtralnih praskov za varjenje Ni-materialov in
nevtralnih fluoridno bazi¢nih praskov za varjenje visokotrdnostnih
drobnozrnatih in visjelegiranih materialov, obstojnih proti lezenju.

QPREMA

VARESI D.0.0., PRUSNIKOVA 73, 1210 UUBUANA-SENTVID 01/505 75 81, WWW VARESI.SI




Iz vsebine

Zgodovinski pregled varjenja
in sorodnih tehnik spajanja
materialov

Osnovni izrazi v tehnikah
spajanja materialov

Razdelitev tehnik varjenj in
sorodnih tehnik spajanja
materialov

Fizikalno-metalurske osnove
varjenja in sorodnih tehnik
spajanja materialov

Elektrooblocno varjenje

Varjenje z visoko gostoto
energije

Varjenje s kemicno energijo
Elektrouporovno varjenje
Varjenje z mehansko energijo
Spajkanje

Metalizacija, navarjanje in
toplotno nabrizgavanje
Lepljenje

Mehansko spajanje materia-
lov v nelocljivo zvezo
Hibridno varjenje in drugi
hibridni postopki spajanja
materialov v nelocljivo zvezo

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za strojnistvo

Varjenje in sorodne tehnike
spajanja materialov
v nelocljivo zvezo

O knjigi

Ve i sorodne Telike spajans

materialov v neloéljivo zvezo

Knjiga obsega 15 lo¢enih poglavij, ki so smiselno
povezana. Prvo poglavje je uvod v vsebino knjige,
drugo pa kratek zgodovinski pregled razvoja tehnik,
postopkov in tehnologij spajanja materialov v
nelocljivo zvezo. Osnovni in posebni izrazi, ki jih
pogosto uporabljamo v vsakdanjem pogovoru in v
pisnih gradivih s tega podrodja, so podani in razlozeni
v tretjem poglavju. Nekaj mednarodno priznanih
razli¢nih razdelitev varjenj in drugih tehnik spajanja v
trajno zvezo je prikazanih v ¢etrtem poglavju, v petem
pa nekaj fizikalno-metalurskih osnov spajanja
materialov pri sobni in zvi$ani temperaturi. Sesto
poglavje je najobseznejse in obravnava oblo¢na
varjenja s taljivo in netaljivo elektrodo v zasciti plinov
in plinskih mesanic, v zasc¢iti praskov in Se nekaterih
drugih medijev. Poleg klasi¢nih talilnih varjenj
poznamo $e varjenja z visoko gostoto energije, med
katera spadajo varjenje z elektronskim snopom,
varjenje z laserjem in varjenje s plazmo ter so zajeta v
sedmem poglavju. Osmo obsega varjenja s kemi¢no
energijo, med katera uvrscamo plamensko varjenje,
termitno (aluminotermi¢no) varjenje in eksplozijsko
varjenje. Drugo najobseznejse poglavje je deveto, ki
obravnava elektrouporovno varjenje in postopke za ta
nacin spajanja materialov v trajno zvezo. Deseto
poglavje opisuje varjenje z mehansko energijo in
enajsto spajkanje, ki ga imenujemo tudi lotanje, ter
dvanajsto metalizacijo z navarjanjem in toplotnim
nabrizgavanjem. Lepljenje je podano v trinajstem
poglavju in v $tirinajstem mehansko spajanje
materialov. Hibridno varjenje in postopki za ta nacin
varjenja in spajanja materialov v nelocljivo zvezo so
zajeti v petnajstem poglavju.

Varjenje in sorodne tehnike
spajanja materialov
v neloéljivo zvezo

CENA KNJIGE

Komu je knjiga namenjena

Studentom dodiplomskega in podiploms-
kega Studija na fakultetah za strojnistvo
ter na vseh drugih fakultetah in visjih
Solah, ki imajo v svojem izobrazevalnem
programu tudi podrocje spajanja
materialov v nelocljivo zvezo. Nadalje je
lahko knjiga v veliko pomoc vsem
udelezencem razlicnih tecajev, seminar-
jev in specializacij iz varilstva. Knjiga bo
koristila tudi zaposlenim v industriji, ki
delujejo na varilskem in sirsem podrocju
spajanja materialov ter se spoprijemajo z
razlicnimi tehnicnimi in tehnoloskimi
tezavami. Veliko koristnih nasvetov,
podatkov in informacij pa bodo nasli se
vsi, za katere je varilstvo le dopolnilna
aktivnost, konjicek ali priloznostna
dejavnost.

NAROCILO KNJIGE
Narocila sprejemamo na e-postni naslov:

knjiznica@fs.uni-lj.si

ZALOZBA:
Fakulteta za strojnistvo, Univerza v Ljubljani
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»» Lorchova avtomatizacija 2016

Podjetje LORCH je v novem katalogu za leto 2016 predstavil obracalne
mize za orbitalno in vzdolzno varjenje.

Lorchove obracalne mize

Nova serija enostavnih obracalnih miz z vgrajenim regulatorjem
je primerna kot prenosna enota in enota za avtomatizirano varje-
nje v delavnicah. Najvedje obremenitve, ki jih lahko prenasajo, so
do 3700 kg. Mozna je enostavna konfiguracija v vnaprej opredelje-
nih izvedbah. Mize imajo razli¢ne vrste pritrditev obdelovancev,
omogocajo pozicioniranje razli¢nih vrst izdelkov in imajo Stevilne
moznosti konfiguracij.

Lorchove obracalne mize

Lorchove mize za orbitalno in vzdolzno varjenje
Roundseam

Lorch je predstavil tudi razli¢ne mize za orbitalno in vzdolzno
varjenje Roundseam. V nadaljevanju je prikazanih nekaj vari-

Naprava z zmozZno-
stjo obremenitve do
620 kg in dolZine do
12,5 metra

ant teh miz. Mize so namenjene za varjenje MIG/MAG ali TIG.
Omogocajo tudi vpenjanje dveh gorilnikov hkrati. Osnovni modeli
ne omogocajo nihanja gorilnika, medtem ko je nihanje gorilni-

ka izvedljivo pri naprednih izvedbah miz. Nekatere naprave za
orbitalno varjenje dovoljujejo obremenitev varjenca/obdelovanca
tudi do 6000 kg. Z manj$imi dovoljenimi obremenitvami so zelo
natan¢ne pri manipulaciji. Vse mize so sinhronizirano vrtljive in
imajo moznost tudi linearnega varjenja do 12,5 metra.

Naprava za TIG-
-varjenje in obdelo-
vance, tezke do 20 kg,
z veliko natancnostjo

Naprava z zmo-
Znostjo obremenitve
do 470 kg in dolZine
do 1,4 metra ter
nagibom osi

Naprava z zmoZno-
stjo obremenitve do
6000 kg in dolzZine
do 12,5 metra ter z
nagibom osi (linearno
varjenje)

> www.varesi.si
> www.lorch.eu
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»» Novosti v termicnem rezanju kovin
podjetja Daihen Varstroj

Proizvodni program DAIHEN VARSTRO] obsega tri podrocja proizvodov,
ki se med sabo dopolnjujejo: naprave za elektrooblocno varjenje kovin,
naprave za avtomatizacijo in robotizacijo varjenja ter naprave za

termicno rezanje kovin.

Proizvodnja naprav za termi¢no rezanje kovin ima v podjetju
DATHEN VARSTROYJ ze skoraj 30-letno tradicijo, usmeritvam
na tem podrodju pa vsekakor skusamo sproti slediti. Tako nam je
pred kratkim uspelo razviti inovacijo, uvedli smo CNC-rezalnik
s 3D-glavo za plazemsko obrezovanje, ki je $e $irSe uporabna in
bolj univerzalna za industrijo. Pozitivni rezultati so to potrdili pri
testiranjih, pa tudi pri prvih uporabnikih na terenu.

Podjetje DATHEN VARSTROYJ je edini proizvajalec naprav za
termicno rezanje kovin v Sloveniji, saj so vsi drugi ponudniki le zasto-
pniki tujih proizvajalcev. Proizvodni program DATHEN VARSTROJA
je Se pred 10 leti pomenil priblizno 25 odstotkov celotne prodaje
podjetja. Pri napravah za termi¢no rezanje sledimo razvoju in kon-
kurenci na trgu. Po uvedbi omenjene inovacije smo dosegli tehni¢no
raven, ki je v praksi in jo ponuja tudi konkurenca (npr. CNC-rezalniki
z programljivo glavo, ki pa se razlikuje po proizvajalcih).

Konkurenca na trgu je velika, zato stanje v tehniki sproti
spremljamo v strokovni literaturi in periodiki, pa tudi z analizo
ponudb konkuren¢nih proizvajalcev (predstavitve na sejmih, mar-
ketingka gradiva, spletne strani ...). Tesno sodelujemo s specializi-
ranimi ponudniki komponent in od njih tudi dobivamo informaci-
je o razvojnih smernicah in stanju na tem podrocju.

Z uvedbo omenjene inovacije podjetje DAIHEN VARSTROJ
lahko ponudi opremo za termi¢no rezanje kovin na isti tehni¢ni
ravni kot vodilni proizvajalci in konkurenca na trgu. Zato se je
stanje bistveno spremenilo predvsem z vidika vrednosti prodaje
(CNC-rezalniki s 3D-glavo za plazemsko rezanje pomenijo visjo
dni program naprav za termi¢no rezanje kovin (program TRK) v
podjetju DATHEN VARSTRO]J Lendava dosega 12 odstotkov celo-

CNC-rezalnik s programljivo 3D-glavo za obrezovanje/rezanje s plazmo
HPR 400 XD in z 2 glavama za plamensko (avtogeno) rezanje

=%
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Portalni CNC-rezalnik VARCUT s programljivo glavo za plazemsko 3D-reza-
nje (VARCUT 3,2 L2-3D/EP-2x6m/ 1PL-R+2G)

tne letne prodaje. Iz teh podatkov je razvidno, da ta inovacija poleg
vi$je razvojne stopnje omogoca tudi pozitivni trend pri prodaji, kar
je tudi pogoj za ohranitev tega proizvodnega programa v druzbi
DAIHEN VARSTROJ Lendava.

Inovacija tako predstavlja novost za podjetje in bistveno izbolj-
$anje v skladu z obstoje¢imi razvojnimi smernicami. Naga izvedba
3D-glave za plazemsko obrezovanje odstopa od splosne izvedbe pri
konkurenci, ker smo se na podlagi pridobljenih izkusenj pri aplika-
ciji industrijskih robotov za varjenje odlo¢ili za glavo, ki ohranja
prednosti uporabe teh ¢lenkastih robotov:

« prostorsko gibanje je izvedeno podobno (nagib gorilnika je
izveden prek dveh ¢lenkov z lastnim pogonom);
¢lenki so zaprte in robustne izvedbe ter neobcutljivi za $kodlji-
ve vplive, ki nastanejo pri plazemskem rezanju (razpr$evanje
vrocih in staljenih delcev materiala, praha, dima in intenzivne
svetlobe obloka);

o elegantna izvedba omogoca enostavno vpetje gorilnika brez
nevarnosti za prepletanje kabelskega snopa do gorilnika ...

Predmet inovativnega CNC-rezalnika s 3D-glavo je na proizvo-
dnem programu CNC-rezalnikov, ki ga trzimo prednostno na
domacem trgu (Slovenija), na trgih nekdanje Jugoslavije (Hrvaska,
BiH, Srbija) in v sosednjih drzavah (npr. Madzarska).

Uporabniki CNC-rezalnikov so: strojegradnja, proizvodnja tran-
sportnih sredstev, ladjedelnistvo, kovinskopredelovalna industrija,
proizvodnja gradbenih konstrukeij ...

Kot proizvajalec kovinskih varjenih konstrukcij in strojnih delov
(npr. strojegradnja, ladjedelnistvo, proizvodnja vozil, raznih ko-
vinskih delov ...) moramo predhodno ustrezno pripraviti sestavne
dele. To je v industriji ve¢inoma najbolj produktivno in ekono-
micno s postopki termi¢nega rezanja kovin (plamensko rezanje,
plazemsko rezanje ali rezanje s laserjem).
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» S Kemppijevo RGT-tehnologijo za
varjenje ozkih zvarnih rez prihranite
tudi 38 odstotkov Casa varjenja

Proizvodni program DAIHEN VARSTRO] obsega tri podrocja proizvodoy,
ki se med sabo dopolnjujejo: naprave za elektrooblocno varjenje kovin,
naprave za avtomatizacijo in robotizacijo varjenja ter naprave za
termicno rezanje kovin.

Priprava in kot posnetja zvarnih rez neposredno vplivata na ucin-
kovitost in produktivnost varjenja ve¢jih kovinskih konstrukeij.
Kemppijeva nova tehnologija spreminja dosedanje razumevanje
varjenja v ozkih zvarnih rezah in izziva klasi¢no pripravo zvarnih
robov. V ozkih zvarnih rezah je krmiljenje varilnega obloka brez
opreme, ki je posebej namenjena za taksne aplikacije izjemno
tezka.

Inteligentna varilna resitev RGT zdruZzuje prednosti funkcij Wi-
seFusion, Wise Penetration in varilne opreme Kemppi Fastmig X.
Inteligenten krmilni sistem zagotavlja konstantno varilno mo¢ ne
glede na dolzino prostega konca varilne Zice in ozko skoncentriran
varilni oblok. Bistvo Kemppijeve resitve RGT je izredno napreden
sistem za nadzor varilnega obloka na trgu. Sistem zagotavlja kon-
stantno varilno mo¢ na konici kontaktne Sobe. Dodatno zagotavlja

Kemppijeva RGT (iz angl. Reduced Gap Technology) je inteligen-
tna tehnoloska resitev, ki omogoca zanesljivo varjenje materialov
do debeline 30 mm brez uporabe posebne opreme ali pripomock-

kratek in energijsko izjemno gost varilni oblok. Kratek, stabilen in
udinkovit varilni oblok zmanj$uje tveganje za nepopolno penetra-
cijo in pomanjkanje prevaritve, saj je varilni oblok vedno usmerjen

ov. v zeleno toc¢ko v zvarni rezi.

Uporaba Kemppijeve RGT-tehnologije omogoca
od 25- do 38-odstotne prihranke pri dodajnem
materialu in ¢asu varjenja

Kemppijeva tehnologija omogoca uspe$no varjenje v znatno
zmanj$ani zvarni rezi. Namesto standardne zvarne reze 45° je
varjenje mogoce Ze v rezo 20°. Ob teoreti¢no enaki produktivnosti
je ob uporabi nove tehnologije RGT mogoce zvarno rezo zapolniti
v petih namesto v sedmih varih. S tem ob¢utno prihranimo pri
dodajnem materialu (do 25 %) in pri ¢asu varjenja (do 38 %).

25%

_.;{ WisePenelrabon \I

_L{ WiseFusion ~q

25 mm

38% -

6 mm

Slika 3: Wise Penetration zagotavlja konstantno varilno moc ne glede
na dolzino prostega konca varilne Zice, medtem ko WiseFusion zagotavija
optimalno visino in stabilnost varilnega obloka.

Slika 1: Prihranki, ki jih je mogoce doseci s Kemppijevo RGT-tehnologijo

Kaj ponuja Kemppi RGT

Uporaba ozke zvarne reze in Kemppijeve RGT-tehnologije ponu-
ja $tevilne prednosti in ugodnosti, ki omogocajo ve¢je prihranke
pri stroskih in ve¢jo dodano vrednost:

o Investicijski stroski so majhni, saj ni potrebna posebna oprema

za varjenje za debeline materiala do 30 mm.

« WiseFusion ohranja stabilno gorenje varilnega obloka, izbolj-
$uje nadzor nad talino vara in zmanj$uje magnetno pihanje
varilnega obloka. To zmanjsa tveganje za varilne napake in ima
za posledico manjse stroske popravil samih zvarov.

o WisePenetration zagotavlja konstantno varilno mo¢ varilnega

Slika 2: 25-odstotni prihranek pri dodajnem materialu je mogoce doseci, ce
namesto 45-stopinjske uporabljate varilno rezo v velikosti 20 ° ter uporablja-
te RGT-tehnologijo.
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« WiseFusion zagotavlja optimalno vi$ino varilnega obloka, zato
varilnih parametrov ni treba nenehno korigirati.
[ Pripravil: Damjan Klobcar ]

DIMENZIJE ZUARNE REZE 45° — TRADICIO- 20° - NOVA
NALNA RESITEV RESITEV RGT

debelina materiala s=25mm s=25mm

kot posnetja a/2=225° a/2=10°

reza med materiali b=4,0mm b=6mm

posnetje roba c=15mm c=0mm » Slika 4: KEMPPI
nadvisanje zvara y=2,0mm y=2,0mm FASTMIG X450
teme korena d=2,0mm d=2,0mm

povrsina zvarne reze A=372mm? A=281mm?

poraba dodajnega materiala | G=2,9 kg/m G=2,2kg/m

2 Preglednica: Prednosti pri porabi dodajnega materiala z novo RGT-tehno-
logijo

obloka ne glede na nihanje dolzine prostega konca varilne Zice.
To omogoca hitrejse varjenje in hkrati manjse strogke varjenja.
« Visoka energijska gostota WiseFusion zmanj$uje vnos energije,
kar izboljsa zilavost zvarov iz jekel visoke trdnosti in zmanjsuje
deformacije, zato je proces bolj kontroliran in popravila zvarov

niso potrebna. o
> WWW.Virs.si

2> ABICOR-BINZEL predstavil novo
generacijo rocnih gorilnikov
ABIMIG WT

Podjetje Abicor-Binzel je specializirano za izdelavo gorilnikov
za razli¢ne postopke varjenja. Pred kratkim je predstavilo novo
generacijo ro¢nih gorilnikov ABIMIG WT. Znacilnosti in poseb-
nosti teh gorilnikov so, da so vodno hlajeni (oznaka W), imajo

zamenljivo in vrtljivo grlo gorilnika (oznaka T), X40 pa predsta- R e a d t o W e I d |
vlja razred zmogljivosti v obmodju zmogljivosti do 600 A. ®

CENA
29.900*
EUR

“»

2 Prerez gorilnika s kontaktno in zascitno sobo ter gorilnik z moznostjo
zamenjave razlicnih nastavkov

Hlajenje gorilnika poteka po enokroznem sistemu, ki ima visok
prostorninski pretok teko¢ine. Name$c¢ena $oba za zascitni plin
ima navoj z za$¢ito pred obrizgi in je izdelana brez delilnika plina.
Gorilnik ima zamenljiv nastavek Sobe (Ms) v dveh razli¢nih dol-
Zinah. Na gorilnik je mogoce vgraditi modul Up/Down, s katerim
povecamo ali zmanj$amo izbrano nastavitev. Gorilnik ima cevni
paket brez lo¢enega plinskega voda. Gorilnike lahko priklopimo z
novimi strojnimi priklopi na vire varilnega toka razli¢nih proizva-

jalcev: Fronius, Dinse, OTC, CLOOS, UP4M za Miller, Lincoln, il
Panasonic n PDG. FANUC VIRS

> www.binzel-abicor.com

EYETEM INTEGRATOR

varilni in rezalni sistemi
* Cena zajema

osnovni pod! L fpula - -
Fanuc ArcMate OB, robotsko kemilje R-30i8, varilni izvor WWW.VIrS.SI
Kemppl Kempare 350 in gorilnik Abicor Binzel Abirob A360
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»» Ciscenje Inox varov z ELMAG®
Inoxliner napravami

\/ zadnjem casu se trend ciscenja varov na nerjavnih obdelovancih
vedno bolj obraca vstran od klasicnih metod kot so Cistilne paste
ali brusenje k alternativnim metodam. Pri cistilni seriji INOXLINER iz
ELMAG® pa ne gre le za alternativo, temvec za pravo optimizacijo.

Vari na jeklih iz nerjavnih materialov se morajo ne le iz estetskih,

temve¢ predvsem tudi iz tehni¢nih razlogov odistiti in pasivirati, da

se prepreci korozija in se s tem ohranijo za nerjavna jekla tipi¢ne
lastnosti.

Zakaj nastajajo obarvanine pri varjenju nerjavnih
jekel?

Z vnosom toplote se okrog vara razgrajuje krom in ostaja kon-
centracija Zeleza. Zelezo oksidira, kar se opti¢no odraza s tipi¢no
modrim in rjavim obarvanjem. S tem ko se zmanjsa koncentracija
kroma je jeklo vsled manj$e pasivacije neustrezno zasciteno in s
tem dovzetno za korozijo.

ELMAGO®©-Inox-¢istilne naprave hitro in enostavno odstranjujejo
obarvane okside, ter so¢asno pasivirajo povr$ino pod njimi.

Hitro - pasivirano — prijazno do okolja

V celoti lahko pri tem postopku dosezemo prihranek ¢asa do 80
% v primerjavi s klasi¢cnimi metodami. Povrhu vsega ta tehnika
ne §¢iti le okolja, temved je predvsem uporabnisko prijazna in
stroskovno var¢na.

Kaj se dogaja pri delu z INOXLINER napravami?

Z milijoni majhnih kratkih stikov med karbonskim ¢opic¢em in
varom se oksidna plast odlus¢i, oksidi in feriti se odstranijo in se
vezejo v elektrolitu. Pri tem se nerjavno jeklo nikakor ne spremi-
nja ali poskoduje. Peneci se elektrolit dovaja kisik v direktni stik
z kromom in niklom, s ¢imer ponovno nastaja mikroskopsko
tanki pasivirni sloj. Pri tem ne nastaja obarvanje na obdelovanem
delu nerjavnega jekla obdelovanca, kar pomeni, da ni potrebno
nikakr$ne naknadne obdelave. Tako tudi naknadno ni mozno ve¢
nastajanje korozije. Mikroprocesorsko krmilje uravnava tok za
ustrezne procese (¢i$cenje, poliranje, signiranje).

{coF
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Prednost pred klasi¢no metodo s Cistilno pasto

Pri klasi¢ni metodi se var ,,0¢isti“ s Cistilno pasto ali z mehanskim
procesom. S pomocjo Cistilne paste se sicer nanesene obarvanine
odstranijo, vendar je potreben ¢as, da ponovno nastane pasivir-
ni sloj (korozijsko zas¢itni sloj) od nekaj dni do tednov. Zato je
potrebno skladi$¢enje obdelovancev na suhem mestu. Ta postopek
se s ¢iS¢enjem z elektrolitom s so¢asnim pasiviranjem prihrani.
Obdelovanec po ¢is¢enju enostavno operete oz. Nevtralizirate in ze
ga lahko skladi$cite na prostem oz. Montirate na objektu. Elektro-
litski princip je ekolosko prijaznejsi, ter manj ,,strupen/nevaren® za
uporabnika.

Slabosti pri brusenju

Pri brusenju se odstrani obstojeca plast pasivacije in pokvari se
struktura povrsine, oz. Obicajno se na povrsino vsedejo majhni
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delci zelezovega oksida oz. ostanki brusnega sredstva. Ustvarjanje
lepega pasivirnega sloja vsled unicene povrsinske strukture ni
mozno.

3 razlicne variante naprav

S CleanMaster RW vam je na razpolago cenovno ugoden vstopni
model za ¢is¢enje z enim ¢opicem iz ogljikovih vlaken za manjse
WIG/TIG vare.

INOXLINER ECO 2 Ze obvlada tudi signiranje individualnih
logotipov, markiranja, Stevil¢enja,... s posebnimi pripravljenimi
$ablonami za veckratno uporabo. Nadalje ponuja ta model mo-
znost poliranja brusenih povr$in do visokega sijaja 3D/zrcalni efekt
poliranja, ter seveda ¢is¢enje manjsih do srednjih WIG/TIG varov.

INOXLINER PRO vam zraven funkcij, ki jih ponuja model
ECO2 nudi moznost dela z 2-3 ¢opi¢i na ve¢jih povrdinah ter ¢ice-
nje mo¢nih WIG/TIG & MIG/MAG pulznih varih.

2> HYPERTHERM povecal rast in
napredek z okoljskimi cilji do leta
2020

HYPERTHERM, proizvajalec plazemskega in laserskega reza-
nja ter sistemov rezanja z vodnim curkom, je v letnem porocilu
predstavil napredek na podrocju druzbenih in okoljskih ciljev.

Porocilo zajema tri podrocja: skupnost, okolje in izredno dobro
pocutje. Poudarki iz leta 2015 so povecanje ur prostovoljnega
dela, uspesno uvajanje ve¢ §tudentov v znanost, tehnologijo,
inZenirstvo in matematiko ter odprtje regionalnega reciklaznega
centra. Kot proizvajalec z dolgo zgodovino inZenirskih inovacij
uvajajo tudi prihodnje generacije v vsa omenjena podrocja. Pri
tem HYPERTHERM dosega podporo v svojih programih z vec kot
7000 $tudenti.

HYPERTHERM stremi k ciljem, zadanim do leta 2020. Podjetje
je glede na izhodis¢no leto 2010 zelo napredovalo. Stevilke kaZejo
znatno zmanj$anje odpadkov, saj so 211 ton odpadkov iz leta 2010
zmanj$ali na 47 ton do konca leta 2015. Na podrod¢ju zdravja in

Modela ECO 2 & PRO vam
ponujamo v osnovni izvedbi,
ki vkljucuje vso opremo za
¢iscenje ali pa kompletni set
vklju¢no z opremo za poliranje,
signiranje in z osebno za$¢itno
opremo.

Napravam lahko dodamo
tudi transportni vozicek Caddy,
ki dopolni ¢istilne napra-
ve INOXLINER v popolne
delavniske naprave. Elektrolite,
kable in opremo lahko udobno
shranite v transportni $katli
in so vam tudi pri uporabi na
gradbi$¢u stalno pri roki.

> www.elmag.si

varnosti se je leta 2015 znizal

tudi indeks incidentov na 1,9

incidenta na 100 zaposlenih s

polnim delovnim ¢asom, kar je

precej pod povpre¢jem v indu-

striji (4,3 na 100 zaposlenih).
HYPERTHERM oblikuje

in izdeluje napredne naprave

za rezanje, ki se uporabljajo v HALFWAY T0

razli¢nih industrijskih panogah,

kot so ladjedelnistvo, proizvo- 2020

dnja in avtomobilska industrija.

Linija izdelkov vklju¢uje plazemski in laserski razrez ter razrez z

vodnim curkom. Dodatno ponuja CNC-tehnologijo gibanja, CAM-

-programsko opremo, robotsko programsko opremo in potro$ni

material. Sistemi HYPERTHERM so vredni zaupanja zaradi

delovanja in zanesljivosti, ki omogoca ve¢jo produktivnost v ve¢ sto

tiso¢ podjetjih po svetu. Inovacije rezanja dajejo podjetju ugled ze

skoraj 50 let, saj je izum vbrizgavanja vode pri plazemskem rezanju

HYPERTHERM predstavil leta 1968.

> www.hypertherm.com

Serija izdelkov INOXLINER za CiS¢enje in pasiviranje
a nerjavnih izdelkih.

Cis¢enje - poliranje - sig%nje

Ze vet ponuja ELMAG visoko kvalitetne
izdelke za obrt in industrijo.

Powered by

LMAG-u ne pomeni le

Komprimiran zrak Tehnologija varjenja

Rezanje kamna Elektro agregati
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Uspeh zagotovljen z Loctite

»» Inovativna podjetja opisujejo kako
so jim izdelki Loctite pomagali do

uspeha

Kaj imajo skupnega znaki, palice za golf, otroski vozicki in visoko
zmogljiva vozila? Inovativna podjetja, ki jih proizvajajo, uporabljajo

Henklova lepila Loctite.

Podjetja, ki sodelujejo v novi kampanji »Uspeh zagotovljen z
Loctite«:

« Joker FX, oblikovalec in proizvajalec povrsin za vizualno
komunikacijo;

« PING, eno izmed najvecjih imen na podrocju opreme za golf;

« 4moms, proizvajalec otroskih vozickov, sedezev in ostale otro-
$ke opreme ter

« Local Motors, podjetje, ki je s 3D tiskalnikom naredilo avto-
mobil Strati iz le 49 delov.

4Moms

Rde¢a nit v njihovih zgodbah o uspehu je uporaba izdelkov Loc-
tite. Namesto tradicionalnih metod, kot je varjenje ali pritrjevanje
z vijaki, uporabljajo lepila Loctite. Varnost svojih izdelkov pred
rahljanjem pa zagotavljajo z varovali navojnih zvez za matice in
vijake, ki so jih zamenjali z mehanskimi metodami varovanja, kot
so varovalne podlozke.

Del kampanje je, da vodje teh podjetij govorijo o prednostih, ki
jih na njihovem podro¢ju prinasajo izdelki Loctite:

« hitrejSa obdelava,

 manjsi stroski proizvodnje,

« odpornost na neprizanesljive vplive okolja,

« izboljSana zunanja podoba,

« fleksibilnost pri lepljenju kombinacij razli¢nih materialov, npr.:

kovina s plastiko.
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Joker FX

»Lepila Loctite sovpadajo z naso mentaliteto, saj nam omogocajo,
da smo na podroc¢ju oblikovanja dinamic¢ni, fleksibilni in hitri,«

v videu, ki je del kampanje, razlaga Alex Fiechter, visji inzenir v
podjetju Local Motors. Varovala navojnih zvez Loctite zagotavljajo,
da pritrdilni elementi v vozilih kljubujejo zahtevnim okoli$¢inam, s
katerimi se soocajo.

Podjetje 4moms uporablja 3D tiskalnike pri izdelavi otroskih
vozickov, gugalnikov in druge opreme, ki mora mladim star§em
zagotavljati najviSje varnostne standarde. »Lepila Loctite upora-
bljamo, da je notranjost nasih izdelkov trdno povezana in da po-
tro$niki dobijo ¢udovito zunanjost,« razlaga soustanovitelj podjetja
4moms, Henry Thorne.

V podjetju Joker FX so strukturna lepila Loctite trajna resitev za
spajanje aluminijastih struktur, trenutna lepila Loctite pa resitev za
pritrjanje tridimenzionalnih ¢rk na strukturne prikazovalne povr-
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$ine. Hibridno lepilo LOCTITE 4090 je odprlo vrata tudi drugim
novim aplikacijam in resitvam. »Z gotovostjo lahko re¢emo, da
nam je LOCTITE omogocil postati podjetje, kakr$no smo danes,«
je povedal Pierre Knobbs, predsednik podjetja Joker FX.

V podjetju PING uporabljajo lepila LOCTITE, saj jim ta zago-
tavljajo, da njihove palice na golfis¢u ne bodo odpovedale. Za na-
mesc¢anje glav na rocaje palic uporabljajo dvokomponentno epoksi
lepilo Loctite, katerega shranjevanje je enostavno, susi se na sobni
temperaturi in kljubuje lahko $tevilnim neprizanesljivim okoljem.

To vliva podjetju PING in golfistom zaupanje v svojo opremo.
»Nase izdelke lahko vidite povsod po svetu,« pravi izvr$ni pod-
predsednik podjetja, John K. Solheim. »Lepilo Loctite uporabljamo
ze ve¢ kot 30 let in s tem smo del zmagovalne ekipe.«

V pomo¢ podjetjem z inovacijami lahko tehniki v laboratoriju za
testiranje izdelkov preizkusijo, kako inZenirska lepila delujejo na po-
sameznih izdelkih in proizvajalce usmerijo k izvedbi lastnih testiranj.

O lepilih Loctite

Industrijska lepila radikalno spreminjajo svet proizvodnje in le-
pila Loctite so v ospredju inovacij. Ze ve¢ kot 60 let izdelki znamke
Loctite povecujejo zanesljivost sestavov z navojnimi zvezami in
lepljenih sestavov. Od tehni¢nih naértov do prve bojne linije v pro-
izvodnji ponuja znamka Loctite resitve za vsak korak v postopku.
Oglejte si, kako lepila Loctite preoblikujejo proizvodnjo, obis¢ite

> www.loctite-success.com

ker FX
Joker > www.loctite.hr

Uspeh zagotovljen
v trenutku

Ko $teje vsaka sekunda, lepila LOCTITE
zagotavljajo hitrost, trdnost in vsestranskost.
Ustrezajo zahtevam hitrega sestavljanja in potrebam
po trdnih spojih. Trenutna lepila LOCTITE so
enostavna za uporabo in primerna za lepljenje
razli¢nih povrsin. Za perfektne rezultate.

Excellence is our Passion

r ~—

‘its affiliates in the US, Germany, and elsewhere. © Henkel AG & Co. KGaA, 2015
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»» Izdelava nanodelcev zlata s ciljanimi

lastnostmi

Peter Majeric
Bernd Friedrich
Rebeka Rudolf

Nanomateriali so vedno bolj prisotni v vsakdanjem zivljenju. To lahko
pripisemo njihovim lastnostim, ki obicajno niso primerljive lastnostim

istih materialov vegjih dimenzij. Zaradi tega so zazeleni pri uporabi
v novih izdelkih in v proizvodnih procesih kot tisti, ki lahko izboljsajo
obstojece lastnosti izdelkov ali celo pripomorejo k visjemu izkoristku

procesov.

Nanomateriali so lahko v obliki nanodelcev, nanocevi, nanopi-
ramid, itn. Od navedenih so nanodelci definirani kot materiali, ki
imajo najmanj eno dimenzijo med 1 in 100 nm. Zaradi velikega
razmerja med volumnom in povrsino ter zaradi visoke povr$inske
aktivnosti imajo nanodelci drugacne elektri¢ne, opti¢ne, magnetne
in kemi¢ne lastnosti v primerjavi z ostalimi materiali. Vecina pro-
izvedenih nanodelcev je na voljo v razli¢nih oblikah, velikostih, z
razli¢nimi kemijskimi sestavami, povrsinsko morfologijo idr.. Vse
te znacilnosti zelo vplivajo na njihove kon¢ne lastnosti. Njihova
uporaba se bo zato v naslednjih desetletjih moc¢no povecala, kar bo
narekovalo povecanje njihove proizvodnje na nekaj ton letno, saj se
bodo uporabljali v najrazli¢nejsih proizvodih od potrosniske ele-
ktronike, v avtomobilski, letalski in vesoljski industriji, kakor tudi
v $portni opremi, gospodinjskih ¢istilih, do uporabe pri gradnji
in v medicini. Marketinske $tudije za porabo zlatih nanodelcev na
svetovnem trgu v naslednjih 10 letih kazejo, da je ob optimisti¢ni
napovedi pricakovati njihovo porabo do 6 t na letnem nivoju (rdeci
stolpi¢i), medtem ko pesimisti¢na napoved navaja porabo le-teh
nekaj nad 4 t (modri stolpici) — povzeto po Futuremarkets 2015,
Gold Nano-Particles, Forecast from 2010 to 2025:

Zlati nanodelci imajo zelo dobre opti¢ne lastnosti zaradi povrsin-
ske plazemske resonance, znacilne za nanodelce plemenitih kovih.
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Ob vpadu svetlobe se le-ta absorbira in povzro¢i nihanje elektro-
nov na povrsini nanodelca, oziroma osciliranje plazmonov. Inten-
ziteta sipanja in absorpcije zlatih nanodelcev je lahko do 40x vedja
od ostalih nanodelcev. Resonan¢na valovna dolzina absorbirane
svetlobe je odvisna od njihovih velikosti in oblike, navzven pa se to
pokaze v odtenkih rdece barve zlatih nanodelcev. Razli¢ni odtenki
rdece barve zlatih nanodelcev v suspenziji so prikazani spodaj:

Obicajno so zlati nanodelci tudi biolosko nereaktivni zaradi ¢esar
so potencialno primerni za biomedicinsko slikanje in terapijo. Nji-
hove povrsine lahko konjugiramo s peptidi, z zdravili in drugimi
molekulami in tako dobimo funkcionalizirane nanodelce, upo-
rabne za diagnozo in zdravljenje raka. Pri raziskavah primernih
velikosti in oblik zlatih nanodelcev za biomedicinske namene smo
z lastnimi raziskavami ugotovili, da so najbolj uporabni okrogli
nanodelci velikosti okrog 50 nm (PloS one, 2014, vol. 9, no. 13, str.
€96584-1-96584-12.)

V svetu poznamo razli¢ne proizvodne metode nanodelcev zlata,
trenutno pa so te metode primerne za izdelavo majhnih koli¢in
nanodelcev z velikimi odstopanji v velikostih in oblikah od ene do
druge serije. Dobre moznosti za odpravo teh tehnoloskih proble-
mov in bolj nadzorovano sintezo nanodelcev ima metoda imeno-
vana ultrazvo¢na razprsilna piroliza, Ultrasonic Spray Pyrolysis —
USP. Piroliza je v splosnem pomenu postopek kemi¢ne razgradnje
razli¢nih spojin pri povi$anih temperaturah. Pri USP-metodi je
dodatno uveden ultrazvok, s katerim razprsimo raztopino z Zele-
nim materialom v kapljice. Te kapljice izpostavimo povisani tem-
peraturi, tako da se s pirolizo material iz kapljice kemijsko razgradi
in tako dobimo nanodelce ¢istih elementov. Prednosti USP metode
so: preprosta postavitev posameznih elementov in spreminjanje
njihove konfiguracije, kontinuiran potek sinteze nanodelcev in
moznost sinteze nanodelcev visoke ¢istosti iz razli¢nih materialov.
Ta metoda ima tudi moznost relativno enostavnega povecanja
koli¢in proizvedenih nanodelcev v primerjavi z ostalimi metodami,
kar je ugodno za prehod iz laboratorijske izdelave na industrijski
nivo proizvodnje.
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Glavni elementi USP agregata so: ultrazvo¢ni generator,
reakcijska pe¢ in sistem za zbiranje nanodelcev. Za izdelavo
zlatih nanodelcev smo uporabili tetrakloroauri¢no kislino
HAuClA4(s), zaradi ugodne cenovne dostopnosti in kemi¢ne
obstojnosti. Zacetno raztopino smo pripravili z raztapljanjem
HAuCl4 v vodi, iz katere so med sintezo nastale kapljice
aerosola. Tekom raziskovalnega dela smo ugotovili, da nano-
delci zlata nastanejo iz trdne faze in iz plinske faze zacetne
surovine, saj se le ta iz kapljice aerosola izlo¢a razli¢no, glede
na hitrost izhlapevanja vode iz kapljice. Nadzor nad USP sin-
tezo smo povecali z lo¢itvijo reakcijske peci na dva dela. Prvo
pec je predstavljajo obmocje evaporacije do 100°C, izklju¢no
namenjeno za kontrolirano izhlapevanje kapljic aerosola. Na
ta nac¢in smo dobili enakomerno posusene delce ali hlape
zaletne surovine HAuCl4, ki so v drugi stopnji vstopili v re-
akcijsko pe¢ s T do 500°C. Tam so potekale kemijske reakcije
(toplana dekom.pgma)a, redukcija z vodikom), iz katerih so . od 2 — 2000 kN
nastali nanodelci Cistega zlata.

USP, modificirana z lo¢enim obmoc¢jem za izhlapevanje
kapljic aerosola od reakcijske peci:

jo kaplji Topdol icija: Redukcija z vodikom: Zgodtavanje
-H;0 H* + [AuGl] — AuCl, + H* + G | 2A0% + 601 + 3H; — 2A0°0 + BH* + BC1

Rocne, robotske in strojne kleS¢e

iranje Au nanodelcev

Ultrazvolnl redukcijskega
generator kapljic plina Hy
aerosola

Pri tem so nastali zlati nanodelci, katerih velikost, oblika in
mikrostruktura je razvidna iz slike.

od 2 — 2000 kN

\V’/\\ )
\/\b do 500 kN

Zakljucek

Laboratorijsko delo in Studije na procesu USP predstavlja-
jo temeljne raziskave za razvoj naprav, ki bodo omogocile
sintezo vecjih koli¢in nanodelcev na industrijskem nivoju.
Zaradi moznosti relativno enostavnega povecanja zmoglji-
vosti USP metode, ima le-ta dobre moznosti, da postane
tehnika za izdelavo ustreznih zlatih nanodelcev, ki bodo
lahko lansirani na globalno trzi$¢e. Ker pa je s to metodo

mozno izdelati tudi nanodelce drugih materialov, se lahko )
po uspe$nem zagonu izdelave zlatih nanodelcev metoda raz- a P I I I H
vija tudi za druge materiale. Trenutno potekajo raziskave in

razvoj procesa USP v sodelovanju z Zlatarno Celje d.d., Priz-
ma Kragujevac d.o.o. (Srbija), RWTH Aachen, Institut IME
(Nemc¢ija) in Fakulteto za strojni$tvo Univerze v Mariboru.

»
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SPAJANJE, MATERIALI IN TEHNOLOGIJE

»» Redno preverjanje virov toka za
obloCno varjenje

Peter Sprajc

Viri toka so nepogresljiv element pri oblocnih nacinih varjenja. S stalisca

obvladovanja kakovosti varjenja morajo zagotavljati ustrezne vrednosti
varilnega toka in napetosti. Zato je treba redno preverjati njihove
karakteristike in pred njihovo nadaljnjo uporabo izvajati validacijo.
Pricujoci prispevek razlaga zahteve, izhajajoce iz serije standardov I1SO
3834, ki podajajo zahteve za kakovost pri talilnem varjenju kovinskih

materialov.

Prispevek je namenjen predvsem koordinatorjem varilskih del,
ki v okviru svojih nalog in odgovornosti skrbijo tudi za opremo za
izvajanje varilskih in z varjenjem povezanih del, sem pa spadajo
tudi viri toka.

Zakaj preverjati vire toka

Varjenje je izdelovalna tehnologija na podro¢ju spajanja materi-
alov, ki jo po definiciji iz standarda SIST EN ISO 9000:2015 ime-
nujemo poseben proces. To pomeni, da gre za proces, pri katerem
se skladnost nastalega izhoda ne more ovrednotiti takoj, ali pa to
ni gospodarno [1]. Kakovost zvara mora biti v kon¢ni proizvod
vgrajena, kar v svojem uvodu navaja tudi standard SIST EN ISO
3834-1:2006 [2]. Varjenje zato po eni strani zahteva kombinacijo
nenehne kontrole, nadzora, preiskav, preskusanj in drugih aktivno-
sti, po drugi strani pa upostevanje (predpisanih) postopkov.

Celotna serija standardov ISO 3834, ki podaja zahteve za kako-
vost pri talilnem varjenju kovinskih materialov, je zato v praksi
najpogosteje uporabljena osnova za vzpostavitev primernega
sistema obvladovanja kakovosti varjenja. Izpolnjevanje zahtev iz
te serije obicajno temelji na pogodbenih obvezah, za nekatera po-
drodja, na primer v proizvodnji tla¢ne opreme ali sestavnih delov
kovinskih konstrukcij, pa je to celo regulatorno zahtevano.

Serija ISO 3834 med drugim zahteva obvladovanje opreme, v
kateri so tudi viri toka, ki se uporabljajo pri oblo¢nih nacinih varje-
nja. Peti del iz te serije, ISO 3834-5:2015, ki sicer navaja dokumen-
te, katerih zahteve morajo biti izpolnjene, da se ustvari domneva
o skladnosti z zahtevami iz ISO 3834-2 (obsirnejse), ISO 3834-3
(standardne) in ISO 3834-4 (osnovne), se za namen kalibracije
in validacije opreme za meritve, nadzor ter preskusanje sklicuje
na standard ISO 17662. Validacija virov toka je na tej osnovi torej
zahtevana. Seveda vse to velja, Ce je (formalno) zahtevano izpolnje-
vanje zahtev ISO 3834. Danes si brez tega skoraj ne da predstavljati
kakrsnega koli resnega obvladovanja kakovosti varjenja.

Vrednosti varilnega toka in napetosti sta pomembni, ker gre za
vplivna parametra, ki doloc¢ata vnos energije v varjenec, posledi¢no pa
vplivata $e na mehanske in nekatere druge lastnosti zvarnega spoja. Iz
prvega naslova sta pomembni predvsem trdota in udarna Zilavost.

)) Peter Sprajc = Institut za varilstvo, Ljubljana
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Definicije

Najprej nekaj definicij, ki le na prvi pogled pomenijo enako.

« Preskusanje je ugotavljanje ene ali ve¢ karakteristik predmeta
ugotavljanja skladnosti v skladu s postopkom [3]. S (predpi-
sano) metodo preskusanja torej preskusamo, preiskujemo ali
merimo izbrane lastnosti predmeta preskusanja.

« Kalibracija (umerjanje) je niz operacij, ki v nekih razmerah
postavljajo razmerje med vrednostmi, ki jih kaze merilo ali
merilni sistem, in pripadajo¢imi vrednostmi, realiziranimi z
etaloni [4]. Z drugimi besedami, gre za rezultat odstopanja
med vrednostmi, ki jih kaze merilo ali merilni sistem ki ga
preverjamo, in vrednostmi merilnega etalona, ki ima sledljivost
do nacionalnega etalona.

o Verifikacija je potrditev na podlagi stvarnih dokazov, da so
specificirane zahteve izpolnjene [1]. V fazi verifikacije torej le
ugotavljamo, ali je rezultat meritve (kalibracije) sprejemljiv na
podlagi dolo¢enih zahtev.

o Justiranje (prilagoditev/naravnavanje) je postopek, s katerim
se merilni instrument pripravi za delovanje, tako da ustreza
njegovi uporabi [5]. S postopkom justiranja lahko merilo ali
merilni sistem, ki ne izpolnjuje specificiranih zahtev, prilagodi-
mo, da bo njegovo prikazovanje v zahtevanem okviru.

« Validacija je potrditev na podlagi stvarnih dokazov, da so zah-
teve za specifi¢no predvideno uporabo ali aplikacijo izpolnjene
[1]. Z validacijo torej $ele potrdimo (ali ovrzemo), ali je pred-
met preverjanja primeren za zahtevan namen uporabe.

Validacija virov toka

Validacija posameznega vira toka je odgovornost uporabnika.
Kot uporabnik se za namen tega prispevka $teje oseba ali organiza-
cija, odgovorna za varilsko proizvodnjo, skrajsano proizvajalec [2].
Da je validacija naloga uporabnika, je povsem logi¢no, saj ta pozna
vse zahteve, ki jih mora vir toka izpolnjevati v zvezi z njegovo
(varilsko) proizvodnjo. Torej sta dolocanje kriterija to¢nosti in
dejanje validacije njegova odgovornost. Ker je pri¢ujo¢i prispevek
namenjen odgovornemu osebju za varilska dela in z varjenjem
povezana dela (koordinatorjem varilskih del), ki obi¢ajno sledijo
zahtevam serije standardov ISO 3834, je v nadaljevanju opisana
pot, ki temelji na tem (grafi¢ni prikaz na Sliki 1). Seveda pa to ne
pomeni, da proizvajalec nima moznosti slediti drugim zahtevam.
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STANDARDNA STOPNJA PRECIZNA STOPNJA

Vrednost Zahtevana tocnost
Vrednost Zahtevana tocnost - -
Tok +2,5% prave vrednosti med 100 % in 40 %
Tok in napetost +10%  prave vrednosti med 100 % in 25 % ma- +1%  maksimalne nastavitve maksimalne na-
ksimalne nastavitve stavitve pod 40 % maksimalne nastavitve
£2,5% maksimalne nastavitve pod 25 % maksi- Napetost +5%  prave vrednosti med 100 % in 40 % ma-
malne nastavitve ksimalne nastavitve
- —— 2% maksimalne nastavitve pod 40 % maksi-
Analogni merilniki | #2,5% odklona od celotne skale malne nastavitve
Digitalni merilniki Analogni merilniki | 1% odklona od celotne skale
- tok +2,5% maksimalne vrednosti varilnega toka Digitalni merilniki
- napetost *2,5% !'\aPEtPSti praznega teka ali po proizva- - tok +1%  maksimalne vrednosti varilnega toka
jaltevih specifikacijah - napetost 1% napetosti praznega teka ali po proizva-
jalcevih specifikacijah
Podajalnik Zice £10%  hitrosti < : :
) * Podajalnik zice *2,5% hitrosti

» Preglednica 1: Zahtevane tocnosti za standardno stopnjo

2 Preglednica 2: Zahtevane tocnosti za precizno stopnjo

Zahteve za kalibracijo, verifikacijo in validacijo virov
toka

ISO 17662, na katerega se sklicuje ISO 3834-5 (samo za primer
izpolnjevanja zahtev ISO 3834-2 in ISO 3834-3), podaja zahteve za
kalibracijo, verifikacijo in validacijo opreme, ki se uporablja za:

o kontrolo spremenljivk procesa med izdelavo ali

« kontrolo lastnosti opreme, ki se uporablja za varjenje ali varje-

nju sorodne tehnike,

in sicer v primerih, kjer izhoda ni mogoce takoj ali ekonomi¢no
dokumentirati za poznej$i monitoring, nadzor ali preskusanje.

To vklju¢uje procesne spremenljivke, ki vplivajo na primernost
za uporabo (angl. fitness for purpose) in $e posebej na varnost
proizvoda [4].

Nacelno je treba na podlagi omenjenega standarda izvajati kali-
bracijo, verifikacijo in validacijo za vso opremo, s katero izvajamo
meritve za kontrolo procesnih spremenljivk, navedene v Popisu
varilnega postopka (WPS — Welding Procedure Specification). Za
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UPORABNIK

ISO 3834 » ISO 17662 » EN 50504 »

jenje, nadzorin
preskusanje

ISO 3834-5, ISO 17662,
preglednica preglednica

9: Kalibracija 11: Kalibracija,
in validacija verifikacija
opreme za mer- in validacija

prikazovalnikov
varilnega toka
in obloc¢ne
napetosti

LABORATORIJ

EN 609741

EN 50504, tc.

4: Zahtevana
tocnost pri-
kazovalnikov
varilnega toka
in oblo¢ne
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biti »standardne
stopnje«

EN 60974, tc.
16.3: Mer-

itev tocnosti
prikazovalnikov
varilnega toka
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napetosti ter
justiranje po
potrebi

UPORABNIK

» ISO 3834

ISO 3834-5,
preglednica 9:
Validacija vira
toka na podlagi
verifikacije re-
zultatov meritev
prikazovalnikov
varilnega toka
in napetosti

Slika 1: Prikaz poteka rednega preverjanja virov toka po zahtevah serije standardov 1SO 3834

ta prispevek so v nadaljevanju navedene le tiste zahteve iz omenje-
nega standarda, ki se nanasajo na vire toka za oblo¢no varjenje.
Pomembna je torej preglednica 11 iz standarda ISO 17662, ki
podaja zahteve za nadzor nad elektri¢nimi veli¢inami, to¢neje nad
srednjo vrednostjo varilnega toka in oblo¢no napetostjo. Pri tem se
za validacijo prikazovalnikov (toka in napetosti) sklicuje na stan-
dard EN 50504 (nadomestilo za razveljavljeni ENV 50184).
Standard EN 50504 je sicer $irSe zastavljen, saj podaja zahteve za

validacijo celotnih virov toka, podajalnikov Zice in instrumentacije.

Kot kriterij to¢nosti ponuja dve moznosti:
« standardno stopnjo (angl. standard grade) in
o precizno stopnjo (angl. precision grade).

Za izpolnjevanje zahtev standardne stopnje se sklicuje na stan-
dard EN 60974-1, ki je sicer konstrukeijski standard in v osnovi
namenjen proizvajalcem virov toka. V prilogi A pa informativno
podaja e zahteve za precizno stopnjo. Vrednosti za krmiljenje
in instrumentacijo za obe stopnji so podane v Preglednici 1 in
Preglednici 2.

Validacija se lahko izvaja za celotno obmodje delovanja vira toka
ali samo za opredeljeno obmocje oziroma delovno tocko.

Ce torej strogo sledimo standardu ISO 17662, je treba za valida-
cijo vira toka izvesti le meritve to¢nosti prikazovalnikov varilnega
toka in napetosti, ki morajo izpolnjevati zahteve standardne sto-
pnje, kot jo sicer dolo¢a standard EN 60974-1 (glejte Preglednico
1).

Pri izvedbi celotnega postopka je treba upostevati zahteve stan-
darda EN 50504, bistvene pa so naslednje:

o Validacijo virov toka naj bi izvedel strokovnjak, ki uporablja
merilno opremo, kalibrirano s sledljivostjo do nacionalnih
etalonov in ki je vsaj dvakrat, priporocljivo pa celo petkrat, bolj
to¢na od zahtevane stopnje (standardne oziroma precizne).

« V praksi se preverja aritmeti¢na srednja vrednost pri enosmer-
nih virih toka in efektivna srednja vrednost pri virih toka z
izmeni¢nim varilnim tokom.

« Upostevati je treba specifi¢nosti virov toka za posamezne naci-
ne varjenja (MIG/MAG, TIG ...).

« Upostevati je treba vse specifi¢nosti, kot je kvadratna oblika
izmenic¢nega toka, in druge konstrukcijske lastnosti posame-
znega vira toka.

o Meritve je treba izvajati skladno z dolo¢enimi tockami standar-
da EN 60974-1, ki so povezane s prikazovalniki varilnega toka
in napetosti.

o Pri kakrs$nih koli dvomih o pravilnosti izvajanja meritev je
treba pridobiti dodatne informacije od proizvajalca vira toka.

I[@Se  Aveust:64(6/2016) « Letnik 11

Seveda lahko standard EN 50504 izkoristimo tudi za preverjanje
virov toka Sir$e, kot zahteva ISO 17662. Lahko validiramo tudi kr-
miljenje vira toka, kar pa je zahtevnejse kot samo preverjanje pri-
kazovalnikov. V danasnjih casih, ko viri toka ra¢unalnisko krmilijo
vrednosti toka in napetosti, je dobro tak$no ustreznost delovanja,
kot je sicer bilo zasnovano, tudi ob¢asno preverjati.

Se nekaj besed za primer, da vir toka nima vgrajenih prikazoval-
nikov varilnega toka in napetosti. To velja predvsem za starej$e iz-
vedbe, kjer se elektri¢ni parametri obicajno nastavljajo stopenjsko
s preklopniki. V takem primeru je treba preverjati stabilnost izho-
dnih veli¢in (toka in napetosti) na podlagi nastavljenih vrednosti,
kar je prav tako treba preveriti s kalibrirano merilno opremo [6].

Pogostost preverjanja virov toka

Ce ni drugih zahtev, standard SIST EN ISO 17662:2016 doloca,
da je treba izvesti preverjanje (kalibracijo, verifikacijo in validacijo)
virov toka na eno leto. Hkrati podaja moznost, da se ta interval
podalj$a, in sicer v primeru, da obstajajo verodostojni zapisi, ki
dokazujejo ponovljivost izpolnjevanja vseh zahtev kalibracije,
verifikacije in validacije. Seveda pa je treba preverjanje obvezno iz-
vajati pogosteje, Ce tako predpisuje proizvajalec ali uporabnik vira
toka, in tudi vedno, ¢e obstaja dvom o skladnosti vira toka.

Vir toka je treba vzeti iz uporabe in pred ponovno uporabo izve-
sti preverjanje, kadar:

« obstajajo indikacije, da instrumentacija ne belezi pravilno

vrednosti;

o je vizualno mo¢ oceniti poskodbo na viru toka, ki lahko vpliva
na delovanje instrumentacije;
je bil vir toka napa¢no uporabljen, podvrzen ¢ezmernim
obremenitvam ali kakr$nim koli drugim situacijam, ki bi lahko
vplivale na delovanje instrumentacije;
je bil vir toka predelan ali v popravilu.

Izvajanje preverjanja virov toka

Za izvedbo preverjanja virov toka je odgovoren uporabnik in
nacelno to lahko izvaja tudi sam, ¢e oceni, da je to sposoben
storiti. Ce obstajajo morebitne pogodbene, regulatorne ali druge
komercialne zahteve, ki uporabnika omejujejo pri tem, lahko tako
preverjanje izvedejo le izbrane organizacije. Tako aktivnost v¢asih
lahko izvede le akreditirana tretja stranka (t. i. organ ugotavljanja
skladnosti - laboratorij, kontrolni ali certifikacijski organ). Tudi ¢e
take zahteve ne obstajajo, je smiselna izbira takih organizacij, pred-
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vsem zaradi zaupanja v pravilnost izvedbe in to¢nosti rezultatov.
Taka organizacija bo v primeru preverjanja izdala tudi ustrezno
dokumentacijo (poro¢ilo, potrdilo in nalepko), ki dokazuje skla-
dnost vira toka z zahtevami, ki jih sicer poda naro¢nik.

Vse do zdaj navedeno v zvezi s preverjanjem virov toka je pove-
zano s parametri, ki vplivajo na kakovost izvedenega varjenja. To
pa ne pomeni, da rednega preverjanja virov toka ne bi zdruzevali s
pregledi, ki se nanasajo na njihovo varnost in druge karakteristike.
Omenimo izolacijsko upornost, padec napetosti, vizualni pregled
stanja in drugo.

[1] SIST EN ISO 9000:2015

[2] SIST EN ISO 3834-1:2006

[3] SIST EN ISO IEC 17000:2005

[4] SIST EN ISO 17662:2016

[5] Mednarodni slovar osnovnih in splo$nih izrazov s podro¢ja meroslov-
ja, USM, 1999

[6] S. Kampmann: Licht im Begriffe-Dschungel. Der Praktiker 4/2016, str.
136-139.

»» Podjetje Kocevar in sinovi predstavilo
cenovno ugoden varilni stroj R-12

Podjetje Kocevar in sinovi, d. 0. 0., je druzinsko podjetje s 50-letno
tradicijo razvoja in proizvodnje strojev za uporovno varjenje.
Specializirano je za nacrtovanje strojev po zahtevi kupca, partnerjem
pa ponuja tudi svetovanje pri oblikovanju izdelkov, primernih za

uporovno varjenje.

Podjetje proizvaja uporovne varilne stroje in prodaja sestavne oz.
potrosne dele za varilne stroje. Kocevar in sinovi, d. o. 0., so tudi

regionalni zastopnik za uporovne varilne krmilnike BoschRexroth.

Podjetje je pred kratkim razvilo cenovno ugoden univerzalni
varilni stroj za uporovno varjenje tipa R-12, ki je namenjen za obrt
in industrijo. Stroj omogoca to¢kovno, bradavi¢no in kolutno (8iv-
N0) UpOrovno varjenje, vse na enem stroju. Za spremembo nacina
varjenja je treba stroju z manj$§im previjacenjem zamenjati samo
varilno orodje.

Zasnova stroja je enostavna za vzdrzevanje in rokovanje. Ker so
pri podjetju presli s klasi¢nega $karjastega hoda varilnih rocic na
precizen linearni hod, stroj zdaj omogoca enostavno nastavljanje
varilnih elektrod oz. kapic.

» Slika 1: Izvedba stroja za uporovno varjenje R-12: a) za tockovno in brada-
vicno varjenje ter b) za tockovno varjenje bolj oddaljenih mest

2Drno. pr I.-’-'I."!I'n!":"'

Hom
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Jodel Kodavar ml.
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» Slika 2: Srebrno priznanje podjetju KoCevar in sinovi za inovacijo za uporov-
ni varilni stroj

Natan¢nost hoda elektrod je primerljiva s stroji drazjega cenov-
nega razreda ter dovoljuje bradavicasto varjenje plo¢evine, matic
in vijakov v kvaliteti, primerni tudi za avtomobilsko industrijo.

Za razvoj stroja R-12 je podjetje Kocevar in sinovi, d. o. 0., prejelo
srebrno priznanje Gospodarske zbornice Slovenije za inovacijo.

Ce zelite izvedeti ve¢ o uporovnem varjenju ali novem univer-
zalnem varilnem stroju, primernem za obrt in industrijo, stopite v
stik s podjetjem Kocevar in sinovi, d. 0. 0., in z veseljem vam bodo
pomagali. Dosegljivi so na elektronskem naslovu info@kocevar.net
ter po telefonu 041 560 260 in 03/570 14 47.

> www.kocevar.net
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»» Ucinkovito industrijsko

AYALEA "4 V4 .

ciscen;

izdelkov z napravo EcoCCube

Nemsko podjetje Dirr EcoClean bo med 13.in 17. septembrom 2016 na
mednarodnem sejmu za obdelavo kovin AMB v Stuttgartu predstavilo
novo kompaktno cistilno napravo EcoCCube. Naprava ima nizko tezo in
po povrsini zavzema zelo malo prostora. EcoCCube ima vso potrebno
opremo in jo je mogoce zelo hitro postaviti v proizvodnjo.

Y

Namescanje kosov za ¢i$cenje je predvideno s sprednje strani
naprave in je uporabnigko zelo prijazno. EcoCCube zagotavlja
optimalno pokritost umazanih kosov z razpr$enimi ¢istilnimi
vodnimi curki.

Ne glede na to, ali so polizdelki mehansko obdelani, §tancani ali
globoko vleceni, se za ¢i$¢enje v $tevilnih industrijskih panogah
najpogosteje uporabljajo alkalna, nevtralna ali kislinska ¢istila.
Stopnja zahtevane Cistoce Cistilnih kosov je odvisna od stopnje
obdelave, od nadaljnjega obdelovalnega postopka in od specifi¢-
nosti industrije. Cistilna naprava EcoCCube ima veliko prednosti
pri preprostem ali srednje zahtevnem ¢is¢enju. Njene dimenzije so
2100 mm (dolzina), 1630 mm ($irina) in 1855 mm (visina). Poleg
kompaktne izvedbe je tudi masa naprave nizka. Dvostopenjsko
¢i$¢enje (pranje in izpiranje) in dodatna skropilna enota na vroco
paro, pripravljena na vklop, se lahko enostavno in v najkrajsem
moznem ¢asu vkljuci v katerem koli industrijskem okolju. Po drugi
strani pa uporabniku prijazen sprednji polnilni sistem z integrira-
no ro¢no nakladalno napravo preprica s svojo fleksibilnostjo. Dele,
zamazane z nafto in/ali emulzijo, je mogoée o¢istiti posamezno
ali ve¢ delov skupaj v razsutem stanju. Vsestranski prsilni sistem
s §tirimi Sobami deluje z visokim pretokom, tako pri ¢is¢enju kot
pri izpiranju. Naprava istilni u¢inek $e dodatno poveca z vrtenjem
kosov v delovni komori. Susenje delov je izvedeno s krozenjem
vrocega zraka brez izgube v okolico. Prostoprogramljivi kontrolni
sistem EcoCCube omogoca shranjevanje do deset programov, kar
omogoca ¢is¢enje razli¢nih kosov z razli¢nimi zahtevami. Intui-
tivna nadzorna plos¢a (HMI) omogoca varen in preprost izbor ter
zaletek programa, kar pripomore k visoki zanesljivosti procesov.

Ucinkovitost z visoko zmogljivostjo in dolgo
uporabno dobo cistilne kopeli

Ucinkovito ¢i¢enje, izpiranje in suSenje omogoca, da naprava v
eni uri odisti do 12 paketov kosov za ¢iS¢enje, vsakega s teZo najvec
80 kg. Necistoce, ki pridejo s kosov v ¢istilno kopel, se samodejno
odstranijo z v napravo integrirano filtracijo in dodatnim odstra-

frQr
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njevalcem olja. To omogoca dolgo uporabno dobo ¢istilne kopeli.
Poleg tega cistilno sredstvo hitro in energijsko ucinkovito doseze
svojo delovno temperaturo zaradi optimiziranih dimenzij dveh
standardnih rezervoarjev. Omenjena visoka ué¢inkovitost naprave
za Ci$¢enje izdelkov pomaga zmanjsati stroske na enoto v proizvo-
dnji.

> www.durr-ecoclean.com



) Altivar Machine ATV320 s
pogonom spremenljive hitrosti za
proizvajalce industrijske opreme

Druzba Schneider Electric, globalni specialist za upravlja-
nje energije in avtomatizacijo, je predstavil resitev AltivarTM
Machine ATV320, pogonsko napravo z moznostjo delovanja
na razli¢nih hitrostih, ki s svojo uporabnostjo izpolnjuje tako
enostavne kot tudi zahtevnejse naloge v strojih, ki delujejo na
0,18 do 15 kW (0,25 do 20 Hp).

ATV320, kot del proizvodnje linije Altivar Machine, je oblikovan
tako, da povecuje ucinkovitost in uspesnost strojev, ob hkratni
optimizaciji stroskov dizajna in inzeniringa tistim druzbam, ki se
ukvarjajo s proizvodnjo opreme, v katere vgrajujejo tovrstno resi-
tev Schneider Electric. Prednosti novega pogonskega sistema so:

« Enostavna integracija. Ne glede na konfiguracijo, standardno

ali kompaktno, je AT'V320 narejen tako, da se lahko enostavno
in stroskovno ucinkovito integrira s prakti¢no vsemi stroji ter

\VVZDRZEVANIJE IN

TEHNICNA DIAGNOSTIKA

« Robusten dizajn
tiskanih ploscic
IEC 60721-3-3
class 3C3 omo-
goca dostopnost
stroja v zahtev-
nih delovnih po-
gojih - na primer
v prostoru, kjer
temperature do-
sezejo celo do 60
°C, brez potrebe
po dodatnem
hlajenju.
Celovita varnostna za$¢ita s $tirimi posebnimi za$¢itnimi
funkcijami, poleg funkcije varnostnega izklju¢evanja (Safe
Torque Off). To poenostavlja certificiranje strojev in usklajeva-
nje s predpisi Evropske unije — posebej z Machinery Directive
2006/42/EC.

Optimalno razmerje med dizajnom in ucinkovitostjo

Za $tevilne proizvajalce industrijske opreme pomeni izbira varia-
bilnih pogonov, tradicionalno visjo ceno dizajna, niZjo zanesljivost
in omejeno moznost povezovanja. Toda ATV320 je osmisljen tako,
da proizvajalcem opreme omogoca optimizacijo strojev in dose-
ganje ucinkovitosti v ¢asu celotnega Zivljenjska cikla sistema, brez
navedenih kompromisov.

umesca znotraj ohisja ali znotraj konstrukcije samega stroja.

« Napredne moznosti povezovanja. Vgrajena infrastruktura
omogoca integracijo z ve¢ino Ethernet in serijskimi komuni-
kacijskimi mrezami, od EtherNet IP do CANopen mrez. Poleg
tega je ATV320 komplementaren z resitvami MachineStruxure,
ki olajsujejo usklajevanje s standardom PLCopen.

o Zanesljivo precizno krmiljenje motorjev, tako asinhronih kot

tudi sinhronih. > www.schneider-electric.si
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»» Hladilno-mazalna sredstva Bio-
Concept Blaser Swisslube

\/ izdelkih Bio-Concept, ki se prodajajo pod blagovno znamko Blasocut,
namenoma ni baktericidov, njihovo mesto pa zasedajo posebne
neskodljive vodne bakterije. Te t. i. primarne bakterije zasedajo biosfero
v hladilno-mazalnem sredstvu in preprecujejo, da bi se tam naselile
tuje bakterije. Primarne bakterije nimajo nikakrsnih negativnih ucinkov
za ljudi ali hladilno-mazalno sredstvo, ce pa bi v tekocino kadarkoli
zasle druge, agresivnejse bakterije, bi ostale brez hrane in se ne bi
mogle razsiriti. To pomeni, da so hladiino-mazalna sredstva Blasocut
Bio-Concept stabilna v vseh pogledih.

Skupina raziskovalcev na Institutu za higieno in mikrobiologijo : "
na Univerzi v Heildelbergu je pod vodstvom prof. dr. Hans- ; = R "‘IIHIIIHIIIM f I—---——_-—
-Giintherja Sonntaga primerjala hladilno-mazalna sredstva m”"”HI'IIJ]I:Ilflilfllllflfmﬂ;ljfjﬂm
razli¢nih proizvajalcev, med njimi pa so bile razli¢ne teko¢ine s YIINIIIHIHIIIl‘I!JHH[mm | )
konzervansi in Bio-Concept. Cilj Studije je bil ugotoviti, katere vr- 8
ste bakterij kolonizirajo tekocine, raziskovalci pa so iskali tudi de-
javnike, ki vplivajo na rast bakterij. V osmih razli¢nih proizvodnih
obratih so odvzeli skupaj 100 vzorcev hladilno-mazalnih tekocin
ter s kultivacijo dolo¢ili njihovo mikrobno floro. Izkazalo se je, da
je le manjsi del preiskanih hladilno-mazalnih sredstev povsem brez
mikroorganizmoyv, ki bi bili sposobni za zivljenje. Medtem ko so
izdelki Bio-Concept kolonizirani predvsem s primarnimi bakte-
rijami, pa so konzervirani izdelki polni najrazli¢nejsih bakterij.

Dr. Peter Kiienzi, vodja oddelka za mikrobiologijo pri sluzbi za
podporo uporabnikov Blaser Swisslube pravi: »To ne preseneca, saj
hladilno-mazalna sredstva ustvarjajo Zivljenjske pogoje za razli¢ne

I[@Se  Avgusts644/2016) « Letnik 11



_VZDRZEVANJE IN
TEHNICNA DIAGNOSTIKA

mikroorganizme. Izdelki Blasocut Bio-Concept so selektivni v
tem smislu, da v njih prezivijo prakti¢no samo izbrane primarne
bakterije. Ta rezultat potrjujejo tudi sodobne metode, ki namesto
na rasti temeljijo na genomskem ozadju.«

Prihodnost hladilno-mazalnih sredstev

Rezultati $tudije kazejo, da so hladilno-mazalna sredstva s stabil-
nim biotopom dobra alternativa konvencionalnim hladilno-mazal-
nim tekoc¢inam s konzervansi, saj preprecujejo alergijske reakcije
na konzervanse in okuzbe z razli¢nimi bakterijami. Hladilno-ma-
zalna sredstva Blasocut Bio-Concept omogocajo tudi dolgo dobo
uporabnosti v zalogovniku in tako z manj pogostimi menjavami
manj obremenjujejo okolje z odpadki. Dokler pri izdelavi najrazli¢-
nej$ih proizvodov ne bo slo brez hladilno-mazalnih sredstev, ostaja
razvoj primernih hladilno-mazalnih sredstev pomembna naloga.
V podjetju Blaser Swisslube posvecajo veliko pozornosti raziska-
vam in razvoju novih izdelkov. Dr. Kiienzi: »Sledimo zadnjim

Primary bacteria

smernicam v mikrobiologiji, molekularni biologiji in biokemiji ter podjetje je bilo ustanovljeno leta 1936 in je od takrat zraslo iz

preucujemo koristnost in izvedljivost razli¢nih zamisli. Namesto malega v globalno podjetje, ki zaposluje ve¢ kot 600 ljudi po vsem

da bi se le pasivno odzivali na spremembe zakonodaje, skusamo svetu.

napovedovati razvoj dogodkov, ki bodo odigrali vlogo pri zdruzlji- Blaser Swisslube je zastopan v 60 drzavah, tako da je lahko v bli-

vosti izdelkov Blaser z ljudmi in okoljem.« Zini svojih strank. Podjetje razvija in proizvaja visoko kakovostne
hladilno-mazalne tekocine za odrezavanje in brusenje. Uporabniki

O Blaser Swisslube Blaserja zelo uspe$no proizvajajo $iroko paleto izdelkov, od naj-
manjsih sestavnih delov do velikih strukturnih elementov v vseh

Blaser Swisslube je globalno podjetje v sektorju hladilno-ma- proizvodnih panogah.
zalnih teko¢in za obdelavo kovin. Neodvisno druzinsko $vicarsko > www.bts-company.com

Blaser' Ko hladilno mazalno sredstvo postane liqu
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Hladilno-mazalna sredstva za optimalno
produktivnost, ekonomi¢nost in najboljso
kakovost obdelave.

Ekskluzivni zastopnik za Slovenijo * tekote orodje
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SLOVENSKO DRUSTVO ZA TRIBOLOGIJO

2. mednarodna konferenca o Veé kot 30 prispevkov iz 13 driav

TRIBOLOGIJI POLIMEROV

Dve sekciji, posebej posveceni polimernim zobnikom
Trenje in obraba polimernih materialov

Polimerni materiali, kompoziti in nano-kompoziti za
triboloSke aplikacije

o Mazanje in tribo-kemija polimerov in mejnih filmov
I I 'I b Adhezija, omocljivost in povrsinska energija
Ekoloski vidik polimerov in njihova povezava s
tribologijo

Nanotehnologija v povezavi s tribologijo polimerov
Snovanje in modeliranje polimerov, izzivi v proizvodnji
TriboloSke aplikacije, polimerne komponente

Metode preizkusanja polimernih materialov

| POMEMBNI DATUMI |

1. september 2016 Kon¢ni program
15.-16. september 2016 Konferenca
15.-16. september 2016 Vet informacij si preberite v PolyTrib 2016 Preliminarnem

programu, ki je Ze dostopen na spletni strani konference.

Grand Hotel Union, Ljubljana

| KONTAKT | | SPONZORII |

SLOVENSKO DRUSTVO ZA TRIBOLOGLIO KISSSOFT [—)Mehanizmi

¥ Calewiation pregrams for maching deiign PQDJ{RJZJ\HJ{ Iskra Mehanizmi, d.o.o.
gof. dr. Mitjan Kalin — predsednik konference
Zi Sterle — tajnistvo

BogiSiceva 8 B/S/H/ I(Ufa fay @ Egéﬂ

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

1000 Ljubljana HENNLICH

Slovenija = Q, Tribology

Tel.: +386 1 4771 460 iR H and interface
Fax: +386 14771 469 el L nanotechnology

R&TA

5\-/m;|l: polvtrl_b@tmlt.fs._l;m-h.5| Sponzorje/razstavljavce vljudno vabimo k sodelovanju na
B2k www.tint-polytrib.com konferenci. Za ve¢ informacij nas prosim kontaktirajte na
polytrib@tint.fs.uni-lj.si.

| VABLJENA PREDAVANJA |

Prof. dr.-inZ. Klaus Friedrich, Institute for Composite Materials
GmbH, Nemcija
Multifunctionality of polymer composites in tribology

Izr. prof. dr. Nazanin Emami, University of Technology Lule3,
Svedska
UHMWPE composites for bearing applications; manufacturing
and tribological characterisation

Dr. Aljaz Pogacénik, KISSsoft AG, Svica
Non-circular gears

Dr. Janez Navodnik, Navodnik d.o.o., Slovenija
Polymer nanocomposites for gears and bearings

Dr. Jennifer Vail in dr. Philippe Pauchard, DuPont
Meeting automotive tribological needs with polymeric solutions

www.tint-polytrib.com
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Pomembna izkusnja s Halderjevo zaporno tehnologijo

»

Enostavnejse rokovanje z lovskim in

sportnim orozjem

Pri treningu ali tekmovanju na strelskem stojalu je odstranjevanje
pasu orozja natancno predpisano. Pri vecini jermenic na trgu

pa je to zelo okorno. Podjetje J. P. Sauer & Sohn GmbH ponuja
lovcem poenostavljeno rokovanje. Najstarejsi nemski proizvajalec
visokokvalitetnega lovskega orozja je uporabil nerjavno in neslisno
jermenico podjetja Erwin Halder KG.

V sodelovanju s podjetjem Sauer je Halder razvil ve¢cnamensko
orodje, ki se izkaze kot imbus klju¢. Ce je bila zamenjava kalibra
prej zamudna in odstranjevanje pasu neprijetno, je te naloge zna-
tno poenostavil novi inovativni izdelek.

Vpenjalni sistemi za orodja, normalije, izdelki za letalsko indu-
strijo, za$¢itna kladiva in gozdarska orodja, to je domena podjetja
Erwin Halder KG. V $iroki paleti izdelkov so tudi jermenice, ki
temeljijo na tehnologiji vzmetnega zatica, uporabljajo pa se pri
lovskih puskah, ki jih izdeluje podjetje J.P. Sauer & Sohn GmbH iz
Allgidua v Nemdiji. Sauer & Sohn, tradicionalno podjetje, ustano-
vljeno v Suhlu leta 1751, je najstarej$e nemsko podjetje za izdelavo
lovskega orozja.

Enostavno rokovanje

Kot praktic¢en pribor se je izkazal pritrdilni sistem za pas orozja
v orozarski industriji. Izdelali so robustno snemljivo jermenico
iz nerjavnega jekla. Dobavljiva je v §tirih dimenzijah za razli¢ne
$irine pasov v kromani in nerjavni izvedbi. Ta korozijska zascita da
jermenici ¢rno barvo orozja, ki se odli¢no zlije v celostno podobo
orozja. Izvedbe posebnih velikosti za podjetje Erwin Halder KG
niso poseben problem.

Aretiranje jermenice temelji na tehnologiji vzmetnih zaticev, ki se
je dokazala na $tevilnih podro¢jih. Bernd Janner, prodajni vodja v
podjetju Erwin Halder KG: »Nasa tehnologija vzmetnih zaticev se
nanaga na vse nacine spajanja, ki se morajo pogosto sproscati. Ste-
vilna industrijska podrocja stavijo na hitro odpiranje spojev ob za-
klepni varnosti - izpenjanje, zamenjava, pozicioniranje, fiksiranje
in aretiranje z nasimi vzmetnimi zati¢i pa Ze dolgo ni ve¢ problem.
Zato se nasa tehnika uporablja ravno za visokokakovostno lovsko
orozje, tudi iz podjetja Sauer. Za sprostitev je treba pritisniti le na
gumb zatica. Krogle se pri sprostitvi gumba samodejno aretirajo, s
pritiskom na gumb pa se sprostijo. S to tehniko lahko ergonomicen
vzmetni zati¢ poljubnokrat vstavimo in odstranimo, in to absolu-
tno brez ropota.«

Ta prakti¢ni, lahko dogradljivi pripomocek se ujema s puso
v drzaju orozja. Bernd Janner: »Na$e jermenice so po potrebi
opremljene z velikim ali majhnim pritisnim gumbom. V ta namen
ponujamo puse za lesene drzaje ali drZaje iz umetnega materiala in

z 90-stopinjskim zaskokom ali brezstopenjsko vrtljivo (360°). Celo-
ten pritrdilni sistem zagotavlja tudi po mnogokratnem aktiviranju
¢vrsto pritrditev.«

Slika 1: Podjetje Erwin Halder KG je razvilo integrirano vecnamensko orodje
za podjetje Sauer. Lovcem omogoca vec prilagodijivosti.

Domiselna resitev tudi za zelo velike kalibre

Ker je specialna tehnika z vzmetnim zati¢em zaradi enostavnega
rokovanja prepricala stevilne lastnike oroZja, se je podjetje Sauer
za proizvodnjo serije oroZja ponovno obrnilo na uspe$no podjetje
iz mesta Achstetten-Bronnen. Ekskluzivno za Sauer so se tehni¢ni
eksperti iz podjetij Sauer in Erwin Halder KG lotili prav posebnega
premijskega pripomocka, repetirne puse Sauer 404. Matthias Klotz,
direktor podjetja J.P. Sauer & Sohn GmbH, pravi: »Strelec izvlece
Sauerjev univerzalni klju¢ (SUS), integriran v sprednji drZaj oroZja,
v roki ima zloZljiv imbus klju¢ - domiselna resitev. Kon¢no modu-
larno oroZje, ki ima orodje vedno pri roki.«

Univerzalni klju¢ je s $tirimi nerjavnimi kroglami aretiran v pusi,
tako da ga lahko zelo enostavno vtisnemo in izvlecemo. Bernd Jan-
ner: »Ta tehnika je uporabna iz vec razlogov: s stabilnim vecnamen-
skim orodjem lahko na primer enostavno odstranimo sprednji in
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zadnji drzaj. Dodatno lahko uporabnik prilagaja tezo prozenja vsaki
lovski situaciji. Prakti¢ni imbus klju¢ je sedaj dodaten presezek.«

Prilagodljivost v vsaki situaciji

Da podjetje Erwin Halder KG s skupnim razvojem po meri
narejenega univerzalnega orodja omogoca prilagodljivo ravnanje
z orozjem, kot je Sauer 404, veseli ne nazadnje Matthiasa Klotza:
»Podjetje Erwin Halder KG je spoznalo, kaj je pomembno. Naj gre
za izku$ene lovce na prezi ali $portne strelce na streli$¢u: s tehnolo-
gijo zapornega zati¢a lahko uporabniki delujejo hitro, prilagodljivo
in vseeno nesli$no. Inovativni SUS odli¢no zaokrozuje nase viso-
kokvalitetno orozje. Tako je danes videti uporabniska modularna
prijaznost.«

Pens

Slika 2: Jermenica podjetja Erwin Halder KG temelji na tehnologiji vzmetne-
ga zatica in je namescena prek puse za les ali plastiko v drzaj oroZja.

> www.halder.si

»» Kaj je avtonomno vzdrzevanje?

dr. Franc Majdic

Pred uvedbo popolnega proizvodnega vzdrzevanja (angl. Total

Productive Maintenance — TPM) podjetja pogosto najprej poskusijo
z avtonomnim vzdrzevanjem (angl. Autonomous Maintenance —
AM). Razumljivo je, da je AM ena izmed klju¢nih metod za uspesno
uveljavitev in razumevanje TPM

Na Japonskem se je evolucija TPM zacela s petimi aktivnostmi
avtonomnega vzdrzevanja. Z vidika izbolj$anja kvalitete, doba-
vljivosti in stro$kov so morali najprej izbolj$ati stanje opreme.
Aktivno avtonomno vzdrZevanje ni zmanjsalo stroskov vzdrzeva-
nja, ampak tehnologom omogo¢ilo boljso kontrolo in izboljsanje
uporabnosti opreme. Zmogljivost opreme se ocenjuje s skupno
ucinkovitostjo opreme (angl. Overall Equipment Effectiveness),
kar je postal industrijski standard, ki temelji na razpolozljivo-
sti, zmogljivosti in izhodni kvaliteti proizvodne opreme. Ti trije
vplivni dejavniki se nato odrazajo v izgubah - zastojih, spremem-
bah, najmanjsih moznih zaustavitvah in izgubah zaradi manjsih
hitrosti, ki obi¢ajno prispevajo najve¢. TPM spozna najvecje vzroke
za zastoje, najmanj$e mozne zaustavitve in izgube zaradi manj-
$ih hitrosti — do 70 % (do 95 % pa po francoski raziskavi) izgube
udinkovitosti opreme. Tu pride v postev avtonomno vzdrZevanje,
ki ima najvedji pozitivni ucinek za ucinkovitost. To je postopni
proces, ki korak za korakom izbolj$uje tudi ekipo tehnologov. Teh-

Avtonomno vzdrievanje

Planirano vzdrzevanje

Solanja in izobrazevarja
Pisamiski TPM
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nologi prav s TPM-metodo za¢nejo intenzivneje razmisljati tudi o
vzdrzevanju. Obiskovalci podjetij z uveljavljeno TPM-metodo so
obicajno navdus$eni nad dosezeno stopnjo razvoja vzdrzevanja in
nad stopnjo zmogljivosti vzdrzevane opreme. To je mogoce doseci,
e podjetje korak za korakom sledi napotkom Japonskega instituta
za vzdrzevanje v industriji (JIPM). Sedem priporoc¢enih korakov
avtonomnega vzdrzevanja (AM) sledi trem fazam. Na Industrij-
skem forumu je agencija JIPM opredelila $e ni¢ti korak, ta govori o
razumevanju funkcionalnosti opreme in tveganju za pojav okvare.
Prvo fazo opisujejo trije koraki notranjega ¢iscenja, izlo¢evanja
virov necisto¢ na nedostopnih podro¢jih in provizori¢nega cisce-
nja ter standardov za pregled. V prvem koraku se najprej izvede
¢iscenje, nato pa ekipa tehnologov, vzdrzevalcev in konstrukter-
jev izklopi stroj ter izvede temeljito ¢i$¢enje in pogleda vzroke

za nastanek okvare. Tudi vodstveni kader je obi¢ajno vkljucen v
pilotna izvajanja AM. Eden izmed vodij proizvodnje je pred ¢asom
izjavil, da je AM res lahko razumel $ele po $olanju. Kot pravi stari
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rek, so tezave vedno v detajlih. Tako lahko le z identifikacijo in
restavriranjem znakov za pojav okvare to zares odpravimo. To vodi
v naslednje pomembno dejstvo — AM zahteva, da se v 8 tednih
temeljito preverijo vzroki za nastanek okvar. Prednost tega je, da
proizvodnji omogo¢i, da hitro odkrije vzroke in najde resitve, kako
jih odpraviti.

Drugi korak je namenjen izlo¢anju virov necisto¢ na tezko
dostopnih obmogjih. Ko je oprema enkrat popravljena, se sproti
kontrolira vnos necisto¢, ki vplivajo na vnovi¢ni zastoj stroja. To je
udinkovito tam, kjer ekipa dela kreativno in sproti i§¢e vzroke za
nastanek necisto¢ ter nadzoruje moznosti za njihov izvor. Drugi
korak je pomemben, saj tako lahko ocenimo, kako intenzivno je
potrebno ¢isc¢enje oziroma filtracija delcev.

Tretji korak pomeni postavitev zac¢asnega ¢is¢enja, pregleda in
mazanja. Poleg stanja opreme ti standardi najbolj jasno prikazujejo
udinkovitost avtonomnega vzdrzevanja. Z zac¢etkom iz obstojece
dokumentacije stroja ekipa AM sledi mazanju in pregledovanju,

Q Rocni sistem za oznacevanje FlyMarker® mini
Ze cetrta generacija mobilnega udarnega oznacevalca

STROJEVI | ALATI

TRGOSTAL

zapi$e morebitne teZave, pretoke mazalnega olja in razvije lastne
standarde, doloc¢i pogostnost pregledov in odgovornosti. Tehni¢ni
pregledi kazejo odgovornosti vzdrzevanja in proizvodnje, vse to pa
se sproti dokumentira. Ta korak vklju¢uje tudi vizualni menedz-
ment opreme in pregledovalne procese — merilna zaznavala in
pregledna stranska stekla, pa tudi vizualno $tevil¢enje preglednih
tock. Kon¢ni rezultat izvedenih korakov od 1 do 3 je v obnovljeni
in izboljSani opremi, z vizualnim pregledom in mazanjem. To se
vidi s TPM, ampak samo z izboljsanjem posameznih detajlov. Dru-
ga in tretja faza po korakih od 4 do 7 sledi prvim trem korakom z
izboljsanjem tehnologije izdelave in znanja razvojne ekipe, tako da
tehnoloska ekipa razvije lastna orodja. To prikazuje dvojni vidik
AM-strategije, obnovo opreme in razvoj zaposlenih ter njihovih
aktivnosti.

To je lahko izziv pri industrijskih procesih, kjer je veliko opreme
in malo delavcev dela na izmenskem delu (24/7). Pri avtonomnem
vzdrzevanju (AM) je pomembno, da se oprema razvrsti po po-
membnosti. Zopet je priporoceno, da vnaprej izvedemo le po nekaj
aktivnosti in se iz tega nauc¢imo, kako z avtonomnim vzdrzevanjem
izvesti celoten proces.

Najpogostejsa napaka podjetij, ki uvajajo AM, je, da za¢nejo na
koncu - ne gredo po korakih. Ce za¢nejo s prevelikim projektom,
uspeh ni zagotovljen. Kot pravi japonska agencija JIPM, pri uvaja-
nju AM ni bliZnjic. Ekipa IRT 3000 vam zeli veliko uspeha tudi pri
uvajanju avtonomnega vzdrzevanja.

> www.maintenancejournal.com
> industryforum.co.uk
> lab.fs.uni-ljsi/Ift

Kovinska 4a, HR-10090 Zagreb, Hrvaska
Tel: +385 1 3777965 - Fax: +385 1 3776571

info@trgostal-lubenjak.hr - www.trgostal-lubenjak.hr

*velja do 30. 6. 2016
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»» Ekonomicni namizni termicni
tiskalnik za tiskanje manjsih ali
srednje velikih serij oznak

MultiMark: Pameten sistem oznacevanja za celotno stikalno omaro, ki
olajsuje instalacije, omogoca varno delo ter poenostavlja vzdrzevanje.
THM MMP (THM MultiMark Printer) je namizni termicni tiskalnik za
oznacevanje sponk, zic, kablov in drugih elementov.

Vedja kot je stopnja avtomatizacije, bolj kompleksna je struktura
stikalne omare. Tako se predvsem v lu¢i Industrije 4.0 povecuje
tudi potreba po sistemati¢nem, hitrem in varnem oznacevanju
elementov v stikalni omari. Notranja ureditev stikalne omare mora
biti jasna Ze na prvi pogled, saj tako omogoca enostavnejsa, hitrejsa
in varnej$a vzdrzevalna dela. Pri jasni razporeditvi igra klju¢no
vlogo oznacevanje elementov. Zato je enoten sistem, ki omogoca
oznacdevanje razli¢nih elementov, kot so sponke, Zice, kabli in
drugo, odli¢na resitev.

ESG: ved namensko oznadevanje opreme
- enostavng oznafevanje za hitro
identifikacijo kemponent

RO,
*
£

SM/CC: vpadijive nalepke za
ornafevanje tipk in stikal

1 g g

WM oznake za fice, montaka brez

TM-1: oznake za Hee - enostavna
namestitev v plastiéni nosilec

Nemski proizvajalec Weidmiiller je razvil prepricljivo in ekono-
mic¢no resitev oznacevanja za celotno stikalno omaro v industriji:
sistem za oznacevanje MultiMark. MultiMark je reSitev oznace-
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vanja, ki zdruzuje THM MMP termi¢ni tiskalnik in razli¢ne tipe
oznak v enem sofisticiranem konceptu. Z natan¢no koordinirano
programsko opremo M-Print® PRO in napredno tehnologijo
tiskanja MultiMark pokriva tako sedanje kot prihodnje potrebe pri
oznacevanju in zagotavlja izjemno ekonomicno resitev za majhne
in srednje velike projekte.

MultiMark je zasnovan kot hiter in zanesljiv sistem oznacevanja,
ki uporabniku omogoca prakti¢no vse vrste oznacevanja. Multi-
Mark druzina izdelkov ponuja odli¢en nabor oznak za oznacevanje
sponk, zic, kablov in drugih naprav. Tiskalnik se upravlja preko
programske opreme M-Print® PRO. Programska oprema je prilago-
jena potrebam elektrotehnikov ter vzdrzevalcev in je povsem eno-
stavna za uporabo. M-Print® PRO programsko opremo se lahko na
povsem enostaven nacin uporablja za uvoz, urejanje in upravljanje
podatkov.

Kompaktni in modularni THM MMP termicni tiskalnik za ozna-
Cevanje je lahko va$ edini tiskalnik, saj zadovoljuje razli¢ne potrebe
pri oznacevanju z visoko stopnjo ucinkovitosti, prilagodljivosti
in kakovosti. Idealno je primeren za tiskanje manjsih in srednje
velikih serij oznak. Vse oznake so odporne na zunanje vplive in
z resolucijo 300 dpi zelo enostavno berljive. Poleg tega tiskalnik
ponuja moznost integriranja perforatorja in rezalne enote, s ¢imer
omogoca prilagodljivo delitev neskon¢nih materialov v poljubne
dolZine. Tiskalnik tiska na oznake MultiMark druzine, kot tudi
na neskon¢ne materiale, tekstilne in poliestrske nalepke, termo-
-skr¢ljive oznake in PLC oznake. Pritrdilne (»snap-on«) modularne
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» S tiskalnikom THM MMP lahko enostavno oznacite vse, saj omogoca tiskanje na razlicne tipe oznak, ki bi jih sicer morali natisniti na vec razlicnih napravah.

Enostavno zamenjate kolut z materialom in natisnete drugo oznako.

oznake za sponke natisnete na kolut z materialom, ki ga enostav-
no zamenjate v samo 30 sekundah. Prednost tiskalnika je tudi v
intuitivnem ekranu na dotik in enostavno razumljivih indikatorjih
statusa - v 22 jezikih. Njegova kompaktna oblika in majhna teza
(3,5 kg) prav tako zagotavljata, da se THM MMP lahko uporablja
Kjer koli, tudi na terenu.

Oznacevanje je nepogresljivo za vso elektro opremo. Za delo brez
napak in varno vzdrzevanje industrijskih obratov je profesionalno
oznacevanje skladno s standardi (IEC 60204-1) nujno potrebno.

V tem pogledu je Weidmiiller presegel zahteve dolocene s strani
standardov in razvil uporabniku prijazno resitev oznacevanja,
ki ponuja popolno koordiniran nabor izdelkov za optimizirane
procese. MultiMark je profesionalen in prirocen sistem, ki zago-
tavlja dodano vrednost za vsak obrat. Nabor MultiMark oznak

zajema 150 novih oznak, s katerimi lahko zadovoljite prakti¢no vse
zahteve pri ozna¢evanju. Med njimi so tudi MultiMark oznake za
sponke, ki so narejene iz inovativnega kompozitnega materiala se-
stavljenega iz dveh komponent. Trden spodnji del omogoca varno
prileganje, elasti¢na povrsina pa olaj$uje namestitev oznake. Trak
je razs$irljiv in dopusca doloceno nihanje.

V Sloveniji je zastopnik nemskega proizvajalca Weidmiiller
podjetje Elektrospoji, d. o. 0. Osredotoca se predvsem na skupine
izdelkov, kot so spon¢na oprema, industrijski konektorji, krmilje-
nje in avtomatizacija, stikalna in zas¢itna tehnika, orodje in ozna-
¢evanje v elektrotehniki ter instalacijska oprema. Za vsa vprasanja
v zvezi z novim MultiMark sistemom se zato obrnite na njihove
specialiste, ki vam bodo z veseljem svetovali.

> www.elektrospoji.si

%5 TRMFilter

Celovite resitve na podrocju filtriranja in industrijskega odsesovanja!

www.trm-filter.com

Izdelki podjetja TRM Filter in zastopane svetovno uveljavljene
blagovne znamke, predstavljajo vrhunske dosezke na
podrocju industrijskega odsesovanja in filtracije.

)») @ O o
f‘..“'

TRM Filter d.o.o., Litijska cesta 233, SI-1261 Ljubljana - Dobrunje, 01 527 22 10
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»» Dolocanje viskoznosti

Dr. Milan Kambic

\/ Mali Soli mazanja smo doslej spoznali dve razlicni razvrstitvi

viskoznosti, to sta ISO in SAE razvrstitev, poleg tega se definicijo
viskoznosti. Tokrat pa bomo nasteli Se razlicne metode za dolocanje
viskoznosti. V ta namen najpogosteje uporabljamo laboratorijske
instrumente za doloc¢anje dinamicne ali kinematicne viskoznosti,
poznamo pa tudi preprostejse, prenosne, s katerimi lahko opravljamo
meritve v blizini mesta uporabe olja. V zadnjih letih srecujemo tudi
razlicne senzorje za meritve viskoznosti, ki jih namestimo na mesto
uporabe olja in omogocajo kontinuirane on-line meritve.

Namen tega prispevka ni podroben opis vseh moznih metod za
dolocanje viskoznosti, saj za to nimamo na voljo dovolj prostora,
poleg tega pa vse podrobnosti za ve¢ino bralcev niti ne bi bile
zanimive. Namen je bezno prikazati le nekatere razlicne moznosti
dolocanja tega, kot smo omenili v prejsnji $tevilki revije, najpo-
membnej$ega posamic¢nega parametra olja.

Kapilarni viskozimetri temeljijo na pretoku dolo¢enega volumna
tekocine skozi kapilaro v dolo¢enem ¢asu. Cas, potreben za pretok
dolocene koli¢ine tekocine, nam poda kinemati¢no viskoznost,
pri ¢emer mora biti pretok skozi kapilare laminaren. Meritev

=0
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)
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» Slika 1: a) Ostwald (1), Can-
non-Fenske (2) in Ubbelohde (3)
kapilarni viskozimeter [ 1], b) Can-
non-Fenske kapilarni viskozimeter s
temperirno kopeljo

Dr. Milan Kambic, univ. dipl. inZz. str. = direktor tehni¢ne
sluzbe, Olma, d. d.
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oz. prera¢un kinemati¢ne viskoznosti temelji na Poiseuilleovem
zakonu stacionarnega viskoznega toka v cevi. Poznamo ve¢ vrst
kapilarnih viskozimetrov kot npr. Ostwaldov, Cannon-Fenskejev in
Ubbelohdejev; katerih sheme prikazuje slika 1a, slika 1b pa celotni
instrument.

Ob predpostavki, da so tekoc¢ine newtonske oz. z zanemarjanjem
ne-newtonskega ucinka tekoc¢ine, lahko kinemati¢no viskoznost
izra¢unamo po enacbi (1):

v=k(t:-1t;) (1)

Kjer je v [m?/s] kinemati¢na viskoznost, t = (t2 - t1) [s] ¢as, po-
treben za pretok skozi kapilaro in k konstanta viskozimetra.

Viskoznost lahko merimo tudi z rotacijskimi viskozimetri, ki
temeljijo na nacelu, da viskoznost merjene tekocine povzroca upor
med dvema premikajoc¢ima povrsinama. Na trdno rotirajoce telo,
potopljeno v tekoci ali poltrdni vzorec, deluje zaviralna sila, ki je
premo sorazmerna z viskoznostjo vzorca [1]. Merilni sestavi rota-
cijskih viskozimetrov so lahko razli¢nih oblik (oblika vesla, diska,
vetrnice ...). Najpogostejsi sta dve vrsti rotacijskih viskozimetrov
- viskozimeter z rotirajo¢im valjem in viskozimeter z rotirajo¢o
ploséo.

_

2 Slika 2: Sodobni laboratorijski viskozimeter Stabinger SVM 3000/G2




_VZDRZEVANJE IN
TEHNICNA DIAGNOSTIKA

Danes uporabljamo tudi sodobne, avtomatske viskozimetre
(slika 2), ki zelo natan¢no dolocijo viskoznosti (pa tudi gostoto)
pri razli¢nih temperaturah, hkrati pa nam izrac¢unajo tudi indeks
viskoznosti.

Priro¢ni viskozimetri so manj natan¢ni kot laboratorijski, zato
pa jih odlikuje nizja cena in moZnost prenasanja od naprave do
naprave. Primerni so za hitre kontrole viskoznosti in ugotavljanje
morebitnih sprememb viskoznosti. Nekatere, ki so dostopni na
trgu, prikazuje slika 3.

Slika 4: \Vlecnamenski on-line senzor Argo-Hytos LubCos Vis+ [4]

povrsinskih akusti¢nih senzorjih (SAW) [2], [3]. Glede na princip
delovanja so si senzorji podobni. Primer prikazuje slika 4.

Viri:

Viscilife /00 Vise
) . L L ) [1] Stachowiak W. Gwidon, Batchelor W. Andrew. Engineering Tribology,
Slika 3: Prirocne naprave za hitro in priblizno dolocanje viskoznosti 2nd edition, Butterworth-Heinemann, 2001. ISBN 0-7506-7304-4
[2] Durdag Kerem. Measuring Viscosity with a Surface Acoustic Wave
Senzorji za doloc¢anje viskoznosti so se na trgu pojavili v zadnjih Sensor. Dostopno na WW W:http://www.sensorsmag.com/sensors/
desetih letih. Njihova glavna prednost je kontinuirana meritev acoustic-ultrasound/measuring-viscosity-with-a-surface-acoustic-wa-

ve-sensor-690 [19. 7. 2016]
[3] Avramescu V., Bostan C., Serban B., Georgescu I., Costea S., Varachiu
N., Cobianu C. Surface acoustic wave devices and their sensing capabi-
lities. Semiconductor Conference, 2009. CAS 2009.
Lubrication condirion sensor. Dostopno na WW W:http://www.argo-
za merjenje viskoznosti, primernih za spremljanje stanja hidra- -hytos.com/products/sensors-measurement/lubrication-condition-
vli¢nih tekocin, temelji na kvar¢nih mikro balansnih (QMB) oz. -sensors/lubcos-vis.html [27. 7. 2016]

viskoznosti na stroju, kjer so vgrajeni, tako da vzorcenje olja in
prenasanje na mesto meritve ni potrebno. Slabost pa je visoka cena
glede na natan¢nost meritve, ki ni najboljsa, pa tudi dolgoro¢na
stabilnost meritev je vpraSljiva. Vecina danasnjih on-line senzorjev |4

Hidravlicna olja
srce h|dravI|cn|h S|stemov
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Ali ste vedeli?

Viskoznost lahko dolo¢amo s preciznimi laboratorijskimi Pri navajanju viskoznosti moramo vedno navesti tudi tem-
instrumenti, poleg tega pa tudi s priro¢nimi napravami, ki peraturo, na katero se viskoznost nanasa.
jih uporabljamo na mestu uporabe olja. Tretja moznost je
uporaba senzorjev, ki jih vgradimo na samo napravo, kjer olje

uporabljamo. - ) o ; )
Dinami¢no viskoznost obi¢ajno uporabljamo v raznih

preracunih. Pri prakti¢nem delu (tehni¢na dokumentacija
proizvajalcev maziv, opreme ...) obi¢ajno uporabljamo kine-

Kinemati¢no viskoznost podajamo v m*/s (tudi mm?*/s), di- mati¢no viskoznost.

namic¢no viskoznost pa v Pascal sekundah Pa s (tudi v mPa s).

> www.olma.si

Nove prilagojene posebnosti maziv za udobnejso voznjo

»» Odpravljanje nezelenih vibracij in
vonjev s pomocjo maziv

Michael Jurischka  Posebna maziva imajo eno glavnih vlog za varnost in udobnost
voznje, predvsem pri zavorah, volanskih krmilnih sistemih, pogonskih
sestavinah, menjalnikih, sklopkah, stresnih oknih in drugih notranjih

sestavinah.

Maziva uporabljamo zaradi potrebe po dolgi dobi uporabnosti ne sme dajati prevladujocega obcutka. To velja $e posebej za
avtomobila, pa tudi zaradi zahteve po zmanj$anju vibracij in za$¢ite ~ avtomobilski sektor. Podjetje Kliiber Lubrication je razvilo novo
pred generiranjem hrupa ter posledi¢no za zagotavljanje dobrega mazivo Kliiberplex RA 41-151, ki oddaja zelo malo vonja. Nova
obcutka pri uporabi avtomobila pozimi in poleti. posebna mast je brez trdnih maziv ter zmanjsuje obrabo in trenje

Vonj v novem avtomobilu je odlocilen dejavnik za udoben na trdih kovinskih povrsinah, pa tudi na mehkih plasti¢nih tornih
obcutek v njem. V¢asih celo lahko vpliva na odlo¢itev kupca za to¢kah. Glavno podroéje uporabe novega Kliiberplex RA 41-151 so
nakup - zavedno ali nezavedno. Zagotovo pa drzi, da vonj maziva gibajoci se torni deli stresnega okna.

Revia zA FLUIDNO TEHNIKO, AVTOMATIZACIO in MEHATRONIKO

telefon: +386 1 4771-704
GSM: +386 41 797 281

http://www.revija-ventil.si

e-mail: ventil@fs.uni-lj.si




»Skripanje posameznih
mehanizmov v sodobnem
avtomobilu danes ni ve¢
sprejemljivo za voznike in
sopotnike. Prav tako ni spreje-
mljivo, da se nastavljivi sedez
ali stre$no okno zatakne med
nastavljanjem,« pojasnjuje
Frank Werner, vodja poslovne
enote Avtomobilska indu-
strija pri podjetju KLUBER
Lubrication. »Univerzalno
tekoce mazalno sredstvo za
drsne stike Kliiberalfa MR
3 ne zmanjsa le hrupa in
optimizira trenja, ampak tudi
zagotavlja optimalno oskrbo
mazalnega sredstva na tornih to¢kah tesnil, drsnih vodil in plastike dalj ¢asa.«

V vsakem avtomobilu je na stotine tornih tock, kar je pravi izziv za inZenirje v od-
delkih za raziskovanje in razvoj ter strokovnjake hrupa. Podjetje Kliiber Lubrication je
sestavilo Noise Kit, v njem je 14 maziv za dusenje hrupa z navodili za uporabo, komplet
pa je namenjen odpravljanju nezelenih zvokov. Akusti¢ni strokovnjaki in strokovnjaki
NVH bodo nasli pravo posebno mazivo za vsak problem v avtomobilu.

Na strokovnem sejmu IZB 2016 v Wolfsburgu (v hali 5, na stojnici 5213), ki bo od
18. do 20. oktobra 2016, bodo
strokovnjaki iz podjetja KLUBER
Lubrication z veseljem odgovorili
na vsa vprasanja v zvezi z maza-
njem avtomobilskih delov.

Kliiber Lubrication je eden
vodilnih svetovnih proizvajal-
cev specialnih maziv, ki ponuja
kon¢ne triboloske resitve za skoraj
vse industrije in trge po vsem
svetu. Vecina izdelkov je razvitih
po specifi¢nih zahtevah kupcev. Z
80-letno tradicijo Kliiber Lubri-
cation ponuja visokokakovostna maziva, zagotavlja temeljito posvetovanje in obsezne
storitve, s katerimi je pridobil velik ugled na trgu. Druzba ima vse potrebne industrijske
certifikate in oddelek za preskusanje. To uvr$¢a podjetje v sam svetovni vrh na podrodju
industrijskih maziv. Podjetje Kliiber Lubrication je bilo ustanovljeno kot druzba za
proizvodnjo maziv na osnovi naftnih derivatov v Miinchnu leta 1929. Danes je del
korporacije Freudenberg iz Weinheima. Kliiber Lubrication ima okoli 2000 zaposlenih
v vec kot 30 drzavah.

Podjetje Freu-
denberg Chemical
Specialities razvija,
proizvaja in trzi
kemicne izdelke. Da bi
bili ¢im blize kupcem,
s0 na svetovnem trgu
prisotni s petimi bla-
govnimi znamkami:
Kliber Lubrication,
Chem-Trend, OKS,
SURTEC in CAPOL.
Freudenberg je eden
vodilnih svetovnih
proizvajalcev speci-
alnih maziv, sredstev za spro$c¢anje snovi, kemotehni¢nih izdelkov za vzdrzevanje, pa
tudi izdelkov za povrsinsko obdelavo in galvanizacijo. Podjetje Freudenberg s sedezem
v Miinchnu (Nem¢ija) deluje po svojih podjetjih v priblizno 40 drzavah. Leta 2015 je
skupina zaposlovala priblizno 3300 ljudi in ustvarila promet pribl. 960 milijonov evrov.

> www.kluebercom = > www.fcs-muenchen.de
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Nameravate optimirati
vpenjanje orodij?

Za vas imamo pravo resitev iz
nasSega programa hitrega vpenjanja
orodij - Staubli QMC

Zelite tehnologijo, ki je enostavna za uporabo,
brez posebnih vmesnikov?
Vasa resitev: MEHANSKI sistem

ISCete robustno tehnologijo, ki deluje z vaso
avtomatsko zamenjavo orodij?

Vasa resitev: HIDRAVLICNI sistem
Potrebuijete fleksibilnost s hitrim in varnim

vpenjanjem?
Vasa resitev: MAGNETNI sistem

SO

Vec¢ informacij o Staubli-jevih QMC resitvah
na www.quick-mould.change.com

TAUBL/

Staubli Systems, s.r.o. - Podruznica Ljubljiana
Tel.: +386 (0)8 205 01 05 — E-mail: connectors.si@staubli.com



VZDRZEVANJE IN
TEHNICNA DIAGNOSTIKA

Y Ciseenje kalupov iz pene

ey ¥

Tehnoloski postopek za nezno in hitro ¢iS¢enje brez poskodb.

Nemski proizvajalec sestavnih delov za pohistvo Hukla Mobel se
je pri ¢is¢enju kalupov in vzdrzevanju strojev odlo¢il za postopek ¢i-
$¢enja s suhim ledom Ascojet, ki ga je razvila druzba ASCO Carbon
Dioxide. Hukla izdeluje blazine za pohi$tvo, naslonjala za roke in po-
dobne elemente za oblazinjeno pohistvo. Zeleli so metodo &is¢enja,
ki ne bi puscala ostankov na poliuretanskem orodju iz pene in ki bi
jo zlahka integrirali v delovni proces. Odlocili so se za enoto na suhi
led Ascojet 908, ki omogoca nezno in ucinkovito ¢isc¢enje kalupov.

Postopek ¢is¢enja, ki so ga uporabljali pred tem, je temeljil na
$¢etkanju, ki je vzelo ogromno c¢asa. Metoda ¢iS¢enja s suhim le-
dom Ascojet skraj$a postopek s predhodnih 4 ur na samo 30 minut.
Druga prednost je, da suhi led po stiku s povrsino, ki jo ¢isti, subli-
mira. To pomeni, da pri ¢i$¢enju ni nobenih sekundarnih ostankov.

Poleg tega ta postopek ne poskoduje kalupov ali orodij, tako da se
bistveno zmanjs$a njihova obraba. Hukla pri druzbi ASCO kupuje
tudi suhi led. Pri Hukli hvalijo vrednost, ki jo dobijo za svoj denar,
pa tudi zagotovitev reitev pri ¢is¢enju, ki so prilagojene posebej nji-
hovim potrebam.

> www.ascojet.com

»» Primerjava kvalitete hidravlicnih
filtrirnih materialov po standardu

Dr. Franc Majdic
Anze Peterlin
Matej Tomsic

Cistota hidravliéne kapljevine je bistvena za dolgotrajno brezhibno
delovanje hidravlicnih strojev in naprav. Nanjo vpliva vec dejavnikov,

na prvem mestu pa je praviloma uporaba ustreznih hidravlicnih filtrov.
\/ prvem delu prispevka je kratek pregled standarda ISO 16889 s
priporocili za dolocitev testnih parametrov preizkusevalisca. Na podlagi
priporocil iz standarda je bilo izdelano preizkusevalisce za testiranje
filtrirnih materialov — membran. Na koncu so predstavljeni rezultati
primerljivih testov treh razli¢nih filtrirnih membran.

Hidravli¢ni sistemi so za krmiljenje in prenos energije na raz-
li¢nih podro¢jih - od raznih podrocij industrije, avtomobilizma,
gradbene mehanizacije, kmetijske mehanizacije, ladjedelnistva do
letalstva itd. Pri sodobnih hidravli¢nih strojih in napravah je hi-
dravli¢na kapljevina ena od pomembnejsih sestavin. Zato moramo
zagotoviti glede na sestavine in priporo¢ila proizvajalca primerno
hidravli¢no kapljevino, nadzorovati njeno stopnjo ¢istosti in jo v
primeru kontaminacije filtrirati. Kontaminacija hidravli¢ne ka-
pljevine je velik problem, saj se s tem obrabljajo sestavine, nastaja
korozija, spremeni se stanje, razvijejo se mikroorganizmi itd. Taki
vplivi zmanj$ujejo uporabno dobo sestavin in celotnega sistema, pa
tudi zanesljivost, natan¢nost itd. Zato je zelo pomembno, da smo
sposobni vzdrzevati potrebno stopnjo &istosti kapljevine. Cistoco
hidravli¢nih kapljevin zagotavljamo s kvalitetnimi filtri. Za testi-
ranje filtrov se uporablja mednarodni standardizirani ve¢prehodni
(angl. multi-pass) test (SIST ISO 16889), ki omogo¢a razli¢nim

»
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Dr. Franc Majdic, Anze Peterlin = Fakulteta za strojnistvo
Univerze v Ljubljani
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proizvajalcem skupen testni format, s katerim lahko primerjajo
ucinkovitost delovanja razli¢nih filtrov. Uporabnikom omogoca, da
primerjajo betavrednosti za filtre razli¢nih proizvajalcev in s tem
lazje izberejo filter, primeren za svoje potrebe. Kot kontaminant se
v testu uporablja srednji testni prah ISO (ISO 12103-A3), ki ima
po standardu najenakomernej$o porazdelitev velikosti delcev in

je dostopen po vsem svetu. U¢inkovitost filtra se doloci s Stetjem
koli¢ine delcev pred testiranim filtrom in za njim z avtomatskimi
$tevci delcev.

Standardizirani postopek testiranja filtrov

Standard SIST ISO 16889 predpisuje postopek testiranja hidra-
vli¢nih filtrov. Za izvedbo testa posameznega filtra potrebujemo:
$toparico, avtomatski $tevec delcev, srednji testni prah (MTD),
mineralno hidravli¢no olje in preizkusevalis¢e. To je sestavljeno iz
testnega filtrirnega sistema in sistema za doziranje kontaminantov.

Testni filtrirni sistem je sestavljen iz rezervoarja z nagnjenim
dnom, ¢rpalke s spremenljivo iztisnino, merilnika pretoka, meril-
nika temperature, merilnika diferencialnega tlaka, dveh Stevcev



delcev, merilnika tlaka, dveh enostavnih
tokovnih ventilov, toplotnega izmenje-
valnika, filtra za zagotavljanje zacetne
¢istoce z dvema krogelnima ventiloma,
testiranega filtra, krogelnega ventila

ter hidravli¢nega olja. Filtrirni sistem

ne sme biti ob¢utljiv za kontaminirano
hidravli¢no olje in nanj ne sme vplivati.
Predvidena morajo biti mesta za odvzem
vzorca kapljevine pred testnim filtrom in
za njim.

Sistem za doziranje kontaminan-
tov v hidravli¢no olje je sestavljen iz
rezervoarja z nagnjenim dnom, ¢rpalke,
¢istilnega filtra za zagotavljanje zaCetne
¢istoe olja pred zacetkom testa z dvema
krogelnima ventiloma, toplotnega izme-
njevalnika, tokovnega ventila, merilnika
pretoka, merilnika temperature in krogel-
nega ventila. Dozirni sistem ne sme biti
obcutljiv za kontaminirano hidravli¢no
olje in nanj ne sme vplivati. Predvide-
no mora biti mesto za odvzem vzorca
kapljevine.

Validacijski postopki razkrijejo u¢in-
kovitost preizkusevali§¢a za testiranje
filtrov. Lo¢eno validiramo testni filtrirni
sistem in dozirni sistem.

Pred zacetkom testiranja posameznih
filtrskih vlozkov moramo preveriti $e
skladnost tla¢nega testa filtra (po SIST
ISO 2942), testni pretok skozi filter,
padec tlaka v odvisnosti od pretoka,
nazivno prepustnost filtra in predvideno
kapaciteto prevzema filtra (Me). Pred
zacetkom testa je treba preveriti, ali bo
ves predvideni pretok kontaminirane
kapljevine tekel skozi testirani filtrski
vlozek (in ne po obtoku).

Priprava testnega filtrirnega sistema
Najprej namestimo ohisje filtra brez
filtrirnega elementa na preizkusevalisce
in izlo¢imo zrak. Priporoca se, da je
prevodnost uporabljene kapljevine med
1000 pS/m in 10000 pS/m (po ASTM
D-4308-95). To se lahko zagotavlja z
dodajanjem antistati¢nega dodatka
kapljevini. Kapljevina naj krozi v testnem
filtrirnem sistemu pri ustreznem pretoku
in temperaturi, da je viskoznost kapljevi-
ne v obmocju 15 mm?/s +/-1 mm?/s. Pri
pretoku olja z viskoznostjo v dolo¢enem
obmodju je treba izmeriti temperaturo
in diferencialni tlak ohisja filtra brez
filtrirnega elementa (po ISO 3968). Nato
je treba prilagoditi Se celoten volumen
testnega filtrirnega sistema.

Priprava na zacetek testiranja filtra
Najprej vstavimo filtrirni element v
ohisje in ga izpostavimo predhodno
dolocenim testnim pogojem - ustrezne-
mu toku in temperaturi. Izmerimo tla¢no
razliko pri pretakanju skozi ¢ist filtrirni

sestav. Nato izracunamo tla¢no razliko
pri pretakanju skozi ¢ist filtrski vlozek
kot razliko med tlakom pri pretakanju
skozi ¢ist filtrirni sestav in tlakom pri
pretakanju skozi prazno ohisje filtra.
Izra¢unamo tla¢no razliko filtrirnega
sestava, ki je vsota trenutne tla¢ne razlike
skozi filtrirni element in ohisje. S $tevcem
delcev nato izmerimo in zabelezimo
zaletno raven kontaminacije v sistemu
pred testnim filtrirnim elementom. Ko je
raven kontaminacije pred testnim filtrom
niZja, kot je zapisano v preglednicah 2 in
3, zapremo obtok skozi dodaten Cistilni
sistemski filter. Nato iz dozirnega kon-
taminiranega sistema vzamemo vzorec
olja in ga ozna¢imo kot zacetni dozirni
gravimetri¢ni vzorec. Sledi $e kontrola
dozirnega pretoka. Tega je treba zaradi
zahtev standarda stalno meriti in po
potrebi prilagajati.

Postopek testiranja filtra

o Odpremo dovod kontaminirane
kapljevine iz dozirnega sistema v
rezervoar testnega filtrirnega sistema.

o ZaCnemo meriti ¢as — zaCne se
testiranje.

o Preusmerimo povratni tok kapljevine
od testnega sistema k dozirnemu in
tako ohranimo konstantni volumen
kapljevine v testnem filtrirnem siste-
mu (v obmodju +/-5 %).

o Izmerimo ¢isto¢o pred testiranim
filtrom in za njim. Najbolje je, da
imamo pred testiranim filtrom in za
njim svoj $tevec delcev. Ce delamo
samo z enim $tevcem delcev, pa
¢as med merjenjem pred filtrom
in za njim ne sme biti dalj$i od ene
minute. Cistoco pred filtrom in za
njim merimo intervalno, dokler ne
dosezemo tla¢ne razlike skozi filter,
kot je zapisano v razdelku Priprava
na zaletek testiranja filtra.

o V testu izvedemo deset meritev ¢i-
sto¢e pred filtrom in za njim v enakih
¢asovnih intervalih.

o Pred vsako vmesno meritvijo ¢istoce
najprej izmerimo tla¢no razliko pri
pretakanju skozi filtrirni sestav.

o Pred testiranim filtrom vzamemo
vzorec za gravimetri¢no analizo, ko
diferencialni tlak filtrirnega sestava
doseze 80 odstotkov dopustnega
tlaka.

o Ko dosezemo dopustno tla¢no raz-
liko skozi filter, ustavimo meritev in
zabelezimo Cas izvajanja testa.

 Izmerimo in zapiSemo kon¢ni volu-
men kapljevine v testnem filtrirnem
sistemu (Vitf).

« Izmerimo in zapiSemo kon¢ni volu-
men kapljevine v dozirnem kontami-
niranem sistemu (Vif).

Druzba za projektiranje in izdelavo strojev, d.o.o.
Kalce 30 b, SI-1370 Logatec

T: 01 750 85 10, F: 01 750 85 29

E: ps-log@ps-log.si, W: www.ps-log.si

lzvajamo:
- konstrukcije in izvedbe specialnih strojev
- predelave strojev
- regulacije vrtenja motorjev
- krmiljenje strojev
- tehni¢no podporo in servis

Dobavljamo:
- servo pogone
- frekvencne in vektorske regulatorje
- mehke zagone
- merilne sisteme s prikazovalniki
- pozicijske krmilnike
- planetne reduktorje in sklopke
- svetlobne zavese in varnostne module
- visokoturne motorje
- robote

Zastopamo:
- EMERSON - Contol Techniques
- Trio Motion Technology
- ELGO Electronics
- ReeR
- Motor Power Company
- Ringfeder - GERWAH
- Tecnoingranaggi Riduttori
- Fairford Electronics
- Giordano Colombo
- Motrona
- B&R
- Comau

Programirljivi logi¢ni krmilnik

X20CP158X

- CPE Intel ATOM, hitrosti do 1.6 GHz

- Integriran RS232 ter Ethernet POWERLINK vmesnik

- Program, vizualizacija in parametri shranjeni na
compact flash (CF) kartici

- Reza za dograditev omreznega modula

- Velika izbira omreznih modulov v master
in slave izvedbi

- Velika izbira klasi¢nih in varnostnih V/I enot

- MoZnost izbire zascitenih (coated) modulov

- Enostavna izvedb redundantnega sistema

Prihodnost je v nasih rokah
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o Iz dozirnega sistema vzamemo vzorec olja za gravimetri¢no
analizo.

« Preverimo, ali so se med testom pojavile vidne poskodbe
filtrirnega elementa.

Vrednotenje rezultatov testiranja filtra

Najprej izratunamo povprec¢ne vrednosti Stevila delcev pred
filtrom in za njim za razli¢ne velikosti delcev (x). Nato izra¢cunamo
vrednosti beta (8x,t) za vseh 10 ¢asov z deljenjem povpre¢nega
$tevila delcev pred filtrom s povpre¢nim $tevilom delcev za filtrom
za razli¢ne velikosti delcev (x). Stevilo delcev, zapisano v pov-
pre¢nih vrednostih, se uporabi za izra¢un povpre¢nega filtrirnega
razmerja (). Betavrednosti ne smemo racunati v povpredja. Sledi
izra¢un povprecne vrednosti tevila delcev pred filtrom in za njim
za celoten ¢as merjenja. Konéno povpre¢no filtrirno razmerje beta
() izratunamo z deljenjem kon¢nega povprecnega stevila delcev
pred filtrom s kon¢nim $tevilom delcev za filtrom za vsako velikost
delcev (x).

PreizkuSevalisce

V Laboratoriju za fluidno tehniko smo zasnovali prototipno pre-
izkudevaliSce za testiranje filtrirnih materialov in filtrskih vlozkov
po standardu SIST ISO 16889. Na Sliki 1 je prikazano preizku-
Sevali$ce za testiranje filtrirnih membran, na Sliki 2 pa njegova

hidravli¢na shema. Glavni rezervoar sistema z glavno ¢rpalko (poz.

1) predstavlja testni filtrirni del preizkugevalis¢a. Crpalko poganja
elektromotor (poz. 2). Na glavni rezervoar je pritrjeno stojalo, na
katerem je dozirni rezervoar oz. lijak (poz. 3 in 4). Za merjenje
Cistoce pred testirano filtrirno membrano in za njo (poz. 7) z enim
$tevcem delcev (poz. 6) uporabljamo 3/2-potni ventil (poz. 5), ki
ga na 4,5 minute preklaplja ¢asovnik (poz. 9). S tlacnim omejilnim
ventilom (poz. 8) kontroliramo tlak znotraj filtrirnega ohisja, v
katero vstavljamo testirane membrane (poz. 7).

% Slika 1: Hidravlicno preizkusevalisce za testiranje filtrirnih membran po
standardu

Rezultati meritev

Pri testiranju posameznih membran sta koli¢ina dodanega
testnega prahu in testni ¢as odvisna od kontaminacijske prevze-
mnosti posamezne membrane. Testiranec je v filtrirnem ohisju
sestavljen v naslednjem vrstnem redu od spodnjega dela navzgor:
perforirana kovinska podporna plos¢a, plasti¢na mreZica, fina
papirnata mrezica, filtrirna membrana premera 80 mm. Dovod
olja je bil z zgornje strani ohisja, torej s strani testirane membrane.
Prispevek prikazuje rezultate testa treh razli¢nih membran (A, B,
in C). Pri testih treh razli¢nih membran (Slika 3) smo prvi (A) do-
dali 1,312 g testnega prahu (MTD po ISO 12103-A3) in jo testirali
65 minut. Drugi membrani (B) smo dodali 1,360 g testnega prahu
in jo testirali 68 minut, tretji membrani (C) pa smo dodali 1,440 g
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prahu in jo testirali 72 minut. Razlog za razli¢ne dodane kolic¢ine
testnega prahu in razli¢ne ¢ase filtriranja je v razli¢ni prevzemnosti
membran. Standard 16889 namre¢ predpisuje ra¢unski postopek,
po katerem dolo¢imo koli¢ino dodanega testnega prahu in ¢as
testiranja glede na tovarnisko dolo¢eno prevzemnost testiranega
filtra.
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» Slika 2: Shema hidraviicnega preizkusevalisca za testiranje filtrirnih membran

» Slika 3: Mikroskopska slika 25-kratne povecave membran: a) A, b) B in ¢) C
pred testom

Za dolo¢itev -vrednosti vzamemo srednje vrednosti po stan-
dardu SIST ISO 4406 in izra¢unamo povpre¢no vrednost za vsako
velikost delcev pred filtrom in za njim. Za izra¢un povpre¢nih
vrednosti smo zajeli podatke testiranih membran A, B in C. Tako
dobimo rezultat izmerjenega povpre¢nega $tevila delcev pred
filtrom in za njim (Preglednica 1).

PRED FILTROM ZA FILTROM

MEMBRANA

>4 >6 >14 >4 >6 >14

A 36307 | 16620 | 1664 | 29830 | 13809 | 1167
B 23333 | 8750 872 15937 | 5393 558
C 14378 | 4803 | 8572 | 4236 1116 359

2 Preglednica 1: Izracunane povprecne vrednosti delcev pred filtrom in za njim

Slika 4 prikazuje izmerjeno ¢isto¢o po ISO 4406 med testiranjem
membrane A za delce, ve¢je od 4 pum, pred filtrom in za njim.
Razvidno je, da je bila ¢istoca za filtrom od zacetka testa pa do
38 minut testa v povprecju boljsa kot pred filtrom za en razred. V
zadnjem delu testa pa se Cistoc¢a ni vec izboljSevala, pred filtrom in
za njim je bila izmerjena enaka. Rezultat je v skladu s pri¢akovanji.
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Slika 5 prikazuje izmerjeno ¢isto¢o po ISO 4406 med testiranjem
membrane B za delce, ve¢je od 4 pm, pred filtrom in za njim.
Razvidno je, da je bila ¢isto¢a za filtrom od zacetka testa pa do 50
minut testa v povprecju boljsa kot pred filtrom za en razred. V za-
dnjem delu testa pa se ¢isto¢a ni ve¢ izbolj$evala, pred filtrom in za
njim je bila izmerjena enaka. Filtrirna membrana B je skozi celoten
test izboljsala Cistoco olja za tri razrede.

Slika 6 prikazuje izmerjeno Cisto¢o po ISO 4406 med testiranjem
membrane C za delce, vec¢je od 4 pm, pred filtrom in za njim. Raz-
vidno je, da je bila ¢isto¢a za filtrom skozi celoten test v povpredju
boljsa kot pred filtrom za en razred. Filtrirna membrana C je skozi
celoten test izbolj$ala ¢istoco olja za pet razredov.

—a— Cistoéa pred filtrom  —a— Cistaéa za filtrom
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Slika 4: Izmerjena cistoca po ISO 4406 za delce, vecje od 4 pm, za mem-
brano A

—e—Cistota pred filtrom  —e—Cistoda za filtrom
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Slika 5: Izmerjena cistoca po ISO 4406 za delce, vecje od 4 pm, za mem-
brano B
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Slika 6: Izmerjena cistoca po ISO 4406 za delce, vecje od 4 um, za mem-
brano C

Na Sliki 7 so prikazane fotografije vseh treh testiranih membran
po konéanem testu.

Slika 7: Testirane membrane a) A, b) B in c) C po zakljuceni filtraciji

Prevzemnost filtrov je eden pomembnej$ih podatkov o njihovi
kvaliteti. V Preglednici 2 so prikazani rezultati tehtanja membran
pred testom in po njem. Razlika med maso nove namocene mem-
brane A in maso membrane A po testu je zelo velika (2,239 g), Ce-
prav smo v olje dodali samo 1,312 g testnega prahu. Razlog za to je
verjetno, da se nova membrana zaradi majhnih por ne napije olja,
ampak olje enostavno zdrsi s povrsine in neposredne mikroplasti
izpod nje. Razliki med masama nove namocene in masama mem-
brane B in C po konc¢anem testu je bila precej manj$a. Membrana
B je skozi celoten test prevzela le 0,483 g delcev, membrana C pa
0,659 g delcev. Verjetno sta ti dve membrani v celotnem testu vpili
tudi manj hidravli¢nega olja.

MASA NOVE

MASA

MASASUHE MEM-
MEMBRA-  MEMBRA-  BRANE, MEMBRA-  pnz1iKA [G]
NA NE PO

NE [G] NAMOCENE TES o

V OLIE[G]

A 0,324 0,551 2,790 2,239
B 0,291 1,805 2,288 0,483
C 0,312 3,213 3872 0,659

Preglednica 2: Stehtane mase membran A, B in C pred testom in po njem

Ugotovitve

Prispevek na kratko povzema standard SIST ISO 16889 za
testiranje zmogljivosti hidravli¢nih filtrov. Na podlagi zahtev je
bilo izdelano preizkusevali$ce za testiranje filtrirnih membran. Pri
testu smo uporabili standardni testni prah (MTD) in $tevec delcev
za analizo Cistole. Prispevek prikazuje rezultate testa treh razli¢énih
membran (A, B in C) po omenjenem standardu. Najbolje je ¢istoco
izboljsala membrana C. Stevilo delcev, vecjih od 4 mikrometre, je
zmanj$ala za pet razredov, medtem ko je membrana B zmanjsala
$tevilo delcev iste velikosti za tri razrede in membrana A samo za
en razred. O¢itno je, da je filtrirna membrana C primerna za fil-
tracijo bolj finih delcev, npr. za proporcionalno in servohidravliko.
Membrana B je primerna za filtracijo srednje zahtevnih hidravli¢ni
sistemov, membrana A pa za manj zahtevne hidravli¢ne sisteme.
Test prevzemnosti filtrirnih membran je pokazal ravno obratno,
membrana A ima najvecjo kapaciteto prevzema, membrana C
pa najmanj$o. To pomeni, da bi filtri z materialom, kot je bil pri
membrani C, hitreje dosegli kriti¢no razliko tlakov, tako da bi jih
bilo treba prej zamenjati kot filtre z materialom membrane A. Ti
rezultati nam govorijo, da bo treba pri izdelavi filtrov kombini-
rati materiale membran C in A. Na podlagi koristnih izkus$en;j s
preizkusevali$¢a za testiranje filtrirnih membran v Laboratoriju za
fluidno tehniko pripravljamo vecje univerzalno preizkusevali§ce za
testiranje razli¢nih hidravli¢nih filtrov.
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»» Embraco bo v Italiji proizvajal
energijsko ucinkovite kompresorje

za Evropo

Odlocitev je del strategije podjetja za povecanje proizvodnih
zmogljivosti, da bi ucinkoviteje in z majhnim vplivom na okolje izpolnilo
povprasevanje in predpise na svetovnem trgu.

Embraco, vodilni proizvajalec hermeti¢nih kompresorjev za hla-
jenje, z dobavitelji tudi iz Slovenije, je napovedal Siritev svetovne
proizvodnje kompresorjev s tehnologijo Embraco Fullmotion za
priblizno 140 odstotkov do leta 2015. Da bi podjetje to doseglo,
bo investiralo v svoje proizvodne obrate v Italiji in na Kitajskem.
Podjetje pricakuje, da bo s tem lahko zagotovilo hitrejsi odgovor
na pricakovanja strank po vsem svetu, okrepilo svojo prisotnost v
Evropi, vklju¢no s Slovenijo, in azijsko-pacifi$ki regiji ter povecalo
svojo konkuren¢nost na svetovnem trgu.

Nalozba v italijanski obrat je prvi korak podjetja k $iritvi dobave
kompresorjev s tehnologijo Embraco Fullmotion po vsem svetu.
Proizvodnja teh kompresorjev bo namenjena evropskemu trgu, da
bi zagotovila $irSo izbiro tehnologije in omogocila proizvajalcem
hladilnikov, da izpolnijo pri¢akovanja trga glede $e ucinkovitejse
opreme z majhnim vplivom na okolje. Ob Italiji bo svojo proizvo-
dno zmogljivost povecala tudi tovarna Embraco na Kitajskem, ki
Ze proizvaja te kompresorje.

frQr
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»QOdlo¢ili smo se, da povecamo proizvodnjo teh izdelkov v Italiji,
ker vemo, da ima drzava strateski polozaj za dostop do nasih
strank v Evropi,« razlaga Giuseppe Daresta, direktor podjetja
Embraco Italija. »Z razéiritvijo zagotavljamo vec¢jo dostopnost do
te tehnologije, ki je iskana na trgu, ob tem pa izpolnjujemo rastoce
zanimanje za izdelek, ki ga odlikuje visoka energijska uc¢inkovitost
za namestitev v izdelke nasih strank,« Se pojasnjuje.

Nalozba podjetja Embraco prihaja v pomembnem trenutku za
Italijo, saj je stopnja brezposelnosti rekordno visoka. Embraco ver-
jame, da lahko pospesevanje inovacij prispeva k ozivitvi gospodar-
stva v regiji, ki ji pripada tudi Slovenija, in povec¢a konkuren¢nost
industrije v Evropski uniji.

»Razumemo, da lahko pripomoremo k ohranitvi sluzb in okrepi-
tvi lokalnega gospodarstva,« poudarja Giuseppe Daresta. »Zave-
damo se tudi, da je del nasega poslanstva vsaki¢ ponuditi resitve,
ki izbolj$ujejo kakovost zivljenja z u¢inkovitimi izdelki z majhno
porabo energije.
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Embraco Fullmotion — prihranek in udobje

Embraco, pionir v proizvodnji kompresorjev z nastavljivo
zmogljivostjo, je to tehnologijo izpopolnil in ustvaril kompresor
Embraco Fullmotion, ki je zmoZen zmanjsati porabo energije
hladilnikov in zamrzovalnikov za do 25 odstotkov, v primerjavi s
konvencionalno tehnologijo vklop-izklop, ki je najbolj prodajana
v Evropi.

»Ce primerjamo tehnologije v starejsih, do 10 let starih hladilni-
kih, ki so pogoste v mnogih regijah po svetu, tehnologija Embraco
Fullmotion prinasa 40 odstotkov vi$jo energijsko u¢inkovitost,«
razlaga Pierluigi Zampese, direktor podroc¢ja izdelkov za domaco
uporabo, Embraco. To je mogoce, ker ta tehnologija omogoca hla-
dilniku (za domaco in poslovno rabo), da samodejno »prepozna«
zahteve sistema in deluje v skladu s potrebami uporabnika.

S povecevanjem dobave kompresorjev s tehnologijo Embraco
Fullmotion po vsem svetu podjetje prispeva k segmentu hlajenja,
da bo ta lazje izpolnjevala vse bolj zahtevne predpise v zvezi z ener- .

-

gijsko ucinkovitostjo. Na primer, v Zdruzenih drzavah Amerike
predpisi na tem podrocju dolocajo izboljsavo standarda energijske
ucinkovitosti za okoli 30 odstotkov do leta 2014. V drzavah Evrop-
ske unije si panoga prizadeva izpolniti standarde, ki zahtevajo do

20 odstotkov zmanjsanje trenutne porabe energije naprav do leta

Po mnenju Pierluigia Zampesa usmeritev k u¢inkovitej$im resi-

2020. Na Kitajskem bodo imeli predpisi dve stopnji za izbolj$anje

trenutnega standarda energijske u¢inkovitosti. Prva stopnja se

nacrtuje za leto 2015, ko morajo hladilne naprave v gospodinjstvu
zagotavljati 20 odstotkov visjo energijsko ucinkovitost kot je sedaj;

druga stopnja se bo zgodila do leta 2020, ko se mora standard
energijske u¢inkovitosti izboljsati za $e dodatnih 15 odstotkov.

tvam ne prinasa koristi le hladilnemu segmentu, ampak predvsem
kon¢nemu potro$niku. » Tehnologija Embraco Fullmotion omogo-
¢a ob¢utno zmanj$anje porabe energije, s ¢imer uporabniki prihra-
nijo pri placilu za elektriko, in pripomore k boljsemu Zivljenjskemu
standardu, saj zagotavlja boljso hrambo Zzivil, zmanjsuje koli¢ino
odpadkov in znizuje ravni hrupa, ki ga povzro¢ajo hladilniki, za
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boljse bivalno okolje,« razlaga direktor. Zmanj$evanje hru-
pa pri delovanju hladilnikov je vedno moc¢nejsa usmeritev
v segmentu, ki mora nagovarjati spremembe navad in
zahteve potrosnikov. V tem primeru resitev odgovarja na
izzive, povezane s trenutno stvarnostjo in vedno manj$imi
bivalnimi prostori. Na vedno bolj natrpanem planetu so
stanovanja in hiSe, kjer si hladilnik in televizija delita isto
okolje, vse pogostejsi. Tehnologija Embraco Fullmotion
zmanj$uje hrup, ki ga oddaja hladilnik, za do 2 decibela,
kar predstavlja veliko razliko za tiste, ki poslusajo televizijo
v istem prostoru. Se ena prednost te tehnologije je hitrejse
hlajenje in boljsi nadzor temperature znotraj hladilnika, kar
omogoca bolj varno in u¢inkovito hranjenje Zivil.

Od predstavitve v letu 1998 je podjetje Embraco prodalo
ve¢ kot 11 milijonov kompresorjev Embraco Fullmotion po
vsem svetu. Podjetje ocenjuje, da bi zamenjava tehnologije,
ki se je takrat uporabljala, z novo omogocila prihranke v
visini 5000 GWh, kar je $estmese¢na poraba elektrike v
Rimu.

ot A0
O podjetju Embraco

Embraco je na svetu vodilni ponudnik hermeti¢nih
kompresorjev za hlajenje - glavnih komponent za proi-
zvodnjo mrazu v sistemu hlajenja. S poslovanjem po vsem
svetu in letno proizvodno zmogljivostjo 37 milijonov enot,
Embraco ponuja resitve, ki se razlikujejo po svoji inovati-
vnosti in majhni porabi energije. Podjetje zaposluje 12 000
oseb v tovarnah in pisarnah v Braziliji (sedeZ podjetja je v
mestu Joinville - Santa Catarina, Brazilija), na Kitajskem,
v Italiji, na Slovaskem, v Mehiki in v Zdruzenih drzavah
Amerike. Marca tega leta je podjetje odprlo svojo pisarno
tudi v Moskvi.

Gorenje iz Velenja je stranka druzbe Embraco v Sloveniji.

> www.embraco.com
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Preprosto in stroskovno ucinkovito

Podjetje Enemac ponuja, na podro¢ju mehanskih in

hidromehanskih vpenjalnih elementov, razli¢ne vpenjalne sisteme in hidrome-
hansko vzmetne vpenjalne sisteme ter tako zagotavljajo fleksibilne in zanesljive

vpenjalne sisteme. Obmocje imenske vpenjalne sile se pri nadzorovanem

vpenjanju z ro¢no nastavitvijo navora ESBS/ESBT giblje do 40 kN med tem, ko

pri vpenjalni matici ESB do 200 kN in pri varianti ESD do 180 kN.

« Prihranki pri CNC obdelavi in podalj$anje obstojnosti orodja
« Fleksibilni stroji in krmilna tehnika so osnova za uspeh
« Sodobni postopki pri struzenju in rezkanju

EKOVINE

Novosti s podrocja najvecjih
proizvajalcev termoplastov

Poleg same strojne opreme je za uspesno delo razvojnih
oddelkov pomembno tudi poznavanje novih materi-
alov. Stanje na trgu termoplastov se hitro spreminja. Proizvajalci z vseh celin so
na zadnjem sejmu K pripravili $tevilne novosti in predvsem realne aplikacije, ki
nazorno pokazejo trende razvoja danasnje plasticarske industrije. Stevilna polnila
omogocajo razvoj specifiénih lastnosti. Lahko bi rekli, da se tudi materiali Ze proi-
zvajajo kot »custom« made, $e zlasti pri manjsih kompaunderjih.

« Predstavitev novega Allrounderja Golden Electric
« Coperion: patent za gnetilne bloke 5A
« Tekmovanje vajencev s podro¢ja plastike

SPAJANJE, MATERIALI

N TEHNOL OGIIE

Air Liquide Welding predstavil
tehnologijo Subarc 7i

Naprava za avtomatizirano varjenje pod praskom
Subarc 7i vsebuje najnovejso tehnologijo. Sistem vsebuje zmogljiv
inverter, ki omogoca varjenje z enosmernim in z izmeni¢nim varilnim
tokom. Sistem je namenjen za varjenje konstrukcijskega jekla in
nerjavecega jekla. Odlikuje ga visoka produktivnost, popolna kontrola
globine prevaritve, nastavljanje hitrosti varjenja ter ostale pomembe
nastavitve.

« Rezanje z vlakenskimi laserji vodi revolucijo mo¢i

« Kako izbrati pravi laser za oznacavanje korozijsko odpornih povrsin

« Daido Steel in Honda razvila prvi hybridni motor za vozila brez uporabe
redkih zemelj

13-16 Sep 2016  49. MOS | Celje, Slovenija
13-17 Sep 2016  AMB | Stuttgart, Germany
20-22 Sep 2016 METAL | Kielce, Poland
04-08 Oct 2016 BI-MU | Milan, Italy

10-13 Oct 2016 Motek | Stuttgart, Germany
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Peskanje rocicnih gredi

V prihodnji $tevilki bo predstavljena izvedba
projekta za peskanje ro¢i¢nih gredi z namenom
odstranitve oksida, ki nastane pri ohlajanju gredi po kovanju. Bistvo projekta
je turbinski peskalni stroj z dvema enakima komorama, v katerih se v vsaki
posamezni izmeni¢no peska po ena gred. Za nakladanje in razkladanje gredi
iz linije v peskalni stroj in iz peskalnega stroja na defektoskop skrbi robot
podjetja ABB.

« Revolucionarna uc¢inkovitost prek avtomatizacije

« Proizvodni sistem za male serije

« Popolnoma avtomatiziran nadzor kakovosti s 3D-skenerjem
NICNA DIAGNO

Vizdrzljivost hidravlicnih naprav z
uporabo biolosko razgradljivega olja

Hidravli¢ni stroji in naprave se veliko uporabljajo
v industrijski in mobilni hidravliki. Najve¢ se uporabljajo za okolje skodljiva
mineralna hidravli¢na olja. Izliv za okolje $kodljive hidravli¢ne kapljevine je Se
posebej problematicen v naravnem okolju, na obmogjih zajetja pitne vode in
na kmetijskih povrsinah. Najbolj poznani alternativi mineralnim hidravli¢nim
oljem za preprecitev take nevarnosti sta dve, prva je voda brez dodatkov, druga
pa biolosko razgradljivo olje.

« Pospeseno staranje hidravli¢nega olja
« Vzdrzevanje hidravli¢nih in pnevmati¢nih naprav
« Uporabnost napovednega vzdrzevanja

Festival Ars Electronica 2016

Avstrijski Linz na zacetku septembra gosti festi-
val znanosti, umetnosti, tehnologije in druzbe.
Tema leto$njega dogodka je Radikalni atomi in alkimisti nasega casa.
Znanstveni vodja istoimenskega simpozija bo prof. dr. Hiroshi Ishii,
vodja novega raziskovalnega programa Radikalni atomi na MIT.

« Prilagajanje infrastruktur
o Z mreznimi strukturami do absorpcije vibracij
« Sonda Juno po petih letih v orbiti nad Jupitrom

18-20 Oct 2016 EXpoWELDING | Sosnowiec, Poland
18-20 Oct 2016 ROBOTshow | Sosnowiec, Poland
19-20 Oct 2016 econstra | Freiburg, Germany
19-26 Oct 2016 K-2016 | Dusseldorf, Germany
25-29 Oct 2016 EuroBLECH | Hanover, Germany

VVe¢ dogodkov na www.irt3000.si/koledar-dogodkov/
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NAJVECJI STROKOVNI DOGODEK
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Predstavitev strokovnih prispevkov - Strokovna razstava - Aktualna okrogla miza - Podelitev priznanja TARAS

Forum znanja in izkusen;

Dogodek je namenjen predstavitvi dosezkov in novosti iz industrije, inovacij in inovativnih resitev iz industrije in
za industrijo, primerov prenosa znanja in izkusenj iz industrije v industrijo, uporabe novih zamisli, zasnov,
metod tehnologij in orodij v industrijskem okolju, resnicnega stanja v industriji ter njenih zahtev in potreb,
uspesnih aplikativnih projektov raziskovalnih organizacij, institutov in univerz, izvedenih v industrijskem okolju,
ter primerov prenosa uporabnega znanja iz znanstveno-raziskovalnega okolja v industrijo.

Osrednje teme IFIRT Priznanje TARAS
« inoviranje - avtomatizacija

* 1azvoj - robotizacija

« izdelovalne tehnologije - informatizacija

- orodjarstvo in strojegradnja - mehatronika

« meroslovje in kakovost « proizvodna logistika

- toplotna obdelava in spajanje - informacijske tehnologije

« napredni materiali - napredne tehnologije Priznanje za najuspesnejse sodelovanje
- umetne mase in njihova predelava - ponudba znanja znanstvenoraziskovalnega okolja in

. organizjranjein vodenjfe proizvodnje . varjevnje in' rgzanje o ‘ ?aozs\?o(}g?rr]sttgﬁrmg;iroqu Inoviranja,
« menedZment kakovosti « vzdrZevanje in tehni¢na diagnostika

Portoroz, 5. in 6. junij 2017

industrijski

Dodatne informacije: Industrijski forum IRT, Motnica 7 A, 1236 Trzin | tel.: 01 5800 884 | faks: 01 5800 803
I RT e-posta: info@forum-irt.si | www.forum-irt.si | Organizator dogodka: PROFIDTP, d. o. o., Gradisce VI 4, 1291 Skofjica
m-irt.si  Partnerdogodka: TECOS, Celje | Organizacijski vodja dogodka: Darko Svetak, darko.svetak@forum-irt.si
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TOYODA

VREDNOST & TEHNOLOGIJA

Najboljsi v Premium razredu
Horizontalni obdelovalni centri FH SX-i

FH 630 SX-i .
FH 800 SX-i

Prvi stroj na trgu s termi¢no kompenzacijo v realnem ¢asu!

Vrhunska obdelava srednjih in velikih obdelovancev.
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§ Konvencionalnicne FHE30SX-i Konvencionalni cnc FHE3S0SX:i Konvencionalnicne FHESOSX:i
50 % vecja geometrijska do 85% zmanjsano Stevilo 56 % skrajsanje casa
natancnost obdelovanca napak na izdelku obdelave
BTS Company d.o.o. LJUBLJANA MARIBOR AN G
info@bts-company.si Bratislavska c.5 CestakTamu 16 I =
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