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Fodana je primerjava mikroprologa s prologom in izkuénje pri
poutevanju. Mikroprolog hitro postaja ena najbol) raz8irjenih

modernih  variant prologa,

izholj4%av glede na bolj
mikroprologa pa je vzgaja,

jne ppante tega jezika, rlasti

zato je podana ocena sprememb in
ustal jene inatice. Foglavitni namen
zato so posebej anilizirane vzgo-

izkulnje pricohljene s poute-

vanjem najmlajsih ulencev 1n pri izobralevaniu odraslih.

A comparison is given between MICRO-PROLOG and 'iWILDG and es-
pecially experiences with teaching MICRO-FROLOG. MICRO-FROLOG-
is one of the modern wide spread variants of FROLAOG so it was
interesting to evaluate improvements and changes according to
more standard FPROLOGs. Since thz main purpose o{ MICRO-FPROLOG
ig education special care was davoted to expyricices with te-
ching youngest pupils and adults thus evalu.ting full spe-
ctrum of learning charasteristics.

1. Uvod ~ =godavina razvoja

Idejna =zasnova logike kot programskega jezika
se pojavlja ¥#= olrog leta 1970 /1.2/, vendar
pot od ideje cdo realizacije ni bila enostavna
in premoélrtna. Y2 ob prvih implementacijah pa
se je pojavile prvn veliko razpotje. Ena prvih
implemantacij je Bil FLANNER (Hewitt, M.I1.T.).,
ki pa Jje po wvelikih 1in neizpolnjenih priéato-
vanjih kmalu n=slavno propadel. Verjetno je ta
eden pcglavitnih' razlogov, da v ZDA &e danes
prevliaduije ligsp. Bivga ulinkovitejsa in enosta-

vnej8a implem<nc icija je bil PROLOG (FROgra-
mming in LOGi<> ( Colweraurer, Marseille,1972 ).
Ta veja se je ranlirila v mno¥fico bolj ali manj
podobnih inafi1c. Mikroprolog Jje ena novejéih

inattic in verjetno tudi najbolj razéirjena, saj

obstaja v nekoliko prilagojeni verziji celo za-

hifne rafurmalnibe tipa sinclair ZX ali commodo-
re 64. Frav takn gs dobimo na racnih operaci-
Jskih sistemih, recimeo CFM/B0, CFM/86 ali
MSDOS/FCEGS 77/, Med avtorji  mikroprologa ome-
nimo predvsen iowalskega, Ennalsa in McCaba
/3,4,5/. Posehej canimiv je Robert kowalski,saj
je polofil temelje logidénega programiranja
71,2/, F.G.McCabe ia praviaprav glavni impleme-—
ntator mikroprologa., J.R. Ennals pa se je ukva-
rjal predvsem = uporabo mikroprologa v peda-
goske namene, v ohkviru projekta "Logic as a
Computer Languege for Children”". Vedtina dela
je potekala na Imparial College v Veliki Brita-—
niji od leta 1980 dalje.

Frolog kot implementacija logiénege programira-—
nja je osnova japonske 5. generacije ratunalni-
kov in polag Japonske dofivlja wvelik vzpon
predvsem v Evropi. Frolog je precesj razdirjen

zlasti v Sloveniji in tugdi druped v Jugoslavi—
J1. Velil:o zaslug pri uveisnjuw te Jerika gre
na ratun I. bBretia /6.7/. Froleg 2 Ye npekal
let redni uéni predmet ns batedri 8 ratunalni-

4tvo .in informatiko Fakultete za elektrotehniko
Ljubljana, veéinao prevajalnikov za prolog pa
smo nakupili ali dobili preko Instituta Jolef -
Stefan, kjer dokondujemo prevajalnik za. prolog
v pascalu.

-

2. Nekaj encstavnih primerov

V nmasprotiju s klasi¢nim programiranjem, ki
zahteva "strog" in dobro premi&ljen pristop ter
tolno doloden potek izvajanja /8/, omogoda mi-
kroprolog programiranje vzortno vodenih siste-
mov (pattern—directed systems). Taki sistemi
temeljijo na samastojnih kosih informacij (pra-
vila ali dejstva), ki veljajo =za dololeno pro-
blemsko podrolje. Interpreter sam icvaja pra-
vila tako, da primerja, te se med podatki v
podatlkovni bazi pojavi ustrezen vzorec. Ravno
ta camise)l, da lahko v sistem dodajamo (ali pa
bridemo ali  spreminjamo) pravila ali dejstva
neadvisno od ostalega sistema, molno olajsa
pragramiranje #e =zlasti za naimlajse utence,
saj je ob pravilnosti vseh vlio¥enih pravil za-
Jameno tudi  pravilno delovanje celotnega si-
stema.

V mikroprologu obitajno programiramo tako, da

1. definiramo dejstva, objekte in relacije med
njimi

2., definiramo pravila, s katerimi dolofimo za-
konitosti problemskega prostora

3. postavljamo razna vprafianja o vpisanih de-
jstvih in pravilih ter zakljuwlkih sestavlje-
nih pravil. -

Tako natin programiranja ot komunikacije sama

zts blife opisavanjiu v maravnem jexiku kot pri
ostalih programekibh  dezikih. Na n=kai enoste-

vorh uvodnih primerih sl pglejmo izralanje v
sloventtini, prologu in mikroprolegu, oziroma




dodathku SIMPLE, ki ga dobimo hkrati s -kaseto =
mi kroprologom za mikroratunalnik sinclair ZX,

i
Sloven#tina: Jaka je ofe od Andreja.

Fraleg : oceljaka, andrej).
Mikroprolog: Jal:a oce-od Andrej
: ali ocel{Jaka Andrel)
ali oce(jaka andrej)

Komentar: FPri prologu se konstante zatnejo =z
malo zatetnico, zato pidemo npr. "andrej". V
mikroprolagu lahko pi%emo konstante =
ali malo. V osnovnem prologu imamo prefiksno
notacijo, v mikroprologu (programu SIMFLE -
glej dodatek 1) pa lahko izbiramo med prefiksno
in infiksno notacijo =z-a enega ali dva argume-

nta. Zasvef argumentov lahko izbiramo med pre-
fiksno notacijo in infiksne =z ' ve# argumenti
zdrulenimi_ v seznam. :

Sloven#tina: Janez 1jubi Majdo:

Frolog : ljubi(janez, majda).

Mikroprolog: Janez 15ubi Majda

Komentar: V obeh proleogih razumljivao ne moremo
sklanjati, spregat: itd., %e zlasti ne v slove-
n&Lini. Zato moramo povsod pisati popol noma
enake oblike besed.

prodaja krompir.

Je zelje.

Janez prodaja paradiznik.
Janez je krompir.
prodaja{janez, krompir).
je(janez, zelje).
prodaja{janez, paradiznik).
jel(janez, krompir).’

Jane:z
Janez

Slovenstina:

Prolog' H

Mikroprolog: Jané: prodaja krompir
Janez je telje _
Janez prodaja paradiznik
Janez je krompir
Sloven&¥ina: Ali Janez je in prodaja zelje?
Prolog Tt jel{janez, zelje),
prodaja(janez, zelje).
Odgavor "+ YES .

Mikroprolog: is( Janez. je zelje and
Janez prodaja zelije)

Odgovor s YES

tomentar: Konjunkciie (AND) delamo v prologu =

vejicami, v SIMFLu = ‘“Yand". Disjunkcije (OR)

obidajyno delamo z ved samostojnimi stavki.

Slovensfina: Kdo je in prodaja krompir?

Prolog : je(X, krompir),
© prodaja(X, krompir).
Odgovaor :t X = janez

Mikroprolog: which(X: X je krompir and
' X prodaja krompir)

Odgovor s Janex

Komentar: Spremenljiivke so vezane znotraj enega
stavhka, to pomeni, da mora X znotraj stavka

imeti natamko 1isto vrednost, dva X-a v dveh
stavkih pa nimata neposredne povezave preko
imena. Spremenljivke v mikroprologu so x,. X, vy,

Yy 2y, Z, lahko pa jim dodamo %e &tevilko, npr.:
w11, :

Janez pripoveduje:” Hoja mama je
rodila otroka, pa mi ni ne brat
ne sestra. kKdo je to?"

Sloven#tinaz

Frolog : mati (mama, janez), :
kdo(X) - mati {mama, X),
not brat(janes, X),
not sestra(X, janez).
Odgovor X = janez :

Mikroprolog: moja-mama je—mati-od Janez

which(To je X:

moje-mama je-mati ~od X and
not Janez 3 rat-ul X and
not X 1 Janmez.,

Cdyaovaor : To J6 Jenexz.

veliko’
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‘spreminjajo

-dodatki

omentar: Fri takem preslikovaniu iz naravnega
jerika v katerikoli prolog je seveda treba upo-
4tevati, da je v prologu z=lo malo predprogra-
miranega znanja v o©bliki podprogramov. Zato
moramao ¢lovedko :znanje (angl. common sense)
zakodirati ca vsak primer posebej, npr. v zgo-
rnjem primeru moramo definirati relaciji "brat®
in "sestra", teprav program tokrat pravilno
deluje tudi brez tega. V teh primerih smo prvié& =
s?edali:negacijow— konstrukz "not". :

3. Primerjava med prologom in mikroprologom

Eno zanimivih vprééanj o mikroprolegu (programu

SIMFLE) je, v kolikéni meri so dodatki in spre-—

membe bolj8e kot v standardnih verzijah prolo-

ga. To' bi nam povedalo, v kolik#ni meri lahko

pritakuiemo nadaljne spremembe v razvoju logi-

¢nega programiranja. Odgovor. na to Jje precej

opurtunistiten, saj spremembe le malenkostno

osnovni koncept. Doloteni dodatki

kot mo¥nost infiksnega zapisa so verjetno smi-—
selni tudi za resno programiranje, za utenje pa

so po mnenju avtorjev izredno koristni. Drugi

kot mofnost pisanja konstant z veliko
zatetnico so ugodni, vendar potegnejo za seboj

tefave pri pisaniu spremenljivk (ni mnemonilnih

spremenljivk - glej /8/). Tudi pri pisanju nu-

meriénih izrazrov na prvi pogled prideobimo v

obrnljivosti in imamo tako eno izjemo. manj, Ssaj’
lahko numeriéni izraz obravnavamo kot obitajno

relacijo in lahko i#%¢emo katerokoli spremenlji-

vko. V obilajnih prologih to ni  mogote, s5a)j

lahko ratunamo 'le v eno smer, npr. Y is X + 5,
v mikroprologu pa bi zapisali SUM(X S Y) in bi

lahko ratunali X npr. s SUM(X S5 7) ali Y s
SUM(2 5 Y). Nekatere druge spremembe kot pisa-

nje presledkov namesto vejic, pisanje "and"” za-
konjunkcije itd. pa so bolj ali manj oblikovne

narave.

Omenimo &e nekatere dodatne lastnosti kot -ukaze
za delo z nizi, solidno realno aritmetiko (vsaj
za jezike umetne inteligence), ukaze za delo z
datotekami... :

teprav so dolotene oblikovne razlike, pa lahko

v mikroprologu naredimo praktiéno vse operacije

kat v prologu, tako lahka uporabljamo tudi na-
imo¢neise programske prijeme iz obilainega pro-—-
loga ce2lo na najmanjfih mikroratunalnikih. Yal
pa nekateri moduli skoraj ne. pridejo v postev
na najmanj8ih rafunalnikih, recimb ukazi za
sledenje izvajanju, saj
tunalnikih hitro zmanjke pomnilniskega prosto-
ra.

Tehniéne karakteristike mikroprologa so prav
tako med najboljsimi glede na ostale inatice. V
enem stavku bi jih na8teli =z izredno majhen in
hiter prevajalnik z nekaj opcijami (osnovni mi-
kroprolog, standardni prolog, SIMFLE...), modu-
larna struktura, izdelana komunikacija s peri-
fernimi napravami.

Modul arno programiranje je motno izrafeno. Ve-—
¢ji program raczbijemo na logitno zakljutene
manjbe dele in jih deklariramo =za module. Med
izvajanjem lahko izvajamo samo nekaj modulov.
o potrebujemo kak#en modul, ki ‘ga nimamo v ce-
ntralnem pomnilniku, ga nalofimo z ustrezne pe-
riferne enote {diskete, diska, ...) in ga pono-
vno odlofimo, ko ga ne potrebujemo vel. Talo
lahko izvajamo precej obsefnejse programe, vt
pa nam to omogo¥a pri mikroratunalnikih prece;
omejeni centralni pomnilnik.

komunikaciia s peri#ernihi napravami je
nkovita in enostavna, saj preko vmesni-~
dosegémn nanrave od tiskalnikov do
trdih diskov.

ke RI2ITZ

qibkih ala

na najmanjsih mikrora-



‘Literatura o

mikroprologu Jje dokaj solidna,
ponekod pa e nepotrebno prilagojiena mlaidim
utencem. Oglejmo si primer iz /4/ s str;ni 129

(x y) sums-to z if SUMix y ) .
(x ! v) sums—to 2 if vy sums—to X and SUM(X x 2)
]

‘te dobro premislimo, bi bilo namesto prvega
stavka bolje: () sums-to O
saj je krajde, bolj univerzalno in bolj "tisto"

Take drobne ohlapnosti so
nepomembne " pri  programiranju malih primerov,
pri zahtevneidih programih pa so eden poglavi-~
tnih vzrokov za nezanesljivo in nepravilmno de~
lovanje, saj podobno kat gornji primer puétajo
prostor za nepredvidene situacije (npr. napaka
v primeru iskanja vsote enega elementa).

logitno razmidljanje.

vV celoti
1i8imi,

gledano pa so zbirke nalog med bo-~

4, Mibkroprolog kot 4olski jezik

-

Mitroprolog je zanimiv zlasti
Nateijmo osnovne znaéilnasti
prologa kot utnega jezika:

kot Bolski jezik.
(pregnosti) mikro-

- perspektivnost

Zgodovina ratunalniltva /8/
razvoj programskih jezikov
nja ljudem. Od strojnega jezika
in visokih algoritmiénih jezikov pridemo do
deklarativnih jezikov tipa prolog. V japonskem
projektu 35, generacije ratunalnikov pa pride do
revolucionarne spremembe, kjer je strojni jezik
kar inalica prologa, imenovan KLO (Kernel La-
nguage 0). Nad niim srelamo druge inalice, npr.
ESF na nivoju makrozbirnika. Torej lahko prita-
kuijemo, da bodo Jeziki prihodnosti ¢Ce fe ne
inatica prolega, pa vsaj precej bolj podobni
prologu kot npr. fortranu. Kak#en smisel Jje
utenje 2e zdaj zastarelih jezikov (tipa fortran
ali cobol), ki bodo 8e precej bolj zastareli
(e ne cjlo izumrli), ko
studij?

nas uli, da gre
v smeri priblifeva-
preko zbirnega

- razéirjenost

Dana8nji pogoj za uporabnost programskega jezi-
ka Jje razéirjenost na vseh, tudi najimanj&ih
mikraoralunalnikih. Mikroprolog je ne samo dose-~
gljiv na bhi8nih ralunalnilbih, ampak ima celo
posebej prilagojene dodatke za czatetnike, npr.
program SIMFLE /3/.

~ splosnost

V nasprotju z utenjem specializiranih podrotij
znotraj ratunalnifitva naj bi bila osrednja tema
ufenja z mikroprologom udenje LOGIENEGA RAIMI-
&LJANJA., Frogramski jeziki se menjajo, prihaja-
Jo programshki paketi in  sistemi, ki sploh ne
zahtevajo znanja programiranijia na nivoju pro-—
gramskih jezikov, vsako smiselno €lovesko opra-
vilo pa je verano na lagiko..Z mikroprologom se
lahto ufimo programirrat: kot s programskim je-—
zikom, prav lahko pa se uwdime tudi druge pre-—
dmete, npr. matematiko, zgodovino itd. /4/. Ne
glede ns to, iz kak#nega podrofia so vaje, pa
vedno podpirajo razvijanje logitnega mi8iljenja.

S. kratek pregled uléne snoQi za najmlajse

8.1. vaje po uéni snovi

Pegleimo nekaj vaj v mikrpprologu (po vzoru iz
/87% najprei po uéng tematik)e

* R I

bodo utenci dokontali
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MATEMATIKA:

x ima-povpretje y if x ima-vsoto z and
x dolg X and

deljeno(z X y)

t.ar preberemo kaot: povpretie od x je vy, te je
vsota elementov iz » enaka 2z in je x sestavljen

iz X elementov in y = z/X.

Fodprograme "ima-vsoto", "dolg" in “deljeno”

moramo sami sprogramirati:

() ima-vspto O

Gt ' y) ima-vsoto z if y 1ma-vsoto z1 and
SuUMiz1l x 2)

Komentar:

Usota praznega seznama je 0.

Vsota seznama s prvim elementom % in ostankom

seznama y je z pri ¢emer je y vsota 1 in x =
z1l + x.

{» dolg ©

(x ! y) dolg z if y dolg 21 and

SUM(z1 1 2)

deljenoi(x y z) if TIMES(y z x)

Operacije nad mnoficami:

x presek (y z) if x isall(X: X ON'y and X ON 2)
®x razlika (y z) if x
isall(X: X ON y and rnot X ON 2)

¥ #lan X if x ON X

“omentar: Npr. presek: mnofica x je presek mno-
Yic y in z, e je sestavljena iz elementov, ki
s0 v y in 2z hkrati. Tu smo sretali konstrukt
“igall", ki zgradi seznam iz elementov, ki
ustrezajo logiénemu pogoju v oklepajih.

ZGODOVINA:

{zaletek druge svetovne vojne) datum 1941

Informbiro datum 1948

(konec druge svetovne voine)

which(x se je cgodil leta 1941:

(zatetek druge svetovne vojne)
leta 1941

datum 1945
x datum 1941)
se je zgodil

which( Informbiro je bil leta X: Informbiro
datum X)
Informbiro je bil leta 1948

Hitler je nacist

nacist hoce nadvlado
nacist hoce vojno
Uttensc skula odgovoriti
Hitler:

which Gt Hitler hoce i)
No {(mpre) answers

{prvo vpratanje ni rodilo sadov)

na vpratanje, kaj hote

which (2
nacist
which(Hitler hoce x:
Hitler hoce nadvlado
Hitler hoce vojno

Hitler je x)

nacist hoce %)

Z gradnjo cbse®nih baz, ki
seboj povezanih podatkov,
jejo informacije med seboj
spaznavati poverave, ne samp gola dejstva. Po-
leg tega je enostavno pisati programe za simu-
tacijo zgodovinskih dogajarj rs4/. Ti programi
s0 prav tako primerni za utenje zemljepisa,
socioleogije, spoznavanje narave, utenje kemije
ali arheologije /79/.

veebujelo veliko med
lahko utenci povezu-
in se tako utijo




URENIE JEIIROV
Za 4alo prepiimo mkroprolog v sloventZino:

dadaj (i) if add{x)

kateri (%) if which(x)

en{x) if one(x)

vsotal(x y z) if SUMIx y z)

% element y if x ON y

dodaj (Jane: 1ljubi Micha)

bateri (x: x ljubi Micka)

Janez .

Fostusimo %e s prevajaniem med jecihki:
I je jaz

you je ti

sun’ Je sonce

see Je wvidim
hollidays jJe pocitnice
sea je morije

and: je in

O angl-sl ()

(2 ' X) angl-sl {y ' Y)Y if je y and

X amgi-sl Y

whichGe: ¥ angl—-sl (jac vidim sonce))
I see sun.

which(x: (see hollidays and sun and sea)
angl-sl ) .

vidim potitnice in sance in morje

Fomentar: zaradi bogastva slovnitnih oblik v
slovanskih ali germanskih jezikih tak8ni prime-
réki niso tako wuspe#ni kot npr. v angle&&ini
ali francodtini. .

Seznam vaj iz ratunalnidkega vrtca je v dodathku

Fo mnenju avtorjev je ena vetjih prednosti pou-
tevanja mikroprologa ravno v obsefni zbirki
zanimivih vaj, ki so hkrati zanimive in pouéne.
Tako se utimo postavljati vpraganja (query) v
detektivskih nalogah, npr. i8¢emo Jacka Razpa-
rata v podatkih o osumlijencih, izbiramo miss
sveta ixmed kandidatk itd. Fo drugi strani pa
je zeporedje utne snovi v /4/ nekoliko prepota-
=i tempirano =za sposcobnej4e uwdence,
tasi pride do prattitnega programiranja.

pomankl jivost,
nwéence je pomanikanie
ctov & risanj2. Tako v besicu kot v logoju
vetina ratetnega poutevania temelii na grafiki,

mikroprologu pa kljub podatkom iz literature
13m0 uspely dobiti possbne gratike na sinclai-
Ju Z¥ in u¥nih® materialov zanio. Szveda pa
-

predvsem za mlaj4e

Ll B IR 4

T

¢

molio izpisovania krmileih znakov.

V /47 Ennals owredstavlia %olske materiale ca
britanshki projesbtinajved v cblikil seznama vaj).
Utenie je potehalo v obi1dajnihk #olskih razredih
z entm rafenslnibom in velibam zaslonogm. V ra-—

credu  je balo Z6 uwlencsv v sterosti 10-11 l=2t.
Fouk jg potekaxl v  okviru. rednega pouka in e
traral I uri 20 minut t=denshao. Utenci so imeli
popoldne mofnost ulenia na %olskih ratunalni-
ik

V Jugoslaviii Jis potekaloc utenje mikroprologa
na Institutu "Jofef Stedfan" v okviru i1zobrale—
vanje ceposlenibh na Institutu in v okvire Ratu-
nalnisteqs vrtca za erice v starosti 10-14 let

ierigev je pote-
dve uri in 15
mRslenibh pa v
telialo voraliu-

=vncliavr Ir oz

saj prepo-

epeciraliziranih konstru- '

Lo sami napifemo svois grafifne rutine s po-

Te¥ave pri poutevanju:

Tefave pri praktiénem poutevanju so izvirale iz
voel varokov. Nelkaij tefav je izviralo iz opreme,
tako mpr. je bilo tipkanle na ratunalnikih si—
nclair = gumijastimi tipkami izredno zamudno.
Fri najmlaj%ih utencih je bilo opaziti tudi

<

probleme =z motiviranostjo, saj bi se vtasih ra-;

j&i igrali kak&ne igrice. Pri izobralevanju ra-

tunalni$ko podkovanih kadrov je bilo opazno ra-:

zumevanje tudi na globjem proceduralnem nivoju,
medtem ko so ufenci v ratunalniskem vrtcu osta-
1i na nivoju deklarativno-intuitivnega razume-
vanja rekurzije in nekako nisco uspeli preshkoli-
ti tega praga. . '

Rezultati testiranja: .

Na predlog dr. M. Ribarita (idejni pobudnik 1in
vodja celotnega projekta ratunalnigkih vrtcev)
smo poskusili  ugotoviti, ali je osmovni cilj
wfenja = mikroprologom uspel
osnovni cilj utenje logilnega razmisljyanja, smo
izbrali naloge - logitne uganke - iz /11/ in
primerjali rezultate testov ob zatetki in koncu
tetaja iz mikroprologa v ratunalniskem vrtcu.
Uterci so reBevali - pismene teste nateloma v
skupinah po dva, tako kot je obitajen natin de-

la v vrtcu. Obakrat so imeli re#evalci na voljo.

rezultate prvega in
na levem robu po-

2% minut. V tabelah vidimo
drugega testiranja. Stevilke
menijo 8tevilke nalog iz /11/, 8tevilke na zgo-
rnjem robu rcaporedno Ytevilo i:zdelka, enice
znotraj tabele pa uspe4no refene naloge.

Rezﬁltati prvega testiranja:s
1 2345678

27

28 1 1
4 11
3 1 11
41

3. izdelki niso dobili nobene totke
Skupno 14 refenih nalog, 11 izdelkov.
Btevilo redenih nalog na izdelek: 14/11 = 1.27.

Rezultati drugega testiranja:
1 224567 8°9

11111111
1

Skupno 2Z refenih nalog, 9 izdelkov.
Ztevilo redenih nalog na izdelek: 22/9 = .44,

Fezultati testiranja nakazuijejo pdzitiven vpliv
utenja mikroprologa na logi€no rammidljanje,
saj je #tevilo uspefno refenih nalog na izdelek
narastlo ¢ 1.2Z7 na 22,44, Vendar ti rezultati
nimajo neoaporelne znanstvene tele, saj Jje
‘izstopilc nehaj uwlencev, ki iz imelo naivel te-
Yav, tudi zasedba dvaiic ni bila enaka med pr-
vim in drugim testiranyem. Zaradi tega imajo
reazultati le informativno vrezgnost. V obeh te-
stirznjih so bile izbrane priblifno enako teXke
naloge, tako da je bila ena ctitno pretelka, za
ostale pa smo upali, da .jih bodo lahko re8ili.

~ Glede na dosefene rezultate pa so bile nekatere

naloge le pretefke, zato bi bilo za vetjo obje~
ltivnost
nie = veljim ftevilom la¥jih nalog. Utenci so
ze vetinoms pritofevali, da. so bile drugil na-
loge tefje kot prvi#. Kljub vsemu pa testi ka-
“2iop na to, da obstaja motan pozitiven ulinek
vienia mikroprologa na logidno razmidljanie,
33j =2 Jje po veem sodet motno. dvignilo povpre-

Bam orenin ulencewv.

ali ne. Ker je

rezultatov smiselno ponoviti testira-



FPoglejmo si 4tevilo dvojic uwencev, ki so redi-
li po 4, Z, 2 1n { nalogo v abeh merjenjihe

Nalog Prvit¢ Drugit
4

Q= MU
[Z B e S
oowUaO

7. Diskusija

Osebne izku8nje: FPri prehodu s prologa na mi-
kroprolog so dolotene tefave, tez nekaj fasa pa
se pokale, da je svoboda izrafanja nekoliko ve-
tia v  mikroprologu, oblika zapisa pa nekoliko
enostavnejsa. Tudi poutevanje v mikroprologu je
bolj wlinkovito. Kljub pogostim trditvam, da je
proleog enostaven za ulenje, se avtorja ne stri-
njata povsem s tem. Utenje prologa je predvsem
wiinkovito in hitro, to pomeni, da lahko utenci
kmalu zaérejo pisati zahtevne programe. Pred
tem pa morajo narediti zahteven miselen pre-
skok. Ta preskok je dokaj enostaven za tehnitno
izobrafene kadre, npr. matematike ali za usme-
ritve, ki podpirajo - logitno razmidljanje. Pri
drugih izobrazbah pa se poka¥ejo tefave. Pose-
bno rekurzija in proceduralni pomen prologa de-
lajo veliko telav tudi ralunalnidko izobra¥enim
kadrom, ki so navajeni praogramirati v starejéih
jezikih brez rekurzije (cobol, fortran). Z mi=-
kroprologom je utenje potekalo opazno hitreje
in bolj uspeéno.

Mikroprolaog kot programski jezik: S staliédéa
profesionalnega programiranja mikroprolog - ne
prinasa velikih sprememb glede na ustaljene
inalice kljub temu, da ima nekaj dodatkov, ki
nekoliko polep8ajo logiéno celovitost jezika.
Ti dodatki so vtasih celo nekoliko -dolgovezni s
stalidta izurjenega programerja, zato pa so ve-
liko bolj koristni za ulenje programiranja, saj
ne samo olaj8ujejo utenje,. ampak omogolajo He
nekoliko vi8ji -~ bolj deklarativni nivo in s
tem dajejo mofnost vetjega poudarka utenju lo-
gi&nega razmidljanja. Druga misel, ki se ponu-
ja, pe je, da je osnovni mehanizem prologa zelo
motno orodie, ki ga inatice niti v peti genera-
ciji ne bodo bistveno spremenile vsaj z logi-
¢nega stalisda. Tehnitno—uporabnisko gledano pa
Jje mikroprolog veliko blife jezikom za profesi-
onalno programiranje, saj ima izdelamo komuni-
kacijo z zunanjimi napravami, omogofa modularno
programiranje, prevajalnik sam pa je med najma-—
ni8imi in najhitrej&imi.

Mikroprolog kot uéni jezik: Mikroprolog je ve-
riyetno 8e nekoliko primernej#i =za ulenje glede
na ostale inalice, 4%e posebej pokale prednosti
pri poutevanju ulencev = ne pretirano predizo-—
brazbo. Celo primerjava s programskim jezikom
logo /4/ poka%e kar nekaj prednosti za ubence,
ki so stari nad LO let. Le za mlajée udtence pod
10 let je mikroprolog pretefak. Foglavitne pre-
dnosti udenja z mikroprologom so razvijanje lo-
gitnega mi8ljenja, razvijenje kreativnega in
samostoinega razmisljanja in udenja programe-
rskibh principov pete generacije ratunalnikov.
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DODATEK 1

4. Seznam osnovnih ukazov za delo s programom
"SIMFLE"

Opomba: Nekateri ukazi so vezani na sinclair
Xz -

"caps shift” "Z" "break space” istotasno
(prekinitev izvajanja)
. "caps shift" "a" istotasno
{no scrool)

—-za vpisovanje vet stavkov z isto re-
lacijo.
Primer:
accept ima-rad
ima-rad. (Lojze Mojca)
ima-rad. (bbb ccc)
ima-rad.end v
add -za dodajanje stavkov bazo podatkov
Primer:
add (Jure ima-rad Meri)
(doda stavek v bazo)
add 2 (Mira ima-rad Miha)
(doda stavek na tretje mesto med sta-
vke relacije "ima-rad")
~zbrite stavek dane relacije z ustre-
Zno zaporedno &dtevilko
Frimer:
delete ima-rad 1
edit ~egltirane 11h  popravijanje stavkow
programa.
Splodna oblika:
edit ime-relaciie zaporedna-&tevilka-
stavka
Primer: )
edit ima-rad 1 .
1 (Lojze ima-rad Mojca)
Zdaj se lahko premikamo po stavku s
tipkami/pus¥icami in ga sproti popra-
vl jamo.
kill -uni¥i vse stavike za dano relacijo ali
cel program.
Frimer:
kill ima-rad
(zhride vse stavke relacije ima-rad)
kill all
(zbrite ves program) .
list —izpise vse stavie deane relacije ali
cel program.
Frimer:
list 1ma-rad

accept

delete




which

all

one
is

isall

not
load

save

reserved

defined

ON

CONS

AFPEND

Tu

loga,

(izpide
rad')
list aill
(izpide cel program)
-iéfe vse mo¥ne odgovore.
-sinonim za "which".
~daje samo en odgovor naenkrat.
~preveri pravilnost in odgovarja 'z
"YES" ali "NO".
-grajenje seznamov.
Frimer:
which(x:ix isall (y:y ima-rad Mezi))
(izpi&e se seznam vseh, ki imajo ra-
di Mezija) O -
~negiranje pogojev. :
~-nalofi program v ratunalnik z
fona. Splo#na oblika:
load ime-programa
-~shrani celotni” program iz ratunalni-
ka na kasetofon. Splosna oblika:
save ime-programa
-za iskanje rezerviranih besed..
Frimer: .
which(iin reserved)
(izpibe vse recervirane besede)
-¢e holemo izvedeti, katere relacije
so definirane.
Frimer:
which(x:x defined)

(izpi%e imena vseh relacii,
finirane v nasdem programu)
~&lanstvo v seznamu. Je izpolnjen,

je objekt ¢lan seznama.
Frimer: '
is(S5 ON
. YES
—doda objekt na
- znamu,
Frimer:
which (1 CONS (3
(Z 4 5 &)
No (more) answers
-zdru?i dva seznama v tretJega.
Primer:
which (x: AFPEND((1 2 3
(1 2345678
No (more) answers'

vse stavke relacije “ima-

kaseto-

ki so de-

ko

(1 23 45

prvo mesto v danem se-

(4 5 &6))

4Y(5 6 7 8 x))

DODATEK 2

S0 =birmo navedene vaije
ki je potekal v

tetaja iz
okviru

mi krapro=-
ratunalni8kega

vrtca /10/:

k=4

seznanjanje z
"list","accept",

seznanjanje = ra#funalnilkom,
osnovnimi uwkazi tipa "add",
"delete", "kill", "edit"
enostavni stavki, opisovanje podatkov/stanj
{ukaz "add®, vaje na nivoju "Favle ima-rad
Meri", vaje na nivoju opisovanja sedefnega
reda ulencev v utilnici)

postavijanje vpradanj

(ukaz "is", enostavne vaje)

pretvarjanje stavkov iz slovenétine v mikro—
prolog (trditve, vprafanja, vaje v pretva-
rjanju drugih jezikov)

uporaba spremenljivk in ukaza "which"
(vaje na nivoju enostavnih dru®inskih
cij)

rela-

85

10.

11.

17.

18.
19.

-20.

'sestavlJena vpraéanja s konstruktom "is"

(tvorjenje logiénih lunJunkc1J -4
nstrukta “and")
sestavljena vpratanja s konstruktnm “which"
(tvorjenie. logitnih konjunkecij 2= - uporabo
konstrukta "and")
vaje - izpra&evanje o
kaj je nad, vi#je..
enostavna aritmetika
(LESS, SuM, TIMES in uporaba teh konstruktov
za ratunanje)
splofna oblika stavka
pravila
(A if B and C and
pravila z uporabo spremenliivk
(vaje, npr. detektivske naloge tipa iskanje
Jacka Razparata)
predstavitev enostavnih pravxl z
mrefami
( vaje iz drufinskih
je~ote—od Lojze)
predstavitev pravil s

uporabo ko~

vpisanih podatkih -

"which"

.

diagrami/

relacij, npr. Jo¥e

spremenl jivkami v

obliki semantifnih mred

(vaje iz drufinskih relacij, npr. x je-ole-
od v if y je-sin-od x)

prehod na zapletene oblike pravil, ki se

med seboj povezujejo
(npr. stric je brat od
aritmetifne in.logiétne

ese)

oteta ali
relacije

(npr. kdo je v1§)1 ali starejéi od koga)
seznami -

(npr. pretvar;anje iz slovens&tine v aikro-
prolog) )

dostap do elementov seznama

(uporaba vs-orcev in operatorja za lofevanije
glave od seznama)

vaje s seznami

konstrukt “one* ’
vaje s seznami
Anpr. iz bxranJe miss sveta,
cij, zamenjevanje besed «nal
rekurzija
(vaje na
"prednik")
tlanstvo v seznamu

(konstrukt "ON" in njegova def1n1c13a)
vaje s sexmnami

{programi za dol¥ino se’namov,
ge@znamov)

negacija . °
(uporaba konstrukta
enomesitne ‘relacije
{npr. Nika bere)
grajenije seznamov
(uporaba konstrukta
naloge s seznami
(seftevanje elementov
elementov seznamov)
nekoliko te¥je naloge s seznami

( kupovanje najprimernejfega avtomobila ,
iskanje raznih povpredij)

grajenje verig

in bazami podatkov
iskanje asocia-

nivoju dru?inskih relacij - npr.
zdrufevanje .
"Aat" )

"isall"™)

seznamov, - mnofenje

(npr. iskanje verig potomcev v drufinskih
drevesih)

vaje

(npr. potapljanje ladjic, ugibanje skritih

informacij, iskanje
sistemski ukazi

"kdo Je najvi#ji" itd.)



