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Tekmovanje iz znanja biologije za dijake, Koper

@ Festival inovativnih tehnologij, Maribor

Tekmovanje Etnoloske in kulinaricne znacilnosti Slo-
venije, GRM Novo mesto - center biotehnike in turizma

Drzavno tekmovanije iz znanja kemije za Preglove pla-
kete, S$, Ljubljana

Sre¢anje mladih tehnikov, OS NIS, Ljubljana

Tekmovanje Konstruktorstvo in tehnologija obdelav
materialov, Ljubljana

Drzavno srecanje mladih raziskovalcev, Murska Sobota

Drzavno tekmovanje v modelarstvu

@ Mladinski raziskovalni tabori in ustvarjalne poletne Sole

MEDNARODNO SODELOVANJE
NA TEKMOVANJIH IN SRECANJIH

* 47. mednarodna kemijska olimpijada, Baku, Azerbajdzan
* Mednarodna naravoslovna olimpijada, Avstrija 2015

* Expo-Sciences Europe, Zilina, Slovaska

* 13. mednarodna lingyvisti¢na olimpijada, Bolgarija

* 26. mednarodna bioloska olimpijada, Aarhus, Danska
 27. mednarodna racunalniska olimpijada, Aimaty, Kazahstan
* 26. tekmovanje EU za mlade znanstvenike, VarSava, Poljska
¢ 61. svetovno tekmovanje v oranju, Francija

29.1.2015 21.3.2015

razlicno za posamezna

tekmovanja 28.3.2015

/ april 2015

9.3.2015 9.5.2015

24.4.2015 8.5.2015

10. 4. 2015 16.5.2015

razlicno za posamezne

regije 18. 5. 2015
6.6.2015

junij, julij, avgust

DATUM

26.4.-3.5.2015
7.-12.9.2014

12.-19.7.2015
19.-26.7.2015
19.-24.9.2014
29.8.-8.9.2014
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revija za tehnisko ustvarjalnost

Izdajatelj:
Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743
faks: (01) 25 22 487
spletni naslov: http://www.zotks.si
Za izdajatelja:
Jozef Skol&
Odgovorni urednik revije:
Joze Cuden
telefon: (01) 47 90 220
e-posta: joze.cuden@zoftks.si
revija.tim@zotks.si
Uredniski odbor:
Jernej Bdhm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor Kuralt,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirik, Roman Zupandcic.
Lektoriranje:
Katarina Pevnik
Poslovni koordinator:
Anton Sijanec
telefon: (01) 47 90 220
e-posta: anton.sijanec@zotks.si
Oglasevanje:
www.tim.zotks.si
Narocnine:
telefon: (01) 2513 743
faks: (01) 25 22 487
e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z Ze vkljuc¢enim DDV. Redni
narocniki TIM prejemajo z 10% popustom, letha naro¢ni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Narocnina za fujino znasa
50,00 EUR. Narocila narevijo TIM sprejemamo na zgornjih
stikih in veljajo do pisnega preklica.

Racunalniski prelom:
Model Art, d. o. 0.
Tisk:
Grafika So¢a, d. 0. 0.
Naklada:
3.000 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obracunava in
placuje davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.
Izid revije je financno podpria Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavne-
ga proracuna iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih  periodi¢nih  publi-
kacij.

Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priobcitev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vkljuéno s tiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

Fotogradfija na naslovnici:
Na letosnji 15. kosedki olimpijadi je bilo poleg jakosti
vetra klju€no tudi znanje tehnike jadranja.

Foto:
Matej Ogrinec
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15. KOSESKA
OLIMPIJADA

N Matej Ogrinec

estna zveza drustev za tehni-
¢no kulturo Ljubljana (MZDTK)

je konec avgusta ze petnajsto
leto zapored pripravila pester program
dogajanja na KoseSkem bajerju v Ljubljo-
ni. Kosesko olimpijado, kot se dogodek
imenuje, prirejajo z namenom, da bi mla-
dina ustvarjalno prezivela zadnji teden
pocitnic v druzbi sovrstnikov. Program je
sestavljen tako, da vsak dan poteka novo
tekmovanje v eni od ladijskih modelarskih
disciplin. Koseska olimpijada je znana
vsem, ki jih zanima ladijsko modelarstvo,
sqj je to velik dogodek za vse fiste, ki tek-
mujejo ali se zgolj rekreativno ukvarjajo z
ladijskim modelarstvom. Lahko recemo,
da je Koseska olimpijada postala ze tradi-
cionalen brodarsko-modelarski praznik, ki
traja cel teden. Sprva je bila zamisliena
kot dogodek, na katerem bi se pred-
stavile razlicne modelarske zvrsti, vendar
je zaradi omejenih prostorskih moznosti in
lokacije ob KoseSkem bajerju postajala
vse bolj prireditev s poudarkom na mode-
larskih  disciplinah, vezanih na vodne
povrsine. To je zdaj edini fakSen dogodek,
ki traja cel teden, z namenom priblizati
ladijsko modelarstvo $irsi javnosti in krepiti
prijateljske vezimed ljubiteljite zvrstimode-
larstva. Med tistimi, ki si prizadevajo, da
ta prireditev na Kosezah poteka Ze dolgo
vrsto let, velja posebej izpostaviti sekretar-
ja MZDTK Ljubljana, Romana Vavpoti¢a,
Romana Zupancica, dolgoletnega vod-
jo Mladinskega fehnicnega cenfra v
Ljubljani, in Janeza Bonaca. Seveda gre
zahvala tudi Mestni obcini Ljubljana, ki je
pred leti postavila nov lesen pomol na
Koseskem baijerju in pokriva stroske iz-
vedbe prireditve. Vsak tekmovalec, ki se
udelezi tekmovanja, dobi za spomin tudi
majico in medaljo, Ce se uvrsti med prve
fri v posamezni kategoriji.

FSR-V in FSR-O

Prvi dan olimpijade je bil rezerviran
za modele, ki jih poganjajo motorji z
notranjim zgorevanjem. To so dvotaktni
motorii, ki za gorivo uporabljajo mesani-
co metanola, nifrometana in olja. Manjsi
modeli imajo . i. »nitfro motorje« s pro-
stornino 3,5 cm?, 7,5 cm?®in 15 cm?, vec-
ji modeli pa motorje s prostornino nad
25 cm?, ki za gorivo uporabljajo mesa-
nico bencina in olja. Modeli kategorij
FSR-V in FSR-O se med seboj razlikujejo
po tem, da prvi uporabljagjo podvodni
propeler, drugi pa t. i. povrsinski pogon.
Znotraj obeh kategorij pa se discipline

Nastavljanje uplinjaca in fesﬁrcm}e modelov pred tekmovanjem

- s —

Model FSR-O v svojem elementu

delijo glede na velikost motorjev. Na
tekmovanju smo lahko spremljali tekmo
v kategoriji FSR-V 3,5 cm?d. Tekmo-
valci so s seboj na ogled in v preizkusa-
nje prinesli tudimodele kategorije 15cméd.
Pozneje smo bili prica tudi fekmovanju
najvecjih in najhitrejS§ih modelov katfe-
gorije FSR-O 27 cm?. Colne, ki v dolzi-
no merijo med 1,3 in 1,5 metra, poga-

Pravijo, da je z nitro motorji umazano delo, ampak imajo svoj car.

njajo mocni bencinski motorji. Modelar
vzge motor na pomolu in model z delu-
joCim motorjem spusti na vodo. Mode-
li, ki uporabljajo povriinske pogone, so
hitro prepoznavni po nekakinem pe-
telinjem repu, ki ga ustvarja propeler,
ko brizga vodo za modelom. Ti modeli
tehtajo okoli osem kilogramov, zato je
kolicina izpodrinjene vode precej velika.



Za dobro uvrstitev ni pomembna samo jakost vetra ampak tudi

znanje tehnike jadranja.

ki jih je to zanimalo.
F5G Maraton

Drugi dan so Koseski bajer zasedli jadral-
ci z modeli radijsko vodenih jadrnic F5G.
Kategorija F5G je nacionalna kategorija
jadrnic, v kateri je omejitev, da model
ne sme biti dalj§i od 75 cm. Tekmovalec
model krmili s pomocjo RV-oddajnika in z
njim upravlja smerno krmilo ter napetost
jadrovja. Tekmovanje v disciplini maraton
poteka tako, da se po prijavi vseh tekmo-
valcev doloci cas voznje maratona.
Maraton obi¢ajno traja dve uri, vendar se
cas na mestu tekmovanja doloci glede
na pogoje za jadranje. Ce ni ugodnega
vetra, se lahko tudi skrajSa. Po signalu za
Start vsi tekmovalci hkrati zacnejo jadrati.
Zmaga tisti, ki v dogovorjenem Casovnem
obdobju opravi najvec krogov. Za Stetje
krogov je zadolzen glavni sodnik. Jadral-
ci se po navadi premikgjo po pomolu
vzporedno z jadrnico, sgj jim to olagjSa
presojo, kdaj zaviti okoli boje. Ko se zaslisi
pisk sodnika, ki najavi zacetek jadranja,
in jadrnice hkrati preckajo Startno linijo,
se zacnejo premikati tudi tekmovalci in
se tesno skupqj sprehajajo po pomolu.
Ce se med tekmo spremenijo pogoji za
jadranje, nekateri tekmovalci tvegajo in

Niko Skocir je bil na voljo za jadralske instrukcije tudi gledalcem,

med voznjo vzamejo model iz vode za
dodatne nastavitve glede na trenutno
spremembo vremena. Tokrat smo imeli
priloznost jadrati v rahlem vetréu. Ko pa
je zapihal mocan veter, je nastopil tre-
nutek za prehitevanje in doseganje boljse
koncne uvrstitve.

F3E spretnostna voznja

Trefji dan so priSli na svoj racun naj-
mlajsitekmovalci.F3Eje mednarodnakate-
gorija, v kateri se vozi po standardnem
poligonu. Zmaga fisti, ki progo prevozi v
najkrajem casu. Ta disciplina je odli¢na
odskocna deska za vse zacetnike, ki bi se
radi preizkusili v tekmovanju z RV-mode-
i Colnov. Oblika in velikost modela nista
doloCeni. Zaradi preprostih pravil prakti-
¢no brez omejitev so za spretnostno voznjo
primerni vsi modeli, gnani z elektromotor-
jem in krmilieni s smernim krmilom. Vseka-
kor je bolje, ¢e model uporablja podvodni
pogon, saj so taksni modeli okretnejsi v
krajsin zavojih. Veliko je bilo tekmovalcev z
modeli za voznjo v cilj osnovnosolske kate-
goriile MCT1, ki so bili predelani za radijsko
vodenje.
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V ospredju zabava, zadaj tehni¢no posvetovanje

Lahko tudi:

Risba poligona za tekmovanje v spretnostni voznji

F5G Mach race

Cetrti dan je bil spet rezerviran za
jadralce v kategoriji F5G. Tokrat je bilo na
vrsti tekmovanje v kategoriji match race.
Po prijavi vseh tekmovalcev se naklju¢no
izbere pare, ki tekmujejo drug proti dru-
gemu. Tekmovanje poteka po sistemu
izpadanja. Po dva jadralca se podata
na regatno polie in ob znaku zacneta
pluti okoli boj. Prvi, ki precka cilino &rto po
enem krogu, se uvrsti naprej v naslednji
krog tekmovanja. Drugi izpade iz tekmo-
vanja. Tekmovanije je bilo hitro koncano,
tfako da je ostalo veliko ¢asa za druzenje
in trening pred regato, ki je potekala dva
dni pozneje.

Prebadanje balonov

Peti dan je bilo na programu tekmova-
nje v prebadanju balonov. Linija balonov
je postavljena kakih deset metrov stran od
pomola. Vsak preboden balon steje kot
tocka, tekmovalec pa ima za prebado-
nje na voljo minuto ¢asa. Balone je freba
prebadati po vrsti. Ce prebodemo naj-
prej prvi balon in potem tretjega, je voz-
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RV-piloti so program popestrili tudi z
uporabo pirotehnike.

ja razveljavljena. Videli smo vec znanih
obrazov, ki so ze tekmovali v F3E, sqgj
pri prebadanju balonov prav tako ni
omejitve glede oblike in velikosti mode-
la. Model za to tekmovanje mora biti
opremlien z elektromotorjem in krmilien
s smernim krmilo. Na premec colna se
pritrdi bucika ali risalni zebljicek, ki pre-
bode balon. Po uspesno dobljeni tocki se
pocen balon rad zaplete v propeler, ce
tekmovalec pred prebadanjem ne od-
vzame plina.

Regata F5G, letala slow fly,
voznje in razstava modelov

Sesti dan smo si lahko ogledali tevine
raznovrstne ladijske modele. Za zacetek
so nam organizatorji pripravili regato v
kategoriji jadrnic F5G. Regatno tekmo-
vanje poteka tako, da vsi jadralci hkra-
fi za¢nejo z voznjo po regatnem polju.
Ko prvi pre¢ka cilino ravnino po dveh
prevozenih krogih, imajo ostali tekmo-
valci na voljo Se polovico ¢asa, ki ga je
prvouvriceni potreboval, da je opravil
dva kroga. TocCkuje se tako, da prvi, ki
prevozi cilino ravnino, dobi eno tocko,
ostali pa po vrsti: drugi dve tocki, tretji tri
toCke itd. Dva kroga se imenujeta »tek.
Na regati se izpelje osem tekov. Zmaga
fisti, ki zbere najmanj tock. V vseh kate-
gorijah potekajo locena tekmovanja za
mladince oziroma clane.

Po podelitvi nagrad so prizoris€¢e za
nekaj Casa zavzeli letalski modelarji in
obcinstvu prikazali lepo sinhrono letenje.
V okviru letalskega dela programa smo
lahko obcudovali najrazlicneje mode-

& —
Oplata tega modela je iz treh plasti
mahagonijevega furnirja, poloZenega
pod razli¢nimi koti.

le, ki so nastali pod spretnimi rokami
nasih modelarjev. Nekateriimajo Kosesko
olimpijado za izgovor ali ¢asovni cilj, da
vsako leto izdelajo nov model in ga prvic
predstavijo prav na ta dan. Eden takih je
Franc Kocar iz Podgorja pri Kamniku, ki je
letos predstavil model, izdelan v samo-
gradnji po vzoru tehnologije izdelave
pravih gliserjev. To priloznost izkoristijo tudi
modelarii, ki sicer ne tekmujejo ali pa nji-
hov model ne sodi v nobeno kategorijo in
izkoristijo Cas za druzenje in prikaz voznje
svojega modela. Ob soncénem zahodu
nam je ostalo ravno Se dovolj ¢asa za

zadnji krog in uspesen zakljucek dneva.

FSR-M (ECO in Mono1)

Zadnji dan olimpijade so organizatorji
sklenili s tekmovanjem v kategorijah ECO
in mono 1. Colni ECO so gnani s podvo-
dnim propelerjem in vozijo po progi v ob-
liki trikotnika. Modeli mono 1 so hitrejsi, sqj
uporabljajo povrsinski propeler, dno mo-
dela pa se vodne gladine med voznjo
dotika le toliko, da omoci propeler. Mo-
deli mono vozijo po ovalni progi. Tekmo-
valci izvedejo t. i. leteci $tart, pri katerem
imajo deset sekund casa do zacetka
dirke. Ce kdo prec¢ka startno linijo pre;j,
mora odpeljati en kazenski krog, preden
se mu zacne Stetje prevozenih krogov.
Vsak modelar ima malce drugacen pri-
stop h gradnji svojega modela. Lep pri-
mer rokodelskin vescin je pokazal Igor
Stumbelj na svojem tekmovalnem mode-
lu mono 1.

Vel o Koseski olimpijadi si lahko pre-
berete na spletni strani organizatorja

Celotno kovinsko ogrodje pogonskega
sklopa tega modela je bilo narejeno v
domaci delavnici.

Pristanek makete vojaskega plovila ob
son¢nem zahodu.

http://www.mzdtk-lj.si/. Informacije o tek-
movanijih, ki potekagjo skozi celo leto, la-
hko najdete na spletnem portalu: http://
forum.modelarji.com/. Naj izkoristim fo
priloznost, da vse tiste, ki $e niste bili na
Koseski olimpijadi, povabim, da si to za-
nimivo prireditev na Koseskem bajerju
ogledate ob naslednji priloznosti, zadnji
teden v avgustu naslednje leto.



Matjaz Zupancic

stiridesetih letih prejsnjega stoletja

je znani v Ameriki ziveCi modelar

slovenskega rodu, Frank Zaic, ki
smo ga v Timu Ze podrobneje predstavili,
izdelalnekajprostoletecihjadralnihmode-
lov s skupnim imenom Thermic. Stevilka
poleg imena je oznacevala razpetino
kril posameznega modela v palcih. Ene-
ga izmed teh modelov sem Zelel izdelati
tudi sam in ga motorizirati ter preurediti za
radijsko vodenje.

Zaradi vgradnje RV-naprave in elek-
fricnega pogona sem moral precej poseci
v originalni nacrt. Krila sem potopil v trup
ter tako dobil ustrezno odprtino za dostop
do servomehanizmov in sprejemnika. Na
repu je bilo freba izrezati krmilne povrsine
in tudi nos je dozZivel nekaj oblikovninh spre-
memb. Nacrt sem v celoti narisal na novo,
razpetino kril pa zaokrozil na 2,5 min tako
je model dobil ime Termik 2.5.

Model je skorqgj v celoti izdelan iz lahke
balze. Mocnejso, frdo balzo sem uporabil
le za nosilne letvice kril, vezan les pa v zelo
majhnih koli¢inah zgolj tam, kjer je zares
potreben. Levo in desno polovico kril po-
vezujeta dva karbonska nosilca, ki sem
ju po meri naredil sam. Tezji materiali niso
prisli v postev, saj sem hotel model nare-
diti kar se da lahek.

Neprekrit model deluje precej krhko in
torzijsko povsem nestabilno. Sele ko ga
prekrijemo s folijo oracover-light, dobi
skelet zadovoljivo fogost. Trup ni tako
kriticen, pri krilih pa je freba zelo paziti na
praviino zaporedje prekrivanja in nape-
njanja folije, saj se sicer krila nepravilno zvi-
jejo in takSen model ne more dobro leteti.
Folijo sem na krila najprej zalikal s spodnje
strani na oba kriina nosilca in rebra med
njima, nato pa s prekrivanjem nadalje-
val proti sprednjemu in zadnjemu robu.
Krila spodaj niso ravna in e bi zacel na
robovih, bi bila sredina ze preveC nape-
ta. Temperatura likalnika mora biti ravno
pravinja, da se folija zanesljivo prilepi, a
zelo malo skrci, saj v tem primeru nastopi
tezava na robovih. Ko je spodnja stran v
celoti prekrita, obrezana in rahlo napeta,
se lofimo zgornje povriine. Tu zacnemo
prekrivati na robovih, okoli krila in nato po
rebrin. S kombinacijo napenjanja spodaj
in zgoraj ter uporabo ravne podlage je
mogoce narediti zadovoljivo ravno in sta-
bilno krilo. Meni je uspelo, upam, da bo
fudi vam.

Vodoravni rep je treba najprej prekriti s
folijo in Sele nato ga je smiselno vstaviti v
frup. Z mehkim svinénikom oznacimo rob
predela, do koder sega trup, in zalikamo
foljo 0,5 mm prek tega roba. Za leplie-

Karbonska nosilca sta bila narejena v kalupu iz balze. Kot locilno sredstvo sem uporabil
rjav lepilni trak.

‘\ A
Karbonska nosilca in ojacitve iz vezanega lesa



PRILOGA

je priporocam belo mizarsko lepilo, ker
ne prime prehitro in imamo dovolj casa
za natan¢no naravnanje repnega krila,
pa 3e presezek lepila, ki se v tem prime-
ru obicajno razmaze po foliji, brez tezav
odstranimo z mokro krpo.

Ker gre za starodobni model, sem za
pogon uporabil za danadnje Case tudi
starodobni motor. V predalu sem imel
$e krtacni elektromotor z reduktorjem, ki
sem ga kupil v Casu, ko $e nismo poznali
akumulatorjev Li-po in lahkih brezkrtacnih
elektromotorjev z zunanje vrte&im se ro-
torjem. Ob uporabi sodobnejega pogo-
na je mogocCe narediti vsaj za 150 gra-
mov laZzji model. Z moc&jo motorja ne gre
pretiravati, saj bi premocan motor lahko
poskodoval letalce. V mojem primeru
sem nameril 90 W modi, kar je za tak mo-
del povsem dovolj.

TezisCe sem nastavil na 35 % globine
krila. Model leti pocasi in prakti¢no sam,
kar je razumljivo, saj zasnova izvira iz pro-
sto leteCega modela. V danasnji poplavi
zacetniskih modelov iz penastih materio-
lov se mi zdi ta model dobra alternativa,
kadar Zeli modelar pokazati svoje gra-
diteljske sposobnosti in nekaj izdelati sam.
Vec fotografij in podatkov o uporabljenih
materialih najdete na spletni strani www.
rckino.com, od koder si lahko prenesete
nacrt v merilu 1 : 1 in pregledno risbo za
CNC-izrez sestavnih delov.

Krila so na trup spredaj pritfiena s
karbonskima palicama @ 4 mm, zadaj pa
z dvema plasticnima vijagkoma M4. Zadnji
del je pod vijakom okreplien s kos¢kom
I mm debele letalske vezane plosce
frikotne oblike.

Zunaniji pregib kril. Ojacitve iz vezanega
lesa povezujejo obe nosilni letvici. Lepo
je viden dodatek k rebroma K14 in K15 za
boljsi oprijem folije.

Aerodinamicno oblikovan zakljucek kril

B
¢ ///7/ &
£/

Brez ojacitev iz vezanega lesa
mocnejse balze.

\

bi karbonski nosilec zmeckal nosilno letvico kril, ki je iz

L T

nem delu krila

Trup sem izdelal iz reber in letvic v dveh
delih.

Visinski rep je pripravijen za prekrivanje s
foljjo.



Tehni¢ne lastnosti modela:

Razpetina kril: 2,5m
Dolzina trupa: 1.2m
Povrsina kril: 50 dm?
Masa: 850 g g
Obremenitev kril: 17 g/dm?
: Servomehanizmi: HS-80
] Elektromotor: astro cobalt 035 G =5 = &
Spredniji del frupa s sneto kabino. Lepo se  Propeler: 6x 4" Te h n ISkI m uze’
vidijo magneti @ 6 mm, ki drZjjo kabino na Krmilnik vriljajev: kontronik SUN 4002 S
svojem mestu. Akumulatorska baterija:  Li-po, 2S, 1000 mAh s‘ovenlle

2.11.2014 0d 14.00

Naravoslovna nedelja

Nosni del trupa z vgrajenim motorjem. Moznike, ki drZijo krake propelerja, delno prekriva . .

kapa propelerja @ 44 mm, zato vijaki z maticami niso potrebni. Ob 14.00 prikaz delovanja

Vegovih $kripcey, vijakov in vitlov,
ob 15.00 Ukroéena elekirika,

prikaz poizkusov Nikole Tesle.

16.11.2014 od 14.00
Druzinska nedelja
; ‘ b - Od 14.00 do 18.00 delavnica
Pogled na sprednji del sestavliienega  Skozi prozorno folijo se lepo vidi iZdelOVGniG Copﬂfk iz filca.
modela. Krila lepo sedejo na trup. Dobro  konstrukcija repa.
je vidna pritrditev s plastiCnimi vijaki MA4.
22.11.20140b 9.30

Delavnica izdelovanja intarzije

Obvezne predhodne prijave:
programi@tms.si, 01 750 66 72.

29.11.2014 0b 9.30

Delavnica oblikovanja

draZgoskih kruhkov

Obvezne predhodne prijave:
programi@tms.si, 01 750 66 72.

Vec na www.ims.si
Tehniski muzej Slovenije
Bistra 6, 1353 Borovnica

017506670
info@tms.si

Termik 2.5 je pripravijen za let.



MAKETARSTVO

PLASTICNE MAKETE
LOVSKO-

BOMBNISKEGA
LETALA OREL

N Marko Malec

a trgu plasticnin maket sta tre-
nutno dve maketi orla. Obe sta

izdelani iz poliuretanske smole.
Ena je izdelek podijetja L&M Scale Kits,
katerega gonilna sila je vrhunski hrvaski
maketar Tihomir Likso, druga pa podje-
fja Aeropoxy, za katerim stoji prav tako
priznani maketar in risar tehnicnih risb le-
tal, Novosadcan Nenad Miklusev. Obe
maketi sta v merilu 1 : 72. Zanimivo je,
da kljub velikemu zanimanju slovenskih
maketarjev za makete letal, na katerih so
pogosto leteli tudi slovenski pilofi, pri nas
Se nihce ni naredil makete orla. Morda jih
bo ta prispevek in dejstvo, da smo v Parku
vojaske zgodovine v Pivki kot muzejski ek-
sponat zdaj dobiliromunsko razlicico orla,
spodbudil, da bomo na enem od prihod-
njih maketarskin tekmovanj ali srecanj le
videli kaksno izdelano maketo orla.

Soko J-22/1AR-93 - Aeropoxy

Aeropoxy ponuja §tiri razlicice orla
J-22(SY-1), NJ-22, INJ-22 in romunskega
IAR-93 ter osem razlicnih setov nalepk
za oznacitev letala. V skatli enosede ra-
zliCice je 42 delov, dvoseda pa je iz 44
delov. Maketar Dragan Cveti¢ se je lotil
izdelave makete enoseda in tu posredu-
jemo njegovo oceno.

Maketa je povsem korektna. Manjka-
jo sicer detqjli pilotske kabine, vendar
lahko nekoliko bolj izkusen maketar to
pomanijkljivost zlahka nadomesti. Se-
stavnica je precej enostavna, s kratkim
zgodovinskim pregledom razvoja letala,
tehnicnimi podatki in shemo kamuflira-
nja. Nalepke so zelo solidne, na prvi po-
gled tanke in enostavne za namestitev.
Trup je iz dveh polovic, ki pa se Zal ne pri-
legata povsem brezhibno, vendar lahko
fudi to pomanikljivost povprecen ma-
ketar odpravi. Paneli so urezani pravilno
in ne prevec globoko. Isto velja za krila in
vodoravne repne povrsine. Nekoliko Sib-
ko pa je podvozje, za katerega kaze, da
je kopija Hellerjevega jaguarja. Za do-
bro vgradnjo je potrebnih nekaj dodelav
oziroma popravkov. Sedez je verjetno
kopija Yumovega Mb. Mk-10. Pri vsaki
maketi je tudi maska za barvanje pro-
zornega pokrova kabine. Na splosno je
maketa videti povsem prepricljiva, seve-
da pa ferja nekaj dodatnega ukvarja-
nja z odpravo omenjenih pomanijkljivosti.
Zahtevnej§i maketarji se bodo verjetno
odlocili za izdelavo nekaterih dodat-
kov, da se bo maketa Se bolj priblizala
originalu.

Sestavni deli makete Aeropoxyjevega
dvosedega orla z nalepkami (Vir: Nenad
Miklusev)

Maketa prototipa orla, ki ga je izdelal
Dusan Surla. (Vir: Nenad Miklusev)

Kitanje in

popravijanje
odlitkih enosede razlicice orla, s katerim
doseZzemo natancnejso obliko makete
letala. (Vir: Dusan Cveti¢ —internet)

napak na

Dvosedi orel NJ-22 s takticno stevilko 508

je izdelek Nenada Mikluseva. (Vir: Nenad
Miklusev)

MW e

90,00 -<

Deli za enosedo raziicico orla (Vir: Nenad
Miklusev)

Enosedi orel med gradnjo z rahlo
popravlienimi linijami (Vir: Dusan Cveti¢ -
internet)

Se en pogled na odlicno izdelano
maketo MikluSevega orla 508 (Vir: Nenad
Miklusev)



Pogled na spodnji del enosede razlicice
orla, ki ga je izdelal Dusan Cvetic.
(Vir: Dusan Cveti¢ —internet)

Soko J-22 - L&M Scale Kits

Soko J-22, izdelek podjetfja L&M Scale
Kits, ima 67 sestavnih delov in dve pro-
zorni kabini. Gre za razlicico J-22 z na-
lepkami za tri letala: J-22 orel JVL in PZO,
demo razlicico orla sedanjega srbskega
vojaskega letalstva (pingvin) in romun-
skega IAR-93. Na prvi pogled so sestavni
deli J-22 proizvajalca L&M Scale Kits vi-
deti nekoliko bolje izdelani kot pri Aero-
poxyjevi maketi. L&M Scale Kits ponuja
tudi oborozZitev za zunanje podkrilne in

podtrupni nosilec, in sicer TV-vodeni ra-
keti zrak-zemlja maverick in prostopadni
bombi ter zunanji dodatni rezervoar za
gorivo. Tudi prozorna plastika, iz katere je
narejen pokrov kabine, je kakovostnejsa.
Paneli na krilih, repnih povriinah in trupu
so filigransko gravirani. Lahko potrdim, da
gre za trenutno najkakovostnejSo maketo
orla na trgu plasti€ninh maket letal.

Za ftiste, ki jih bo ta ¢lanek spodbudil,
da izdelajo maketo orla, navajamo
Se naslove, kjer je te makete mogoce
dobiti.

Aeropoxyjevo maketo lahko kupite
prek internetnega naslova https://aero-
poxy.wordpress.com/models/, zamaketo
L&M Scale Kits pa je najbolje pisati Tihomi-
rju Liksu na naslov fihomir.likso@inet.hr.
V Sloveniji jo je mogoce narociti pri
ZdruZzenju graditeliev plasticnih maket,
p. p. 8, 1001, Ljubljana, ki ga zastopa Mi-
fja Marusko.

Ker je od letodnjega poletja v Parku
vojaske zgodovine Pivka razstavljena ro-
munska razlicica orla, si lahko vsi fisti, ki
se bodo odlociliizdelati njegovo maketo,
to letalo in podrobnosti na njem v muzeju
tudi poblizje ogledajo.

Za sodelovanje pri ¢lanku se zahvalju-
jem Nenadu Miklusevu, ki nam je poslal
svoje risbe barvnih profilov in prispeval
tudi vecino fotografij za ta Clanek.

MAKETARSTVO
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Skatla makete, v kateri so sestavni deli
makete letala soko J-22 orel, izdelek
podjetia L&M Scale Kits. (Foto: Andrej
Kogovsek)

Soko J-22 orel proizvajalca L&M Scale
Kits. V plasticnem pakiranju je 67 delov
iz poliuretanske smole v zeleno sivi barvi,
dva pokrova kabine iz prozorne plastike
in nalepke z oznakami. (Fofo: Andrej
Kogovsek)

NM.MIKLUSEY C.2010.

Prototip soko J-22 (SY-1) v originalni barvni shemi (Risba: Nenad Miklusev)




MAKETARSTVO

Prototip soko J-22 (SY-1), kot je bil videtileta 1983 v Mostarju. (Risba: Nenad Miklusev)
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MAKETARSTVO

Soko NJ-22 iz sestava 242. lovsko-bombniske eskadrilie, Golubovci — Podgorica 1989 (Risba: Nenad Miklusev)

Zdruzenje graditeljev plasticnih maket Slovenije

vas vabi na

21. odprto drzavno prvensivo Republike Slovenije
v plasticnem maketarstvu,

ki bo v soboto, 15. 11. 2014,
v prostorih Biotehniskega izobrazevalnega centra, IZzanska cesta 10 v Ljubljani.

Tekmovalne discipline o Nagrade: Najboljsi trije tekmovalci iz vsake discipline bodo
¢ L1 - Letala in helikopterji v merilu 1 : 32 oziroma 1 : 10 do 1 : 39 (Clani) prejeli diplome in medalje, najbolj§i dve maketi disciplin
¢ L2JET - Letala in helikopterji v merilu 1 : 48 oziroma 1 : 40 do 1 : 60 (Clani) L1-L6 in K1-K6 v mladinski in Elanski konkurenci (loceno) pa
¢ L2PROP - Letala in helikopterji v merilu 1 : 48 oziroma 1 : 40 do 1 : 60 (Clani) prejmeta pokal »Najboljie na tekmovanju«. Pokal bo prejel
 L3JET - Letala in helikopterji v merilu 1 : 72 oziroma 1 : 61 in manjsi (¢lani) tudi najbolfsi izdelek s slovenskimi oznakami oziroma temo iz
¢ L3PROP - Letala in helikopterji v merilu 1 : 72 oziroma 1 : 61 in manjsi (Elani) slovenske sedanjosti ali preteklosti.

* L4 - Letalske diorame v vseh merilih (Clani)

e L1J/L2J/L3J - Makete in diorame zracnih plovil v vseh merilih (mladinci) Tekmovalne makete lahko prijavite v razstavnem prostoru
¢ L5/L6 - Zbirka 3 in ve€ maket s skupno temo in dvojcek — par letal istega tipa v razliénem merilu (Elani) od 9.00 do 11.00. Zacetek tekmovanja bo ob 11.30. Sojenje
* L6 — Makete zracnih plovil v merilu 1 : 100 ali manjse (lani) poteka od 11.30 do 16.00. Startnina je 8 EUR (4 EUR za lane
* K1 —Figure v vseh merilih (Clani) IGPMS) na tekmovalca. Vsak tekmovalec lahko prijavi
* K2 — Vojaska vozila in sredstva v merilih 1 : 48 in 1 : 35 (Clani) najvec fri makete v posamezni disciplini. K vsaki maketi je
* K3/K4 - Diorame in vinjete v vseh merilih (Clani) treba priloZiti vsaj sestavnico (navodilo iz $katle), priporoéamo
* K1J/K2J/K3J/K4J - Vojaska vorzila in sredstva ter diorame in vinjete v vseh merilih (mladinci) pa krajsi opis opravlienega dela in sprememb na maketi.
* K5 — Vojaska vozila in sredstva v merilu 1:72, 1:76in 1 : 87 (Clani) Podelitev nagrad bo predvidoma med 16.30 in 17.00. Za
* Ké — Diorame in vinjete v merilih 1:72, 1 : 76in 1 : 87 (Clani) dodatne informacije obis¢ite www.makete.si. Vse maketarje
¢ P1/P2 - Ladje in ostala plovila (Elani) vabimo, da prinesejo na ogled svoje makete na poseben
* P1J/P2J - Ladje in ostala plovila (mladinci) razstavni prostor. Sodelujte na »ymaketarskem bolsjem sejmut.

* A1/A2 -Tovorna in ostala vozila (Clani)

* A1J/A2J - Tovorna in civilna vozila (mladinci) Dodatne informacije:
* X1/X1J - Filmski objekti in znanstvenofantasticna vozila (Elani in mladinci) * mitja.marusko@gov.si
* S — Astronavtika in raketna tehnika v vseh merilih (Clani in mladinci) * IGPMS, Mitja Marusko, p. p. 8, 1001 Ljubljana.




MAKETARSTVO

PRISTANEK LETALA
NA RAZBURKANI

VODNI POVRSINI

N Primoz Debenjak

okrat se bomo lofili zanimive
naloge, letala na morski gladini.

Prikaz valov na vodi spada med
vecje izzive pri izdelavi dioram oziroma
predstavitvi maket v njihovem »nara-
vhem okolju. Za ponazoritev vode je na
voljo kar nekaj razlicnih metod, ki imajo
vse svoje prednosti in slabosti. Obstajajo
razli€éni materiali za vlivanje, ki pa imajo to
neprijetno lastnost, da je vodna gladina
po vlivanju in strievanju smole ali drugega
sredstva vedno ravna in gladka, kar je v
naravi sicer mogoce, a se to zgodi pre-
cej redko. Nekatere materiale je treba
pred vlivanjem mocno segreti, kar seve-
da mocno omejuje njihovo uporabnost
v plastichem maketarstvu, ker so makete
pac obcutlive na vrocino. Spet drugi ma-
teriali se sicer lepo vlivajo, vendar ostane-
jo lepljivi in obcutljivi na dotik. To je lahko
precejdnja tezava zaradi prahu, ki se kljub
vsej skrbnosti sCasoma zacne nabirati na
maketah in dioramah. Pa tudi pri tistin
sredstvih, ki se lepo strdijo, se sreCamo s
problemom, kako na povrsini ponazoriti
valove.

Na diorami, ki jo predstavljomo, sem
prvic uporabil dvokomponentno smolo
Gédéo francoskega proizvajalca Pébéo.
Ta smola je povsem prozorna ter Cvrsta in
odporna, ko se strdi. Suha je po 24 urah. Za
dioramo sem porabil 300-ml paket, v kate-
rem sta smola (200 ml) in trdilec (100 ml), ki
se mesata vrazmerju 2: 1. Pri pripravi zmesi
in vlivanju sem si pomagal z dvema meril-
nima posodicama in ploscatima leseni-
ma lopaticama, podobnima palckam za
sladoled, ter parom plasticnih rokavic za
enkratno uporabo. Smola je primerna za
izdelavo ulitkov, zato bi lahko valove za
upodobitev razburkane morske gladine
izdelali tudi z vlivanjem v kalup, ki bi ga bilo
seveda treba poprejizdelati. Pridelu s smo-
lo moramo biti previdni. Smola sicer nima
drazeCega vonja in tudi pri kemicni reak-
ciji med strievanjem se ne sprosca veliko
toplote, a se moramo stiku s smolo vseeno
izogibati in paziti, da nicesar ne popacka-
mo. Ce pride nekaj smole na koo, jo la-
hko odstranimo z odsfranjevalcem laka
za nohte, a se je temu bolje izogniti, sqj je
nestriena smola prav neprijetno lepljiva.

Valove lahko naredimo tudi tako, da
smolo zljemo na primerno oblikovane
kose prozornih plasticnih vreck, s katerih
jo odlusc¢imo, ko je ze napol suha. Nato iz
teh kosov oblikujemo vecje valove. Pritem
nacinu je najbolje, Ce so ti kosi ozji in dalj-
3i. Seveda moramo prej vse skupaj zloziti
v primerno plitvo posodo, da smola ne bi
odtekala.
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Na pricujoci diorami je prikazano japon-
sko lovsko letalo na plovcih A6M2-N. Gre
za vodno izpeljanko slavnega Mitsubishi-
jevega lovca z vzdevkom Zero, ki so ga
izdelovali v tovarni Nakajima Hikoki K K.
Americani so mu nadeli ime Rufe; lovci in
enomotorni izvidniki so namrec dobili mo-
Ska, bombniki in transportna letala pa
Zenska imena. Ta letala so uporabljali na
celem fihomorskem bojisScu, od Aleutov
na skrajnem severu do fropskih otokov na
jugu, skratka povsod tam, kjer ni bilo primer-
nih letaliS¢. Rufe je bil zaradi plovcev slabih
100 km/h pocasnejsi kot obicajna Mitsu-
bishijeva izpeljanka.

Moja prvotna zamisel je bila, da pri-
kazem letalo tik pred vzletom, a se mije to
nekako izjalovilo, ker se mi je val ob plovcu
malce ponesrecil, tako da sem ga moral
Se malo obloziti. S tem je postal bolj reali-
sticen, a se je obenem nekoliko razsiril in
fudi podaljsal naprej. Tako je prizor zdqj
videti kot pristanek letala. Na vso sreco
nisem prilepil po ene lahke bombe pod
vsakim krilom, tako da se ni bilo tezko spri-
jazniti s tem, da diorama zdaj prikazuje
A6M2-N takoj po pristanku. Valovi so na-
mrec videti taki, kot da bi letalo ravnokar
ncofnilo« v vodo.

Podlago sem pripravil na preverien
nacin, tako kot sem bil vajen ze od pre;j.
Uporabil sem okvir za fotografijo, spodaj je
steklena plosc€a, ki sem jo na spodniji stra-
ni pobarval z razli¢nimi, pretezno modrimi
odtenki, pri ¢emer sem zacel s svetlejSimi
progami in nadaljeval s cedalie temnej-
Simi in debelejSimi modrimi nanosi. Nato
sem na steklo prilepil maketo letala, za kar
sem moral na dno glavnega plovca nao-
lepiti dva nekaj centimetrov dolga kosa
okrogle prozorne plastike, ostanek odlitka
s prozornimi deli, da lepSe sede na pod-
lago. Pred tem sem vse robove skrbno
zadelal, da smola ne bi odtekala skozi kak-
$no rezo med okvirjem in steklom. Potem
sem zamesal prvo porcijo smole in jo nalil
na steklo. Ta je ravno prav tekoca, da se
lepo razleze po povrsini, in dovolj Zidka,
da ne steCe v vsako najmanjSo Spranjo.
Priporo&liivo je nanaiati tanjse sloje. Ce
ne steCe na vsa mesta, kamor bi morala,

\/
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si pomagamo s prilozeno leseno lopatico.
Smola se strdi Sele po 24 urah in ¢e nane-
semo naslednji sloj ze nekaj ur prej, se bo
talepo Zlil s prejsnjim. Zaradi dolgega casa
strievanja smole si je freba za ponazoritev
vode vzeti kak teden ¢asa, da zaradi hite-
nja ne bi naredili kakSne napake, ki bi jo
potem $e dolgo obzalovali.

Velike valove sem naredil iz posebej
odlitih bolj ali manj plos¢atih kosov smole,
ki sem jih oblikoval in prilepil na podlago.
Dalo bi se jin narediti tudi iz primernih kosov
prozornih plasticnih vreck, ki bi jih potem
oblili s smolo, ali pa celo iz papirnatih
robckov, ki bi jih namocili v malce modro
obarvano smolo (vanjo lahko dodajamo
tudi barve). Uporabil sem tudi nekaj kosov
zmeckanega belega papirja, ki se upora-
blja za vreCke za kruh; Ce ga prepojimo s
smolo, postane prosojen in je le Se rahlo
belkast. Ce tako prepojen papir pomogi-
mo v zadniji sloj smole, lahko to s pridom
izkoristimo pri ponazoritvi rahlo vzvalovane
morske gladine. S tem dosezemo zelo do-
ber ucCinek in tudi belkasta barva v kom-
binaciji z modro podlago deluje zelo reali-
sticno. Tako ustvarimo vtis globine, obe-
nem pa ni videti prav globoko v vodo,
podobno, kot ¢e bi z nekaj metrov visine
gledali na morsko gladino. Seveda bi v ta
namen lahko uporabili tudi zmeckan in
potem poravnan prosojen papir.

Na koncu sem tam, kjer se mi je zdelo
pofrebno, s copicem nanesel 3e nekqj
akriinega gela Pébéo, se zlasti na mejimed
posameznimi kosi v smolo potoplienega
papirja ter tam, kjer mora biti veC pene,
seveda pa ne po vsej povrsini, saj bi s tem
izniCil ves tfrud, vloZzen v delo s prosojnim
papiriem. Ker se mi je na koncu ze mudiilo,
akrilni gel pa 3e ni bil povsod suh, sem si
zadnjo fazo, nanasanje gela, obarvanega
z malce bele barve, ki naj ponazori belko-
sto morsko peno, pustil za pozneje.

Podobno dioramo bi se dalo naredi-
fi tudi brez uporabe smole, a ker sem jo
hotel preizkusiti, sem jo uporabil in ni mi
Zal. Smola Gédéo je zaradi svojih lastnosti
zelo primerna za uporabo v maketarstvu,
$e posebno za prikaz kakine mirne bistre
vode.



MODELARSTVO
NOVO NA TRGU

OLYMPIC F1H (A1)

a popolne modelarske zacetnike
smo tokrat poiskali preprost pro-

stoleteCi jadralni model olympic,
ki spada v kategorijo Al. Model je name-
njen modelarijem, ki so ze osvoijili gradnjo
zacetniskih modelov, kot so sojka, sova ali
jiskra, predstavljenih v prejsnji Stevilki Tima,
in ga lahko izdelajo pri modelarskem kro-
Zku pod mentorstvom izkusenega mode-
larja ali ucitelja. V model je mogoce vgro-
diti fudi Casovnik ali po domace urico za
nastavitev dolzine Casa leta.

Sestavljanka vsebuje CNC-izrezane dele
za izdelavo trupa, krila in repnih povrsin,
letvice in drobni material za zakljucna
dela, brusilni papir, barvni japonski papir
za prekrivanje, gumice za pritrditev kril in
pregleden nacrt v merilu 1 : 1. Za uspesno
sestavljanje in dokoncanje modela potre-
bujete samo Se osnovno orodje in pribor
(modelarski noz, brusiini blok, Skarje, bu-
cike) in lepilo.

Tehnicnipodatki:razpetinakrila 1205mm,
dolzina modela 860 mm, masa 220 g.

Cena modela je 23,30 EUR.

KOMPLET TENSET — o
DESET SESTAVLJANK ZACETNISKIH
RAKETNIH MODELOV

fenSex

Posebej za 3ole, modelarske tecaje,
mladinske skupine ali posameznike, ki
bi radi izdelali ve¢ raketnih modelov, so
v Mibu pripravili komplet zacetniskin ra-
ketnih modelov znanega proizvajalca
Klima. V kompletu je deset sestavljank z
vsemi potrebnimi sestavnimi deli: cevjo
trupa, stabilizatorji, glavo, nosiicem mo-
torja, potiskanim padalom in preglednimi
navodili za sestavljanje v merilu 1 : 1. Pri
modele razlicno pobarvate in jih okrasite,
tako da nobena izmed desetih raket ne
bo podobna drugi. Modeli srednje ve-
likosti so primerna za pogon z razli¢nimi
fipi motorjev premera 18 mm, odvisno od
tega, koliksen prostorimate na voljo za nji-
hovo spuscanje.

TehniCnipodatki:dolzinamodela470mm,
premer trupa 26 mm, masa 33 g, primeren
za pogon z motorji Aé-4, B4-4 ali Cé-5.

Cena kompleta je 66,90 EUR.

9-MM SERVOMEHANIZMI
EMAX SERIJE ES33

Servomehanizmi proizvajalca EMax seri-
je ES33 debeline 9 mm so namenjeni pred-
vsem jadralnim in manj§im elektricnim
modelom. Vsi plasticni deli so izdelani iz
posebno trpeine plastike, zobniki preno-
sa so kovinski, os pa je dvakrat ulezajena
s kroglicnimi lezaji. Vse to v kombinaciji
z natancnimi potenciometri zagotavlja
frpeznost, natanénost in delovanje servo-
mehanizmov brez zracnosti. Na voljo sta
dva modela, in sicer analogna izveden-
ka ES3302 ter njena digitalna razlicica
ES3352.

Tehni¢ni podatki so za obe razlicici
enaki: delovna napetost 4,8-6,0 V, navor
24-28 Ncm, hitrost zasuka 60° brez obreme-
nitve 0,12-0,10 s, dimenzije 23 x 9 x 24 mm,
masa 12,4 g, prikljucek JR Graupner/Fu-
taba.

Cena analognega servomehanizma
ES33302 je 14,90 EUR, digitalnega ES3352
pa 19,90 EUR.

Mibo modeli, d. 0. o.

Trzaska cesta 87b, 1370 Logatec
telefon: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

QUADCOPTER SYMA X5C
+ HD KAMERA

Kvadrokopter syma X5C je zelo stabilen
in preprost modelza snemanje zzraka. Ima
vgrajeno kamero 2 MB z micro SD-spomin-

sko kartico 2 GB. Komplet vsebuje
USB-polnilnik, baterijo Li-po 1S, 500 mAh,
$Citnike propelerjev in RV-napravo 2,4 GHz
z LCD-prikazovalnikom.

Cas letenja je priblizno osem minut, po
koncu katerega preprosto zamenjate
baterijo. Model omogoca nastavitev
dveh reZimov leta oziroma odzivnosti
modela na povelja pilota. Premer mode-
la je 31 cm. Cas polnjenja baterije je 100
minut, doseg oddajnika pa do 80 m.

Cena je 69,80 EUR.

Modelar.si

O3N, d. o. 0.

Goric¢ica 41, 1230 Domzale
telefon: 031/351 853
e-posta: info@modelar.si
internet: www.modelar.si

NINE EAGLES SOLO PRO V2

Mini helikopter nine eagles solo pro V2
zaradi svoje konstrukcije zagotavlja od-
licno stabilnost in lahkotno upravijanje. V
letu je zelo Zivahen, kar od pilota zahte-
va stalno koncentracijo in hitro odzivanje.
Helikopter je primeren tudi za zacetnike
in letenje v zaprtih prostorih. V kompletu
je poleg modela vse, kar potrebujete za
letenje (oddajnik, pogonski akumulator in
polnilnik). Vse skupaj pa je licno pospra-
vljeno v aluminijastem kovcku.

Cena kompleta je 79,00 EUR.

Spletna trgovina Cool-pc
Andraz Sajnq, s. p.
Sepulje 33, 6210 Sezana
e-posta: info@cool-pc.org
internet: www.cool-pc.org
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EKSPLOZIJSKA
FOTOGRAFIJA

KOT SESTAVNA RISBA

N Matej Ogrinec

ed brskanjem po tehnicnih gra-
divih sreCujemo razlicne sestavne
risbe. Prakti€no skorajnobena teh-
nicna dokumentacija ni brez vsaj ene 1. i.
neksplozijske« (fudi neksplodirane) risbe, ki
nam najbolj nazorno pokaze posamezne
dele in sestavljivost sklopa. Najpogosteje
jih opazimo, ko prinesemo domov kak-
$no novo omarico ali predalnik iz frgovin s
pohistvom. Sestavne risbe in slike so nam
v pomog¢, da sestavimo nek predmet ali
sklop, ki ga tvori vec sestavnih delov. Bolj
tehni€¢no navdahnjeni se z njimi sreCujejo,
ko iSCejo kak3en rezervni del za popravi-
lo avtomobila ali motornega kolesa. Se-
stavne risbe prikazujejo tudi, kako nek
sklop iz velikega Stevila delov razstaviti in
ga znova sestaviti nazaj v prvotno stanje.
V tem prispevku ne bo govora o risanju
taksnih tehnicnih risb, ampak o tem, kako
neko napravo ali sklop fotografiramo in
posnetek potem racunalnisko obdelamo
tako, da dobimo eksplozijsko sliko tega
predmeta.

Postavimo si studio

Velikost objekta, ki ga bomo razstavili,
je omejena s prostorom, ki ga imamo na
voljo. Imejmo v mislih, da je fotoaparat
nepremicno postavljen na trinozno sto-
jalo. Kader, ki je zajet v objektiv, je nase
delovno okolije, kamor postavljamo ele-
mente sestava in jih slikamo. Za ozadje je
najbolje, da je enotne barve, saj nam to
omogoca hitrejse izrezovanje sestavnih
delov na racunalniku. Belo ozadje svetlo-
bo odbija in je zato zelo primerno. Potre-
bujemo svetel in konstanten vir svetlobe.
Odlicne so studijske luci, ki oddajajo Cisto
belo svetlobo, vendar lahko z nekqj iz-
najdljivosti objekt primerno osvetlimo tudi
z lu€mi, ki jih imamo pri roki. Objekt mora
biti dobro osvetlien z vseh strani, da ga
pozneje lazje racunalnisko obrezemo.
Sence na objektu bi nam to delo otezile.
Sam sem za projekt uporabil tri vire sve-
flobe, bel papir za ozadje in trinozno stoja-
lo za fotoaparat (slika 1).

Izbira sestava

Ker se navdusujem nad zbiranjem starih
modelarskih motorjev z notranjim zgore-
vanjem, sem kot motiv izbral modelariem
dobro znan Coxov motor s prostornino
0.5cmé, kije bilkot nala$¢ zata projekt. Pred
razstavljanjem na sestavne dele, sem mo-
tor dobro ocistil. Za zacetne poskuse s to
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Domaci fotografski studio

Pred prihodom racunalnikov so vse risbe risali ro¢no.

Dolocanije visine soosno postavlienih elementov
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Oznacevanje povrsine bata in ojnice

zvrstjo fotografije priporocam enostavne
sestave z manjsim Stevilom kosov. Kakina
odsluZzena igraca je kot nalas¢ za to. Med
izbiranjem sestava razmislimo, kako bomo
elemente namestili v studijski prostor. Sam
sem posnemal klasicen sestav, kakrSnega
sem videl na tehnicni risbi motorja cox, ki
sem jo nasel na internetu (slika 2).

Nastavitve fotoaparata

Jasno je, da v ta namen potrebuje-
mo digitalni fotoaparat. Navsezadnje
lahko uporabimo tudi mobilni telefon,

S—

Auto-Enhance

Refine Edge...

a je uporaba frinoznega stojala nujna.
Uporabimo ro¢ni nacin fotografiranja
(angl. manual mode). Ta nam omogoca
slikanje v konstantni svetlobi in vsak del,
ki ga bomo namestili v studijski prostor,
bo obarvan z enako temperaturo barve,
kot vsi ostali deli sestava. Ce bi uporabili
avtomatski nacin, bi se temperatura slike
prilagajala barvi in kontfrastu elemen-
ta, ki ga slikamo. Pozneje bi nam fo po-
vzrocalo tezave, ko bi zlagali vse koscke
slik v kon¢ni sestav. Aparat namestimo
na frinozno stojalo in ga ¢vrsto pritrdimo,
da se nam med slikanjem ne more pre-
makniti. Uporabimo samosprozilni nacin

RACUNALNISTVO

slikanja, da se nam aparat ne bi premao-
knil, ko bi s prstom pritisnili na sprozilec.

Fotografiranje
in postavitev elementov

Pod papir sem prilepil tanko vrvico,
ki mi je pomagala, da sem lahko po
vzdolzni osi pravokotno nanjo nanizal
elemente in tako dosegel vzporedno
postavitev sestavnih delov. V veliko po-
moc¢ mi je bil fudi mali kovinski primez,
ki ga je izdelal brat v srednji strojni $oli.
S prvim elementom, propelerjiem, sem
si nastavil visSino, s katero sem pozneje
»ovilk sredino soosno postavljenih ele-
mentov. Visino sem odcital s kljunastim
merilom. Propeler sem pritrdil na kovinsko
variino Zico s pomocjo tesnilne mase, ki
je ravno prav lepljiva in se da lepo obli-
kovati (slika 3). Na podoben nacin sem
v »koordinatni sistem« postavil vse ele-
mente (slika 4). Na podlago sem si tudi
oznaceval lokacijo vsakega elementa
posebej, da sem jih lahko slikal v pravem
velikostnem razmerju oziroma v enaki
oddaljenosti od fotoaparata. Ce bi na
primer bat slikal blizie fotoaparatu kot
valj, bi bil na konéni sliki bat videti vediji
kot valj. Ker pa vemo, da se bat premika
v notranjosti valja, si taks$nih odstopanj ne
smemo privo3citi.

Obdelava fotogrdfij
in sestavljanje koncnega izdelka

Vsak fotograf uporablja svoj najljubsi
program za t. i. »post produkcijo«. Sam
uporabljam program Lightroom. Z njim
sem lahko natan&no popravil detajle se-
stavnih delov, ki sem jih zelel izpostaviti
na koncni sliki (slika 5).

Ko sem bil zadovoljen z obdelavo vseh
sestavnih delov, sem delo nadaljeval v
drugem programu, imenovanem Photo-
shop. Najprej sem v eno okno vnesel sliko
popolno belega ozadja. Program ima
zelo uporabno funkcijo za ta nacin fo-
tografiranja, ki se imenuje Quick Selection
Tool (orodje za hitro izbiranje); (slika é).
V drugem oknu odpremo prvo sliko se-
stavnega dela in natan¢no oznacimo
povriino tega dela. Ko je del oznacen,
ga kopiramo in prilepimo v oknu s pra-
znim ozadjem. Na podlago ga lahko na-
mestimo povsem naklju¢no, saj bomo
lahko vse elemente pozneje Se polju-
bno premikali po sliki. Ko vse izrezane ele-
mente namestimo na eno sliko (ozadje
oziroma podlago), jih lahko zac¢nemo
premikati na Zelena mesta. Ko smo z raz-
mestitvijo zadovoljni, je slika koncana.
Tisti, ki bi radi storili Se korak dlje, lahko
v sliko umestijo tudi sence elementov, s
Cimer bo slika delovala Se bolj prepriclji-
vo (slika 7). Navodilo, kako namestiti sen-
co v sliko, si lahko poisCete na internetu.

Kdor birad izvedel 3e kaj vec o tej teh-
niki, imenovani »eksplozijska fotografijak,
nagj si ogleda video na naslovu http://
vimeo.com/80460060, kjer profesionalni
fotograf prikaze, kako se je tega projekta
lotil z modelom avtomobila.
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Koncana eksplozijska slika

Zgodovina posilianja osebnih voscil sega v stare —

civilizacije Kitajske, Egipta in Grcije, v poganskih kulturah @
pa so si ljudje izmenjevali amulete sreCe ob zimskem
- ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

solsticiju. Vse do sredine 19. stoletja so ljudje osebna

voscila izdelovali ro¢no. Kraljica Viktorija je takrat Zveza za tehni&no kulturo Slovenije

uvedla fradicijo bozi¢nih voscilnic, prve komercialne Zaloska 65, p.p. 2803
1000 Ljubljana

bozicne voscilnice pa je leta 1843 na angleskem frgu
ponudil Henry Cole in s tem oznacil zacetek iziemno Naro&ila sprejemamo na:
donosnega frga z voscilnicami. V digitalni dobi ima

. . . . . info@zotks.si

car rocnega dela ponovno veliko vrednost - izdelajte (01) 25 13 743

voscilnice sami.

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) naroc¢am revijo TIM. Cena letne narocnine za letnik 2014/15 je
33,75 EUR in Ze vkljucuje 9,5 % DDV. Narocnino bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:
Naslov:

Kraj:

Postna st.:
Telefon:
e-posta:
Datum:

revija za tehnisko ustvarjalnost

Podpis:
*Narogilo mora podpisati polnoletna oseba. Ce je naro&nik mladoletna oseba, mora naroéilnico podpisati eden od starsev ali njegov zakoniti zastopnik.
Narogilnico prosimo posljiite na naslov: Revija TIM, Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije, Zaloska 65, 1000 Ljubljana.
Lahko jo posliete po faksu na Stevilko: 01/25 22 487 ali pa nam napisete elekironsko pismo na e-naslov: revija.tim@zotks.si.
Za morebitne dodatne informacije nas pokli¢ite na telefon: 01/4790 220. Ve na www.tim.zotks.si.



ZA SPRETNE ROKE

LETALCE IZ PAPIRJA
DELTA-MAX

Janez Smolej

zdelovanje letalc iz pisarniskega
n papirja je lahko priljubliena oblika

zabave in sprostitve. Papirnata le-
talca so dobrodosla tudi za pridobivanje
izkuSenj pred izdelavo vedjih in zahtevnej-
$ih modelov. Kljub enostavni izdelavi se la-
hko izkazejo v dolzini leta in Casu frajanja
leta. Na spletu sem nasel neverjeten po-
datek, da je frenutno svetovni rekord v
dolzini leta modela, narejenega iz papirja
formata A4, kar 63,19 m in v Casu lefenja
27 sekund. Prednost tako majhnih in lah-
kih letalc je v tem, da jih lahko spus¢amo
ze v malo vecjem stanovanjskem prostoru
brez skrbi, da bi kaj poskodovali. Lahko se
zgodi, da bo zelo dobro letel samo eden
od vec na prvi pogled popolnoma enakih
modelov, kar dokazuje, kako pomembna
je natancnost izdelave. Ob tem naj vas
spomnim na tradicionalno Timovo tekmo-
vanje s papirnatimiletalciin drsalci, kiga ze
nekaj let med zimskimi pocitnicami orgao-
niziramo v felovadnici Srednje agrozivilske
Sole v Ljubljani. Morda bo prav to letalce,
ki ga predstavljamo, koga spodbudilo, da
se nam bo pridruzil na tem tekmovanju,
kier lahko poleg otrok v posebni kategoriji
zdaj sodelujejo tudi odrasli.

lzdelava

Za izdelavo letalca, ki sem ga po-
imenoval Delta-max, sem uporabil barvni
pisemski papir s tezo 90 g/m?, ki ima ne-
koliko trso strukturo kot navaden pisarniski
papir. List papirja najprej po sredini vzdol-
Zno in precno prepognemo na eno stran.
Smer pregiba ngj bo v obeh primerih
enaka na isto stran. Nato naredimo v isti
smeri Se dva vzdolzna pregiba (risba 1).
List poloZimo na ravno podlago in ga po-
ravnamo. Na obeh vogalih ga diagonal-
no zlozimo v obliki enakokrakega trapeza
(risba 2). Z vnovicnim diagonalnim pregi-
bom prek sredine (risba 3) povecamo
frdnost kriine povriine. Vogalna dela lista
zapognemo (risba 3, slika 1) ob pregib-
nem robu, ki ga lahko prej tudi delno zo-
frgamo, da se tezis¢e pomakne napre;j.
Nato zgibamo trikotni del zgoraj (risba 4)
in ga v liniji, kjer se pregibni robovi stika-
jo (risba 8, slika 2), zapognemo na drugo
stran lista. Z vnovicnim pregibom proti vrhu
in pomikom teziSCa napre] povecamo
stabilnost in dolzino leta modela (slika 3).
Trup modela oblikujemo z vzporednim
pregibom na enaki razdalji od sredinske-
ga roba (risba 6, slika 4). Zakljucek krila v
obliki ¢rke L ima enako viogo kot smermni
stabilizator (risba 6, slka 5), preprecuje

pa tudi prehajanje zraka s spodnje strani
nad krilo. Z dvojnim V-profilom oblikujemo
nagib krilnih polovic (slika 6). Zadnji del tru-
pa zgibamo v nasprotno smer (navzgor)
in oblikujemo repni del (risba é, slka 7).
Z ustrezno nastavitvijo krmil, zavihkov na

koncu repa in ob robu srednjega dela kri-
la (risba 6, tocke 1, 2, 3, slika 8) natancno
uravnotezimo letalce, ki bo tako dose-
glo vecjo dolzino leta in dalj§i Cas letenja.
Kadar ni vetrovno, ga lahko uspesno pre-
izkuSamo tudi na prostem.
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Risba 2

Risba 1

Risba 4

Risba 3

Risba 6

Risba 5
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MODELARSTVO

VSESTRANSKI
PODSTAVEK

ZA MODELE _
MOTORNIH COLNOV

lztok Sever

a ladijske modelarje, predvsem
fiste, ki se navdusujejo nad modeli
motornih ¢olnov, smo tokrat pri-
pravili vsestranski podstavek, na katerega
lahko namestite modele Colnov razli¢nih
velikosti. Narejen je iz vezane plosce de-
beline 8 mm in je primeren za vse vrste
modelov motornih Colnov.
Nacrt sestavnih delov je narisan v merilu
1:4in ga je kot po navadi treba le po-
vecCati v naravno velikost, risbe prenesti

na vezano plosco in dele izrezati. Za sesta-
vljanje podstavka potrebujemo Se po $tiri
imbusne vijake M4 x 16 mm, strocne mati-
ce M4 in podlozke 4 x 12 mm. lzrezane
sestavne dele lepo obrusite, da bodo vse
ploskve gladke in jih sestavite, kot je pri-
kazano na sestavni risbi. Kako vstavimo
strocno matico, se vidi na sliki 3, na sliki 2
pa je prikazano nastavljanja nosilcev na
podstavku.

Ko je podstavek sestavljen, na zgornji
rob nosilcev prilepimo gumo, ki se upo-
rablja za zatesnitev oken in jo dobite v
vsaki frgovini s hobijskim ali mizarskim ma-
terialom. Upam, da vam bo ta vsestranski
podstavek dobro sluzil, saj ga boste lahko
prilagodili kateremu koli modelu, ki trenut-
no morda Se nima svojega stojala. Upo-
rabljali ga boste lahko tudi vsi fisti, ki ste
se lofili izdelave makete motornega coln
chris craft, predstavljenega v lanskih Ste-
vikah Tima. Ze izrezane dele, pripravijene
za sestavljanje, z vsemi potrebnimi dodat-
ki lahko narocite tudi na elektronskem
naslovu modeli.iztok@gmail.com.

20




MODELARSTVO

Risal in konstruiral:
Iztok Sever

Merilo: 6

1:4

1
W
T

E 4 |

1 sprednji nosilec VP 8 mm 1
2 zadnji nosilec VP 8 mm 1
S leva stranska vezna letev VP 8 mm 1
4 desna stranska vezna letev VP 8 mm 1
5 spredniji levi nastavljivi nosilec VP 8 mm 1
[} sprednji desni nastavljivi nosilec VP 8 mm 1
7 zadniji levi nastavljivi nosilec VP 8 mm 1
8 zadnji desni nastavljivi nosilec VP 8 mm 1
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ELEKTRONIKA

DETEKTOR PLINA
(2. del)

N Jernej Bohm

roblematiko detektorja, ki pravo-
casno zazna uhagjanje propan-
butana zaradi nagrizene cevi,
smo opisali v prejsnji Stevilki revije TIM.
Projekt cilja predvsem na pocitnisko hiso
brez stalnega 230-V napajanja. Zara-
di funkcij, ki jih ima izvedbeni primer, bo
morda zanimiv tudi drugace. Detektor
zazna vsako uhajanje plina. Za napa-
janje lahko uporabimo tudi elektriko iz
vtiCnice, tforej preprost omrezni napo-
jalnik.

Detektor ima vgrajeno vezje oziroma
Cip TGS2600 proizvajalca Figaro USA Inc.,
ki podobno kot vsak drug tozadevni Cip
za gretje polprevodniske (SNO,) merilne
proge porablja kar 210 mW elektricne
modci (www.figarosensor.com). Danasnja
tehnologija potro3niskih baterij pri taki po-
rabi omogoca le nekajurno avtonomijo
detektorja, kar je za prakticno rabo dalj-
Sega nadzora odlo¢no premalo. Akumu-
lator solarne instalacije pa takega po-
trodnika zlahka prenese, saj celo z oblaki
zakrito sonce nadomesti noéno porabo.

Uvodoma 3e pojasnimo, zakaj ima de-
tektor razmeroma skromen LCD-prika-
zovalnik (1 x 8). Ker omogoca dobro viden
prikaz vrednosti trenutne koncentracije
plina. Vse drugo je drugotnega pomena.

Izdelava detektorja plina

Nabava sestavnih delov vzame ne-
koliko ve¢ cCasa, ker imamo tudi tokrat
opravka z nekaj komponentami, ki jih
ne uporabljomo prav pogosto. V celo-
i so dosegliive prek kataloske prodaje.
Mikrokrmilnik PIC morda najhitreje dobimo
pri Farnellu. Prinas ga zastopa IC-elekironi-
ka, d. o. 0. iz Ljubljane (www.ic-electr.si).
Se enostavneje pa je zanj poklicati ured-
nistvo revije, Ceprav bo dobava casovno
nekoliko daljSa.

Z nekaj poftrpezljivosti lahko tiskano vez-
je (TIV) vsak izdela sam, saj ni posebno
zahtevno, ker je brez prevezav. Zahteva
pa dolo¢eno natancénost, ki jo doloca
predvsem tehnologija povrsinske montaze
elektronskin  komponent (SMD). lzvrtine
spajkalnih otockov naredimo s svedrom
premera @ 0,7 mm oziroma @1,0 mm
za tipkiin U1 ter @ 3 mm za pritrdilni izvrtini
LCD-prikazovalnika (tocki A in B). lzvrtine
fipk nato prilagodimo obliki prikljuckov kar
z modelarsko Zagico.

V domaci delavnici je spajkanje kom-
ponent za povriinsko montazo zahtevno
opravilo in prav te najprej prispajkamo na
TIV. V kosovnici so oznacene z zvezdico.
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Namestitev  elektronskih  komponent na tiskano vezje. Komponente v seznamu,
oznacene z zvezdico, prispajkamo neposredno na bakreno stran.
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V Plastronovo ohije PT5001153 izrezemo
odprtino za LCD-prikazovalnik ter izvrtamo
izvrtine za pritrditev tipk in senzorja U2 ter
akusticno odprtino X1. Na daljsi stranici
naredimo Se izvrtini, skozi kateri napeljiemo
napajalni kabel (za Bl) in povezovalni
kabel zunanje sirene X1'.

Za spajkanje te elekfronike pofrebujemo
primeren mikrospajkalnik. Za nekaj evrov
ga lahko kupimo pri Conradu (kat. 3t.
588154).

Pri spajkanju drobnih komponent se
pojavi precejsnja neviecnost, sqj jih rado
npotegne« na spajkalno konico. Pomaga-
mo si s preprosto vzmetjo iz varilne Zice.
Gre za posreCen in enostaven pripo-
mocek, katerega opis izdelave in upora-
be najdemo v zadnji lanski Stevilki nase
revije. Vzmet namre¢ med spajkanjem
zadrzi komponento na zelenem mestu na
TIV. Pri spajkanju si pomagamo fudi s so-
mostojeco lupo.

Ko opravimo z bakreno stranjo, torej s
spajkanjem prej omenjenih  SMD-kom-
ponent, prispajkamo e »klasikok, ki jo
prifrjujemo na drugo stran TIV, vendar jo
Se vedno prispajkamo na bakreni strani.
Tokrat uporabimo nekoliko moc&nejsi spaj-
kalnik (10-50 W). Spajka se mora lepo ra-
Zliti Cez prikljucke. Pri tem pazimo, da ne
poskodujemo drobnih SMD-komponent.
Odvecne daljSe zicne prikljuCkov previ-
dno odscCipnemo.

TIV nazadnje dobro ocistimo z alkoho-
lom in zascitimo s tankim slojem kolofonije
iz priilkke. Pri tem s koSCki samolepilnega
tfraku zascitimo odprtino na piskacu X1,
prav tako pa fudi 40-kontaktno podnozje
Cipa U2, LCD-letvico, konektorje K1-K3 ter
odprtinice na U3.

Podnozje za U2 poenostavi morebitno
posodobitev programske opreme. Tedaqj

povrsinsko montaZo (oznacene z *).

Na bakreni strani tiskanega vezja namestimo vse komponente za

ELEKTRONIKA

SEZNAM KOMPONENT

B1 akumulator/napaijalnik 12 V (glej besedilo)
C1-C3,C5 100 nF/100 V (keramic¢ni, 1206)*

C4 100 uF/10 V (tantal, D)*

Cé 100 uF/35 V (tantal, A)*

DIl LED, rdec¢a, @ 5 mm

D2 zenerjeva dioda 2,7 V/1,5 W (SOD-80)*

K1, K2 vrstna sponka/IC-elektronika 261010200100
LCD LCD-prikazovalnik (1 x 8)/Farnell 1847950

P1, P2 frimerni potenciometer 10 kQ (4,5 x 4,5 mm)*
R1 820 /0,25 W

R2 560 Q/0,25 W

R3, R5 1kQ (1206)*

R4 3.3 kQ (1206)*

R6 10 kQ (1206)*

T BC8478B (SOT23)*

T2 2N2222A (TO-18)

Til, Ti2 tipka (glej besedilo)

Ul LM7805 (TO-220-3)

u2 PIC18F4520-I-/P (DIP-40)/Farnell 121-2702 (glej besedilo)
u3 TGS2600/Conrad 183304

U4 TXRX, MRF89XA, PCB ANT/Farnell 182-3144*
Vi varovalka, poc¢asna, 2 A (MINI)

X1 SEP 8200/IC-elektronika 258082010100 (glej besedilo)

* element za povrsinsko montazo

le izvleCemo mikrokrmilnik in ga nadome-
stimo z novim z dopolnjenim programom.
Ce se taki nadgradnji odreGemo in PIC
prispajkamo na TIV, lahko novo pro-
gramsko opremo 3e vedno vstavimo prek
konektorja K3. Gre za obicajno mosko let-
vico 90° (6 kontaktov, delitev 2,54 mm).
Pomembno je, da prvi in drugi kontakt
(Steto od bliznjega roba TIV) povezemo
s kratkosficnim mostickom (jumperjem).
S tem onemogocimo reset-vhod mikro-
krmilnika (prikljucek U2/1).

Pri protfotfipni napravi je elektronika
vgrajena v Plastronovo ohisje PT5001153
(www.plastron.si). Prednost tak3ne izbire
je, da si ob narocilu lahko zazelimo zelo
natanéno izdelavo odprtin (po priloze-
nem nacrtu), saj se morgjo natancno
ujetic s komponentami na TIV. Odprti-
na nad senzoriem U3 naj ima minimalni
premer 9 mm. Vecja nekoliko poenostavi
sestavljanje detektorja. Da se kapa U3
poravnana s celno plos¢o, uporabimo
podnozje (npr. Farnell 1466127), kar pa ni
obvezno.

Na kratko $e o vgradniji LCD-prikazoval-
nika. Podoben postopek montaze smo
podrobno opisali ze v zadniji Stevilki lanske-
ga letnika revije TIM. Na TIV prispajkamo
16-kontaktno visoko Zensko letvico, ki jo
odlomimo od 20-kontakthega originala

ks
Preostali del

elektronike prispajkamo na drugo

z delitvijo 2,54 mm. Prav tako na LCD-
TIV prispajkamo podobno 16-kontaktno
mosko letvico. Pri fem pazimo, da jo v
LCD-kontaktno polie vstavimo s spodnje
strani pri oznaki 16. Prispajkamo jo torej s
strani opazovanja LCD-zaslona. Tudi tipki
prispajkamo neposredno na TIV. Elekironi-
ko nato pritrdimo v ohisje zgolj s pritrditvijo
fipk na celno plosco.

Ker je pri zdruzevanju LCD-prikazovalni-
kain TIV potrebna precejsnja natanénost,
svetujemo poseben vrstni red sestavljo-
nja. Najprej na mestih A in B na TIV privi-
jemo dva 10 mm dolga distancnika M2,6
s kratkima 5 mm dolgima vijokoma M2,6
(Ce uporabimo M3, previdno povrtamo
ustrezni odprtini na LCD-prikazovalniku).
Nato z Ze omenjenima 16-kontaktnima
povezovalnima letvicama spojimo TIV in
LCD-prikazovalnik, vendar s spajkanjem
prikjuckov 3e ne zacnemo, z vijokoma
le dobro pritrdimo prikazovalnik na oba
distancnika.

Na vsako tipko do konca priviiemo eno
izmed prilozenih ji originalnih matic, oboje
namestimo na TIV ter z originalnima mati-
cama priviiemo v ohi§je, skupaj z na pol
sestavljenim TIV z LCD-prikazovalnikom.

Tudi pri tipkah pazimo na orientacijo.
Pomembno je, da se ob pritisku na fipko
pripadajoci PIC-prikljucek Ceznjo spoji z

e SRl PG
stran tiskanega

vezja in pod LCD-prikazovalnik.
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Prikljucki TGS2600 (pogled od spodaj)
I...grelec

2...senzor (-)

3...senzor (+)

4... grelec

negativnim prikljuckom B1 (GND-kljukico).
Pri tem si pomagamo z ommetrom ali
napisi na tipkah.

Pri vsem tem nekoliko zamotanem se-
stavljanju poskrbimo, da LCD-prikazoval-
nik zavzame koncni polozaj, fj. namestitev
pod odprtino v Plastronovem ohisju. Na
tej stopniji sestavljanja lahko prikazovalnik
Se nekoliko premikamo sem in fja, da se
to&no ujame z ohiiem. Sele ko smo z na-
mestitvijo zadovoljni, prispajkamo tipki in
prej omenjeni povezovalni letvici na TIV.

Piezo-piskac X1 je preskromen za resno
zanesljivo alarmiranje. V izbranem ohisju
preprosto ni dovolj prostora za kaj vec.
Tezavo reSujemo s posredovanjem alarm-
nega signala prek radijske zveze. Alarmno
sireno zadovoljive glasnosti (~100 dB/1 m)
torej vklaplja in izklaplja samostojna
naprava z enakim radijskim modemom
MRF89XA (Microchip Technology Inc.),
kot je fisti, ki ga namestimo na TIV detek-
torja. Podrobnosti o tej enoti so dosegljive
prek urednistva revije in jo bomo opisali v
eni od prihodnjih Stevilk revije.

Zadrego z alarmiranjem lahko resimo
tudi drugace. Detektor neposredno krmi-
li tudi zunanjo sireno X1' (npr. SEP 8200,
IC-elektronika, kat. 3t. 258082010100), ki
jo s kablom priklju¢imo na prikljucek K1. V
tem primeru komponent U3, R2, D2, C3 in
C4 niti ne vgradimo (prispajkamo). Maksi-
malna obremenitev izhoda K1 je 400 mA.
Delovna napetost sirene mora biti 12 V.
PiskaC X1 ostaja zgolj »lepotni« dodatek,
ki zna biti tudi prav uporaben.

Radijska sirena je moznost, ki omogoca
dostop vecCjemu Stevilu naprav, ki vse po-
frebujejo glasno akusticno alarmiranje.
Podvajanje bi bilo nesmiselno.

In Se nekaj je pomembno. Na TIV mora-
mo namestiti mikrokrmilnik PIC18F4520 z
vpisanim programom detektorja plina.
Tak je na voljo v urednistvu revije, prav
tako tudi izvrSna (EXE) datoteka, za fiste,
ki se bodo programiranja lotili sami. Zara-
di preobseznosti je prispevku prilozena le
demo razlicica, ki omogoca zgolj prikaz
meritve in akusticno alarmiranje, torej
brez menijskin ukazov.

Umerjanje detektorja je naslednje.
Funkcionalno ga izvedemo med prvim
testiranjem naprave. Niclo nastavimo s tri-
mernim potenciometrom P1 v okolju brez
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prisotnosti plina butan-propan ali kak-
Sne druge kemikalije, torej na prostem.

Z nastavitvijo ojaCenja bo marsikdo
imel tezave, saj pofrebujemo f. i. kali-
bracijsko koncentracijo plina. Pomaga-
mo si lahko kar s »tovarnisko« nastavitvijo,
in sicer uporabimo menijski ukaz KAL-2

(glej okvircek).

Testiranje

Sledi prvi elekiricni preizkus elektronike.
Pred tem preverimo kakovost izdelave.
Posebno pozornost namenimo stikom, ki
nastanejo, ko se spajka nenadzorova-
no razleze na sosednjo vez ali otocek.
Se posebej skrbno preverimo orientacijo
vseh komponent, torej tudi obeh tipk. Ce
smo jih vstavilinapacno, se elektronike ne
bo dalo niti vkljuciti. Tudi listanje menija
ne bo mogoce ali bo vsaj okrnjeno.

Za testiranje uporabimo manj§i 12-V
akumulator (nekaj Ah) ali ustrezen omre-
Zni napajalnik (~230 V/12 V-500 mA).
Prvega ali drugega priklju¢imo na sponki
K2. Pri tem pazimo na pravilno polarite-
fo napajanja, ker elektronika ni posebej
zasCitena pred napacno prikljucitvijo.
Odstopanje od nominalne napetosti no-
pajalnika naj ne preseze +2 V. Tokovna
poraba vezja se giblje okoli 50 mA, kadar
ni alarma, v nasprotnem primeru se po-
vecazavelikostobremenitve prikljuckaK1.

Ce smo bili pri sestavljanju detektoria
plina uspesdni, se bo takoj po vklopu na-
pajanja na LCD-prikazovalniku izpisalo
pozdravno sporocilo (TIM Ex), nato pa Se
opozorilo o termicni stabilizaciji naprave
(utripajoca koncnica Ex), kar traja pribliz-
no 50 s. Nazadnje se na LCD-prikazoval-
niku izpise trenutna koncentracija plina v
neposredni okolici detektorja (0,0 %). De-
tektor pa je treba kljub temu 3e umeriti.
Postopek smo opisali nekqj stavkov pred
fem.

»Odklon« lahko sprozimo s plinom prsil-
ke za polnjenje kuhinjskih oziroma ciga-
retnih vzigalnikov. Odziv ne bo trenuten,
saj zna biti senzor precej pocasen.

Drugacen alarmni nivo nastavimo prek
menija, prek njega tudi vrnemo »tovar-
nisko« nastavitev.

Modemska komunikacija se vzpostavlja
le na zahtevo zunanje enote. Predvideno
je, da jo vodi kar hisna alarmna naprava,
ki intervalno zajema in obravnava tudi
uhajanje plinskega energenta. Ta zazna
alarm Sele ob klicu detektorja. Priporocljiv
je 60-sekundni interval (izvedbeni primer)
ali e pogosteje. Na zahtevo detektor
opozori s kratko€asnim izpisom **SMS**,

V enakih ¢asovnih infervalih izmerjene
koncentracije zahteva tudi nradijska sire-
na, vendar le v primeru opustitve alarmne
naprave.

Uporaba

Detektor pritrdimo na steno v blizini
plinske naprave (jeklenke s plinom, go-
rinika in povezovalne cevi). Plastronovo
ohiSje ima v tfa namen ustrezne pritrdiine
odprtine. Ker sta propan in butan oba te-
Zja od zraka, naj bo mesto montaze ¢im
blizie tal. Prakticni nasveti proizvajalcev
fovrstne opreme navajajo 15 do 30 cm
nad povrsino tal. Lahko ga pritrdimo tudi v
pohistvo s plinsko napravo, vendar mora-
mo pri fem paziti, da pokrijemo &im vecje
detekcijsko obmocje.

Na detektor moramo prikljuciti tudi na-
pajalni kabel ter kabel alarmne sirene.
Zunanja sirena sme biti od detektorja
oddaljena tudi ve¢ metrov, vendar z od-
dalienostjo ne pretiravajmo. Pri montazi
sirene z radijskim modemom upostevaj-
mo proizvajalCeve (Microchip) napotke,
predvsem oddaljenost. Ve¢ o tem pa v
naslednjih Stevilkah revije.

Detektor vkljuc¢imo s priklopom akumu-
latorja ali napajalnika. Izpise se pozdrav-
no sporocilo (TIMex), ki ga hitro zamenja
temperaturna kompenzacija in vstop v
meritev koncentracije plina. Pocasno uftri-
panje LED-diode nakazuje pravilno delo-
vanje mikroprocesorja. To omogoca zgolj
hiter nadzor delovanja detektorja. Neutri-
panje opozarja na napako, ki jo poskusa

Sireno z mogocnim zvocnim izhodom namestimo loceno od elektronike detektorja.



programska oprema WDT (kuza pazi) sa-
modejno odpraviti. V nasprothem prime-
ru naprava potrebuje servis!

Hitro utripanje LED-diod Se dodatno
opozarja na presezeno alarmno koncen-
tracijo plina. LCD-prikazovalnik se osvetli
ob vsaki uporabi fipke. Cas zadrzanega
svetenjaje 15s.

Na LCD-prikazovalniku se torejpraviloma
ves Cas prikazuje (neosvetlieno) frenutna
vrednost koncentracije plina (npr. 0.0 %).
Ne sme nas presenetiti vrednost, ki ni nic.
Pri nekoliko nerodnem priziganju gorilnikov
se v prostoru pojavi nekaj plina, ki ga de-
tektor pac zazna. Alarmno stanje nastopi
Sele nad vrednostmi 1,0 % (10.000 ppm) —
vendar po pravilni umeritvil Iskra po-
vzroCi eksplozijo mesanice propan-butan
pri koncentracijagh med 1,9 % in 10,1 %.

Izbiranje funkcij,
nastavitev podatkov

Ob pritisku na eno izmed tipk preidemo
v meni. Na LCD-prikazovalniku se poja-
Vi izpis o Menu o. Z levo fipko listamo po
meniju v narascajoco smer, z desno pa v
nasprotno smer. Z istoCasnim pritiskom na
obe tipki vstopimo v ukaz (funkcijo), kate-
rega ime se izpisuje na zaslonu. Pri dani iz-
biri ukaza tipki omogocata Se nastavitev
Stevilskih vrednosti. 30 sekund po zadniji
uporabi tipke se detektor samodejno vrne
v spremljanje koncentracije plina, enako
po izvrSenem ukazu. Lahko pa to zahte-
vamo tudi prej.

Uporaba fipk je enaka, kot smo je va-
jeni pri vsakdanjih elektronskih napravah
Siroke potrosnje. Vsekakor je potrebna
doloCena spretnost, ki pa jo uporabnik
prav kmalu pridobi. V primeru nespretne
(zatipkane) nezazelene izbire ali no-
stavitve lahko napako vedno popravimo s
skrbnejsim rokovanjem z obema fipkama.
Poseben mikrokrmilniski algoritem, katere-
ga osnova je filtriranje prehodnih pojavov
ob preklapljanju kontaktov tipk, skrbi za
¢im bolj prijazno uporabo naprave.

Ker gre vendarle za prototipno razlici-
co detektorja plina, je mozno, da se kje
skrivajo nerodne resitve. Vse pripombe so
dobrodosle! Sprejemni naslov je na spletni
strani www.faro.si.

In kako postopamo pri alarmu?2 V no-
benem primeru prostora ne zapremo,
nasprotno, takoj ga prezracimo, Sele nato
poskusamo zapreti (glavni) plinski ventil in
koncno izkljuciti tudi zvo&ni alarm.

Veliko nevarnost za eksplozijo pred-
stavljajo odprt plamen ter vklopi in izklo-
pi vseh elektricnih naprav. Resevanja se
lotimo dobro obleceni. Ce presodimo,
da je situacija zelo nevarna, pri tem pa
Cloveska Zivljenja niso ogrozena, je mor-
da pametneje, da se ne vmesavamo.
Z nesfrokovnim ravnanjem lahko le po-
vzroc¢imo eksplozijo, ki je skorgj praviloma
ni mogoce preziveti.

Zavedajmo se, da detektor plina ne
more prepreciti nesreCe, lahko nas le
opozori. Zato je pomembno, da je plin-
ska instalacija ves ¢as brezhibna. Avtor ne
prevzema nobene odgovornosti glede
uporabe opisane naprave.

Prikaz trenutne koncentracije plina na
LCD-prikazovalniku

Spoddqj so opisani ukazi detektorja. Najavijicjo se na LCD-zaslonu,

izbiramo paijih s tipkama.

BLOK_?

Sirena se izkljuci ob vsakem pritisku na eno izmed tipk in v tem
stanju vziraja dobrih 250 s. S tem ukazom pa izklopimo akusti¢ni
alarm za priblizno eno uro. Na LCD-prikazovalniku se ves Eas blo-
kade izpisuje frenutna vrednost koncentracie plina (npr. 0.8% b).
Blokada deluje tudi, ko alarmna vrednost koncentraciie plina ni

presezena. Znak blokade (b) ves as utripa.

DEBLOK_?

§ tem ukazom deblokiramo akustiéni alarm.

ALARM _?

Ukaz omogoc¢a nastavitev alarmne koncentracije. Na
LCD-prikazovalniku se izpise zadnja nastavitev alarmne vredno-
sti. S kratkim (!) pritiskom na levo fipko to vrednost povecujemo
Vv skokih po 0,1 %, z desno tipko pa za prav toliko zmanjiujemo.
Nekoliko dal§e tisc¢anje tipke povzrodi hitrejie spreminjanje vre-
dnosti. Pri tem sta dve posebnosti: minimum preskoci na >9,9 % in
ustrezno maksimum preskoci na minimum (0,5 %).

Ko na zaslonu nastavimo Zeleno vrednost zakasnitve, priti-
snemo na obe fipki in pritisk zadrZimo tudi Se med vprasanjem
Vpise. Po zapisu se na zaslonu pojavi potrditev Vpis!, sicer pa opo-
zorilo Napakal.

Do zapisa ne bo prislo, ko tipki med vprasanjem Vpis2 ne fisci-
mo. Po kon¢ani operaciji detektor preide na obicajno prikazova-
nje koncentracije.

Nekaj besed $e o tocnosti meritev. Ta je odvisna od kara-
kteristik mikrokrmilnika PIC18F4520. Njegov proizvajalec navaja
ponovijvost meritve znotraj +1 % v celotnem temperaturem ob-
modju delovanja (za industrijske izvedbe njihovih Cipov od —40 do
+85 °C). Absolutna natanénost zakasnitve je domena programske

opreme in se informativno giblie znotraj 5 %.

RESET_?

S tem ukazom poviemo vse ntovarniske« nastavitve dete-
kforja. Postopek obnovitve in potrditve je enak kot zgoraj. Upora-
biti je freba obe tipki.

MAKS_?
Ukaz na LCD-prikazovalniku izpiSse najvecjo izmerjeno vrednost

koncentracije plina po resefiranju, npr. 2.4 % m.

CAS_?
IzpiSe cas nastopa maksimuma po zadnjem resetiranju naprave,
npr. 107 h. To pomeni, da je bila najvecja vrednost koncentracie

izmerjena pred 107 urami.

KAL ?

Ni¢lo nastavimo s potenciometrom P1. Najbolie, da jo nastavi-
mo na prostem, kjer je zrak naravno Cist. Nato detektor postavimo
v komoro, v katero dovajamo kalibracijski plin 1,0 % (vamna ser-
visna koncentracija). Pocakamo, da se vrednost umir, nato pa
s fipkama na LCD-prikazovalniku nastavimo vrednost 1,0 % k. V
pomnilnik vrednost shranimo s hkratnim pritiskom na obe fipki.

Komora z moznostjo poseganja v nofranjost do detektorja
pa je spet nekaj, kar ni na voljo. Pomagamo si s prozorno na-
luknjano vrecko, v katero uvajamo testni plin.

Kalibracijsko tlaéno dozo s propanom-butanom (1 %) prodaja

podjetie Messer Slovenija, d. 0. o. (www.messer.si).

ESC_?

Ukaz uporabimo za takojsen izstop iz menija.
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IZDELEK ZA DOM
SATULJA ZA NAKIT

N Matej Pavli¢
Foto: Manca Pavli¢

zdelek na sliki 1 je namenjen ljubi-
n teliemrezljanjain nasplohizdelave

uporabnih predmetov iz vezane
plosce. Oseba, ki ji boste naredili oziroma
podarili Satuljo, bo vanjo lahko pregled-
no spravila ogrlice, zapestnice, zaponke,
uhane, prstane in $e kqj, saj ima v notro-
njosti dva vlozna predala. TakSna izvedba
ucinkovito preprecuje nered, ki obicajno
vlada v navadnih kartonskih, plasticnih ali
kovinskih Skatlah, kakrSne neznejsi spol po
navadi uporablja za spravljanje nakita.
Kdor nima dovolj izkusenj z uporabo
modelarske rezljace ali se mu zdi izdelek
prezahteven, nagj se odloCi za prepro-
stejSo razlicico Satulje, pri kateri mu ni tre-
ba izdelati omenjenih predalov in rezljafi
okraskov na pokrovu (oziroma naj si izmisli
kakSen manj zapleten vzorec). Zunanje
stene 3atulie in dno naqj zlepi ter obruse-
no povrsino pobarva, poslika s poljubnimi
motivi ali jo okrasi s pomocjo pirografa, na
koncu pa Se polakira.

Gradivo

Z iziemo podlage pokrova, ki je 2 mm
tanjsa, so vsi preostali deli Satulje iz 5 mm
debele vezane plos¢e. Za njihovo leplie-
nje uporabite obicajno lepilo zales, za skle-
pno zascito pred vlago, prahom in uma-
zanijo pa brezbarvni akrilni lak.

Orodje in pripomocki

Potrebujete risalno orodje, skarje,
odstranljivo lepilo (npr. Scotch UP) v sti-
ku ali Sirok licarski trak in navadno lepilo

za papir, rocno (ali elektricno rezljaco) z
zagicami §t. 4 ali 5, modelarski vrtalnik s
svedrom premera 1 mm, fino raspo in pilo,
grob in fin brusilni papir, nekaj modelarskih
ali manjsin mizarskih spon ter Copic.

lzdelava

Nacrt je narisan v merilu 1 : 1, vendar
so zaradi pomanjkanja prostora in veliko-
sti posameznih sestavnih delov nekateri
izmed njin narisani drug v drugem (npr.
del 5 je s prekinjeno Crto narisan v delu 4,
v njem pa so nasli mesto Se deli 3, 11 in
12; deli 8-10 so narisani v delu 1), deli 2, 6
in 7 pa so »nalozeni« drug prek drugega.
Vsi elementi so ostevilCeni in zaradi boljSe
preglednosti Se pobarvani. Obris vsakega
od njih — kot je oznaceno v kosovnici, sta
vecCinoma po dvainle ponekod en sam —,
morate s svinénikom, risalnim orodjem in
kopirnim ali indigo papirjem prerisati ne-

posredno na gladko obruseno in popol-
noma ravno vezano plosc¢o. Temu opravi-
lu, ki je precej dolgotrajno in vse prej kot
natancno, se je mogoce izogniti tako, da
nacrt prefotokopirate, nato pa razrezane
kose na hrbtni stran premazete z odstra-
nljivim lepilom ter jih prilepite na gradivo.
Nanos odstranljivega lepila na hrbtni stra-
ni papirja mora biti tanek in enakomeren.
Enako prakti¢nain vecini ngjbrz e dostop-
nejsa je druga moznost, pri kateri vezano
plosco prelepite z licarskim frakom, nanj
pa nato kar z obic¢ajnim lepilom za papir
nalepite obrise posameznih sestavnih de-
lov Satulje (slika 2). Dobro namazite zlasti
robove, sicer se vam bodo med rezljo-
njem vihali. Prirazporejanju kopij sestavnih
delov na vezano plos¢o bodite pozorni
na smer letnic in morebitne poskodbe
(globoke raze, razpoke, grée ipd.), ki lah-
ko pokvarijo kon¢ni videz izdelka.

Da bi mogliizrezljati Sest utorov v dnu (1),
utore v stranicah predalov (8 in 10) ter
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Kosovnica Kosovnica

$t. Element Kosov §t. Element Kosov
1 dno satulie 1 7 daljsa stranica spodnjega vioznega predala 2

2 daljSa stranica Satulje 2 8 krajSa stranica spodnjega vlioznega predala 2

3 krajSa stranica Satulje 2 9 pregrada spodnjega vioznega predala 1

4 pokrov 3atulje 1 10 dalj$a stranica zgornjega vioznega predala 2

5 podlaga pokrova 1 1 krajSa stranica zgornjega vioZnega predala 2

6 dno vioZznega predala 2 12 pregrada zgornjega vloznega predala 2
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seveda vse notranje zakljucene povriine
pokrova 3atulie (4) - ve€ o tem najdete
v posebnem poglavju na zadnji strani
tega prispevka —, morate z modelarskim
vrtalnikom in s tankim svedrom za les naj-
prej izvrtati vse luknje (slika 3). Za zaganje
uporabite zagice §t. 4 ali 5, sqj bo le tako
rez gladek in se les na spodnji strani obde-
lovanca ne bo prevec trgal. Pri rezljanju
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bodite ¢im bolj natancni (slika 4). Manjsih
odstopanj od Crte pri vzorcu na pokrovu
gotovo nih¢e ne bo oparzil, zato pa vam
bo vsaka nenatancénost pri izzagovanju
utorov delala precej tezav pri poznejsem
sestavljanju predalov in Satulje.

Ob koncu rezljanja, ki ga je za kar nekaqj
ur, z izzaganih elementov najprej odlepi-
te vse preostale koScke papirja (slika 5).
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Pokrov na spodniji strani (slika 6) ob-
delajte z brusiinim papirjem in iglastimi
pilicami, s ploscato pilo pa na vseh dru-
gih sestavnih delih popravite morebitne
nepravilnosti. Zdaj poskusno sestavite vse
elemente (slka 7) in Sele ko se vsi utori
natanéno ujemajo med seboj, zacnite
nanasati lepilo na sticne povrsine. Iztisnje-
no lepilo takoj obrisite z viazno krpo.

Najprej sestavite po dve in dve zunanji
stranici Satulje (2, 3) ter jin zalepite v utore
na dnu Satulje (1). Na spodnjo stran pokro-
va (4) nalepite podlogo (5), ki je debela
3 mm. Njena naloga je, da zadriuje
pokrov v praviinem polozaju.

Pri sestavljanju predalov v utore v strani-
ci 8 oziroma 10 najprej vilepite pregrade
(9 oziroma 12), sledileplienje dna (6), nato
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pa od strani na utore nataknite e preostala
para stranic (7 oziroma 10).

Ko se lepilo posusi, s plos¢ato pilo in
brusilnim papirjem razli€nih znavosti obde-
lajte vse robove in Strlece utore, da bodo
¢im manj opazni. Morebitne vecdje Spranje
zapolnite z mesanico finega lesnega prahu
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in belega lepila ter obrusite. Vlozna preda-
la morata brez zatikanja zdrsniti v nofranjost
Satulie.

lzdelek bo najlepsi, Ce ga boste pustili v
naravnibarvilesa, zato ga tako zunajkot tudi
znotraj zascitite samo z brezbarvnim lakom
na akrilni osnovi, seveda pa se lahko odlocite

—

tudi za kak toniran zasCitni premaz. Za
nanasanje uporabite ploscat Copic, pokrov
pa je ndjlazie polakirati s prsiko (slika 8).
Nanosa naj bosta vsaj dva. Kdor Zeli, lahko
dno vloznih predalov prelepi z Zzametom,
tankim filcem ali usnjem.

lzdelava Satulje je s tem pri kraju.



Nekaj napotkov za pravilno uporabo rezljace

Zaganje oziroma razrez gradiva tako v kovinarstvu kot tudi v
lesarstvu spada med osnovne obdelovalne postopke. V indu-
striji za ta namen uporabljajo razlicne krozne in traéne zage, lju-
biteljski mojstri si pomagajo tudi z elektricnimi vbodnimi zago-
mi, v modelarstvu pa se za zaganje ze od nekdaj uporablja
modelarska Zaga, imenovana e Zagica za rezljanje ali krajse
rezljaCa (zaradi njene oblike ji nekateri reCejo tudi modelarski
lok), s fino ozoblienim tankim zaginim listom. Ceprav si napred-
nejsi modelarji pri svojem delu Ze nekaj casa lahko pomagajo
z elektricnimi rezljaCami, ki so naprodaj tudi v nasih frgovinah
z orodjem, obicajni modelarski lok zaradi svoje sploSne dostop-
nosti, preproste uporabe in nizke cene Se naprej ostaja najbolj
razsirjen in priljublien pripomocek fe vrste.

lzvezane plosce, kije v modelarstvu in maketarstvu nepogreslji-
vo gradivo, je z rezlia¢o mogoce izzagati marsikaj — od kosov,
ki jih omejujejo same ravne crte, do predmetov z zavitimi in
zapletenimi oblikami, kot je npr. pokrov Satulje nasliki 1. Za oboje
je treba imeti nekaj izkusenj, dobro pa je poznati tudi nekatera
pravila oziroma trike, katerih upostevanje precej pripomore k
lazjemu delu in predvsem k lepSemu koncnemu videzu izdelka.
Ker je bil v 8. Stevilki Tima iz leta 2008 (str. 37-40) objavljen ¢lanek
o zaginih listih za rezljaco in njihovi pravilni izbiri, so v nadaljeva-
nju na kratko razlozeni le osnovni napotki, ki naj bodo v pomo¢
modelarju za¢etniku.

Prvo pravilo je, da mora obdelovanec lezati na stabilni,
vodoravni podlagi, na katero ga od zgorqj pritiskate z eno roko
(pri desnicarijin je to leva) in ga obenem glede na potek Crte
sukate v levo ali desno, z drugo pa vodite rezljaco. Zlasti pri Za-
ganju manjsin delov se ni mogoce izogniti uporabi podlozne
mizice (slika 9), ki jo odvisno od izvedbe z eno ali dvema majh-
nima sponama pritrdite na rob delovne povrsine. Njena naloga
je. da obdelovancu zagotavlja trdno oporo, omogoca njegovo
poljubno obracanje in nenazadnje varuje mizo pred poskodba-
mi. Zobci na zaginem listu moragjo biti vedno obrnjeni navzdol,
tj. proti roCaju rezljacCe, sicer te ni mogocCe uporabljati. Najpre;j
pritrdite Zagin list pri rocaju ter Sele nato stisnite lok in zategnite
vijak na nasprotni strani. Ce list ni dovolj napet, se veliko hitreje
zlomi oziroma poci. Smer zaganja je vedno naprej ali le nekoliko
protilevi oziroma desni. Pomiki rezljace v navpicni smeri navzgor
in navzdol naj bodo ¢im bolj enakomerni in ves ¢as pravokot-
ni na obdelovanec. Rezljaco je freba voditi tako, da je crta, ki
oznacuje obris bodocega elementa, vedno na levi. Nikoli torej
ne zagajte po &rti ali celo levo od nje. Ce vam nekoliko zanese
zZagico po svoje, presezek lesa ob narisani Crfi Se vedno lahko
odstranite s pilo, fino raspo ali brusnim papirjem, prevec odza-
ganega lesa pa ni mogoce vec vrniti na njegovo mesto.

Ceprav se zaganje dalj§ih ravnih odsekov komu na prvi po-
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gled zdi preprosto, pa kljub temu zahteva natancnost. Poteze
rezljaCe so v tem primeru lahko daljSe, tako da uporabljate vso
dolzino lista. Drugace je pri zavojih, Se zlasti ostrih, kjer morajo
biti poteze rezljace krajse in hitrejSe. List bo zdrzal dlje in bo ftekel
bolj gladko, e ga boste ob&asno namazali s kosckom voska ali
mila, ki ga prej nekoliko navlazite.

Kako poteka zaganje razlicno ostrih krivin in kotov, je prikazo-
no na skici 11, kjer je povecan izrez vzorca s pokrova satulje. Da
bi sploh lahko zaceli Zagati, morate s svedrom premera 1 mm, ki
ga vpnete v rocni, modelarski ali elektricni vrtalnik, najprej izvrta-
ti luknjo (A, B oziroma C). Ta ne sme biti na Crti, ampak tik ob njej.
Na rezljaci popustite zgornjo krilno matico in spros¢eni konec
zaginega lista s spodnje strani potisnite skozi izvrtano luknji-
co (slika 10), nato pa list znova napnite in zategnite vijak.

V primeru A Zagate od izvrtane luknje vzdolz rdece Crte,
oznacene s Stevilko 1, da imate Crto ves ¢as na levi strani in lo-
hko sproti nadzorujete smer oziroma polozaj Zaginega lista. Ko
pridete do ostrega kota pri tocki 2, Zagate Cisto do njegovega
vrha, nato pa se za kak centimeter vrnete vzvratno in med ne-
kaj hitrimi, kratkimi potezami obdelovanec zavrtite za pol kroga
(180°) v levo, da se z rezljaco znajdete v polozaju, kot bi zagali
nazaj proti tocki 1. Vzvratno se vrnete do vrha ostrega kota in
nadaljujete z Zaganjem proti tocki 3. Ker obris tam naredi skorqj
pravi kot, lahko med kratkimi in hitrimi potezami samo obrnete
obdelovanec v levo in nadaljujete v smeri proti tocki 4. Tu je
postopek enak, le da obdelovanec med Zaganjem enakomer-
no obra&ate v desno stran. Zaganje kotov pri to¢kah 5 in 6 po-
teka enako kot pri fockah 2 in 3, zato pa je nekaj posebnega
zasiljeni odsek v tocki 7. Da bi bil vrh res oster, je treba z rezljac¢o
narediti majhno zanko in ob tem obdelovanec ves cas vrteti v
levo. Ko med naddaljnjim zaganjem v smeri toCke 8 pridete do

izhodisca, kjer je luknja A, izrezani kosCek vezane plosce lahko
odstranite. Po potrebi Se nekoliko popravite kakino malenkost,
nato pa spet popustite zgornjo matico na rezljadi in izvleCete
zagin list.

Kadar naletite na odprtino, ki je zelo ozka in dolga, lahko zarao-
dilazjega delaizvrtate dve luknji (primer B). Zagati zacnete izizvr-
tane luknje v smeri toCke 2 do vrha nasprotnega kota pri tocki 3,
od tam se vzvratno vrnete do druge luknje, kjer obrnete obde-
lovanec za pol kroga, nato pa od vrha kota nadaljujete mimo
tocke 4 do vrha nasprotnega kota pri tocki 5. V bliznji luknji spet
enako kot prej obrnete obdelovanec ter odzagate Se preostali
koscek med tockama 5in 1.

Trefji primer kaze kombinacijo pravkar opisanih zgledov. Za-
Cetku Zaganja iz luknje C sledi zanka pri tocki 2. Zaradi topega
kota lahko v tocki 3 Zagate kar naprej do toCke 4, kjer posto-
pate tako, kot v tockah 2in 5 v primeru A. Oboje se nato ponovi
Se vtoCkah 6in7.

Vse napisano se bo zlasti zacetniku morda zdelo silno zaplete-
no, ceprav je v resnici dalec od tega. Z nekaj poskusanja in vaje
boste namrec zelo hitro usvojili sistem in Ze kmalu vam ne bo
vec pretezak noben, e tako zapleten obris, na katerega boste
naleteli.

Med Zaganjem z rezljaco bodite zbrani in natanéni; ne hitite
in nikoli se ni¢esar ne lotevajte na silo! Ce vas za&ne boleti roka
ali hrbet, si privoscite kratek odmor. Predvsem pa ne obupajte
prehitrol Zagica se namreé lahko zlomi tudi $e tako izkusenemu
modelarju.
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ZA SPRETNE ROKE

CVETIJE IZ
KREP PAPIRJA

N Brigita Dobre, Alenka Pavko-Cuden

zdelava in predelava papi-
n rja imata na Slovenskem dol-
go ftradicijo. Prvi papirni mlin

je bil postavljen ze v casu reformacije.
V  severovzhodni Sloveniji, Slovenskih
goricah, na Dravskem in Ptujskem polju,
v Prekmurju, Prlekiji, pa tudi na Blokah
na Notranjskem, Koroskem in v okolici
Skofje Loke se je razvila posebna obrt —
izdelovanje papirnatega cvetja. Gre za
fradicionalno obrt, ki se je prenasala iz
roda v rod. Papirnato cvetje so izde-
lovali v okrasne namene za posebne
dogodke, predvsem ko ni bilo na voljo
svezega cvetja. Vecinoma so ga ust-
varjali otroci in Zzenske. Za nekatere je ta
dejavnost pomenila edini vir prezivetja.
Papirnato cvetje je bilo izdelano izre-
dno natanc¢no in z veliko zavzetostjo.
lzdelovanje papirnatega cvetja je
bilo neko¢ vklju¢eno tudi v u¢ne nacrte,
saj ucencem omogoca razvoj rocnih
spretnosti. UCbeniki so vsebovali nacrte
z risbami oblik, ki so jih u¢enci mora-
li izrezati iz papirja in oblikovati v cvet.
V nadih krajih se je papirnato cve-
tie najpogosteje uporabljalo za okras-
je ob porokah. Ze pred poroko so fan-
fje pred nevestino hiSo postavili mlaje
in jih okrasili z barvnimi trakovi iz krep
papirja, ki so se imenovali »panjkelci.
Nevesti so na porocni dan dekleta iz
vasi podarila poroc¢ni Sopek iz belih pa-
pirnatih vrinic. Gostje so na svojih prsih
nosili bele ali rdeCe papirnate cvetove.
V Prekmurju, pa tudi tudi v Prlekijiin na
Ptujskem polju Se danes ohranjajo stare
porocne 3Sege. Znacilni klobuk s cve-
tfiem in trakovi iz krep papirja nosi »poz-
vacing, od Zenina in neveste naprosen
moski, ki pisano opravljen hodi od hise
do hise in vabi na svatbo s posebnim,
pogosto Saljivim nagovorom (slika 1).
Tudi ob pogrebih so zenske nekoc
okrasevale pokojnike s papirnatimi
cvetovi. Ce je bil pokojnik otrok, so
izdelale bele cvetove, Ce je bil samski

Prekmurski
beltinci.net/shared_images/pahljaca/
prekmurskipozvacin%2002.jpg)

pozvacin (Vir:  http://www.
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moski, svetlo modre, za samsko zensko
roza, za poroc¢ene pa temno vijolicne. S
papirnatim cvetjem so bili v€asih okrase-
ni fudi hisni oltarCki, kapele in cerkve.

V sedemdesetih letih 20. stolefja je
cvetje iz papirja zacelo nadomesca-
fi umetno cvefje iz plastike ali sveze
rezano cvetje, dostopno vse leto. Zara-
di tega se je zmanjsalo Stevilo mojstric
izdelovalk papirnatega cvetja. Se ve-
dno jih nekaj izdeluje razlicne cvetlicne
kompozicije iz papirja, vendar se izde-
lovanje papirnatega cvetja dandanes
ohranja predvsem v nekaterin Solah,
aktivih kmeckih Zena ter domovih za
upokojence. Papirnate cvetove spenja-
jo v Sopke, vence in razlicne aranzma-
je. Nekatere cvetove pomocijo v raz-
topljen vosek, da dobijo steklen sijaj, s
tem pa so bolj odporni proti vlagi. Pa-
pirnato cvetje je na ogled na razstavah.

Najenostavnejsa je izdelava cvetov
iz krep papirja, ki ga je mogoce dobi-
fi v vecini papirnic in hobijskih trgovin.
Poleg tega je krep papir zaradi pisa-
nih barv in enostavnega oblikovanja
pri ofrocih zelo priljublien, zato je pri-
meren tudi izdelavo umetnega cvet-
ja pri likovnem in tehnicnem pouku.

Iz tanjSega krep papirja lahko izde-
late vec vrst cvetja, saj njegova mo-
¢no nagubana struktura omogoca
raznovrstno oblikovanje: lahko ga iz-
bocite, vbocite, zavihate, raztegnete,
rezete, trgate, meckate, ovijate, pre-
pogibate, pa tudi barvate. Kupite la-
hko premocljivega ali nepremocljivega.

Za oblikovanje papirnega cvetja
potrebujete krep papir razlicnih barv
cvetja ter zelene barve za steblo in liste,
Skarje, modelarski noz, lepilo za papir in
lepilni trak, Zico, kovinsko ravnilo, klesce
in leseno desko za podlago (slika 2).

Iz pole krep papirja izrezite 50 cm dolg
in 8 cm visok trak, da so gube krep pa-
pirja pravokotne na dolzino traku. Trak
polozite na delovno podlago in zapog-
nite zgornji rob fraku za 1 do 1,5 cm
navzdol. S prepogibanjem zacnite na
enem koncu fraku in koncajte na dru-
gem. Trak primite na sprednji strani s
palcema, na hrbtni strani s kazalcema
in sredincema. Trak obrnite proti sebi in
pritisnite na 3irsi del traku, da nastane
rob (sliki 3 in 4). Rob prepognjenega
traku nakodrajte. Trak trdno primite z
obema rokama in ga raztegnite, da po-
stane valovit. Pazite, da ga ne pretrgate.
Razdalje med raztegnjenimi deli naj
bodo priblizno 1 cm (sliki 5 in 6). Trak la-
hkonakodrate fuditako, dagadrzitemed

Potrebscine za izdelavo cvetja iz krep
papirja.

prsti in med drsenjem rahlo raztezate.
Nakodran trak zvijte v cvet. Trak pri-
mite z obema rokama z zapognjeno
stranjo, usmerjeno navzven. Naberite
priblizno 6 cm fraku in ga stisnite. Ovi-
jte priblizno 5 do 10 cm traku (slika 7).
Ponovno naberite in stfisnite priblizno
6 cm traku ter ga pritisnite k ostalemu
navitemu delu. Nadaljujte z nabiranjem
in ovijanjem, dokler ne zmanjka fraku.
Med nabiranjem in ovijanjem oblikujte
cvet: prilagajajte dolzino nabranega in
ovitega traku (slika 8). Konec traku po
Sirini naberite, zvijte navzdol in pritisnite
k stisnjenemu spodnjemu delu cveta.

Cvetu je treba dodati steblo in liste.
Na stisnjeni del cveta polozite Zico. Pri-
blizno 1,5 cm dolg konec mocno zZice
pritisnite ob cvet (slika 9). Zico upognite

Prepogibanje traku iz krep papirja

Utrjevanje robu

Kodranje zapognjenega robu

>

Nakodran trak
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Zacetek zvijanja traku v cvet

Trak, oblikovan v cvet

Zacetek izdelave stebla

v desno in jo na tesno 2- do 3-krat ovijte
okrog spodnjega, stisnjenega dela cve-
ta (slika 10). Zico nato zapognite navpi-
¢no navzdol, da dobite steblo (slika 11).

Za ovijanje zice si pripravite 1,5 do
2 cm Sirok tfrak iz zelenega krep pa-
pirja. Najenostavneje je, ¢e ga z os-
frimi Skarjami ali modelarskim nozem
odrezete neposredno iz zvitka (slika
12). Pri rezanju z modelarskim nozem
si pomagajte s kovinskim ravnilom.

Pripravite si tfudi stebelne liste. Iz zele-
nega krep papirja odrezite 4 cm dolg in
7 cm visok trak in ga dvakrat prepognite.

Upogibanje Zice in priprava stebla

Ovijanje Zice okrog cveta

Iz zloZzenke izrezite suliCaste liste (slika 13).
Steblo ovijte s trakom. Ovijanje traku
zahteva precejsnjo natancnost, zato se
dela lotite pocasi. Na stisnjen spodnji
del cveta kapnite malo lepila (slika 14)
in nanj pritisnite zacetek zelenega tra-
ku. Najprej ovijte spodnji del cveta (slika
15). Z desno roko drzite Zico in jo poca-
si vrtite, z levo roko pa posevno drzite
trak in ga tesno ovijajte okrog Zice tako,
da vsak ovoj delno prekrije prejsnjega
(slika 15). Steblo stiskajte s prsti, da se
krep trak dodatno zmecka in tesno ovije
Zico. Med ovijanjem dodajajte stebelne

Rezanje traku za ovijanje stebla

liste in jih tesno pritisnite k steblu. Njihov
polozaj lahko utrdite s kapljico lepila (sli-
ki 16 in 17). Konec traku utrdite z lepilom
ali lepilnim frakom (slika 18). Stebelne
liste s potegom prek rezila Skarij zavi-
hajte navzdol (slika 19). Pri tem pazite,
da ne vieCete premocno: stebelni listi
se pri tem lahko odtrgajo, saj so ozki.

Izdelajte cvetove razlicnih barv z
razlicnimi stebelnimi listi.  Trak lahko
na enakih razdaljah zarezete in pa-
pir med zarezami oblikujete v okrogle
liste. Opazujte pravo cvetje in podo-
bnega poskusite oblikovati iz papirja.

Priprava stebelnih listov
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i

Nanasanje lepila pred zdéefkom ovijanja stebla Zacetek ovijanja stebla pri cvetu

Nanasanje lepila pred vstavijanjem stebelnih listov Vstavljanje stebelnega lista

Zakljucek ovijanja stebla in utrjevanje  Vihanje stebelnih listov Cvet iz krep papirja
konca traku

Viri:
- Garmasch-Hatam P. Cvetno razkosje iz papirja. Liubljana: Tehniska zalozba Slovenije, 2012.

- Bogataj, J. Mojstrovine Slovenije: Mednarodna razstava. Katalog razstavijenih del. Ljiubljana: Rokus, 2000.
- Sapac, M. Papirnato cvetje. Nasa dediscina. Maribor: Obzorja, 2008.
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PRIMEZ ZA VPENJANJE
VECJIH PREDMETOV

N Marko Justin

ri delu v domaci delavnici ste ver-
ﬂ jetno ze kdaj naleteli na tezave,

ko ste hoteli vpeti kak3en vediji
predmet v standardni primez ali kakSen
podoben pripomocek, kakrSnega ponu-
jajo v frgovinah za domace mojstre, pa je
bil razpon celjusti premajhen. Resitev za
fo je doma narejen primez, izdelan za ve-
like predmete, s kakrsnimi imamo mode-
larji pogosto opravka. Za vse, ki bi si tak
primez zeleli izdelati, objavljamo nacrt in
opis izdelave, s pomocjo katerega se lah-
ko sami lotite izdelave ali pa to prepustite
kljucavnicarskemu mojstru.

Za izdelavo potrebujemo naslednje
orodje: kotni brusiinik oziroma rezalnik,
varilini aparat, mocnej§i elekiricni vrtal-
nik s stojalom ali stebrni vrtalnik, pilo za
Zelezo za posnemanje ostrih robov po
rezanju z rezalnikom fer pribor za vrezo-
vanje navojev. Od materiala pa potre-
bujemo ploscate jeklene profile ali kotni-
ke, nerjavno navojno palico z matico in

podlozko, dve vodilni palici iz nerjavnega
jekla, dva ko$cka nerjavne cevi, rocico
za nastavljanje Sirine vpenjanja ter svore
oziroma pritrdila z roCicami za pritrditev
primeza na delovno mizo.

lzdelava

Najprej se lotimo izdelave krajnih ko-
tnikov iz plo$catih profilov, ki jih zavari-
mo po celotni dolzini in jih fino obrusimo
s kotnim brusilnikom ali pa jih izdelamo iz
polovicnega I-profila 28. Nato izvrtamo
luknjo za navojno palico, ki naj bo za
0,5 mm vecja od navojne palice. Sledi
izdelava srednjega pomic¢nega dela, ki
je prav tako iz plos¢atega profila, v kate-
rega pa moramo izvrtati fri luknje, dve za
vodilni palici in eno za navojno palico, v
katero urezemo ustrezni navoj. Funkcija
vodilnih palic je, da usmerjata pomicni
del primeza in da ta lepse drsi. Preden
vodilni palici privarimo na krajne kotnike,
nanju nataknemo pomicni del primeza.
Sele potem lahko vodilni palici privarimo.
Priporocam, da vam to izdela mojster in
lepo obdela stike.

Skozi luknjo na desnem krajnem kotniku
vtaknemo navojno palico in jo uvedemo
skozi navoj, dokler ne pride Se skozi levi
kotnik, nato nanjo nataknemo podlozko
in privijemo matico. Podlozko in matico
namestimo tudi na desni konec navojne
palice. Matici na navojni palici nastavi-
mo tako, da je med kotnikoma in pod-
lozko priblizno pol milimetra, nato matici

na fem mestu zavarimo. Na desni strani
navojne palice zvrtamo luknjo, skoznjo
vtaknemo rocico in nanjo privarimo dva
koScka palicastega profila, nekoliko Sirse-
ga od rocice. Lahko pa vanjo vrezemo
navoj in priviemo matico. Luknjo je pri-
porocljivo izvrtati pred montazo navojne
palice.

Preostane nam samo 3Se izdelava svor
oziroma pritrdil za na delovno mizo. Tudi
tu je bolje, da nam jih izdela mojster ali pa
kupimo ustrezno mocnejSo standardno
svoro, ki jo je mogoce privariti na kotnik.

lzdelek lahko tudi pobarvamo. V ta
namen uporabimo barvo za avtomobil-
ska platis¢a v priilki, ki jo lahko neposre-
dno nanesemo na povrsino.

Vse mere so razvidne z nacrta, zato v
besedilu dimenzij nisem navajal. Lahko
naredite tudi krgj§i ali daljsi primez, odvi-
sno od potreb. Moj primez je nekoliko
masivnejsi, lahko pa ga izdelate tudi iz
tanjsin profilov, vendar ne manj kot de-
beline 6 mm. V tem primeru je smiselno
podaljSanje navoja na premicnem delu s
pomoznim cevnim profilom, da se navoj
ne poskoduje. Okvirna cena izdelave, Ce
vam vse izdela kljucavnicar, je priblizno
sto evrov. O tem se prej pomenite s ti-
stim, ki vam bo primez izdelal, predvsem
pa zahtevajte, da so zvari temeljito ob-
delani.

Preprican sem, da bo tak primez upo-
raben tako pri modelarjenju kot ftudi pri
vsakdanjih hisnih opravilih. Za dodatna
pojasnila me lahko poklicete na telefon
041/762 690.
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Risal in konstruiral:
Marko Justin
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Pogled z leve strani.

Kosovnica
Zap. st Predmet
1 L-kotnik
2 nerjavna vodila
3 navojna nerjavna palica
4 pomicna plosc¢a
5 nerjovna cev
6 nerjavna matica s podlozko
7 pritrdilo (svora)
8 rocica
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STOJALO
ZA SVINCNIKE - _
KOSARKARSKI KOS

Izdelek iz umetnih snovi

Justina Repina

sedmem razredu osnovne 3$ole
je velik odstotek Solskih ur tfehni-

ke in tehnologije namenjen temi
umetnih snovi. U¢enci v sklopu teh ur
osvojijo vec zastavljenih ucnih ciljev. V
tem prispevku sem se osredotocila na
naslednje:

- izdelati delavnisko risbo,

- pririsanju uporabiti racunalniski
program ciciCAD,

- izpolniti tehnoloski list,

- pripraviti delovni prostor in izbrati
gradivo,

- priizdelavi sestavnih delov uporabiti
nacrt,

- pravilno uporabiti orodja, stroje in
pripomocke za obdelavo umetnih snovi
ter upostevati pravila varnega dela,

- preizkusiti izdelek in ga ovrednotiti.

Kon¢éni cilj nekaj zaporednih ur je ka-
kovostna izdelava in preizkusanje izdel-
ka iz umetnih snovi.

Ucenci imajo ve& moznosti oziroma
izvirnin idej o funkcionalnosti in obli-
ki izdelka. Ena izmed njih bi lahko bila
stojalo za svincnike v obliki koSarkarske-
ga kosa. Za ta izdelek sem se odlocila,
ker se za $port oziroma kosarko zanima
marsikateri najstnik. Drugi razlog pa je
bilo svetovno prvenstvo v kosarki, ki se
je na zacetku Solskega leta odvijalo v
Spaniji. Dogodek lahko uporabimo za
uvodno motivacijo ucenceyv, sledimo
pa zastavljenim ucnim ciliem za sedmi
razred pri urah tehnike in tehnologije.
Pri izvedbi uporabimo tudi znanje, ki so
ga ucenci pridobili pri drugih predme-
tih, in sicer pri racunalniski tehnologiji in
matematiki.

Prve tri u¢ne cilje lahko z u¢enci osvo-
jimo v raCunalniski ucilnici.

Nacrt izdelka (risba 1) smo narisali s
programom ciciCAD, tehnoloski list pa
izdelali kot tabelo v programu Word.

Ostale cilie dosezemo v ucilnici za
tehniko in tehnologijo. UCenci pripravijo
svoj delovni prostor in si izberejo Zeleno

barvo gradiva. Nadaljujejo z delovnimi
operacijami, o katerih smo se pogovor-
ili ob sestavi tehnoloskega lista. Za lazjo
predstavo sem dodala fotografije, ki do-
polnjujejo opisano delovno operacijo.

Prva naloga je prenos mer iz
delavniske risbe na umetno snov. UCen-
cirisejo z navadnim mehkim svinénikom
aliz vodoodpornim flomastrom (slika 1).

Narisane dele potem izzagajo (slika 2)
in zbrusijo (slika 3).

Naslednji delovni operaciji sta nelo-
Cljivo povezani, saj segrevanju v najkraj-
Sem moznem casu sledi fudi natanc¢no
prepogibanje. Preden zacnemo upora-
bljati uporovno Zico, u¢ence opozorim
na visoko femperaturo Zice, ki je ob ne-
previdnem ravnanju lahko nevarna.

Sestavni del postavimo nad segreto
uporovno zico (slika 4) in ko je material
dovolj segret in zmehcan (raztezen), ga
upognemo v nasprotno stran od strani
na mestu segrevanja.

Pri tem si pomagamo z lesenim ko-
tnikom in descicami, ki omogocajo
prepogibanje pod kotom 90°. KoSarkar-
ski tabli nudi oporo pravokotni trikotnik
(slika 5), saj meri eden izmed notranjih
kotov 90°. Pri izbiri dolzin stranic upora-
bimo najbolj znano pitagorejsko trojico
3cm,4cminb5cm.

Obro¢ kosa zgibamo v obliki pravil-
nega Sestkotnika z notfranjim kotom
120°. Za natancno prepogibanje si
pripravimo 3Sablono iz lepenke (slika
6). UCenci v sedmem razredu Ze zna-
jo meriti in nacrtovati kote dolocenih
velikosti.

Nazadnje u€enci posamezne dele Se
zlepijo z lepilom, ki ga v vroCem stanju
nanesejo s pistolo za toplotno lepljenje
(slika 7).

Tak kakovosten izdelek lahko z nekaj
frudain natancnostiizdela vsakucenec
sedmega razreda in ga pozneje z za-
dovoljstvom tudi uporablja (slika 8).

1. 1 risanje racunalnik z ra¢unalniskim programom papir svetel in zracen prostor
2. 4 prenasanje mer, zarisovanje orodje za tehni¢no risanje frd PVC svetel in zracen prostor
8, 4 Zaganje vibracijska zaga frd PVC previdnost in natanénost
4. 4 brusenje brusilni papir trd PVC previdnost in natancnost
5. 2 segrevanje uporovna zica frd PVC previdnost in natancnost
6. 2 prepogibanje kos lesa, kotnik in lepenka frd PVC natanénost

7. 4 leplienje lepilo in pistola za vroce leplienje trd PVC svetel in zracen prostor
8. 1 vrednotenje
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La usf\/arjalne jesenske dni

V knjigi so navodila napisana po korakih, besedilo
pa je podkrepljeno z nazornimi fotografijami.
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V OBJEKTIVU

1. Maketa nemskega lahkega tanka flak panzer | (samovozni
protiletalski top Sd.Kfz.101) z ucinkovito ponazorjeno zimsko ka-
muflazo je izdelek Jerneja Bukovca iz Ljubljane. Maketa pred-
stavlja enega od 24 izdelanih primerkov flak panzer | oziroma
tanka PzKpfw I, na katerega so Nemci namestili uCinkovit 20-mm
protiletalski fop flak 38, in so nastali v casu nemskega napada na
Francijo. Ta vorzila je prejel le motorizirani profiletalski bataljon 614
(Fla.-Btl. (mot) 614) in jih je uporabljal med leti 1941-1943, ko je bil
med bitko za Stalingrad unicen.

2. Maketo prototipa orla J-22 (SY-1) je naredil maketar Dusan
Cveti¢. Za osnovo je izbral maketo proizvajalca Aeropoxy, do-
delal pa je notranjost kabine in del podvozja.

3. Revellovo maketo eksperimentalnega letala blohm&voss BV
P194 v merilu 1 : 72 je izdelal Nenad Banjac in jo domiselno ume-
stil na dioramo z naslovom »Barvanje zimske kamuflaze«.

4. John Jacomb, mojster nenavadnih raketnih modelov, je na
letosnjem 36. pokalu Ljubljane sodnike preprical z domiselno za-
snovanim lete¢im modelom lokomotive Ljubljana Flyer, ARK Ko-
marov Railways in zasluzeno zasedel prvo mesto v Sov programu.

5. Vrhunsko izdelan model lokomotive SZ 541 104-0 mammut v
merilu 1 : 160 (N) proizvajalca Hobbytrain je verodostojna replika
prave lokomotive Slovenskih Zeleznic in dopolnjuje vozni park na
marsikateri zasebni zelezniski maketi v tem merilu. Prava lokomo-
tiva SZ 541 104-0 je v poslikavi Mammut prvi¢ zapeljala na tire 27.
8. 2009, v tej poslikavi pa jo lahko $e danes vidimo na progah
doma in v tujini.

Foto: D. Cvetié, A. Kogovsek, I. Kuralt in S. Lodge
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-20%

za narocnike v Soli

-16 %

za narocnike na domu

MNTNA DARILA

Pre|mete novembra o

Jan Payne

: OSUPLJIVI
» PLANET

Knjiga z osupljivimi kratko¢asnimi dejstvi o naSem planetu
in prikupen obesek za kljuce z Zivaljo

wwwr. miadingka.co mjmojplanet

FOUCNE IN
[MBAVNE
VSEBINE

lzvirna slovenska

naravoslovna
revija za Solarje

privlacno predstavlja Zivali
vseh velikosti in vrst
razkriva skrivnosti rastlin,
naravnih pojavov, vesolja in
sveta ...

vabi k raziskovanju,
odkrivanju in spodbuja
ljubezen do narave
sodeluje z mladimi
raziskovalci pri ustvarjanju
vsebin

PRILOGE V VSAKI STEVILK]

Posterji za okras

sobe in plakati za Vec kot 30 ucnih listov na
pomoc pri ucenju www.mladinska.com/moj_planet/ucni_listi
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T2

T3
T1b
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T4

T1e

Prerez A-A

Dvojne letvice iz balze so prereza
5x 2,5 mm, enojne pa 5 x 3 mm.

]
—

T10 L
T9

Sedez za matico iz 3-mm topolove vezane ploS¢e

Ojacitev sedeza kril iz 1,5-mm letalske vezane plosce

T17a
T15 T16
T13 T14 T17
Opombe:
1. Naért temelji na prosto lete€em modelu "Thermic 70"

iz leta 1946, katerega avtor je Frank Zaic.

(vir: www.outerzone.co.uk)

Model leti po&asi in je enostaven za pilotiranje, zato je
primeren za ucenje letenja. Te lastnosti mu daje njegovo
poreklo, saj je bil v izvirniku narejen kot prosto leteci
model. Gradnja modela pa nikakor ni tako preprosta

in bo zacetnik potreboval pomo¢€ izkusenega modelarja.
Nekatere podrobnosti (letvice, ...) zaradi preglednosti
ponekod niso narisane, je pa njihov obstoj razviden iz
drugih delov nacrta.

Rebra T1, T1b, T1d in T5c so iz 3-mm topolove vezane
ploS€e. Rebra TS, T5b in T9a so iz 1,5-mm letalske
vezane plosce. Rebri T1cin T1e sta iz 1-mm letalske
vezane plosce. Ostala rebra so iz 2,5-mm balze.
Dodatne informacije o vrsti in debelini materiala pois¢ite
na pregledni risbi CNC razreza na www.rckino.com.

T18

Priloga TIM-3, 2014
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30 cm

20 cm

10 cm

TERMIK 2.5

Merilo: 1:2,5
Razpetina kril: | 2,5 m
Masa: 850 g
Risal: Matjaz ZupancCic

Modelarski klub Krsko
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Nosnha letvica je oblikovana iz balze 6 x 6 mm.
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K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13

- Ojagitve za karbonsko palico premera 4 mm.

—————— Karbonska nosilca debeline 6 mm. : Dodatek k rebroma K14 in K15 t|

_—— za boljsi oprijem folije
Opombe:

1. Nacrt temelji na prosto lete€em modelu "Thermic 70"
iz leta 1946, katerega avtor je Frank Zaic.
(vir: www.outerzone.co.uk)

2. Model leti po€asi in je enostaven za pilotiranje, zato je
primeren za uéenje letenja. Te lastnosti mu daje njegovo
poreklo, saj je bil v izvirniku narejen kot prosto leteci
model. Gradnja modela pa nikakor ni tako preprosta
in bo zacetnik potreboval pomo¢ izkusenega modelarja.

3. Rebri K1 in K2 sta iz 3-mm topolove vezane plosée,
vsa ostala rebra so iz 2,5-mm lahke balze.

4. Dodatne informacije o vrsti in debelini materiala poiscite
na pregledni risbi CNC razreza na www.rckino.com.

Krilna nosilca sta iz trde balze debeline 6 mm, ovalne ojacitve pa iz 1 mm
debele letalske vezane ploée. Crtkano je prikazana ojagitev iz 6 mm debele
letalske vezane plosce.
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Nosna letvica je oblikovana iz balze 6 x 6 mm. = I I : i

Priloga TIM-3, 2014 -

TERMIK 2.5

Merilo: 1:2,5
Razpetina kril: | 2,5m
Masa: 850 g
Risal: Matjaz ZupancCi¢

Modelarski klub Krsko
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