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Postupak i uredenje za kondenzovanje pare iz vazduha i gasova, pomoc¢u hladenja.

Prijava od 23. juna 1927.

Poznato je veé izvlacenje vlage iz vaz-
duha pomocu hladjenja, kao i iskorisca-
vanje hladnoée (za kondenzovanje kom-
primovanih amonija¢nih i ugljokiselih pa-
ra kod masina za hladjenje), koja se
oslobadja pri topljenju obrazovanog ‘leda
i pri zagrevanju ledene vode.

Ali kod ovog procesa ne postoji po-
novno dobijanje onih koliicna hladnoce,
koje se pri vetem hladjenju dovode vaz-
duhu. Novi postupak osniva se na tome,
da se vazduhu dovedena hladnoéa skoro
sasvim ponovo dobije. Da bi se na pr.
1000 m*® vazduha kondenzovali na 2 gra-
ma vodene pare za svaki m®, mora se ras-
hladiti od plus 20’ na minus 10°, Sto od-
govora efektu hladno¢e od 1000 x 30 x
0,3 = 9000 kal.

Izvucena sadrzina vode iznosi 8 kgr.
na m® vazduha. Posto se vlaga nalazi u
vazduhu u obliku vodene pare, za Ciju je
kondenzaciju sa zamrznjavanjem konden-
zata potrebno na kgr. vodene pare okru-
glo 700 kal. i prema tome 8 x 700 =
5600 kal. efekta hladjenja, to iznosi celo-
kupna potrosnja hladnoce 9000 plus 5600
— 14.600 kal. za 1000 m* vazduha.

Po dosadanjem postupku od toga se
ponovo dobija: 1) topljenjem leda 8 x 80
—- 640 kal. 2) Hladnoéa, koja se nalazi u
ledu 8 x 0,5 x 10 = 40 kal.,, ukupno da-
kle samo 930 kal. Istina, moglo bi se u
aparatu za hladnoéu pomoéu cevi sa kon-
tra-strujama preneti hladnoca od vazduha,
iz koga se izvla¢i vlaga, na hladeéi vaz-
duh, ali u ovom obliku to nije moguce,

Vazi od 1. avgusta 1928.

jer bi se aparat sa kontra strujom vrlo
brzo zapusio ledom.

Kod novog postupka hladno:-a vazduha
prenosi se u naizmeni¢nom radu na gvoz-
denu masu skupljaca za hladnoéu i zatim
je ponovo prima sprovedeni sveZi vazdubh,
koji se susi. Pri tom je ispred i iza ispa-
rivata maSine za hladjenje postavljen po
jedan skuplja¢ za hladnoéu. Kod ovog na-
¢ina naizmeni¢nog prenosSenja hladnoce
led se uvek odmah topi i voda kaplje na
dole, ne moZe nastati zapuSivanje ledom,
kao s§to dokazuje sledeéi ogled:

Ako se u 2 m visok sud, na pr. napu-
njen limenim trakama i rashladjen naj-
pre na —10', uduva odozgo vlazan, sveZ
vazduh sa plus 20° onda ¢ée se vazduh
rashladiti ve¢ u gornjem delu skupljaca
za hladjenje na —10° i pri tom é¢e se li-
mene trake zagrejati na plus 20°. Za vre-
me hladjenja vazduha kondenzuje se vo-
dena para i mrzne u led, ali u vezi s tim
dolaze¢i topao vazduh neprekidno rasta-
pa led i voda curi na dole. U svakom
slucaju dolazeci svez vazduh zasiéava se
vodenom parom, ali to nije nikakav ne-
dostatak, jer je isti i bez toga zasiten veé
na 70—80%, a vodu daje pri strujanju sle-
deéih hladnih slojeva skuplja¢a za hlad-
nocu.

Skuplja¢ hladno¢e zagreva se na ovaj
nacin neprekidno odozgo na dole i mrzne
po povrsini donje limane trake. Skuplja¢
se pak mora zagrejati do dole, jer bi se
inate u donjem delu, u toku vremena, to-
liko nakupilo leda, da bi se prostori iz-
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medju limanih traka mogli zapusiti. Po-
slednji deo vazduha mozZe se zato u me-
njacima za hladnocu rashladiti ili osusiti
samo jos do 2% a preko toga mora se
nadoknaditi u amonijaénom isparivacu.

lzvutena vlaznost ostaje delimiéno na
limanim trakama i mora se ukloniti, pre
nego sto se prosuSen vazduh sprovede pri
povratku kroz skuplja¢, da bi u ovom
predao svoju hladnoéu, jer bi je inace
ponovo primio vazduh. U toj svrsi se za-
tim uvek posle zagrevanja skupljata duva
svez vazduh, dok skuplja¢ ne postane
suv.

Kondenzovanjem vodene pare trosi se
veliki deo (od prilike 2,5) u skupljac¢ima
nagomilana hladnoca, koja se zatim ne
moZe viSe zameniti na povratku vazduha,
jer prosusen, na —10" rashladjen vazduh
moze dati skupljacu jos svoju osetljiva
hladnocu, ali ne vise isparavajuéu hlad-
notu. Ovaj deo hladno¢e mora naknadno
dati masina za hladjenje.

Nacrt pokazuje u sl. 1 i 2 po jedan
primer izvodjenja novog postupka sSema-
ticki predstavljen.

Kod oblika izvodjenja po sl. 1 pripa-
dajuée uredjenje sastoji se iz amonijac-
nog isparivaca a/b i kondenzatora bja sa
preklapnim ventilima ¢’ i ¢’ i zaptivnim
ventilom d; iz dva skupljaca za hladnoéu
e’ i e” sa preklapnim ventilima ' i {7 i
povremenim prekidatima g’ i g” za kom-
primovani vazduh. Komprimovan amoni-
jacni gas, koji dolazi iz masine, naizmeni-
¢no ulazi kod h’ i h” u cevne aparate za
hladjenje a/b ili b/a. U kondenzatoru se
amonijacni gas pretvara u tecnost i struji
zatim kroz zaptivni ventil d u vijugave ce-
vi isparivaca, da bi se gore iz istih pono-
vo usisala do kompresora.

Vlazan svez vazduh ulazi kod [’ u skup-
lja¢ e’ gore, struji kroz ovaj i hladi se
pri tom na —10" pri ¢em se vodena pa-
ra talozi na limenim trakama i mrzne u
led, ali se isti ponovo rastapa. Ovaj pro-
ces nastavlja se dotle, dok se skupljaé¢ od
prilike za %/, svoje sadrzine, ne zagreje na
temperaturu svezeg vazduha. U ovoj pe-
riodi nastaje odvlazivanje u skupljacu.
Ali se i dalje duva vazduh, da bi se pro-
susila vlaga na limanim trakama. U ovoj
periodi duvanja ne vrsi se u skupljacu
niti suSenje vazduha niti hladjenje. Oboje
se vrie u ovoj periodi duvanja, zatim u
amonijacnom isparivacu, kroz koji se vo-
dom 1’ sprovodi vazduh. Suv vazduh ide
zatim kroz vod 2" prema skupljacu e”,
da bi u ovom predao svoju hladnoéu i
istu ostavio kod m.

Sada se pokreée i vazduh ulazi kod 1"
u skuplja¢ e, hladi se u ovom na —10,

sprovodi se i hladi kroz vod 3" prema is-
parivacu b/a, koji je ranije radio kao kon-
denzator, i odatle preko voda 4” u skup-
lja¢ e’, da bi se kod m’ uzeo prosusen iz
ovoga. Kod k’, k”, p’ i p” odvodi se voda
izvucena iz vazduha.

U isparivacu obrazovani led ponovo se
topi pri slede¢cem radu kao kondenzator
pomocu toplote, koja se oslobadja pri pre-
wvaranju amonijaka u fecnost i na cevima
nahvatana voda mrzne se u koliko ne
otece, ako kondenzator ponovo djestvuje
kao isparivac, tako da suse¢i vazduh ne
dolazi vise u dodir sa vlagom. lzmene iz-
medju amonijacnog isparivaca i konden-
zatora ne vrsi se 1stovremeno sa menja-
njem skupljaca, ve¢ od prilike u sredini
pauze, da bi bilo vremena za hladjenje
kondenzatora i za mrinjenje nahvaiane
vlage. Ispariva¢ i kondenzator imaju zato
dovoljno gvozdja u tezini cevi kao 1 kom-
penzacioni skuplja¢. Sa ovim postupkom
ponovo se dobije za Y5 vazduhu dove-
dena hladnoca, tako da po navedenom
primeru na svakih 1000 m® prosusenog
vazduha ostaje jos jedna koli¢icna hladno-
¢e od prilike 6000 kal. zajedno sa gubitci-
ma, Sto odgovara okruglo 2 konjskim sna-

ama za izlucivanje 8 iitara vode, posto 1
nladnoca, dobivena pri topljenju leda 1
pri zagrevanju ledene vode, smanjuje po-
trosnju snaga.

Sl. 2 pokazuje poboljsani oblik izvo-
djenja postupka. Kod primera izvodjenja
po ovoj slici isparivac se ne upoirebljava
kao kod rasporeda po sl. 1 sa prekremim
naizmeniénim radom privremeno kao amo-
nijacni kondenzator, veé¢ se led, koj se
slaze na cevima isparivaca, uklanja pre-
bacivanjem na rad kondenzatora pomocu
slane vode ili prskanjem hlornim kalciu-
mom iz isparivaca. U ovom slucaju pro-
ces hladjenja amonijakom vrsi se konti-
nualno i naizmeni¢an rad ogranicava se
na rad skupljaca za izmenu hladnoce iz-
medju gasa, iz koga se izviaci hladnoca, i
ve¢ prosusenog gasa u skuplja¢ima i na
naizmeni¢no prskanje obeju polovina dvo-
deonog amonija¢nog isparivaca sa slanom
vodom ili luZinom.

Vazduh, iz koga se izvlaci viaga, ulazi
kod a preko ventila b u skuplja¢ ¢, hla-
di se u ovom do —10" ili nize, ulazi za-
tim u prvu polovinu d’ amonija¢nog ispa-
rivaca i odatle u drugu polovinu d”, da bi
zatim preko skupljaca ¢ izisao kod e,
posto je u ovom predao svoju hladnocu.

Po izvrSenom potpunom zagrevanju
skupljada ¢ i njegovom susenju uvedenim
svezim vazduhom menja se 1 svez vaz-
duh, iz koga se izvla¢i vlaga, duva se
kroz skuplja¢ ¢”, pri ¢em uzima svoj put



u suprotnom praveu kroz aparat i ovaj
ostavlja kod e’

Ali se uvek mora duvati sveZ vazduh
dotle, dok se potpuno ne zagreje i ne
prosusi skuplja¢, koji najpre prima sveZ
vazduh, jer bi inace po izvrSenoj izmeni
prosusen vazduh ponovo primio vlagu.

U koliko se pri tom vise zagreje skup-
ljaé, u koji se najpre duva sves vazduh, u
toliko se viSe zahteva od efekta amoni-
jatnog isparivaa. Ovo zahtevanje je naj-
vece, ako je vezani skuplja¢ potpuno za-
grejan do temperature spoljnjeg vazduha,
ali zatim mora ostati u radu jos jedno
kratko vreme, dok se primljena vlaga ne
osusi.

Led se zatim u skupljacu ¢ i ¢” po-
novo sam topi toplotom vazduha, dok bi
na isparivacu ostao i time zapuSio prolaz
vazduha. Ovde se vrsi uklanjanje leda pr-
skanjem slanom vodom ili luZinom i to
naizmeni¢no tako, da se prska uvek ona
polovina isparivaca, koja mnajblize leZi
skupljatu za izlaz hladnoce.

Naizmeni¢no vezivanje za prskanje
obeju polovina isparivaca vrsi se ventili-
ma p’ i p”, koje se zajedno vrsi za ulaz i
izlaz vazduha sa upravljacem ventila,
koji se automatski pokrece prekidatima
za komprimovani vazduh. Luzina otice
kod h' i h”, zatim se sprovodi u (nepred-
stavljeni) toplotni menja¢ sa kontra stru-
jom, u ovom zagreva predaju¢i hladnocu
regenerisanoj slanoj vodi ili luzini do 20°
ili viSe i zatim sprovodi u okno za ispari-
vanje, gde se pomoé¢u uduvanog vazduha
primljena koli¢cina ledene vode ponovo
uklanja isparivanjem iz slane vode ili lu-
zine.

Po hladnom vremenu ili vlaznom za-
greva se u okno za isparavanje uduvan
vazduh pomoéu re¢ne ili podzemne vode
ili toplotom pare povrsinskog kondenzato-
ra parnog postrojenja.

Za to se moZe upotrebiti i svaki drugi
natin jeftine toplote.

Patentni zahtevi:

1) Postupak i uredjenje za kondenzo-
vanje pare iz vazduha i gasova pomoéu
hladjenja, naznacen time, Sto je ispred i
iza isparivata masine za hladjenje raspo-
redjen po jedan skuplja¢ za naizmenican
rad, koji prima hladno¢u prosuSenog vaz-
duha i ponovo predaje vlaznom sveZem
vazduhu.

2) Postupak i uredjenje za kondenzo-
vanje pare iz vazduha i gasova pomocu
hladjenja po zahtevu 1, naznacen time, $to
se po izvrSenom potpunom zagrevanju po-
menutog skupljata na temperaturu pro-
stora radi susenja zaostale vlage duva
sveZz vazduh, dok se iza amonija¢nog ispa-
rivaca vezan skuplja¢ ponovo potpuno ne
rashladi sveZim vazduhom, koji se docnije
hladi u amonijaénom isparivacu.

3) Postupak i uredjenje za kondenzo-
vanje para iz vazduha i gasova pomocu
hladjenja po zahtevu 1 i 2, naznacen ti-
me, Sto se izmena od amonija¢nog ispari-
vaca do kondenzatora ne vrsi istovremeno
sa izmenom skupljaca, ve¢ uvek nesto ra-
nije.

4) Postupak i uredjenje za kondenzo-
vanje para iz vazduha i gasova pomocu
hladjenja naznacen time, Sto se uredjenje
za izmenu regulise automatskim veziva-
njem sa komprimovanim vazduhom ili
elektriénim pogonom.

5) Postupak i uredjenje za kondenzo-
vanje para iz vazduha i gasova pomocu
hladjenja po zahtevu 1, naznacen time,
sto se led, nahvatan u cevima za ispara-
vanje, topi prskanjem isparivaca hladnom
slanom vodom ili luZinom.

6) Postupak po zahtevu 5, naznacen
time, Sto se obe polovine podeljenog amo-
nijacnog isparivacta naizmenicno prskaju
hladnom ili slanom vodom ili luZinom.
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