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Eden temeljnih zadatkov metalurgije Ze-
leza je, zadobiti razne vrste jekla, ki vse-
bujejo kar najmanj fosforja, kajti to telo
povzrota tudi v najmanj$ih mnoZinah v
teh proizvodih krhkost.

Maksimalne mnozZine fosforja, ki se
morejo pri raznih vrstah jekla dopustiti,
so razlitne po tem, emu naj doti¢no jek-
o sluZi, ter se lahkc povpreéno razvrste
na slede¢i nacin:

a) obifajna jekla, tracnice, traverze i t.
d. od 0.04 do 0.1%.

b) polfina jekla od 0.025 do 0.04%.

c¢) fina oglitna ali specijalna jekla
0.025%. -

V ostalem pa je znano:

1. Da se pri predelovanju jekla na aci-
ditnem ognjis¢u (Bessemerjeva retorta,
acidi¢éna Martinova pe&, oblo¢na in induk-
cijska acidi¢na elektritna pe¢, piskerna
ped) fosfor prav nié ne izlodi;

2. Da se pri baziénih postopkih
zadrzj tako - le:

a) Obidajna operacija s Thomasovo re-
torto omoguluje zniZanje vsebine fosforja
pod 0.08% le pri znatni oksidaciji Zeleza,
to se pravi pri izgubi na Zelezu, ter raste ta
izeuba zelo hitro, &e se hoée zniZati vse-
bina fosforja pod 0.04%.

b) Pri operaciji z bazitno Martinovo
pedjo se more zaleti s tem, da se ta na-
polni z litino, ki ima malo fosforja, Ce se
hote imeti moZnost, ustaviti operacijo v
trenutku, ko je dekarburacija padla na
svojo normalno stopnjo, ter se nole po-

stvar

tem Se naknadno karbonizirati, kar bi v
visoki meri poviSevalo proizvodno ceno.
V ostalem pa se pri operaciji z Martino-
vo pedjo Zlindra Cesto posnema med ope-
racijo samo, s Cemer se izogne zopetnt
fosforaciji, ki bi nastopila radi tega, Ker
bi zlindra vsebovala fosfor, in to v tre-
nutku, ko se hode zaleti z disoksidacijo
kovine.

¢) Ce se dela v elektri¢ni bazi¢ni peéi na
tekoe polnjenje, se mora, e se ne izide
od litine z zelo nizko, to je pod pribliz-
no 0.025%-tno fosforno vsebino, najpre
izvr&iti defosforacija, potem odstranifi
Zlindra in Sele nato izvrsiti disoksidacija in
desulfuracija, kar vodi do potrebe goto-
ve predhodne operacije, ki traja pribliz-
no eno uro, ¢e se ratuna samo defosfo-
racija.

Nakratko, e so se vzele za izhod suro-
vine, ki vsebujejo veliko fosforja, se niso
do sedaj mogla doseti jekla z malo fos-
forno vsebino drugace, kakor pa z dolgo-
trajnimi operacijami, ki so bile povrhu v
eotovih slucajih Se teZavne ter so nasplo3-
no povzrolevale velike izgube na kovinl.

Zaradi tega se more trditi, da sta v vseh
dezelah vplivali na fabrikacijo jekla slede-
¢i dve okolnosti:

1. Zatetna fosforna
rud, litin in odpadkov.

2. Konéna fosforna vsebina, ki se ima
dosedi in ki je razlina po vrsti jekla, ki
naj se proizvaja: obitajna, polfina in fina
jekla.

vsebina surovin,

Din. 15.



Zaradi tega sta bila razvoj in napredek
postopkov za fabrikacijo jekla na acidien
in na bazifen nacin v raznih deZelah do-
locena od tega, koliko fosforja vsebujejo
rude, s katerimi razpolaga vsaka teh de-
zel. DeZele, katerih rude vsebujejo mnogo
fosforja, kakor na pr. Francija in Nemdi-
ja, vporabljajo ponajvel bazi¢ni naéin. O-
ne metalurgi¢ne tovarne teh dezel, ki v-
porabljajo Thomasovo retorto, ne more-
jo neposredno dose¢i kvalitetnih proizvo-
dcv brez znatne uzgube na Zelezu, Kkar
ima za posledico visoko proizvodno ceno.
One, ki se posluzujejo bazitne Martino-
ve peli ali bazine elektri¢ne peéi, se mo-
rajo zateéi k vmesnemu posnemaju Zlin-
dre, torej k ravnanju, ki pomeni breme.
Tovarne deZel, katerih rude vsebujejo ma-
lo forforje, kakor na pr. Svedska, Angli-
je, Zedinjene drZave, pa vporabljajo po-
najveC acidi¢ne postopke. Vendar KkaZze
dejstvo, da se rude, ki vsebujejo malo fos-
forja, v teh deZelah vedno bolj iz¢rpavajo,
na to, da se bo veljava bazi¢nih peéi, ki
obratujejo najfei¢c na duplex v zvezi z
Bessemerjevo retorto, posplosila.

Predstojedi primeri dokazujejo ve¢ kot
zadostno to, da je svetovni metalurgiji do
sedaj manjkalo enostavno, gospodarsko in
sigurno sredstvo, kakor v znatni meri zni-
Zati vsebino fosrorja raznih vrst jekla.

Da pa more to sredstvo izpolniti te na-
loge, je potrebno:

1. Da se vr8i odstranjevanje fosforja
zelo hitro, potom enostavnega nacina re-
alizacije in prednostno, ne da bi bilo po-
trebno toploto od zunaj dovajati, tudi te-
daj e gre za sorazmerno znatne vsebine.

2. Daje uspeh reden in se more predvi-
deti, to se pravi, da se doseZe defosforaci-
ja sigurno in avtomati¢no, pri tem pa z 1-
sto preciznostjo, kakor pri Ze znanih po-
stopkih, ker drugace bi postopek ne imel
nobene praktitne industrijske vrednosti.

Da se otisti zveplasta ali silicijasta liti-
na, se je ze predlagalo, da naj se vlije na
litino, ki se je dejala v vreg, tekota stek-
lena pena, ki se je poprej stopila v pri-
kladni pedi, Ker da je taka steklena pena
zelo bazitna (za odstranjenje Zvepla) in
hkrati zelo oksidirajota (za odstranjenje
silicija). Obenem bi se odstranil del fos-
forja. Toda v tem postopku, ki kakor vse
kaze ni bil dobro premisljen, ti&i proti-
slovje, katerega posledica je, da se kot po-
stopek za defosforacijo ne more pripusti-
ti. Da se doseze povoljna izloéitev Zvepla
— kar pa je ravno namen, ki si ga je pred-
lagalec postavil — bi smela biti steklena
pena le slabo oksidirajota. Zaradi tega bi
prava defosforacija ne mogla nastopiti, e-
prav bi se operacija izvrSila pri nizki tem-

peraturi, torej pod okolnostjo, ki je de-
fosforacijskim reakcijam ugodna. Na-
sprotno se lahko trdi, da bi bila posledica
pravcato unienje obdelavane snovi, kajti
nastopila bi istoasno oksidacija vseh pr-
vin litinen najprej silicija, katerega vsebina
bi najbolj padla, potem pa hkrati ogljika,
mangana in fosforja, katerih vsebina bi
padla v skoraj enaki meri. Cimbolj oksi-
dirajoca bi bila steklena pena, tem teme-
ljitejSe bi bilo izginotje vseh prvin razen
zvepla. Po vsem tem bi se zadobila hibrid-
na kovina, ki bi ne bila ve¢ litina in doce-
la nesposobna za fabrikacijo jekla po obi-
cajnih postopk:h, posebno pa za obdeia-
vo z Bessemerjevo ali Thomasovo retor-
to. Po drugi strani pa mora biti odstra-
njene fosforja in celo drugih prvin, ki se s
takim postopkom lahko doseze, le zeio
delno, Ce se izvrsi operacija, kakor pravi
predlog, brez dovajanja toplote od zuna).
Kajti mnoZina topline, ki jo razvija ope-
racija sama, bi ne bila zadostna, da bi
vzdrzavala v tekofem stanju tako Kovino,
katere topilna stopnja se dviga zaradi. iz-
gube cgljika, kakor stekleno peno, katere
topilna stopnja se dviga zaradi izgube Ze-
lezovega oksida. Oksidacija ogljika pa bi
bila za vzdrZevanje kovine v tekofem sta-
nju nezadostna. Razen tega bi ta oksidaci-
ja povzrolila intenzivno in nenadno raz-
vijanje plinov in posleditno vrvenje in
brizganje, kar bi onemogocalo primembo
operacije.

V peglavitnem namenu Stednje s surovi-
nami za stekleno peno, pa tudi Stednje z
elektri¢nim tokom, se je nadalje predla-
galo, da naj se defosforirajo¢i uéinek ba-
zitne in oksidirajote steklene pene meto-
di¢no izérpa pri dveh zaporednih ogreva-
njih jeklove kopelji, ki se obdeluje v elek-
triénj ali Martin Siemensovi peti. V to
svrho se tvori v peti ob zacetku drugega
ogrevanja nova defosforirajota steklena
pena. Ko se ob koncu druge ogrevalne o-
peracije afinirano jeklo izpusti, se pusti v
peci bodisi vsa steklena pena, ki je bila
med to drugo Kkurilno operacijo deloma
fosfatirana in katere defosforirajoéa moc
se je zmanjSala, ali pa nje del. Na to stek-
leno peno se vlije potem sveZa mnoZina
kovine ki se ima afinirati, ter se ta rabljena,
v peli puStena steklena pena porabi med
prvo operacijo ogrevanja jekla, s Cemer
se doseZe prva delna defosforacija jeklove
kopeli. Potem, to je po prvi ogrevalni o-
peraciji in defosforaciji jekla, pa se stek-
lena pena, ki je docela fosfatirana izpraz-
ni. Potem se naloZi sveze defosforijajoce
steklene pene ter se pristopi k drugi ope-
raciji ogrevanja jekla in tako dalje tako,



da presega nalaganje sveZe in izpraznenje
fosfatirane steklene pene nalaganje Kovi-
ne, ki st ima afinirati, in izpraznenje Ze
afinirane kovine. Kot varijanta tega po-
stopka, se stekleni peni, ki se je pustila
v pedi ali v njo dejala, lahko dcda Zelezo-
vega oksida, da postane s tem oksidira-
joca.

Najsi se ta postopek Ze izvrZi na ta ali
na oni nacin, vendar ne more voditi do re-
zultata, ki bi imel praktiten pomen, kajti
Stednjo v proizvajalnih strofkih, na Kkate-
ro meri, odtehtajo obilno njegovi mnogo
tezji nedostatki. V prvi vrsti ta, da se ne
ve, kaj se dela, kar je za industrijski po-
stopek nedopustno. Kajti zalne se s stek-
leno peno izpremenljive sestave v slabo
poznani koli¢ini (izguba pri  prelivanju,
precenitev v pefi pusfene mnoZine nemo-
gota). Njena temperatura je Se manj o-
predeljena, neizbeglj.vi presledki — po-
sebno pa takanje na teko¢o kovino — za-
dostujejo, da je zelo rezlitna; steklena pe-
na, ki bo ob koncu operacije vsebovala
mnogo apnenca ter imela visoko topilno
stopnjo, bo tedaj vsaj deloma strjena. Po-
tem se vrZze na to vet ali manj stopnjeno
gmoto trd Zelezov oksid, ki se porazdeli
zelo neenakomerno ter se presnavlja pod
okolnostmi, ki so od operacije do opera-
cije in celo od toke do toctke iste opera-
cije zelo neenake. Tekofa kovina se torej
vlije v pe¢, ki vsebuje zelo heterogeno
gmoto, neopredeljeno tako po kolidini, ka-
kor po sestavi in temperaturi, kar daje
nujno izpremenljive rezultate, ter se mo-
re operacija voditi le kot obicajna defos-
foracijska operacija, to se pravi tako, da
se toliko podaljSa, da se dose’e ona mak-
simalna fosforna vsebina, ki se pri tej pr-
vi operaciji dosei more. S to operacijo
torej defosforacija ni kontana, ter se je
predlagalo, kenéati jo s sveZo stekleno pe-
no. Razen tega se pokaZe ta, Se vedji, ne-
dostatek, da se dobi po odstranjenju Zlin-
dre kovina, ki je od ene operacije do dru-
ge v razliénem stanju oksidacije, to pa za-
radi tega, Ker se ne ve natan&no, v Katerl
mnoZini in v kateri sestavi se je steklena
pena tverila, ker je v nasprotju z logiko
in zahtevami vsake metalurgiéne operaci-
je. Kon&no pa vodi dejstvo, da se dene na
ognjis€e slabo stopljena steklena pena, ki
vsebuje e povrhu velike mnoZine Zelezo-
vega oksida, v perijodi disoksidacije jekla
lahko in celo verjetno do prepolasnega
topljenja oksidirane steklene pene, ki v
tem trenutku kovino zopet oksidira, dej-
stvo, ki je v metalurgiji na elektrino pel
debro znano ter pridobivanju kvalitetne
kovine skrajno Skodljivo, zraven tega pa
Se nujno podaljSuje operacijo. Pridobitev

Casa je le navidezna, kojti vpostevati se
mora tudi Cas, ki je potreben, da se sveZa
steklena pena v pedli pri kontaktu s kovi-
no stopi.

Predlagani postopek je torej neporab-
ljiv, Kerso njegovi nedostatki vsaj tako ali
Se bolj tehtni, kakor $tednja, ki se Znjim do-
seze, in Se to samo v teoriji, in ker ne ka-
Zze nobene preciznosti, redovitosti in hi-
trosti. Po drugi strani pa je kompliciran.
Ocividno gre tudi pri tem postopku za ne
do konca premi§ljeno stvar.

Reéi se mora paé, da sta bistveni okol-
nosti hitrost in redovitost a priori v pro-
tislovju ena z drugo. Vendar se potom
pricujotega izuma doseZeta obe hkrati.

Ta izum obstoja bisveno v sledetem:

1. Da se pripravi predhodno v posebni
peli dolocena koli¢ina stopljene homoge-
ne steklene pene pri temperaturi, ki je
blizu one, Ki jo ima jeklo, ki naj se defos-
for.ra ,in v sestavi, ki je natanéno vnaprej
dolo¢ena in prikladna za defosforizacijo,
to se pravi taka steklena pena, ki je vbi-
stvu bazitna ter zadostno nasi¢ena z oksi-
dom, ki ga fosfor lahko reducira, kakor
na pr. z Zelezovim ali manganovim oksi-
dom, in ki more potem vzeti jeklu, ki naj
se obdeluje, zaZeljeno mnoZino fosforja,
pa vendar ostati oksidirajo¢. Ce se naha-
ja v kovini silicij, se mora predvideti Se
dodatna koli¢ina oksida, ki je potrebna, da
se odstrani silicij.

2. Da se s katerimkoli znanim sredstvom
vpostavi hiter in tesen kontakt med vse-
mi deli kovine in doloeno Koli¢ino stek-
lene pene, ki se vporablje. Cas kontakta
bo lahko tem krajdi, &im tesnej§i bo stik.
Ce se pusti steklena pena, da prodre kovi-
no, s tem da se vlije kovina nanjo, se za
operacijo ne bo rabila ve¢ kot ena minu-

‘ta. Nikakor pa ne bo treba dovajati top-

lote o zunaj.

Ce se vse to zgodi, potem nastopi slede-
& dvojen rezultat, ki je zele vaZen, toda
a priori nepredvidljiv:

1. Defosforizacija, ki se doseZe v tem
skrajno kratkem &asu, je zelo jaka, tako
da v vecini slutajev obilo zadostuje za re-
Sitev industrijskih zadatkov, na pr. za zni-
Zanje fosforne vsebine od 0.435 na 0.049
ali od 0.055 na 0.012.

2. Ce se operira vedno pod istimi oko-
li¢inami, namred pri isti sestavi in koli-
¢ini steklene pene in pri istem naéinu vpo-
stavljenja tesnega kontakta, so zadobljeni
rezultati zelo redoviti in precizni, najmanj
pa tako redoviti in precizni, kakor pri me-
talurgi¢nih operacijah, ki so sedaj v nava-
di, in to navzlic navidezno malo precizne-
mu kontaktu med kovino in stekleno pe-
no. To pride od tega, ker je navzlic krat-



kemu trajanju kontakta ravnovesje »Kovl-
na-steklena pena« doseZzeno prakti¢no vze-
to po celi gmoti. To dokazuje najbolje dej-
stvo, da se fosforna vsebina kovine prak-
ticno vzeto ne izpremeni veé, feprav o-
stane kovina Se dolgo v kontaktu s stek-
leno peno, kar se more ugotoviti potom
analize prvega in zadnjega bruska istega
liva.

Narava sten posode, v kateri se gnete,
nima prakticno vzeto nobenega vpliva na
defofsorizacijo, to pa vsled skrajno krat-
kega trajenja reakcije. Posebno priprav-
na je kremenasto-glin¢asta opeka. Pri iz-
biri prevlake se mocre vpostevati kot fak-
tor samo obraba potom oksidirane stek-
lene pene, in to z edinega ozira na proiz-
vodno ceno prevlake.

Jasno je, da vpliva temperatura kovine
v gotovi meri; toda izku$nja kaZe, da se
morejo po pri¢ujotem izumu defosforira-
ti zelo blaga jekla, in to pri zelo visokih
temperaturah, Ceravno je visoka tempera-
tura defosforacijskim reakcijam kvarna.

Poglavitne totke so: MnozZina in sesta-
va steklene pene in tako gnetenje Kkovine
in steklene pene, da se pride z drugace v
praksi neobi¢ajno hitrostjo do ravnovesja.
Ce se vrdi gnetenje mehaniénim potom, na
pr. s plinom ali elektritno, se s pomocjo
eksperimenta ugotovi, Kkoliko Casa ima
gnetenje trajati, da se to doseZe.

Ko se to §tiri ckolnosti, namred mnoZi-
na in sestava steklene pene in nadin in
trajanje gnetenja, enkrat dolocena, so, ka-
kor uéi izkustvo, zadobljeni rezultat zelo
konstantni in vsaj tako precizni, kakor pri
onih metalurgi¢nih operacijah, ki so sedaj
v navadi. —

Ce je mnoZzina fosforja, ki se ima od-
straniti, zelo velka, na pr. 1.7%, se izvr§i
operacija potom zaporednega utinkovanja
ve¢ mnozin steklene pene, Ki so se pripra-
vile, kakor smo povedali. Na ta nacin se
lahko vsak poljubni problem defosforacije
jekla zelo hitro in brez potrebe dovajanja
toplote res v eni 2li vel operacijah .

Proizvodna cena operacije je praktitno
vzeto proizvodna cena predhodne pripra-
ve steklene pene.

MnoZina steklene pene, ki se ima vpo-
rabiti, bo v glavnem cdvisela od njene se-
stave ter bo na pr. vetja, fe se zahteva
malo oksidirana steklena pena, ki ne na-
¢enja kremenasto-glincaste prevlake poso-
de, v kateri se defosforacija vrdi. Stekle-
na pena naj bo v glavnem bazina in ok-
sidirajoa; baze pa naj bodo katerekoli iz-
oboje, zadnje e se zahteva na pr. nizka
topilng stopnja, da se more doseti lahko
med alkali¢no-prstenih ali alkali¢iih ali pa
topljenje. Steklena pena more biti pri tem-

peraturi, pri kateri se lije, zelo tekoca
(lahko se dodajo snovi, ki olajSujejo top-
ljenje, kakor kalavec, silicij, glinica ali po-
dobno, vendar mora steklena pena ostati
bazitna). Za primer naj bo navedena sle-
deca sestava:

Slicija 3% — Apna 65% — Zelezove-
ga oksida 20%. To daje zelo dobre rezul-
tate v vecini slucajev.

Glede gnetenja velja sledece: Ce se no-
¢e vpcrabiti mehani¢no meSanje na plin
ali na elektrikc, katerega trajanje se lah-
ko regulira, tedaj je {as po naravi stvari sa-
me kratko odmerjen ter je vaZzno, da se
vporabi moéno gnetenje. Eden izmed na-
¢inov reakcije, ki je posebno enostaven in

_gospodarski, obstoja v tem, da se potreb-

na mnoZina stopljene steklene pene, kate-
re sestava se dolodi Ze vnaprej, dene naj-
prej v vreco, potem pa se kovina, ki se je
otistila vse prejSnje steklene pene, v de-
belem curku vlije na to stekleno peno.
Steklena pena se takoj dvigne na povrsi-
no, pri femer prehaja skozi kovino. Tu-
kaj se vidi sledeli presenetljivi rezultat:
Navzlic temu za liv 15 ton jekla zelo krat-
kemu gnetenju — pribliznc ena minuta —
je defosforacija praktitno vzeto koncana,
kakor hitro je steklena pena stopila na
povriino, ter je poznejSe ufinkovanje stek-
lene pene brezpredmetno. Pri isti kovini in
isti kovini je, ¢e se vzame vedno ista mno-
Zina, redovitost operacije odli¢nz, seveda
pod pogojem, da se vsakokrat energitno
gnete.

Primerno gnetenje se v praksi zelo lah-
ko doseze z vratami obifajne oblike.

Jasno je, da se namesto vrele lahko vza-
me ped, e se le zadostno gnete. Plinsko
vrvenje se lahko vpostavi v Thomasovi re-
torti, in sicer na ta nacin, da se zacetna
steklena pena odisti Zlindre, da se potem
vlije stopljena steklena pena, kakor to zah-
teva pricujodi izum, potem pa vpihava
zrak.

Elektri¢no gnetenje se lahko primeni na
pr. v ped¢i na indukcijo.

Zamislijo se lahko razna sredstva za
mehani¢no me8anje, toda vazno je edino-le
odkritje, da se mora vedno primeniti jako,
toda kratko gnetenje steklene pene s ko-
vino, najsibo Ze sredstvo kakr¥nokoli, in
da bo le tako gnetanje dalo oni rezultat,
ki se zahteva, namrel hitro in redovito
defosforacijo.

Ce se skrbi za potrebno gnetenje, se e-
lementi operacije, mnoZina steklene pene
in njena sestava, lahko kalkulirajo vnaprej
po zaletni in zaZeljeni fosforni vsebini, to
pa po istih nacelih, kakor elementi Kkate-
rekoli kemi¢ne operacije.

Tukaj slede za primer tri operacije, izvr-



nih zaletnih fosfornih vsebin. Te operaci-
je so dale sledee odlitne rezultate:

1. Operacija. Blago jeklo z 0.10 zaletne-
ga ogljika je vsebovalo 0.436 fosforja, kar
je visoka vsebina. Steklena pena, ki vse-
buje 3% silicija, 60% apna in 35% Zele-
zovega oksida, stopljena s pomod&jo kalav-
ca in pripravljena predhodno v posebni
pedi, se je vlila istotasno z jeklom vreco.
Iz vrele se je takoj lilo v kalupe. Vlivanje
v kalupe se je zafelo 5 minut po meSanju
steklene pene s kovino. Prvi brusek, ki se
je vlil, je kazal pri analizi 0.049 fosforja,
zadnji pa 0.042.

Torej se je v 5 minutah fosforna vsebi-
na jekle z zafetno fosforno vsebino, vsled
katere je bilo za vsako rabo neprikladno
reducirala na razmerje, ki je za trgovska
jekla Cisto obitajno.

Operacija se je izvrila s 14 tonami ko-
vine in 1.100 kg defosforacijske steklene
pene.

2. Operacija. Liv 14 ton kovine s pri-
blizno 0.10 ogljika in 0.048 do 0.060 fos-
forja se je vlil v vre€e na 300 kg steklene
pene sledede sestave: Si 0, — 3%, Ca0 —
629, Zelezovih oksidov — 25%, z dodat-
kom Kkalavca. Potem se je vreta takoj iz-
lila v kalupe. Analiza liva je dala od 0.010
do 0.013 fosforja po operaciji, to se pravi
vsebine, ki so za fina ali specijalna jekla
odlitne. Fosforne vsebine, odgovarjajote
ncrmalnim Thomasovim jeklom, se se to-
rej privedle v nekaj minutah na vsebine fi-
nih jekel. Bruski, ki so se vjeli pod vreto
takej po zacetku prelivanja kovine, so ka-
zali fosforno vsebino, ki je bila enaka oni
ostalih kesov tega live, Ce se pusti v ne-
mar napake, ki jih kaZe vsaka analiza.

3. Operacija. Elektri¢no jeklo z 0.20 og-
ljike in 0.022 fosforja se je gnetlo v vredi
s stekleno peno, ki je osebovala silicija
5%, apna 63%, Zelezovih oksidov 20.2%,
pri dodatku kalavca, potem pa izlilo v ka-
lupe. Prvi brusek, lit 11 minut po tem, ko
se je kovina dala v vrelo, je kazal fosfor-
no vsebino 0.007.

V tem sludaju, v katerem se je izlo od
?e defosforiranega jekla, je bilo mogote,
zadobiti v nekaj trenutkih skrajno majh-
no vsebino, to je vsebino, ki je daleko
manjsa, kakor obi¢ajna vsebina finih jekel.
Operacija se je izvrSila s 13.5 tone jekla in
300 kg defosforacijske steklene pene.

Te tri operacije, ki obsegajo celo lestvi-
co fesfornih vsebin, kaZejo moZnosti, ki jih
ta postopek nudi. Seveda so se lili v teh
slutajih bruski brez vsake druge operacije
vsled tega da se je moglo analizirati zapo-
redne bruske. Pri vsakdanjem delu pa mo-

ra tej defosforaciji slediti takoj disoksida-
cija.

Primena prifujotega izuma je splosna.
Za primer slede nekatere prakti¢ne moZ-
nosti, ki jih nudi.

1. MoZnost afinirati v acidi¢nem Besse-
merju litine, ki imajo vi§jo fosforno vse-
bino, kakor one, ki se v njem sedaj obde-
lujejo, kar pomeni, da je meja med litina-
mi, ki se lahko obdelujejo na acidi¢en na-
¢in, in cnimi, ki se lahko obdelujejo na ba-
ziten nacin, premaknjena.

Z Bessemerjem so se do sedaj obdelova-
le samo litine, ki so vsebovale kveljem
0.07 do 0.1 fosforja — v eni deZeli vet, v
drugi manj. Potom primene zgoraj popi-
sanega postopka je, Ce se oznafena opera-
cija izvrSi v vredi, preden se denejo v njo
disoksidacijski pridatki, mogoce, obdelo-
vati z Bessemerjem tudi litine, ki imajo do
1% fosforja in celo vel, pri Cemer se ven-
dar zadobi kovina s prikladno fosforno
vsebino, in to za ceno le neznatnega po-
daljSanja operacije.

2. Znizanje fosforne vsebine Thomaso-
vih jekel. Ceprav se vstavimo pri Thoma-
su %e pri fosfornih vsebinah od priblizno
0.08, da Zeleza prevel ne sezgemo, bomo
vendar z lahkoto dosegli fosforne vsebine
od 0.010 do 0.025, to se pravi vsebine o-
bi¢ajne pri najfinejSih jeklih.

3. Moznost, da se operacija pri bazi¢-
nem Martinu vstavi Ze pri zelo nepopolni
dekarbonizaciji, in to ¢eravno se izide od"
mnoZin, ki imajo precej fosforja, in pri-
dobitev kon&ne kovine z nizko fosforno
vsebino navzlic temu.

4. Raz8iritev mei, v katerih se rabi aci-
di¢ni Martin na tekoce polnjenje.

5. V elektri¢ni pe¢i na duplex se more,
izid%i na pr. od Thomasovega jekla, vsled
tega postopka elektrina operacija znatno
skrajSati. Posebno pa se, e se po pritu-
jotem izumu izvr§i dodatna defosforacija
v Thomasu ali v vre&i, pridobi pri delu v
elektritni pe¢i priblizno ena ura, vrh tega
pa odpade odstranjevanje Zlindre ter se
tako izogne temu, da bi se pustili v peli
ostanki steklene pene, ki bi med disoksi-
dacijo kovine povzrotili zopetno fosfori-
zacijo.

6. Moznost, pridobiti jekla, ki vsebujejo
skrajno malo fosfcria. Ce se pri¢ne z jek-
lom z 0.020 fosforja, na pr. z elektri¢nim -
jeklom, se lahko proizvajajo jekla, ki vse-
bujejo 0.006 do 0.007 fosforja.

Postopek, ki je predmet pritujotega i-
zume, nudi torej enostavno, novo in go-
spodarsko sredstvo, kako oprostiti se one-
vezanosti, ki vlada v metalurgiji izza mno-
gih let in ki izvira iz tega, da se morajo
jekla z nizko fosforno vsebino pridobiva-



ti iz jekel z bolj ali manj visoke fosforno
vsebino, in ki je vsilila gotove operacijske
natine, ki pa se bodo vsled tega izuma
lahko temeljito modificirali, pri tem pa se
dosegli vsaj tako precizni defosforacijski
uspehi, kakor pri dosedanjih postopkih.

Patentni zahtevi:

1. Postopek za defosforacijo jekla po-
tom bazine in oksidirajole steklene pene,
ki se spravi v tesen stik z jeklom, ki se ima
defosferirati, oznacen s tem, da se zaradi
hitre, precizne in redovite defosforacije
homogena baziéna in oksidirajota stekle-
na pena vnaprej dololene sestave, ki vse-
buje vnaprej dolofeno mnoZino raztoplje-
nega Zelezovega oksida, pripravi v stop-
ljenem stanju posebej, da se pusti vnaprej
preratunana mnoZina te steklene pene, ki
se je prej dovedla na zaZeljeno temperatu-
ro, hitro in pri jakem vrvenju ulinkovati
na jeklo in da se potem defosforirana ko-
vina lo¢i od s fosforjem nasi¢ene steklene
pene.

2. Postopek za defosforacijo jekla gla-
som zahteva 1, oznafen s tem, da se pusti
ulinkovati steklena pena, ki vsebuje okoli
3% silicija, 66% apna in 20% Zelezovega
oksida.

3. Postopek za defosforaciju jekla gla-
som zahteva 1, oznacen s tem, da se stop-

ljena bazicna oksidirajoa steklena pena
pripravi v posebni pedi, da se nje zaZeljena
mnozina vlije v vredo, da se vlije v to
stekleno peno v debelem curku jeklo, da
se pusti, da kovina odtete, in da se ta
koncno lije na tak nacin, da se lo¢i od s
fosforjem nas.tene steklene pene.

4. Postopek za d-fosforaciju jekla gla-
som zahteva 1, cznafen s tem, da se bazic-
na oksidirajota steklena pena pripravi v
posebni peéi, da se nje zazeljena mnoZina
vlije istocasno z jeklom v elektritno pet
na indukcijo, da se izvede potom elektric-
nega polja hitro elektri¢no gnetenje vsega
skupaj, da se pusti, da kcvina odtece, in
da se ta konc¢no lije na tak nadin, da se
loti od s fosforjem nasicene steklene pene.
5. Postopek za defosforacijo jekla glasom
zahteve 1, oznacen s tem, da se pusti te-
daj, ko ima jeklo visoko fosforno vsebino,
u¢inkovati na Kkovino zaporedoma vet
mncZin  stopljene bazi¢ne oksidirajoce
steklene pene.

6. Postopek za defosforaciju jekla gla-
som zahteva 1, oznalen s tem, da se baz¢-
na oksidirajota steklena pena pripravi v
posebni peéi, da se vlije ta na kovino, ki se
je prej oéistila Zlindre, v Thomasovi retor-
ti, da se potem nanovo vpihava zrak, s Ce-
mer se doseZe energiéno gnetenje, in da
se konéno lije.




