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Tetaj XX.

List 14. Y Ljubljani, 15. julija 1880.

Naravoznanstvo v ljudski 3oli.

172 YV od

Danes se pa hofemo nekoliko ob&irneje pomeniti o vodu.

Kuqj je wid?

Raven negibéen drog ali Zerd, tudi deska, ki se dd
okrog nepremitnega ndslonila (podporista) verteti, ime-
nujemo vod. Veliko izmed vas se je gotovo Ze gugalo na kakem
drogu ali na kaki deski. Na kaki palici ali 3ibi bi ge ne mogli gugati,
ker palica ali Siba se rada udaja in &ibi. Za véd potreben je tedaj ne-
gibten drog ali deska, ali sploh kaj negibénega. Da pa drog ali deska
na tla ne padeta, slonita na slonilu. To se zove tudi podporiiée ali
nasloniste. — Pa fe nekaj druzega zapazimo na podporiifu; ako se
gugljemo, verti se drog okoli neke totke na naslonii¢u. — Drog se tedaj
mora verteti okoli svojega podporistéa ali nasloniSta.

Ako bi se n. pr. dva detka, Mirko in Dragotin, na dilji gugala, ter
bi se Mirko povzdignil v visotino, tedaj deluje v tem slufaju Dragotin
kakor sila in Mirko pa kakor teza. V nasprotnem slufaju pa deluje
Dragotin kakor teZa in Mirko pa kakor sila, kadar se Dragotin kvisko
povedigne. Iz fega tedsj spoznamo, da razlotujemo na vidu dve toéki,
namret totko, kjer sila deluje (Angrifispunkt der Kraft), drugo pa, kjer
| teZa prijema ali prijemaliste (Angriffspunkt der Last),

Kaj imenujemo teduj véd? — Klere totke razlodujemo na védu? —
(Todko sile in todko tefe.)

Dalje pa pravimo onemu delu véda od podporiita do grabista sil,
ramo sile, in del od podporiséa do kraja grabiséa teZe, pa ramo teZe,
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Jednakoramni vod imenujejo taki vod, kjer je podporiite ravne
v sredi, tedaj jednako daleé od kraja grabiiéa; ako pa podporiféa kraj ni

ravno na sredi, tedaj pa zovemo taki véd raznoramni véd. Pri jednako-

ramnem, kakor tudi pri raznoramnem vidu pa je véd dvoramni. Dvoramni
véd tedaj more biti ali enakoramen ali raznoramen, Sedaj smo, slifali,
da so dvoramni v6di, tedaj so gotovo tudi eno-, tri- in mnogoramni vodil
— Pamet nam Ze pove, da bi bilo treba za triramne vide dvojih podporisé,
Kadar bi se pa drog na ta na¢in podpiral, potem to ni vod. Zakaj neki
ne? — Zapomnite si tedaj: troje in mnogoramnih vidov nij! — Znabiti
se pa dobe jednoramni vidi?

== Paltica B. A, ima podporiite v B. Pri totki B. je tedaj
podporiste, Je li mogofe sukanje okoli te totke? — Da mo-
gote jel — Tam, kjer je tefa na totki B pa zovemo grabisle
=|—= tefe. Kje pa je sedaj grabiite sile? — Ta pa je pri cerki A.

Ta podoba nam tedaj predstavlja véd. Kolikoramni pa
je ta v6d? — Vidimo le jedno ramo; erto od podporiséa C do
terke A, fedaj ves drog vida je le rama sile. Ali je pa tudi
= res le ta jedina rama? — Ali nismo imenovali pri dvoramnem
vodu, njega del med podporiétem in teZo, ramo teie? — Zakaj bi tedaj
tudi tukaj pri tem védu, ne imenovali ta del ramo teZe? Imeli bi
sedaj ramo sile in ramo tefe, a vendar se obe rami stikate na jedni
toki, ter tako le jedno ramo narejate; zato pa zovemo take vide
jednoramne vode, pri jednoramnem vodu je podporiite
na koncu véda za toéko tefe, a pri dvoramnem vodu je
podporiife med tofko sile in totko teZe.

Oglejmo si razne vode %e natanineje! Naj prej dvoramni vod z
dvema jednakima ramama. Taki véd imamo v navadni tehtnici ali vagi.
Vaga je sestavljena iz precke (gredelnice) in iz dveh skledic; os z ostrim
ali malo tumpastim robom deli prefko na dve enako dolgi rami in dopu-
§ta, da se v0d, kolikor mogote, lahko verti okrog nje. Jezitek v sredi
voda je pa zato, da kaZe natanko, za koliko da se je véd uklonil iz
vodoravne lege. Pretkino teiiite mora leZati nekoliko niZe od njene osi,
okrog ktere se verti.

Ako denemo v skledico, ktera visi na grabiséi teZe, n. pr. 4 gr., tedaj
moramo v drugo skledico, ktera na grabifti sile visi, tudi telo 4 gr. po-
loziti, da pride pretka v vodoravno lego. Potreba je tedaj ravno tako
velike sile, kakor je teZa, da pride prefka v vodoravno lego. Kadar je
pa prefka v vodoravni legi, tedaj nam to znadi in dokaszuje, da tei,
ktera si prizadeva na zdolaj pasti, druga sila popolnoma vspe$no pasproti
deluje, ali kar je vse jedno, da sta sila in teZa v ravnoteZju. Vse to naj
utitelj na vagi pootituje.
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Kako se je naredilo ravnoteZje? — Tako, da smo nparedili silo
ravno tako veliko, kakor je na nasprotni strani teZa. To se mora zgoditi
pri vsakem jednakoramnem védu, ako hotemo, da pride v ravnoteZje.
Zukon: Jednakoramen vod jevravnoteZji, kadar ste sila in
tezn enako veliki.

Na ta zakon opira se tudi poraba in korist tehtnice. Ker je treba
yselej ravno toliko sile, kolikor je teZa velika, tedaj nam kaZe itevilo tefe
o skledici vselej natanéno, kako velika je tefa o nasprotni sklediei.

Vendar vsaka tehtnica ui enako pravitna; praviéna je le tista teht-
nica, pri katerej ste obe rami enako dolgi in ako leZite to¢ki, v katerih
ste skledici obeSeni, z vertiStem v tistej ravni Certi. Poleg tega, da je
yaga praviéna, treba je tudi, da je obtutljiva. Tehtnica je pa tem bolj
pbéutljiva, &m dalje ste njeni rami, ¢im manja je teZn pretke in {im
blize vertisla leZi njeno teZiile. — Da se pa prepritamo o praviénosti
tehtnice, moramo tako-le ravnati: V jedno skledico se dene, kolikor koli
utezi, a v drugo skledico se potem naklada toliko Casa, da je tehtnica v
ravnotezji, ako se utezi med sabo premené in se ravnoteZje ne podere,
pravitna je vaga, ako se podere ravnoteZje, dokazuje to, da tehtnica
ni praviéna.

Vprasanja: XKako in na &im spoznamo, ali dva konja pri vosw jed-
mako vleleta¥ Kedaj mora biti drog ali dilja pri gugalnici na oboje
strani od podporiséa jednako daleé? Kako naredé dedki z diljo, Ledar je
Jeden tefi od druzega?

Lazji dedek vzume daljfi konee deske od teijega,

Deska se morn fake pomakniti, da je logji defek s tegjim v ravnotezji,
gugalnica jo potem v vodoravei legi. — Tako gugalnleo nam predstavija razno-
ramni vod (ungleicharmiger Habal).

Na Itero ramo pritiska veda, na kiero manjda fefa? Na manjSo
ramo deluje teza, ktera je vefi od sile, ki upliva in deluje no vedo ramo.
Raznoramnui vod se tedaj spravivravnotesje tako, dana daljgi
rami manjia sila, na krajsi rami veda sila deluje. Razvidno je
tedaj iz tega, da se pri rabi ruznoramnegs voda more ravnofeije obderiati med
manjo in vetjo teo, ako se sila na daljsem in krajsem komen primerno razdeli.

Vpradanja: Kalo se more s navorom wveliko kado ali drevo s prav
maghino silo kvisko spraviti? — Zakaj se dd z wotike zemlja Takko
razhopavali? —

Podporisée je tam, kamor se motika nasloni, tein narejn pa zemlja, sila
deluje pa na verhnem delu matidiZea (stila),

Kdo in kako se more dokasati, da se opira raba kleié in Skarij na
rasnoranien vod? — Kako je treba vammoramni vid sploh rabiti, da na
sili pridobimo, in kako, da na sili zgubimo? —
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Ako se guglieta lahek in tefak delek, tedaj se laZji defek vselej
vise povzdigne in poZene, prehodi tedaj tudi daljfo pot, kakor tegi
detek. LaZjega detka imenovali smo silo, kteri na sili pridobiva, ake ta
na daljfem védnem ramu deluje; ali pa se po rami sile, ako je dalj§i
od rame teZe, mehanilni dobi¢ek pridobi. Ako si ogledamo dolgost potow,
katere prehodite sila in teZa, tedaj se prepritamo, da prehodi kraj sile
dalje rame velo pot, kakor tefa grabiiéa. Kaj spoznamo iz tega? —
To, da je z dobitkom, kterega ima dalj§i rama, ob esem zvezava tudi
Skoda; na poti se na ta nadin zgubi. V ravne navedenem zgledu smo
vidili, da je vzdignila sicer manj$a sila velo teZo, ali ta se ne giblje tako
dalet, kakorien je pot, katerega prehodi tofka grabiifa sile.

Ako sedaj vse skupaj povzamemo, fedaj dospemo naposled do te le
resnice: Akozraznoramnim vodom pridobimo na sili, tedaj
zgubimo pa zato na potuin s tem tudi na ¢asu

Da si to mehanitno Skodo raznoramnega vida z drugimi zgledi Se
bolj pojasnimo, oglejmo si ndvor, kako ta pri rabi, kadar klado le pray
malo od kraja premaknemo, od grabiita sile velik krog naredi. Ravno
to zapazimo tudi pri kopanji zemlje z motiko.

Razooramni véd rabi se brezitevilno mnogokrat, n. pr. kakor ndvor,
verZel, zavlra, vitel, motovilo, roica, sveder, kljné, kleite, Bkarje i. t. d,

Beremo, da je gerSki merec Arhimed, ki je pervi spoznal zakone
vGda, pri neki priliki navduSeno zaklieal: ,Dajte mi podporiste, in vzdig-
nil bom zemljo iz vjenih tecajev®.

Na raznoramni véd opira se tudi rimska vaga (tehtnica) s kembljem.
Pri tej vagi obesi se breme na krajio ramo védovo, med tem ko se
kembelj di premikati po dalj§i rami; poslednja je s zarezami razdeljena
na enake dele. Kembelj je treba pa tim dalje od vertiséa pomakniti po
daljfe rami, &im vele je breme. Ako ima rama teZe ali bremena le en
del, tedaj je breme vselej $e enkrat tako veliko, kakor znasa &tevilo delov
ali zarez, na kterih je kembelj. Ako je n. pr. kembelj na 5. zarez,
tedaj je breme Skrat tako veliko, in ako je kembelj 1 kgr. teZak, tedaj
tebta breme 5 kgr.

Po yvsem tem oglejmo &8i sedaj pe % enoramni véd, kterega
pam predstavlja ravna, negibna Certa, katera je na enem koncu terdno
podperta, in katero hofete dve v nasprotnem smislu delujodi sili verteti
okrog podporiséa. — Nasi roki ste enoramni vod. Podporisle je v rami,
gibanje pa nareja in prouzrofuje Cutnica, katera je verh roke, in sicer
tako, da je rama sile (L j. kraj od grabiiéa éutni¢ do ple€) primeroma
zelo majhen k rami bremena, t. j. celi roki. Ako uzamemo breme v roko,
tedaj potrebujemo za to ved sile, kakor je pa breme tefko. Mi tedaj na
sili zgubimo, zato pa na poti pridobimo. Cutnico je nam treba le prav
malo zagibati, da roko, v kateri je breme, precej delgo premaknemo,
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" Tako je velina udov nalega telesa ustvarjena; vedno se gleda na dobicek
pri poti; Cutnice na sebi le malo zagibljemo ter od udov oddaljimo.
Pa tudi zdolna roka je enoramni véd. Laket je podporisée; na daleé od
tam je gibna Cutnica, tako da je rama sile krajii od rame teZe. Treba
je tedaj, ako hofemo s stegnjeno roko kako breme vzdigniti, dosti ved
sile zato porabiti, kakor tehta breme samo na sebi, Uporabe tega vida
go fe tacka, noZ slamorezna kosa, podloZnik statev, podloZnik kolovrata
in slamoreznice, luskaé¢ orehov, rezilnik, i. t. d.

Tudi mostovna ali desetinska tehtnica, katera se rabi za tehtanje
vetih bremen, opira se na vod, (Po okolis¢inah naj utitelj tudi to bolj
ob&irno in teweljito razloZi) — Vod nam pa je tudi lepi zgled, mo-
gotnih in velikanskih uinkov, katere prouzrodijo dostikrat majhini,
neznatni vzroki in dogodjaji. Glej, kako poganja tam drevo svoje kore-
nike v zemljo, ter jih mo¢no vkorenini v razpokljive skale! Magotni
vihar bobni ter maja in maja verh drevesu sem in tje, a korenine se ne
zmenijo za vso hudo uro in nevihto, — Cedalje viSe in viSe v zrak raz-
teza in vzdiguje ono svoja ramena (veje) in vedno moéneje sili ter poganja
majhina vodova rama svoje koreno proti podpirajoli skali.

Naenkrat se skala razpodi in mogofno drevo telebi in se pogrezne
— v globodino, — Neznatno dozdeva se nam hudo, katero pride skrivoma
ter pogrezne svoje koremine v duso Clovekovo. Se se smeja in veseli
lahkomiselneZ, prezirajo¢ vihar in nevihto nad svojo glavo, ne zapazivéi,
kako se Ze trese in maja zemlja pod njegovimi nogami. Brezvoljen in
mertev pogrezne se v prepad. — Arhimedes zahteval je podporiséa, da bi
bil vzdignil zemljo iz njenih tecajev. Ako si naBel v resnici pravo
podporiiée, le potem zamores se res srefnega imenovatil Kako neki
imenujejo kristijani to podporiste?

Vprasanja: Kako je treba vavnati, da naloFimo breme z lahkoto
na vodidek? — Koliko se pridobi na sili, ako se dedek vsede ravno sredi
voficka? — Kako je treba naloditi vreéo krompivja, da se le tretjino toliko
sile porabi, kolikor vreda tehta? — Kdo ma dokazati na vratih enoramni
vid ter razloditi, zakaj se ona pri tedaju teiji zagugljejo, kakor na konci
vrat? — Kalko je treba rabiti enovamni véd, ake hodemo ved sile porabiti,
kakor breme tella? — (Vzemi senene vile; porini njih konec v zemljo ali
seno, primi grabljiste, ter jih giblji v sraku! Kolikor globokeje si zagrabil,
toliko teije je breme, in loliko veé sile moras zato porabiti. Zakaj neki?)
— Kdo zamore prekljo, na kateri visi breme, fer jo nosita dva éloveka
na rami, kakor enoramni vdd, razlofiti? (Dalje prih.)




