A ZA TEHNIENO IN ZNANSTVENO DEJAVNOST MLADINE
Tehniska zalozba Slovenije, 61000 Ljubljana, Lepi pot 6
urednizki odbor: Ciril Dimnik, Vukadin Ivkovié, Dusan
Jan Lokoviek, Drago Mehora, Tone Pavlovéig, Lojze Pr-
~ Marjan Tomsig, Anka Vesel, Toncka Zupanéié e Odgo-
n tehnicni urednik: BoZidar Grabnar e TIM izhaja 10-krat
o, Celoletna naroénina 80,00 din, posamezna Stevilka 8,00 din
ijo narocajte na naslov: TIM, Ljubljana, Lepi pot 6,
{/X e Teko&l racum: 50 101-603-50-480 e Tisk tiskarna
otevije e Revijo sofinancirajo Raziskovalna
, Kulturna skupnost, Izobrazevalna skupnost in Skup-
zaposiovanje Slovenije.
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postnina plagana v gotovini
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XIX. letnik
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cena 8,00 din




timova carovnija - timova carovn

Prosite nekoga izmed gledalcev za bel rob-
¢ek. ZloZite ga in stisnite v dlan leve roke.
Z desno roko spodaj izvliecete vogal robéka.
Prostovoljcu narocite, naj s Skarjami odre-

7e ta konéek, nato pa ga krepko stisnite k
robéku. Vse skupaj dajte v »¢arovniSko skri-
njico« in jo nekajkrat stresite. Nato skrinji-
co odprete in robéek izroite lastniku. Rob-
céek je seveda cel in nepoSkodovan.

V ¢em je skrivnost?

Pred carovnijo skrijte v levo roko Ze prej
pripravljen bel robec. Ko zlagate robec gle-
dalca, svojega spretno skrijete in ga potem
izvleéete. Va§ pomoénik je prepri€an, da re-
Ze gledaléev robec, v resnici pa reze vase-
ga. Sedaj stisnete odrezan del k robcku,
pri tem pa oba dela odrezanega robcka
neopazno spustite v Zep. V »Earovnidko
skrinjico« poloZite cel robec.
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Marec 1981 XIX. letnik

TIM — REVIJA ZA TEHNICNO IN ZNANSTVENO
DEJAVNOST MLADINE e lzdaja Tehniska zaloZ-
ba Slovenije, 61000 Ljubljana, Lepi Ent 6 ® Ureja
uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vukadin Ivkovié,
Dusan Kralj, Jan Lokoviek, Drago Mehora, Tone
Pavlovéié, Lojze Prvinsek, Marjan Tomsi&, Anka
Vesel, Tontka Zupan&ic ® Odgovorni in tehnicni
urednik: BoZidar Grabnar ® TIM izhaja 10-krat
letno. Celoletna narocnina 80,00 din, posamezna
gtevilka 8,00 din ® Revijo naroajte na naslov:
TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, pp 541-X ® Teko&i
racun: 50 101-603-50-480 o Tisk tiskarna Kocev-
ski tisk, Kocevje ® Revijo sofinancirajo Razisko-
valna skupnost, Kulturna skupnost, lzobraZeval-
na skupnost in Skupnost za zaposlovanje Slove-
nije

SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Mnogl mladi tehniki so pri izdelavi naprave za
lov na lisico (za iskanje skritega oddajnika)
pokazali veliko mero domiselnosti.
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Gospodarsko razstavisée Ljubljana

ALPE-ADRIA — CLOVEK IN PROSTI CAS
23. marec—29. marec 1981

PRODAJA RABLJENE OPREME

V okviru letoSnjega 20. mednarodnega sejma
Alpe-Adria ter tematske razstave CLOVEK IN
PROSTI GAS, ki bo v €asu od 23. marca do 29.
marca 1981 na Gospodarskem razstaviZéu, bo
kot novost sejma uvedena organizirana prodaja
rabljene opreme. Prodaja bo zajela naslednja
podroéja:

1. Navtika (Colni, jadrnice, krmni motorji, nav-
ticna oprema, windsurfing...).

2. Sportni rekviziti in oprema (oprema za lov
in ribolov, potapljaska oprema, kotalke, drsalke,
teniski loparji).

3. Elektroakustika (radio in TV aparati, ojace-
valci, magnetofoni, video-recorderji, naprave s
podroéja radiomaterstva, LP plosce).

4. Kamp oprema (3otori, kamp prikolice, pribor
za taborjenje).

5. Hobby izdelki (roEna elekiri¢na orodja, izdel-
ki s podroéja modelarstva, foto kino kamere,
roéna dela).

6. Drugi rekviziti za prosti cas.

Prodajni pogoji:

a) Rai:lieno opremo lahko samostojno prodaja
vsaka fizicna oseba na doloéenem prostoru GR
— paviljon JURCEK ter dologen zunanji prostor
— in sicer:

1. Na osnovi sejemske vstopnice, €e predmet
ni vedji 1m?2 oz. vrednostno ne presega
20.000,00 din.

2. Na osnovi vstopnice in predhodne prijave
predmeta, ki je vecji od 1 m? oz. presega vred-
nost 20.009,00 din.

3. a) Moznost komisijske prodaje (navtika, elek-
troakustika, kamp oprema).

b) Predhodna prijava predmetov pod tocko 2,
prevzem opreme V ocenjevanje ter prevzem
opreme v komisijsko prodajo bo v recepciji GR,
in sicer:

— od 16. marca dalje vsak dan (tudi v &asu
trajanja sejma) od 16. do 18. ure, v €asu sejma
pa $e v paviljonu JURCEK od 12. do 18. ure.
c) Komisijska provizija znasa 15 %.

d) Oddaja oz. prevzem ve&jih predmetov v Casu
trajanja sejma bo mozna le na podlagi posebne
dovolilnice izven terminov sejma.

e) Prodaja rabljenih predmetov bo na lasino
odgovornost. GR ne odgovarja za poskodbe,
izgubitve ali odtujitve prodajaléeve lastnine.
Sejem ALPE-ADRIA bo odprt vsak dan od 9.
do 19. ure (na dan otvoritve od 13. do 19. ure).

Cena sejemske vstopnice je 30,00 din
Vojaki, Studentje, dijaki 20,00 din
Permanentna vstopnica 150,00 din

Vse dodatne informacije — GR, tel. 310-930 in
311-022 (Zalik), od 16. marca 1981 — recepcija
GR, tel. 311-324.
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PRVI KORAKI e PRVI KORAKI @ PRVI

Amand Papotnik

proizvodno delo z elektricnim

orodjem

Projektna naloga: PLADENJ

Projektna naloga je grajena za delo v krozku
Solskega produktivnega dela in zajema:

1. Naloge, uénovzgojne in psihomotoricne
smotre.

2. Sestavno risbo s kosovnico.

3. Tehnolo3ki list.

4. Napotke za delo.

POMEMBNI POUDARKI

1. S tehniskim nacrtom vam posredujem le
eno izmed oblik pladnja. Namenoma pa ni-
sem narisal sestavnih delov (npr. poz. 1 in
2), ker jih lahko sami nariSete v prazen (re-
zerviran) prostor, dologite mere in izvedete
kotiranje pozicij 1 in 2.

2. S fotografijami vam ponujam nekaj neob-
veznih moznosti izgleda pladnja (glej foto-
grafije).

3. Spajanje sestavnih delov je moZzno z
lepljenjem podloge (poz. 2) v upore z uto-
rom.

4. TakSen pladenj je namenjen serviranju
hrane, napitkov itd. Pri krozku produktivne-
ga dela si lahko domislite ustrezno_obliko
in jih potem tudi ve¢ izdelate (npr. za Solo,
vrtec, dom, prodajo nasploh).

5. Velikost posameznih delov je prepusce-
na vam samim!

NALOGE IN OPERATIVNO UCNOVZGOJNI
TER PSIHOMOTORICNI SMOTRI

Naloge (cilji):

— motiviranje ucencev za tak$no izdelova-
nje pri delovnem sestanku krozka Solskega
produktivnega dela,

— oblikovanje predlogov (razvijanje ideje)
za dopolnitev in dokonéno oblikovanje plad-
nja,

— izdelava tehniSke dokumentacije, (delav-
niska) risba,

— priprava sistema delovnih mest po po-
sredovanem tehnoloSkem listu,

— izvedba izdelave v tekoGem traku.

Operativni uénovzgojni smotri:

— ucenci spoznajo pomen izdelave pladnja,
— spoznajo tehnoloski list, razumejo nje-
gov pomen in ga znajo pravilno uporabljati,
— spoznajo delovne operacije, ki ‘so po-
trebne za izvedbo pladnja,

— uvidijo pomen delitve dela v tekocem
traku,

— znajo dopolniti tehnisko dokumentacijo,
— izpolnjujejo varnostne predpise in upo-
rabljajo zaScCitna sredstva,

— varno uporabljajo delovne operacije in
uvidijo pomen rotnega elektricnega orodja,
— ob delu spoznavajo poklice v lesnopre-
delovalni panogi in se poklicno usmerjajo,
— znajo primerjati uspednost svojega dela
z delom delavcev v proizvodnji,

— znajo ovrednotiti porabo gradiv, energi-
je, obrabo strojev, svoje ter mentorjevo pri-
zadevanje.

Operativni psihomotoricni smotri:

— ugenci si pridobivajo spretnosti pri delu
z orodji,

— pridobivajo si delovne navade ob de-
lovnih operacijah (razrezovanje, utorjanje,
brusenje, sestavljanje, lepljenje, lakiranje),
— ob delu si razvijajo rocne spretnosti in
gibe rok, prstov in koordinirane gibe rok
in o€i.
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Slika 1. Podlaga iz 5 mm vezane plosce

Slika 3. Pladenj je sestavljen

IZBIRA PRIBORA, ELEKTRICNEGA
ROCNEGA ORODJA IN PRIKLJUCKOV

1. Pribor:

Pribor za merjenje in oznacevanje na ma-
terialu (ravnilo, kovinski kotnik, svincnik
HB) ter osnovni in dopolnilni pribor za delo
na delovni mizi KLIP-KLAP DM 200 (vzdolzno
leseno vodilo).

2. Elektritno rocno orodje:

Vrtalnik KLIP-KLAP s prikljugki.

IZBIRA MATERIALA

1. Smrekov les, debeline 10—15 mm
2. Vezana ploca, debeline 5 mm

Slika 2, Podiaga in opori z utoroma

Slika 4. Dopolnjen pladenj

NAPOTKI ZA IZVEDBO DELOVNE NALOGE

1. V smrekove letvice, debeline 10—15 mm
izdelajte utore, Sirine 5 mm, tako da kroZno
zago KLIP-KLAP spustite navzdol toliko, da
lahko na mizi DM 200 ureZete 4 mm glo-
boke utore.

Sirino 5mm pa dobite tako, da nekajkrat
(2—3-krat) prestavite vodilo in 2—3-krat
vleéete letvico ob vzdolznem vodilu.

2. Podlago iz vezane plo$¢e pa oblikujte
(ovalna oblika) s pomo&jo povratne Zage
KLIP-KLAP na DM 200.

3. Podlago vstavite v utore in v te utore
(Se prej) nanesete tanek sloj jubinol lepila.

4. Preostane vam 3e dopolnjevanje pladnja
(npr. dodatno ojacanje z vmesnimi letvi-
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cami) na spodnji strani, oblepljanje podlage
s pluto od 2 — do 10 mm debeline itd.
5. lzdelek lahko Se lakirate ali barvate!

AKTIVNOSTI OB ZAKLJUCGKU
TEHNOLOSKEGA PROCESA

1. Ob zakljucku dela je potrebno ovrednotiti
delo in narediti izracun. cene pladnja

: stroski
cena izdelka = ————
stevilo izdelkov
strod8ki = materialni strodki (stroski za les

in lepilo) + stro8ki energije, obraba strojev
+ vrednost dela;

vrednost dela = Stevilo uéencev X Stevilo
delovnih ur X cena delovne ure.

2. Uéenci naj ugotove vzroke za previsoko Kosovnica
ceno pladnja. Prod Sodl
3. UBenci naj primerjajo svoje delo z de- Kos .o cija Material Mere
oo el GaRiich traky 2 oporaz 1 smrekov les deb. 10 mm
! utorom
1 podlaga 2 vez. ploséa deb. 5mm
TEHNOLOSKI LIST
=
Delovno Delovna . Prikljucki KLIP-KLAP © 8 Zaigitna =
Poz. mesto operacija Material in pribor E % sredstva Kos Del. cas
s real. plan.
1201 razrezo- smrekov kroZna Zaga KLIP- 1 kapa, 3 10°
vanje les vez. pl. KLAP na DM 200 predpasnik,
ocala
1 utorjanje smrekov kroZzna Zaga KLIP- 1 kapa, 2 10
les KLAP na DM 200 predpasnik,
ocala
2 obrezo- vez. ploS€a povratna Zaga KLIP- 1 kapa, 1 3
vanje KLAP na DM 200 predpasnik,
ocala
1.2 sestavlj., smrekov copié 1 predpasnik, 3 2'..+ 20’ za
lepljenje les vez. susenje
ploséa lep.
NEOSTIK
1,2 bruZenje smirkov vibracijski brusilnik 1 kapa, izdelek 3’
papir KLIP-KLAP na DM 200 predpasnik,
ocala
1,2 lakiranje sandolin Copié 1 kapa, izdelek 1’
predpasnik, -

Bojan Rambaher

namizna
bonboniera

Bonbone, ki jih ponudimo gostom, ponavadi
nasujemo v primerno skledico ali kroznik.
Véasih pa si zaZelimo, da bi lahko bonbo-
ne ponudili v kaksni drugacni posodi. V ta
namen smo vam pripravili dva naérta, kako
okrasiti mizico v dnevni sobi ob kaksni slo-
vesnosti ali ob rojstnem dnevu. Konéni iz-
delek, ki bo delo vasih rok, bo torej nekaj
neobitajnega, nenavadna“ posodica za bon-
bone iz barvnega papirja. .




Na$ prvi predlog je cvetliéni longek. Potre-
bujete jogurtov loncek, tri palicice, tri
kvadrate 15 X 15cm iz debelejSega barva-
stega papirja, svinénik, ravnilo, Skarje in le-
pilo.

Barvast kvadrat prepognite diagonalno na po-
lovico. Pobarvana stran naj gleda navzven
(slika a). Nastane trikotnik. Na katetah od-
merite 5cm od vrha. Od totke do tocke
potegnite &rto in po njej upognite papir. Za-
vihka obrnite navznoter (slika b).

Na ostanku katet ponovno odmerite 2,5 cm
z iste strani kot prej in toc¢ki spojite z dru-
go tocko na sredini hipotenuze. Te pomozne
¢rte riSite seveda samo po nepobarvani
strani papirja. Po novih értah ponovno zavi-
hajte vogala (na sliki ¢ sta oznatena z
zvezdicama) tako, da ponovno dobite kvad-
rat. Da se cvet ne bi odpiral, sredinska
dela pri hipotenuzi narahlo zlepite. Nato
cvet obrnite. V sprednjem delu je nastal
Skrnicelj, ki ga pozneje napolnite z bonboni.
Va$e naslednje opravilo je, da jogurtov lon-
tek pobarvate ali ga prelepite z barvastim
papirjem. Nato ga napolnite z bonbeni in
vanje zapicite tri pali¢ice. Odmerite po-
trebno vi§ino pali¢ic in jih potem na us-
treznih mestih nekajkrat ovijte z nitjo, da bi
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dobili grbo, ki bo drzala papirnat Skrnicelj
na Zeljeni viSini. Skrniclje nato napicite na
palicice, jih napolnite z bonboni in ponovno
namestite v jogurtov cvetlicni loncek.
Drugi, 8e nekoliko enostavnejsi naért pred-
stavlja stilizirane cvetove lokvanja. Potre-
bujete debelejsi bel papir, tr8i barvast pa-
pir ali tapeto, svinénik, ravnilo, Skarje, le-
pilo in noz z okroglo konico.

Obliko notranjega (manjSega) cveta preri-
Site na osnovni bel papir in vriSite po-
mozne Grte. Papir s pomodjo ravnila po teh
értah natisnite s topo noZevo konico.
Okrogle zavihke nato upognite navznoter.
Obris vec¢jega cveta preriSite na barvast pa-
pir in tudi ta cvet zloZite na enak nacin.
Notranji cvet pazljivo vlepite v zunanjega
na nacin, ki je prikazan na sliki. Sedaj v
cvet nasujete samo &e bonbone.

Taksne cvetove napravite v razliénih bar-
vah, tako da boste lahko ponudili razlicne
vrste bonbonov in da bonboni ne bodo sa-
mo na enem mestu.
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Marjan Stranscak
gugalnik iz
kljukic

1. Potreben material

Za izdelavo gugalnika potrebujes 17 kljukic,
tubo OHO ali ustreznega lepila, polo drob-
nozrnatega smirkovega papirja, nosilni pa-
pir samolepilne tapete v velikosti pole ¢a-
sopisnega papirja, ker se na ta papir lepilo
ne prime, in prozorni lak.

2. Potek izdelave

Razdri vseh 17 kljukic in jih s smirkovim
papirjem zgladi. Sedaj hrbtno zlepi 16 po-
loviék, tako da dobi§ 8 parov hrbtno zlep-
lienih kljukic. Medtem, ko caka$, da lepilo
veze, si pripravi nosilni papir samolepilne
tapete, saj boS sedaj na njem sestavljal
stranici gugalnika. Zaradi laZjega razume-
vanja posameznih uporabljenih izrazov de-
lov kljukic pri izdelavi gugalnika, si poiSci
TIM 4 letoSnjega letnika. PriloZena je tudi
skica, kako 'zlepljaj posamezne kljukice, ki
ti bodo rabile kot stranica stolcka, prav
tako pa si oglej fotografijo konénega gu-
galnika iz kljukic. Gugalni del stol¢ka na-
redi§ tako, da dve hrbtno zlepljeni kljukici
poveze$ s kljukico pozicija 1, in to na hrbtno
stran te kljukice. V leziS¢e vzmeti prilepi
Se dve hrbtno zlepljeni kljukici, na vrh teh
pa kljukici pozicija 2, in to eno v leziice
vrvi te kljukice, drugo pa v leziCe vzme-
ti. Naslonjalna stranica sta kljukici poziciji
3 in 4. Pozicijo 3 prilepi s ¢elno stranjo, in
to tako, da vrh te kljukice naslonis v lezisce
vrvi hrbtno zlepljene kljukice, lezis€e vzmeti
te kljukice pa prisloni na dno kljukice po-
zicija 2 tako, kot ti kaze priloZzena skica.
Na hrbtno stran pozicije 3 pride tudi hrbtno
prilepljena pozicija 4, in to do hrbtne zare-
ze pozicije 3. S tem si koncal eno stranico
gugalnega stoléka, narediti mora§ $e drugo
polovico tako, da 3e enkrat ponovi§ opisan
postopek. Sedaj ko si kon¢al Se drugo po-
lovico, pocakaj, da lepilo veZze, sestavid pa

lahko sedalno povrs$ino, in to tako, da boéno
zlepi§ 6 kljukic. Ko si se prepric¢al, da je
lepilo trdno vezalo izdelani stranici, ju bo$
povezal s pozicijama 5 in 6. Kljukici pozicija
5 namazi z lepilom na hrbtni strani, in to
za 8irino kljukice pri vrhu in pri dnu. Me-
sto, kamor bod prilepil pozicijo 5, ima3
oznacéeno na priloZzeni skici, kakor tudi za
pozicijo 6. Nato vstavi Se prej izdelano se-
dalno povr$ino in stoléek si s tem koncal.
Lahko Se prilepi$ kljukico, oznageno s pozi-
cijo 7, ki predstavlja naslonjalo za noge. Po-
Gakaj, da se lepilo posu$i. Gugalnik lahko
polakirag, da bo lepsi in da ga za3citis. Ta-
ko si naredil liéno okrasno darilo.
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Marko RamsSak

klobuk za
znacke

Najprej prenesite obliko klobuka na pri-
merno leseno podlago, najbolje vezano plo-
8¢o ali tanko iverico. Nato jo izzagajte in
oblikujte s smirkovim papirjem. Za do-
konéno izdelavo rabite Se priblizno cetrt
kvadratnega metra penaste gume in prav
toliko blaga.

Penasto gumo prilepite na klobuk in poca-
kate, da se posudi, nato pa jo obrezete z
nozicem za papir. Cez klobuk nato napnete
blago in ga na hrbtni strani pritrdite z zeb-
ljicki ali sponkami, dobri so tudi risalni
zebljicki. Pritrdite Se okrasni trak in klobuk
je gotov. Za obeSanje na steno prilepite na
hrbtno stran nekje pri vrhu Se poseben
trak.

Zs

Zslilie

Da bi bil klobuk zares uporaben, vam zdaj
manjka samo Se malenkost: zbirka lepih
znack.

MODELARSTVO e MODELARSTVO ® MO

Saso Krasovec

ksa 879

KSA 879 je vezan letalski model, ki ga po-
ganja 1,5cem motoréek. Model je name-
njen zacetnikom, kajti gradnja je enostavna,
model pa primeren za prve polete z veza-
nimi modeli. Naért je risan v M1: 2, razen
nekaterih manjsih delov, ki so v M1:1.
Vse mere so v mm, S = smreka, VP = ve-
zana ploscéa, B = balsa.

Iz 2 mm vezane plo&ée naredite dve Sablon-
ski rebri in z njima Se druga rebra iz 2 mm
balse. Nato nariSete celotno krilo v M1 : 1
na papir. Iz 2 mm balse narezete ploScate
letvice. Na srednji letvici iz smreke 5 X 3
nariSete toden polozaj reber in nataknete
rebra mednji. To pritrdite z bucikami na na-

risano krilo, vstavite 5e zadnjo spodnjo let-
vico in dobro zalepite. Ko se lepilo posusi,
prilepite e druge letvice iz balse na krilo.
Tako narejeno krilo snemite s podlage, ga
spredaj ravno zbrusite in prilepite Se letvi-
co 3 X 8 iz smreke. Z 2 mm balso prekrijte
tudi srednji rebri, vendar ne na mestu, kjer
pride trup. Na levo stran krila prilepite vo-
dilo iz Zice @ 1 mm (M 1 : 1) in na oba kon-
ca krila 10 mm balso. Ko se lepilo posusi,
zbrusite krilo, kot kaZe nadrt.

Trup

Celoten trup je iz 10 mm balse. Trup po-
vecajte v naravno velikost, ga preriSite na

balso in izZzagajte. V sprednji del vlepite

nosilca motorja iz 10 X 10 mm bukovine.
Nato z obeh strani, na sprednji del, prile-
pite vezano 1 mm ploS¢o. Na desni strani
vrezite vanjo odprtine za namestitev mo-
torja in vodilnih Zic. Iz 3 mm balse izrezite
smerni in viSinski stabilizator in ju prile-
pite na trup. Premicni del viSinskega sta-
bilizatorja pritrdite na nepremiénega s svi-
lenimi trakci. V premicni del vlepite Se ro-
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gico iz 2mm vezane plosée (M1:1). V
trup vgradite rezervoar, ki ga sespajkate iz
tanke ploéevine. Za cevke, ki vodijo iz re-
zervoarja, uporabite prazen vloZzek kemicne-
ga svinénika, vertikalni sta zunaj poSevno
prirezani proti smeri leta. Na trup dobro
pritrdite podvozje (sespajkate ga iz 2,5 mm
_ varilne Zice) in zadnjo nogo. Iz 1,5 mm du-
rala naredite vagico (o) in iz aluminija Se
-nosilec vagice (n) — oboje je v M1:1.
Nosilec vagice zapognite po ¢rtkani ¢rti in
ga skozi dve srednji luknji privijte v trup.
Nato date skozi nosilec os iz 3 mm Zice,
istocasno pa nataknete obe podlozki in va-
gico. Os zgoraj in spodaj zaspajkate; vagi-
ca pa mora biti lepo premicna. Na vagico
premiéno prispajkate vodili in povezavo z
viS§inskim stabilizatorjem (iz 2 mm varilne
Zice). V trup prilepite e krilo in celotno
letalo lepo zbrusite.

Prekrivanje

Krila prekrijte z debelim japonskim papir-
jem ali svilo in ga 3- do 4-krat prelakirajte
z razredéenim brezbarvnim nitrolakom.

Ostali del letala pa polakirajte dvakrat in
ga pobarvajte ali pa ga prekrijte s tankim
japonskim papirjem. Kabino lahko pobarva-
te €rno, vanjo lahko prilepite Se glavo pi-
lota, nato pa prilepite Se pokrov kabine iz
celuloida.

Ce uporabljate motor z Zarilno svecko, pa
morate celoten model zadéititi z dvokom-
ponentnim lakom proti razjedanju, ki ga
povzro€a gorivo.

Spuscanje

Na model pritrdite e kolesa in motor. Mo-
tor podloZite tako, da je os rahlo odklonje-
na v desno. Model spuscéate z dvema Zi-
cama debeline 0,3 mm dolzine 10 do 15 m.
Na eni strani Zici pripnete na model, na
drugi pa na rocko. Prve polete najlaze iz-
vedete z vzletanjem s tal. Pri tem drZite
viSinski stabilizator le malo navzgor. Tako
bo model sam lepo vzletel. Dokler §e ne
obvladate dovolj letenja z vezanim letalom,
spreminjajte viSinsko krmilo éimmanj in s
¢imbolj blagimi gibi roke.

Pri izdelavi in spuS€anju vam Zelim obilo
uspeha in zabave.

Danilo Ogrinc

lunarno vozilo
»pajek«

Lunarno vozilo »Pajek« je zelo enostavno
vozilo, ki ga lahko spuSt¢amo po cesti ali
igriS8éu. Za pogon lahko uporabimo diesel
ali bencinski motor, mo¢i od 2,5ccm do
5 ccm.

Sedaj pa preidimo k gradnji. Najprej prerisi-
te na 20 mm vezano plosco glavni del —
1. Del 1 je v nacrtu narisan v merilu 1: 2.
Zato ga morate povedati. Ko ste ga nari-
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sali v pravi velikosti, ga izZagajte. Odprtino
za motor nariSite po svojem motorju, ki ga
imate ali nameravate kupiti. Tudi odprtino
za rezervoar Ze lahko izzagate. Ta del nato
popilite tam, kjer so robovi ostri. Nato ga
Se obrusite z brusnim papirjem. lzvrtajte
tudi luknje za motor s svedrom & 3 mm.
Preidimo k delu §t. 4. OdreZite ga na dol-
Zini 600 mm. Del 4 je iz smrekovega lesa,

ki ima mere 20 X 20 mm, kot je zapisano
v kosovnici. Tudi tega obrusite s pilo in
brusnim papirjem. Sprednji del lepo zaokro-
zite, zadnjega pa odreZite nekoliko poSevno.
Del 1 prilepite in Se privijte z dvema vi-
jakoma na del 4 200 mm od zadnjega roba
dela 4.

Na vrsti je Se podvozje. Na 2 mm debeli
aluminij nariSite dva, 540-mm dolga in 15

220

i rezervoar

=
N

SN TN,

50

10

B 140 B

600
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mm Siroka trakova. To izrezite. PoiScCite
sredino in na vsako stran od sredine ozna-
Cite po 10 mm. Tako boste dobili 20 mm
na sredini. Na levi in desni strani — 10 mm
od sredine — zapognite aluminij za 15° nav-
zdol. 20 mm na sredini naj bo v vodorav-
nem poloZaju. Na tem mestu bomo pod-
vozje z dvema vijakoma pritrdili na del 4.
10 mm od konca aluminija na levi in desni
strani zapognite navzdol. Pois¢ite sredino
in prevrtajte s 4 mm svedrom. Skozi to
luknjo vstavite vijak M 4, na katerega ste
nataknili kolo. To z dvema maticama M4
zategnite. Enako naredite na drugi strani.
Postopek zadnjega podvozja je enak, le da
je zadnje podvozje za 15° krenjeno nazaj.
Vse to je lepo narisano na nacrtu. Iz bele
1 mm ploc€evine izdelajte Se rezervoar, ka-
terega mere vidite na skici. Vzeti morate
tak material, da ga boste lahko spajkali.
Vanj vstavite Se dve cevki od kemicnega
svinénika. Cev, ki gleda v zrak, odrezite po-
Sevno, da lahko veter, ki piha od elise, po-
tiska gorivo do motorja. Na rezervoar pri-
spajkate $e del $t. 3. Ta del omogoca da
lahko rezervoar z dvema vijakoma privijete
v del 1.

Tako je to vozilo gotovo. Preostane vam
Se samo, da ga pobarvate po svoji zelji in
okusu. NajlepSe bo, ée boste del 1 pobarvali
rdece, rezervoar ¢rno in del 4 rumeno. Del
5 naj ostane nepobarvan, saj je aluminij Ze
sam po sobi lep. Pazite, barve moraje biti
obstojne na metanol!

Sedaj pa je res vse gotovo. Zelim vam ve-
liko veselja pri delu, Se ve¢ pa pri spu-
S¢anjul!

KOSOVNICA
5 Material Mere v mm 3
) <
1 vezana ploéca,

20 mm 140 X220 1
2 bela ploéevina,

1 mm 150 X 80 1
3 bela ploéevina,

1 mm 45X 10 |
4 smrekov les 600X 20X 20 1
5 aluminij, 2 mm 540x 15 2
6 plastika @ 35%10 4
7 matica M4 8
8 vijak M4 4
9 elisa & 25—30 cm 1
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DALJINSKO VODENJE e DALJINSKO V

Jan I. Lokovsek

servomehanizem (III)

Uvod

Se enkrat se pomudimo pri elektronskem
vezju servomehanizma za daljinsko vodenje,
to pot z drugim uspe3nim integriranim vez-
jem NE 544. Vzpodbudila me je vrsta zelo
uspesnih sistemov, predvsem pa servome-
hanizmi Bantam, ki so doma na oni strani
»velike luZee.

ealinloy el 1 s R oRolng B kovanje impulzov (Pulse Strecher) vse do

polarno, linearno in je namenjeno prav
servomehanizmom, antenskim rotorjem in
drugim napravam za daljinsko krmiljenje,
kjer krmilimo s pomocjo Sirine pravokot-
nega impulza. lzhaja iz vezja 543, ki smo
ga Ze spoznali in je pravzaprav njegova
izpopolnjena verzija. Ravno tako ga lahko
napajamo z napetostmi od 3,2 do 6V in
zmore izhodnega toka do 0,5A. Njegovo
blok shemo prikazuje slika 16, dejansko pa
slika 17.

, NE544 je v podolgovatem ohiSju (DIL14)
s Stirinajstimi noZicami. Vidimo, da vsebuje

svoj lastni stabilizator napajalne napetosti
(Voltage Regulator) za napajanje monosta-
bilnega multivibratorja (Linear One Shot) z
linearizirano karakteristiko, tako da spre-
membe napajalne napetosti ne vplivajo na
tocnost servomehanizma.

Poleg tega ima Se vse druge komponente,
ki smo jih vajeni Ze pri vezju 543, in sicer:
vhodni multivibrator (Input Flip Flop), smer-
no logiko {Directional Logic), vezja za obli-

mocnostnega dela (Output Drive Circuit).
Vhodni multivibrator se sprozi Ze pri 1,5V
velikem impulzu. Stabilizacija napetosti je
dobra in se zaradi spremembe napajalne
napetosti od 3,5 do 6V lahko spremeni
polozaj krmilne rocice servomehanizma le
za stotinko procenta. Prav tako malo vpliva
na vezje tudi sprememba temperature (tam
bolj pridejo do izraza zunanji elementi).
Proizvajalec vezja (Signetics) predpisuje
vezje, pri katerem jamci za navedene po-
datke. Prikazuje ga slika 18.

—

3 l QUTPUT DRIVE CIRCUIT

[) 3

LINEAR

-] ONE SHOT DIRECTIONAL LOGIC

SCHMITT
TRIGGER

I

VOLTAGE
REGULATOR

INPUT
FLIP-FLOP

PULSE STRETCHER

Slika 16. Blok shema integriranega vezja NE 544
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Slika 17. Dejanska shema integriranega vezja Slika 18. Vezje, kakor ga predpisuje Signetics

NE 544 (spodaj)
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Casovno konstanto, tj. nevtralni polozaj, do-
locata upor Ry in kondenzator Cp. S spre-
minjanjem razmerja vrednosti obeh in ob
enaki ¢asovni konstanti spreminjamo tudi
velikost hoda. Rp je potenciometer, povezan
z osjo krmilne rodice.

Ry sluzi v vezju za oblikovanje impulzov
skupno s Cs, medtem ko Rpp dologa mrtvi
hod. Ryp dolo¢a »strmino«, tj. kako hitro
doki elektromotoréek servomehanizma poln
tok.

Rr je v povratni vezavi in njegova vrednost
kontrolira prevzpon in nihanja ali iznihava-
nja okoli Zelene lege.

Kondenzatorji C2, C3, C4 in C7 so blokirni.
Signetics priporoéa uporabo zunanjih PNP
transistorjev v mocnejSih oziroma hitrejsih
servomehanizmih, saj tako pride na elektro-
motoréek viSja napetost, kot bi sicer.

TIM XXIN

Shema servomehanizma TIM XXIlI se se-
veda od predpisane bistveno ne razlikuje,
drugacéne so le vrednosti posameznih ele-
mentov (nekaterih). Prikazuje jo slika 19.
Posamezne vrednosti so za razliéne servo-
mehanizme lahko razlicne, vendar se ne
razlikujejo dosti. Sam sem jih preizkusil za
servomehanizme Futaba (Robbe), Simprop
in Multiplex.

Izbira materiala

Znano dejstvo je, da moramo imeti &im
manjSe sestavne dele, ¢e Zelimo elektroni-
ko vgraditi v ohi§je servomehanizma. V tem
primeru morajo biti vsi kondenzatorji mi-
niaturne tantalove izvedenke, upori pa moéi
1/8 W ali e manj.

oV

Slika 19. Shema elektronike
servomehanizma TIM XXIII
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Seveda se lahko odloc¢ite tudi drugage in
gradite vezje posebej, ki je lahko zato
vecje in ni potrebno stiskati s prostorom.
Edini zahtevnejSi element v vezju je kon-
denzator v Gasovni bazi C2, katerega vred-
nost je 0,1 uF. Le-ta mora biti ali folijski
ali tantalov elektrolit. Napak bi storili, Ce
bi vzeli kerami¢nega, ker bi dobili preveliko
odvisnost od temperature. Drugi konden-
zatorji bi lahko bili tudi keramiéni, ¢eprav
so po velikosti vecji od tantalovih.

Slika 22. Slika ploséice tiskanega vezja TIM
XXII-A v merilu 1:1

Gradnja

Ploscica tiskanega vezja za TIM XXIII mora
biti zares majhna, da jo je mogoce vgraditi
v ohigje. V -merilu 1:1 jo prikazuje slika
20, na sliki 21 pa je narisana povecana
slika ploScice, na kateri so oStevil¢ene pri-
kljuéne sponke.

Slika 20. Slika plo&¢ice tiskanega vezja v merilu
2=t

% 33

Slika 21.
XXl z osteviléenimi sponkami

Slika plo&&ice tiskanega vezja TIM

Za tiste, ki Zelijo graditi malo vetje oziroma
nimajo na voljo miniaturnih komponent,
sem konstruiral malo veéjo ploséico tiska-
nega vezja, ki jo v merilu 1:1 prikazuje
slika 22.

Na sliki 23 pa je narisana povecana slika
plosgice tiskanega vezja z oStevilCenimi
sponkami.

Slika 23. Slika ploscice tiskanega vezja TIM
XXIII-A z oStevilcenimi sponkami

Oba tipa ploséic tiskanega vezja sta ozna-
cena tako, da velja za oba ista tabela vred-

nosti in povezav posameznih elementov,
tabela VI.

TABELA VI

En[z'nt fz";" Ego; Vrednost Opomba
R1 1 2 470K

R2 3 4 18K

R3 5 6 68K

R4 7 8 120 Ohm

R5 9 10 270 Ohm

C1 1 12 0,1 uF + na 11
Cc2 13 14 0,1 uF + na 13
C3 15 16 1uF + na 15
c4 17 18 1uF + na 17
C5 19 20 1uF + na 19
Cé 21 22 0,22 uF 4 na 21
C7 23 24 4,7 uF + na 23
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Transistor E Bi:: GoiiTlp Opomba

T 25 26 27 BC308 Ei

T2 28 29 30 BC308 Ei

Prikljucek Sponka Opomba

P1 6 ali 32 ena sponka potencio-
metra P = 1,5 do 5kOhm

P2 31 druga skrajna sponka
potenciometra P

Pd 33 drsnik potenciometra P

(%) - 81 masa, minus pol
napajanja 4,8V

+ 36 plus pol napajanja 4,8V

\'} 37 vhod

M, M 34 in 35 sponki elektromotoréka

servomehanizma

Zaporedje montaze posameznih elementov
je to pot malo drugacno, kot smo ga bili
vajeni doslej, saj moramo s prostorom 3e
kako stiskati. Za zatetek priporotam dober
ogled slike 24, ki prikazuje pogled na plo-
§Cico tiskanega vezja z zgornje strani in
so na njej narisani tudi vsi elementi.

Slika 24. Vezje elektronike TIM XXIII

Crtkano so skicirane tudi bakrene povezave
na spodnjem koncu ploSéice tako, da si
vse skupaj tudi laZje predstavljamo.

Najprej montiramo upor R1, ker je le-ta v
vodoravni legi POD (!) integriranim vezjem.
Za tem pride na vrsto integrirano vezje;
pazite na pravilno orientacijo, tj., kje je
sponka 1. Fiziéna velikost upora R1 mora
biti majhna (1/8 W ali e manj), kajti v na-

sprotnem primeru noZice integriranega vez-
ja ne bodo segle dovolj globoko v plo&€ico
tiskanega vezjal

Zaporedje montaze drugih sestavnih delov
ni ve¢ tako hudo vazno. Pazite le $Se na
pravilno polariteto elektrolitskih kondenza-
torjev, tj., da ne zamenjate med seboj
sponk + in —.

Prav na koncu povezemo 8e ploScico s
potenciometrom, elektromotorékom in pri-
kljuénim kablom. Zdaj je zrel za umerjanje.

Umerjanje

Podobno kot prej moramo ugotoviti pravilno
prikljucitev elektromotoréka, smer in veli-
kost hoda in morda Se kaj. Za vse to po-
trebujemo preizkuSevalnik TIM XXl ali pa
kar cel, delujoé RC sistem (oddajnik, spre- -
jemnik in baterije).

Po pazljivem pregledu ploscice, ¢e ni kje
kratkih stikov in ¢e je vse prav prikljuceno,
preverimo, ¢e ima stvar sploh »namen« de-
lovati. Za zadetek naj bo elektromotorcek
zunaj oziroma zobniski prenos med elektro-
motorékom in potenciometrom (krmilno ro-
¢ico) naj bo prekinjen.

Vkljuéimo cel sistem in elektromotorcek
navadno takoj stece. Ce oddajnik izkljuc¢imo,
se mora ustaviti, ¢e je vse v redu. Ponov-
no vkljuéimo in rahlo zavrtimo krmilno
rocico servomehanizma. S tem seveda pre-
mikamo tudi drsnik potenciometra P. MO-
RAMO  najti tak poloZaj, da se elektromo-
toréek ustavi in €e gremo 3e naprej, se
mora zavrteti v nasprotno smer. Ce ni tako,
moramo napako odkriti in popraviti, preden
nadaljujemo. Moznosti je vec, in sicer od
kratkih stikov vse do vrednosti kondenza-
torja C2 in upora R2.

Zdaj vrnemo elektromotoréek na svoje me-
sto oziroma poveZemo zobniSki prenos in
bodimo pripravljeni na izklop. Krmilna ro-
Gica se mora ustaviti v svojem polozaju.
Ce pa se zaleti v eno ali drugo skrajno
lego, potem naglo izklopimo (integrirano
vezje bi bilo sicer preobremenjeno). Za-
menjajmo med seboj oba prikljutka elektro-
motoréka in servomehanizem deluje. Tak
problem reSimo lahko seveda tudi s pazlji-
vim opazovanjem premikanja zobniSkega
prenosa, ki pa zahteva malo vescine.
NEVTRALNI POLOZAJ naravhamo najeno-
stavneje z zasukom potenciometra P. Ce
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to ni moZno, spremenimo vrednost konden-
zatorja GC2.

SMER HODA spremenimo tako, da isto-
gasno (!) zamenjamo 'med seboj skrajni
sponki potenciometra P (drsnik ostane na
svojem mestu) in elektromotoréka.
VELIKOST HODA dolo€a vrednost upora R2,
in sicer z veGanjem vrednosti naras¢a tudi
velikost hoda.

PREVZPON je pojav, ko gre krmilna rocica
za hip celo preko zelene lege in se potem
lahko celo izniha okoli Zelenega poloZaja.
Na ta pojav vplivamo s spreminjanjem vred-
nosti upora R1. Naj povem, da je malo
prevzpona celo zaZeleno, saj je tako servo-
mehanizem hitrejsi.

MRTVI HOD pomeni, da se lahko povelje
(dolzina impulza) za malenkost spremeni,
pa krmilna roica na to spremembo Se ne
reagira. Dolo€a ga vrednost upora R4, in
sicer z narasanjem vrednosti narasSc¢a tudi
mrtvi hod. Pri vrednosti upornosti ni¢ zna-
Sa le-ta priblizno 1 usek. Mrtvi hod pove-
camo, €e je izrazito »godrnjanje« elektro-
motorcka tudi takrat, ko stoji krmilna rocica
v nevtralnem polozaju (ko je neobremenje-
na) in je poraba takrat vecja od 10 do
20 mA.

Pri predelavi starej$ih servomehanizmov se
rado zgodi, da je delovanje nestabilno ali
Se veC, cel servo (krmilna rocica) zaniha
ali pa se veselo vrti v eno samo smer, in
to se zgodi pri hitri spremembi povelja,
medtem ko pri poCasnem lepo sledi. Vzrok
temu so MOTNJE elektromotorcka, ko npr.
2,4V elektromotoréek silimo delovati pri
Vi§ji napetosti. Pomaga vezava upora vred-
nosti od 2,2 do 4,7 Ohma zaporedno z
elektromotorékom. Seveda mora biti elek-
tromotoréek tudi BLOKIRAN. Navadno je Ze,
¢e popravljamo star servomehanizem. Za

= b c

Slika 25. Blokiranje elektromotorékov servome-
anizmov

izvedbo blokiranja je ve¢ moZnosti in nekaj
najbolj pogostih sem narisal na sliki 25.
Sponka | predstavlja ohije servomehaniz-

ma, ki jo v primerih b in ¢ vezemo na maso
vezja elektronike. V primeru a tega ne
smemo storiti, ker bi bil to kratek stik in
zato mora biti takrat ohije dobro izolirano
od plosgice! Vrednosti posameznih elemen-
tov so v primerih a in b od 22 do 47 nF.
To so miniaturni, keramiéni, nizkonapetost-
ni kondenzatorji. V primeru ¢ pa sta upo-
rabljena dva tantalova elektrolova elektro-
lita, vrednosti od 2,2 do 6,8uF in upor
vrednosti 10 Ohmov, moci 1/8 ali 1/4 W.

Hitra izvedenka

Pozornost vzbujajo nekateri servomehaniz-
mi, ki so kljub primerni moéi (momentu)
izredno hitri. Bantam Midget npr. potre-
buje za celoten hod od ene skrajne lege
v drugo manj kot 0,3 sekunde, in to pri
momentu, ve¢jem od 16 Ncm; pri vsem tem
pa je to zelo majhen in lahak servomeha-
nizem. Natanien pregled tega in podobnih
hitrih servomehanizmov (»profesionalne« iz-
vedenke) odkrije nekaj drobnih skrivnosti:
— poseben elektromotoréek z ustreznim
prenosom in
— dodelan naért elektronike.

Tudi sam sem dosegel zelo dobre rezultate
tako, da sem uporabil elektromotoréek za
delovno napetost 24V in mu zaporedno
vezal upor 2,2 Ohma. Blokiral sem ga po
vezavi na sliki 25 c.

To predelavo sem preizkusil na Futabinem
servomehanizmu S-7 z elektromotorékom
2,4V in na starejSem tipu World Engines,
ki pa ze ima 2,4V elektromotoréek. Zob-
niskega prenosa nisem spreminjal. Kaksne
so spremembe v shemi? Narisane so na
sliki 26.

Poseg je bil narejen v povratno vezavo in
v del vezja za oblikovanje impulzov.

Se enkrat naj poudarim, da pri tem ne
pozabite na elektromotoréek. Ce ne bo
dobro blokiran in imel zaporedno vezanega
upora, servomehanizem ne bo dobro delo-
val, lahko bo celo zanihal, ¢e je elektro-
motoréek za 2,4 V. Na sliki 26 je ta vezava
in blokiranje nakazano s Ertkano Crto, prav
tako so vpisane tudi vse vrednosti elemen-
tov. Posebnega vezja za to izvedenko (plo-
§c¢ice) nisem konstruiral, ampak sem kar
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Slika 26. Shema elektronike hitrejsih servome-
hanizmov oV

Bojan Rambaher pozitivov, ker vam prihrani nekaj dragega
& papirja.

ko nta ktnl Vsak fotoamater izbira z negativa le najbolj

uspele posnetke, ki jih potem poveca. Zbi-

- - = ranje in razvriGanje fotografij mu olajsa

kop|rn| OkVIr kontrolna kontaktna kopija. Pri izdelavi kon-

trolne kontakine kopije ugotovimo tudi po-
trebno ekspozicijo in nam pozneje ni po-

Predlagamo vam nacrt za izgotovitev eno-
stavnega pripomocka, ki vam bo olajsal
delo v temnici pri obdelavi negativov. Po-
sebej primeren pa je pri izdelavi barvnih
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»nadzidal« na plo3cici s slike 20. lzgled ni
najbolj »ugleden«, pa¢ pa vezje zelo dobro
deluje. Prakti¢no izvedbo v servomehanizmu
World Engines prikazuje fotografija na sliki
27,

e

Slika 27. Slika razstavljenega servomehanizma s
»hitro« elektroniko

Se nadaljuje

STEKLO
LEVKOPLAST

VEZANA PLOSCA
PLASTIKA

FILM

LEPILNI TRAK

trebno delati preizkusov. Imamo torej vec
Prednosti:

1. PreizkuSena je ekspozicija vseh po-
snetkov in lahko analiziramo, ali moramo
izbrati papir z normalno ali trdo gradacijo
in ¢e negativ ni kvaliteten, zakaj ni.

2. Dobimo predstavo o obsegu vseh po-
Snetkov danega filma. Prav tako imamo

390

moznost, da takoj doloGimo obseg izreza.

3. Pri barvnem procesu dobimo prvi
barvni odtis, ki nam omogoca, da laze do-
loéimo ustrezno barvno korekcijo posnetkov
pri nadaljnji obdelavi.
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Vecina tovarn ima v svojem programu kon-
takine okvire. Nekateri so bolj zapleteni,
dokaj enostaven in primeren za domaco
izdelavo pa je kontaktni okvir tovarne Pa-
terson.

Osnova okvira je ravna vezana ploica de-
beline 6 do 8 mm, dolga 390 in Siroka
250 mm. Na gornjo povrSino prilepimo
spuzvo debeline 10 mm. Na spodnjo stran
prilepimo dva trakova iz spuZve kot noZice.
Pri steklarju damo delati stekleno plosco

brez mehurékov, dolgo 390 in Siroko
250 mm. Steklo naj bo debelo 4 mm. Na
osnovo ga prilepimo s pomo&jo 3irokega
levkoplasta. Od znotraj prilepimo na steklo
kvaliteten lepilni trak, tako da je mozno
zanj zatakniti negative (glej sliko). Na kon-
cu upognemo iz plastike drzalo v obliki érke
U, ki drzi steklo k osnovi.

Z opisanim okvirom lahko prekopiramo cel
film na dva papirja velikosti 18 X 24 cm.
Film razreZzemo na sedem kosov.

ELEKTRONIKA o ELEKTRONIKA e ELEK

BoZo Ropret

pregled TTL integriranih vezij

7400 Stiri NAND vrata z dvema vhodoma

7401 Stiri NAND vrata z odprtimi kolektorji
na izhodu

7402  &tiri NOR vrata z dvema vhodoma

7403 Stiri NAND vrata z odprtimi kolektorji
na izhodu

7404 Sest invertorjev

7405 3Sest invertorjev z odprtimi kolektorji na
izhodu

7406 Sest invertirajocih ojacevalnikov z odpr-
timi kolektorji na izhodu

7407 Sest ojacevalnikov z odprtimi kolektorji

7408 Stiri AND vrata

7409  Stiri AND vrata

7410 tri NAND vrata s po tremi vhodi

7412 tri NAND vrata s po tremi vhodi

7413 dvoje NAND Schmitt trigger vrat s po
Stirimi vhodi

7414  Sest Schmitt trigger vrat

7416  3est invertirajoéih ojagevalnikov z odpr-
timi kolektorji

7417 Sest ojaéevalnikov z odprtimi kolektorji

7420 dvoje NAND vrat s po Stirimi vhodi

7423 dvoje NOR vrat s po Stirimi vhodi

7425 dvoje NOR vrat s po Stirimi vhodi

7426  Stiri NAND vrata z odprtimi kolektorji

7427 tri NOR vrata s po tremi vhodi

7428 Stiri NOR mocnostna vrata s po dvema
vhodoma

7430 NAND vrata z osmimi vhodi

7432  Stiri OR vrata s po dvema vhodoma

7433  tiui NOR moénostna vrata s po dvema
vhodoma j

7437  Stiri NAND moénostna vrata s po dvema
vhodoma

7438  Stiri NAND moénostna vrata z odpriimi
kolektorji

7440 dvoje NAND moénostnih vrat s po Sti-
rimi vhodi

7442 BCD v decimalni dekoder

7445 BCD v desetiski dekoder, odprti kolek-

torji na izhodu

7446 BCD v sedemsegmenini dekoder

7447 BCD v sedemsegmentni dekoder

7448 BCD v sedemsegmentni dekoder

7450 dvoje AND/OR invertirajocih vrat

7451 dvoje AND/OR invertirajocih vrat

7453  &tiri AND/OR invertirajoca vrata

7454  &tiri AND/OR invertirajota vrata

7460 dvoje ekspanderjev s po Stirimi vhodi

7470 JK flip-flop

7472 JK flip-flop

7473 dvoje JK flip-flopov

7474 dvoje D flip-flopov

7475  &tirje D flip-flopi

7476 dvoje JK flip-flopov

7480 enobitni sestevalnik

7481  16-bitni RAM pomnilnik

7482  16-bitni RAM pomnilnik

7483  Stiribitni seStevalnik

7484  16-bitni pomnilnik z dvema vpisovalni-
ma vhodoma

7485  &tiribitni primerjalnik

7486  Stiri EXOR vrata s po dvema vhodoma

7489  64-bitni RAM pomnilnik

7490 desetiski Stevec

7491  8-bitni premikalni register

7492  delilnik z 12

7493  4-bitni dvojiski Stevec

7494  4-bitni premikalni register

7495  4-bitni premikalni register s paralelnimi
vhodi in izhodi

7496  4-bitni obojestranski premikalni register

7497  6-bitni dvojiski Stevec

74100 osem D flip-flopov

74104 JK flip-flop

74107 dvoje JK flip-flopov

74109 dvoje JK flip-flopov

74110 flip-flop

74111 dvoje flip-flopov

74116 dvoje Stiribitnih pomnilnikov

74118 Sest vmesnih pomnilnikov

74119 Sest vmesnih pomnilnikov
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74121
74122
74123
74124
74125

74126

74128
74132
74136
74141
74142
74143
74144
74145
74147
74148
74150
74151
74153
74154
74155
74156
74157
74159
74160

74161
74162
74163

monostabilni multivibrator 74164
monostabilni multivibrator

dvoje monostabilnih multivibratorjev 74165
napetostno kontrolirani oscilator

§tiri AND moénostna vrata z izhodi s 74166
tremi stanji 74167
Stiri AND mocnostna vrata z izhodi s 74170
tremi stanji

stiri NOR moénostna vrata 74173
Stiri NAND Schmitt trigger vrata 74174
stiri EXOR vrata z odprtimi kolektorji 74175
BCD v desetiski dekoder 74176
Stevec z decimalnimi izhodi

Stevec s sedemsegmentnimi izhodi 74177
Stevec s sedemsegmentnimi izhodi

BCD v desetiski dekoder 74179
4-bitni desetisko v BCD pretvornik 74180
3-bitni desetisko v BCD pretvormk 74181
16-bitni multiplekser 74183
8-bitni multiplekser 74185
dvojni 4-bitni multiplekser 74190
4 na 16 dekoder 74191
dvojni 2 na 4 dekoder 74192
dvojni 2 na 4 dekoder 74193
multiplekser 74194
4 na 16 dekoder z odprtimi kolektorji

sinhroni desetiski Stevec z asinhronim 74195
brisanjem

sinhroni dvojiski Stevec z asinhronim 74196
brisanjem 3 74197
sinhroni desetiski 3tevec z asinhronim
brisanjem 74198
sinhroni dvojiski Stevec z asinhronim 74199
brisanjem 74221
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8-bitni premikalni register, serijski vhod,
paralelni izhod
8-bitni  premikalni
vhod, serijski izhod
8-bitni sinhroni premikalni register
sinhroni desetigki Stevec

16-bitni RAM pomnilnik

register, paralelni

4-bitni D register z izhodi s tremi staniji
6-bitni D register z brisanjem

4-bitni D register z brisanjem
desetiki Stevec z moZnostjo programi-
ranja

dvojiski Stevec z moZnostjo programira-
nja

8-bitni paritetni generator
4-bitna aritmeticno logicna enota
sestevalnik

dvojiski v BCD pretvornik
sinhroni desetiski prednastavljivi
sinhroni dvojiski prednastavljivi 3tevec
sinhroni desetiski prednastavljivi Stevec
sinhroni dvojiski prednastavljivi Stevec
4-bitni univerzalni premikalni register z
brisanjem

4-bitni premikalni register s paralelnimi
vhodi in izhodi

desetiski stevec do 70 MHz

4-bitni dvojiski Stevec z moZnostjo pro-
gramiranja

8-bitni pomnilnik z brisanjem

8-bitni univerzalni premikalni register
dvojni monostabilni multivibrator

Stevec
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Slika 1

BoZo Ropret

odgovori

Tov. Marjan Merdaus Zeli napraviti le me-
rilnik kapacitete iz tretje Stevilke 18. let-
nika. Zato bi rad dobil poenostavljen nacrt,
ker meni, da bi odpadlo nekaj materiala.
RC merilnik iz tretje Stevilke je relativno
enostaven in prirejen tako, da je uporablje-
no c¢immanj materiala. Zato prav veliko
materiala pri preureditvi v merilnik kapaci-
tete ne bo odpadlo. Vendar bomo vseeno
ugodili tovariSu Marjanu in morda tudi dru-
gim bralcem ter objavili poenostavljen na-
crt.

Umerjanje tega instrumenta je nekoliko dru-
gacno kot pri kompletnem merilniku. Za
umerjanje potrebujemo posebne kondenza-
torje vrednosti 1uF, 100nF, 10 nF in 1 nF.
Umerjanje instrumenta se vrSi na ta nacin,
da namesto neznanega kondenzatorja pri-
kljucimo najprej kondenzator vrednosti 1 uF.
Potem damo preklopnik v poloZzaj 1 in s

trimer potenciometrom VR12 nastavimo
konéni odklon na instrumentu. S tem je
merilni doseg za 1uF umerjen. Prav tako
umerimo tudi druge tri merilne dosege.
Skala na vseh merilnih dosegih je linearna.
Tocnost merjenja s tem instrumentom je
odvisna od toc€nosti umerjevalnih konden-
zatorjev in pa od toénosti instrumenta. Na-
mesto posebnega instrumenta je moZno
uporabiti tudi univerzalni instrument, ki ga
prikljuéimo na merilnik kapacitivnosti le
pri merjenju kondenzatorjev. Univerzalni
instrument v tem primeru nastavimo na to-
kovni merilni obseg 1 mA in na tem obse-
gu instrument tudi umerjamo.

Z Bleda se je oglasil Ivan JanSa. Zeli na-
¢rt za digitalno uro ter naért za vezje, kjer
se goreta zarnica pomika v vrsti. Poleg
tega je zastavil Se nekaj vpraSanj, ki niso
zanimiva za 8irSi krog bralcev in je odgo-
vore nanje Ze dobil po poSti.

Digitalna ura je napravljena s pomoc&jo ene-
ga samega integriranega vezja, ki ima o0z
nako MM5314. Poleg tega vezja potrebu-
jemo le Se nekaj transistorjev, displejev in
pasivnih elementov.

Uro napajamo prek transformatorja, ki daje
na izhodu'od 8 do 12V pri toku 300 mA. Iz
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omrezja dobimo poleg napetosti tudi frek-
venco 50 Hz, ki sluzi za pogon ure. Funkcije
tipk in stikal so podane v spodnji tabeli.
Namesto tipk in stikal lahko napravimo tudi
stalne prevezave, ¢e ne Zzelimo spreminjati
karakteristik ure. Potrebne so le tri tipke
za nastavljanje ure. ToCnost ure je podana
s toénostjo omrezne frekvence, ki pa ima
dosti majhno povpreéno odstopanje. Disple-
ji morajo biti s skupno anodo, sicer pa je
vseeno, taksni so. Displejem moramo le
prilagoditi tok, ki ga doloajo upori Rx.
Posamezni segmenti vseh displejev so po-
vezani paralelno.

Stikalo Odprto Sklenjeno
H STOP Vo
S POCASI £
F HITRO I =
SB dis. norm. dis. LR
gori ugasnjen w3
4/6 4 stevilke 6 Stevilk o N
50/60 50 Hz 60 Hz B>
12/24 24 ur 12 ur -
Drugo vezje bi lahko naslovili »potujoca

svetloba«. Na vezje je prikljucenih do de-

Slika 2

set zarnic, od katerih v enem trenutku gori
le ena. Ko pride naslednji impulz, se ta
Zarnica ugasne in se prizge naslednja. Ta
pojav se ponavlja s frekvenco, ki jo doloca
oscilator, napravljen z integriranim vezjem
IC 1(555). V konéni fazi to izgleda tako,
kot da goreta zarnica potuje. Ce Zarnice
razmestimo ustrezno po obodu prostora,
svetloba potuje naokrog po stenah. Hitrost
potovanja doloéamo s potenciometrom
100 kQ. Z integriranim vezjem IC4 je na-
pravljen detektor prehoda skozi nicelni po-
loZzaj. To je zelo pomembno, da se stanje
zarnic spremeni ravno takrat, ko je izme-
nicna napetost ni€. Ce namrec¢ takrat pri-
Zgemo ali ugasnemo Zarnico, so motnje naj-
manj8e in ni potrebno posebno blokiranje.
Izhode iz integriranega vezja IC 3 vodimo na
deset enakih vezij (narisani sta le prvo
in zadnje), ki sluzijo za vklapljanje Zarnic.
Mo¢ prikljucenih Zarnic je odvisna od upo-
rabljenega triaka. Tisti na shemi lahko
krmilijo do 1000 W, ¢e jih privilemo na
manjsi hladilnik. To je seveda mnogo pre-
vec, saj bi celotno vezje porabilo kar 10 kW.
Zato je moZno uporabiti SibkejSe triake ali
pa te uporabljati brez hlajenja.
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Kot lahko opazite iz nacrta, je celotno vezje
pod napetostjo 220V. Zato je pri sestav-
ljanju potrebna kar najvecja pazljivost.
Vezje je potrebno vgraditi v dobro izolira-
no ohigje (najboljSe plastiéno), pa tudi po-
tenciometer mora imeti plasticno os. TA-

Slika 3

KOJ, KO JE VEZJE PRIKLJUCENO NA NAPE-
TOST, JE VSAKO DOTIKANJE KATEREGA-
KOLlI ELEMENTA LAHKO SMRTNO NEVAR-
NO. Zaradi tega priporo¢amo gradnjo le bolj
izkusenim amaterjem.
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Marko Dulmin

mala 3ola elektrotehnike (IV)

KAKO MERIMO NAPETOST?

Na kratko ponovimo. Elektricna napetost
poganja tok, ta pa oddaja energijo na po-
rabniku. Baterija ima napetost 1,5V, kar
pise na njej. Kako se to izmeri? S pomocjo
voltmetra (V-m). Naredili ga bomo s po-
mocjo indikatorja. Ta ima dve prikljucni
Zici, skozi eno (rde¢o) mora teci tok v in-
dikator, skozi drugo pa ven. Ce Zici obr-
nemo, se kazalec obrne v nasprotno smer.
Vendar pa indikatorja ne smemo priklopiti
naravnost na baterije, ker je narejen za
manj$o napetost, kot je napetost baterije.
Zato zaporedno zvezemo spremenljivi upor
— trimer (250k), kar je prikazano na sliki 1.

INDIKATOR

|,
Slika 1 |'

Trimer naravnamo pred priklopitvijo tako,
da mora tok te€i po celem obodu, preden
pritee na drsnik. Priklopimo na vse bate-
rije v koritu in toliko ¢asa obracamo drsnik,
da se kazalec ustavi na Stevilki 6. S tem
smo umerili voltmeter na obseg 10V. Ce
priklopimo instrument na tri baterije, se bo
kazalec odklonil do 4,5 (4,5V), ker sedaj
samo 3 baterije poganjajo tok skozi instru-
ment,

Tako smo naredili instrument za merjenje
napetosti — voltmeter. Z njim lahko ugo-
tovimo tudi pole izvora, ker se odklon ka-
zalca obrne, ¢e se smer toka zamenja. Ne
priklapljajte instrumenta na druge izvore,
drugaée ga boste uni&ili!

Pri umerjanju voltmetra smo srecali zani-
miv pojav. S premikanjem drsnika smo
vkljugili veéji ali manjsi del ogljene plasti
trimerja v elektriéni krog. Pri tem se je
kazalec premikal, torej se je tok spreminjal.
S tem lahko ugotovimo, da na velikost toka
ne vpliva samo napetost izvora, ampak tudi
elektriéni krog sam. Ker po vodniku tece
tok skoraj brez tezav, je ravno trimer
odgovoren za vecanje ali manjSanje toka.
Ogljena plgst na trimerju zavira tok — &e

jo vklopimo v krog daljsi del, bo tok manjsi.
To lastnost imenujemo upornost. Pri zmanj-
Sanju napetosti se tudi zmanjSa vrednost
toka, saj se odklon kazalca zmanjSa. Na
vrednost toka torej vplivata dve koli€ini:
a) napetost b) upornost kroga

Upornost oznaéimo z R in jo merimo v
enotah, ki se imenujejo omi (Ohm). Zazna-
mujemo jih z grSko ¢rko omega (Q).

V krogu na sliki 1 sta poleg baterije Se
trimer in indikator. S spreminjanjem upor-
nosti trimerja doloéimo tok, ki bo tekel
skozi krog pri dolo€eni napetosti. Z zmanj-
Sanjem napetosti se bo zmanjSal tudi tok
in odklon kazalca. Tako lahko merimo na-
petost, Ceprav instrument v bistvu kaZe
vrednost toka. Ravno igra med napetostjo,
tokom in upornostjo pa je osnova elektro-
tehnike.

Ker tede skozi trimer in instrument tok,
se pojavijo u€inki toka. V tem primeru se
oba malo grejeta, vendar tako malo, da to
s prsti ne ob&utimo. Ce upornost trimerja
preve¢ zmanjSamo, pa se poveta tok in
segrevanje ter lahko trimer ali instrument
pregorita.

Instrument — voltmeter vedno priklopimo
z enim prikljutkom na pozitivni pol, z dru- °
gim pa na negativni pol izvora.

MERJENJE TOKA

Tok merimo v krogu tako, da krog preki-
nemo in vanj priklopimo instrument, da tok
teée skozi instrument (slika 2). Instrument
ima upornost, zato se, zaradi njegove uklo-
pitve v krog, upornost kroga poveca, po-
sledica tega je zmanjSanje toka po krogu.
Tako v krogu tete manjsi tok, kot je tekel,
preden smo vklopili instrument.

Slika 2 PORABNIK

Zaradi tega mora imeti instrument &im
manj3o upornost, da ne moti kroga.

Indikator ima veliko upornost, zato priklju-
citev ne gre tako enostavno kot pri pri-



322 TIM 7 e 80/81

rejanju indikatorja za voltmeter. Tok merimo
v amperih (A), oznadimo pa, kot smo se
Ze naucili, s crko |. Koliko toka je tok
enega ampera, bomo lahko razumeli kas-
neje, povejmo pa, da skozi kolesarsko Zar-
nico, €e jo priklopimo na 6V, tece priblizno
0,5A, kar piSe tudi na njej (6V, 05A).
Tako se instrument za merjenje toka ime-
nuje ampermeter.

lzdelava ampermetra

Za izdelavo ampermetra potrebujemo indi-
kator (najlepSe bi bilo, e bi imeli dva,
enega za voltmeter in enega za amperme-
ter) in bakreno lakirano Zico ter trimer
1000 Q. Naredili bomo ampermeter za mer-
jenje toka do 1A, do 05A, do 0,1A in
do 0,01 A. Tok, ki ga bomo merili, bo tekel
skozi bakreno Zico, indikator pa bomo pri-
klopili na konce Zice (slika 3).

Slika 3
PORABNIK

Za merjenje razliénih tokov bomo naredili
odcepe na bakreni Zici. Ce bomo priklopili
tako, da bo tok tekel do prvega odcepa, bo
najvecji odklon kazalca pri toku 1A, do
drugega 0,5 A, do tretjega 0,1 A in do de-
trtega odcepa 0,01 A (slika 4).

1A 05A OIA OOIA

I Pa bl g
Tl
Slika 4 TC]iT ﬁ%’ 7,15_ I_II'

1

S trimerjem 1000 Q bomo instrument ume-
rili. Dolzina zice med odcepi je to¢no do-
locena. V tabeli a so dolZine celotne Zice
podane za razlicne debeline Zice.

Tabela a

debelina (mm) dolzina | (m)
0,1 6,5
0,2 26,4
0,3 68,5

DolZino Zice med posameznimi odcepi do-
bimo tako, da celotno dolZzino | delimo z
doloCenim S&tevilom, kar je oznateno na
sliki 4.

Tok merimo tako, da elektriéni krog, v
katerem sta porabnik in izvor, prekinemo in
vklopimo instrument tako, da tok tede skozi
instrument. Vedno priklopimo instrument
na najveéje obmoéje in Sele, ko se pre-
pricamo, da tok ni velik, zmanjSamo me-
rilno obmoé€je instrumenta. Pri izdelavi glej-
te, da bodo vsi spoji med odcepom in in-
strumentom dobri (spajkani). Najbolje je,
¢e odcepe zvezete na puSe, tako da z izbiro
puSe, v katero boste priklopili banano, do-
lo¢ate obseg instrumenta. Ko bo vse nared,
prosite koga, ki ima industrijski instrument,
naj vam ampermeter umeri. Skozi instru-
ment naj spusti tok, ki ga bo meril s svo-
jim instrumentom. Odklon vaSega kazalca
pa nastavite s trimerjem na pravilno vred-
nost, kot jo kaZe industrijski instrument.
(slika 5).

6V ZARNICA

INDUS TUSTRIJSKIL
A-m

Slika 5

Ker ima ampermeter majhno upornost, ga
ne smemo priklopiti naravnost na baterije.
Zapomnimo si: AMPERMETER LAHKO PRI-
KLOPIMO SAMO V PREKINITEY KROGA S
PORABNIKOM!

Za vajo zmerite tok skozi razliéne porab-
nike, kot so: Zarnica, elektromagnet, mo-
toréek ipd.

Indikatorji niso natantne priprave, zato so
vsi izmerki nenatanéni vsaj za desetinko.
Ne jezite se, ¢e bo voltmeter na Stirih ba-
terijah kazal 6 V, na treh pa kazalec ne bo
toéno na 4,5 értice. Na njegovo napako se
boste Ze navadili. Natancnej§i instrumenti
pa so zelo, zelo dragi, indikator pa ne
stane niti 100 din.

Do naslednji¢” kupite nekaj uporov po 100,
200, 500, 1000 in 5000 omov.
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Drago Mehora

stari kitajci— izumitelji papirja,
porcelana, tiska, smodnika in

kompasa

Za uvod — nekaj zgodovine: Po dolgih bo-
jih posameznih plemen je Kitajska razpadla
v veC delnih drzav, ki so se med seboj bo-
rile za oblast. Tako je bilo vse do leta 221
pr.n.$t., ko je Sing-huan-ti iz dinastije Qin
zgradil enotno, toda togo zgrajeno cesar-
stvo. Razcvetu pod dinastijo Han je sledil
razpad cesarstva. Do nove veli¢ine se je
Kitajska dvignila pod dinastijo Thang (618
do 907). V trinajstem in S&tirinajstem sto-
letju so vladali Kitajski Mongoli. Takrat je
Kitajska prvic prisla v stik z Evropo. (Citaj
Potovanja Marca Pola!) Tuji zavojevalci
MandZujci so raztegnili kitajsko oblast tudi
nad Mongolijo, V. Turkestan, Tibet in Indo-
kino. V ¢Gasu od 1368 do 1644 pa je vladala
na Kitajskem domaca dinastija Ming.
Takrat, ko so pri nas $e imeli srednji vek,
se je na Kitajskem pojavil budizem, ki
se je kmalu raz8iril med ljudmi, medtem
ko je postal taoizem mistiéna religija, ki s
svojimi sveti$¢i, menihi in dostojanstveniki
predstavlja domace nasprotje budizmu. V
obdobju dinastije Thang se je taoizem po-
novno razcvetel, pa tudi kitajski alkimisti
so postali spet aktivni. Ukvarjali so se z
destiliranjem Zivega srebra iz cinobra (kar
Se vedno drzi), pa tudi z destilacijo alko-
hola in Zganja. PovpraSevanje po skrivno-
stih dolgoZivosti je bilo med velikimi Se
vedno veliko in baje je sedem izmed dva-
indvajsetih vladarjev dinastije Thang umrlo
zaradi prevelike doze »pilule nesmrtnostie.
Samokolnico so izumili v petem stoletju, v
sedmem stoletju pa tudi Goln, ki ga je po-
ganjalo kolo z lopatami, imel je krmilo in
Zaprto kajuto.

Papir

Papir so prigeli izdelovati Kitajci Ze pred
nekako 2000 leti iz vlaken neke murve.

lzum se je v 6. stoletju razsiril k Arabcem,
ki veljajo za izumitelje papirja iz cunj. Od
njih, tj. preko Mavrov, ki so vladali na
Iberskem polotoku, ga je v 12. stoletju do-
bila tudi Evropa. Na Slovenskem je bila v
sedemnajstem stoletju prva izdelovalnica
papirja v Goricanah pri Medvodah. Se danes
uporabljajo za navaden Casopisni papir ce-
lulozo, tj. les, za boljSe vrste papirja pa
cunje. (Ne gre zamenjevati papirusa s pa-
pirjem, saj so ga Egipcani izdelovali na
gisto drugacen naéin iz papirusa, ki je dal
papirju samo ime).

Tiskanje prvih knjig

V obdobju dinastije Thang so v budistiénih
samostanih prvi¢ uvedli tiskanje s pomocjo
klisirnih plo3¢. NajstarejSa tako tiskana
knjiga je Diamantna Sutra iz leta 868 n.
§t., ki so jo nasli v Votlinah tiso¢ Bud
pri kraju Kan Su. Tiskanje knjig se je razsi-
rilo po vsej Kitajski. Klasiéna Konfucijeva
dela so iz8la v desetem stoletju, dinasticna
dela pa v letih 993—1063. (Konfucij — kitaj-
ski filozof, 551—490 pr.n. §t., po njegovih
naukih je druzina podlaga drzave. UEil je
ljubezen do bliznjih, praviénost, modrost in
spoStovanje prednikov.) Tiskarska ves€ina
se je razSirila v obmejne pokrajine Uigurov
okoli leta 1206, takrat ko so jih premagali
Mongoli. Uiguri so tiskali budisti¢na dela v
tur8kem jeziku in pri tem uporabljali alfa-
betsko pisavo, izvirajoCo iz Sirije.

Gibljive érke iz gline je na Kitajskem izumil
Phi Sheng okoli leta 1040, pozneje so upo-
rabljali lesene C¢rke. NajstarejSa tako ti-
skana knjiga izvira iz zacetka 14. stoletja.
Nasli so jo prav tako v Votlinah tiso¢ Bud.
Prve kovinske ¢&rke so izdelali Se pozneje,
najstarej8i odlitki izvirajo iz leta 1403 iz
Koreje.
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V Evropi poznamo do 15. stoletja samo knji-
ge, razmnoZene s prepisovanjem. V zacetku
15. stoletja je Nemec Johannes Gutenberg
izumil tisk s premakljivimi &rkami, vlitimi
iz svinca. To je bil najvegji izum v zgodo-
vini svetovne literature. Tiskarstvo se je
hitro Sirilo in Ze leta 1575 smo imeli v Ljub-
ljani tiskarno Janeza Mandelca, ki je na-
tisnila ze okoli 30 knjig in knjiZic. Po tem
velikem uspehu, ki je sluzil Sirjenju refor-
macije, je bila Ljubljana okoli 100 let brez
tiskarne, Sele potem so =zaceli prihajati
izuéeni nemski tiskarji ucit naSe tiskarje.

Porcelan

lzdelovanje porcelana sega Ze v obdobje di-
nastije Han, kakih 2000 let nazaj. Porcelan
je najplemenitejsi izdelek iz gline, zato naj
opiSemo, kako nastane. lzdelujejo ga iz bele
porcelanske gline ali kaolina, ki mu prime-
Sajo dologeno koli¢ino kremencéevega peska,
ortoklaza in vode. (Ortoklaz je kalijev Zivec
s sestavnimi delci mnogih eruptivnih kame-
nin.) Iz te zmesi, ko je Ze dozorela, obliku-
jejo nadarjeni delavci vaze, skodelice in
druge predmete, jih posuSe in Zgo pri
900° C. Nato nanaSajo na ohlajene posode
tekoCino iz ortoklaza, kaolina in apnenca,
nato pa Zgo drugi¢ pri temperaturi 1400° C,
dokler se izdelki ne pokrijejo s svetlim in
gladkim lo8¢em ali glazuro. .
lzdelava porcelana se je Ze v €asu dinastije
Thang zelo spopolnila in je bila leta 621
ustanovljena drzavna delavnica za izdelke iz
porcelana.

V Evropi je bila zgrajena prva tovarna leta
1710 v Meissnu v Nemcgiji.

Pravilna zmes Zvepla in
solitra

umili novo obliko ognjenih pusSéic, za katere
lahko sklepamo, da so bile neke vrste ra-
kete. Zapis iz leta 1040 pravi, da je bila za
te nove rakete uporabljena zmes Zvepla in
solitra, torej smodnik. Hkrati pa navaja pra-
vilno razmerje mes$anja in nadrobno navaja
podatke o pripravi nove snovi. Marco Polo
navaja v svojih spominih, da so Kitajci leta
1237 Ze poznali strelno oroZje in govori o
razlicnih vrstah oroZja, ki delujejo na prin-
cipu smodnika.

Prvo omembo strelnega orozja, iz katerega
zleti krogla, najdemo v porocilu iz leta 1259,
ko so vojske dinastije Sung pregnale Ta-
tare s pomoé&jo pusk, narejenih iz votlih
bambusovih palic. Smodnik pa se je zelo
hitro Siril; kmalu beremo, da so Tatari upo-
rabljali smodnik v boju proti Mongolom, in
sicer pod imenom »nebo pretresujoéi
grome, iz Gesar bi lahko sklepali, da je §lo
za neke vrste granate, ki so jo izstrelili s
pomocjo katapulta. To oroZje so izpopolnili
tudi Mongoli in le nekaj let kasneje je nji-
hov poveljnik Subotaj z novimi topovi kre-
nil na bojni pohod proti Evropi. Najstarejsi
kitajski topovi izvirajo iz leta 1254, najsta-
rej§i evropski pa iz leta 1380, kar je dokaz,
kako hitro so v Evropi uporabili novo orozje
proti vsem sovraznikom, ki jih je takrat v
Evropi kar mrgolelo. PeSaki so nosili tezke
arkebuze, cele baterije topov so postavljali
na mestna obzidja in baterije po 20 do 80
topov so stale na bokih njihovih ladij, ki se
brez vetra sploh niso mogle premikati. In
uspehi? V posameznih bitkah srednjega ve-
ka je padlo nekaj deset ljudi, v novem veku
po nekaj tiso¢, v sedanjih vojnah pa raje
ne pomislimo, koliko bi bilo Zrtev zlasti
med civilnim prebivalstvom.

Cudna lastnost magnetne igle

' Ne vemo, kdaj so Kitajci izumili smodnik.
V kitajskih sporogilih je prvic omenjen Ze
v prvem stoletju po nasem Stetju. Kitajski
alkimisti so Zze v tretjem stoletju zmesSali
zveplo, soliter in lesno oglje v pravem so-
razmerju za smodnik in segrevali do visoke
temperature. lz taksnih poskusov izvirajo
ognjemeti, omenjeni v kitajskih spisih sed-
mega stoletja. V vojnah obdobja Thang so
uporabljali neko vrsto ognjenih pus&ic, ven-
dar pa je Slo verjetno le za gore€o smolo,
pritrjeno na konice puséic. Zgodovinski viri
porocajo, da so na Kitajskem leta 969 iz-

Leta 1086 je moZ po imenu Shen Kua, uprav-
nik drzavnega vodovoda, napisal knjigo, v
kateri opisuje »razliéne ¢udeZe«, ki jih je
videl v svojem Zivljenju, tako na primer
fosile ((0kamnine), reliefne zemljevide, spre-
membo ene snovi v drugo in »cudezni na-
¢ine« iskanja prave smeri. No, na vseh teh
pojavih ni ni¢ GudeZnega, le razumeti jih
je treba. Slo je torej za magnetni kompas
iz obdobja dinastije Sung, kot pripomocek
za kopna in morska potovanja. Shen Kua je
zapisal, da ¢arovniki, ki skuSajo najti pravo
smer, podrgnejo iglo po magnetovcu (Ze-
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lezni rudi) in nato obesijo iglo na tanko
nitko. Ko se igla umiri, kaZze en konec proti
severu, drugi pa proti jugu. Ko so po letu
1150 kompas uporabljali na kopnih ali mor-
skih poteh, so poznali tudi Ze odklon mag-
netne igle od resniénega severa, kar ime-
nujemo magnetno deklinacijo.

V Evropi so se morjeplovci Se dolgo ravnali
po Soncu ali po Severnici. Kadar pa jih niso
videli, pa si niso mogli pomagati. Sele Cez
300 let je kompas tudi na evropskih ladjah
pomagal odkriti neznana morja in neznane
deZele.

Kaj pa Kitajci in znanost

Dinastija Sung kakor tudi prejSnja Hun se
je ponaSala z mnogimi matematiki, tvorci
koledarja in zemljemerci. Uradna kitajska
biografija, objavljena leta 1764, naSteva 38
uglednih matematikov iz obdobja Han in 29
iz obdobja Sung, pa e v vmesnem obdobju
jih je bilo nekaj. Leta 1247 je Qin Kui Shao
napisal »Devet razdelkov matematike«, s
katerimi je v kitajsko matematiko uvedel
znak za ni¢lo in mestno vrednost Stevila.
Nasel je tudi algebrajske metode za reSe-
vanje trigonometrijskih problemov. Chon
Huo, predsednik kitajskega urada za astro-
nomijo, je resSil problem sumiranja vrste
kvadratov pri danem &tevilu ¢lenov in 3e
marsikaj s podro¢ja matematike bi lahko
nasteli.

Na podrogju astronomije je bilo v obdobju
Sung le malo novega, kajti kitajski astro-
nomi so se bolj ukvarjali z vpraSanji kole-
darja. Zgradili pa so svojo filozofijo na-
rave na osnovah sicer napatnega taoistic-
nega pojmovanja narave. Imeli so svojo
lastno podobo sveta s srediS¢em v Zemlji,
s katero so bili zadovoljni, tako kot so bili
v Evropi zadovoljni s Ptolemejevim zemelj-
skim sistemom. Po njihovem mnenju je bilo
vse gibanje nebesnih teles pojasnjeno z
vetrovi.

Chu Hsi je znan tudi po tem, da je fosile
prepoznal kot neko& Ziva bitja. Priznal je,
da so na visokih gorah odtiski 3Zkoljk in
lupin ostrig, ki so bili paé na dnu, potem
pa se je vse obrnilo. Skrbno razmisljanje
nas vodi k daljnoseznim sklepom. Stari Ki-
tajei niso nikoli presli prek te tocke. Ni
jim uspelo povezati teorije z eksperimenti-
ranjem, kajti njihovi modrijani so smatrali
prakticno delo za ponizujote. TakSnega
mnenja je bil tudi Chu Hsi, ko je zapisal:
»Matematiki, zemljemerci, zdravniki in ca-
rovniki so Sarlatani. Modrijani jih ne smat-
rajo za izobrazene.«

In tako je kitajska znanost razen v najno-
vejSem casu strahovito zaostala za evrop-
sko, amerisko in rusko, ki se je v 19. in
zlasti v 20. stoletju dvignila visoko pod
nebo, a ¢loveku miru in varnosti ne more
jamciti.

MAKETA MALE ZELEZNICE ¢ MAKETA

Matjaz Zupan

elektricha vezava

V nasih dosedanjih nadaljevanjih smo si
ogledali gradnjo makete do postavljanja ti-
rov. Danes pa nadaljujemo z opisom pri-
kljutevanja makete na elektriko.

Elektricna napeljava

Da spravimo lokomotivo v tek, jo moramo
prikljugiti na elektricno napetost. To pa ne
gre kar na 220 voltov, kot jih dobite na
vticnici. Vlak lahko poganjajo baterije, ven-

dar se te prehitro iztrosijo. Zato kupimo
transformator z regulatorjem. Transformator
sluzi torej za znizanje omrezne napetosti.
Od transformatorja vodimo dve Zic¢ki do
tirnic. Napetost, ki pride iz transformatorja,
je istosmerna, ker je v njem Se usmernik.
Na eno tirnico vodimo pozitiven, na drugo
pa negativen pol. Smer voZnje obrnemo
tako, da pola zamenjamo. V transformatorju
je ze vgrajen gumb, s katerim to opravimo.
Elektrika gre nato prek koles lokomotive in
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posebnih odjemalcev napetosti na elektro-
motorcek, ki poganja lokomotivo.
Transformator, ki ga izdeluje Mehanoteh-
nika, zniza napetost od 220V na 12 V. Ima
regulator za spreminjanje napetosti od 0 do
12V, s &imer reguliramo hitrost lokomotive.
Poleg tega izhoda, ki daje istosmerno na-
petost, ima Se dodaten izhod, ki daje stalno
izmeniéno napetost 12V, ki je namenjena
za napajanje kretnic, luck, signalov in 3e
cesa.

Zicke prispajkamo na traénice sami ali pa
kupimo tir, ki te prikljutke Ze ima. Na
spodnji strani prispajkamo na vsako trac-

Slika 1. Med postavljanjem tirov ostanejo Zzicke
$e na maketi

nico po eno Zicko. NajboljSe so Zicke z veé
jedri, ¢e pa takih nimamo, bodo dovolj
dobre tudi take, kot jih uporabljajo za te-
lefonsko napeljavo. Ce je maketa vedja,
posamezne dele ZelezniSkega omreZja, ki
predstavljajo sami zase celoto, med seboj
izoliramo in jih napajamo vsakega s svojim
transformatorjem, tako lahko vozimo veé

vlakov naenkrat neodvisno med seboj.
Zitke kretnic, luék in tirov vodimo skozi

Slika 2. Ziéke speljemo skozi luknje v ploséi,
kot je na sliki levo zadaj za tovarno

Slika 3. Vse zicke so ze skrite pod maketo,
sledi napeljava Ziék do komandne plosce
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luknjo, ki jo naredimo skozi desko in pod
maketo do komandne plo8cée. Zice pod ma-
keto morajo biti napeljane v ravnih ¢&rtah,
ki naj bodo med seboj pravokotne. Napete
morajo biti tako, da tecejo tik ob deski.
Napeljane naj bodo pregledno, pomaga nam,
¢te so raznobarvne, tako da okvaro hitro
odstranimo. Pod desko jih priévrstimo z
majhnimi Zebljicki ali s ¢im podobnim. Ni-
kakor pa ne smejo biti napeljane krizem
krazem pod maketo.

Vezava kretnic in izkljucenih odsekov

Najprej si poglejmo, kaj je to izkljuéen od-
sek. Ce hoéemo, da vozi le ena lokomotiva,
imamo pa jih ve¢, naredimo to tako, da en
del tracénic elektricno izoliramo od ostalega
omreZja in ga napajamo z elektriko prek
stikala. lzoliramo ponavadi tir na postaji
ali slepi tir.

Poglejmo najprej izolacijo. Nekateri naredijo
to enostavno tako, da eno traénico preza-
gajo. To naredijo, ko so tiri Ze priviti na
maketo. LepSe pa je, ¢e odstranimo spojko
med traénicama, in pustimo vmes razmak
enega milimetra. Traénico moramo prekiniti
na dveh mestih, paziti moramo seveda, da
je to obakrat ista tracnica. Na tracnico, ki
smo jo tako izolirali, prispajkamo Zicko, ki
jo vodimo do stikala. Stikalo pa veZzemo na
vhod 0—12 V na transformator. Vedno mo-
ramo prekiniti isti pol, da ne povzrocimo
kratkega stika. Na to moramo Se posebej
paziti, ker se mimogrede zmotimo.

Slika 4. Takole pravilno napeljemo zicke, da ne
pride do zmesnjave in da bomo pri okvari ali
predelavi takoj nasli pravo

Poglejmo $e kretnice. SluZijo za usmerjanje
vlaka na Zeleni tir. Poznamo take, kjer
spreminjamo smer ro¢no, tem pravimo kar
roéne. Druge pa so elektricne, pri teh spre-
meni smer elektromagnet. Seveda tudi te
lahko spreminjamo roéno, ¢e Se nimamo
elektriéne napeljave. Vsekakor so elektricne
mnogo bolj primerne za maketo, ker na
tistih delih makete, ki so bolj daleg, rocnih
sploh ne dosezemo.

S kretnice vodijo tri zicke. Ena je za dovod
napetosti, ki jo priklju¢imo na transformator
na fazo pri izhodu 12V izmenicne nape-
tosti. Drugi dve Zicki pa vodimo na tipkalo,
ki ima dva vhoda. Na vsak vhod damo eno
Zicko. Tipkalo pa ima en izhod, ki ga ve-
Zemo na transformatorju na vhod, ki je
soseden prejSnjemu — to je zemlja pri
12V izmeni¢ne napetosti. S pritiskom na
eno ali drugo tipko odpremo tokokrog, tako
da elektromagnet premakne kretnico enkrat
v eno, drugi¢ pa v drugo smer.

VaZna je Se razlika med stikalom in tipka-
lom. Stikalo rabi za priZiganje in ugaSanje
luck, izklapljanje elektrike na izkljuCenih

Slika 5. Komandna ploscéa s stikali, tipkali in
transformatorji
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tirih in podobno. Pri stikalu tece elektricni
tok ves ¢as, dokler je en gumb pritisnjen;
ne tefe pa, kadar je pritisnjen drug gumb.
Tipkalo pa sluzi za premikanje smeri od-
prtja kretnice ali signala. Dokler drZimo
prst pritisnjen na eno tipko, tece elektri¢ni
tok tako, da elekiromagnet v kretnici spre-
meni smer, ko pa tipko spustimo, tok ne
tece veé. Ko pritisnemo drugo tipko, elek-
tromagnet obrne kretnico v drugo smer.
Tipke ne smemo drZati predolgo ali pa celo
prikljugiti kretnico na stikalo, ker jo s tem
preZzgemo.

Pri Mehanotehniki izdelujejo tipkala in sti-
kala. Oboja so dvojna, torej za dve kretnici
ali dve lucki. Stanejo okoli 20 dinarjev. Tip-
kalo za kretnice je sivo, ima dvakrat po
dva vhoda in en izhod, stikalo pa je rdece,
ima dvakrat po en vhod in en izhod. Za-
menjava torej skoraj ni mogoca. Oboja ima-
jo na strani $e po en vhod, ki rabi za to,
da jih lahko povezemo vec direktno skupaj
in nato z eno samo Zicko na transformator.
Za iazjo predstavo je dodana Se skica, na
kateri je shema vezave izkljugenih tirov,
luék in kretnic.

Slika 6. Vse Zicke so skrite in ne kazijo po-
dobe makete 1

Komandna plosca

Pri nacrtovanju moramo misliti tudi na to,
kje bo stala plos¢a s transformatorji, tipkali
in stikali. Ta naj bo na takem mestu, da
lahko z njega kontroliramo vse dele makete
naenkrat. Ce je maketa zelo velika, nare-
dimo dve komandni plo3&i. Na komandni
plo&¢i naj bodo lepo razvrséeni transforma-
torji, tipkala za kretnice in signale naj bodo
oznacena s Stevilkami kretnic in signalov,
ki so na maketi. Stikala pa oznacimo s
¢rkami, s katerimi so oznaceni slepi tiri
in izkljuéeni odseki. Stevilke in &rke naj
tecejo po vrsti, da ne pride do zmesSnjave.
Posebej namestimo Se stikala za lucke, ki
jih lahko ozna¢imo z grSkimi c¢rkami ali
rimskimi Stevilkami.

NariS§emo si $e nacrt makete, na katerem
oznadimo vse &rke in Stevilke ter ga obe-
simo na steno, da vedno najdemo vsako
stvar. Na nacrtu oznacimo tudi vse izolacije,
meje med tokokrogi posameznih transfor-
matorjev in signale.
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Matjaz Zupan

odgovori bralcem

Dobil sem Ze kupcek vasih pisem z raznimi
vprasanji. Vegina vprasanj je takih, ki pre-
hitevajo naSo rubriko. Zato malo potrpite
in nasli boste odgovore na vsa vaSa vpra-
Sanja. Ce pa Zelite odgovor na kakSno po-
sebno vprasanje, priloZite pismu ovojnico
z naslovom in znamko.

Janez Pungar$ek iz Bistrice pri TrZicu me
spraduje glede elektrine vezave. Upam, da
danadnji ¢lanek pojasnjuje vsa vpraSanja.
Pisal mi je tudi Matjaz Hafnar iz Zgornjih
Bitenj pri Zabnici. Njegovega pisma sem
bi vesel, ker je prilozil naért svoje makete,
narejen s Sablono. Naért objavljam v tem
Timu. K naértu bi mu predlagal, naj slepe
tire za ranZirno postajo podalja, sicer bodo
§li nanje le po trije ali &tirje vagoni. Po-
sebej naj izolira oba notranja kroga, tako
da bo lahko vodil ve¢ lokomotiv. Upam, da
se mi bo Matjaz Se oglasil in poslal tudi
slike svoje makete. To velja tudi za druge
maketarje. Vse uspele slike bodo objav-
ljene. v Timu.
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Slika 8. Shema vezave kretnic prek tipkal in slepih tirov in izkljugenih odsekov prek stikal
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TIMOVA FANTAST

Ray Bradbury

darilo

Prevedel Mitja Zupancié

Jutri bo Novo leto. Ko so se peljali proti
raketnemu vzleti$éu, sta bila mati in ode
zaskrbljena. To bo deckov prvi polet v ve-
solje, prvic bo letel z raketo, in Zelela sta,
da bi bilo vse brezhibno. Zato sta se, ko
so jima cariniki preprecili, da bi vzela s
seboj majhno novoletno jelko z ljubkimi
belimi svecami in darilo za sina, ker je za
nekaj gramov presegalo dovoljeno tezo, po-
cutila prikrajSana za praznicno razpoloZenje
in za svojo ljubezen do sina.

Decek ju je cakal v cakalnici. Po neuspes- -

nem spopadu z medplanetarnimi uradniki
sta se mati in oce napotila k sinu, med
potjo pa sta se Sepetaje pogovarjala.

»Kaj bova storila?«

»Ni€, ni¢. Kaj pa moreva?«

»>Neumna pravilal«

»In tako si je Zelel drevescel«

Zatulila je sirena in ljudje so odhiteli k
raketi za Mars. Mati in ofe sta se zadnja
odpravila za drugimi, njun mali bledi sin
pa je molcée stopal med njima.

»Se bom Ze Cesa spomnil,« je rekel oce.
=Kaj ...?« je vprasal decek.

Raketa je vzletela in jih vrgla v temno
vesolje.

Raketa je letela, puscala za seboj ogenj in
Zemljo, na kateri so $teli 31. december 2052,
letela je v prostor, kjer ni cCasa, kjer ni
mesecev, ne let, ne ur. Preostali del prvega
»dneva« so prespali. Blizu polnoci, po njiho-
vih urah, naravnanih na zemeljski cas, se je
decek prebudil in rekel: »Rad bi Sel pogle-
dat skozi opazovalno okno.«

Na vsej ladji je bilo samo eno opazovalno
»0kno« iz neznansko debelega stekla in pre-
cejSnje velikosti, vendar se je nahajalo na
sosednji palubi.

»Ne Se zdaj,« je rekel oce. »Tja te bom
peljal pozneje.«

»Rad bi videl, kie smo in kam letimo.«
»Hoc¢em, da pocakas. Imam razlog za to,«
je odvrnil oce.

LeZal je buden, se premetaval sem ter tja,
razmisljal o odvzetem darilu, o pokvarjenem
prazniku, izgubljenem drevescu in belih sve-

Cah. Nazadnje, pred petimi minutami, se je
vsedel v upanju, da je nasel resitev. Le Se
izpeljati jo mora, pa bo potovanje zares ve-
selo in prijetno.

»Sinko,« je rekel, »toéno &ez pol ure bo
Novo leto.«

»Oh,« je rekla mati, vznemirjena, da je ode
to omenil. Upala je bila, da bo decek pozabil.
Deckov obraz je zazarel in ustnice so mu
zadrhtele. »Vem, vem. Ali bom dobil darilo,
ali ga bom dobil? Ali bom dobil drevesce?
Obljubila sta mi ...«

»Da, da, vse to in Se ved,« je rekel oce.
Mati je zajecljala: »Ampak . . .«

»Resno mislim,« je rekel oce. »Cisto resno
mislim. Vse to in §e ve¢, mnogo ved. Zdaj
se pa oproscam. Kmalu se vrnem.«
Kak$nih dvajset minut ga ni bilo. Ko se je
vrnil, se je smejal. »Vsak hip bo polnoé.«
»Ali lahko driim tvojo uro?« je vprasal
decek in dobil jo je. Drzal jo je v roki,
medtem ko se je v tiSini neopazno iztekal
preostanek ure.
»Novo leto je!
darilo?«

»No, pojdimo,« je rekel oce, polozil decku
roko na ramo, ga odvedel iz sobe, po hod-
niku in navzgor po stopnicah, mati pa jima
je sledila.

»Ne razumem,« je venomer ponavljala.
»Razumela boS. Prispeli smo,« je rekel oce.
Obstali so pred zaprtimi vrati velike dvo-
rane. O¢e je trikrat potrkal, po presledku pa
Se dvakrat, kot spoznavni znak. Vrata so se
odprla, lué v sobi je ugasnila in slisati je
bilo sepet mnogih glasov.

»Vstopi, sinko,« je rekel oce.

»Tema je.«

»DrZal te bom za roko. Pridi, mama.«
Vstopili so, vrata so se za njimi zaprla in
zna$li so se v popolni temi. Pred njimi se
je razprostiralo veliko stekleno okno, okno,
visoko ve¢ kot meter in dolgo dva, skozi
katero je bilo mogoce opazovati vesolje.
Decku je zastal dih.

Stoje¢ za njim sta mati in oce istoGasno
osupnila, potem pa je v temni sobi veé ljudi
zaCelo prepevati.

»Srec¢no novo leto, sinko,« je rekel oce.
Se vec glasov se je pridruZilo petju in decek
se je zacel pomikati blize k oknu, dokler se
z obrazom ni dotaknil hladnega stekla. Tam
je stal dolgo, dolgo casa, gledal in strmel
je ven v vesolfe, v ¢rno noc, kjer je gorelo
in se blescalo na milijarde in milijarde cu-
dovitih belih svec. ..

Novo leto! Kje je moje
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TIMOVI OGLASI ® TIMOVI OG

Prodam 3-kanalni CB WALKIE-TALKIE izhodne
moéi 3W, Se v garanciji, cena 1500 din; TV
igre s 4 osnovnimi igrami za 800 din; UHV
konverter za 200 din; knjige Elektronika in
elektrotehnika v slikah za 100 din, Radioamater
1979 za 200 din, Radioamaterske diplome Evro-
pe za 60 din.

Ervin Biziak
Sp. Idrija 150
65281 Spodnja Idrija

Kupim naért za Eifflov stolp.

Dusan Antolovié

Bizeljsko 4
68259 Bizeljsko

Prodam transistorje 2N 3055 (55 din), BC 109C
(10 din), 2N 1893, 2N 2905, 2N 2904 (vsi po 18
din), elektrolitske kondenzatorje 1 uF do 1000
wF in navadne kondenzatorie, ve¢ wvrst diod,
nekaj kitov itd. Cene precej niZje kot v trgo-
vini!

Jernej Zagar

T. DeZmana 6

64000 Kranj

Prodam fototemnico (povecevalnik, ura. noz,
svetilka, 3 filtri, Skatlo fotopapirja, dve Scipalki,
4 kadice). Vse skupaj za 2000 din.

Kupim pa knjigi Elektronika in Elektrotehnika v
slikah.

Franci Leve

Vir, Robbova 9
61230 Domzale

Po narotilu izdelujem 4-kanalne LIGHT SHOW.
Cena v ohidju 2000 din, brez ohisja 1600 din.
Obvezno predplacilo 500 din.

Vinko Zerjav
Na Gaju 29
61210 Ljubljana

Nujno kupim stroi za suSenje slik. Cena naj
ne presega 1000 din.

Stanko Grof

Skolibrova 8
62270 Ormoz

Kupim dva dobra magneta za kitaro (po moZno-
sti enaka).

Prodam pa veé kaset in knjigo »Borilacke vjes-
tine Dalekog Istoka«.

Dare Likar

Sp. Idrija 108
65281 Sp. Ildrija, tel. §t. (065) 76-044

Prodam predelan Minimer 1 (6 obsegov za U,
3zal, 1 za R) za 500 din.

Ivan Golob

Smihelska cesta 17
68000 Novo mesto

Prodam rolko zelene barve, dolzina je 62cm.
Cena po dogovoru.

Kupim ali pa zamenjam za Stevec za kolo (ve-
liko kolo).

Igor Plevéak

Trg F. Fakina 25
61420 Trbovlje

Prodam uro na tekoce kristale DARWIL SOLAR-
CHRONO za 2300 din. Ima naslednje funkcije:
uro, Stoparico z natanénostjo do stotinke se-
kunde, datum z meseci in dnevi (npr. 2.02.SU),
ter svetilko. Ura ima tudi sonéne celice, zato
je obstojnost baterij daljSa. Mozna je pa tudi
zamenjava za programski racunalnik, Zepni, v
dobrem stanju, zazeljeno na kartice ali z bliska-
vico s fotocelico ali vgraienim kompiuterjem ali
obojim. Ravno tako v dobrem stanju.

Primoz Poljansek

Selo 30
64226 Ziri

Kupim kasetni magnetofon katerekoli znamke
in nai bo v dobrem stanju. Cena naj ne presega
600 din.

Franc Pozar
Prestranek, Ul. 25. maja 28
66258 Prestranek

Kupim transformator 4—12W v brezhibnem
stanju. Cena po dogovoru.
Robert Bitenc

Trubarjev trg 9
64000 Kranj, tel. (064) 23-394

Prodam akustiéno kitaro (1000 din). Kupcu pri-
lozim Ze enojni LP ansambla SMOKIE.
Vinko Pilko

Dresinia vas 19
63301 Petrovée
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Prodam racunalnik ROYAL Litton primeren za
osnovno Solo (ima 5; X; +; %; CE). Cena je
700 din. Jadrnico K klase pripravljeno za tek-
movanje za 400 din.

Kupim pa 20 LED diod (lahko tudi enake barve).
Cena naj ne presega 250 din.

Janez Koprivc

Gorkiceva 16
61000 Ljubljana

lzdelujem sklope =za =zascito zvocnih omaric.
Séiti zvocnike pri vklopu, pri napakah v delo-
vanju izhodnih stopenj in pri napakah v delo-
vanju. Lahko se vgradi v vsak ojagevalec. Na-
petost napajanja 12—50V. Cena 650 din. Izde-
Jujem tudi druge naprave po naroécilu.

Tomislav Murovec

Tumov drevored 23
65220 Tolmin

Kupim kasetofon, lahko je tudi z manjSo okvaro.
Cena naj ne presega 1000 din.

Robert Sambt
Lukaéevei 5
69221 Martjanci

Prodam skoraj novo elektronsko uro STEMPO
za 500 din. Ura ima toéen &as, datum in se-
kunde. Prodam tudi XVII. letnik Tima, in sicer
stevilke 1, 3, 4, 5, 6, 7. Cena 7 din za izvod.

Gregor Pokerznik

Muratova 22
62000 Maribor

Prodam novo 6-komandno napravo za radijsko
upravljanje modelov. Prodam tudi nov motor za
avtomobiléke PICCO 3,5ccm z uplinjaGem ali
brez. Cena po dogovoru! 2

Enes Pivac

Cesta revolucije 1/b
64270 Jesenice

Prodam uplinjagé, primeren za vse avtomobilske
motoréke s prostornino 3,5 ccm.

Joza Gaser

Cesta revolucije 1/b
64270 Jesenice, tel. (064) 81-537

Nov avtomatik 3M, letnik 1980, zelo dobro ohra-
njen prodam. Se raje pa zamenjam za rabljene
bobne (mali komplei), dobro ohranjene, po
moznosti menjam tudi za solo elektricno kitaro
— rabljeno, dobro ohranjeno.

Nikita Duler

Mariborska cesta
62370 Dravograd

Prodam Zepni transistor znamke SITAR s slu.
Salkami (500 din), ksilofon (250 din), svetlomer
LENINGRAD (200 din), avtocesto Mehanotehni-
ke po HO sistemu, Zeleznico po HO sistemu,
oboje skupaj (300 din), posamezno (150 din).
Vse skupaj prodam za (1200 din). Prvemu kupcu
dodam 3e kaseti Boney M in 5000 Wolts.

Robert Medved

Celovdka 353
61210 Ljubljana-Sentvid

Prodam KIT komplete CB oddajnika 27 MHz,
domet okoli 15km. V kompletu je tudi VF
ojacevalec, s katerim lahko poveéamo domet,
in ojagevalec, ki omogoca prikljucitev zvoéni-
kov namesto mikrofona. PriloZen je tudi naért
sprejemnika. Komplet, v njem je tudi ploscica
sprejemnika, stane 350 din. Prodam tudi KIT
komplet za izdelavo elektronskega tasterja za
300 din; komplet polprevodnikov za RC siste-
ma TIM Il in TIM VIl po cenah iz TIMA st. 5;
nacrt FM primopredajnika (mere ohiSja 260 X
80 x35) 1,2W, frekvenca 144 MHz za 100 din,
nacrt FM, SSB, CW primopredajnika moéi 3 W,
VKT za 150 din; nacrte enostavne elektronske
kljutavnice za 50 din. Shemam so priloZena
tudi navodila za izdelavo.

Kupim pa na&rt CB primopredajnika ATOM-3,
v postev pride tudi zamenjava za eksplozijski
motoréek 2,5 do 3,5ccm z RC uplinjagéem ali
Ni-Cd akumulatorcéek, 4,8V, 500 mAh.

Sandi' Kastelic

Gimnazija Novo mesto
68000 Novo mesto

Ugodno prodam malo Zeleznico po N sistemu,
ki jo sestavlja: 15 vagonov, 4 lokomotive, 15
krivih tirov, 1 desna kretnica in 2 lokomotivi po
HO sistemu. Prodam Se 12 krivih in 2 ravna
tira, 2 potniska vagona in 1 parno lokomotivo
(brez motorja) po Marklinovem HO sistemu.
Prvi kupec dobi povrh rezervne dele in dva
brezhibna el. motorja za lokomotivo po N si-
stemu. Prodam tudi nizkotonski zvoénik 25—6000
Hz 20 W 8 Q. Kupim pa knjigo OSNOVE INDUST-
RIJSKE ELEKTRONIKE IN AVTOMATIKE.

igor Opeka

Bidovéeva 10
66000 Koper
tel. (066) 21-226 v soboto in nedeljo

Prodam gugalni stol, izdelan iz lesenih kljukic
(70 din), tri izvode nemske revije HOBBY TEH-
NIC (izvod 20 din) ter kasete naslednjih izva-
jalcev: SIMON AND GARFUNKEL, STATUS QUO,
LES HUMPHRIES SINGERS, ABBA, JEAN MI-
CHEL JARRE, RIBLJA CCRBA in ANDREJ SIF-
RER (1 kos za 70 din).

Andrej Loncéar

Ob Zeleznici 2
63000 CELJE
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Prodam naslednje predmete: TV igre TEMCO
za 750,00 din (tirikanalne), LIGHT SHOW 1. ka-
nal, 660 W za 300,00 din (dodam dve 40 W Zar-
nici — zeleno in rde&o), majhen transistorski
sprejemnik KENT za 180,00 din, 6 zvoénikov za

300,00 din, 4 notranje ladijske motorcke 30—

70,00 din, zunanji motoréek CARNITI HP50, s
kaseto za baterije za 150,00 din, strasilno pi-
stolo MONDIAL za 140,00 din, aviomobiléek za
aviostezo Mehanotehnika za 70,00 din, letalski
motoréek SUPER TIGRE G-20, 2,5ccm DIESEL,
z eliso in navodilom za uporabo in meSanjem
goriva za 600,00 din. Zamenjam tudi za dobro
ohranjeno zraéno pistolo.

Vse skupaj prodam za 2500,00 din ali zame-
njam za starejsi TOMOS avtomatic 3.

Prvemu kupcu podarim voltmeter s skalo od
0do 15V.

David Zerovec

Cankarjeva 14
65000 Nova Gorica

Kupim naért za izdelavo makete Eifflovega stol-
pa iz vzigalic in kolesca s premerom 40 mm.

Robert Lazanski

Zalogka 98
61110 Ljubljana

Prodam 140 stripov. En izvod po 5 din. Kdor
kupi vse, mu jih dam ceneje.

Branko Dolonc

Ribenska 24
64260 Bled

Prodam transformator 2 x 6V 0,85A za 80 din,
transformator 4 in 12V 0,5A za 70 din, elek
tromotor 220V 1 W za 70 din, elektromotor ka-
setofona 6V za 100 din; snemalno in repro-
dukcijsko glavo kasetofona za 150 din kos;
Cond. mikrofon za 140 din; zvoénike: 1 W (8 Q)
za 90 din, 0,3W (89) za 70 din, 025W (8Q)
za 65 din in transformatorsko jedro 12 ccm za
170 din. Kupim pa naért za GO-cart. Cena naj
ne presega 250 din.

Roman Loné&ar

Gosposka 10
61000 Ljubljana

Prodam nov motor z Zarilno svecko (prostor-
nina 3,24 ccm) znamke OS MAX 20 RC (15500
o/min, 0,358 KM). Dodam propeler 20/15, 3 re-
zervne svecke, nekaj materiala ter vijake za
pritrditev motorja. Cena 1100 din. Jadralno le-
talo SAPER 13 sestavljenka) za 500 din. Letalo
je nesestavljeno. Premer kril 2200 mm, dolzina
960 mm. Za odgovor priloZite znamko.

Uros Plesko

Podmolnik 9 a
61261 Dobrunje

Kupim tri servomehanizme, ki delujejo na po-
zitivne impulze, oddajniski in sprejemniski
kvarc kristal. Cena za en servomehanizem naj
ne presega 300 din.

Matjaz Srakar

Tomacevo 29
61000 Ljubljana
tel. (061) 327-134

Kupim motorcek Merkur z eliso. Motoréek naj
bo 4 do 9 V moéi.

Tone Sodja

Strekljevec 11
68333 Semic

Kupim nacrt za WALKIE-TALKIE z dometom
10 km s priloZenim tekstom za sestavo. Cena
naj ne presega 30 din.

Branko Matigié

Matenja vas 16
66258 Prestranek

FOTOAMATERJI POZOR! Zaradi zamenjave fo-
toaparata prodam naslednja objektiva: teleobjek-
tiv PENTACON 200 mm/4 in Sirokokotni objektiv
PENTACON 29 mm/2,8. Objektiva imata avto-
matsko zaslonko in sta primerna za vse vrste
Praktic, Zenitov in drugih fotoaparatov z navo-
jem M42 x 1. Prodam tudi fles HANIMEX z
dometom 15m. Cene so zelo ugodne, prodam
skupaj ali posamezno.

Igor Debeve

Borovnica 174
61353 Borovnica
tel. (061) 746-109 po 15 uri!

IZREDNA PRILOZNOST! Zelo ugodno prodam
skoraj nove PHILIPSOVE slusalke N6330. So
uvozene in imajo vrhunske karakteristike. Pro-
dam tudi dinamiéni mikrofon, prav tako uvoZzen,
AKG D4S (impedanca 500E). Cena slusalk je
2500 din, za mikrofon pa 500 din.

Poleg tega imam naprodaj Ze: 3-kanalni MIXER
(dva nizkoohmska vhoda in en visokoohmski)
v liénem ohiSju z drsnimi potenciometri, cena
800 ND; MINIMER 1 (v garanciji), cena 400 ND;
ruski foto-povecevalnik UPA-5M (v garanciji),
cena 1000 ND; dva 15W, 8 E nizkotonska zvo&-
nika, cena za kos je 200 ND; 5 drsnih poten-
ciometrov z gumbi (50 k/lin., novi, japonske
izdelave), cena za kos je 70 ND (za vse 300
ND).

Interesenti naj se pismeno ali po telefonu
oglasijo na naslov:

Jani Jenko

Rasiska 13

61000 Ljubljana, tel. (061) 553-766
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Prodam polnilec za Ni-Cd celice tovarne GRAUP-
NER, KIT komplet letala GEIER (jadralno letalo,
ki izvaja tudi akrobacije), tekmovalni ¢oln z
1,5 ccm eksplozijskim motorjem. Prodam Se dva
para avionskih koles, posodo za gorivo akumu-
lator za vzig eksplozijskih motorékov (SIM-
PROP), dve posodi za gorivo majhne prostor-
nine, nekaj balse in Se nekaj modelarskih pri-
pomockov.

Jure Lah

Mirje 4 a
61000 Ljubljana

Kupim balso debeline 1,5 mm (trdo), modelar-
ska lepila, japonski papir, PVC folijo in drug
modelarski material. Kupim tudi Tim letnik 1978
§t. 2 in 3. Prodam pa aviocesto po delih (HO
sistem). Prvi kupec dobi 3Se avtomobilcke
(pokvarjene). Cena po dogovoru.

Tomo Znidarsié

Nemska vas n. h.
61385 Nova vas/Rakek

Prodam razne nacrte, in sicer za light-show,
svetlobni telefon, raketo »M-1070 Beechrafix«,
RC jadralno letalo Beta, polSjo past, ¢eskoslo-
vasko raketo SONDA S-9, naérte za razliéne
vrste anten za radioamaterske aparature; vrsto
radioamaterskih sprejemnikov in oddajnikov po
20 din. Go-kart in kresilno pistolo za 30 din
kos, gasilni avto in SISO avtotrans (tovorni
avito) za 50 din. Jadralni model ALBATROS za
50 din — zacetniski jadralni model; raketo KEN-
GURU; originalen naért jahte MERKUR po 40
din kos; letalo ASW 19 A za 30 din, sovica obe-
Salnik; avto GOLF; ELEKTROMOBIL po 10 din.
Vse kupce prosim, da prilozijo znamko za od-
govor.

Vili Oskola

Krizevei 152
69206 Krizevci

Prodam kondenzatorje 22 uF (5 kosov), 10uF
(4 kose), 47uF, 100uF, 25uF (po 1 kos);
470 uF (7 kosa) za 130 din, transistorje BC 107,
BC 108, BC 109, BC 237, AC 530, AF 106, AC
188K po 1 kos, 2N 3495 (3 kose) za 170 din;
trimerje 5K (6 kosov), 1K (2 kosa), 50K in 500E
po 1 kos za 100 din; potenciometre 47K LIN-2
kosa, 50K LIN-1 kos za 100 din; diode BZY 6,
BZX 6, AA 130, BA 209 — po 2 kosa, BY 235 —
20 kosov za 280din, IC vezji SN 7410 (TEXAS)
za 30 din kos; instrument 1 mA 60E za 100 din,
releja 300E in 500E za 100 din, trafe plocevino
TIP 1 in TIP 2 za 100 din, zvoénika 3W 4E za
200 din, flomastre za risanje vezij (4 kose) za
70 din. Za odgovor priloZite znamko!

Urog Plesko

Podmolnik 9 a
61261 Dobrunje

Prodam izvrstno CB postajo PRESIDENT GRANT
(5W AM, 15 W SSB, 80 kanalov LED displej...),
z dovoljenjem in carinsko deklaracijo. Prodam
tudi usmernik, kabel, Stiri radialno GB anteno
in gibljivo anteno Viktor L.E.E.M.

Iztok Bergant

Goce Delceva 9
61000 Ljubljana
tel. (061) 41-579

Prodam malo Zeleznico po N sistemu: 7m pro-
ge, sponke, transformator z regulacijo napeto-
sti od 0—12V enosmerne in 15V~ napetosti
toka 0,6 A, stikalo za slepe tire, plastiéne vhode
za predore, 7 kretnic in Se lokomotivo in 4 va-
gonéke za 1000 din. Zelo ugodno prodam tudi
motorno kolo TOMOS 50 CROSS SENIOR
(80 km/h 12000 o/min). Prodam tudi elektro-
pionir za 150 din. Navedeni material tudi za-
menjam za OSCILOSKOP ali kak3no drugo me-
rilno napravo enake vrednosti ali z doplaéilom.
Ogled vsak dan popoldan.

Mirko Mele

Velika Ligojna 7
61360 Vrhnika

Prodam dobro ohranjeno mini koSarko — JA-
TEK. Prodam tudi knjigo Karate ABC. Cena
obeh kosov je 100 din. Nakup je mozZen skupaj
ali posamezno.

Kupim pa dobro ohranjen teleskop za opazova-
nje nebesnih teles. Cena naj ne presega 100 din.

Janko Kramberger

Maistrova ul. 7
62380 Slovenj Gradec

Kupim stereo ojacevalnik, ki bo imel moé od
2 X 20W naprej, vendar naj ne presega 2 X
80 W moéi. Cena naj ne bo vecja kot 600 din.
Kupim tudi shemo z navodili kako izdelati
sonéno celico in kaj vse je potrebno, da dobis
iz sonéne energije elektricno. Potek izdelave
naj bo jasno razviden iz sheme in besedila.
Kupim tudi stabilizirani usmernik, najvecji tok
3 A, napetost od 0—50V ali 9—50 V.

Robert Kmetec

Mejna ul. 53
62000 Maribor

Kupim liter goriva (lahko manj) za vtekanje
diesel motorja. Prvemu ponudniku dam polie-
sterski hitrostni model ladje z zunanjim elek-
tromotorékom. Kupim Ze narejen model za 1,5
ccm motorcek.

Igor Sedmak

Kidriceva 20
66250 llirska Bistrica
tel. (067) 81-395 od 14. ure naprej
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UGANKE ¢ UGANKE ¢ UGANKE ¢ UGAN

MALA KRIZANKA

% - 15 16
18

20 21

VODORAVNO: 1. nakaza, spaka, 5. slikovita go-
ra v Martuljkovi skupini (2473 m), 9. tiso¢ kilo-
gramov, 10. stara dolzinska mera, deseti ali
dvanajsti del éevlja, 11. del kolesarske ali av-
tomobilske dirke, 13. najve&ji morski sesalec,
14. Zival, ki Zivi v rovih pod zemljo, 15. Slove-
nec, doslej najboljsi jugoslovanski orodni telo-
vadec, specialist na konju z ro€aji (Miro), 17.
tuje mosko ime, 19. kemitna spojina vodika s
kisikom, 20. brusni kamen, 21. ime najvecjega
slovenskega knjizevnika Cankarja.

NAVPICNO: 1. krhka, prozorna snov, strjena iz
razzarjene tekoce taline, 2. huda naravna ne-
sreta, 3. ime ruskega skladatelja Ljadova, 4.
preko stene mole&i del strehe, 5. prva in zad-
nja ¢érka besede SPIC, 6. zgornji del kake pri-
prave za pokrivanje ali zapiranje, 7. znameniti
Homerjev ep o gr8kem obleganju Troje, 8. go-
sto tekota temnorjava masa, ki nastane pri de-
stilaciji premoga ali lesa, 12. znak za kemiéno
prvino aktinij, 16. ljubkovalna oblika Zenskega
imena Eva, 18. predlog.

Z LEVE NA DESNO

MODERATO IN—1K———R
HECANJE ME— ——1K
KOLODVOR P————I|CA
SERVISER —AD—ATO —
SMUCAR —T——0ST
BUDNICA —ALA—— —

V besedah na levi preértajte nekaj ¢érk in jih
prenesite na értice k navedenim ¢&rkam v isti
vrstici tako, da dobite vsakokrat samostalnik
Znanega pomena.

Nepredrtane ¢rke besed na levi dajo — brane
zaporedoma po vrsticah — misel francoskega
pisatelja Andrea Gidea (izg. zi:da).

1

KLIN

Pri klinu sestavljamo besede tako, da prejsnji
besedi eno &érko odvzamemo, ostale pa preme-
$amo (anagramiramo).

1. utezna enota, 2. Zzenska, ki je zagre3ila umor,
3. ime slovenskega skladatelja Meska, 4. idol,
5. nerodovitna hrvaska pokrajina, 6. raztopina,
ki tvori, tanko nanesena na povrSino, zas¢itno
ali polep3evalno prevleko, 7. avtomobilska oz-
naka Karlovca, 8. znak za kemiéni element kalij.

)

DZIP

Risar je dzip narisal dvakrat, vendar ne povsem
enako. Risbi se razlikujeta v 10 podrobnostih.
Ugotovite, katere so to!
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TRIJE PARI OKRASKOV
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V vsakem stolpcu sta enaka samo dva okraska.
PoisCite te tri pare okraskov, vendar pazite,
ker so okraski zasukani!

STEVILCNICA

15 e ensi17 18 19 20 " [21

2201237 |24 125126 27 |28

DY SO 31 32 |33 3 |35

36 |37 38 (39 (40 4 42

_

Ugani zahtevane besede in jih s pomocjo Ste-
vilk — vsaka &tevilka pomeni eno ¢rko — pre-
nesi v lik.

36 11 25 16 41 38 5 7 22 40 — ruski kemik,
ki je odkril splosne zakone o periodiénosti (po-
navljanju) kemijskih lastnosti in na osnovi teh
spoznanj sestavil periodicni sistem kemijskih
elementov (Dimitrij lvanovi¢, 1834—1907)

2 17 27 35 10 18 8 21 32 37 — porocevalka pri
c¢asopisu

31 9 3 14 24 4 — zgornji del ulomka

13 29 19 6 34 28 — prebivalka najvecje celine
26 12 15 23 — kosilo

42 30 1 33 — v okno vstavljeno steklo

20 39 — originalno ime reke Pad v severni lta-
liji (tudi predlog).

Zaporedoma po vrsticah brane &rke sestavljajo
neko misel.

POSETNICA

| ALl IGO MOJZES

Ali je strokovnjak, ki proutuje potrese na Zem-
lji. Kako se ta znanost imenuje?

RESITVE IZ 6. STEVILKE

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA. Vodoravno:
kartica, reaktor, trn, APA, avtor, oje, ar, trokar,
enota, lan, DD, nalet, anali, le¢e, SA, kovica,
KP, alk, jama, MA, vek, adiabata, tanker, zmene,
RG, dv, veterina, Pio, es, Msta, Ital, zapik,
rezina, arara, tlagan.

S PREGOVOROM POVEZANI MAGIENI KVADRA-
Tl. Vodoravno in navpiéno: 1. dobro, 2. oglas,
3. blesk, 4. Rasta, 5. Oskar, 6. orodj, 7. rebro,
8. oblak, 9. Drake, 10. joker, 11. blahk, 12. liker,
13. Akela, 14. Helen, 15. Kranj, 16. odelo, 17.
dokaz, 18. ekipa, 19. lapor, 20. ozara. Pregovor:
Dobro orodje — lahko delo.

MAGICNI LIK: 1. Maks, 2. Aare, 3. Krems, 4.
semafor, 5. sfera, 6. orel, 7. ralo.

KATERA STAVBA: Stavba 3t. 2 (zaradi ustrezne
kombinacije dimnika, oken in vrat).

SKRITA MISEL: Vsakdo se pritoZuje nad svojim
spominom, nih&e pa nad svojim razumom.

NASLOVNICA: Tov. Miha Enka — avtomeha-
nik.

TIMOVI NAGRAJENCI IZ 6. STEVILKE

Dagmar Suster, Linhartova 62, 61000 Ljubljana
Mitja Polanc, Dolenji BosStanj 88, 68294 Bostanj
Sandi Skvaré, Col 72, 65273 Col
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vasa doma

delavnica

TEHNIKA V HISI

KOVINE — UPORABA IN POPRAVILA
TOPLOTNA IN ZVOCNA IZOLACUA V.
NOVANJIH

CENTRALNO OGREVANJE
UPORABLJAMO SONCNO ENERGIO
Gornjih pet knjig iz serije Vasa doma
lavnica lahko narocite pri Tehniski zal
Slovenije za 900,00 din. Naroc¢niki Tima i
20 % popusta.
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