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Razpetina 1050 mm.

Skoraj dok stiroporni model, izdelan v

kalupih.

Predviden za dlrektm pogon z motorjem

SPEED 400 PLUS.

Komplet (Kat. st.: 3235) z izdelanimi
sestavnimi deli in priborom za vgradn

aerodmamike ] tehmke.
Uporaba predwdenega motorja zagotavlja
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Reviju za tehnisko ustvarjalnost mladih

JANUAR 2001,  LETNIK  XXKIX, ~ CENA 330 S,
POSTNINA  PLACANA  V GOTOVINI PRI POSTE 1102

Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Naslov urednistva:
Lepi pot 6, 1001 Ljubljana, p. p. 541,
telefon: 01/479 02 20,
faks: 01/479 02 30,
e-posla: joze.cuden@tehniska-zalozba si
internet: http://www.tehniska-zalozba.si

Naroéniski oddelek:
telefon: 01/479 02 24, faks: 01/479 02 30,
e-poita: tzs-j@siol.net

Revija izide desetkrat v Solskem letu.
Naroéite jo lahko na naslovu urednisiva
ali po telefonu.

Posamezna $tevilka stane 330 SIT,
naroénina za prvo polletie pa 1650 SIT.
Ziro radun pri Agenciji za placilni promet
Liubljana: 50101-601-280532
Celoletna naroénina za tujino znasa
6600 SIT (65 DEM oziroma 30 USD).
Devizni raéun pri Novi ljubljanski banki,
Liubljana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubljana: 900-27620-3250/6

Glavni urednik revije: Joze Cuden
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Raéunalniski prelom in izdelava filmov:
Luxuria, d. o. o.

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Béhm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupanéic,
Tisk: Tiskarna Ljubljang, d. d.

Revijo sofinancirajo:
Ministrstvo za kulturo,
Ministrstvo za 3olstvo in 3port ter
Ministrstvo za znanost in fehnologijo
Republike Slovenije.

Na podlagi zakona o davku na dedano
vrednost (Uradni list RS 3. 89/98) sodi
revija med proizvode, za katere se
obraéunava in plaguje davek na
dodano vrednost po stopnii 8 %.

Prispevkov, objavljenih v reviji TIM, ni
dovoljeno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja urednistva.

Fotografija na naslovnici:

Modeli lovcev airacobra P-39 v zimskih
maskirnih barvah, s katerimi sta na
svefovnem prvenstvu v zraénih bojih

nastopila brata Milos in Marko Pozar.
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| Foto: Milos Pozar
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.PREK TELEFONSKEGA OMREZJA

PRVO SVETOVNO PRVENSTVO -
V BOJIH Z RADIJSKO VODENIMI '
LETALSKIMI MAKETAMI

22. POKALLJUBLJANE ............. |

TIMOVA NOVOLETNA DELAVNICA
MAKETA KLIPERTA. . . .cssnri v sins

ELEKTRICNI POGON
KRMILNIKI HITROSTI (2. DEL)

TIMOVO IZLOZBENO OKNO
FOCKE WULF FW 190 D-11
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MODELI SLOVENSKIH JADRALNIH
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NEKATERE ZMOGLJIVOSTI

LETALSKIH MODELOV

VRTANJE LUKEN] V NOSILEC RNy
MOTOR A Sucan MRS 458 =7

NAPAJALNIK ZA POLNILNIK .. .....

MODELI ENOTRUPNIH COLNOV
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KATEGORI] MONO (1.DEL) ....... :
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POVEZAVA RACUNALNIKOV

NAKIT IZ PROSOJNIH PLASTICNIH §
CEVI IN OKRASNIH VRVIC .. ... ... :

UGANKARSKI KOTICEK

TIN januar 2001



2

S

REPORTAZA

Prvo svetovno prvenstvo v bojih
z radijsko vodenimi
letalskimi maketami

ANDREJ PERVINSEK
Foto: Andrej Perviniek in Milo$ Pozar

Stevilo drzav ¢lanic organizacije ACES
in Stevilo tekmovalcev hitro narasca, s
tem pa se povecujejo tudi napori pri orga-
niziranju mednarodnih tekmovanj. Lani
smo se domenili, da bosta prvenstvi,
evropsko in svetovno, potekali izmenic¢no
vsako eno leto. Tako smo letos docakali
prvo svetovno prvenstvo v tej modelarski
disciplini. Tekmo so konec septembra od-
li¢no pripravili Nemci v Stadtsteinachu.
Kraj, ki po velikosti spominja na Kamnik,
lezi priblizno 200 kilometrov severno od
Niurnberga. Tekmovanja se je udelezilo
ve¢ kot osemdeset pilotov iz devetih dr-
zav: Anglije, Avstrije, Ceske, Finske, Nem-
c¢ije, Poljske, Svedske, ZDA in Slovenije.

Nasa ekipa je Stela sedem tekmoval-
cev: Milos in Marko Pozar iz novogoriske
eskadrilje Vrtnic, Vlado Ogrizek, MiSo Ra-
kusa in Iztok Stopar iz Ptujskih vitezov ter
TomaZz Svoljdak in Andrej Pervinsek iz
skofjeloskih Cukov. Iztoka je spremljal
pomoénik Mitja Zamuda, Misa pa Ivan Zi-
zek. S seboj smo imeli dvajset modelov.
Milos in Marko sta imela airacobre in spi-
te, Iztok tempesta in hurricana, MiSo in
Vlado sta pripravila thunderbolte, Andrej
in Tomaz pa zalogo osmih visinskih spi-
tov in hurricanov. Na cilj smo prispeli Ze
dan pred tekmo. TekmovaliSce je bilo ne-
koliko nenavadno. Varnostna ¢rta je bila
postavljena tako, da je bilo treba modele
ob Startu metati navkreber proti kopasto
oblikovanem hribu. Za trideset metrov Si-
rokim pasom lepo pokoSene trave, se je
razprostirala velikanska, sveZe preorana
njiva.

Tekme

V treh dneh smo izvedli enaindestde-
set bitk. Sestinosemdeset pilotov je opra-
vilo okrog 400 poletov. Organizator se je
moral zelo potruditi, da se je tako veliko

g ’, ) \A"‘ﬁ‘r" i '1

nejo v zraku do konca tekme.

It i ¥ L O AT ot =

‘seeno je varno pristal. Vasih tudi mocno poskodovani modeli osla-

V nasi ekipi na SP so nastopili Iztok Stopar, Mitja Zamuda, Tomaz Svoljsak, Andrej Pervin-
Sek, Viado Ogrizek, MiSo Rakusa, Milos PoZar in Marko PoZar.

stevilo tekem izteklo v predvidenih treh
dneh. Tekme so bile precej ostre, saj smo
se vsi trudili nabrati ¢im vec tock. Na kon-
cu smo se razvrstili takole: 1. Lennart Jo-
hansson (Svedska), 2031 tock, 2. Martin
Machura (Ce$ka), 1975 tock, 3. Timo
Stampa (Nemdcija), 1874 tock, 4. Daniel
Jonsson (Svedska), 1746 tock in 5. Daniel
Dempster (VB) 1659 tock. Slovenci pa ta-
kole: 13. Andrej Pervindek, 1192 tock, 21.
Miso Rakusa, 1105 tock, 23. Vlado Ogri-
zek, 1096 tock, 24. Mitja Zamuda, 1093
tock, 43. Tomaz Svoljsak, 890 tock, 47. Mi-
lo§ Pozar, 848 tock, 49. Marko Pozar, 835
tock, in 85. [ztok Stopar, 0 tock. Sam sem

prvi dan odrezal tri trakove, dosegel dru-
gi najboljSi ¢as in s 487 tockami zasedel
prvo mesto. Naslednji dan sem s prvega
zdrsnil na osmo, zadnji dan pa sem konc-
no pristal na trinajstem mestu. [ztok si je
ze na prvi tekmi ob Startu s propelerjem
tako nesrec¢no poskodoval kazalec, da ni
mogel vec pilotirati. Po dogovoru z orga-
nizatorjem smo potem med tekmovalce
namesto Iztoka vpisali Mitjo, ki je z Izto-
kovim tempestom odli¢no prestal ognje-
ni krst in dosegel zavidanja vredno 5ti-
riindvajseto mesto. Tudi drugi so se sréno
borili in na koncu smo tudi kot ekipa do-
segli visoko uvrstitev.

Polikarpov I-16. Kdo pravi, da tako majhen lovec ne leti? Pa Se kako
leti!
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Grumman skyrocket je bil protolip, iz katerega je kasneje nastal
dvomotorni F7F tigercat. Model na tekmi je bil zelo hiter.

\\\\\\.\\\\\\\\x—_

Andrej pred Startom. Spitfire, poloZen v
Startno napravo, bo cez nekaj minut poletel
v bitko.

Lennart Johansson
(Svedska), 2. Martin Machura (Ceska) in 3.
Timo Stampa (Nemcija)

Najboljsi na SP: I

ga ll-2.

.
Viisi

Vzdusje na tekmi je bilo enkratno.
Spoznali smo nekaj novih prijateljev, raz-
veselili pa smo se tudi srecanj s starimi,
saj so prisli tudi znanci, Koenig, Plevnik,
Starkloff in Machura, ki so sodelovali na
tekmi v Crngrobu.

Pri modelih sem opazil, da Skandinav-
¢i Se vedno gradijo pretezno dokaj grobe
in na hitro izdelane modele iz stiropora.
Nemci raje gradijo lepSe modele iz balze,
¢eski tekmovalci pa imajo modele vecino-
ma narejene serijsko iz kompozitnih ma-
terialov. Mi smo imeli kar vse po vrsti. Ne
bi mogel reci, da je tehnika gradnje vpli-
vala na vrstni red. V finale so se uvrstili
predvsem veliki modeli. Zmagovalec Sved

Johansson je nastopil z dvomotornim

westland whirlwindom iz stiropora, dru-
gouvrsceni Machura je imel kompozitne-
ga Sturmovika II-2 z motorjem 3,5 cm?,
tretji Stampa pa je vozil dvomotornega ja-
ponskega izvidnika mitsubishi dinah iz
stiropora. Tudi drugi finalisti so imeli mo-
dele vedjih dimenzij razen Angleza Demp-
sterja, ki je tekmoval s spitom. Tretjeuvrs-
¢eni Stampa je v Sestih bitkah porezal de-
set trakov, pred njim uvrs¢ena Lennart in
Martin pa $e nekaj vec! Vsi tekmovalci so
na Startu imeli tudi pomoc¢nike. Najboljse
startne case sta dosegala tekmovalca s ka-
tapultom. Le za sekundo ali dve slab3e ca-
se sva s pomocjo svojih Startnih naprav
dosegala s Tomazem SvoljSakom. Pred-
nost uporabe teh naprav ni le v hitrosti,
ampak tudi v vecji varnosti, saj ob Startu
pomocnik stoji za modelom. Najini napra-
vi sta bili novost na tekmovanjih in sta
zbujali precej pozornosti med kolegi iz
drugih drzav. Na tem tekmovanju sem pr-
vi¢ videl tudi letenje z modeli pylon raz-
reda .40. Med c¢akanjem na razglasitev re-
zultatov so nam namre¢ demonstrirali le-
tenje s temi posastmi. Modeli z razpetino
kril okrog 1,6 metra so opremljeni s po-
sebnjmi motorji 6,5 cm?, ki zmorejo sko-
raj tri konjske moci. S policijskim radar-
jem izmerjene hitrosti se gibljejo od 320
do 340 km/h. Ko sta poletela prva mode-
la, nikomur ni bilo treba posebej reci, naj
se umakne za varnostno mrezo. Na koncu
zadnjega dne smo skusali potolci Se sve-
tovni rekord v hkratnem letenju ¢im vec-
jega Stevila modelov. Ne vem zagotovo,
ali nam je to uspelo, mislim pa, da je bilo
v zraku hkrati skoraj dvajset modelov.

Izvrstni finski pilot in konstruktor likka Holappa pripravija svoje-

Varnost

Med tekmovanjem in tudi po njem se
je precej govorilo o varnosti. Mnogi so
opazili, da se je hitrost modelov v nekaj le-
tih skoraj podvojila, kar zmanjSuje splo$no
varnost udelezencev. Poleg tega smo imeli
tudi nekaj nevarnih situacij. V trku posko-
dovani Me-109, ki je letel okrog 200 km/h,
se je brez kontrole zrusil v blizino parkiris-
¢a. Dvomotorni Me-110 z okvarjenim ser-
vomehanizmom za krilca je trescil v var-
nostno mrezo, ob trku poskodovani thun-
derbolt pa je med bitko padel na tla le me-
ter pro¢ od pilota, ki je na bojno polje od-
Sel iskat svoj model. Do zdaj se v tej disci-
plini na sreco $e nikomur ni zgodilo kaj
hujSega. Kljub temu se je organizacija
ACES z Martinom Elmbergom na celu od-
locila za zaostritev varnostnih pravil. Nova
pravila za leto 2001 bodo povecala var-
nost vseh udelezencev na tekmah. Hkrati
bo z omejitvami Stevila vrtljajev motorja
poskrbljeno, da bodo hitrosti modelov os-
tale v normalnih mejah. Tako bodo imeli v
prihodnje ve¢ moznosti tudi tekmovalci,
ki bodo modele opremili s cenejSimi stan-
dardnimi motorji. Eden od ciljev novih
pravil je tudi, da v igri ostanejo mustangi,
Me-109, airacobre in drugi manj$i modeli.
Trenutno prevladujejo veliki modeli, kot
so II-2, Ta-152 in nekateri prototipi, ki v
resnici nikoli niso videli bojisca.

Evrocup 2000

Svetovno prvenstvo v Nemciji je Stelo
tudi za razvrstitev v evropskem pokalu ali
Eurocupu 2000. Vsaka drzava udelezenka
lahko na zacetku sezone doloc¢i eno od
svojih tekem kot tekmo za evropski po-
kal. Tekmovalcu se v konc¢ni rezultat Steje
Sest bitk: tri bitke z najvecjim Stevilom
tock z domace tekme za evropski pokal in
tri najboljse iz tujine. Ce hoce tekmovalec
doseci dobro uvrstitev, se mora poleg do-
mace udeleziti vsaj Se ene tuje tekme. V
tekmovanju Eurocup 2000 smo bili med
najuspesnejsimi, saj smo med priblizno
170 uvrscenimi imeli kar pet pilotov med
prvimi dvajsetimi. Osmo mesto je dose-
gel Miso Rakusa, enajsto Andrej Pervin-
sek, sedemnajsto Vlado Ogrizek, osemnaj-
sto Milos Pozar in devetnajsto Tomaz
Svoljsak.

TIIS januar 2001
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22. Pokal Ljubljane

Ljubljana-Kamnik, 13.-15. 10. 2000

ALENKA PAVKO - CUDEN
Foto: Nina Cuden in Stuart Lodge

Vsako leto sredi oktobra se tedaj Ze
pospravljene kmetijske povrsine Kam-
niskega polja za tri dni spremenijo v
pravi mali kozmodrom, s katerega vzle-
tajo proti nebu raketni modeli razli¢nih
tekmovalnih kategorij. Slovenija je ta-
krat nekaj casa v srediS¢u pozornosti
svetovne raketnomodelarske srenje.
Pokal Ljubljane je namre¢ mednarodno
tekmovanje FAI s katerim se konc¢a niz
tekmovanj za svetovni pokal, Kamnik
pa koncni cilj najboljsih raketnih mode-
larjev Evrope tudi iz tako oddaljenih dr-
zav, kot so Spanija, Velika Britanija ali
Latvija.

Ceprav je od SP na Slovaskem minil
komaj slab mesec, je 22. Pokal Ljubljane
privabil blizu 50 raketarjev iz desetih
drzav, ljubljanski komarovci, priredite-
lji te najbolj ugledne mednarodne pri-
reditve, pa so se lahko znova izkazali
tudi kot dobri gostitelji in izvrstni orga-
nizatorji. K prijetnem Sportnem vzdus-
ju je svoje prispevalo za ta cas izredno
toplo son¢no vreme, ki je omogocilo vr-
sto izjemnih dosezkov, med drugim
tudi nova slovenska drzavna rekorda v
S5B - 405 m (J. Cuden) in SSE - 19 min.
35 sek. (1. Turk).

Uvodna kategorija so bile rakete s
padalom. Po srebrni medalji nasih re-
prezentantov v S3A na SP je bilo prica-
kovati ogorcen boj za stopnicke prav

med naSimi reprezentanti in nekateri-
mi tujimi mojstri te panoge, vendar sre-
Ca tokrat ni bila na strani naSih asov.
Enaka napaka pri odpiranju padala, ki
se zgodi zelo poredko, je iz boja za vrh
izloc¢ila tako svetovnega prvaka Draga
Perca kot bronastega Andreja Vrbca in
Miho Kozjeka. Od naSih se je najbolje
odrezal Blaz Grgi¢, vendar je moral
priznati premoc¢ tokrat izrednega Za-
grebcana Joza Ivancica, ki je v napetem
fly-offu dosegel najboljsi rezultat.

Pri raketoplanih je po napeti tekmi
slavil $panski mojster Jordi Roura. V ko-
rak mu je sledil Ceh Jaromir Chalupa,
nedale¢ za njim pa nas najboljsi Pre-
drag Hluchy (3.). Stopnickam se je moc-
no priblizal Drago Perc (5.), ki tudi v tej
kategoriji dosega vedno boljSe rezulta-
te. Ob tem velja pripomniti, da je veci-
na najboljdih nastopila z modeli z zloz-
ljivim krilom.

Pred nastopom v SGA je bil najbolj
miren mladinski svetovni prvak Bartosz
Boniecki, ki si je Ze pred tem zagotovil
zmago v svetovnem pokalu. Kljub temu
je 8lo za prestizno tekmo, v kateri je na-
stopila cela plejada dobitnikov medalj z
zadnjega SP. Svetovni prvak Zivan Josi-
povic¢ (Jug.) je sicer ponovil svoj dose-
zek s SP, toda kdo bi si mislil, da bo
prav do zadnje objave rezultatov trepe-
tal pred nasim mladinskim reprezen-

tantom Miho Cudnom, ki je po dveh le-
tih z obema maksimumoma celo vodil,
na koncu pa samo za 7 sekund zaostal
za prvakom. Tesno je $lo tudi na nasled-
njih mestih. Tretje mesto si je s Hrva-
tom Vidovicem razdelil Drago Perc,
peto pa je s sekundo manj osvojil Joze
Cuden. Res izjemna tekma!

Naslednji dan sprva ni kazalo, da se
bo megla nad Kamniskim poljem

sploh dvignila, zato so bile po daljsem

Mladi Miha {f:fr[t*)z (2.) in svetovni prvak,
Beograjcan Zivan Josipovic (1.) sta bila pri
raketah s trakom (S6A) razred zase.

Draga Perca je napaka pri odpiranju pada-
la prav v zadnjem krogu fly-offa raket s pa-
dalom veljala visje uvrstitve.

Zagrebcan Jozo Tvancic, ki »leti« z modeli iz
proizvodnje ARK Komarov, je z zmago v
S3A najbolje potrdil njihovo kakovost.

Prizor z ocenjevanja: makete raket ariane
in vertikal 1 v ozadju pa visinske makete
maxus in nike cajuni domace ekipe

4
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Cakanju najprej na vrsti makete kate-
gorije S7. Bili smo pri¢e poletom polj-
skih arian, ¢eSkega saturna V, angles-
kega vertikala 1 in vrhunca v panogi,
tristopenjskega sojuza T, s katerim je
Arnis Baca v prvih son¢nih Zarkih, ki
so predrli meglo, Se enkrat dokazal
svoje mojstrstvo in osvojil prvo mesto
na tekmi in skupno v svetovnem po-
kalu.

V nadaljevanju tekmovanja so se po-
merili piloti z RV-raketoplani. Logatcan
Ivan Turk, nas trenutno najboljsi v kate-
goriji S8E, ni niti za hip dopustil dvo-

Ceh Jaromir Chalupa je tekmoval v vseh
kategorijah in dosegel vrsto lepih uvrstitev.
V 87 je nastopil z malketo saturn V.

JoZe Cuden je s prvim mestom v S5B in no-
vim drZzavnim rekordom zaokroZil niz us-
pesnih nastopov z maketo nike cajun.

mov o zmagovalcu. Z najbolj$im dosez-
kom fly-offa in novim drzavnim rekor-
dom je prepricljiivo osvojil prvo mesto
pred presenecenjem tekme, Denisom
Grguricem iz zagrebskega ARAK Dubra-
va.

V mirnem son¢nem vremenu SO
imeli tudi tekmovalci v S5B priloZznost
pokazati, kaj zmorejo. Dvostopenjski
leti nike cajunov nasih reprezentantov
so bili spet primer »za ucbenike«. Naj-
boljsi je bil Joze Cuden, svetovni prvak
v S1B, z novim drzavnim rekordom 405
m pred Andrejem Vrbcem in Poljakom

Z zmago v 87 je Arnis Baca (Latvija) postal
tudi skupni zmagouvalec svetovnega pokala
v tef Rategoriji.

Dvostopenjska maketa rakete ariane III
poljskih raketarjev v oblaku dima zapusca
lansirno rampo.

Krzywinskim. Reprezentanta Miha in
Mateja Kozjek sta nastopila le v konku-
renci za DP in zasedla 2. in 3. mesto za
skupnim zmagovalcem J. Cudnom.
Uspesno prireditev so z izstrelitva-
mi vecjih raket popestrili italijanski mo-
delarji pod vodstvom Stefana Figonija
ter ob zakljucku tekmovanja Se poleti
show modelov. Nedvomno glavna

atrakcija pa je bil spektakularni polet
maksimakete V-2 z amaterskim raket-
nim motorjem 600 Ns lastne konstruk-
cije, ki sta ga izvedla Andrej Vrbec in
Tomaz Koge;j.

Poljak Wojciech Krzywinski ob prijavi pred
Startom in predstavitvi svoje makete ariane
I mednarodnim sodnikom.

Igor Stricelf si je z uspesnimi nastopi v SSE
zagotovil mesto v ekipi, ki bo nastopila na
naslednjem evropskem prvenstuii.

TIIIS januar 2001
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Timova novoletna delavnica

ALENKA PAVKO - CUDEN

V reviji Tim pogosto pisemo o izdel-
kih za spretne roke. Po pisnih navodilih
in slikah jih lahko izdelate doma ali v Soli
pri likovni in tehni¢ni vzgoji, na razredni
ali predmetni stopnji.

Vcasih izdelavo v c¢lanku opisanih

predmetov predstavimo tudi »v Zivo«. To-
krat smo se odpravili na Osnovno solo Po-
ljane v Ljubljani. Z ucenci razreda 5. a in

AT

=y 2!/

Slika 1. Kozarce in steklenicke smo okrasili

FIMO.

z »oRlepome« iz mase

njihovo uciteljico, prof. Lili Sanca, smo se
lotili izdelave drobnih novoletnih daril in
Cestitk.

S maso FIMO je mogoce okrasiti ko-
zarce in steklenice (slika 1). Maso dveh
barv smo plastno sestavili in z modelar-
skim noZzem narezali na tanke rezine.
Vzorcno smo jih polagali na povrSino ste-
kleni¢k in utrdili s pritiskanjem s prsti. Iz-
delke smo potem
zapekli v pecici, da
se je masa strdila
(TIM 9/10, maj-ju-
nij 2000).

Steklovino  je

mogoce  okrasiti
tudi z barvami
WACO Jolly, ki se
nanasajo nepo-

sredno iz plasten-
ke in sudijo na zra-
ku (slika 2). Na po-
doben nacin smo
okraSevali tudi
prosojne novolet-
ne okraske iz plek-
sistekla (TIM 4, de-
cember 1999).
Lotili smo se
slikanja na svilo
(slika 3); navodila

Slika 4. Za novoletno okrasitev oken so ndj-
primernejSe barve »pobarvaj in odlepiv,

za okraSevanje svilenih rut lahko najdete
v reviji TIM 6, februar 1999.

Za novoletno okrasitev razreda smo na
prosojno folijo narisali vesele motive z
barvami »pobarvaj in odlepic (slika 4).
Uporabo teh barv smo opisali v reviji TIM
7, marec 1999.

Z ucenci OS Poljane smo v treh 3ol
skih urah izdelali $e celo vrsto novoletnih
Cestitk ter nekaj zapestnic in ogrlic iz le-
senih korald. V delovni vnemi smo skoraj
pozabili na malico ...

Slika 2. Kozarce je mogoce okrasiti tudi z barvami, ki se strdijo na

zraku.

Slika 3. Slikanja na svilo so se lotile predvsem deklice.

Rezultati 22. Pokala Ljubljane

S5B
S3A S4B Uvr. Tekmovalec Ekipa Maketa Stat.  1.let 2. let Skupaj
ocena
Uvr. Tekmovalec Ekipa Rezultat Uvr. Tekmovalec Ekipa Rezultat T e G Llden SLO  nike cajun 515 405 B 920
1. Jozo Ivanéié CRO 900 + 420 + 499 1 Jordi Roura ESP 574 2. Andrej Vrbec SLO dragonlll 495 291 301 796
2. Blai Grgic SLO 900 + 420 + 495 12 Jaromir Chalupa CZE 561 3. Wojciech Krzywinski POL  ariane V26 524 0 75 599
3. Denis Grgurié CRO 900 + 420 + 423 3 Predrag Hluchy SLO 501 4. Jaromir Chalupa CZE dragonlll 442 152 - 594
4. Bartosz Boniecki POL 900 + 420 + 313 4 Neus Misse ESP 495 5. Bartosz Boniecki POL  maxus 424 57 - 481
5. Jaromir Chalupa  CZE 900 + 420 + 262 5 Drago Perc SLO 494
S8E (svetovni pokal) S6A (svetovni pokal) S7 (svetovni pokal)
Uvr. Tek | Eki T y Tek [ Eid Faliian Uvr. Tekmovalec Ekipa Maketa Stat. ocena  Let Skupaj
vr. Tekmovalec ipa Rezulta vI. _e movalec ipa ezulta 1 Aviits B i el 747 190 037
1. Ivan Turk SLOI 1175 + 2255 1. Zivan Josipovié YUG 537 2 Jerzy Boniecki POL  arianelll 538 55 593
2. Denis Grguri¢ CRO 918 + 1998 2. Miha Cuden SLO 530 3 Wojciech Krzywinski POL  ariane lll 564 exp. 564
3.  Arthur Hunziker Sul 840 + 1920 3.-4. Drago Perc SLO 474 4 Bartosz Boniecki POL  ariane lll 497 37 534
4. Viadimir Cipéi¢ YUG 772 + 1852 3.-4. Damir Vidovi¢ CRO 474 5  Stuart Lodge GBR  wvertikal 1 467 67 534
5. Jaromir Chalupa  CZE 766 + 1846 5 Joze Cuden SLO 473 6  Jaromir Chalupa CZE saturnV 482 exp. 482
. m
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MAKETARSTVO

Maketa kliperja

MATEJ PAVLIC

Kliperji so bili hitre trgovske jadrnice
s kriznimi jadri in nosilnostjo 750-3000 t.
Gradili so jih v letih 1840-1870.

Zaradi ozkega in dolgega trupa ter
enega samega ravnega krova, ki se je raz-
tezal po vsej dolZini, so kliperji zelo cenje-
ni tudi med ladijskimi maketarji. Tem je
namenjen tokratni prispevek, ki podrob-
no opisuje gradnjo preproste makete kli-
perja (slika 1) z vsemi glavnimi znacil-
nostmi te vrste plovil. (Veliko uporabnih
nasvetov lahko najdete v lanskem letniku
revije Tim, kje je bila objavljena serija
¢lankov o gradnji makete znamenite an-
gleske zgodovinske ladje HMS Bounty v
merilu 1 :60.)

Gradivo

Maketa je v celoti narejena iz gradiva,
ki vam ga ni treba kupovati, saj ga imate
gotovo ze doma. Trup in podstavek sta iz
smrekovine, jambori in precke iz okro-
glih bukovih pali¢ic za nabadanje mesa z
raznja, jadra pa iz nekoliko debelejsega
papirja, Temu je treba dodati le S¢ mocan
sukanec svetlorjave barve, nekaj kosckov
0,5 oziroma 0,65 mm debele pocinkane
ali bakrene Zice in dva tanka 15-20-mili-
metrska lesna vijaka. Za lepljenje uporabi-
te belo lepilo za les, za barvanje pa brez-
barvni lak ter rdeco in belo barvo (po
moZnosti na vodni osnovi).

Orodje

Pri izdelavi na fotografijah prikazane
makete kliperja in podstavka zanjo smo si
pomagali z Minicraftovim modelarskim
vrtalnikom MiniMax (slika 4) in pripada-
jo¢im priborom (rezalne in brusilne plos-
Cice, stojalo za vrtalnik, primeZ za vpenja-
nje majhnih obdelovancev), obenem pa
smo imeli priloZznost preizkusiti tudi upo-
rabnost elektricne rezljace ds 401 firme
Scheppach (slika 13). Poleg tega orodja
potrebujete Se¢ majhne klesce Scipalke,
konicaste kombinirane kleS¢e in elektri-
carske kleSce za krivljenje Zice, 25-vatni
spajkalnik z majhno konico, pinceto, os-
ter modelarski noz, Skarje, podlago za re-
zanje, nekaj manjsih spon ali modelarskih
§¢ipalk, svedre za les @ 1, 1,5, 3 in 4 mm,
jekleno konico za oznacevanje, fino ras-
po, brusilni papir razlicnih zrnatosti, ri-
salni pribor, mehak svincnik, srednje de-
bel ¢rni flomaster (odporen proti vodi) in
majhen copic.

Izdelava

Trup kliperja je narejen iz dveh kosov
smrekovine. 1z zgornjega, ki je debel 5
mm, na sredini izrezite pravokotno odpr-
tino (slika 2), s ¢imer dobite ograjo krova.
Spodniji del trupa je iz 160 x 30 x 10-11
mm velikega kosa smrekovine. Oba dela
zlepite in dobro stisnite, nato pa iz doblje-

Stika 1. Maketa Rli-
perja z vsemi glav-
nimi znacilnostmi
te vrste plovil

nega »sendvica« izzagajte trup, kot kaze
slika 3. Z ostrim modelarskim nozem, ras-
po in brusilnim papirjem razli¢nih zrna-
tosti ga obdelujte, dokler ne bo spredaj
nekoliko zaSiljen, zadaj enakomerno za-
obljen, prerez vsega vmesnega dela pa naj
ima obliko ¢rke U (glej risbo!).

V trup z vrha to¢no pod pravim ko-
tom izvrtajte tri luknje @ 4 mm za jambo-
re, eno enako veliko luknjo pod kotom
25° za poSevnik na kljunu, s svedrom
@ 1,5 mm pa nekoliko poSevno navzven
dve luknjici spredaj in eno luknjico zadaj.
Tudi na spodnji strani trupa zvrtajte dve
plitvi luknji, ki bosta sluzili za pritrditev
makete najprej na zacasni in ¢isto na kon-
cu na pravi podstavek (njun polozaj je na
nac¢rtu oznacen z dvema krizcema). Med
vrtanjem stranskih odprtin v ograji (za
pritrditev jambornih vrvi), ki jih naredite
s svedrom @ 1 mm, trup obvezno vpnite v
primez, vrtalnik pa v stojalo (slika 4).

Narejen trup postavite na ravno povr-
$ino, nato pa z mehkim svin¢nikom, ki ga
plosko polozite na podlago, okrog in
okrog zariSite ¢rto. Spodnji del pobarvaj-
te z rdeco in zgornjega z belo. Ko se barva
posudi, s srednje debelim ¢rnim floma-
strom (na enak nacin kot prej s svincni-
kom) okrog vsega trupa narisite ¢rto (sli-
ka 8), ki bo prekrila prehod med barva-
ma. Krov prelakirajte s prozornim lakom.

Jambore naredite iz 4 mm debelih
okroglih bukovih palic¢ic. Sestavljeni so iz
treh delov (detajl B), od katerih je zgornji
nekoliko zaSiljen. Ker so jambori na nacr-
tu narisani v naravni velikosti, njihova
dolzina ni posebej navedena. Enako velja
za precke in oba buma sosSnega jadra, ki
jih nazagajte iz 3 mm debelih okroglih bu-
kovih pali¢ic (slika 5). Na obeh straneh
jih z'brusilnim papirjem nekoliko zaobli-
te in pobarvajte z belo barvo. Jambore zle-
pite in stike med posameznimi deli ovijte
s sukancem, kot kaZe detajl C na strani 10.

Sledi vrtanje luknjic. Da bi bile te res
na sredini okroglih pali¢ic, mesta izvrtin
oznacite z jekleno iglo ali Silom. Spet si
pomagajte z majhnim primeZem in vrtal-
nikom, ki naj bo vpet v navpi¢no stojalo

.S!ile.ci 2 Lc/}.ﬂfeq{'e debelefsega .s‘])(:ch{,fega in
tanjsega zgornjega dela trupa z izZagano
pravokotno odprtino

Slika 3. Iz dveh delov zlepljen in nato izZa-
gan trup kliperja

Slika 4. V ograjo krova dokoncno obdelane-
ga trupa je treba z I-milimetrskim svedrom
izvrtati luknjice za pritrditev jambornih
Vrvd.

agas &l
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Slika 5. V Minicraftovem kompletu MX 2 so
tudi rezalne ploscice, s Raterimi je mogoce

Slika 6. Da bi bile luknjice natancno na sre-
dini, mesta izvrtin oznacite z jekleno iglo ali
silom, palicice pa vpnite v majhen primez.

Slika 7. Izdelava zank iz pocinkane Zice za
pritrditev preck na jambore

Stika 8. S srednje debelim ¢rnim flomastrom
narisana Cria skrifje morebitne napake nda
stiku med razlicnima barvama trupae.

Stika 9. Najvec vrvic na Rupu je prav na po-
sevniku, Ri je ves prevrtan. Da se ne bi zlo-
mil, je treba biti pri delu zelo previden.

Slika 11. Da vrvica ne bi usla skozi luknji-
co, naredite dvojni vozel in nanj z zobo-
trebcem nanesite nekaj belega lepila.

(slika 6). Precke so na jambore pritrjene
s koscki zice, ki jih s konicastimi kles¢a-
mi na eni strani oblikujte v zanke (slika
7). Skoznje boste kasneje napeli jambor-
ne vrvi. Nacin oblikovanja je prikazan na
detajlih A in D. Kdor bo uporabil tanjso
bakreno Zico, zavihane konce lahko utr-
di s kapljico cina, sicer pa zadostuje Ze,
¢e jih samo zakrivite navzven in previd-
no stisnete s kleS¢ami. Po koncanem se-
stavljanju vse jambore in precke zaScitite
s prozornim lakom (slika 8). Da se make-
ta med nadaljnjim sestavljanjem ne bi
prevracala in poSkodovala, jo z dvema
kratkima lesnima vijakoma zacasno pritr-
dite na kos ravne descice (slika 11). Jam-
bore lahko zalepite v luknje na krovu
tako, da so precke pravokotne na sime-
tralo trupa, vendar je lep3e, ¢e so obrnje-
ni za 25-30° v levo oziroma desno, kot
vam bolj ugaja.

Namestitev pripon in jambornih vrvi
zahteva precej potrpeZljivosti in mirne
roke. Da vam vdevanje vrvice ne bi delalo
preved preglavic, s kosCkom Zice ali kar s
svedrom popravite luknje, ki so se morda
zamadsile ali jih je zalila barva. Najprej nap-
nite vrvico, ki poteka od krme prek vehov
jamborov do konca posevnika. Naredite
dvojni vozel, ki bo vrvici prepreceval, da
bi usla skozi luknjico; nanj lahko z zobo-
trebcem nanesete tudi nekaj belega lepi-
la. Pri napenjanju vrvic med posevnikom,
prednjim jamborom in krovom si poma-
gajte z risbo 10 ter slikama 9 in 11. Izogi-
bajte se prevelikim vozlom, ki pokvarijo
videz makete. Bolje je nekoliko poglobiti
luknjice in potem vanje potisniti z lepi-
lom namazan vrh navadnega zobotrebca,
ki ga, ko se lepilo posusi, previdno odre-
zete z ostrim modelarskim noZem. Da se
vrvica na koncu ne bi cefrala, jo prepojite
z lepilom. Maketa je dokaj majhna, zato je
zlasti z notranje strani ograje krova nav-
Zven samo $ prsti razmeroma tezko poti-
sniti vrvico v ustrezno odprtino. Pri tem
delu je v precejSnjo pomo¢ manjsa, po
moznosti nekoliko zakrivljena pinceta
(slika 11). Ko ste z napenjanjem vrvic go-
tovi, na vse vozle in stike vrvic s precka-
mi, jambori, krovom ter z ograjo kanite
kapljico nitrolaka ali belega lepila. Sele ko
se ta popolnoma posudi, z ostrim nozem
(ali s Sc¢ipalnikom za nohte) previdno
odreZite presezek vrvic.

Jadra z nac¢rta najprej prefotokopiraj-
te (slika 12). Nato kopijo prilepite na Se
en list navadnega pisarniSkega papirja. Iz-

Slika 12. Fotokopije jader (z izjemo trikot-
nih) prilepite na list papirja, prelakirajte in
izrezite.

I DR £
Stika 13. S sliko ni nic narobe!
der na precke gre v resnici laZje od rok, ce je
na zacasni podstavek privijacena makeld
postavijena pokonci. V taksni legi jo drzi
manjSa mizarska spond.

Slika 14. Pri izdelavi podstavka za maketo
kliperja lahko izkoristite prednosti, ki jih
poniija elektricna rezljaca. To so: moFnost
Zaganja masivnega lesa vedje debeline, iz-
Zagovanje poljubnih oblik in Zaganfe pod
Zelenim kotom (v tem primeru 15°),

Slika 15. Maketa (na posnetku je pogled z
zadnje strani) fe pritrjena na podstavek z
dvema tankima lesnima vijakoma. Cisto
na koncu s pinceto se previdno popravite

Jadra, da bodo imela enakomerno izboce-

no obliko.

8
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jema so trikotna jadra med posevnikom
in prednjim jamborom, ki so Ze na nacrtu
narisana tako, da jih le $e izreZete in pre-
ganete po prekinjeni érti. Ce ne Zelite, da
bi bila jadra popolnoma bela, jih prebar-
vajte z nezno oker vodno barvo, nato pa
jih $e prelakirajte, da bodo trsa, bolj ob-
stojna proti vodi in da bodo lazje drzala
obliko. Jadra previdno izstrizite, pri Ce-
mer pazite, da bodo vse ¢rte ravno e vid-
ne. Za njihovo lepljenje k preckam make-
to postavite pokonci. kot kaze slika 13.
Vedno zaénite pri spodnjem (najvecjem)
jadru in nato nadaljujte proti najmanjse-
mu. Belo lepilo za les (zelo dobro se ob-
nese lepilo UHU coll express, ki se hitro
susi, suho pa je popolnoma prozorno) na-
nesite na sprednji zgornji rob jadra, ki ga
nato od spodaj navzgor zataknite za prec-
ko. Lepilo nanasajte z majhnim copicem,
da ga bo ¢im manj opaziti. So$no jadro os-
tane ravno, trikotna jadra med poSevni-
kom in prednjim jamborom pa preganite
na pol, z vrha nataknite na vrvice in zale-
pite. Kdor Zeli, lahko maketo opremi tudi
z nekaj zastavicami; njihova oblika in me-
sto pritrditve kaze risba 10.

Risba 10. Postopek napenjanja jambornih
vrvi; zaradi boljse razumljivosti so posa-
mezni Roraki oznacent s stevilkami.

Ostala je Se izdelava podstavka, ki naj
bo debel 10-11 mm in velik vsaj 200 x 55
mm. [zzagajte ga iz poskobljane in gladko
obrusene descice (odpadni kos smreko-
vega opaza). Robove zaoblite z brusilnim
papirjem, ¢e imate ustrezno orodje, pa jih
lahko oblikujete po svoje in odzagate ne-
koliko pod kotom (slika 14) oziroma jih
obdelate z rezkalnikom. Vzdolz daljSe si-
metrale podstavka odmerite 40 in 105
mm od ene krajSe stranice proti drugi in
na dobljenih mestih zvrtajte dve 3-mili-
metrski luknji. Kasneje boste skoznju s
spodnje strani potisnili dva tanka 15-mili-
metrska lesna vijaka (slika 15). Podstavek
pred pritrditvijo makete nanj vsaj dvakrat
prelakirajte, lahko pa ga tudi pobarvate s
poljubno barvo.

Narejeni izdelek je najbolj pametno
postaviti v zastekljeno vitrino oziroma
knjizno omaro, kjer se bo manj prasil kot
na mizi ali polici. Tam tudi skoraj ni moz-
nosti, da bi ga kak posebno »radoveden«
ob¢udovalec poskodoval. Se najboljsa re-
Sitev pa je majhna zaScitna stenska vitri-
na, katere izdelavo bomo opisali v prihod-
nji Stevilki.

Elektricna rezljaca Scheppach ds 401

Elektricna rezljaca z oznako ds 401 (slika
14) je najmanjsa izmed treh razlicic, ki

Jih izdeluje nemska firma Scheppach.

(Nfen proizvodni program profesionalnih
lesnoobdelovalnih strojev pri nas prodcdja
podjetje Bicom, d. o. o. iz Ljubljane, tel.
01/541-72-18). S tem orodjem je mogoce
obdelovati vse vrste lesa, barvne Rovine
(medenina, baker, aluminij), umetne
mase, akritno steklo, gumo, usnje, plito,
lepenko, stiropor in se Raj. Vgrajeni mo-
tor, ki ni ravno med najtisjimi, ima naziv-
no moc¢ 110 W in zagotavlja 1450 premi-
kov (v minuti) Zaginega lista navzgor in
navzdol. Hod Zaginega lista standardne
dolzine 127 mm je 22 mm, ndjvecja debe-
lina obdelovanca okrog 50 mm in najvec-

Jja razdalja od Zagice do vrha jarma okrog

420 mm. Mizico s povrsino 395 x 200 mm

Jje mogoce nastaviti pod poljubnim kotom

0-45° (levo navzdol od vodoravnice). Za
uporabnika je zlasti dobrodosel hiter in
preprost nacin menjavanja Zaginega lista
s prilozenim kiljucem. Velika prednost te
Zage pred nekaterimi izdelki drugih pro-
izvajalcev je moznost uporabe navadnih
Zagic za modelarski lok in Zagic, ki imajo
na obeh straneh zatic. Poskrbljeno je tudi

za odpihovanje finega lesnega prahu, za-
radi Cesar je linija rezanja ves cas dobro
vidna. Cevka, po kateri priteka zrak, je
spravijena v clenkast ovoj, ki ga je mogoce
nastaviti v poljuben polozZaj. Premicen
scitnik iz prozorne plastike skrbi za neovi-
ran pogled na obdelovanec in preprecuje
morebitne poskodbe pri delu z Zago. Na
levi spodnji strani je $e nastavek za odse-
savanje lesnega prahu. Opisana rezljaca
Je uporabna za vecino opravil v modelars-
tou, nekoliko manj pa za res natancno
rezljanje bolj zapletenih oblik, saj se zara-
di same Ronstrukcije okvira Zagica ne pre-
mika samo navzgor in navzdol, ampak
nekoliko tudi naprej in nazaj. Prav pri Za-
ganju zelo majhnih in tankih delov se po-
kaze se ena pomanjkijivost: orodje nima
proznih (obicajno jeklenin) vilic, ki bi pri-
tiskale obdelovanec ob delovno mizico.
Zunanje mere kovinskega ohisja so 560 x
265 x 300 mm, masa pa 12 kg. Da se Zaga
zaradi razmeroma maghne teze med upo-
rabo ne bi premikala, jo je priporocljivo
postavili na gumijaste nozice, se bolje pa
Jo je priviti na trdno podlago. Cena elek-
tricne rezljace ds 401 je 38.000 tolarjev (z
DDV).

Garnitura Minicraft MX 2

Za opravila, pri kRaterih je potrebna
velika natanénost, so v angleski firmi Mi-
nicraft, ki jo pri nas zastopa druzba
G-MEM iz Grosupljega (tel. 01/78-66-500),
razvili program natancnih orodif, v kate-
rega spadajo natancni vrtalniki, gravirni-
ki, krozZna in vbodna Zaga, vibracijski
brusilnik, vec transformatorjev in zelo
raznolik pribor. Programu orodij, ki so
narejenda zda enosmerno napetost 9-18 v,
so pred casom dodali Se zmogljiv 230-volt-
ni, 90-vaini natancni vrtalnik MiniMax z
oznako MX 1.V nasih trgovinah ga je mo-
goce kupiti za 18.730 tolarfev. Namenjen

Jje modelarjem, maketarjem, elektroni-

kom in tistim, ki se poklicno ukvarjajo z
dejavnostjo, kot je zlatarstvo, graverstvo,
medaljerstvo, restavratorstvo ipd. Na vo-

ljo je tudi priblizno 8 tiso¢ tolarjev drazja
razlicica z oznako MX 2 (slika 5), pri ka-
teri je v plasticnem kovcku poleg opisane-
ga vrtalnika se 100 kosov pribora (za vr-
tanje, rezanje, graviranje, glajenje in dru-
go) ter prakticno stojalo za odlaganje vr-
talnika in pribora. Vrtalnik, ki tehta 380
& je mogoce vpeti v Minicraftovo struzni-
co, pa tudi v standardno stojalo z notra-
njim premerom objemke 43 mm, Rar je
zelo dobrodosla lastnost. Nasproti vklop-
nega stikala na vrhu ohisja je gumb za
brezstopenjsko spreminjanje stevila uvri-
ljajev od 8.000 do 21.000 vrt,/min. Zev ée-
ljusti vpenjalne glave znada 0,3-3,2 mm,
orodju pa je dodana tudi strocnica @ 3,2
mm. Orodje prikljucimo v omrezje z 1,9 m
dolgim kablom.

Natanéno elektriéno orodje MINICRAFT

Od zdaj tudi v Merkurjevih prodajnih centrih in specializiranih prodajalnah

KOPER POSTOJNA
SOGA, d. d., ELEKTRO DEKLEVA
SKUPINA MERKUR Jenkova 5

76 SLAVEEK 6230 Postojna
Smarska cesta 2 Tel./faks:

6000 Koper 05/726-54-64

Tel.: 05/611-40-00

GRIZE - TRGOVINA IN
STORITVE. d. 0. 0.
Trzaska cesta 57
6230 Postojna
Tel.: 05/726-43-45 |
Faks: 05/726-42-80, Naslov:

PORTOROZ

MERKUR TG LUCIJA
Liminjanska 107
6320 PortoroZ
Tel.: 05/671-05-00

Ime in priimek: ___

N |

Na vaso Zeljo vam bomo poslali:

[ cenik elektricnega in vrtalnega orodja Black&Decker
s tehni¢nimi podatki,

[0 katalog preciznega elektricnega orodja Minicraft.

LEE B * BLAGKS. |
SovA GoRICh P S Postna Stevilka in kraj: e DECKER. |
TOP MODELTEHNIK vis A Vi MINICRAFT .

Bratov Hvalic 145
5000 Nova Gorica
Tel.: 05/302-44-78
Faks: 05/302-76-42
http://www.top-model-
tehnik.si

Kidriceva 53
3320 Velenje
Tel.: 03/586-28-17

G-M&M proizvodnja in marketing d.o.o.
Brvace 11, 1290 Grosuplje, tel.: n.c. 01/7866-500
faks: 01/786 30 23, servis tel.: 01/786 65 74

¢ 5 http://www.g-mm.si E-posta: gmm@g-mm.si
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MODELARSTVO

Elektri¢ni pogon

Krmilniki hitrosti (2. del)

BOSTJAN PERDAN

Funkcije krmilnikov hitrosti

BEC

»Battery eleminator circuit« oziroma
na kratko BEC je vezje, ki omogoca napa-
janje sprejemnika iz pogonske baterije.
Pomembni prednosti sta prihranek na
masi sprejemniske baterije in dejstvo, da
nam ni treba skrbeti za stanje baterije.
BEC je linearni regulator, ki ima konstant-
no izhodno napetost 5V ne glede na
vhodno napetost. Cezmerna napetost se¢
pri tem pretvori v toploto. Slednja je ena-
ka produktu porabe toka radijske postaje
in presezka napetosti. Predpostavimo, da
povprec¢na poraba radijske postaje znasa
500 mA ter da uporabljamo desetcelicno
baterijo z napetostjo 12 V. V tem primeru
se (12V-5V)x0,5A = 3,5W moci pre-
tvori v toploto. V primeru blokade je to-
plota precej vecja in lahko zaradi pregre-
vanja povzroci izkljucitev regulatorja ter
izgubo modela.

Linearni regulator potrebuje pribliz-
no za 0,25 V vi§jo vhodno napetosti od iz-
hodne. Ce dovaja radijski postaji napetost
5V, potrebuje torej napetost vsaj 5,25V
iz pogonske baterije. Ob uporabi sistema
BEC je velikost pogonske baterije omeje-
na na 6 do 10 celic. Sest celic je pri toko-
vih do 30 A minimum, ki $e¢ zagotavlja var-
no napajanje radijske postaje. Pri uporabi
nad 10 celic pa obstaja nevarnost, da se
pregreje regulator, ki se v tem primeru iz-
kljuci in prekine napajanje sprejemnika.
Nevarnost pregretja pa obstaja tudi pri
manjsem Stevilu celic in veliki porabi si-
stema za vodenje, ki je posledica velikega
Stevila oziroma obremenjenosti servome-
hanizmov. Vecina krmilnikov s funkcijo
BEC lahko varno napaja sistem z najvec
tremi servomehanizmi, so pa tudi izjeme.
Ker obstaja moznost, da celica pogonske
baterije zaradi velike obremenitve odpo-
ve, omejimo uporabo funkcije BEC na
modele, ki jo resni¢no potrebujejo in
uporabimo sprejemnisko baterijo na vec-
jih modelih!

Kako onesposobimo BEC? Trik je v
tem, da spravimo signal sprejemnika do
krmilnika, ne da bi iz njega dobili nape-
tost. To dosezemo s prekinitvijo pozitiv-
ne zice kabla krmilnika, ki gre k sprejem-
niku. Vecina naticev (konektorjev) do-
pusca, da iz njih potegnemo jezicek. To je
bolje od rezanja zice v primeru, da zelimo
kasneje spet uporabljati funkcijo BEC.
Kovinski jezicek ovijemo z izolirnim tra-
kom in ga prilepimo ob kabel.

Prekinitev

Prekinitev (ang. cut off) je funkcija,
dodana krmilniku BEC, ki prekine dovod
energije motorju in s tem prepreci popol-

no izpraznitev pogonske baterije, ko
vhodna napetost pade pod 5,25 V. Tako
prihrani nekaj energije za napajanje siste-
ma za radijsko vodenje in zagotovi rezer-
vo energije za varen manever pristanka.
Praviloma je dodana tudi drugim krmilni-
kom, da prepreci popolno izpraznitev po-
gonske baterije, je pa v tem primeru
spodnja meja nizja. Avtomobilski krmilni-
ki imajo pogosto BEC, nimajo pa prekini-
tve, zato jih ne smemo uporabljati v letal-
skem modelu z aktivno funkcijo BEC. Ko
pri modelu avtomobila zmanjka energije,
tudi vodenje ni vec potrebno, letalski mo-
del pa lahko leti tudi brez delujo¢ega mo-
torja.

Kako dolgo lahko letimo po prekini-
tvi? Varna dolzina poletov je odvisna od
preostale energije in porabe sistema za
vodenje. Ti dve velicini pa sta odvisni od
razli¢nih faktorjev, ki jih ne moremo eno-
stavno to¢no dolociti. Skratka, pravega
odgovora na to vprasanje ni! Dejstvo je,
da je pri ve¢jem Stevilu celic pogonske
baterije zaloga energije manjsa. Priporoc-
ljivo je, da se po prekinitvi, ko motor no-
¢e ved delovati, ¢im prej usmerimo v pri-

= 3 x: e

Posebnost Kontronikovih krmilnikov rondo
Je. da jih prispajkamo neposredno na motor.
Rondo 400 Ze dobro poznamo, letosnja no-
vost pa je krmilnik rondo 600, ki je name-
njen motorjem serije speed 500 in 600.

& A >

.
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Posebnost krmilnika Schulze slim-50be je
zmogljiv sistem BEC, ki zmore kar 3 A toka
in lahko napaja 4 do 6 servomehanizmov.
Napajamo ga lahko s 6 do 12 celicami, traj-
ni tok pa je omejen na 50 A.

stanek. Sklepamo lahko, da BEC ni najbolj
primeren za uporabo v jadralnem mode-
lu, kjer so poleti lahko precej dolgi.

Opticni sklopnik

Krmilniki z opti¢nim sklopnikom ima-
jo krmilni in pogonski del opti¢no loce-
na, kar povsem izkljucuje moznost Sirje-
nja »elektricnega hrupa« v sprejemnik ne-
posredno po kablu. Elektri¢ni hrup mo-
torja lahko moti radijski sistem ali pa ob-
cutno zmanjsa doseg. Opti¢na izolacija
preprecuje Sirjenje hrupa z ene strani
elektricnega vezja na drugo. Edina pove-
zava gre prek pulzov infrardece svetlobe,
podobno kot deluje TV daljinski upravljal-
nik. V krmilniku hitrosti signal sprejemni-
ka vodimo na diodo. Ta oddaja infrardeco
svetlobo, ki se vklaplja in izklaplja s pulzi
signala. V istem elementu se nahaja Se za
infrardec¢o svetlobo obcutljiv fototranzi-
stor ki zazna pulze svetlobe, ki jih oddaja
dioda, in ob pojavu svetlobe vkljuéi tran-
zistor. Sistem je zelo ucinkovit, saj se veci-
na motenj Siri v sprejemnik ravno prek
pogonskih kablov. Krmilnik hitrosti ne
more hkrati imeti BEC in opti¢ne izolaci-
je saj se medsebojno izkljucujeta! Opti¢ni
sklopnik je idealna izbira v jadralnem mo-
delu, saj se v termi¢nih dviganjih lahko
dvigne precej visoko. BEC lahko prenese
hrup motorja neposredno v sprejemnik
in je primeren le za manjse modele, kjer
je prihranek pri tezi najbolj ociten. Pri
vedjih modelih pa slednji ni vreden do-
datnega tveganja.

Zavora propelerja

Dandanes vecina krmilnikov vsebuje
tudi zavoro propelerja, ki deluje elektric-
no in prepreci vrtenje propelerja. To je
pomembno predvsem, ¢e neposredno Ze-
nemo zloZljiv propeler, saj ga brez zavore
po izklopu motorja tezko zaustavimo.
Brez zavore se propeler v zra¢nem toku
Se naprej vrti, zato se ne more zloziti. Za-
vora zagotavlja, da se bo motor popolno-
ma zaustavil in omogocil, da se kraki pro-
pelerja lahko zloZijo ob trup modela. Ob
uporabi zobniskega ali jermenskega re-
duktorja uporaba zavore ni priporocljiva,
pa tudi potrebna ni, ¢eprav obstajajo izje-
me. Boljsi krmilniki omogocajo, da zavo-
ro poljubno vklopimo ali izklopimo. Pri
nekaterih krmilnikih je to izvedeno prek
dveh jezickov, ki ju sklenemo oziroma
razklenemo, pri drugih je delovanje zavo-
re odvisno kar od polozaja rocice plina na
oddajniku ob prikljucitvi baterije. Pri naj-
boljsih krmilnikih pa lahko celo izbiramo
med razli¢nimi vrstami zavore.

Kako deluje zavora propelerja? Motor,
katerega rotor se vrti v izklopljenem sta-
nju, deluje kot generator. Propeler se vrti
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v zra¢nem toku in poganja gred naSegd
»generatorja«. Na prikljuckih motorja se
inducira napetost, ki pa ne opravlja dela.
Ce vzpostavimo kratki stik med prikljucki
motorja, mora ta zdaj mo¢no garati, ko
poskusSa inducirati enako napetost cez
stik. To povzroci, da se motor upocasni.
Kratki stik povzroci elektronsko stikalo
prek posebnega FET-tranzistorja.

Pocasen zagon

Nekateri krmilniki imajo tudi moz-
nost mehkega oziroma pocasnega zagona
(ang.: slow start). ZloZzljivim propelerjem
pri nekoliko pocasnejSem zagonu 0mogo-
¢imo, da se njihovi kraki razklenejo, pre-
den dosezejo polno hitrost. Ta funkcija je
Se posebej dobrodosla, ¢e uporabljamo
zobniski reduktor, saj preprecuje poskod-
be zobnikov, ki so posledica sunkovitega
zagona motorja. Sicer pa je ta funkcija po-
membnejsa pri elektronskih stikalih »soft
switche, s pomocjo katerih motor le vklo-
pimo oziroma izklopimo. V tem primeru
bi bili zobniki reduktorja brez poCasnega
oziroma mehkega zagona precej bolj dov-
zetni za poskodbe kot pri uporabi krmil-
nika hitrosti. Boljsi krmilniki omogocajo
celo izbiro med razlicnimi vrstami po-
c¢asnega zagona.

Drugo

Predvsem boljsi krmilniki imajo $e do-
datne funkcije, kot npr. zas¢ito pred
preobremenitvijo, temperaturno zasc¢ito
in podobno. Zasc¢ita pred preobremeni-
tvijo omejuje maksimalni tok v primeru
blokade motorja. To hkrati pomeni, da
motorji, ki imajo porabo vecjo od podane
mejne vrednosti, ne bodo dosegli polne
moci. Temperaturna zaScita v primeru
pregrevanja krmilnika zmanjsa tok, oziro-
ma izklopi motor. Ponovni zagon motorja
je mozen Sele, ko se krmilnik ohladi. Pri
najboljsih krmilnikih lahko celo sami na-
stavimo maksimalni tok in druge parame-
tre, izbiramo lahko med razli¢nimi nacini
delovanja ter podobno. Tak krmilnik nam
omogoca, da ga popolnoma prilagodimo
svojim potrebam, seveda pa ima razkosje
tudi svojo ceno.

Napotki za izbiro

Elektronske krmilnike hitrosti izdelu-
je ve¢ proizvajalcev. Od ameriskih naj
omenimo le Astro Flight in Aveox, ki po-
nujata krmilnike za svoje krta¢ne in brez-
krta¢ne motorje. Med nemskimi proizva-
jalci sta najbolj znana Schulze in Kontro-
nik z bogato ponudbo krmilnikov za kr-
tacne in brezkrtacne motorje. Schulze iz-
deluje tudi krmilnike, ki jih pod svojo bla-
govno znamko prodaja Graupner. Ikarus,
ki je znan predvsem po elektri¢no gnanih
helikopterjih in modelih »slow fly«, izde-
luje krmilnike za svoje motorje. Lastno
ponudbo krmilnikov in elektronskih sti-
kal pa imata tudi Robbe in Multiplex. Ne-
davno je krmilnike zacelo izdelovati tudi
podjetje Orbit, ki je znano predvsem kot
proizvajalec hitrih polnilnikov in elektro-
nike za nadzor delovanja plinskih turbin.
Od ¢eskih proizvajalcev je najbolj znan
Jeti, tu pa je Se podjetje MGM s serijo kr-
milnikov TMM.

Izbira krmilnika je odvisna predvsem
od vrste modela in velikosti pogonskega

Krmiinika Schulze slim 35 be in smart 46
bo. Pri obeh je delovanje zavore odvisno od
poloZaja rocice plina na oddajniku ob pri-
kljucitvi baterife. Prei ima poleg mozZnosti
vklopa oziroma izklopa zavore na voljo se
nacin delovanja »gedarbox mode«, name-
njen uporabi reduktorja. Posebnost druge-
ga je opticni sklopnik.

Nova generacija miRroprocesorskih Rrmil-
nikouv Jeti: JES 180, JES 250 in JES 350. Ko-
vinski jezicki, ki gledajo iz krmilnikov siu-
Zijo vklopu oziroma izklopu zavore. (Foto:
Miran Kos)

Brezkrtacni motor Aveox 1409/3Y in krmil-
nik Kontronik 35L 40-6-18. Pri Aveoxu pri-
segajo na uporabo senzorjev, zato modelar-
Ji. ki Zelijo izkoristiti prednosti pogona brez
senzorjev, pogosto posegdjo po Kontroniko-
vih krmilnikih.

sistema. V jadralnem modelu je primer-
nejsi krmilnik brez funkcije BEC in po
moznosti z opti¢nim sklopnikom. V tem
primeru je moznost motenj zelo majhna,
kar za jadralni model, ki v termic¢nih dvi-
ganjih lahko leti na meji varnega dosega,
ni zanemarljivo. Obstaja tudi nevarnost
popolne izpraznitve baterije, kar pa ni
kriticno, ¢e se takoj, ko motor noce vec
delovati, napotimo na pristanek. BEC lah-
ko praviloma napaja najvec tri servome-
hanizme, verjetno se kakSnega vec, pod
pogojem, da niso preve¢ obremenjeni. Si-
cer obstaja nevarnost pregrevanja linear-
nega regulatorja, ki se lahko zaradi tem-
peraturne zascite izklopi. BEC je primer-
nejsi za manjse modele, pri katerih je pri-
hranek pri tezi bolj oc¢iten. S temi modeli
letimo na manjsih razdaljah, zato niso toli-
ko dovzetni za motnje, po izklopu motor-
ja pa obicajno takoj pristanemo. V vecjem
modelu je prihranek pri tezi sprejemnis-
ke baterije zanemarljiv in ni vreden do-
datnega tveganja. Ko vemo, kaksen krmil-

%<

nik potrebujemo, izberemo takega, ki naj-
bolj ustreza velikosti nasega pogonskega
sistema. Slednja je definirana s Stevilom
celic pogonske baterije in najvecjo pora-
bo izbranega motorja.

Staticna poraba motorja pri polni
obremenitvi ne sme preseci vrednosti do-
voljenega trajnega toka. Pri dolocanju
slednjega proizvajalci predpostavijo, da
bo krmilnik z njim obremenjen toliko ¢a-
sa, kolikor traja, da se izprazni baterija ka-
pacitete 2000 mAh! Zagonski tok pri za-
gonu motorja je vedji kot pri polni obre-
menitvi in ne sme preseci maksimalnega
toka, ki je predviden za krmilnik. Hladen
krmilnik lahko za krajsi ¢as obremenimo
s tokom, ki je nekoliko vedji od trajnega.

Tok blokiranja motorja mora biti vedji
od najvecjega dovoljenega toka krmilni-
ka. Ima naj vsaj dvakratno vrednost traj-
nega toka, sicer bo funkcija, ki varuje
pred preobremenitvijo motorja neucin-
kovita, ker se tok blokiranja krmilniku ne
bo zdel prevelik. Skratka, krmilnik se
mora ujemati z motorjem. Tok pri polni
obremenitvi naj ne bo manjsi od polovice
oziroma naj ne presega trajnega toka kr-
milnika. Ce je podan le najvedji dovoljeni
tok krmilnika, poraba ne sme preseci 50
do 75 % navedenega toka.

TIMOVI OGLASI

PRODAM zelo malo vozen RV-model
avtomobila v merilu 1 : 10 z motorjem
2,5 cm?, aluminjastim podvozjem, olj-
nimi amortizerji, kolutnimi zavorami
in dvema karoserijama - toyota celica
in opel calibra. Cena je 26.000 SIT.
Ozbej Kladnik

Leska 10

2392 MeZica

Tel.: (031) 566-550 ali (041) 712-889

PRODAM jadralni model letala sokol.
Model je popolnoma nov, nerabljen, Ze
sestavljen in brez RV-naprave. Prime-
ren je za zacetnike. Prodam za 30 % ce-
neje od novega, nesestavljenega.

Tel.: (04) 533-81-13 (Rok - zvecer)

PRODAM Mirklinov katalog malih Ze-
leznic za leto 2001, nasipe za Zeleznis-
ke tire Noch in izolirana kovinska kole-
sa za vagone sistema HO.

Igor Kuralt

Tel.: (041) 373939

PRODAM motor Thunder tiger 2,5 cm?
s tremi elisami za 5.000 SIT, motor CO,
s polnilnikom za 4.500 SIT. Oba motor-
ja sta rabljena priblizno 4 ure. Prodam
se nedokoncano krilo in trup za akro-
bat 40 za 12.500 SIT. Prilozim $e nekaj
modelarskega pribora.

Alen Andrli¢

Branik 78

Tel.: (05) 305-76-64

(041) 851-694 (popoldne)

ZELO UGODNO prodam RV-model av-
tomobila mercedes s komandami in ce-
licami. Prodam tudi motorni ¢oln z
motorckom.

Andraz

Tel.: (01) 786-24-38,

(031) 553-024
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Timovo izlozbeno okno

MITJA MARUSKO

Focke wulf Fw 190 D-11

(Revell, kat. s§t. 04548, M 1 : 48)

Maketa nemskega lovea Fw 190 D-11
ni izviren Revellov izdelek, saj jo je bilo
pred leti mogoce kupiti kot Trimasterjevo
maketo. Vec¢ino Trimasterjevih maket je
brez kovinskih jedkanih delov najprej iz-
dal Dragon, zdaj pa se pocasi pojavljajo v
Revellovih programih po izjemno konku-
renc¢nih cenah. Cene dol, kakovost gor!
Maketa vsebuje licno zaScitene sestavne
dele v plasti¢nih vreckah, kar preprecuje
poskodbo prozornih in drugih delov. Ma-
keto izvedenke D-11 so konstruirali iz se-
stavnih delov za izvedenko D-9, zato je na
spodnji strani krila Se vidna »rocnac
vgradnja oplat nad parom topov v krilu,
na zgornji polovici krila pa je nad 30-mili-
metrskima topovoma Mk 108 treba Se pri-
lepiti dodatne oplate. Tudi vsadek na tru-
pu ima vidne sledi povecanja za 3 mm, ki
ga je treba obrusiti.

Sicer pa so sestavni deli licno obliko-
vani, kar velja tudi za notranjost pilotske
kabine in podvozja. Ceprav na maketar-
skem trgu najdemo vrsto dodatkov iz
epoksidne smole in jedkane kovine, je Re-
vellovo maketo mogoce zgraditi v tekmo-
valno maketo tudi brez teh dodatkov. In-
strumentna plos¢a in konzole v kabini so
upodobljene reliefno. Na sedeZu ni var-
nostnih pasov, zato pa je tu figura pilota.
Nekaj kita bo treba na spojih krila in tru-
pa ter ob spojih sestavnih delov vstopni-
ka zraka.

Propeler tipa VS-10 je malce prevec
ovalen, zato ga na zadnjem robu pobrusi-
mo za 0,5 mm.

PriloZzene so nalepke z oznakami dveh
letal. Prvo je Fw 190-11 s Stevilko 61 Stab-
ne enote iz Bad Worishofna v letu 1945.
Najbolj privla¢ne so oznake za letala Fw
190 D-11 iz »papagajske« eskadrilje JV 44
(zascitne enote nems$kih reakcijskih lov-
cev Me 262), ki so imela, zaradi laZje raz-
poznavnosti v zraku, spodnjo stran kril po-
barvano z rdeco barvo in prepasano z beli-
mi trakovi. Revellove nalepke so sicer so-
lidne, vendar pa za izdelavo vrhunske ma-
kete priporo¢amo amerisko publikacijo (s
priloZzenimi nalepkami) History, Camouf-
lage, and Markings of JV 44, JG 6 and JG 1
Focke Wulf 190 Ds, firme Experten De-
cals. Tudi publikacija Doras of the Galland
Circus, EagleFile EFkat. §t. 1, zalozbe Eagle
Editions Ltd. in avtorja Jerrya Crandalla
nudi izvrstne nalepke. Ob uporabi Revel-
lovih oznak bomo morali Stevilko 58 pre-
kriti s tankim nanosom brizgane barve, saj
predstavlja ostanke odstranjene Stevilke.
Tudi napis naj bi bil nekoliko tanjsi. Nalep-
ke so nesvetlece, zato je potrebna popol-
noma gladka podlaga, da preprec¢imo nji-
hovo »srebrenje«, saj so natisnjene na ne-
koliko predebelem nosilnem filmu.

Navodila za barvanje so pravilna za
levo polovico kril, na desni pa ob trupu
manjka zaplata temnejSe barve. Revell

nam ponuja shemo s svetlomodro RLM
76, temnosivo RLM 74 in rjavovijoli¢no
RLM 81. Letalo je bilo na spodnjih povrsi-
nah in spodnjem delu trupa res pobarva-
no z RLM 76, prednji del trupa in del kril
pa je bil pobarvan s temno olivnozeleno
RLM 83. Pod njo so bile na nosu zaplate
temnozelene RLM 71. Pege na trupu pred
repom letala pa so bile rjavovijolicne RLM
81. Temnosiva RLM 74 je na zgornjih
ploskvah dopolnjevala RLM 83, razen na
nosu letala. Ker pravijo, da ena slika pove
vec kot tiso¢ besed, lahko dobite popoln
na¢rt na naslovu ZdruZenje graditeljev
plasticnih maket Slovenije, Mitja Marus-

ko, Trzaska 48, 1000 Ljubljana, v zameno
za frankirano pismo z vasim naslovom.
Maketo pa vseeno priporocamo.

Naj na koncu naStejemo Se nekaj do-
datkov, ki so na Slovenskem dosegljivi
prek ZGPMS. Na voljo so Airesovi motor
Jumo 213 (kat. §t. 4005), komplet za de-
tajliranje z motorjem, kabino in strojnica-
mi v krilu (kat. §t. 4019) ter krmilne povr-
$ine (kat. 5t. 4025), Eduardovi kovinski
jedkani deli za Dragon-Revellov Fw 190
D-9 (kat. §t. 48-167) in Italerijev Fw 190
D-9 (kat. 5t. 48-305), v seriji Zoom pod
Stevilko FE 124 pa tudi osnovni komplet
kovinskih delov.

Heinkel He 177 A-5
(Revell, kat. st. 04616,
M1:72)

MITJA MARUSKO

Brez dvoma je bil Stirimotorni nemski
bombnik heinkel He 177 z videzom dvo-
motornika kljub kopici tehnoloSko na-
prednih resitev velik neuspeh. Ceprav so
osnovne konstrukcijske zahteve nastale
7e leta 1937, letalo vse do 1943 ni bilo
operativno uporabno.

Rc'e"; Heinkel He ].TT A"S E‘rith

1:?2

Pri Revellu so se odlocili upodobiti
prav to zadnjo izvedenko - He 177 A-5, ki
je lahko nosila vrsto nemskih vodljivih
bomb. Ker ve¢ kot tri desetletja stare Air-
fixove makete Hs 293A z bombami ni vec
na trgu, je Revell z dodanim izborom
bomb fritz X zapolnil to vrzel.

Maketo sestavlja 125 odli¢no odlitih
delcev z vgraviranimi povrsinskimi detajli.
Pilotska kabina in bombniski jaSek sta do-
bro oblikovana in detajlirana. Tudi pod-
vozje s kolesi je vec kot dober izdelek. Pro-
zorni deli makete so Zal odliti predebelo,
zato bi jih veljalo nadomestiti z vakuum-
sko preSanimi deli firme Falcon. Verodo-
stojnost makete je tezko preveriti, nacelo-
ma pa mere ustrezajo merilu 1: 72, Glede
na razpolozljive nacrte iz poljske zbirke
Militaria naj bi bili obe strojni¢ni kupoli

pomaknjeni za 2 do 3 mm naprej, trup le-
tala pa naj bi bil za 5 mm predolg. Hkrati je
moc opaziti, da so izdelovalci sledili neka-
terim konstrukcijskim risbam in pravilno
upodobili znacilno lomljeno obliko zad-
njega dela trupa letala. Z vsem navedenim
si ne gre beliti glave, Zal pa ne moremo
spregledati nekaterih pomanjkljivosti, ki
jih bo tezje odpraviti. Zakljucki kril so pre-
vec zaobljeni. Notranje odprtine vstopni-
kov kompresorjev ob motorjih so bile vec-
je in naj bi se za 1 mm globlje zajedle v
spodnjo oplato. Zaklju¢ek motorskih gon-
dol na spodnji strani je oblikovan polkroz-
no, ceprav so bile oplate na pravem letalu
konstruirane brez teh prehodov. Izbocene
oplate oljnih hladilnikov na spodnji strani
krila so bile blize stirikotni kot skoraj tri-
kotni obliki. Maketa je verodostojno gravi-
rana, vsi manjsi deli so odli¢no izdelani,
upodobitve vodljivih bomb fritz X pa so
pravi biser. Z gradnjo ne bi smelo biti ve¢-
jih tezav, le rezanje vseh loput podvozja
terja nekaj pozornosti.

He 177 A-5 iz 4./KG 100 iz francoske
baze Chateaudun je upodobljen v knjigi
Davida Donalda, German Aircraft of
World War II. Obstoj drugega letala iz 2./
KG 40 iz Bordeaux-Merignaca pa je tudi
potrjen. V navodilih za barvanje najdemo
navedbe barv RLM in navodilo za meSanje
Revellovih barv.

Brez dvoma se bo na trgu kmalu poja-
vila vrsta dodatkov za detajliranje te ma-
kete. Trenutno je na voljo le komplet ko-
vinskih jedkanih delov ¢eske firme Extra-
tech (kat. 8t. 72 061) z delci za pilotsko
kabino in podvozje, vendar je namenjen
stari Airfixovi maketi. Tudi britanska fir-
ma Airwaves je izdelala kovinske dodatke
s katalosko Stevilko 72-126, firma Toad pa
je svoj ¢as ponujala bombniski jasek iz
epoksidnih smol. Maketo kljub nekaterim
pomanjkljivostim toplo priporo¢amo, saj
je v dostopnem cenovnem razredu, Za do-
datno literaturo in maketarske dodatke
pa lahko povpraSate pri ZGPMS, Trzaska
48, 1000 Ljubljana.
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Modeli slovenskih jadralnih letal (4. del)

Jastreb

MARJAN KLENOVSEK
ANTON PAVLOVCIC

Solsko jadralno letalo jastreb je kon-
struiral inZ. Ivo So&taric, ki je s svojimi us-
pesnimi konstrukcijami pustil neizbrisen
pecat v zgodovini slovenskega in jugoslo-
vanskega letalstva. Jastreb je prvic¢ poletel
21. 11. 1945. Prototip so v dveh mesecih
in pol izdelali v tovarni Utva v Pancevu in
je bilo verjetno prvo jadralno letalo, kon-
struirano in izdelano v Jugoslaviji po kon-
¢ani 2. svetovni vojni. Prva jadralna letala
jastreb so imela odprto kabino in so bila
brez krilnih opornic. Krila letala so bila
nekoliko presibka in dogajale so se nesre-
¢e. Inz. Sostari¢ je letalo zato nekoliko

Stika 1. Jastreb - Krila, april 1983

predelal, dodal opornice, spremenil obli-
ko in zmanjsal povrSino smernega krmila
za aerodinamicno izravnavanje sil, konc¢-
no pa je letalo dobilo tudi zaprto kabino
(sliki 1 in 2). Tako predelan jastreb je po-
stal zelo priljubljen in so ga uporabljali v
vseh tedanjih letalskih Solah kot trenazno
jadralno letalo, ki je omogocalo tudi Sola-
nje osnovnih akrobacij. Gradili so ga tudi

Stika 3. Vodoravni rep in sestavijen trup modela

v ljubljanski tovarni Letov, ki se je kasneje
preoblikovala v Letalski inStitut Slovenije
Branko Ivanu$ - LIBIS.

Jastreb je bil visokokrilno leseno tre-
nazno jadralno letalo, ki pa je bilo za tiste
case zelo napredno zasnovano, kar doka-
zuje razpon krila in njegova vitkost, pa
tudi uporaba zra¢nih zavor. Trup je imel
sestkotni presek in je bil izdelan iz lese-
nih reber in vzdolznih letvic ter prekrit z
vezano plosco. Tudi krilo je bilo leseno, s
torzijsko oplato iz vezane ploSce pred
glavnim krilnim nosilcem. Zadnji del krila
je bil prekrit s platnom. Smerni in viSinski

Slika 2.,
stabilizator sta bila prekrita z vezano plos-
¢o, obe krmili pa s platnom. Krilo je ime-
lo majhen V-lom in je bilo na obeh stra-
neh podprto z opornicama.

Podatki o letalu se v razli¢nih virih ne-
koliko razlikujejo, kar pa je pravzaprav ra-
zumljivo, ¢e upostevamo, kako se je spre-
minjala konstrukcija letala. Krilo je imelo
v korenu profil gottingen 549, ki je preha-

Jastreb - Krila,

jal v profil CAGI 731 na koncih krila. Raz-
pon kril je bil 15,1 m, povrsina 15,68 m?
in vitkost 14,34. Letalo je bilo dolgo 6,85
m, visoko pa 1,87 m. Prazno letalo je teh-
talo priblizno 170 kg. Imelo je drsno Ste-
vilo (fineso) 22,3, pri tem pa je letelo s hi-
trostjo 70 km/h. Pri hitrosti letenja 58
km/h je imel jastreb najmanjSo hitrost pa-
danja 0,72 m/s. Najmanjsa hitrost je bila
50 km/h, najvecja dovoljena hitrost z od-
prtimi zavorami pa 210 km/h.

Izdelava modela

Tako kot njegova predhodnika musa
in inka, je tudi model jastreba izdelan iz
balze. Opornice krila so iz vezane plosce,
ker bi se balza prehitro poSkodovala.
Gradnja trupa je nekoliko zahtevneja, saj
smo mu dodali drsno smucko iz vezane
plosce. Osnovni del trupa je iz 4 mm de-
bele balze. Za gradnjo trupa in repov mo-
ramo uporabiti primerno lahko balzo. Ja-
streb ima namre¢ razmeroma kratek nos
in tezak zadnji del modela bi zahteval pre-
vec obtezila v nosu. V sprednjem delu os-
novne plodce trupa je izrezana razmero-

% it

november 1979

ma velika luknja za obtezitev, na obeh
straneh pa je trup do zadnjega roba krila
zaprt z bo¢nima oplatama iz balze 1 ali
1,5 mm. Prilepimo ju z belim lepilom, po-
¢akamo da se lepilo posusi, nato pa trup
obrusimo. Na spodnjo stran sprednjega
dela prilepimo Stiri koscke iz balze 3 mm,
nanje pa smucko iz 0,8 do 1 mm debele
vezane plosce. Na zadnji del trupa s cia-

Slika 4. Krilni polovici sta pripravijeni za sestavljanje.
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MODELARSTVO

Slika 5. Taksen je izgotovljen model jastreba.

noakrilatnim lepilom prilepimo zgornji
in spodnji del smernega stabilizatorja in
trup zadaj obrusimo na debelino 2 mm,
robove pa zaokrozimo. Smerno krmilo je
iz 2 mm debele balze in je na trup oz. na
smerni stabilizator pritrjeno s kratkimi
koscki bakrene zice @ 0,4 mm. Tudi visin-
ski stabilizator in krmilo sta iz balze 2
mm, deli pa so povezani s koScki bakrene
zice (slika 3). Tak nacin pritrditve krmil

omogoca  prepro-
stejSo reglazo mo-
dela, ker lahko kote
krmil uravnavamo z
Zvijanjem Zice. Vi-
Sinski stabilizator
prilepimo v utor na
zadnjem delu tru-
pa, nato pa trup z
obema repoma pre-
lakiramo z razred-
¢enim nitrolakom
in zgladimo z vod-
nobrusilnim papir-
jem.
Krilo je izdela-
no iz lahke 5 mm
debele balze. Naj-
prej gavenem kosu
izrezemo iz balzove
descice in oba zunanja trapezna dela ko-
nicno stanjsamo na priblizno 2 mm. Krilo
nato z brusenjem profiliramo in obrusi-
mo Se zakljucke. Obruseno krilo prereze-
mo na sredini in ga prilagodimo V-lomu
(slika 4). Eno od polovic polozimo na $ab-
lonsko desko, drugo polovico pa prilepi-
mo tako, da je na koncu dvignjena za 30
mm. Kot V-loma krila je nekoliko vedji,
kot ga je imelo pravo letalo, vendar je mo-

del zato stabilnejsi. Krilo prelakiramo z
razredCenim nitrolakom, zgladimo, nato
pa ga natancno prilepimo na trup.

Sestavljen model znova prelakiramo in
obrusimo. Za drugo lakiranje uporabimo
razredcen nitrolak, ki smo mu dodali ne-
kaj smukca ali otroskega pudra. Model lah-
ko okrasimo tudi z barvnim nitrolakom.
Jastrebi so bili razli¢nih barv, pogosto pa
so bili obarvani rumeno oz. svetlorjavo.
Letalo, ki ga je leta 1994 obnovil inZ. Igor
Bitenc in si ga lahko ogledate na letalis¢u
Brnik, je bele barve z modrimi detajli. Po
koncanem lakiranju s tankim proti vodi
odpornim ¢érnim flomastrom na krilu nari-
Semo krilca in zavore, na trupu pa &rte, ki
oznacujejo robove Sestkotnega prereza
trupa. Konc¢no prilepimo $e opornici iz ve-
zane plosce, nato pa s Sibrami obtezimo
model tako, da ima tezis¢e priblizno 17
mm za sprednjim robom krila. Ce prostor
za obteZitev ni povsem poln Siber, ga za-
polnimo z vato, zapremo s koS¢kom balze
- in model je gotov (slika 5).

Virt:

Ing. Boris Cijan: Vazduhoplovno jedrili-
carstvo.

Revija Krila 6/1979.

Revija Krila 5 in 6/1994.

TIMOVA NAGRADNA AKCUA

Spostovani bralci! Timova nagradna akcija pridobivanja novih naroc¢nikov pote-
ka ze sedmo leto. Njen cilj je, spodbuditi zanimanje mladih za tehniko, jim pribliza-
ti domaco tehni¢no literaturo ter razsiriti krog bralcev revije Tim.

Tudi letos so najprizadevnejsi poverjeniki zbrali kar lepo Stevilo naro¢nikov.
Kot zZe nekaj zadnjih let, sta spet v ospredju Soli iz Otocca in KriZ, pohvaliti pa velja
tudi tiste, ki jima sledijo na naslednjih mestih.

Seznam trenutno najuspesnejsih poverjenikov na $olah, med katerimi je najvec
uciteljev tehni¢ne vzgoje, je naslednji:

1. OS Otocec, g. Marjan Jenko, Otocec St. 4, 8222 Otocec 114 izvodov

2. OS Krize, g. Janez Zazvonil, C. Kokrskega odreda, 4294 KriZe 64 izvodov
3. OS Ivana Skvarce, g. Robert Marin, C. 9. avgusta 44, 1410 Zagorje 32 izvodov
3. OS Jurij Dalmatin, ga. Marta Zorko, Solska ul. 1, 8270 Krsko 32 izvodov
5. OS Fran Albreht, ga. Metka Bizjak, Solska ul. 1, 1241 Kamnik 29 izvodov

OS Gornja Radgona, ga. Ana Zagorc, Prezihova 1, 9250 Gornja Radgona 29 izvodov

5

7. OS Rence, g. Dusan Gabrijel¢i¢, Rence 24, 5292 Rence 25 izvodov
8. OSIg, ga. Brigita Stropnik, Ig 217, 1292 Ig 24 izvodov
8. IIl. Osnovna 3ola, ga. Zvonka But, Vodnikova 4, 3000 Celje

10. OS Simon Jenko, ga. Andreja Polovsek, Ul 31. divizije 7 a, 4000 Kranj

N

izvodov

4
2 izvodov

2
11. OS Bojan Ilich, g. Martin KnupleZ, Mladinska 13, 2000 Maribor 21 izvodov
11. OS Drago Bajc, ga. Bojana Bole, Vinarska ul. 5, 5271 Vipava 21 izvodov
13. OS Louis Adamic¢, ga. Jana Tomazin, Tovarniska 14, 1290 Grosuplje 18 izvodov
14. OS Preserje, ga. Marija Gorsi¢, Preserje 5t. 60, 1352 Preserje 17 izvodov
14. OS Puconci, g. Ignac Ceh, Puconci 178, 9201 Puconci 17 izvodov
14. OS Lava, g. Henrik Primc, Pucova 7, 3000 Celje 17 izvodov

Akcija seveda e ni zaklju¢ena in bo trajala do konca Solskega leta, do takrat pa
se vrstni red lahko Se spremeni. Nagradni sklad akcije se polni in morda bodo tudi
bogate prakti¢ne nagrade nasih sponzorjev spodbudile Se koga, da bo povecal Ste-
vilo naro¢nikov Tima in se povzpel na mesta, ki zagotavljajo privlacnejse nagrade.
Med nagradami bodo tudi tokrat RV-naprave, modeli in makete, modelarski motor-
ji, elektri¢no ro¢no orodje ter lepila in material za modelarstvo in druge tehni¢ne
ljubiteljske dejavnosti.

Casa je torej Se do junija, ko bo znano, katere Sole in poverjeniki so zbrali najvec
naro¢nikov in jim bomo razdelili zasluzene nagrade. Vabimo vas, da se nam pridru-
zite in sodelujete v Timovi nagradni akciji ter pomagate pri Sirjenju kroga bralcev
revije Tim in tehni¢ne kulture med mladimi.

TIMOVI NACRTI

Bralce obvestamo, da imamo na zalogi vse TIMOVE NAGRTE:

TIMOV NAERT 1 - motorni letalski RV-model basic 4 star 650.00

TIMOV NAGRT 2 - RV-jadrnica lipa .........c..cc.ccovccnrern. 550.00
TIMOV NAGRT 3 - jadralni RV-model HOT-84 ................. 650.00
TIMOV NAGRT 4 - Polmaketa letala cessna 180 ............. 700.00
TIMOV NAGRT 5 - RV-model katamarana KIM-1 ............. 550.00

TIMOV NAGRT 6 - Timov HLG, jadralni RV-model

za spuscanje iz roke ... 550.00

TIMOV NAGRT 7 - jadralni RV-model HOT-85 . ... 650.00
TIMOV NAGRT 8 - Timov HLG-2, jadralni RV-model

za spudtanje iz roke ... 550.00
TIMOV NAGRT 8 - tomy-E, elektromotorni jadraini

RVmgael i e itsitsio 200500

TIMOV NAGRT 10 - maketa lovskega letala polikarpov I-15 550.00

TIMOV NACRT 11 - jadralni RV-model gita .... .. 700.00
TIMOV NAGRT 12 - racoon HLG-3 .. .. 650,00
TIMOV NAGRT 13 - akrobat 40, trenaZni motorni

TR 11T ) R 113 1
TIMOV NAGRT 14 - maketa vodnega letala utva-66H ......... 550.00
TIMOV NACGRT 15 - RV-model trajekta ........................... 550.00

TIMOV NAGRT 16 - spitfire, RV-polmaketa za zraéne boje .. 550.00
TIMOV NAGRT 17 - trener 40, trenazni motorni RV-model .. 650.00

TIMOV NAGRT 18 - lupo, elekiromotorni RV-model .......... 650.00
TIMOV NAGRT 19 - P-40 warhawk, RV-poimaketa
22 Z1ABNE DOJ .ovvereereesmrersermerenseesessenes 650.00

TIMOY NAERT 20 - potepuh, RV-model motore jahte ...... 650.00
TIMOV NAGRT 21 - bambi, Solski jadralni RV-madel ......... 650,00

Natrte lahko narodite na naslov urednistva.
Revija TIM,
Lepi pot 6,
1000 Ljubljana,
tel.: (01) 479-02-24.
Posiliko vam bomo poslali po povzetju.
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Etrainer (1. del)

BOSTJAN PERDAN

Elektri¢ni pogon je med letalskimi
modelarji vse bolj priljubljen, kar pocasi
opazajo tudi proizvajalci modelov in
opreme, ki tej vrsti pogona posvecajo vse
vedjo pozornost. Paradni konj so pred-
vsem manjsi modeli, izdelani ve¢inoma iz
stiropora, ki jih neposredno ali prek re-
duktorja Zenejo motorji vrste speed 400
ter razni »park flyerji«, ki jih obicajno s
podporo reduktorja poganjajo nekoliko
manjsi speedi 280. Razlog je zelo pre-
prost in se skriva predvsem v ceni pogo-
na, poleg tega pa tovrstni modeli ponuja-
jo moznosti, ki jih motorji z notranjim
zgorevanjem ne omogocajo. Z njimi lahko
letimo na manjsih povrsinah blizu naselij
ali celo v zaprtem prostoru. V poplavi teh
preprostih in poceni modelov zacetni-
kom ni tezko izbrati pravega za bolj ali
manj uspesno ucenje letenja.

Sam izhajam $e iz stare Sole, ki je ucila,
da je najprimernejsi zacetniski model la-
hek visokokrilnik, izdelan iz balze brez

s

WS
¥yl

Stika 1. Skelet krila zacnemo sestaviljati z rebrom, nato sledi pokone-
na descica. V taksnem vrstnem redu nadaljujemo do konca.

Stika 2. Mesta lepljenja s svincnikom oznacino nd notranjo stran
zgornje oplate, rebra in na zadnji rob spodnje oplate. Lepilo na-
£

nesemo s tankim copicem.

plasti¢nih delov ter
s komandami za
smer, viS§ino in mo-
tor. Imeti mora
podvozje vrste tri-
cikel z vodljivim
prednjim kolesom.
Krilo razpetine 1,5
m z nesimetri¢nim
profilom pa mora
biti na trup pritrje-
no z elastiko.

Ker tovrstnih modelov z elektri¢nim
pogonom na nasem trgu ni, redki pa so
tudi v tujini, sem se odloc¢il skonstruirati
tak trenazni model. Nastal je e-trainer, ki
naj bi ¢im vec¢ zacetnikov navdusil za elek-
tricni pogon. To je »pravi« trenazni model,
ki omogoca izbiro med razli¢nimi vrstami
pogona. Ker menim, da taksen model sodi
v floto vsakega letalskega modelarja, sem
ga izdelal v treh razlicicah, med katerimi
bo lahko tudi izku$sen modelar izbral tisto,
ki mu najbolj ustre-
za. lzbirate lahko
med razlic¢ico s kril-
ci ali brez njih, med
klasi¢nim podvoz-
jem in triciklom ter
med neposrednim
pogonom in reduk-
torjem.

Popolnim zacet-
nikom je namenjen

piino folijo orastick.

Slika 7. Model prekrijemo s kRombinacijo folije oracover in prosojne
Jolije oralight. Okna ponazorimo s érno folijo oracover ali samole-

osnovni model brez krilc, s podvozjem
tricikel in neposrednim pogonom. Razli-
¢ica s krilci in podvozjem tricikel je na-
menjena izkuSenim modelarjem ter zacet-
nikom, ki Ze imajo nekaj izkuSenj s pre-
prostimi elektri¢no gnanimi modeli. Raz-
li¢ica s klasi¢nim podvozjem je namenje-
na predvsem izkuSenim modelarjem, saj
je vzletanje in pristajanje s takimi modeli
nekoliko zahtevnejSe. Ta razli¢ica omogo-
¢a, da izkoristimo prednosti uporabe re-
duktorja saj v nosu modela nismo omeje-
ni z razpoloZljivim prostorom.
Konstrukcija modela ni zahtevna, ven-
dar terja natan¢nost in kanc¢ek potrpezlji-
vosti. Ker je model v celoti izdelan iz lesa,
ga lahko popravljamo brez tezav, to pa je
lastnost, ki bi jo moral imeti vsak trenazni
model. Med ucenjem letenja pricakuje-
mo, da bomo kdaj storili tudi tak$no napa-
ko, ki bo povzrocila strmoglavljenje mo-
dela. Za lepljenje obic¢ajno uporabljamo

o
E-Trainer
VRSTA MODELA: VISOKOKRILNI TRENAZNI RV-MODEL
Z ELEKTRICNIM POGONOM
MASA MODELA: 1500 g
DOLZINA MODELA: 950 mm
KRILO: RAZPETINA: 1500 mm
GLOBINA: 200 mm
PLOSCINA: 30 dm?
PROFIL: CLARK Y
VITKOST: 7
) SPEC. OBTEZBA: 50 g/dm?
VISINSKI REP; RAZPETINA: 420 mm
PLOSCINA: 4,95 dm?
PROFIL: RAVNA PLOSCA
SMERNI REP: PLOSCINA: 1,81 dm?
PROFIL: RAVNA PLOSCA
POGON: MOTOR: SPEED 600 8,4V
VELKOM VM 24/10
SPEED GEAR 500
ELISA: SLIM PROP 8 x 4~
CAM PROP 10x 8~
P AKU. BATERIJA: 8 x GIGA POWER
P 2000
. GRADNJA MODELA: TRUP: BALZA
KRILO: BALZA (KLASICNA
GRADNJA)
REP: BALZA
RV-NAPRAVA: 4 (5)-KANALNA
UPRAVLJANJE: SMER, VISINA, (NAGIB), VRTLJAJI
MOTORJA
ZAHTEVNOST GRADNJE: SREDNJA
MODEL JE PRIMEREN ZA: - UCENJE LETENJA
- REKREATIVNO LETENJE
KONSTRUKTOR: BOSTJAN PERDAN
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sekundno lepilo, da bo model ¢im lazji in
bo delo hitro teklo. Izberemo redkejse le-
pilo, za katero je znacilen kapilarni uci-
nek, pri katerem lepilo potegne v zev
med deloma, ki ju lepimo. Obc¢asno bo
prislo prav tudi gostejse sekundno lepilo,
ki ima nekoliko dalj$i cas susenja, kon-
taktno lepilo (UHU greenit ali neostik SK
101), hitro susece se belo lepilo UHU coll
express in 5-minutno epoksidno lepilo
UHU plus schnellfest.

Krilo

Krilo je klasi¢ne gradnje in skoraj v
celoti izdelano iz balze. Najprej izdelamo
dve Sablonski rebri iz vezane plosce, vi-
troplasta ali aluminija. Utore za nosno in
nosilne letvice zarezemo le v eno od sab-
lon. S pomod¢jo Sablone brez utorov in 0s-
trega skalpela narezemo rebra iz 2 mm
debele balze. Pri tem pazimo, da noZ vle-
¢emo ob robu 3ablonskega rebra pravo-
kotno na povrsino. Ko so rebra narezana,
s pomodjo drugega Sablonskega rebra
izrezemo utore za nosno in nosilne letvi-
ce in jih po potrebi obrusimo, da se bodo
letvice lepo prilegale. Za bruSenje upora-
bimo kos 5 mm debele vezane plosce, ki
mu na rob prilepimo brusilni papir. Ce se
odlo¢imo za izdelavo krilc, moramo v re-
bra, ki so na nacrtu oznacena s puscico,
zvrtati luknje premera 5 mm, skozi katere
bomo kasneje napeljali kabel servomeha-
nizma. Na rebri, ki bosta nosili servome-
hanizma za pogon krilc, prilepimo ojaci-
tev iz 2 mm debele vezane plosce, izreze-
mo odprtini in izvrtamo luknje za vijake.
Nato iz 2 mm debele balze izdelamo po-
konc¢ne descice velikosti 15 x 68 mm, ki
jih bomo lepili med rebra. Letnice naj po-
tekajo navpicno. Pri razli¢ici s krilci v des-
¢ico, oznaceno s puscico, zvrtamo luknjo
premera 5 mm za kabel servomehanizma.

Nacrt krila z lepilnim trakom prilepi-
mo na ravno Sablonsko desko in ga zaSci-
timo s plasti¢no folijo. Skelet krila sestavi-
mo iz balzovih letvic, pokoné¢nih descic
in reber. Na $ablonsko desko z bucikami
pritrdimo spodnjo nosilno letvico veliko-
sti 5 x 6 mm in nato Se letvico velikosti 15
x 2 mm, s katero podloZimo rebra med
lepljenjem. Zadnji rob letvice mora sovpa-
dati z zadnjim robom reber. Skelet za¢ne-
mo sestavljati z rebrom, ki ga postavimo
pravokotno na podlago. Na stic¢isca delov
nanesemo sekundno lepilo, nato sledi po-
konc¢na descica. V takSnem vrstnem redu
nadaljujemo, dokler ni skelet gotov (slika
1). Pri razlicici s krilci moramo biti pozor-

Slika 3. Na izstopu
rocice servomehd-
nizma prilepimo
kos balze, katerega
rob okrepimo s tra-
kom iz vezane plos-
ce in vanj vrezemo
wtor (slika levo).

Stika 4. Rebro T 3 W
in tirnico moramo
namestiti pravokot-
no nd stranico, si-
cer trup ne bo ra-
ven. Dela prilepimo
s kombinacijo bele-
ga in sekundnega %
lepila (slika desno). R

ni na razporeditev reber in pokonc¢nih
descic z luknjami, ki jih ne smemo zame-
njati. Rebro v korenu krila prilepimo na
koncu in ga nagnemo navznoter, da dobi-
mo potrebni V-lom krila. Pomagamo si
tako, da pokonc¢no descico na notranjem
robu odrezemo pod ustreznim kotom. Pri
krilu brez krilc je kot 4°, pri krilu s krilci
pa 2°. Na koncu s sekundnim lepilom pri-
lepimo Se zgornjo nosilno in nosno letvi-
co s prerezom 5 X 6 mm. Letvici namesti-
mo na svoje mesto in na sti¢is¢e nanese-
mo lepilo. Skelet krila po potrebi obrusi-
mo in nadaljujemo z lepljenjem oplat.

Oplate krila izdelamo iz 1,5 mm debele
balze. Oblika in velikost sta razvidni iz na-
¢rta in sta odvisni od tega, ali gradimo kri-
lo s krilci ali brez. Na Sablonsko desko na-
mestimo spodnjo zadnjo oplato in jo pritr-
dimo z bucikami. Nanjo poveznemo skelet
krila, ki ga pod spodnjo nosilno letvico
podlozimo z letvico velikosti 3 x 5 mm.
Rebra lepimo na oplato s sekundnim lepi-
lom in pri tem pazimo, da so lepo porav-
nana. Zgornjo zadnjo oplato bomo lepili s
kontaktnim lepilom, zato na njeno notra-
njo stran, rebra in zadnji rob spodnje opla-
te s svinénikom oznac¢imo mesta lepljenja
(slika 2). Pri nanosu lepila na oznacena
mesta si pomagamo s tankim copicem, ki
ga po uporabi ocistimo z razredcilom ali
acetonom. Oplato poveznemo na skelet
krila, pri cemer mora lepilo takoj prijeti.
Krilo po potrebi Se nekoliko obtezimo. Na
enak nacin prilepimo na zgornjo nosilno
letvico prednjo zgornjo oplato in pocaka-
mo, da se lepilo posusi. Ko je lepilo suho,
oplato ukrivimo, da lepo nalega na rebra,
in jo prilepimo s sekundnim lepilom.

Pri razlicici s krilci zdaj v krilo vgradi-
mo kabel za servomehanizem. Na konec
kabla v korenu krila prispajkamo priklju-
¢ek servomehanizma in kabel pustimo
kar pod oplato, da ne bo povzrocal tezav
pri laminiranju korena krila. Prednjo
spodnjo oplato prilepimo s kontaktnim
lepilom, ki ga nanesemo na prej oznacena
mesta obeh sticnih povrsin. Oplato po-
veznemo na krilo in ga polozimo na $ab-
lonsko desko. Krilo na prednjem robu
podlozimo z letvico 5 x 4 mm, na zad-
njem pa z letvico 15 x 2 mm. Pri tem pazi-
mo, da je krilo povsem ravno, ter ga v ¢a-
su susenja lepila po potrebi obtezimo.

Sledi lepljenje oplate v korenu krila in
8 mm Sirokih trakov balze na rebra, kar
jim precej poveca trdnost in togost v
pre¢ni smeri. To opravimo hitro in pre-
prosto z uporabo gostega sekundnega le-

pila. Pri razli¢ici s krilci na izstopu rocice
servomehanizma namesto traku nalepi-
mo 32 mm Sirok kos balze debeline 1,5
mm, ki ga na robu okrepimo s 6 mm Siro-
kim trakom tanjSe vezane plosce ali balze.
V tem primeru morajo letnice potekati
pravokotno. Kasneje bomo vanj vrezali
utor Sirine 6 mm (slika 3).

Krilo obrusimo in na prednji rob nale-
pimo 8 mm debelo balzo ter oblikujemo
nos profila. Na zunanji rebri nalepimo 16
mm (2 x 8 mm) debela zakljucka kril iz
balze ter ju zbrusimo v obliko kaplje. Ce
smo se odlocili za izdelavo krile, je zdaj
¢as, da ju izrezemo. Izrez poglobimo 5
mm v krilo, ga obrusimo in nalepimo 5
mm debelo balzo. Obrezemo tudi krilce,
ki ga ob straneh oblepimo s 5 mm debelo
balzo, na prednji rob pa nalepimo balzo 8
mm. Krilce prej na mestu, kjer bo names-
¢ena krmilna rocica, okrepimo s kosom
balze. Obrusimo ga, da ima obliko, kot je
prikazana na nadrtu. Prednji rob mora
omogocati prosto odklanjanje krilc.

Izgotovljeni polovici krila spojimo z
epoksidnim lepilom. Pri tem pazimo, da
sta vzporedni ter da profila obeh polovic
lezita pod enakim vpadnim kotom. V-lom
krila s krilci znasa 4°, brez krilc pa 8°!
Spoj najprej okrepimo s 40 mm in nato Se
s 100 mm Sirokim pasom steklene tkani-
ne 120 g/m? Tkanino z gostim sekund-
nim lepilom najprej prilepimo na zgor-
njem zadnjem robu, jo napnemo okoli
krila in spet prilepimo na zgornjem robu.
Nato jo dobro prepojimo z epoksidno
smolo, nekoliko poc¢akamo in s papirnato
brisaco presezek popivnamo, da bo prira-
stek na tezi minimalen. Ko se smola strdi,
krilo na spoju obrusimo in na zgornji zad-
nji rob prilepimo ojacitev iz tanjse vezane
plosce. Slednjo v primeru, da je rob do-
volj mocan, lahko opustimo. Na koncu v
koren krila na predelu, kjer se pod oplato
nahajata prikljucka servomehanizmov, s
svedrom za les previdno zvrtamo dve luk-
nji premera 10 mm.

Trup

Najprej pripravimo potrebne sestavne
dele. Prednje rebro T 1 je sestavljeno iz
dveh delov, T 1a in T 1b, ki ju spojimo z
belim lepilom. Da se bodo odprtine uje-
male, si pomagamo z dvema vijakoma, ki
ju vstavimo v del T 1b. Oblika hladilnih
odprtin je odvisna od izbire motorja, v
primeru uporabe reduktorja pa jih lahko
opustimo. Rebra T 2 oblikujemo iz 4 mm
debele vezane plosce glede na vrsto izbra-
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trupa. Tega poloZimo na nacrt in stranici zlepimo na zadnjem delu.

Sledi lepljenje reber T5, T6in T 7.

nega podvozja. Rebri T 3 in T 4 izdelamo
iz vezane plosce debeline 2 mm, rebra T
5, T 6in T 7 pa sestavimo iz balze 10 x 3
mm na Sablonski deski. Tirnico T 8 in
bo¢ne ojacitve stranic T 9 izdelamo iz 2
mm debele vezane plosce. Razporeditev
utorov na bo¢ni ojacitvi je odvisna od vr-
ste izbranega podvozja. Za razlic¢ico s pod-
vozjem tricikel so utori narisani s polno
érto. Luknje premera 5 mm zvrtamo nak-
nadno! Nato izdelamo e udesci T 13ain T
13b za pritrditev podvozja. Oblikujemo ju
glede na vrsto podvozja.

Ko imamo pripravljene vse sestavne
dele, se lotimo izdelave stranic trupa T 10
iz balze 3 mm, ki po visini segata od spod-
njega roba zgornje oplate do zgornjega
roba spodnje oplate. Na stranici s kon-
taktnim lepilom prilepimo bo¢ni ojacitvi
T 9, katerih polozaj prej oznacimo s sving-
nikom in lepilo v tankem sloju nanesemo
na obe povrsini. Stranici obtezimo in po-
¢akamo, da se lepilo posusi. Medtem izde-
lamo dela T 11 iz balze 10 x 3 mm, s kate-
rima bomo okrepili lezis¢e viSinskega sta-
bilizatorja. Ko je lepilo suho, ju prilepimo
na stranici in na koncu obrusimo pod ko-
tom, da bomo stranici pri sestavljanju tru-
pa lahko zdruzili. Na stranici oznacimo
poloZaje reber, tirnice in mizice servome-
hanizmov T 15 ter v stranici zvrtamo Juk-
nje premera 5 mm za cepa za pritrditev
krila z elastikami. V stranici z epoksidnim
lepilom prilepimo uSesci za pritrditev
podvozja, pri ¢emer pazimo, da ju ne za-
menjamo, oziroma da sta pravilno obrnje-
ni. V eno izmed stranic prilepimo rebro T
3 in tirnico T 8, ki ju sestavimo $¢ pred
leplienjem. Dela morata biti namesc¢ena
pravokotno na stranico, sicer trup ne bo
raven (slika 4). Uporabimo kombinacijo
belega lepila, ki ga nanesemo v utore, in
sekundnega lepila, ki ga nanesemo na
sti¢ne robove sestavljenih delov. Prilepi-
mo ge rebro T 4 in pazimo, da je postavlje-
no pravokotno na stranico. Ko je lepilo
suho, trup zlepimo. Tudi tokrat upo-
rabimo belo in sekundno lepilo ter pazi-
mo, da ne pride do zamika stranic.

Gradnjo nadaljujemo na Sablonski de-
ski, ki bo preprecila zvitje trupa. Na de-
sko z lepilnim trakom prilepimo nacrt tlo-
risa trupa in ga zasCitimo s plasti¢no foli-
jo. Trup polozimo na nacrt in stranici zle-
pimo na zadnjem delu (slika 5). Sledi lep-
lienje reber T 5, T 6 in T 7, ki jim pred-
hodno obrusimo stranske robove, da na-
tan¢no sedejo na svoje mesto. Lepimo jih
s sekundnim lepilom in pazimo, da so
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lastni izbiri.

pravilno obrnjena, ter da tloris trupa sov-
pada z na¢rtom. Z epoksidnim lepilom
prilepimo Se prednji rebri T 1 in T 2. To
lepilo uporabimo tudi za lepljenje nosilcs
podvozja T 12 iz 4 mm debele vezane
plosce, pri cemer pazimo, da se luknje
ujemajo s tistimi v uSescih za pritrditev
podvozja.

Na robove stranic prilepimo balzove
letvice 5 x 5 mm, nato pa prilepimo spod-
njo oplato iz balze 3 mm. Del trupa pod
tirnico pustimo odprt in oblikujemo od-
prtino, skozi katero bo izstopal hladilni
zrak. Neprekrit pustimo tudi 8 mm Sirok
pas nosilca podvozja. Oplato obrusimo,
da se lepo prilega trupu. Trup je zgrajen
do te mere, da moramo vgraditi plasticne
cevi bovdnov. Priporocam bovdne ame-
riskega proizvajalca Sullivana. § pomocjo
bakrene cevke premera 5 mm, ki ji nabru-
simo rob, v stranici pod kotom vrezemo
natan¢ni luknji za cevi bovdna. Slednji na
mestih lepljenja zaradi boljSega oprijema
obrusimo z brusilnim papirjem in vlepi-
mo z epoksidnim lepilom.

Zdaj se lotimo lepljenja zgornje opla-
te. Tudi v tem primeru na robove stranic
najprej nalepimo balzove letvice 5 x 5
mm. Oplato obrusimo in z ostrim noZem
izrezemo utor za smerni stabilizator ter
ga po potrebi obrusimo, da se stabilizator
lepo prilega vanj. Med bruSenjem strani-
co trupa na zunanji strani podpremo s ko-
som vezane plosce in tako preprecimo,
da bi se zvijala in upogibala. Obrusimo Se
spodnji in zgornji rob rebra T 1, da se
lepo prilega trupu. Na zgornji del prilepi-
mo nosno oplato iz 3 mm debele balze,
katere letnice morajo potekati pravokot-
no na vzdolzno os trupa, na spodnjega pa
vstopnik hladilnega zraka T 14 iz 2 mm
debele vezane plosce.

V notranjost trupa prilepimo mizico
za servomehanizma T 15 iz 3 mm debele
vezane plosce. Pri razli¢ici s podvozjem
tricikel moramo v prednjo oplato zvrtati
Se luknjo za nosno podvozje, katere polo-
zaj dolo¢imo s pomocjo Sablone, ki jo na-
mestimo v notranjost trupa tik za rebro T
2. Pri razlicici s klasi¢nim podvozjem od-
stranimo zadnji del spodnje oplate in tja
prilepimo nosilec repnega podvozja T 16
iz 3 mm debele vezane plosce. Pokrov ka-
bine izdelamo iz 3 mm debele in 70 mm
siroke balzove oplate, ki jo razrezemo na
dva kosa ustrezne dolzine ter na robove
prilepimo balzo 10 x 3 mm. Na enega iz-
med ozjih robov daljSega kosa prilepimo
¢ep iz vezane plosce, ki se zatakne pod

7 £ : T
Stika 5. Gradnjo nadaljujemo na Sablonski deski, ki prepreci zvitje  Slika 6. Na trup prilepimo viSinski in smerni stabilizator, vse povrsi-

ne obrusimo s finim brusilnim papirjem in prekrijemo s folijo po

nosno oplato trupa. Dela zlepimo pod ko-
tom in pokrov obrusimo, da se natanc¢no
nalega na trup.

els il S
Smerni in visinski rep

Smerni in viSinski stabilizator sestavi-
mo iz balzovih elementov debeline 5 mm
na Sablonski deski. Na podlago pritrdimo
srednji del viSinskega stabilizatorja veli-
kosti 40 x 60 mm, nato sestavimo okvir iz
letvic 20 x 5 mm ter na koncu prilepimo
Se precne letvice 5 x 5 mm. Na podoben
nacin izdelamo tudi smerni stabilizator.
Smerno in obe polovici viSinskega krmila
izrezemo iz 5 mm debele balze. Smerno
krmilo je sestavljeno iz dveh delov; letni-
ce zgornjega dela morajo potekati navpic-
no, spodnjega pa vzporedno s spodnjim
robom. Ce je mogoce, naj bo slednji izde-
lan iz nekoliko trse balze. V obe polovici
viSinskega krmila zvrtamo luknji, v kateri
bomo kasneje vstavili medsebojno pove-
zavo, ki jo izdelamo iz jeklene Zice preme-
ra 2 mm. Na koncu napravimo Se reze, v
katere bomo kasneje vlepili plasticne Sar-
nirje, in vse elemente zbrusimo v obliko,
kot je prikazano na nacrtu.

Sestavljanje in prekrivanje modela

Na trup prilepimo visinski stabiliza-
tor, pravokotno nanj pa v utor v zgornji
oplati Se smernega. Servomehanizme za
pogon krilc vgradimo v krilo $e pred pre-
krivanjem. Krilo, trup in krmilne povrsi-
ne obrusimo s finim brusilnim papirjem
in prekrijemo s folijo po lastni izbiri (sli-
ka 6). Priporocam kombinacijo folije ora-
cover in prosojne folije oralight. Prednje
in stranska okna ponazorimo s ¢rno folijo
oracover ali samolepilno folijo orastick
(slika 7). Na model namestimo krmilne
povrsine, v katere smo izvrtali luknje za
pritrditev krmilnih rocic. Plasti¢ne Sarnir-
je lepimo z epoksidnim lepilom, da ima-
mo dovolj ¢asa za natancno nastavitev.
Srednji, pregibni del Sarnirja pred leplje-
njem namazemo S strojno mastjo in ga
tako zavarujemo, da bo ostal gibljiv tudi
po lepljenju. Pri montazi viSinskega krmi-
la ne smemo pozabiti namestiti tudi jekle-
ne povezave med levo in desno polovico
krmila. Krilci pritrdimo na krilo s poseb-
nim lepilnim trakom za Sarnirje. V trup
prilepimo Se 100 mm dolga ¢epa za pritr-
ditev krila z elastikami, ki ju izdelamo iz
okrogle bukove letvice premera 5 mm.

Prihodnji¢ bomo spregovorili o vgrad-
nji opreme in letenju z modelom.
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MODELARSTVO

Nekatere zmogljivosti letalskih modelov

ANDREJ MARINSEK

Uveod

Ko modelar kupuje nov model ali pri-
merja Ze narejenega z drugimi, ga zanima
tudi, kako se bo njegov obnasal v zraku in
kaj bo zmogel, torej kako bo izvajal akro-
bacije, pristajal in podobno. O tem odloca
mnogo znacilnosti modela, kot so njegova
masa, velikost, povrsina in profil krila, te-
Zis¢e, moc¢ motorja in $e druge. Kot bomo
videli, lahko iz obic¢ajno razpolozljivih po-
datkov nekatere od zmogljivosti modelov
tudi dokaj preprosto izracunamo.

Ponavadi modele na hitro in priblizno
primerjamo med sabo s pomodcjo povrsin-
ske obremenitve krila, ki ga predstavlja
razmerje med maso (m) in povrsino krila
(8) modela, to je m/S, ki je povecini poda-
no v g/dm? Velikost m/S nam sama na
sebi neposredno ne govori o razli¢nih le-
talnih zmogljivostih modelov, zato mora-
mo ob njej uporabljati Se dodatne opisne
kriterije, ki so nastali na podlagi modelar-
skih izkuSenj in ki nam povedo, da so mo-
deli z manjSo povrsinsko obremenitvijo
krila (na primer okrog 50 g/dm?) precej
bolj okretni (zmorejo ostrejse zavoje) od
tistih, pri katerih m/S preseze 100 g/dm?
in se zato bolj leno obna3ajo v zraku ter
pristajajo z vecjimi hitrostmi. Problem pa
je, da izrazi, kot sta »velika okretnost« in
»leno obnasanje«, niso neke zelo jasne
opredelitve in si jih lahko vsakdo razlaga
po svoje. Zato bomo v nadaljevanju skusa-
li priti do oprijemljivejsih kriterijev in
Stevilk za ocenjevanje teh lastnosti.

V modelarstvu se obc¢asno kot pripo-
mocek za primerjavo modelov pojavlja t.
i. tridimenzionalna (3D) obremenitev kri-
la (k), ki jo podaja enacba k = m/(S x b).
Pri njej povrsinsko obremenitev krila (m/
S) primerjamo z njegovim razponom (b).
Vendar si s k-jem ne pomagamo dosti. Pr-
vi¢, ima nenavadno enoto kg/m?® (Ceprav
seveda ne gre za nekaksno gostoto mode-
la!), drugi€, tudi k (ravno tako kot m/S) ne
pove ni¢ direktnega o zmogljivostih mo-
dela in tretji¢, ni ga najti v nobenih resnih
izracunih s podrocja aerodinamike. Zato
bomo raje izpeljali enacbe, ki nazorneje
in fizikalno otipljiveje opisujejo zmoglji-
vosti modelov.

Kriterija za okretnost modela

Najprej poglejmo, kaj bomo pri izpe-
ljavi in izracunih poenostavili ali izpustili,
ker za na$ primer ni zanimivo oziroma
spreminja konc¢ni rezultat le v manjsi
meri. Zanemarimo vpliv Reynoldsovega
Stevila na koeficient (koli¢nik) vzgona
krila (c ), obenem pa za gostoto zraka (r)
vzamemo povprecno vrednost 1,2 kg/m?,
saj modelarsko letenje poteka obicajno
na manjsih nadmorskih visinah in v oZjem
ter v glavnem »toplejSem« obmocdju tem-
peratur. Ce bi hoteli obravnavati splosni
primer vodoravnega kroZenja ali izvajanja
zavoja po vertikali (lupinga), bi morali pri
izpeljavi v enacbah upoStevati tudi tezo
modela (F) po velikosti in smeri, nagib

modela proti zemeljski povrsini in Se dru-
ge okoliS¢ine (vle¢no oziroma potisno
silo pogona, hitrost modela itd). To bi do-
kaj zapletlo izracun, po drugi strani pa
nas tu zanima samo dolocen skrajni pri-
mer, to je najtesnejsi zavoj, ki ga zmore
model v kateri koli smeri v prostoru, zato
je pogoj za poenostavljeno izpeljavo, da
lahko zanemarimo tezo modela (Fg) proti
sili vzgona (F ), ki doloca njegovo kroze-
nje, torej ko veija F >>F_. To se zgodi ta-
krat, ko model ILVJ]d relativno oster Zavoj
pri nekaj vedji hitrosti, na primer dvakrat
vedji, kot je njegova minimalna hitrost
v,). Ce model ne razpolaga z dovolj veli-

ko vle¢no silo za vzdrZzevanje primerno
velike hitrosti, sicer ne bo mogel trajno
kroziti z izracunanim minimalnim radi-
jem, bo pa lahko izvedel tak zavoj vsaj v
delu kroznice oziroma za krajsi ¢as (an-
gledko »instantaneous turn«),

Kako oster zavoj zmore nas model?

Za izracun radija kroZenja potrebuje-
mo dve enacbi. Prva doloca silo vzgona
krila F_ v odvisnosti od gostote zraka (r),
vzgonskega kolicnika profila krila (c ),
povrsine krila (8) in hitrosti modela (v)
ter seiglasith = (1/2) ¢ = ¢ x 8% v Pri
kroZenju je sila vzgona tista, ki potiska
model v zavoj (glej risbo); ¢e Zelimo, da
bo zavoj kar se da oster, mora biti ¢, ¢im
vedji. S povecevanjem odklona visinskega
krmila modela dosezemo vecanje vpadne-
ga kota krila a, ki pa ne sme preseci neke
kriti¢ne vrednosti a,; ¢e se kot poveca
c¢ez to mejo, vzgon krila naglo upade, mo-
del pa obi¢ajno omahne v sveder. Maksi-
malni vzgonski koeficient, ki ga doseze-
mo pri a, (ki se nahaja obicajno nekje
med 10° in 15°), oznadimo s ¢ . Profili za
motorne modele, ki imajo manjse vzgon-
ske koli¢nike (kamor spadajo tudi sime-
tri¢ni profili), imajo ¢ ,, med priblizno 0,8
in 1, pri profilih z ve¢jim vzgonskim ko-
licnikom pa se vrednost c  giblje med
priblizno 1 in 1,2. Druga enacba podaja
centripetalno silo (F), ki je usmerjena
proti srediSc¢u krozenja in povzroca, da se
model giblje po kroZnici; odvisna je od ra-
dija krozenja R, mase modela (m) in nje-
gove hitrosti (v) ter se glasi F_=m x v*/R.
Ker nam centripetalno silo, potrebno za
kroZenje, pri prostolete¢ih modelih pred-
stavlja razpolozljiva sila vzgona, lahko

enachi za obe sili izenacimo (F = F ), pri
¢emer hitrost izpade, iz prcostdlega izraza
pa izracunamo R. Ce upo$tevamo 3e, da
raCunamo minimalni mozni radij kroze-
nja (ki ga oznac¢imo z R ), moramo v izpe-
ljano enacbo obenem vstaviti najvedji do-
segljivi vzgonski koeficient profila (c )
in dobimo:

R o

m
m T 1)
p CFM ‘S

Dobili smo prvi, neposredno uporab-
ni rezultat za ocenitev lastnosti modela,
to je absolutni (v metrih izraZeni) mini-
malni radij kroZenja, ki ga zmore. Poglej-
mo si Stevilska primera. Za nek laZji mo-
del s povrsinsko obremenitvijo 50 g/dm?
(= 5 kg/m? in profilom krila, ki ima vcéji
vzgonski koeficient (na primer ¢, = 1,2)
dobimo R_= 6,9 m, torej ta model lahko
izvede hl\’()] po krozZnici s premerom
priblizno 14 m. Za nek tezji model s povr-
Sinsko obremenitvijo 110 g/dm? in sime-
tricnim profilom, ki ima m.111j§i vzgonski
koeficient (na primer c.\ = 0,9) dobimo
R = 20,4 m, zato ima na]ttsnerﬂ krog, ki
;.,4 zmore ta model, premer priblizno 41
m, kar je skoraj trikrat ve¢ kot pri prvem
modelu.

Sedaj izracunajmo Se relativni radij
kroZenja in ga ozna¢imo s ¢rko N. Dobi-
mo ga, ¢e primerjamo najmanjsi polmer
kroga, ki ga zmore model (R ), z razpo-
nom njegovega krila (b):

N bo sedaj nas drugi kriterij za oceni-
tev gib¢nosti modela v zraku. Predstavlja
minimalnim radij krozenja, izmerjen ne z
1 m, ampak z razponom krila danega mo-
dela. Modeli z enakim N se nam zdijo v
zraku enako okretni, ker kroZijo soraz-
merno s svojo velikostjo. N je brezdimen-
zijsko Stevilo, saj primerjamo med sabo
dve dolzini. Modeli z manj§im N so rela-
tivno bolj okretni; to je sicer tudi nekoli-
ko nedoloc¢no, je pa Stevilska velikost N
jasno navezana na realnost letanja (v nas-
protju s faktorjem k pri 3D-enacbi), ker
povezuje radij kroZenja z velikostjo mo-
dela.

Poglejmo, kako lahko z dobljenimi re-
zultati primerjamo dva modela. Vzemimo,
da ima prvi povriinsko obremeniteyv krila
m, /8 =70 g/dm? razpon krila b, = 150
cm in profil z maksimalnim vzgonskim
koeficientom ¢ €. = 1,1; drugi naj ima m, /
S,=110 g/dm?, b 18() COIniC = 0.9.
(,c iz gornjih cnacb (in iz enacbe za k)
izracunamo zmogliivosti obeh modelov,
dobimo za prvega k, = 4,67 kg/m?* R =
10,6 min N, = 7,1, za drugega pa k, = 6,11
kg/m3 R __ = 20,4 m in N, = 11,3. Razli-
ka faktorjev k med modeloma zna$a
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spravimo v nepred-
vidljivo gibanje, kaj-
ti zracni tok se pri

1,44 kg/m?, vendar iz te Stevilke ne more-
mo bolj konkretno ugotoviti, kako naj bi
se njune lastnosti razlikovale med sabo.
Ce pa pogledamo ocenjevalna kriterija R
in N, je slika mnogo jasnejsa: drugi model
ima priblizno dvakrat vedji radij obraca-
nja (20,4 m proti 10,6 m) in prvi model
potrebuje samo 14 (dvakrat 7,1) svojih
razponov krila za polni krog, medtem ko
jih drugi potrebuje priblizno 23 (dvakrat
11,3), zato je tudi relativno manj okreten.

Sedaj poglejmo, zakaj ne smemo pre-
koraditi izracunane meje za minimalni ra-
dij kroZzenja doloc¢enega modela. Kaj se
zgodi, ¢e poskuSamo izvesti tesnejsi za-
voj? V tem primeru postane vpadni kot
krila vecji od kriti¢nega (a>a,), vzgon
upade in model zmanjsa »0strino« zavoja,
oziroma se nam v aerodinamic¢nem pogle-
du rupreq, ker mu zmanjka vzgonske sile
za tesnejsi zavoj. OZjega zavoja modely
zato ne moremo vsiliti, ampak ga s preti-
ravanjem samo prevlecemo. § tem ga

prevlecenju obicaj-
no ne odtrga istoca-

sno od leve in de-
sne polovice krila,
zato neizenacenost
vzgonskih sil zasu-
ka model okrog
vzdolZzne osi. Ker je
ta manever neprica-
kovan in po sme-
ri  nenapovedljiv,
zlahka izgubimo
orientacijo o polo-
zaju modela v zraku, in Ce reagiramo le
nekoliko napacno ali pozno ter se model
nahaja v bliZini tal, je to zanj lahko usod-
no.

Dosedanjim izracunom dodajmo Se
enacbo za minimalno hitrost modela, ker
je to njegova zanimiva letalna lastnost. Ce
naj model leti vodoravno, mora veljati, da
je sila vzgona (F ) po velikosti enaka sili
teze modela (F), ki jo podaja enacba F_ =
m x g, kjer je g zemeljski pospesek (10 m/
s2). Ce torej izena¢imo enacbi za HE ik
lahko iz dobljenega izraza izracunamo
minimalno hitrost modela v :

srua AR e B S
s

m
p Com
Ce za Stevilski primer vzamemo podat-

ke za malo prej omenjena modela, dobimo
za njuni minimalni hitrosti v_ = 10,3m/s

h).
Iz enacbe je razvidno, da nam na primer
podvojitev mase modela (ob ohranitvi
drugih lastnosti) njegovo minimalno hi-
trost poveca za V2 (za 41 %).

(37,1 km/h) inv_, = 14,3 m/s (51,4 km/

.o v ps .
La zakljuéek e opozorilo

Pri izvajanju ostrih manevrov pa ob-
staja Se ena omejitev. Oglejmo si, kaksne
obremenitve lahko doletijo model v zavo-
ju. V enacbi za centripetalno silo nam
izraz v*/R predstavlja radialni pospesek
(a) pri kroZenju. Zanima nas, kaksen je ta
pospesek, ¢e model izvaja zavoj z minimal-
nim radijem (Rm) pri minimalni hitrosti
(pri vedji hitrosti bi bil pospesek Se ved-
ji); va vstavimo R_ in za hitrost vzamemo
v, ter dobimo a_= (v/v )?* x (veg/RESGe
sem vnesemo enachbi (1) za R_in (3) za
v, dobimo za radialni pospeSek enacho a
=g x (v/v ). Vzemimo za primer model,
ki ima minimalno hitrostv_= 40 km/h. Ce
ima ustrezno majhen ¢elni upor in malo
mocnejsi motor, je gotovo zmozen hitro-
sti 120 km/h, in pri tej hitrosti bo model
pri zavoju z minimalnim radijem obreme-
njen z 9 g, kar je zelo spodobna Stevilka
kakor tudi za prava bojna letala! Obi¢ajni
modeli tega ne bodo zdrzali; le nekatere
posebne tekmovalne kategorije lahko pre-
nesejo podobne obremenitve. Kot je raz-
vidno iz enac¢be (1), minimalni radij kro-
zenja (ob nasih zacetnih predpostavkah)
ni odvisen od hitrosti, vendar pa najte-
snejsih zavojev, ki nam jih sicer dopusca-
jo aerodinamicne lastnosti modela, pri
vedjih hitrostih ne moremo oziroma ne
smemo izvajati, ker nam to omejuje njego-
va mehanska trdnost.

Vrtanje lukenj v nosilec motorja

SASO BABIC

Pri vsakem motornem letalskem
modelu se pri montazi nekaterih sestav-
nih delov, predvsem pa motorja, sreca-
mo s problemom natan¢nosti vrtanja
lukenj. Ne le, da je grdo, ¢e vijaki Strlijo
postrani, tudi sicer morajo biti luknje
natancno zvrtane, saj z vijacenjem le
tako zagotovimo trdne spoje brez nape-
tosti. ]

Posebej zahtevno je oznacevanje l_u-
kenj na plasti¢nih ali kovinskih nos_iICIh
za motor. Lahko si pomagamo s Silom
ali s posebnimi orodji za tockanje (npr.
shole locator« proizvajalca Great Pla-
nes). Prvo, kar nam to zoprno delo
mocno olajsa, je, da ploskve na nosilcu,
na katerih bo pritrjen motor, preprosto
pobarvamo z navadnim pisarniskim ko-
rekturnim sredstvom (risba 1). Tako
dobimo povrsino, na katero s svincni-
kom zlahka oznacimo srediSca izvrtin,
zarisemo sredis¢nice in drugo. Toda pri
tem je treba motor v nosilcu drzati ali
ga nekako pritrditi, da se ne premakne,
da lahko s svin¢nikom natan¢no oznaci-
mo vse luknje. Delo si nekoliko olajsa-

Risba 2

mo, ¢e iz 4 mm debele vezane plosce
napravimo Sablono za povrtavanje no-
silcev motorja, kot kaze risba 2. Pred iz-
delavo take Sablone prej natanéno pre-
merimo dno motorja ter razmike med

luknjami (risba 3). Pri tem je d Sirina
karterja motorja, /, in /, pa razmika med
luknjami. Premer lukenj x je odvisen od
tipa vijakov, ki jih uporabimo za pritrdi-
tev. Ker so ti deli motorjev kljub razlic-
nim proizvajalcem standardizirani, naj-
veckrat potrebujemo le po eno Sablono
za vse motorje enake prostornine (eno
za 2,5 cm?, eno za 6,5 cm? itd).

Pri vrtanju pazimo, da so luknje res
navpicne, zato si pomagamo z namiz-
nim vrtalnikom. Podobno $ablono si
lahko napravimo tudi za pritrjevanje
servomehanizmov.

2]
e
i O
Ez
B ]
"‘L‘\Li Risba 3

Z modelarsko iznajdljivostjo in pre-
prostimi pripomocki si lahko marsikdaj
precej olajsamo postopek in skrajsamo
cas izdelave modela, ne da bi morali po-
segati po dragih strojc¢kih in priboru.
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Napaijalnik za polnilnik

ROBERT RESMAN

Vedno ve¢ modelarjev uporablja
tako imenovane pametne polnilnike, ki
napolnijo akumulatorje v zelo kratkem
¢asu. Namenjeni so polnjenju akumula-
torjev na terenu, to pa pomeni, da jih
lahko priklju¢imo na avtomobilski aku-
mulator. Na modelarski stezi, kamor se
ponavadi pripeljemo z avtomobilom, je
stvar dokaj preprosta. Tezave nastopijo,
kadar hocemo z istim polnilnikom pol-
niti doma v delavnici. Vec¢ina modelar-
jev uporablja kar avtomobilski akumu-
lator, skrit nekje pod mizo, ki pa ga mo-
ramo redno polniti, zato potrebujemo
polnilnik tudi zanj. Nekoliko drazja
moznost je nakup ustreznega usmerni-
ka, ki ima dobro stabilizirano napetost,
obenem pa omogoca dovolj velike to-
kove za delovanje polnilnika.

Razmeroma poceni in z nekaj iznaj-
dljivosti si lahko takSen napajalnik izde-
lamo sami. Ker polnilnik za svoje delo-
vanje porablja zelo malo toka (od 100
do 300 mA) je nazivni tok napajalnika
odvisen le od maksimalnega toka pol-
njenja. Dobro je, da imamo kakSen am-
per ali dva rezerve, da se napetost pri
nenadnih sunkih porabe ne sesede. Nas
napajalnik ima nazivni tok 8 A, za krajse
¢ase pa dovoljuje celo nekaj cez 10 A,
kar zadoSc¢a za vse polnilnike z maksi-
malnim tokom polnjenja 6 A.

Shema vezja je dokaj preprosta in
tudi elementi niso kriticni. Za stabiliza-
cijo napetosti smo uporabili integrira-
no vezje LM 723, ki je razvito prav za us-
mernike. Z dvema uporoma R 1, R 2 ter
trimernim potenciometrom P 1 doloci-
mo referenéno napetost, ki krmili dva
tranzistorja. Pogoj, da je napetost na iz-
hodu res stabilna, je, da je napajalna na-
petost viSja od izhodne. Zaradi tega
smo uporabili transformator z nape-
tostjo 16 do 18 V in tokom 10 A. Nape-
tost iz transformatorja peljemo prek va-
rovalke na graetzev mosticek, kjer se iz-
menic¢na napetost usmeri. S kondenza-
torjema C 1 in C 2 se ta Se dodatno zgla-
di. Kondenzator C 1 je elektrolitski za
delovno napetost vsaj 25 V ali vec. Pri
usmernikih, kjer se zahteva dobro glaje-
na napetost, je pravilo, da je velikost
gladilnega kondenzatorja (C 1) 2000
mF na en amper izhodnega toka. Ce
imamo na izhodu 10 A, potem mora biti
kondenzator velikosti 20.000 mF. Tak-
sen kondenzator je ponavadi zelo veli-
kih dimenzij, zato zanj na ploscici tiska-
nega vezja ni prostora in se posebej
vgradi v ohiSje ter poveze z mehkimi zi-
cami.

Tiskano vezje naredimo na ploscici
dimenzij 50 x 70 mm. Na spodnji strani
je nekoliko vec prostora, da se laze pri-
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Shema vezja

trdi v ohiS§je. Na jedkano ploscico, v ka-
tero zvrtamo vse luknje, najprej prispaj-
kamo podnozje za tiskano vezje, sledijo
upori in kondenzatorji ter na koncu Se
trimerni potenciometer. Zaradi velikih
tokov in zaScite bakrene povriine je
priporocljivo vse bakrene povezave
pospajkati. Na plosc¢ico prispajkamo Se
mehke bakrene zicke. Tiste, ki jih pris-
pajkamo na sponke A, B, C in D, morajo
biti dovolj debele, ker ¢eznje tece velik
tok, zato naj imajo presek vsaj 4 mm? ali
ved. Tudi Zice, ki povezujejo tranzistor-
je in graetzev mosticek s transformator-
jem, naj bodo debelejse.

Tranzistorja sta vezana v vezavi dar-
lington in nista kriticna. Kombinacija
tranzistorjev BD243 in 2N3055 omogo-
¢a usmerniku, da deluje do 10 A izhod-
nega toka, vendar jih je treba hladiti, se
posebno zadnjega, na katerem je naj-
vedja obremenitev. S hladilnim telesom
ne varéujmo in vzemimo najvedcje, ki ga
lahko montiramo na ohisje. ViSina naj
bo okoli 10 c¢m. Paziti moramo, da so
hladilna rebra v navpi¢nem polozaju,
saj tako doseZzemo dobro odvajanje to-
plote. Na hladilniku izvrtamo luknje za
pritrditev tranzistorja, sticne povrsine
namazemo s pasto ter z izolirno sljudno
podlozko privijemo tranzistor. Oba vi-
jaka, s katerima je pritrjen, morata biti
izolirana od hladilnega telesa. To dose-
zemo s plasticnimi cevkami, ki jih na-
taknemo na vijak, na notranji strani pa
podlozimo z izolirno podlozko. Prvi
tranzistor je v nasem primeru lahko pri-
trjen kar na ohisje, ki naj bo kovinsko.
Pazimo le, da sta oba res dobro izo-
lirana.

Graetzev mosticek, ki je uporabljen
v nasem vezju, je tipa B40/35-10 in je
predviden za maksimalne tokove 10 A.
OhiSje mosticka je narejeno tako, da ga
lahko pritrdimo na hladilno telo. V na-
Sem primeru ga pritrdimo na notranjo
stran stene ohisja in ga z mehkimi debe-
limi zZicami povezemo z drugimi ele-
menti.

LED
2

I

Cepray je vezje grajeno za tokove do
8 A, pa lahko z nekaj spremembami
maksimalni tok dvignemo tudi do 20 A.
Z uporabo dveh tranzistorjev 2N3055,
ki ju vezemo vzporedno, lahko dvigne-
mo tok do 15 A. Seveda pa morata biti
oba tranzistorja vsak na svojem hladil-
nem telesu. Dobra je tudi kombinacija
mocnejsih tranzistorjev, kot so npr.
2N3771, 2N3772, 2N3907, 2N3954, ki
so dovolj moc¢ni, da dopuscajo tokove
do 20 A. Pri tak$ni izvedbi moramo
spremeniti tudi tranzistor T 1, za kate-
rega lahko vzamemo tudi navadnega
2N3055.

Na prednjo stran ohisja montirameo stikalo,
varovalko, izhodne puse in kontrolne LED-
diode.

Hladilnik tranzistorja zavzema skoraj ves
prostor na zadnji steni ohisja.
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4

Plodcica tiskanega vezja:
stran s povezavami

220v
50Hz
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Plos¢ica tiskanega
vezja: stran z ele-
menti

S

Za vedje tokove uporabimo ustrez-

no mocnejsi transformator, vendar
mora napetost ostati nespremenjena.
Ker so tak$ni transformatorji dokaj veli-
ki, lahko uporabimo tudi toroidni
transformator. Zamenjati moramo le Se
graetzev mosticek za mocnejSega, npr.
B40/35-25, PSD25-02, BGE25, ki deluje-
jodo 25 A.

Ker je ohiSje zaradi lazjega hlajenja
kovinsko, ga moramo obvezno ozemlji-
ti. Na prednjo stran montiramo stikalo,
kontrolne LED-diode in varovalko. Iz-
hodne puse lahko pritrdimo na zadnjo
in prednjo stran. Na zadnji bomo pri-
kljucili polnilnik, na prednji pa nam os-
tane $e prazen izhod za podobne po-
rabnike. Ploscico tiskanega vezja vgra-
dimo v pokon¢nem polozaju, da nam
ne zasede preve¢ prostora, saj rabimo
prostor §e za transformator in konden-
zator. Ko povezemo vse sponke, napa-
jalnik Ze deluje. Z voltmetrom izmeri-
mo izhodno napetost in jo s trimernim
potenciometrom nastavimo na 13,8 V.
§ trimerjem imamo moZnost nastavljati
napetost le okoli 4 do 5V, zato je name-
njen le za fino nastavitev izhodne na-
petosti.

Polnilnik priklju¢imo prek amper-
metra in ga obremenimo z najvecjim to-
kom. Na skali sledimo porabi in ugotav-

ljamo, koliko se izhodni tranzistor gre-
je. Ce smo uporabili dovolj velik hladil-
nik, naj bo njegova delovna temperatu-
ra nizja od 50 °C. Tranzistorji v ohisjih

Tranzistor

Sljudna podioZka

Nacin pritrditve tranzistorja na hladilno
telo

Tranzistor
v ohisju TO-3

Seznam elementov:

R 1 5,6 kQ

R2 6,8 kQ

R3 1kQ/1W

R 4 1kQ /1YW

2l 1kQ / lin.

Gl 20.000 pF / 25 V elektrolitski
G2 100 nF

C3 100 pF

IC1 LM 723 s podnozjem

LED 1,2 5 mm, barva ni pomembna
AL BD 243

L2, 2N3055

Gr. B40/35-10

N varovalka 12 A

o transformator 16-18V / 10 A

TO-3 sicer dovoljujejo temperaturo
ohisja okoli 90 °C, vendar jih je bolje
hladiti na sobno sprejemljive tempera-
ture.

HUMOR =

»Ali nisva rekla, da se zamenjava na vsake pol ure?«
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Modeli enotrupnih colnov na elektricni
pogon - modeli kategorij mono (1. del

MIHA IN JANEZ HOLC

Pred casom smo v Timu objavili ve¢
prispevkov o modelih ¢olnov na elektric-
ni pogon kategorije ECO in hidro, o mo-
delih enotrupnih ¢olnov pa Se ni bilo veli-
ko napisanega. Ker so ti modeli po svo-
jem videzu Se najbolj podobni velikim
dirkalnim ¢olnom in zato za modelarje to-
liko bolj privla¢ni, zasluzijo, da jim posve-
timo nekaj vec pozornosti.

Po opredelitvi v pravilniku NAVIGA
so to enotrupni modeli colnov z enim ali
veC pogonskih elektromotorjev in imajo
enega ali ve¢ povrdinskih ladijskih vija-
kov. Kategorije se locijo med seboj po Ste-
vilu uporabljenih pogonskih celic: kate-
gorija mono 1 do 7 celic, mono 2 do 12
celic in mono 3 do 20 celic. Velikost mo-
delov se povecuje, prav tako tudi koncne
hitrosti in s tem seveda zahtevnost voz-
nje. Praviloma morajo biti modeli tudi po
svoji obliki podobni pravim ¢olnom, zato
morajo imeti kabino, voznika ali kakSno
drugo znacilnost pravih colnov.

Za predelavo na povrsinski pogon, to
je v model mono, je uporaben skoraj vsak
model gliserja, s kakr$nimi vozimo v kate-
gorijah ECO ali MC. Tako predelanim so
$e najbolj podobni modeli ameridke kate-
gorije, imenovane »crackerbox«. Model je
preprosto Skatlasto oblikovan, z oSiljenim
premcem in povrSinskim pogonom.
Omenjene kategorije v Evropi sicer ne
poznamo, bilo pa bi zanimivo, ¢e bi kdo
poskusil narediti tak model. Seveda se ta-
koj vprasamo, ali je predelava »obicajne-
ga« gliserja v model mono smotrna. Ker
modelarska zilica tudi nama ni dala miru,
sva se lotila predelave modela ECO. Pri te-
stiranju na vodi se je izkazalo, da je bil na
ravnih delih model sicer izredno hiter,
toda v zavojih se je nepredvidljivo obra-
¢al. Poskus je bil tako konc¢an in model je
oblezal na polici.

Tokrat najin namen ni opisovati po-
stopka izdelave trupa modela colna mono.
Opisala bova le, kako lahko iz komercial-

Graupnerjev model colna mono 2 mega drakster. S takim modelom
je leta 1995 na svetovnem prvenstvu na Poljskem zmagal madzZar-
ski modelar Joszef Toth (slika zgoraj).

Modela mono 1 in 2. Vidne so nesimetricna postavitev Rabine na
modelu mono 2 ter zareze nad poplavnim kanalom, ki sluzijo, da se

ta cim hitreje napolni z vodo (slika desno).

nega modela izdelamo dober model kate-
gorije mono. Poleg tega boste izvedeli, na
kaj morate paziti pri izdelavi in kako lahko
model izpopolnite, da bo primeren tudi za
tekmovanja, seveda, ¢e vas tekmovanje ve-
seli. Prav pri izdelavi enotrupih modelov s
povrsinskim pogonom ladijski modelarji
pogosto prehitro obupajo. Podobno kot
modeli hidrogliserjev, se tudi ti modeli ve-
dejo »binarno«. V prvi fazi voznje so to
izrivni modeli ¢olnov, ko pa dosezejo do-
lo¢eno hitrost, za¢no drseti (glisirati).
Prav pri manj$ih modelih je ta problem Se
toliko bolj izrazit (mono 1), saj zaradi krat-
kega trupa in najveckrat napacno postav-
ljenega tezis¢a nocejo zaceti drseti. Ce
imate potem $e nekoliko slab3e celice, sla-
bo vzdrzevan elektromotor in presibak re-
gulator hitrosti, je razocaranje popolno.

V prodaji je vrsta modelov mono, saj
jih izdelujejo vse znane modelarske fir-
me, na primer Graupner, Robbe ali Multi-
plex. Obc¢asno se v modelarskih trgovinah
pojavijo po dokaj ugodnih cenah tudi mo-
deli mono 1 in 2, ki jih izdelujejo nekateri
tuji modelarji. Kupite lahko tudi posa-
mezne dele za konc¢no izdelavo modela,
kot so krmila, pogonski kompleti, obra-
¢alna krmila in seveda ladijski vijaki.

Za pogon enotrupnih modelov s povr-
$inskim pogonom so primerni le superka-
vitacijski ladijski vijaki. To so posebno ob-
likovani vijaki, ki se uporabljajo za pogon
hitrejsih ¢olnov in ladij in pa seveda dir-
kalnih ¢olnov. V vecini trgovin vas bodo
sicer cudno gledali, ko boste Zeleli take vi-
jake, saj le redki prodajalci poznajo razli-
ko med posameznimi tipi vijakov. In kak-
$na je razlika med »navadnime« in superka-
vitacijskim ladijskim vijakom? Slednji ima-
jo odrezan zadnji rob (glej sliko), kraki pa
imajo razmeroma veliko povrsino. Izdela-
ni so iz plastike ali kovine.

Gradnja enotrupnega modela zahteva
kar nekaj poznavanja hidrodinamike ter
aerodinamike in ni tako preprosta, kot se

zdi na prvi pogled. Model sicer lahko iz-
delate iz dostopnega materiala, kot je bal-
za ali proti vodi odporna vezana plosca,
ker pa ga ni tako preprosto izdelati, pred-
videvava, da ga boste kupili. Komercialni
modeli so povecini narejeni iz mehansko
precej ¢vrste plastike, imenovane ABS, na
voljo pa so tudi modeli, izdelani iz stekle-
nih laminatov. Pri nekaterih od teh je
trup okrepljen celo z ogljikovimi ali ara-
midnimi vlakni. Plasticne modele pripo-
rocava tistim modelarjem, ki se bodo z
njimi ukvarjali bolj rekreativno, za tekmo-
vanja pa so mnogo bolj primerni kompo-
zitni iz steklenih vlaken in epoksidne
smole, saj so mehansko mnogo odpornej-
$i. V primeru poSkodb lahko trup brez te-
Zav popravite, saj po posegu ni funkcio-
nalnih ali lepotnih posledic, kar pa ne ve-
lja za plasti¢no lupino. Ce boste pri naku-
pu primernega trupa v dvomih, raje pov-
prasajte za nasvet modelarje, ki imajo vsaj
malo izku$enj s temi modeli.

Opisani nasveti bodo koristili tudi mo-
delarjem, ki gradijo enotrupne modele z
motorji z notranjim zgorevanjem, saj so ti
modeli zelo podobni, le nekoliko vedji so.

Superkavitacijski ladijski vijak, primeren
za pogon modela mono 2
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Nekaj osnovnih pojmov enotrupnih

modelov colnov

Vecina evropskih modelov v skupinj
enotrupnih ¢olnov ima na dnu eno ali ve¢
stopnic. Taksno dno omogoca, da m()d_cl
laze »zglisira«, oziroma zacne drseti in
vzdrzuje voZnjo po vodni gladini v tem re-
Zzimu. Lahko bi rekli, da ima stopnica po-
dobno vlogo, kot plovec pri hidrogiise.riu.
Med njima pa je seveda precejsnja rzlz}}ka.
Enotrupni modeli so ozki, hidrogliserji pa
dokaj Siroki glede na svojo dolzino. Prav
zato morate pri teh modelih poskrbeti za
pravilno precno in vzdolzno razporediteyv
posameznih komponent RV-naprave, po-
gonskih celic in motorja. Model se dotika
vodne povriine na dveh ploskvah trik.OI-
ne oblike in sicer pod krmo in stopnico
ter pod ladijskim vijakom. Ta naj bi bl.] v
stiku z vodo praviloma samo do polovice
premera, Na ta nacin je trenje m_e(! vodo
in dnom modela zmanj$ano na minimuim,
kar prispeva k ve¢ji hitrosti modelov. Ko
model za¢ne drseti, se pojavijo dmgl
ucinki, ki povzrocijo njegovo nestub{[.-
nost na vodi. Prvi je vrtilni moment lady-
skega vijaka, ki sili model iz smeri voZnje
v desno. To je sicer na progi, ko‘ modf:l
vozi v smeri urnega kazalca, pozitlvn_o, je
pa hkrati lahko motece. Za zmanjsanje vi-
tilnega momenta vijaka je treba gred po-
staviti pod kotom v levo ali pa jo premak-

Voznja modela mono 2 na Koseskem bajerju

niti za milimeter v desno. Obicajno se ta
efekt lahko iznici z nesimetri¢no postavi-
tvijo celic in krmila. Vrtilni moment vija-
ka deluje tudi na vzdolZzno stabilnost mo-
dela. Model se med voznjo nagne na de-
sno stran dna, gledano v smeri voZnje.
Tudi ta efekt pozitivno vpliva na smer
voznje, vendar model zaradi tega pojava
lahko naredi nepricakovan sunkovit
obrat v desno, ali kar je 8e huje, premet
prek levega boka. Vzroki za te sunkovite
obrate so najveckrat vzdolZzne letvice nad
stopnico, ki naj bi nac¢eloma skrbele za
boljso vodljivost modela in lazje drsenje.
Ce je le mogoce, letvice zmanjSajte na mi-
nimum in jih zaoblite. To napravite z gro-
bim brusilnim papirjem, napetim na rav-
no desc¢ico. Pred tem povrsino levo in de-
sno od vsake letvice za$citite z lepilnim
trakom. Model bo tako lepse vodljiv.

Ko kupujete trup, povprasajte proda-
jalca, ali se model v primeru, da se prevr-
ne na palubo, sam postavi nazaj v plovni
polozaj. Ker so modeli dokaj ozki, jih za-
radi nevesce voznje ali vetra in valov lah-
ko kaj hitro prevrnete. Veliko novejsih
modelov je Ze konstruiranih tako, da se
bodo postavili nazaj na plovno stran. Ce
pa slucajno naletite na model, ki teh last-
nosti nima, ga boste morali sami izpopol-
niti, da bo to zmogel. To omogoca 7e
malo visja kabina modela, Se najboljsa re-
Sitev pa je poplavni kanal na levem boku
modela. Ta se v
plovnem ali v obr-
njenem  polozaju
napolni z vodo. Pri
speljevanju  voda
napolni kanal, in ko
model za¢ne drseti,
se kanal hipoma iz-
prazni ter ne vpliva
na plovne lastnosti
modela. Ko se mo-
del prevrne, se ka-
nal napolni z vodo,
model se z desnim
bokom potopi, ka-
bina pa na nasprot-
ni strani deluje kot
vzgonsko telo in
model postavil na-
zaj v plovni polozaj.
K prevracanju ne-
kaj malega prispeva
se vrtilni moment

Tezisce je pri modelih mono 1 in 2 za stopnico (slika zgoray).

Krma modela ¢olna mono 2. Na desni strani sta krmilo in obracal-
no krmilo (ang.: turn fin), na levi pa poplavni kanal ter nesimetric-
na postavitev kabine (slika levo).

motorja in ladijskega vijaka, vendar zgolj
na to ne smete prevec racunati. Pogoj, da
se bo model vrnil v prvotni polozaj, je
tudi nizko postavljeno tezisce. Ce boste
pretiravali in celice postavili pokonci ali
pa tezak motor vgradili previsoko, je kaj
malo verjetno, da se bo model, kljub vsem
konstrukcijskim trikom, postavil nazaj.
Tezis¢e modela naj bo torej ¢im niZe.

Za pogon tovrstnih modelov so pri-
merni tako krta¢ni kot brezkrtac¢ni elek-
tromotorji. Izbirate lahko med motorji, ki
imajo od 20.000 do 25.000 vrtljajev na mi-
nuto. Tekmovalni model mora voziti vsaj
pet minut. Pristeti je treba Se 15 sekund za
leteci Start. Pri krtacnih motorjih je treba
po vsakih dvajsetih voZnjah postruZiti ro-
tor in zamenjati krtacke. V tem primeru iz-
berite motor tipa 540 ali 550 s 15 do 20
ovoji. Ce se odlocite za brezkrtaéne mo-
torje, pazite, da imajo zadostno Stevilo vrt-
ljajev, nikakor pa ne manj kot 20.000. Po-
gonske celice morajo prenesti porabo vsaj
30 A, to pa zmorejo celice Ni-Cd Sanyo
RC1700, 2000 ali 2400. Tisti, ki ste vesci
polnjenja novih celic na osnovi kovinskih
hidridov (Ni-MH), lahko izbirate med San-
yo 3000H ali Panasonic 3000. Tovrstni
modeli so dokaj pozresni, zato za pogon
ne morete uporabiti akumulatorskih bate-
rij, ki so sestavljene iz posameznih celic
brez imena ali celo razli¢nih tipov celic, ki
so bile polnjene vedno samo na C/10. Prav
tako ne celic, ki so bile veckrat tako mod-
no pregrete, da je pocil omot, kot tudi ne
slabo spajkanih celic s slabimi in korodira-
nimi kontakti. § takimi lahko vozite le mo-
dele avtomobilov ali manjsih letal. Za po-
gon hidrogliserjev in enotrupnih modelov
so popolnoma neprimerne. Elektromotor
v modelu letala ali avta ima namre¢ dokaj
konstantno porabo, med voznjo se hladijo
tako elektromotor kot tudi celice, v mode-
lih ¢olnov pa se oboje hladi minimalno,
poleg tega pa $e moc¢no niha poraba toka.
Pri speljevanju je potreben velik navor
elektromotorja, zato se poraba poveca za
skoraj dvakrat, to je od 40 do 50 A. Ko pa
model zdrsi, se spet spusti na 20 do 30 A,
Povpradajte ladijske modelarje, ki uporab-
ljajo zaprte motorje tipa 540, kaj vse se do-
gaja s temi motorji in koliko vozenj zdrzi-
jo. Srecni so tisti, ki jih opravijo deset.

Prihodnji¢ bomo spregovorili o naci-
nu izdelave in montazi posameznih delov
modela mono.
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RACUNALNISTVO

Streznik na klic

Povezava racunalnikov prek telefonskega omrezja

MIHA ZOREC

Morda se boste spraSevali, c¢emu po-
vezava racunalnikov prek telefonske Zi-
ce, saj imamo vendar omreZje vseh
omreZij - vsemogocni internet. Res je,
da internet ponuja celo vrsto storitev od
posiljanja preprostih sporocil (e-posto)
do igranja spletnih igrie. Nekateri po-
nudniki internetnih storitev omogocajo
celo shranjevanje datotek na njihovih
streznikih, tako da lahko pridemo do
njih kjer koli na svetu. Le povezati se
moramo v internet in Ze so nam na vo-
ljo. Vendar samo tiste, ki so shranjene
na spletni streznik. In tu se za¢ne nasa
zgodba. Kaj pa datoteke, ki jih imamo
shranjene v domacem oziroma v sluzbe-
nem racunalniku? Ali lahko na kakSen
nacin pridemo tudi do teh datotek, na
da bi se morali vrniti domov oziroma v
sluzbo? Seveda lahko, saj smo vendar v
casu izrednega razcveta komunikacij
vseh vrst. Edini pogoj je, da imamo moz-
nost vzpostavitve komunikacije med ra-
cunalniki (modem in telefonski priklju-
¢ek). Pa brez strahu, zadeva je zelo pre-

prosta. Ce nam je uspelo racunalnik po-
vezati v internetno omrezje, bo to za nas
pravi madji kaSelj.

Povezovanje racunalnikov prek tele-
fonskega omreZja ni ni¢ novega (slika
1). Veliko nadebudnih racunalnikarjev,
predvsem igralcev racunalniskih igric,
to pocne Ze vrsto let. V bistvu gre za ¢i-
sto navadno omrezje, ki namesto mrez-
nih kartic uporablja modeme, namesto
mreznega kabla pa telefonsko Zico. Pa
da ne bo pomote. Dveh modemov ne
moremo povezati neposredno. Med nji-
ma mora biti telefonsko omreZje s tele-
fonskimi centralami in vsem drugim, o
¢emer pa zdaj ne bomo govorili. Za nas
je namre¢ pomembno le, da imata oba
racunalnika names¢en modem in da sta
oba povezana s telefonsko vticnico. Kaj
vse je med eno in drug telefonsko vtic-
nico, pa v tem trenutku ni pomembno.

Streznik na klic

Podobno kot pri internetu mora
tudi v naSem primeru eden od racunal-
nikov delovati kot streZnik, ki sprejema

klice oddaljenih racunalnikov. V ta na-
men so Okna 98 prinesla omreZju na
klic majhen, a zelo koristen in upora-
ben dodatek - streznik na klic. Kdor
ima dostop do interneta, omrezje na
klic prav gotovo pozna, saj z njim ustva-
ri povezavo do internetnega streZznika
(npr. Arnes, Siol ...). Toda ne samo do
internetnega streznika. OmreZje na klic
omogoca klicanje tudi povsem navad-
nih modemov in povezovanje z navad-
nimi racunalniki. Njegov dodatek -
streZznik na klic - pa omogoca spreje-
manje klicev in povezovanje s klico¢im
rac¢unalnikom. Ce v racunalnik namesti-
mo Se osebni spletni streznik (Tim St. 3,
2000/01), pa dobimo skoraj ¢isto pravi
spletni streznik.

Streznik na klic se skriva v okviru
omrezja na klic, do katerega lahko pri-
demo prek ikone Moj racunalnik. Ko
kliknemo nanjo, se odpre okno, v kate-
rem najdemo ikono OmreZje na klic. Ce
kliknemo nanjo, se odpre novo okno, v
katerem so ikone za vzpostavljanje po-
vezay z internetom ali z drugimi racu-
nalniki. Ce uporabljamo internet, ima-
mo v tem oknu vsaj eno ikono za pove-
zavo. Do streznika na klic pridemo prek
menija Povezave (slika 2). Okno streZni-
ka na klic je sila preprosto (slika )N
osnovi je streznik na klic nedejaven. Ce
zelimo, da se bo racunalnik oziroma
modem odzval na telefonski klic, mora-
mo klikniti v polje Klicni dostop dovo-
[jen in pritisniti na gumb Uporabi. S
tem postavimo streznik v stanje cakanja
na klic. Zal pa modem ne more vedeti,
kdo ga kli¢e (ali drug racunalnik ali teta

1 Omredie na kiic (=] £
Datoteka  Uiejae  Pogied  Poidf  Priubliens | Povezave Pomod
S, e | - Al e

Naslov | z2] Omiefie na kic

Ustvar novo povezavo

L] 2 :
Nova povezava Mo povezava Mo povezava 2
Omrezje
na klic ®
StreZnik na klic [ 2]

1U.S. Robotics 56K Win. ]

 Klicni dostop ni davalien
+ Klicni dostop doyolien

Zaititeno z geslom: Spiemeni geslo ..

Komentar: |Eakam na klic

Stanje: INedeiaven

® @ [

Vista strezrika ... ,\J
by

Prekici | Uporbi |

iz Amerike), in se bo odzval tudi na obi-
cajen telefonski klic. Zato postavimo
streznik v stanje ¢akanja le takrat, ko
pricakujemo klic oddaljenega racu-
nalnika.

Ce streznika na klic ne najdemo v
meniju povezave, potem najbrz ni na-
mescen. Namestimo ga po obicajnem
postopku za nameSc¢anje okenskih kom-
ponent. V nadzorni plosci kliknemo na
ikono Dodaj/Odstrani progrante in iz-
beremo nastavitveni listi¢ Windows -
namestitev (slika 4). Odpremo skupino
Komunikacije in postavimo kljukico v
vrstico Streznik na kiic (slika 5).

Priprava ra¢unalnikov za povezavo prek

telefonske Zice

Pri povezovanju racunalnikov prek
telefonske zice ne smemo pozabiti, da
bomo izdelali enostavno omrezje, ki pa
nima nobene zveze z internetnim

Dodaj/0dstrani programe - lastnosti E1Ed
Namesti/Cidstrani Windows - namestitev | Zagonska disketa |
Ce elite dodati ali odstraniti kemponento, oznadite potrditveno

polie. Sivo polle pomeni, da bo komponenta nameséena le delno.
Ce Zelite videli, kaj sestavija komponento, kliknite sPodrobnostic

Komponente:
vl [l Adresar 1.7MB &
M & Komunikacie j
AT Mamizne teme b 0.0MB
v eﬂmdia za internet 1.3MB
¥ (= Pripomocki 133MB x|
Prostor, ki ga zasedajo namescene komponente: 354 MB
Prostor, potreben za namestitey: 0.0MB
Prostor. ki je na voljo na disku: 8929MB
Opis
Pripomocki za vzpostaviianie povezav z drugimi racunalniki in
upotabo diugih storitey.

St izbranih komponent: 6 od 8

Padrobriosti ...
Imam disketo ...

@ Vieds | Pekii | |
Komunikacije
Potrdite polie. ce Zelite dodati k to. Ce elite ke t

odstranit, pustite polie prazno. Sivo polie pomeni, da bo
komponenta nameigena le delno. Ce Zelite videli, kaj sestavija
komponento. kiiknite »Podiobnostis.

Komp
2] Navidezna privatna omiedja 0.0MB ;I
v jj Mepostedna kabelska povezava 0,5MB
v g7 OmreZie na klic 1.2MB

™ B Ste3nik na klic ; 0,1 MB

V! & Telefonski pomoénik 02ME =

Prostor, ki ga zasedajo nameicene komponente: 354 MB

Prostor, potieben za namestitev: 0.0MB

Prastor, ki je na voljo na disku: 892.9MB
Opis

| Dmogoéa modemsko povezave z vasim racunalnikom.

o e |

Prekici |

omreZjem. Res da obe omreZji za komu-
nikacijo uporabljata telefonsko omrez-
je (internetno omreZje uporablja lahko
tudi druga omrezZja, npr. opti¢ne vode,
vode kabelske TV ...), modeme in lahko
tudi enake komunikacijske protokole
(TCP/IP), vendar je to tudi vse, kar ima-
ta skupnega.
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Racunalnika, ki ju bomo povezali
prek telefonske Zice, bosta torej tvorila
omreZje. Zato ju moramo pripraviti
tako kot vsak racunalnik za delo v lokal-
nem omrezju (Tim 2, 1999/2000). Po-
skrbeti moramo, da imata oba namesce-
ne potrebne protokole in da imata isto
delovno skupino. Do teh nastavitev pri-
demo, ¢e z desno tipko na miski klikne-
mo na ikono OmrezZna sosescind in iz-
beremo Lastnosti. V prvem nastavitve-
nem listi¢u preverimo, ali imamo po-
trebne protokole Ze namescene. Za 0s-
novno delo (brskanje po mapah) zados-
¢a protokol TCP/IP (slika 6), za igranje
igric pa ponavadi potrebujemo tudi
IPX/SPX. Ce uporabljamo internet, ima-
mo protokol TCP/IP ze namescen, sicer
pa pritisnemo na gumb Dodaj. Prikaze

OmreZje “
Konfiguraciia | Osebna izkaznica ] Nadzor dostopa |

Nameséene so tele omiedne komponente:
¥ Protokol, zdrliv z IPX/SPX -> 3Com EtherLink lll 1SA [3(;'
¥~ Protokol, zdndiv z IPX/SPX -> Gonilnik za omreZie na klic

%~ TCP/P - 3Com EtherLink IIl 154 (3C508b-TPC) v PnP ne
¥ TCP/IP > Gonilnik 2a omieje n
Skupna raba datotek in tiskalrkov v omre:

k Microsoft =

Dodai... J Odstrani J Lastrosti J

Osnovna omiedna prijava:
IUdremaIec 2a omiedja Microsoft _'J

Skupna raba datotek in tiskalnikoy ... J

Opis
Protokol TCP/IP omogota povezavo z intemetom in 2 WAN
amieZj.

@ Preklici

se izbira vrste omrezne komponente, ki
jo zelimo dodati. Ko dvakrat kliknemo
na izbiro Protokol, se odpre novo okno,
v katerem med izdelovalci kliknemo na
Microsoft in v desnem okencu izbere-
mo protokol. Izbiro potrdimo s klikom
na gumb V redu (sliki 7 in 8). Brskanje
po mapah in uporabo tiskalnikov na da-
liavo omogoc¢imo s pritiskom na gumb
Skupna raba datotek in liskalnikov
(slika 9).

Da se bosta racunalnika »videlas, ju
moramo obvezno postaviti v isto delov-
no skupino. To storimo v nastavitve-
nem listicu Osebna izkaznica.

Preden zapustimo omrezno nastavi-
tev, preverimo nastavitve protokola
TCP/IP. Ker bomo ta protokol uporab-
ljali za dve razliéni opravili (za poveza-
vo v internet in za povezavo z oddalje-
nim rac¢unalnikom), nastavitveni listi¢
ne sme vsebovati ni¢esar. Nastavitve bi
lahko izkljuc¢evale en ali drug nacin
dela. Potrebne nastavitve bomo namrec
vpisali v mapi OmreZje na klic. Ce ima
nastavitveni listi¢ za protokol TCP/IP
vpisane kakrdne koli nastavitve, si jih
pazljivo prepisemo na list papirja, nato
pa jih pobrisemo.

Delo zakljuc¢imo s pritiskom na
gumb V redu. Racunalnik bo namestil
potrebne komponente in poprosil za
ponovni zagon. To mu tudi ustrezemo,

in ko se spet postavi, se lotimo nastavi-
tev protokola TCP/IP. Na namizju naj-
prej kliknemo na ikono Moj racunal-
nik, nato pa na ikono Omrezje na Riic.
Ce uporabljamo internet, bomo v nje-
govi mapi nasli vsaj eno ikono z ime-
nom Moja povezava (lahko ima tudi
drugacno ime). Lastnosti protokola
TCP/IP za delo v internetnem omrezju
dolo¢imo tako, da z desno tipko na mis-
ki kliknemo na to ikono in izberemo
Lastnosti. Prek gumba Vrste streznikov
pridemo do nastavitvenega listica, kjer
lastnosti preverimo in nastavitve po po-
trebi prepiSemo z listica, kamor smo jih
prej zabelezili.

Za povezavo z oddaljenim racunal-
nikom moramo izdelati novo povezavo.
Kliknemo na ikono Nova povezava in
sledimo navodilom namestitvenega ¢a-
rovnika. Pozorni moramo biti pri vpisu
telefonske Stevilke; vpiSemo tisto, na
katero je prikljucen oddaljeni racunal-
nik. Telefonsko Stevilko je treba obvez-
no vpisati, vendar jo lahko kasneje po-
ljubno spremenimo. Pri dolocevanju
lastnosti TCP/IP pustimo prazna polja
Onemogoci DNS, Samodejno doloci IP
naslowv.

Izbira viste omreine komponente [ x]

Dodaj ...
Prekligi

Kliknite visto omreine komponente, ki jo Zelite namestit:

Protokol je siezike. ki ga uporablia raéunalnik.
Komunikacija med raéunalniki je mogoca, &e uporablisjo

enak protokol @
OmreZni protokol - izbira E3

i Kliknite omiedni prokokol, ki ga 3elie namestiti in nato sV redux. Ce imate
.5 namestitveno disketo za to napravo, kiknde slmam disketoe.

|zdelovalc Drmesini protokol
3 Banyan T Microsolt DLC B
& WAN podpora za ATM
¥ Winsock2 ATM ponudrik stontey -
Imam disketo ...

e

Omreje FE
Korfiguracia | Osebna izkazrica | Nadzor dostopa |

Namestene so tele omrezne komponente:
™ Ddjemalec za omieja Microsoft i‘

2 3Com EtherLink Il 1SA [3C5095-TPC) v PrP nadinu

12 Gonilnik 2a omiegie na klic

3 NetBEUI -> 3Com EtherLink Il 1ISA [3C509b-TPC) v PrP r
& NetBEUI > Goninik za onveZje na kiic -
i | LlJ

Dodi.. | i | e |
Osnovna omiezna prjava:
|Dd|amal;c 2a omieZja Microsoft z]

Skupna raba datotek i liskalnikov ... |

| Opis

Na koncu skoc¢imo $e v raziskovalca
in dolo¢imo mape s skupno rabo (slika
10). § tem omogocimo oddaljenemu ra-
Ccunalniku brskanje po njih. V skupno
rabo lahko damo tudi tiskalnik (slika
12), kar omogoca tiskanje na sluzbe-
nem tiskalniku tudi od doma. V obeh
primerih kliknemo z desno tipko na
miSki in izberemo Skupna raba.

S tem je racunalnik pripravljen. Na
enak nacin pripravimo tudi drug racu-
nalnik. TeZava se lahko pojavi, Ce je
eden od njiju povezan v omrezje, ki
uporablja protokol TCP/IP. V tem pri-
meru se je dobro posvetovati s skrbni-

BY Raziskovalec - PROJEKCLA —{ofx]|
Duolska Uisoie Pogied Pori Prkbkene Ooda Porot IR
s - G| 30 1 G = X |

Mape Razifdi
Y g OJEKCIIA
= B Moj tatunaink . I

+ & Diketr pogon 35 4) gmsa £y

5@ [C) KowAze Y
S & D) e

£ Adhiv m}ktfi’tm
$ 1) Datia kiatla
4.0 Deim Eoly o
) ekuika ) Lia sl
@ j ‘::, Koprai Fis2 lla
S bl
5 () Anima Ustvai bifrico f$ o
) motor Tabiifi
1 primer] Preimenyj
) prmei2

3 hastnos
@ J puncka =

1,80 2] Moj taéunaini

PROJEKCIA - lastnosti i E3

Splono Skupna taba | Skupna raba spleta |

Je e v skupni rabi prek D:\...
€ Niskupne rabe
F Yedupriebikot ——————————

Ime za
| skupno rabo: PROJEKCHA

| Komentar [

| Vista dostope: —
" Samo za branje
- Eos
" Qdvisna od gesla
Gesl: LA

Geslo za poln dostop:

Datoeks  Urrie  Pogled Poid_ Friubiens | [
- = LI LAHXET
Tiskalniki

J‘ 3 & Odpri

Dodai tiskalnk  HP DeskJet 720C
v10.3

Zatasno prekini tiskanje
Vzemi za privzeto
Izbnigi Eakalno vrsto

2] Pokale |astnosti 2 skupna rabo izbrane mape ali

©

kom tega omrezja ali povezati racunal-
nika z drugim protokolom (IPX/SPX in
NetBEUI). Prva mozZnost je vsekakor
bolj zanimiva, saj lahko na ta nacin od
doma beremo elektronsko posto, ki jo
zbira sluzbeni streznik, ali posiljamo e-
posto sodelaveem v sluzbenem lokal-
nem omrezju.
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ZA SPRETNE ROKE

Nakit iz prosojnih plasticnih cevi
in okrasnih vrvic

ALENKA PAVKO - CUDEN

Za nami so novoletni prazniki, pred
nami pa Se zimske pocitnice, a pomlad bo
tu, kot bi mignil. Oblacila se bodo stanjsala,
ovratniki pa znizali; nastopil bo ¢as nosnje
opaznejSega nakita. Ceprav Se globoko tici-
mo v hladnem obdobju, si lahko med uziva-
njem v zimskih radostih privosc¢ite oddih ter
se lotite izdelave malce drugac¢nega dnevne-
ga nakita iz plasticnih cevi in bolj slovesne-
ga nakita iz okrasnih vrvic.

Slika 1. Za plasticni nakit potrebujete plasticno cev, lepilni trak, lepi-
lo, kovinske zakljucne kapice in zapirala ter steklene kroglice in

aluminijasto folijo.

Slika 2. Na konec cevi plosko nalepite Ros-
cek lepilnega traku.

Slika 3. Lepilni trak s Skarjami ali modelar-
skim nozZem obreZite ob robu cevke.

Za plasticni nakit potrebujete: plasticno
cev premera pribl. 7 mm, lepilni trak, lepilo
za lepljenje plastike s kovino, npr. UHU All-
plast, kovinske zakljucne kapice in zapirala,
steklene kroglice, aluminijasto folijo, maj-
hen lijak, modelarski noz, skarje in kleSce
(slika 1).

Plasti¢no cev, ki jo kupite v trgovini z
vrtnim orodjem, npr. v Metalki ali Merkurju,
z modelarskim noZem odrezite na zeleno
dolzino. Primerna dolZina za ogrlico je pribl.

Slika 5.
sek, bart’m prah ipd.

40 c¢cm. Na en konec cevi plosko nalepite
koscek lepilnega traku (slika 2). Lepilni trak
s Skarjami ali modelarskim nozem obrezite
ob robu cevke (slika 3). Pripravite si zakljuc-
no kapico z zanko za pritrditev zapirala. Za-
klju¢ne kapice prodajajo v trgovinah s hobi
programi, npr. v Prometeju; kupite lahko
taksno z vdelano zanko ali tak$no brez nje in

Slika 4. Na rob cevi in zakljuéno kapico na-
nesite tanko plast lepila.

.V cev vtaknite lijak in natresite stekRiene Rroglice,

jo iz Zice izdelate sami. Za to poleg Zice po-
trebujete e klesce Scipalke in okrogle kles-
¢e. Na rob cevi in zaklju¢no kapico nanesite
tanko plast lepila (slika 4). Pritrdite zakljuc-
no kapico z zanko. V cev vtaknite lijak in va-
njo natresite steklene kroglice (slika 5), zr-
nje, pesek ipd. Zanimiv ucinek dobite tudi,
ce zvijete trakove aluminijaste folije (slika
6) in zvitek vtaknete v cev. Ko je cev napol-
njena, z lepilnim trakom zalepite Se drugi
konec cevi in ga obrezite. Nanesite lepilo in

zrnje, pe-

nataknite zaklju¢no kapico z zanko. Na zan-
ki pritrdite zapiralo. Za dodatek ogrlici lah-
ko izdelate tudi zapestnico in uhane (sliki 7
in 8).

Za izdelavo ogrlic iz okrasne vrvice po-
trebujete debelo svetleco okrasno vrvico,
kovinske zaklju¢ne kapice in zapirala, lepil-
ni trak, lepilo za lepljenje tekstila s kovino,
npr. UHU Greenit, svetlec trak, svetleco nit-
ko, Skarje, modelarski noz (slika 9).

Svetleco okrasno vrvico kupite v trgovi-
ni s pozamenterijo. Odrezite 40 cm vrvice.

Slika 6. Cev lahko napolnite tudi z zvitkom
aluminijaste folije.
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ZA SPRETNE ROKE

Slika 9. Za izdelavo ogrlic potrebujete debelo svetleco okrasno vrvi-

co, kovinske zakljucne kapice in zapirala, lepilni trak, lepilo, svetlec

trak in svetleco nitko.

Stika 7. Ogrlica in whani iz plasticne cevi,
napolnjene s steklenimi kroglicami

Slika 11. Okrasno vrvico lahko okrasite
tudi s svetlecim sukancem kontrastne barve
ali kovinsko Zico.

Slika 8 Zapestnica in whani iz plasticne
cevi, napolnjene z zvitkom iz trakov alumi-
nijaste folije

Pred rezanjem jo je treba tesno oviti z lepil-
nim trakom ter rezati na sredini traku, da se
konca ne razpleteta. Zascitni del lepilnega
traku naj bo $irok pribl. 5 mm; dovolj, da utr-
di konca vrvice, in hkrati toliko, da ne bo
gledal izpod zaklju¢ne kapice. Konce odre-
zane vrvice zalijte z lepilom. Na zacetek vrvi-
ce s kosckom lepilnega traku pritrdite okra-

Stika 13. Ogrlica iz okrasne vrvice, okrase-
ne s Rovinskim sukancem

"o

sni zlati trak. Tega enakomerno ovijte okrog
vrvice (slika 10) in ga tudi na drugem koncu
utrdite s kos¢kom lepilnega traku. Lepilo na-
nesite tudi na odrezana konca ter zaklju¢no
kapico. Ko se lepilo malo, a ne popolnoma
strdi, potisnite na konca vrvice zaklju¢ni ka-
pici z zankama. Pazite, da se pri tem kljub
zas¢itnemu lepilnemu traku vrvica ne raz-

Slika 10. Trak enakomerno ovijte okrog vrvice.

Stika 14. Plasticno cevko lahko napolnite
tudi z gosto obarvano tekRocino.
Konca zatesnite s silikonskim lepilom.

Slika 12. Ogrlica iz okrasne vrvice, ovile z
zilatim trakom

plete. Pomagajte si s svaljkanjem vrvice v
smeri njenega vitja.

Okrasno vrvico lahko olepsate tudi tako,
da jo neenakomerno ovijete s tankim svetle-
¢im sukancem ali kovinsko nitko (slika 11).
Ogrlica iz svetlece okrasne vrvice je ima slo-
vesen videz in je zelo primerna za darilo (sli-
ki 12 in 13).
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UGANKARSKI KOTICEK

e
* * 6 7 8 9 10 11 12
I D
zpolnjevanka iagonalna
° W [ —— S R —
z obeh strani krizanka J {
\
! | & ‘ 14
A +
| = I Diagonalna kriZanka je zelo podob- |3 | 1
| | ] p
2 O na obicajnim krizankam, vendar O O O O O O O
' ‘ . | pa besed ne vpisujete vodoravno in = e e T
I | navpi¢no, temvec¢ od Stevilke dia-
3 P
| | gonalno navzdol (levo oziroma de- | o B
I & | sno). Ob pravilni resitvi boste na ‘ :
4 | ‘ oznacenih poljih dobili izraz za | sl M
| L ’
| L T osebo, ki se ukvarja z izdelovanjem i ‘
5 w modelov.
| I
6 | | Z leve proti desni: 1. povrSinska Z desne proti levi: 7. druga in pred-
r ‘ I mera, 100 m? 2. drugi del imena pri- zadnja ¢rka abecede, 8. priimek sloven-

Opisi iskanih pojmov za to uganko
so razdeljeni na dve skupini. Bese-
de iz prve skupine vpisujete od za-
cetka lika do druge prekinjene ¢érte
(tj. od leve proti desni), besede iz
druge skupine pa od konca lika do
prve prekinjene ¢rte (tj. od desne
proti levi). Ob pravilni resitvi bo-
ste na oznacenih poljih dobili ime
za listino, s katero se izumitelju za-
gotavlja varstvo izuma.

Od zacetka lika do druge prekinje-
ne ¢rte: 1. otrdela zmes apnenca in gli-
ne, iz katere izdelujejo cement, 2. glav-
no mesto Ceske, 3. vnetje nosne sluzni-
ce, 4. velika rastlina z olesenelim deb-
lom, 5. skupina sodnikov in porotni-
kov, ki odlo¢a o kaki zadevi, 6. rimski
pesnik (Caius Valerius, 87-54 pr. n. 8.).

Od konca lika do prve prekinjene
¢rte: 1. vecja skupina zivali (iz enakih
¢rk kot PORTA), 2. lesni delavec na Za-
gi, 3. zelenica pred hiso, 4. znamenito
anglesko pristanisko mesto s trdnja-
vo (iz enakih ¢rk kot VEDRO), 5. mos-
ko ime (Stanislav), 6. skorja hrasta plu-
tovca.

Resitvi ugank prepiSite na dopisnico
(ne trgajte revije!) in najkasneje do 22.
januarja poSljite na naslov: TehniSka za-
lozba Slovenije, Lepi pot 6, 1000 Ljub-
ljana (s pripisom »Timove uganke«).
Trije izZrebani reSevalci bodo prejeli
lepo knjigo Tehniske zaloZbe Slovenije.

Resitve ugank iz decembrske Stevilke
revije TIM:
Izpolnjevanka: Sre¢no novo leto

Logogrifna dopolnjevanka: silve-

SIrovo

Izpolnjevanka s ¢rko O: Opolo, po-
nor, krota, Kotor, oralo

ljubljenega pravlji¢nega junaka (Peter
..), 3. priprava za mletje, 4. fiasko (iz
enakih ¢rk kot POMOL), 5. drugi prii-
mek igralke MG, Nadje Strajnar, 6. pre-
bivalec Rate¢, 7. strokovnjak za biologi-
jo, 8. usluzbenec v gozdarstvu, 9. rezul-
tat med igro ali na koncu, izrazen z raz-
merjem danih in dobljenih tock (angl.
score), 10. ploscek pri hokeju, 11. Slo-
venske Zeleznice (okr.).

skega poslanca (§aS0), 9. drugo ime za
Tajsko, 10. huda povodenj (vesoljni ...),
11. lesena descica (kalanica) za pokri-
vanje streh, 12. priimek portugalskega
pomorscaka, ki je leta 1520 odkril Ma-
gellanov preliv (nasa pisava), 13. star
izraz za vojaka, 14. kacji samec, 15. prvi
in zadnji del besede ROBIN, 16. kratica
za bralno-pisalni pomnilnik v racunal-
niku, 17. soglasnika v besedi GEKO.

Nagrade za vsaj dve pravilno redeni uganki prejmejo:

1. Rok Jarc,
Jelovskova 17, Sp. JarS3e,
1230 Domzale

2. DuSan Felkar,
Zenavlje 55,
9203 Gornji Petrovci

3. Dejan Kokalj,
Zg. Jezersko 102 B,
42006 Zg. Jezersko

priroénikov nase zalozbe.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepiSete in izpolnjeno posljite na naslov: Tehniska
zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana.

Prejeli boste poloZznico za placilo naroc¢nine ter si tako zagotovili nespre-
menjeno ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in

Izmed izpolnjenih narodilnic, ki bodo najkasneje do 20. januarja 2001 prispele
na na¥ naslov, bomo izzrebali tri dobitnike lepih knjiZnih nagrad.

Med novimi naro¢niki smo tokrat izzrebali tri: To so: Rok Cepin, Poljanska 31,
4224 Gorenja vas, Bernarda Baskovi¢, Orlova 18 a, 1000 Ljubljana in
Aljo$a Par, Trubarjeva 9, 2000 Maribor. Cestitamo!

NAROCILNICA

Ime in priimek:

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narocam revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloznici.

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum:

Podpis:

Vse morebitne spore resuje sodis¢e v Ljubljani.
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VEERJEXTIVU

1. Figura angleskega vojaka s Falklandov v merilu 120 mm je delo Dejana Kruleja.

2. Miran Kos s polmaketo ameriskega lovskega letala velikega dosega lockheed light-
ning P-38, Model meri ¢ez krila 1250 mm, v dolzino 1000 mm in tehta 1350 g. Z izjemo
zakljuckov kril in visinskega krmila, ki so iz balze, je v celoti izdelan iz steklenih vlaken
in epoksidne smole. Krmiljen je po nagibu in viSini. Opremljen z dvema elektromotor-
jema MPX permax 480, propelerjema Graupner camprop 14 x 11 c¢m, 8 celicami Ni-Cd
Sanyo RC 2000 in krmilnikom vrtljajev Jeti 350 ostane v zraku priblizno 9 minut.

3. Ob zakljucku 22. Pokala Ljubljane sta ¢lana ljubljanskega ARK Komarov, Andrej Vi-
bec in Tomaz Kogej, izvedla uspesno izstrelitev maksimakete rakete A 4 (V-2). Poganja
jo motor amaterske izdelave s totalnim impulzom 600 Ns; odpiranje padala je radijsko
5 pomocdjo RV-naprave.

4. Mantuino maketo Cookove ladje Endeavour je izdelal Branko Perencevic iz Miklay-
Za na Dravskem polju.

5. Za novo sezono tekmovanj v zra¢nih bojih je Andrej PervinSek izdelal polmaketo ja-
ponskega lovca z vrstnim motorjem Kawasaki Ki-61 - tony po nacrtu finskega mode-
larja Ilke Holappe. Model, ki je v celoti izdelan iz balze, je nekoliko modificiran in mo¢-
nejSe konstrukeije. Trup je prekrit s stekleno tkanino in epoksidno smolo ter prelaki-
ran s srebrnim lustrekotom, krila pa so prekrita s folijo orakover. Sencenja in detajli so
naneseni z zra¢nim copicem. Model je opremljen z motorjem MVVS 2,5 cm? in prope-
lerjem 8 x 4 ter tehta okrog 850 g.

Foto: A. Kogovsek, M. Kos, S. Lodge, B. Perencevi¢ in A. Pervinsek
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Tricikel podvozje Klasi¢ne podvozje

Pomen oznak: Priporo¢eni hodi krmil: Merilo:

1) . by
t F—Trainer %/%g\ visinsko wrmiles= /=10 Krilo: M 12 T30/vP4 (& e )
; 4 5 = : P e St R kemiles = =20 i i i Yelel ; : Oblika delov T13a in T13b, ki sluzita
Visokokrilni trenazni model e iWmv:‘rim:Dblmo (mm) Sme . 5 *OO / 20 prOfi’ kr‘”O Hj OJOCIJFGV M = pritrditvi Igtovnego podlosjq,kjelodiisno
krilca: +12 /—8 Sestagvni delll trupas M 141 od wrste izbranega podvozja.

T5/VP3 z elektrienim pogonom. el VP=vezana plose
. ot =balza
. z KonstruiraiBostjan: Feraan T]}b/vp4( & } ’@ 1

Sablona za tono doloitev polozaja

luknje, skozi katero izstopa iz trupa ijUOr 2 0

noga prednjega podvozja.

Luknje premera 5 mm wvrtamo sele potem,

@ ko bocni ojacitvi prilepimo na stranici. ~__ :

T5/B3

Odprtina ustreze
servomehanizmu
Hitec HS—81.

6 /B3

e e DS

Utor v desni ojacitvi

Ojacitev rebra/VP2
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[ zamik motorja.
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Razporeditev utorov je odvisna od wrste

[ K / \ ) izbranega pedvozja! Za verzijo s podvozjem
tricikel so utori narisani s polno érto.
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