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novice iz sveta tehnike

V. Tavéar

najvecje natovarjaliS€e nafte
v Evropi

Na Setlandskem otoéju, severno od Skotske,
sredi Severnega morja in 160 kilometrov ju-
gozahodno od podmorskih naftnih polj, so ob
navzoénosti britanske kraljice in norveskega
kralja maja letos odprli najvecji naftni ter-
minal v Evropi.

Terminal je zgradilo skoraj 6000 delavcev ob
globokem zalivu Sullom Voe na povrSini 40
hektarov, kjer je bilo poprej vojasko oporiSce
za hovercraft vozila na zraéni blazini. Z grad-
njo so zaceli Zze leta 1972, dela na najvecjem
in bojda najdrazjem evropskem gradbiséu pa
so potekala sorazmerno po&asi zaradi trdih
podnebnih razmer.

Ob terminalu stoji 16 tankov, ki merijo 76
metrov v premeru in 22 metrov v viSino, vsak
pa sprejme po 80.000 ton surove nafte; zra-
ven je Se cetvero tankov, vsak izmed njih za
20.000 ton plina, ki ga bodo pridobivali v pred-
hodni predelavi surove nafte. Po naftovodih

namreé priteka brozga, ki jo tvorijo nafta, voda,
plin in umazanija — in ki ni primerna za pre-
voz s tankerji. Zato so zgradili velike naprave
za predobdelavo nafte in lo€evanje zemeljske-
ga plina. Zanjo in za ostale naprave na termi-
nalu so postavili termiéno elektrarno, ki ima
125 megavatov moci.

V konicah odvoza racunajo tedensko na 20 ve-
likih tankerjev in $e nekaj ladij za prevoz pli-
na. Na Stirih €rpaliS¢ih bodo €rpalke bruhale
v ladijske tanke po 25.000 do 30.000 ton suro-
ve nafte na uro. Vseh 3estnajst orjaskih tankov
na otoku lahko érpalke izpraznijo v nekaj manj
kot 45 urah! — Seveda pa je treba upoStevati
tamkajénje vremenske razmere, ki lahko resno
ovirajo plovbo tankerjev — in samo obsezni
prehodni tanki lahko omogoéijo enakomerno
obratovanje ¢rpalnih naprav na naftnih poljih
daleé zunaj sredi Severnega morja.

Ob koncu stoletja bodo naftna polja sredi mor-
ja presahnila. Tedaj bo zamrl tudi terminal Sul-
lom Voe, vendar trdijo, da so stroske za od-
stranjevanje ze vsteli v stroSke gradnje. Tedaj
bodo tudi ob Sullom Voe spet zagospodovali
krotki poniji in mehkodlake Setlandske ovce —
kot ze toliko stoletij.
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prva stran

Preden se lotim vasih pisem, naj napisem
nekaj stavkov za uvod ali bolje za zakljucek
letoSnjega letnika. Najprej o zamudah, ki so
nas spremljale skozi vse leto in dosegle svoj
vth prav zdaj na koncu leta, saj vem, da vas
bo ta Stevilka prav zadnji hip, takoreko¢ za rep,
Se dohitela na vasih delovnih mestih, to je v
Soli. Nedvomno imate vso pravico gledati na
zamudo s svojega stalis¢a, torej s stalisca
kupca, ki je svoj racun poravnal in pricakuje,
da bo za kupnino pladano blago tudi pravo-
casno in neposkodovano prejel. No, Ze tu se
vsa stvar rahlo zatakne, saj jih ni malo med
vami, ki ste na to osnovno pravilo trZnega
gospodarstva pozabili (z drugimi besedami e
niste placali narocnine). To me toliko bolj
Cudi zaradi zneska, s katerim bi opravili svojo
dolZnost. Ker pa to ne velja za veliko vedino
med vami, naj kondam: tisti, ki narocnine e
niste poravnali, to lahko storite tudi zdaj na
koncu. Preprosto nakaZite toliko dinarjev, koli-
kor jih potrebujete za Stirinajst sladoledov, s
postno nakaznico na na$§ naslov s pripisom:
narocnina za Tim za letnik 81/82. In seveda ne
pozabite pripisati svojega naslova in Sole.

Zdaj pa je Ze ¢as, da se tudi sam posujem s
pepelom. O zamudah, ki so botrovale izidom
pete, Seste in sedme Stevilke sem Zze dovolj
govoril, zato le o zamudi osme in zadnje,
dvojne Stevilke. Pri obeh sem zasel v teZave
Ze pri zbiranju gradiva; nekateri avtorji so
zaradi drugih opravkov zamudili za dan ali dva
ali pa tudi veé. Ker pa je revija gotova Sele
tedaj, ko je kompletna, od ‘prve do zadnje
strani, je to povzroCilo dodatne teZave pri
tiskanju, popravljanju in natisu obeh Stevilk.
Kljub temu upam, da vam bho revija, ¢eprav
tako pozno, vseeno dobrodoSla, in da se za-
radi zamud ne boste razjezili do take mere,
da bi jo za zmeraj crtali oziroma izbrisali iz
seznama (koSarice) svojih kulturnih potreb. Za
konec Se to, da imamo trenutno nemalo mo-
ralnih in materialnih teZav, saj predracuni za
natis, ki jih zbiramo za izdajanje revije v pri-
hodnjem letu, kar za nekaj dinarjev presegajo
letoSnjo prodajno ceno. Kljub temu upam, da
nam bo uspelo prebroditi tudi te teZave in
bomo z vami tudi v prihodnje. Zdaj pa sem
vam dolZzan Se odgovore na vasa pisma, ki
jih je to pot, Geprav je Stevilka dvojna, nekaj
manj. (KaZe, da ima tu svoje prste vmes po-
letje in zviSana temperatura v Solskih klopeh).
Pojdimo kar po vrsti in zaénimo s pismom
Janeza Rozmana iz Hras pri Smledniku. Ozna-
¢im ga lahko za kriticnega, zgrajeno pa je na

podoben nacin, kot moj uvod v tole pisanje
— nekaj hvali in nekaj graja, samo da on to
stori v obratnem vrstnem redu, kar je ne-
dvomno lepSe in bolj korektno. Na kratko:
rubriki, kot je Proizvodno delo in sestavek o
jadranju na deski mu ne leZita, pohvalil pa je
clanke o daljinskem vodenju. Po tem Ze kar
dobro lahko presodimo, kam pes taco moli:
fant ima v Cislih elektroniko. Potrditev te pod-
mene sledi, saj Zeli, da bi nadaljevali z ob-
javljanjem é&lankov o integriranih vezjih in ob-
javili nacrt kaksnega zahtevnejSega motornega
letala (zanimivo: kakor hitro smo objavili nacrt
jadralnega letala v letosnji prilogi, Ze je na
vrsti motorni model). Njegovim Zeljam se pri-
druzujeta tudi Robert Ribié in Marjan Gantar
(prav tam). Mali oglas sem objavil v tej Ste-
vilki.

Miro Cvjetic¢anin iz Kranja je modelar zacetnik,
kar bi sam ugotovil po vsebini nadaljevanja
njegovega pisma, saj me prosi za katalog na-
¢rtov brodarskih modelov. Poleg tega pa me
sprasuje za naslov trgovine v Ljubljani, ki bi
prodajala modelarski material. Ker se tokrat
»vidimo« zadnjikrat v letoSnjem letu, mu bom
kljub vsemu odgovoril Se enkrat. Edina publi-
kacija, v kateri objavijamo nacrte, je Tim, ka-
talogov in podobnih izdaj ne izdajamo. Naslov
trgovine je Mladi tehnik, Stari trg 5, 61000
Ljubljana.

Igor Kerzan iz Domzal me je s svojim dopisom
rahlo zbegal, saj Zeli, da bi v reviji v prihodnje
objavil naérte letalskih, raketnih in drugih mo-
delov. Naj me takoj vzame vrag, ¢e nismo v
letoSnjem letniku objavili kar nekaj letalskih
raketnih modelov in kar ne morem verjeti, da
jih je Igor prezrl, ali pa da ni bil zadovoljen
niti z enim od njih. Pa tudi prezahtevni menda
niso bili. Druga stvar pa je s prilogo, ki je
zelo draga in jih tudi v prihodnje ne bomo
mogli priloZiti kaj ve¢ kot eno na letnik.
Andrej Jamsek iz Nove Gorice nam poSilja cel
kup zahtev v zvezi z meritvami Timovih naprav
za DV itd. Njegov dopis sem posredoval so-
delavcu.

Bojan Cernensek iz Apaé na Dravskem polju
me prosi, naj mu posljem letalski motoréek.
Ne bom ga karal, ker je tako dale¢ od vira
informacij. PiSe naj na naslov naSe trgovine,
ki sem ga objavil pri odgovoru za Mira Cvjeti-
Canina. S tem pa seveda Se ne zagotavljam,
da te motorcke tudi imajo na zalogi.

Tone Bosnar iz Ljubljane pomeni pravo belo
vrano med nasimi narocniki, saj ne negoduje
nad njeno vsebino, nasprotno, pravi, da je z
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vsebino revije zadovoljen. Ce takale izjava
urednika ne spravi v boljso voljo, potem ni
ve¢ krvav pod koZo. VpraSuje pa, kako se iz
sheme izdela ploscico tiskanega vezja. Preden
so pogruntali tiskana vezja so izdelovali elek-
tronska vezja iz Zick, z zamudnim lotanjem
spojev in vezav. Tiskana ploséica je omogocila
hitrejSo Jizdelavo in seveda obcutno zmanj-
Sanje potrebnega prostora za posamezne sklo-
pe. Iz sheme preriSemo vse zveze in tocke za
priklop elementov na papir, pri ¢emer pazimo,
da porabimo ¢im manj prostora. Nato risbo
s posebnim flomastrom ali s fotopostopkom
prenesemo na ploScico, zjedkamo, nato pa pri-
lotamo elemente. Podrobneje zadeve ne mo-
rem razloZiti, najbolje bi bilo, da bi si delovni
postopek ogledal pri kaksnem izkuSenejSem
modelarju. Zanima ga tudi kaj pomenijo znaki
na shemi. Tudi to presega okvire nase rubrike
— v posti prejénje Stevilke pa smo rekli, da
bomo, upam, v prihodnjem letniku zaceli ob-
javljati posebno rubriko iz osnov elektronike,
kamor bi sodili tudi omenjeni znaki.

Se en zbiralec nacrtov se mi oglaa iz Tre-
benj. Ker Zeli, da njegovo ime zamoléim, bom
to tudi storil, ne morem pa mimo tega, da

ocitno doslej v tole naso rubriko Se ni nikoli
pokukal, saj bi me sicer ne zamenjeval s ser-
visom za drobne usluge, ¢eprav moram obe-
nem priznati, da mi velikodusno ponuja po-
ravnavo poStnih stroSkov. No, vseeno bom
njegovo Zeljo posredoval nasemu sodelavcu,
morda bomo v prihodnjem letniku objavili na-
crt, ki si ga Zeli.

Sandija Lukana iz MengSa moram Zal razoca-
rati. Priloge, za katero me prosi, mu ne morem
poslati, saj tiskamo priloge toliko kot je iz-
vodov revije, revija pa je Ze poSla. Prepri¢an
pa sem, da jo bo staknil v knjiznici ali pri
katerem od svojih prijateljev modelarjev, za
katere upam, da jih ni malo, saj Se vedno
velja pregovor, da ptice enakega perja skupaj
frée. S tem zaklju¢ujem nas pogovor in vam,
tako kot je vsa leta v navadi, Zelim, da bi
imeli letos Se posebej imenitne pocitnice in
sploh, kot se rece, da ne zaidem v banalnosti.
Upam, da se bomo jeseni spet srecali in da
boste Se naprej tako ali pa §e bolj vneto so-
delovali, ne toliko v funkciji kritika, temvec
bolj po ustvarjalni plati.

Srecno!
Vas urednik

prvi koraki

Milo§ Macarol

nizkovoltne

namizne svetilke

Takoj moramo povedati, da te svetilke niso
namenjene niti branju niti pisanju. Njihova
svetilnost je za naSe oé&i preSibka. Namen teh
svetilk je predvsem v liénem oblikovanju sve-
tilnih teles, ¢éeprav jih bomo s pridom lahko
uporabili tudi ponoci kot pomoZna svetila, da
se v temi ne bomo zaleteli v vrata. Prav bodo
tudi prisle, ¢e bomo hoteli ponoci pogledati na
uro, ali pa ée bo kdo zaradi hude vro€ice bdel
skozi no& in si zaZzelel namesto teme le rahlo
pritajeno svetlobo.

Na nasem trgu je velika ponudba razliénih sve-

 til, Zzal pa je med njimi zelo malo liénih. Ve-

¢ina svetil ima preve¢ zapletene in prevec
masivne konstrukcije. Nekatera od njih so
pravcati vzor kita, kateremu nevedni kupec
lahko kaj hitro nasede. Najbolj licna so tista
svetila, ki so konstrukecijsko najbolj enostavna
in predvsem funkcionalna.

Svetila so del naSe stanovanjske kulture, zato
je vredno, da se tudi njim posvetimo, pa Ce-
prav le v miniaturni obliki. Ta je toliko bolj
vabljiva, ker se bomo hkrati izognili nevarno-
stim omreZne napetosti. Tu pride v poStev le
nizkovoltazna napetost, ki jo lahko dobimo iz
transformatorja za elektri¢ni zvonec ali pa iz
baterijskega izvora, ki je manj prikladen, saj
so baterije iz dneva v dan drazje.

Za izdelavo miniaturnih svetilk potrebujemo le
baterijsko Zarnico, medeninasti okov za Zar-
nico, miniaturno gumbno stikalo, miniaturno
vtiénico in vtikaé (kakrdne uporabljamo pri obi-
¢ajnih bipolnih antenskih dovodih) ter tanko
dvozilno pletenico (kakrsno dobite pri prodaji
miniaturnih elektriénih Zeleznic). Za ogrodje
svetilk pa bomo uporabili predvsem ostanke
plastiéne embalaze in plastiénih izdelkov, ka-
kr3nih je v vsaki hi§i na pretek.
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Tu gre predvsem za vaSo iznajdljivost, kajti v
vsaki hisi je na razpolago toliko razlicnih stva-
ri, da si vsakdo lahko izdela povsem lastno
konstrukcijo namizne svetilke. Nasa primera
naj vam bosta torej le v pomo€ za iskanje
takih reSitev.

Prva skica vam prikazuje miniaturno namizno
svetilko v velikosti svinénika, kajti za njeno
stojalo 'smo uporabili drzalo barvnega floma-
stra. To je v bistvu votlo in kot naladé za do-
vod Zic do okovja Zarnice. Podstavek stojala
je izdelan iz veédjega plastiénega poklopca, v
katerega smo lahko vgradili miniaturno stika-
lo, spodaj in zgoraj pa smo poklopec okrepili
z odrezkom debelejdih plastiénih pokrovov, va-
nju vgradili cev in vse skupaj zlepili z »Neo-
stik« lepilom. Sencnik svetilke je izdelan iz
plasticnega ohiSja obiGajnega dezodoranta, s
tem da smo mu Cetrtino pladéa odrezali, tako
da Zarnica funkcionalno sveti le navzdol. Okov
za Zarnico smo vgradili v ustrezen mehkejsi
plasti¢ni poklopec in tega potisnili v notranjost
ohisja. Da senénik ne zdrkne navzdol, smo med
nadevanjem na pokonéno cev nadeli Se ko-
36ek gumijaste cevke, ki se nahaja znotraj
ohidja. V pokonéno cev smo v viSini osi senc-
nika napravili luknjo za dovod dvojne pleteni-

ce in hkrati opravili Se prikljuéek stikala. Na
drugi konec pletenice pa smo vdelali miniatur-
ni vtikaé.

Podobno miniaturno svetilko smo si napravili
iz ostruzenega lesenega nastavka, ki ima po
sredi izvrtino in je prav primeren za stoja-
lo miniaturne namizne svetilke. V gornji del
izvrtine smo vgradili okov za baterijsko zarni-
co, nanj prikljuéili tanko dvoZzilno pletenico in
jo speljali skozi dodatno stransko izvrtino na
spodnjem delu podstavka na prosto, na njen
prosti konec pa dodali miniaturni vtikag, ki ga
prikljuéimo na vtiénico z nizkovoltazno nape-
tostjo 5—6 voltov omreZnega transformatorja.
Ta svetilka nima dodatnega stikala, saj je zar-
nica dostopna, da jo lahko odvijemo, ali pa
izkljuéimo vtikaé iz vticnice.

Sencnik te svetilke je izdelan iz plasticne po-
sodice. V njen pokrov smo napravili pravsnjo
okroglo izvrtino in ga tesno nasadili na sam
podstavek. Zatem smo mu poveznili posodico,
ki se izvrstno obnese kot sencnik. Ta svetilka
je prav licen dekorativni predmet. Podobne
sencnike si lahko izdelate iz raznih posodic
kozmetiénih krem.
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Amand Papotnik

proizvodno delo
z elektricnim
rocnim orodjem

Delovna naloga: STOJALO ZA PLOSCE

Stojalo za plosée je lahko funkcionalen in
uporaben predmet doma, v Soli, vrtcu itd. Pri-
merno pa je tudi kot darilo za rojstni dan, no-
vo leto, obisk itd.

Poglejte naért, spremno besedo in opis in sa-
mi presodite, ali ga boste izdelali v taksni
obliki.

Zazeleno bi bilo, da ohranite osnovno obliko,
videz konénega izdelka pa naj bi bil vas in
originalen.

Material

Za izdelavo potrebujete smrekov les (letvice)

in vezano plo3¢o debeline 5 mm.

Elekiriéno ro€no in drugo orodje, prikljucki in

pribor

1. Elektriéno roéno orodje: vrtalnik KLIP-KLAP

2. Drugo orodje: kladivo, kleSce, noz za tapete,
copic

3. Prikljucki: ro€na Zaga, vibracijski brusilnik

4. Pribor: svinénik HB, kovinski kotnik, ravnilo,
kovinski meter, vzdolZzno leseno vodilo, ste-
ga za pritrditev vzdolZznega lesenega vodila,
primez, ¢epi z vijaki za pritrjevanje pri-
kljuckov na DM 200, svore, gumi kolut.

Delovni postopki

1. merjenje za zarisovanje na material,
2. Zaganje in razzagovanje,

3. brudenje,

4. lepljenje,

5. barvanje.

Napotki za izdelavo

1. S kroZno Zago nazagajte kvadratne plosce z
osnovnim robom 152 mm. Zaganje poteka na
KLIP-KLAP delovni mizi tako, da nastavite
vzdoZno vodilo na 152 in izvedete vzdolzne
reze, da dobite trakove vezane ploS¢e, na-
to pa izvedite pretne reze, da dobite kva-
dratne ploSce.

2. Na kvadre ploS¢ vrisite diagonale in izvedi-
te razzagovanje kvadratnih plosé po teh dia-
gonalah. Na ta naCin dobite trikotne stra-
nice (pozicija 3).

3. Iz smrekovega lesa naZagajte letvice (po-
zicije 4, 2, 1) za izdelavo podnoZij, dveh
nosilnih letev in drzaja. (Opomba: drZajno
letvico lepo obrusite npr. polokroglo, tri-
kotno itd.). '

4. Stranice lepite na letvice podnoZja z jubi-
nol lepilom. Ko se lepilo osusi, zbrusite z
gumijastim kolutom letvice podnoZzja tako,
da bodo debeline podnoZnih letvic poravna-
ne s stranicami.

5. Celotnemu sklopu lahko dodate e nosilni
letvi in drzaj. Nosilni letvi prilepite in pri-
bijte na zakljuéni stranici, €ezenj pa pri-
lepite in pribijte drzajno letev (glej naért in
fotografije).

6. Celotno stojalo lahko Ze zbrusite z vibra-
cijskim brusilnikom, nato pa ga polakirajte
oziroma pobarvajte.

Zelim vam, da bi izdelek domiselno dopolnili

(veé stranic, oblika stranic, drzala, podnoZij

itd.).

KATALOG UPORABLJENEGA ORODJA,
PRIKLJUCKOV IN PRIBORA

 3ago KZ 140 in tako
. nreprec‘.imn dostop
ko

. jB le-ta prttr}ana
 VKLIPKLAP mizo
~ ali'na drugo deio\ma

. _povrsmo - o

mahkeaga iesa in vezana
& lo§Ee
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Stojalo za plosce




TIM 9—10 * 81/82 391

_ Zaséitna ogala uporabljamo.
pri struzenju bruéenju
in zaganju. -

Slika 1. Pripraviti je treba orodje, prostor in pri-
kljucke za izdelovanje. Ob Iskrini delavnici in nacrtu
ter lastni domiselnosti ni teZko izdelati funkcional-
nega in lepega stojalal

Slika 2. Sestavne dele lahko razZagamo na krozni
Zagi, pri ¢emer je treba paziti na pravilno uporabo
in varnost pri delu

Brusni papir za vlbracijsk!
brusiinik VB 120 .
gr&nu%ac:je 40 in dtmen'ztje
230 ¥ 93 mm, pakiran je
po 10 kosov,

Shka 3 Stojalo rzgleda takole, vstawn je potrebno
Se plosce. To stojalo ima tudi drZalo
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Slika 4. Opremljeno stojalo z malimi plo§éami. V
v;;agv razpredelek lahko vloZite eno ali tudi veé
plosé

Slika 5. Fotografija prikazuje Se druga, manjsa raz-
liéna stojala. Vzpodbuda za razmisljanje je podana!

Amand Papotnik

zabojcek

Tokrat vam posredujem nacrt z opisom in foto-
grafijami za izdelek, ki so ga izdelovali u€enci
na 2. mestnem srecanju mladih tehnikov Ma-
ribora. Sre€anje je bilo 17. aprila na PA Ma-
ribor. TehniSko-tehnolosko dokumentacijo in
celotno gradivo za izdelavo smo pripravili na
katedri za tehnicno vzgojo PA Maribor (Papot-
nik, Kunstelj).

V panogi (C): delo z elektriénim roénim orod-
jem KLIP-KLAP je sodelovalo deset (10) Solskih
ekip iz mariborskih obé&in.

Pripravili smo jim celotno gradivo (pisno in-
formacijo kot uvodno instruktaZo in orientaci-
jo za potek dela, ko3arico-zabojéek kot demon-
stracijsko sredstvo in kotne povezave).

TehniSka dokumentacija ni bila opremljena z
merami, ampak le z izgledom zabojcka, prika-
zom — detajlom kotne povezave ter kosovnim
seznamom.

Vse ostalo je bilo prepusceno iznajdljivosti in
ustvarjalnemu preoblikovanju ekip (2 uéenca
in mentor).

Ugotovili smo, da so u€enci izredno domiselno
in ustvarjalno oblikovali zabojcke, kar dokazu-
jejo tudi fotografije (glej foto zapis).

Utemeljitev izbora izdelka

KoSarico smo izbrali zato, ker je osrednji moto
leto3njih obé&inskih sreanj in republiSkega
srecanja: Mladi tehniki za kmetijstvo in ener-
getiko.

Tak3na koSarica pa lahko resnitno sluzi za
shranjevanje sadja, zelenjave, krompirja itd.;
doma, v sluzbi, v Solski kuhinji, shrambi itd.
Poskusite tudi vi izdelati koSarico-zabojcek, in
to tako, da bo koristen — uporaben ter hkrati
dopolnjen oziroma racionaliziran glede na na-
¢rt in fotografije.

Zabojcek

Zabojcek, ki ga boste izdelovali na 2. mestnem
sre¢anju mladih tehnikov Maribora, je lahko
koristen pripomoéek za shranjevanje sadja,
krompirja, zelenjave, lahko pa sluzi tudi kot
zabojéek za roze.

Elektricno ro¢no in drugo orodje, prikljucki in

pribor

. Elektriéno roéno orodje: vrtalnik KLIP-KLAP

. Drugo orodje: kladivo, Copié

. Prikljugki: kroZna Zaga, kronska Zaga

. Pribor: svinénik HB, kovinski kotnik, ravni-
lo, leseno vzdolzno vodilo, maska za kroZno

Zago, stegi za pritrditev vzdolZnega lesene-
ga vodila, gumijast kolut, vertikalno stojalo

20N =
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Detafl povezave stranic

F Letev 5 smrekov les
1 Dno b | lesonit
[ Daljsa stranica 3 | smrekov les
& Krajsa stranica 2 |smrekoy les
A Povezava 1 smrekov les
Kos Predmet Poz | Material Mere | Opomba

Delovni postopki:

O~ O 01 &~ W N =

. merjenje in zarisovanje na material,
. razzagovanje,

. brugenje,

. izrezovanje s kronsko Zago,

. lepljenje,

. Zebljanje,

. dopolnjevanje,

. barvanje.

Napotki za izdelavo:

1. preglejte naért in se odlogite za izvedbo
(dolzina, 8irina, visina),

2. pred seboj imate utorjene letvice za pove-
zavo stranic (pozicija 1), letvice za ohiSje
in lesonit za dno,

3. glede na vaSo zamisel se lotite dela, ki bi
lahko potekalo takole:

— razzagovanje povezav s kroZno Zago,
— razzagovanje letvic s kroZno Zago,
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— lizrezovanje s kronsko Zago, — lepljenje dna in pricvrstitev dna z Zeb-
— bruSenje z gumijastim kolutom in stek- ljicki,

lenim papirjem, — izdelava (mozna) dopolnil k zabojcku,
— lepljenje desgic v utore, — barvanje s sadolinom.

fotografije
s tekmovanja
in izdelki

Slika 3. Zabojcke je pregledala komisija. Tovari§
Kunstelj pravi, da so dobro izdelani

i s e

Slika 1. Ekipe so priéele delati. Delo se je od-
vijalo na platoju pred PA Maribor. Vodja je bil
tovaris Kunstelj s Studenti PA. Pripravljenih je bilo
5 delovnih mest z vsem potrebnim orodjem in
priborom. Sledilo je razzagovanje, povezava letvic
ter brusenje le-teh

Qo

lika 4. Pri tem izdelku so uporabili Se povratno

zrez oprijema

zago za I

Slika 2. Fotografija prikazuje 3. delovno mesto.
Ucenec brusi letvice, uporablja ocala, kar je pra-
vilno. Po bruSenju so elemente sestavili in zlepili

v celoto — zabojcek, ter ga pobarvali s sadolinom  Slika 5. Pri tem izdelku kot oprijem sluZi zgornja
st. 1 letvica
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Slika 6. Oprijem je izveden z izrezom (povratne Slika 7. Pri tem izdelku vidimo ustvarjalno reSitev
Zaga) in ojadanjem z letvico oprijema in dna (letvice)

Kar precej vas je, ki letos za zmeraj zapu$cate osnovnoSolske klopi. Izkusnje iz pre-
teklih let nam kazejo, da je med vami veliko takih, ki jih modelarska Zilica tudi v kasnej-
Sih letih ne zapusti. Kdaj pa kdaj prejmem dopis izpod peresa bralca, ki Ze pestuje
tretjo generacijo. Da se ne bi razsli nanagloma in v zameri, vam uredniStvo in uprava
nase revije sporoca: kdorkoli med vami, ki bi Zelel Se naprej prejemati naso revijo
Tim, jo lahko naroéi na svoj domaci naslov. Dovolj bo, ¢e nam z dopisnico sporaéite,
da Zelite Se naprej ostati nas narocnik. Naslov in ceno boste na$li na prvi strani te

. A el %
Stevilke Urednistvo in uprava

kdor
potrpezljivo
caka — tudi
docaka

To so bile prve besede, ki so bile preneSene
na daljavo z Morsejevim telegrafom.
Samuel Morse sodi v vrsto ljudi, ki imajo
najvecje zasluge za razvoj prenasSanja vesti na
daljavo. Morse je izumil elektromagnetski te-
legraf in prvi vzpostavil ziéno zvezo med dve-
ma mestoma. Za prenasSanje govora, tj. besed
na daljavo, je Morse sestavil tudi posebno
abecedo, sestojeco iz pik in &ért, ki jo Se da-
nes imenujemo Morsejeva abeceda in ki je
najveéjega pomena za ves dosedanji sistem
obcevanja na daljavo v svetu.
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Morse se je rodil 27. aprila 1719 v Charle-
stonu v Ameriki. Po zakljutéenem 3Solanju se je
najprej posvetil slikarstvu in je kot slikar por-
tretist dosegel lepe uspehe; poleg tega pa ga
je zanimala elektrika, ki je takrat veljala za
posebno éudo. Na kolumbijski univerzi je po-
slusal predavanja o elektriki.

Da bi spopolnil svojo izobrazbo v slikarstvu,
se je podal na potovanje po Evropi in obisko-
val znamenite galerije v Franciji, Italiji in
Angliji. V Franciji je spoznal sistem telegrafa
imenovanega »semafor«. To je bil optiéno-me-
haniéni telegraf z visokimi stolpi, s katerim
so dokaj hitro prenasali vesti v daljavo. Leta
1832 je izvedel za iznajdbo elektromagneta in
takoj pomislil, da bi bilo mogofe uporabiti
elektriéni tok in-elektromagnet za prenos ve-
sti. Tako se je rodila ideja o elektromagnet-
nem telegrafu.

Morse je takoj pricel uresnicevati svojo zami-
sel. Opustil je slikarstvo, da bi se pridruzil
»vojski ljudi, ki jih ¢aka propad in neuspehe,
kakor so takrat imenovali raziskovalce. Ne-
utrudno je delal na svojem izumu in Zivel pri
tem precej revno. Prvi model telegrafa je iz-
delal v zimi leta 1835—36. Leta 1837, torej
pred 130 leti, je izvedel prvo javno demonstra-
cijo svojega telegrafa. Prijatelji so bili navdu-
Seni, Se posebno mladi Veidl, amater-mehanik
in sin lastnika Zelezarne. Veidl je predlagal
ocetu, naj bi finanéno podprl Morsejev izum.
Stari Veidl pa je bil posloven ¢lovek in se ni
hotel lotiti stvari, dokler se ne bi prepriéal,
da je zares vaZzna in koristna. Zahteval je do-
kaz o vrednosti nove naprave za sporotanje
na daljavo.

Morse in Veidl sta se polna upanja z vso vne-
mo lotila spopolnjevanja aparature. Pripravlje-
na je bila tudi brzojavna abeceda, obstojeta iz
pik in értic, kakrsna je v rabi vse do danasnjih
dni. V treh mesecih je bilo vse pripravijeno.
Poiskus naj bi se izvr3il v tovarni starega
Veidla. Okoli tovarne so napeljali okoli tri mi-
lje dolgo Zico, ki je vezala oddajnik s sprejem-
nikom. V eni sobi je bil Morse pri oddajniku,
v drugi sobi pa je pri sprejemniku sedel mladi
Veidl in ¢akal, da sprejme sporoéilo. Stari
Veidl je sestavil sporo&ilo in ga izroGil Mor-
seju, takoj nato pa je odSel v drugo sobo, da
se preprica, ¢e bo sporocilo res prislo po Zici.
»Ce sprejmes telegram,« je rekel sinu, »bom
preprican, da sloni vasa ideja na zdravi pod-
lagi.« Kmalu se je zadulo trkanje telegrafa —
sprejemnika, trak se je polagoma premikal,

igla pa je pusgala na njem sledove crtic in pik,
ki so pomenile: »Kdor potrpeZljivo aka — tu-
di docaka.«

Pozneje je dobil Morse od Kongresa Zdruzenih
drzav kredit za gradnjo prve brzojavne proge
Washington—Baltimore. Leta 1844 je bila izro-
¢ena prometu prva javna telegrafska linija.
Dragi bralci, vam pac ne bo treba tako dolgo
¢akati na svoj mali aparat za uéenje Morseje-
ve abecede. Poglejmo najprej, kakdna je Mor-
sejeva abeceda.

MORSEJEVA ABECEDA
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5 =

45y
taster

Zdaj pa se lotimo izdelave naSega aparata.
Potrebujemo sluSalko in mikrofon navadnega
telefona ter stikalo, oziroma taster. Slusalko
in mikrofon lahko kupite v prodajalnah tovarne
s|skra«, taster pa vzemite od kakega starega
telegrafa. Ce tega ne najdete, je dobro tudi
mikrostikalo od elektricnega zvonca (gumb), ki
ga dobite v vsaki trgovini z elektri¢nimi po-
trebS¢inami. Kupite $e baterijo 4,5V in imate
vse, kar je potrebno.

Mikrofon in slusalko postavite, kakor kaze sli-
ka 1. Razdaljo med obema, od katere je od-
visna barva tona, doloCite sami, vendar naj ne
bo vetja od 2cm. S tanko Zico povezite ele-
mente v serijo. S pritiskom na taster zatne
sistem oscilirati zaradi povratne mogi.

Piko Morsejeve abecede dobite s trenutnim
malo zadrzati. Pri tastiranju je treba paziti,

M SL

P ey

pritiskom na taster, za €rto pa je treba pritisk
da bodo razmaki med pikami in crticami ene
crke kratki, a enako dolgi, med &rkami pa malo
daljsi.

Druga slika kaZe elektriéno shemo nasega apa-
rata: M je mikrofon, S| sluSalka, B baterija, S
taster.

Ce Zelite, lahko montirate ves aparat v pla-
sticno ali leseno Skatlo. Tako bo mnogo lepSi
in pripravneji. Vsi deli bodo zdruzeni v za-
kljuéeno celoto.

Sporotite nam, kako vam je delo uspelo in ka-
ko napredujete v tastiranju.

Znanje Morsejeve abecede utegne kdaj kori-
stiti, saj je mogote oddajati Morsejeve znake
tudi na druge nacine, na primer optiéno z ma-
lim reflektorjem Zepne svetilke, seveda le na
krajSo razdaljo.

'

modelarstvo

Jan I. Lokovsek

merilnik
vrtljajev
TIM XXXI (1)

Izvedenka s foto uporom

Tudi foto upor je mozno uporabiti v merilniku
vriljajev TIM XXXI namesto fototransistorja.

TABELA I

e Vrednost za Vrednost za
P fototransistor foto upor

R1 4M7 do 6M8 ni vezan

R2 1K 100 Ohmov

R3 1K 100 Ohmov

R13 M 2M2
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Foto uporu se upornost mocno spreminja s sta-
ticno osvetljenostjo, zato moramo nekoliko
prirediti vrednosti nekaterih uporov v vezju.
Te spremembe so podane v tabeli II.

Poleg na3tetih sprememb bomo morali tudi pri
montaZi posvetiti foto uporu malo ve¢ pozor-
nosti.

Izvedenka z domacimi fototransistorji

V mislih imam tiste »domace« fototransistor-
je, ki jih naredite sami z odpiranjem pokrovc-
kov ohisij navadnih kovinskih transistorjev. V
takem primeru se zna primeriti, da je merilnik
premalo obcutljiv.

Ta problem reSujemo na dva nacina.

V prvem povecamo vrednost upora R13 na 3M3
do 6M8. V skrajnem primeru ga lahko celo
opustimo.

Drugo moZnost predstavlja vezava upora Ri4.
Namesto omenjenega upora vzamemo zapored-
no vezavo upora vrednosti 47 kOhm in trimer-
potenciometra 50 kOhm. S tem trimerpotencio-
metrom nato nastavljamo obéutljivost merilni-
ka.

Vgradnja v ohisje

Merilnik vrtljajev vgradimo v primerno ohigje.
Predlagam leseno ali kako drugo Skatlico no-
tranjih mer 60 X 120 X 30 mm. Za te mere
sem se odloGil zato, da je mozno vgraditi
standardni nosilec za Stiri okrogle baterije ali
akumulatoréke velikosti »mignon«. Priblizen
razpored na 3katlici prikazuje slika 6.

Slika 6. Razpored elementov na Skatli

Presek razporeditve v samem ohiSju sem na-
risal na sliki 7.

i, Al
G instrument

foto C stikalo S2
transistor A4 vezje

Slika 7. Presek ohigja z razporeditvijo elementov

NN

7

AV

V primeru, da smo uporabili fotoupor, mu mo-
ramo napraviti nekak sendnik. Prikazuje ga
slika 8, in sicer montaZo v preseku.

sentnik

10mm

fotoupor

Slika 8. Montaza foto upora s sencnikom (presek)

Notranjo stran senénika moramo pobarvati s
¢rno mat barvo.

Umerjanje

Merilnik vrtljajev moramo umeriti, da bodo
od¢itki pravilni. V ta namen potrebujemo pri-
meren signal, katerega frekvenco natanko po-
znamo.

K sre&i imamo tak svetlobni signal na voljo v
vsaki hisi. To je utripanje Zarnic, in sicer tako
neonk kakor tudi klasiénih na Zarilno nitko, ki
so napajane iz omreZja. To nihanje oziroma
utripanje je tako hitro (100 utripov na sekun-
do), da ga nase oko ne zazna, pomagalo pa nam
bo pri umerjanju merilnika vrtljajev.

Preprost racun pove, da ustreza taka zarnica, ki
utripne stokrat v sekundi, 3000 vrtljajem le-
talskega propelerja z dvema krakoma oziroma
6000 vrtljajem v minuti vztrajnika, na katerem
je ena svetlobna markica.

Glede na to je postopek umerjanja nasledniji.
Usmerimo merilnik proti prizgani Zarnici in pri-
tisnemo tipko (stikalo) S1. Stikalo S2 naj bo
sklenjeno, ker moramo instrument uravnati
najprej na nizjem obmogju, tj. za 3000 oziroma
10000 vrt./min — cel odklon.

Kazaléni instrument pokaZe nek odklon. S po-
moénjo trimerpotenciometra P2 naravnamo od-
klon tako, da se kazalec umiri toéno na 3000
vrtljajev na minuto.
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Nato preklopimo S2 na viSje obmocje (do
30 000 vrt./min). To pot zavrtimo trimerpoten-
ciometer P1 tako, da dobimo natanko 3000 vrt-
ljajev na minuto. Pozor, ko umerjamo na vis-
jem obmo&ju, se trimerpotenciometra P2 ne
smemo veé pritakniti, sicer si poderemo kali-
bracijo na nizjem podrocju!

Primeri se, da ravno ne moremo umeriti
merilnika s pomocjo trimerpotenciometrov
bodisi zaradi slabSe obdutljivosti kazalénega
instrumenta ali kakega podobnega vzroka. Po-
maga zmanjSevanje vrednosti uporov R21 in
R20. Ce pa tudi s tem ne pridete dovolj blizu,
lahko za malenkost povedate vrednost kon-

denzatorja C6, in sicer od 1500 na 2200 pF. Mer-
jenje vrtljajev z naSim instrumentom je zelo
preprosto. Potrebno je le usmeriti fototran-
sistor (foto upor) na propeler modela ali na
svetlobno markico vztrajnika z razdalje ca. 10
do 20 cm za letalski model in nekaj cm za la-
dijski. Ko pritisnemo tipko (stikalo) S1, instru-
ment pokaze Stevilo vrtljajev.

Prav presenetljivo je, kako Ze ti majhni odsevi
svetlobe aktivirajo nas merilnik.

Na koncu sem dolzan Se opozorilo. Vrtljaje lah-
ko merite le ob dnevni svetlobi in ne ob umet-
ni luéi, saj vse Zarnice, ki jih napaja omrezje,
utripajo in tako pokvarijo meritev!

Jan |. Lokovsek

sprejemnik
za daljinsko

vodenje
TIM XXX ()

Izbira materiala

Poleg obeh integriranih vezij (MC 3357 in
CD 4017) je bistven sestavni del sprejemnika
medfrekvenéni filter, saj vpliva na samo kva-
liteto. Od njega je odvisno, ali bo sprejemnik
bolj ali manj ob&utljiv na motnje in ali nas
bodo drugi RC oddajniki motili ali ne. Sam
sem uporabil Kyocerin KBF 455R-4A. Muratin
ekvivalent nosi oznako CFW 455HT. S takimi
filtri je sprejemnik zares sposoben delovati v
10 KHz rastru, tj. oddajniki na sosednjih kana-
lih ga ne bodo motili, kar je pomembno za le-

talske modelarje, posebno Se, ko »beZijo« pred
CB-jem.

Ce pa se zadovoljite s slab3o loéljivostjo, lah-
ko uporabite tudi enostavnejSe filtre, kot so
npr. SFD 455D (po novem SFZ455A) in SFT
455 B. V skrajnem primeru bi lahko filter tudi
opustili, paé pa bi bil tak sprejemnik primeren
le za ladijske modele in Se to le v primeru, da
sta na vsaki strani prosta vsaj po dva kanala.
Medfrekvenéna transformatorcka Tr1 in Tr2 sta
miniaturni izvedenki s stranicama 7 X 7 mm
(tloris). Barvna oznaka jedra je rumena ali be-
la. V primeru, €e nameravamo uporabiti Kyoce-
rin filter, lahko Tr1 celo opustimo in namesto
njega vezemo kar upor vrednosti 2,4 kOhm, ne
da bi se pokvarile lastnosti sprejemnika.

Kritiéni del je tudi kvarc kristal, vendar le
v primeru, €e jih Zelimo zamenjavati, tj. po
Zelji zamenjati kanal. V takem primeru morajo
biti profesionalni (beri pregresSno dragi) in Se
to je potrebno vztrajati pri enem proizvajalcu,
saj kombinacije (npr. Robbe-Simprop ali Graup-
ner) praviloma ne delujejo. Lahko uporabimo
(samo za sprejemnik) tudi sprejemniske CB
kvarce, ki so ceneni, vendar pa bi morali ob
vsaki zamenjavi kanala, tj. kvarca, ponovno
uglasiti sprejemnik (Tr2), da bi bilo delovanje
oziroma doseg naprave zares v redu.

Tuljave bomo navili sami; v ta namen potre-
bujemo dva tuljavnika premera 4 mm z VF je-
drom, katerih barvna oznaka je zelena.

D je duSilka induktivnosti 1 4H. Le-te obstajajo
tudi Ze narejene, kot npr. upori, navadno pa jo
naredimo kar sami.

Upori so Iskrini, moéi 1/4 ali 1/8W; R4
(27 kOhm) naj bo 1/8 W, tj. zares &im manjsi
po velikosti, ker ga montiramo pod (!) integri-
rano vezje.
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Razen elektrolitskih so vsi kondenzatorji kera-
micéni, z izjemo C8, ki pa je lahko tudi tantalov
elektrolit. :

D1 je univerzalna germanijeva dioda, npr. AA
118, OA 81 ipd.

Gradnja

Sprejemnik gradimo v tehniki tiskanega vezja
na ploscici velikosti 60 X 33 mm. V merilu
1:1 jo prikazuje slika 5.

8
® TIM)()()?.I

S, 5. Ploéica tiskanega vezja v merilu 1: 1

Prikljuéne sponke je moZno oStevilCiti le na
povedani sliki plostice tiskanega vezja — sli-
ka 6.

Sl. 6. Povecana slika plo3gice tiskanega vezja z
oSteviléenimi sponkami

TABELA |
ﬁ::ht Eg 01“' E’: 02“' Vrednost  Opomba
R1 1 2 10K Iskra
R2 3 4 820 Ohm Iskra
R3 5 6 68K Iskra
R4 7 8 27K Iskra
R5 9 10 3K3 Iskra
R6 11 12 3K3 Iskra
R7 13 14 56K Iskra
R8 15 16 100K Iskra
R9 17 18 1K2 Iskra
R10 47 48 100 Ohm Iskra
C1 19 20 22 pF Iskra
c2 21 22 1nF Iskra
C3 23 24 27 pF Iskra
C4 25 26 1nF Iskra
C5 27 28 10 nF Iskra
Cé 29 30 82 pF Iskra
C7 31 32 33 pF Iskra
Ccs8 33 34 0,1 uF 4+ na33
co 35 36 1uF + na3s
c10 37 38 10 pF
ci1 39 40 1uF + na39
c12 a1 42 1 uF + na 4
C13 43 44 22 nF
C14 45 46 47 nF
C15 47 48 33do47uF + nad7
C16 51 52 33 do 47 uF + na 51
C17 53 54 10 pF
L1 55 56 glej besedilo
L2 57 58 glej besedilo
D1 59 60 AA 118 K na 59
D 67 68 1pH
Q 61 62 27 MHz podrocje,

glej bes.
Trl 63 64 455 kHz rumen ali bel
Tr2 65 66 455 kHz rumen ali bel
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Ta plosCica je konstruirana za filter KBF 455R-
4A oziroma CFW 455 HT. Za drugacen tip filtra
je potrebno ploscico malo popraviti. Prav tako
je potrebno plo3¢ico popraviti na mestu pri-
kljuckov za servomehanizme, ¢e so le-ti dru-
gacni, raster namrec¢ ustreza prikljutkom vrste
Multiplex, Simprop in Webra. Naredimo tabelo
vrednosti posameznih sestavnih delov in pove-
zav na prikljuéne sponke plosgice tiskanega

vezja.
Glej tabelo na levi strani

Integrirano vezje

Navitje utrdimo Se s kapljico nitrolaka ali ka-
kega lepila.

Prvi element, ki ga spajkamo na plo&cico tiska-
nega vezja, je upor R4 (27 kQ), ker pride mon-
tiran pod integrirano vezje MC 3357. Sicer je
vrstni red montaZe navadno naslednji:

Prikljuéki servomehanizmov, R4, integrirana
vezja, Tr1 in Tr2, filter, tuljavi in duSilka, upori,
kondenzatorji itd.

Na koncu prispajkamo 3e anteno, tj. do 120 cm
dolgo mehko izolirano Zzicko.

V pomoé pri sestavljanju bo slika 7, ki prika-
zuje pogled na vezje z zgornje strani.

tip nozica
? oA T e W S B A W o
— o
MC 3357 P 71 72 73 74 75 76 ¥ 78 79 /,”;
CD 4017B 91 92 93 94 95 96 97 98 99 ,’,/|
e -2
tip nozica ’
10 11 125043 14 15,16}

MC 3357 P 80 81 82 83 84 85 86
CD 4017B 100 101 102 103 104 105 106
Prikljuéek Sponka Opomba
A 69 antena
TP 70 testni prikljuéek
%] 109 masa, minus pol napajanja
+ 48V 110 -+ pol napajanja 4,8V

87 izhod za 1. kanal

88 izhod za 2. kanal

89 izhod za 5. kanal

90 izhod za 3. kanal

107 izhod za 4. kanal

108 izhod za 6. kanal

med seboj povezati obe sponki 121!

Najprej preverimo ploséico, ¢e ni neZelenih
stikov in Ge odprtine zares ustrezajo elemen-
tom.

Zatem se lotimo navijanja tuljav L1 in L2.
L1 ima 18, L2 pa 16 ovojev bakrene lakirane
Zice premera 0,25 mm; navijamo navoj ob na-
voju. VF jedro ima premer 2 mm, dolZina je
priblizno 5 mm, barvna oznaka je zelena.

Vkolikor ni na voljo Ze narejene duSilke za
1uH, jo navijemo sami. Na 1/4 W upor (50 kQ
ali ved) navijemo 30 ovojev bakrene lakirane
Zice premera 0,2 mm, navoj ob navoju in konce
navitja prispajkamo na prikljuéne Zicke upora.

O ¢cp 4017 BE;
RCA 923 |

Slika 7. RC sprejemnik TIM XXXI

Bakrene povezave na spodnji strani plo3€ice so
narisane &rtkano. Na sliki 7 sem oznagil tudi
polariteto kondenzatorjev (+ sponke) in noZi-
co »1« integriranih vezij, da bo moZnost po-
mote manj3a.
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Uglas'évanie

Poleg ustreznega (FM!) oddajnika potrebujemo
za uglaSevanje 3e visokoohmske slusalke in
V-meter z merilnim obsegom 5 do 10V.
Najprej prikljuéimo napajanje, oddajnik Se ni
vklju€en in kvarc sprejemnika tudi $e ni v pod-
nozju. Sledimo napetost napajanja. Na zacetku
je ta med 4,8 in 5,1V, ¢e uporabljate standard-
no napajanje z NiCd akumulatoréki. Za diodo
D1 je napetost za malenkost niZja, na uporu
R11 pa sme pasti 3e za priblizno 0,4V (tocki
48 in 64). Ce ni tako, je poraba vecja, kar lah-
ko pomeni napako. Vsekakor napetost na tod-
kah 48 oz. 64 ne sme biti nizja od 4V. Ce je
tako, potem prisluhnemo testnemu prikljucku s
pomocjo visokoohmske slusalke. Eno sponko
slusalk veZemo na maso, drugo pa na TP. Sli-
Sati moramo prasketajo¢ Sum, ki je znacilen za
FM sprejemnike. Ton tega Suma se mora spre-
minjati, €e zavrtimo jedro transformatorcka
Tr2.

Ce ste uspeli priti do sem, je sprejemnik go-
den za uglasitev. V podnozje vtaknemo kvarc
in vkljugimo oddajnik. Za zacetek naj bo le-ta
kar na mizi blizu sprejemnika. V sprejemniku
zdaj merimo napetost na tesnem prikljucku.

Opazimo, da se slednja spreminja, e sukamo
jedro transformatoréka Tr2. Spreminja se (pri- |
blizno) od 2 pa do 3 V pri napajanju s 48 V. Ta |
sprememba pa nastopi pri priblizno &etrt obra-
ta jedra transformatoréka. Zavrtimo jedro tako,
da bo napetost natanko na sredini, tj. v nasem
primeru 2,5V. Tako smo nasli sredino tzko
imenovane »S« krivulje FM detektorja. Potrab-
na je Se uglasitev transformatoréka Tr1 in obsh
vhodnih tuljav.

V ta namen prikljuéimo na testni prikljucek
zopet visokoohmsko sluSalko in oddaljujemo
oddajnik. Antena oddajnika naj bo $e naprej
zloZena. Naprava mora delovati vsaj na 20 me-
trov z zloZeno anteno oddajnika, da bo doseag
dovolj velik. ‘

Uglasitev Tr1 in vhodnih tuljav ni tako ostra
kot Tr2, kjer se Je vse zgodilo na Cetrt obrata,
ampak doloceno razliko opazimo Sele, ko je

oddajnik oddaljen, tj. ko smo na meji dosega
(oddajnik z zlozeno anteno) in 3e to je pri- |
blizno na pol obrata jedra. Ce ste sprejemnik |
tako uglasili, mora Ze delovati tudi nizkofrek- |
vencni del. S sluSalko preverimo prisotnost

signalov na integriranem vezju CD 4017, in |

sicer na sponkah 104 (Clock signal) in 105
(Reset signal) ter izhode (87 do 108).

D 43V
33V 37Y L3V £ !
5 ’If;ﬂ? I+ G
s Ch 1, u S L
g e 5 | i I Cl5 |o
= ' | 2
2 | b 6v o| 4Dl 47251v
I 4av 4 ]k .iL:,g'ﬁ AA 118
LV
me ) o] g £
:qu § o|F8 d ikl
oscilator § Rl
(37 O
A P T MC3357 dem (c;’::} Tis { L
mes. : ‘a8
4017
4— v < I
16 T = 3.3v o
(=7 P A D) A T ey i T
Tes RT i 8 752 ot [0 HE e
IC1 5 G i i
o Tar, Top o 3 : RIS
e | % L2 : T AapCh 2,2V (2,4v) 5L
1" ="1n v ]odm SRV Al
TCE 2in[ C13
L

Slika 8. Shema sprejemnika z oznacenimi napetostmi
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V kolikor ne uspete, je preprosta metoda iska-
nja napak z merjenjem napetosti na posamez-
nih tockah sprejemnika in logiénim sklepa-
njem. Za take primere sem na shemi sprejem-
nika (slika 8) oznacil napetosti, kakor sem jih
izmeril na mojem prototipu sprejemnika.

S ¢rko T so v shemi oznacene tocke, kjer sli-
§imo tudi NF signal, ko je oddajnik vklju€en,
v oklepajih pa so vrednosti napetosti za primer
vkljuéenega oddajnika; seveda le tiste, ki se
ob tem spremenijo.

Komur pa bi povsem spodletelo in nikakor ne
bi uspel svojega sprejemnika ukrotiti, naj se
oglasi v nasem uredni§tvu. Radi bomo poma-
gali!

Posvetimo Ze nekaj besed tistim, ki bi radi ta
sprejemnik uporabili na drugih frekvencnih pod-
rocjih, npr. 35 ali 40 MHz pasu.

Preizkusil sem tudi te moZnosti, vendar pa je
tam  obcutljivost sprejemnika slabsa, na
40 MHz Ze vecja od 15 V! Tak sprejemnik bi
bil primeren le za vodenje ladijskih modelov.

Za konec poglejmo 8e povzetek tehnicnih po-
datkov sprejemnika.

Frekvencéni pas 27 MHz

Stevilo servomehanizmov do 6

Napetost napajanja 36 do 75V
Poraba ca. 4mA pri 48V

Zahtevana frekvenéna
deviacija odd.

Dusenje sosednjega
kanala

1,5 kHz
— 70 dB
(Kyocera filter)

Saso Krasovec

galeb 7

Je jadralno letalo, ki
zacetnike. Nagrt je narisan v merilu 1 : 1, razen
kril, smernega in viSinskega stabilizatorja.

KRILO: Najprej naredimo 2 Sablonski rebri
iz vezane plosée (VP) debeline 1,5—2 mm.
(M =1:1). Ostalih 16 pa naredimo iz lipo-
vega furnirja debeline 1 mm. Ko so rebra na-
rejena, nariemo krilo v naravni velikosti. Z
bucikami pritrdimo na papir sprednjo in zad-
njo letev iz smreke (S) in vlepimo rebra. Ko
je krilo suho, pazljivo odtrgamo papir in v
utor prilepimo sprednjo letev. Ta je na konceh
odzagana pod kotom 45° (glej detajl). Konce
kril zbrusimo in prilepimo $e usesi (M = 1:1).
Sprednjo in zadnjo letev zbrusimo (kot kaze
slika) in na sprednji dve Sablonski rebri pri-
lepimo lipov furnir debeline 0,5—0,8 mm.
Krilo nato prekrijemo s tankim japonskim pa-
pirjem in ga 3-krat prelakiramo z razred¢enim
nitro brezbarvnim lakom.

VISINSKI + SMERNI STABILIZATOR: Sta iz
letvic 3 X 2mm in sta narisana v M =1:2.

je zelo primerno za

Loéeno ju nariSemo na papir in pricnemo s
sestavljanjem. Z bucikami pritrdimo spredniji
in zadnji letvici, ki potekata neprekinjeno. Na-
to odreZemo Se vmesne in jih sproti lepimo.
Sprednja letev na viSinskem stabilizatorju je
S5 x 3. Ko se lepilo posudi, ju zbrusimo in
zlepimo. Paziti pa moramo, da tvorita med
seboj pravi kot. Repne povrSine nato prekrije-
mo s tankim japonskim papirjem in 3-krat pre-
lakiramo.

TRUP: Nosni del (M =1:1) naredimo iz
VP 5 mm. PodaljSuje se z letvico, ki ima od
zatetka do konca krila profil 5 X 10, nato
pa se zozi, da ima na koncu 5 X 5mm. Dol-
zina od konca krila do zakljutka trupa znaSa
320 mm. Da dobimo na koncu profil 5 X 5 mm,
moramo pooblati le SPODNJO stran letvice (ta-
ko, da bodo naklonski koti ostali nespreme-
njeni). Na trup prilepimo 8e mizici (2 in 3), ki
morata biti pravokotni na trup. V trup prilepi-
mo $e okroglo smrekovo letvico dolZine 2 cm.
Trup nato 2- do 3-krat prelakiramo.

SPUSCANJE: Krilo in repne povrSine prile-
pimo z elastikami na trup. lz svinca naredi-
mo nekaj okroglih plosgic, ki jih z vijakom
in matico privijemo k trupu. Damo jih toliko,
da pride tezisce (T) na svoje mesto. Pred spu-
s¢anjem moramo preveriti, ¢e sta robova krila
in viSinskega stabilizatorja vzporedna. Ce ni-
sta, moramo krilo ustrezno podloziti. Model
nato nekajkrat spustimo iz roke. Ce lepo leti,
ga lahko potegnemo z laksom, ¢e pa ne, pa
lahko podlagamo krilo. Da bo model zavijal,
moramo konico krila rahlo potisniti malo na-

prej.
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Jure Svete

RC motorno
letalo ymuha«

To letalo je visokokrilno, kar pomeni, da je
stabilno v zraku, in je zato zlasti primerno za
zacetnike. lzdelava je sorazmerno preprosta,
tudi materiala ni teZko dobiti. Za pogon le-
tala so primerni motorji s prostornino od 0,8
do 1,5 cem. Pa tudi z RC napravo ne bo tezav,
kajti za vodenje zado3¢a ze 4-kanalna RC na-
prava. Sedaj pa k delu! Zaénemo z izdelavo
kril. 1z tankega vezanega lesa (1,5 mm do 2 mm)
izrezemo Sablono rebra (1). Ko smo to naredili,
zacnemo rezati rebra. Na dovolj velik kos meh-
kega vezanega lesa poloZzimo balso, na katero
pritrdimo Sablono z bucikami tako, da sta bu-
ciki dodobra zapiceni tudi v vezan les. Nato
ob Sabloni zareZzemo rebra. Pri tem je treba
paziti na to, da drZimo skalpel navpiéno, sicer
rebra na koncu ne bodo enaka. Ko izrezemo
vsa rebra, se lotimo obdelave prednje (2) in
zadnje (3) letve. Najprej nariSemo nacrt kril
v naravni velikosti. Nato si zaértamo na pred-
nji letvi utore in jih s tanko pilo tudi zarezemo.
Letev nato obrusimo s smirkovim papirjem ter
jo z bucikami pritrdimo na dovolj veliko desko,
in sicer tako, da na desko polozimo nacrt kril,
na ta nacrt pa potem Se letev. Nato v utore

prilepimo rebra. Zadnjo letev pa najprej obde-

lamo tako, da ima v prerezu obliko trikotnika,
in Sele nato naredimo utore. Tako obdelano zad-
njo letev vstavimo v krilo. Potem zaénemo z
izdelavo nosilcev (7). Pri tem moramo paziti,
da sta dobljena nosilca enaka, zato ju obde-
lamo s pilo. V dobljena nosilca prilepimo no-
silno letev (4) in vstavimo polovico nosilne
letve v eno polovico krila. Ko se lepilo po-
sudi, s skalpelom zarezemo prednjo in zadnjo
letev ter krilo prelomimo in tako vstavimo v
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T
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krilo 8e drugo polovico nosilne letve. V tako
dobljeno krilo nato vstavimo $e ostale letvi-
ce (5, 6). Ko se lepilo dodobra posusi, obru-
simo prednjo letev tako, kot je prikazano na
sliki 1. Krivine izdelamo tako, da izrezemo iz
balse 6 kosov, ki imajo obliko profila krila.
Pri tem si pomagamo s Sablono (1). Po 3 kose
zlepimo skupaj in jih nato obdelujemo, dokler
ne dobijo lepih krivin. Mer za krovne ploscice

nisem navedel zato, ker je pri njihovi izdelavi
potrebna velika mera pazljivosti, kajti pri vsa-
kem izdelku so dologena odstopanja, mere je
treba prilagoditi krilu. Ko smo vse to naredili,
nas Caka samo Se prekrivanje.

Sedaj pa se lotimo izdelave trupa!

Najprej iz vezanega lesa izreZemo 3ablone
trupa (21, 22, 23, 24). Nato s pomocjo teh Sab-
lon izreZemo iz balse stranice trupa. Med
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KOSOVNI SEZNAM

Poz. Naziv Kos Material Mere v mm
1 rebro krila . 25 balsa 1,5

2 prednja letev 1 smreka 8 X 8 x 1000
3 zadnja letev 1 smreka 15 x 4 X 1000
4 nosilna letev 1 smreka 6 % 6 % 1000
5 letev 2 smreka 4 % 4 % 1000
6 letev 1 smreka 3 % 3 X 1000
7 nosilec krila 2 vezan les 4

8 krovna ploséica 12 balsa 5

9 krivina © 2 balsa 10

10 rebro trupa 1 vezan les 35 x 45 X 3
11 rebro trupa 1 vezan les 43 X 55X 3
12 rebro trupa 1 vezan les 43 x 80 X 3
13 rebro trupa 1 vezan les 32 X 70 X 3
14 rebro trupa 1 vezan les 23 x 44 x 3
15 rebro trupa 1 vezan les 20 x 25 X 3
16 nosilec motorja 2 smreka 10 X 10 X 300
17 letev 4 smreka 4 x 4 > 1000
18 smerno krmilo 1 balsa 3

19 visinsko krmilo 1 balsa 3 )
20 letev 2 smreka 6 X 6 X 200
21 siranica trupa 2 balsa 1,5

22 stranica trupa 1 balsa 15

23 pokrov trupa 1 balsa )

24 stranica trupa 1 balsa 1,5

25 pritrdilna ploséica 2 vezan les 3

26 ploséica 2 vezan les 3

glavni stranici (21) prilepimo rebra trupa (10,
11, 12, 13, 14, 15). Nato med rebra vstavimo
letvice (17) in prilepimo Se dve stranici (22,
24). Nato vstavimo nosilec motorja (16) in na-
redimo pokrov trupa. Na mestu, ki je oznaceno
s Crticami, narezemo pokrov (23) in kot loma
prilagodimo trupu. Na mesto loma pa damo
malo lepila, da lom obdrzi isti kot.

V pokrov nato na dveh mestih zvrtamo luknji
@ 5mm. Pod ti dve luknji prilepimo plo3¢ici,
ki imata luknji. s premerom 3 mm. Nato izre-
Yemo pritrdilni ploséici, ki jima izvrtamo luk-
nji '@ 3,5 mm. Pod ti dve luknji pa prilepimo
2 matici M3 z dvokomponentnim lepilom. S
tem je omogodena pritrditev pokrova na trup
z vijaki (M3). ViSinsko in smerno krmilo iz-
rezemo iz balse. Pri tem je vazno le to, da sta
obe krmili obruseni tako, da imata v prerezu
obliko profila krila (simetricen profil). Da se
krmili gladkeje premikata, ju priSijemo v ob-
liki 3tevilke 8. Nato nas Caka samo Se prekri-

_vanje. Namestitev RC naprave je odvisna od

tipa naprave. Za povezavo med servomotorjem
in krmilom nam sluzi jeklena ali varilna Zica
@ 1,5 do 2mm, ki jo utrdimo z letvico 5 X
X 5 mm.

Upam, da vam bo model lepo uspel.

Saso KrasSovec

kijuka

za krozni vlek
prostoletecih
modelov

Te kljuke so v kategoriji A-2 (F-1A) Ze dol-
go uveljavljene. Prednost pred navadno je v
tem, da model lahko obdrzi na laksu toliko
Casa, kot sam hoces (kot to dovoljujejo pra-
vila). S tem dosezes, da model odklopis v
termiénem stebru oziroma, da ga lahko
»PoiSces«,

Kljuka je po zgradbi dokaj enostavna, jo je pa
teZje zreglirati tako, da ti &im bolj zanesljivo
deluje. To pa je potrebno napraviti na terenu
in pa naugiti se jo mora3 uporabljati, kajti dru-
gace ti ne koristi.

Kljuka je risana v M = 1:1, lahko jo tudi ne-
koliko zviSate, ne pa razSirite, kajti tako se
vam lahko zgodi, da ne bo §la v trup.

IZDELAVA: Osnova je kljuka narejena iz
varilne Zice @ 3 mm. Nanjo je prispajkan ob-
roé, ki pride v pladg, in pa zgornji del, na ka-
terega pride Zicna povezava s smernim krmi-
lom; spodaj pa ima luknjo @ 1,8 mm za zatic.
Vzmet naredite tako, da okoli palice @ 3 mm
navijete jekleno Zico @ 0,7 ali 0,8 mm. Zatic
izdelate iz duraluminija 1,5mm. Vse ostale
dele pa izreZete iz plogevine od konzerve. Na
pladé najprej prispajkate zgornji pokrov, vtak-
nite kljuko z notranjim obrotem in vzmetjo in
nato prispajkate na pla8¢ Se spodnji pokrov,
nanj pa 8e &tiri nosilce. Skozi zadnja dva na
jekleno Zico @ 2 mm nataknite zati¢ in Zico z
zunanje strani zaspajkate. Na plas¢ spodaj
prispajkajte $e vodilo iz jeklene Zice & 0,8
mm. Na spodnji pokrov trupa (Sirina je odvisna
od Sirine trupa) prispajkajte matico na vijak
M 2.

MONTAZA: V trup montirate z vijakom
M2. Trup mora biti na tem mestu ojadan z
vezano plosco. Kljuko poveZete s pleteno Zico
@ 0,3mm s smernim krmilom, zati¢ pa prav
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tako z Zico PREK OSI, na katero je pritrjena

kljuka na sprozilec urice. Le-tega pa povezete

z vzmetjo na fiksen del trupa. Na spodnji del

trupa privijte Se pokrov z vijakom. Smerno

krmilo je na eni strani povezano z Zico, na
drugi pa z vzmetjo ali elastiko.

NASTAVITEV: Na natrtu so shematsko

prikazane faze leta modela. Odkloni niso v

merilu, vendar jih MORATE upostevati.

1. VLEK: Model tekmovalec vlete od starta v
ravni érti. Kljuka je v sprednjem poloZaju,
smerno krmilo je ravno, ura stoji.

2. KROZNI VLEK: Napetost laksa tekmovalec
popusti. Kljuka se premakne nazaj, smerno
krmilo se odkloni, ura stoji, model naredi
krog priblizno tekmovalcu nad glavo.

3. ODKLOP: S sunkom in rahlim zadrzkom na
laksu se model odpne. Kljuka je v spred-
njem polozaju izvleGena, SMERNO KRMILO
JE V POLOZAJU 1, ura se vklopi, model se
v rahlem zavoju povzpne. Ce model Sine na-
ravnost in nato »zapumpa«, morate odklon
smeri rahlo povecati. Paziti pa morate, da
se smer preve¢ ne odkloni, kajti drugace
lahko model pade v spiralo. Odklon v tej
fazi regulirate s kroglico, ki se TRDO pre-
mika po laksu in se zatakne za vodilo na
kljuki.

4. PROSTI LET: Kljuka je v rahlo odklonjenem
polozaju, odklon smernega krmila se fiksira
z zatiéem in vijakom, ura tece, model dela
pravilne kroge.

Saso Krasovec

F3B

V sklopu radijsko vodenih letalskih modelov
obstaja tudi kategorija F 3 B. Tu gre za nekoli-
ko prirejena ijadralna letala, ki tekmujejo v
sklopu enega turnusa v treh disciplinah. To
so: A — trajanje, B — preleti in C — hitrost.
Za konéni plasma tekmovalca se $teje celotno
Stevilo tock iz vseh turnusov.

V posameznem turnusu se upoSteva najboljsi
dosezek in glede nanj se potem preracunajo
ostali dosezki. Zmagovalec v posamezni disci-
plini enega turnusa dobi 1000 toEk, ostali pa
glede na uspeh ustrezno manj. Ce imata dva
ali ve¢ tekmovalcev enak rezultat, dobijo tudi
enako Stevilo tock.

Za start modela se uporablja roéna ali motor-
na vleka. Pri roéni vleki je dovoljeno uporab-
liati maksimalno 150 m laksa, merjenega pod
obremenitvijo. Ce je dovolj vetra, se vlece na
polno, drugade pa se uporablja Skripec. Pri
motorni vleki pa se uporablja motorne ali elek-
tricne vitle. Tu je dovoljena uporaba 400 m
laksa, ki pa mora biti speljan prek SZkripca.
Tekmovalec starta na liniji z vitlom.

Disciplina A — trajanje

Modelar starta svoj model in ko ga odpne z
laksa, se pricéne Stetje sekund. Model je lahko
v zraku maksimalno 6 minut, potem pa mora
pristati v krog s polmerom 15 m. Za pristanek
v center se dobi $e dodatnih 100 sekund, nato
pa za vsak meter od centra manj. Ce pristane
izven kroga, ne dobi nobene totke. Da se pri-
stanek uposteva, pa morajo veljati $e naslednji
pogoji:

a) modelarju, ki ne naleti 6 minut, se 3teje
¢as v sekundah, ki ga je naletel in pa prista-
nek;

b) za naletenih toénih 6 minut se Steje celo-
ten Gas in pristanek (najve¢ 360 sekund in 100
sekund za pristanek v center);

c) ¢e je do 30 sekund dlje €asa v zraku kot
6 minut, se mu odvetne sekunde odStevajo,
uposteva pa se tudi pristanek;

d) ¢e je modelar Se dlje ¢asa v zraku, pa se
mu pristanek ne Steje, dobi le 360 sekund;
Ge pa modelar pristane izven kroga s polme-
rom 150 m, pa je celoten start neveljaven; ga
ne sme ponoviti.

Disciplina B — preleti

Model se prav tako spusti z laksom, nato pa
se Steje Stevilo preletov med bazama A in B
(obvezno zatendi na bazi A). Maksimalno Ste-
vilo preletov je 12, ki pa jih mora tekmovalec
narediti v éasu 4 minut, Stetih od prvega pre-
leta baze A. Ce ne naredi vseh preletov, se
upoitevajo Se preletene Cetrtine med bazama.
Oddaljenost baz je 150 m.
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Tekmovalni jadralni model F 3B
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Disciplina C — hitrost

Model se starta na enak nacin kot prej in mora
v ¢im krajSem ¢asu preleteti razdaljo od baze
A do B in nazaj.

V vseh teh disciplinah ima tekmovalec na voljo
operativni ¢as, v katerem mora start opraviti.
Tekmovalec mora prav tako celoten turnus od-
leteti z enim modelom, lahko pa ima najvec
dva.

Prav zaradi tega, ker so discipline tako razli¢-
ne, mora biti model €imbolj prilagojen tem
zahtevam, prav tako pa mora biti tudi tekmo-
valec dobro izvezban.

Pri letenju hitrosti morajo biti vsi za varnost-
no linijo (razen tekmovalca), katere pa tekmo-

valec ne sme preleteti. Cas letenja znasa med
boljS§imi tekmovalci 10 do 11 sekund, kar je
povpreéna hitrost okrog 110 km/h. Modeli se
za hitrostno preizkusnjo dodatno obteZijo, ne-
kateri dodajo tudi po skoraj 1kg utezi. Pri
vleki in letenju s takim modelom pride do
velikanskih obremenitev, ki pa jih mora model
zdrzati.

V svetu je ta kategorija moéno razvita. Uporab-
ljajo se najrazlicnejSe izboljSave na vitlih in
na modelih, od uporabe posebnih krilnih profi-
lov, gradnje modelov iz specialnih materialov,
do uporabe krilc kot flap in kot aileron (upo-
rablja se mehanski ali elektronski mikser), do
zracénih zavor (odpiranje kabin) itd.

LetoSnje drzavno prvenstvo je bilo na letaliséu
v Lescah 29. maja.

Marjan Zidari¢

kaj je
raketni model

Raketni model je zraéni model, ki se dviga v
zrak brez krilc s pomoéjo raketnega motorcka
in je izdelan iz nekovinskih delcev. Raketni
model lahko odvrze motor le v primeru, Ce je
le-ta nameséen v del konstrukcije, ki se bo
spuscéala v skladu z dologili Sportnega pravil-
nika, po katerem sme odpasti motor raketo-
plana. Motor se mora na zemljo spus¢ati s stri-
mer trakom, ki ni manj$i od 25 X 300 mm, ali
padalom, katerega najmanjSa povrSina zna3a
4 dmz2,

Obstaja sedem raketnih modelov:

rakete za doseganje viSine, S1,

rakete za noSenje tovora, S2,

rakete v trajanju leta s padalom, S3,
raketoplani v trajanju leta, S4,

makete visina, S5,

rakete v trajanju leta s strimer trakom, S6
modeli maket, S7.

] ) 3 e e

Vsaka kategorija razen kategorije S7 je razde-
liena v kategorije, ki so v odvisnosti od mogi
motorjev. V vsaki predpisani kategoriji razen
S5 in S7 je na tekmovanjih dovoljena uporaba
dveh modelov. Kategorija S1 ima za cilj do-
seganje najvecje mozne vidine in je razdeljena
v 8tiri skupine:

Totalni impuls motorja ]\23!‘5

: eza
Skupina adal

(Njutn sek.) ?g;e =

S1A 0,00— 5.00 60
S1B 5,01—10,00 120
S1C 10,01—40,00 240
S1D 40,01—380,00 500

Kategorija S2 je model rakete, namenjen za
nosenje enega ali ve¢ tovorov, katerih oblika
in teZa je predpisana po dologilih FAI (Fede-
ration aeronautique internationale — Medna-
rodne letalske organizacije). Pomembno je do-
seéi najveéjo viSino. Kot tovor je predpisan
polni valj iz svinca (Pb) ali iz svinceve litine.
Tovor ne sme biti lazji od 28 gramov in mora
vsebovati minimalno 60 % svinca v celotni
tezi. Premer valja mora znaSati 19,1 mm s tole-
rancami =+ 0,1 mm. Kategorija S2 je razde-
ljena v tri skupine:

Teza

Totalni impuls motorja Stevilo
kupina dela
e (Njutn sek) Mg tovorov
S2A 0,00—10,00 90 1
S2B 10,01—40,00 180 2
s2C 40,01—80,00 500 4
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Slika 1. Zbirka modelarskih raketnih motorckov

Slika 2. Izdelki domacih proizvajalcev: KI Kamnik,
Krusik Valjevo, ARAK Beograd, Titograd

Kategoriji S3 in S6 imata za cilj doseéi kar
najdalj$i Cas trajanja leta in sta razdeljeni v
stiri skupine:

Totalni Maks. E]:\ans.alltest.a Maks.
f impuls teza - Cas leta
Skupina motorja v modela * Fada s trakom
Njutn sek. (g) (sek.) (sek.)
S3A/S6A 0,00— 2,50 100 240 120
S3B/S6B 2,51— 5,00 100 360 180
S3C/S6C 5,01—10,00 200 480 240
S3D/S6D 10,01—20,00 500 600 300

Namen tekmovanja v kategoriji raketoplanov
S4 je prav tako trajanje leta modela, ki tece
v vertikalnem, prostem in balisticnem vzleta-
nju in v stabilnem aerodinami¢nem spusganju.
Ta kategorija je razdeljena v pet skupin:

Slika 3. Izdelki deskega proizvajalca ADAST

Slika 4. Raketni motorcki ameriskih proizvajalcev:
ESTES, COX

Maks.

Totalni impuls to3 Maks. |

Skupina motorja = :dal ¢as leta

v Njutn sek. b v sek.

vy

S4A 0,00— 2,50 60 120
S4B 2,51— 5,00 90 180
S4C 5,01—10,00 120 240
$4D 10,01—40,00 240 300
S4F 500 300

40,01—80,00

Kategoriji S5 in S7 sta verodostojna in iden-
titna izdelka (modela — maketi) raket nosilk
vesoljskih ladij, sondaznih raket in raznih vo-
jaskih raket. Pri maketah se tockuje avten-
tiénost in natanénost pomembnih podatkov,
dokumentacija, toénost razmerij, izdelava, sam
let makete ter tezavnost izdelave makete.
Poleg teh ocen se v kategoriji S5 totkuje tudi
doseZena vidina leta. Kategorija S5 je razde-
ljena v pet skupin:
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Slika 5. Motoréek B6-4 KI Kamnik

Slika 6. Elektriéni vZigalnik in vZigalna vrvica

Totalni impuls Maksimalna

Skupina motorja teZza makete
v Njutn sek. v gramih

S5A 0,00— 2,50 60
S5B 2,51— 5,00 20
§5C 5,01—10,00 120
S5D 10,01—40,00 240
S5F 40,01—80,00 500

Kot smo 7e napisali, v kategoriji S7 obstaja
le ena skupina tekmovanja, v kateri je dovo-
lien maksimalni totalni impuls motorjev do
80,00 Njutn sekund in najvecja dovoljena teZa
modela 500 gramov.

V kategorijah S3, S4 in S6, kjer se meri ¢as
leta, lahko z dvema modeloma v posamezni
kategoriji opravimo tri starte, katerihi totke
se sestejejo. 1 sekunda leta predstavlja 1 totko

pri sestevku. Leta 1981 sta se v okviru Zveze
astronavtiénih in raketnih organizacij Sloveni-
je pojavili dve novi tekmovalni kategoriji, ki bi
ju zelel nekoliko bolj nazorno predstaviti. Naj
takoj opozorim, da to tekmovanje in izdelava
teh raket ni po pravilih FAl in z njimi ni mog
tekmovati. Gre pa predvsem za kategoriji, s
katerima tekmujejo amaterska raketna drustva
v okviru »Zletov raketaSev« Jugoslavije, ker
pa se s to disciplino tudi v Sloveniji ukvarja
vse vet klubov, smo se na nas$i zvezi odlogili,
da bosta ti dve kategoriji tudi na republiSkem
tekmovanju. Gre za rakete poljubne oblike in
velikosti, pri katerih je pomembno, da imajo za
pogon raketne motorje moci do 80,00 Ns total-
nega impulsa. Te motorje pri nas izdeluje
ARAK Beograd. Omenjeni klub izdeluje tudi
komplete rakete Sprint-1. Gre za dve inagici
tekmovanja. Prva je v trajanju leta rakete s
padalom. Raketa ima vgrajeno elektronsko uro,
ki v zazelenem trenutku odvrze padalo. Tudi
uro proizvaja omenjeni klub, mo¢ pa jih je na-
praviti z osnovnim znanjem iz elektrotehnike.
S tem je dana velika moZnost razvijanja in do-
grajevanja, konstruktorstva itd. Poleg tega lah-
ko ponese koristen tovor in rabi za ekshibicij-
ske nastope.

Druga disciplina je streljanje v cilj. Na dolo-
deni razdalji je postavljena tarca, ki jo je po-
trebno zadeti. Pri tem je vazna izdelava rake-
te, startna rampa in kot na njej ter znanje in
izkudnje tekmovalca. Ti dve tekmovalni katego-
riji sta zanimivi predvsem zaradi tega, ker do-
pusdata veliko samoiniciativnosti pri gradnji,
kjer je mo& dopolnjevati obliko in tovor rakete.
V tem kratkem opisu smo spoznali vrste, kate-
gorije in skupine raketnih modelov po predpi-
sih IFAl. Preden se bomo odloéili za gradnjo
kateregakoli modela, se bomo spoznali s posa-
meznimi deli rakete, gradnjo, materiali in ra-
ketnimi motorji.
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TEKMOVALNA RAKETA FILIP

Miran Gosak

tekmovalna raketa »FILIP«

Trup

Trup navijemo s samolepilnim papirjem na
18 mm kalup. Navijemo 3 sloje, pobrusimo in
3-krat polakiramo.

Stabilizatorji

Iz 12 mm balse izreZemo 3 stabilizatorje, jih
sprofiliramo, polakiramo in jih pobrusimo.

Konica

Iz 20mm balse izstruzimo 18 mm konico. Ko-
nico prilepimo na elastiko, elastiko pa na
trup. Pri konici pritrdimo $e padalo. Prilepimo
Se vodila, vstavimo vato in motor in izstreli-
mo.

Miran Gosak

raketa »WENERA«

Raketa Venera je enostavna za izdelavo. Ra-
bite osnovno modelarsko orodje.

Trup

Trup navijmo na 18 mm aluminijast kalup. Na
kalup navijemo samolepljiv trak. Ko navijemo
tri sloje, trup pobrusimo in 3-krat polakiramo.

Stabilizatorji

Naredimo 3 stabilizatorje iz 4—5 mm balse.
Letnice v balsi naj bodo vzporedne z dalj§ima
stranicama stabilizatorja. Obrusimo jih in jim
naredimo profile. Polakiramo jih enkrat in jih
dobro pobrusimo.

Konica

Konico izstruZzimo iz balse na struznici in jo
polakiramo. Stabilizatorje prilepimo na trup.
Gumico prilepimo na trup in konico. Naredimo
padalo in za vrvice prilepimo na gumico pri
konici. Nalepimo e vodila, vstavimo wvato in
motoréek v raketo.
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. balsa 4 do 5 mm
. balsa 20 mm

- samolepilni trak

. debelejia elastika
. mocen sukanec

. tenek polivinil

vata

Igor Cotman

model colna
M-210-2

Bliza se poletje in prav gotovo. bo brodarski
model, ki ga tokrat objavljamo, razveselil mar-
sikoga, saj se bliza ¢as tekmovanj in brezskrb-
ne zabave ob vodi. Sama gradnja ni zelo za-
htevna, éeprav bo morda zaéetnikom povzrogi-
la manjSe tezave. Sam model, kot ste verjetno
Ze opazili v naértu, ima pogon z elektro mo-
torjem. Namenjen je tekmovanju v MC razre-
dih. Vsi glavni deli modela so v nacrtu risani
v merilu 1:1, ostale morate pa le povecati
med prerisovanjem na material, torej na balso.
Za gradnjo potrebujete predvsem trdo balso za
rebra, za ostale pa bo dovolj dobra tudi mehka
balsa, le malce debelejsa mora biti. Prav tako
tudi za obdelavo ne potrebujete posebnega
orodja, temveé¢ le osnovno modelarsko orodje.
Potrebujemo 3e nekaj lepila za les, nekaj laka
in 8e ko3tek medenine ali aluminija za krmilo
in krilce. Mislim, da tako lahko preidemo kar
na samo izdelavo.

NajvaZznejSe je prav gotovo dno modela, saj
odloga o »vodni kvaliteti« modela. Izdelajte ga
iz 1,2—1,8mm debele balse, in &e je le mo-
goce, ga izrezite iz enega kosa z izrezom na
vrhu. €e pa nimate dovolj velikega kosa, pa si
ga zlepite iz dveh delov tako, da na dve polo-
vici debeli 0,8 mm pravokotno polagate trako-
ve balse debele ca. 0,5—1 mm in Siroke okoli
3cm. To plo3¢o nato obteZite z ravno desko,
knjigami ali pa s kakim drugim teZjim a rav-
nim predmetom. Cez nekaj ¢asa, ko se je
lepilo Ze posusilo, prerisite na to ploSco obliko
dna, seveda z izrezom na vrhu. V naértu deli
dno modela simetrala tako, da ga lahko direkt-
no preriSete na material. lzrez na premcu mo-
rate izrezati zelo skrbno in natancno, kajti sle-
herna povr3nost bo povzrogila mocan premik
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M-210-2 1

premca navzgor ali navzdol, to pa bo seveda
bistveno vplivalo na plovne lastnosti modela,
seveda pa prav tako ne boste mogli viepiti tu-
di prvega rebra na mesto, predvideno v nacrtu.
Pazljivo nato vlepite notranji krivulji premca,
pri tem pa si pomagajte s tkanino, selotejpom
in z Zico ali elastikami. Z Zico zveZite obe
polovici dna tako, da vam bo sama (zica) drza-
la »V« obliko premca. Tkanino vlepite nato v
rob »V« oblike, ko se lepilo posusi, pa Zico
odstranite. Cez ¢as, ko je lepilo Ze popolnoma
suho — odvisno od vrste lepila, zaénite s po-
mocjo- bucik namesgéati rebra, pri zadnjem —
Getrtem, pazite predvsem na pravilen odklon.
V naértu so rebra v merilu 1: 1, zato jih lahko
preriSete direktno na balso, mehka naj bo de-
bela 3 mm, trda pa bo dovolj tudi 2 mm debe-
la.

Poiscite si ravno desko in jo uporabite kot |
Sablonsko desko, nanjo tako izdelan model pri-
trdite po celi dolzini trupa. Pri tem si enako-
merno in natancéno podloZite oba robova dna.

MODEL
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S steklenim papirjem obdelajte nato 3e vse
morebitne netonosti, obdelajte tudi vse robo-
ve in morebitne napake popravite s kostkom
baise ali furnirja. Na obicajen, klasicen nacin
prilepite na boke 0,8 mm debelo balso. Sedaj
lahko postavite tudi notranje stene in tako dobi
model precej med seboj zaprtih prostorov —
komor — in postane zato skoraj nepotopljiv.
Seveda prilagodite oblike teh komor velikosti
in obliki motorja in vira energije; baterijam
ali akumulatorjem. Nekoliko ve¢ ¢asa boste
porabili za prekrivanje palube na premcu; tudi
to delo si boste olajali z bucikami in elasti-
kami. Za prekrivanje palube uporabite enako
debelo balso kot za boke, to je 0,8 mm. V mo-
del vlepite os in os za krmilo, prilepite tudi
leZi5Ce za baterije in nosilce za motor. Krilce
K izdelajte iz koStka medenine debeline ca.
0,4 mm ali aluminija debelega 0,6 mm. Sedaj
lahko Ze tudi locite model iz Sablonske deske
in vlepite krilce tako, da z ostrim noZem zare-
Zete v dno zarezo, skozi katero potisnete kril-
ce, ki ga na notranji strani zakrivite. Pri tem
pazite, da ob preveliki ali premajhni zarezi ne
spremenite oblike dna; z notranje strani Se
zlepite krilce s kakim kvalitetnim vodoodpor-
nim lepilom za les in kovino (dvokomponentna
lepila).

Na spodnja, zunanja robova dna prilepite Se
letvici 5 X 10 mm iz trde balse ali celo lipe.
lzoblikujte ju lepo v trikotnik in ju nato zale-
pite, pri tem pazite, da bosta potekali ¢imbolj
vzporedno z vzdolZzno simetralo dna. Ti dve
letvici odrineta vodo in jo usmerita navzdol,
sila, ki se pojavi, deluje nasprotno, torej
navzgor. Energija, ki razriva vodo, tako dviguje
Goln in s tem tudi zmanjSuje povrSino dna,
izpostavljeno trenju, zato lahko model doseZe
vegjo hitrost in lepSe glisira. Na nalrtu sta
oznaéeni z L.

Sedaj 8e nekaj stvari, ki jih bo verjetno vsakdo
reSil po svoje, to je predvsem problem osi,
kardana, nosilca za motor in krmila; kar se
tice osi in kardana, oboje si lahko naredite
sami, ob&asno pa lahko tudi kvalitetne osi in
kardane kupite pri Mladem tehniku. Krmilo
izdelajte iz medeninaste plocevine, debele ca.
1 mm in ga prispajkajte na kostek Zelezne pa-
lice, debele ca. 2,5mm, odvisno seveda od
debeline cevke — osi za krmilo. Nasploh pa
bo vsakdo na modelu izdelal e vrsto malenko-
sti, od barvanja pa do pokrova. V samem nacr-
tu je problem pokrova reSen preprosto, lahko
ga tudi spremenite, pazite predvsem na vodo-
tesnost. Preden konéam, e nekaj napotkov o
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motorju. Uporaben je skoraj vsak elektromotor,
pazite le, kako ga boste kvalitetno pritrdili;
v naértu je ta mozZnost predvidena z elastika-
mi. Posebno pazite na vlago ali celo vodo.
Kontakti oksidirajo, spoji postanejo nezanes-
ljivi, zato vas lahko motor pusti nenadoma na
cedilu. Ce se to zgodi na obali, 8e ni hudo, ce
pa se na vodi, ste lahko celo ob model.

Pazite, da boste imeli s kardanom in osjo ¢im

manj$e izgube — trenje, to pomeni nobenih
\

prelomov med osjo motorja in osjo elise. Se-
veda ne pozabite mazati osi, dovolj priviti vseh
vijakov, elise na os, kardana na osi in osi mo-
torja, kakor tudi vseh ostalih drobnjarij, ki
zmanjSujejo  optimalno delovanje motorja.
Konéno estetsko obdelavo — torej barvanje —
pa prepuséam vasi odlocitvi in okusu. Vsem
Zelim mnogo uspeha pri izdelavi in Se ve¢ na
tekmovanjif‘]. :
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letalo iz kartona
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Za izdelavo potrebujemo: polo kartona (lahko
je tudi risalni list), letvico 2 X 2 mm, koscek
bakrene Zice @ 1mm in celonsko lepilo. Od
orodja potrebujemo &karje, risalni pribor in
oster noz. Nadrt je risan v naravni velikosti in
vse dele prerisemo kar z nacrta.

Najprej izdelamo vsak del posebej. lzrezemo
krilo, smerni in viSinski stabilizator ter od-
rezemo od letvice palGko za trup. Z aceton-
skim ali celonskim lepilom prilepimo najprej
smerni stabilizator 3 na trup 4. Ko se je le-
pilo posusilo, prilepimo Se krilo 1 in viSinski
stabilizator 2 k trupu.

Tako izdelan model moramo Se obteZiti na
nosu trupa. Za uteZ uporabimo bakreno Zico,
ki jo navijemo na letvico 5. Model je pravilno
obtezen, kadar je uravnoteZen, kar preskusi-

mo tako, da ga podpremo s palcem in kazal-
cem na oznatenem mestu pod krilom.

Tako izdelanemu modelu narahlo upognemo
krila navzgor, da bo model stabilen pri letu.
Model vrzemo pod blagim kotom proti zemlji.

Najenostavneje je, ¢e si zamislite pred seboj
tocko, ki je oddaljena 5—6 m od vas.

Model bo lahko Ze takoj lepo letel. Ce se
bo vzpel v zrak, nato omahnil na nos in se
ponovno vzpel, pravimo, da model pumpa. Te-
daj moramo dodati uteZi. Ce leti model strmo
proti zemlji, pa moramo nekaj uteZi odvzeti.
Z modelom lahko naredite tekmovanje. Tekmu-
jete na dva nagina. NariSite &rto, za katero
stoje vsi tekmovalci. Z modelom poskuSate
preleteti ¢im dlje od crte.

lgor Cotman

model
rakete
nosa«

Model rakete Osa je namenjen tako zacCetni-
kom kakor tudi bolj§im modelarjem; saj kvali-
tetno izdelan dosega Ze zavidljive viSine. Sama
izdelava ni zelo zahtevna in upam, da vam ne
bo povzrogala teZav. V dosedanjih Elankih o
modelarskih raketah je bila Ze dovolj natanéno
opisana izdelava, zato bomo v tem ¢lanku de-
taljnejse opisali le tiste finese, ki so morda
na zunaj nepomembne, a vendar odlogilno vpli-
vajo na let modela.

Telo rakete izdelamo po naértu, tako da izre-
Zemo kos kartona, 8e boljse kos Seleshamerja
in ga ovijemo okoli palice debeline 24 mm.
Pocakamo nekaj ¢asa, da se je lepilo na robo-
vih posusilo, nakar celotni tulec nekajkrat
prelakiramo in obrusimo. Oboje seveda veckrat
ponovimo tako, da dobimo ¢im tanjSo in seve-
da kar se le da gladko povrSino.

Tudi smeri stabilizatorja ali krilca povzrocajo
marsikomu kar nekaj teZav; pri tem modelu
so stabilizatorji narejeni z 1,5—2 mm debele
balse ali iz 1,5 mm debelega furnirja. Vse ro-
bove, seveda razen tistega, ki je prilepljen na
trup, lepo obrusimo v trikotno konico, kajti
vsak dodatni zracni upor povecuje trenje ra-
kete pri letu skozi zrak, zmanjsuje visino leta
modela in poslab8a stabilnost leta. Tudi krilca
prelakirajmo in zbrusimo na najve&jo gladkost.
Precej pozornosti moramo nameniti tudi leplje-
nju stabilizatorjev na trup. Pazimo predvsem
na simetriénost in pravilni kot med krilci; ker
ima model le troje stabilizatorjev, je med njimi
kot 609. Dvoje vodil napravimo bodisi iz papir-
ja ali pa si pomagamo z Ze izdelanimi cevcica-
mi iz plastike. Pri tem pazimo predvsem, da
jih prilepimo natanéno eno pod drugo.

Konico rakete izdelajmo iz balse, lipovine ali
iz trdega stiroporja, seveda pa se bo ob upo-
rabi vsakega materiala spreminjala tudi teZa
konice in tako posredno tudi teZiSCe modela.
Predvsem pa pazite na simetriénost konice.
Prav zato vam svetujem, da poizkuSate, seveda
¢e imate le moZnost, izoblikovati konico na
struZnici, saj se vam bo tako izdelana konica
bogato obrestovala v stabilnem letu modela,
Ge pa seveda te moZnosti nimate, pa uporabite
oster noZ in steklen papir ter nekaj potrplje-
nja in natanéno oko. Del konice, ki pride v
trup, naj bo dolg 1 cm. Konica je tako skoraj
narejena; potrebno jo je Se tudi prelakirati in
zgladiti; po zadnjem lakiranju in bruSenju bo-
ste tako dosegli visoko gladkost in sijaj, s tem
pa seveda tudi nizek upor zraka in tako visjo
konéno viSino leta modela. V konico pritrdite
tudi nosilec padala, ki ga izdelajte iz jeklene

R
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zice. Samo padalo je dokaj klasicno, kakor
tudi izdelava in pritrditev. Svetoval bi vam le,
da prej ko padalo vloZite v trup, posujete po
njem nekaj smukca, kajti plastiéne folije, iz
katerih modelarji izdelujemo padala, se pred-
vsem v vrodini prerade zlepijo.

Model je tako Ze skoraj konéan, dololite le Se
stabilnost modela, ker je prav od tega odvisen
let in doseZena vi3ina. TeZisCe preprosto do-
lo¢imo z balansiranjem na konici noZa in dob-
lieno totko ozna¢imo. Na tej tocki obesimo
model na vrvico in ga izpostavimo moénejSe-
mu zratnemu toku (ventilator, izpuh sesalca).
Stabilen model se nam bo obrnil v smer zrag-
nega toka; ¢e pa nit pomikamo nazaj, se model
v nekem polozZaju ne vrne veé¢ v smer gibanja
zraka, temveé se zacne vrteti. Torej center

potiska mora biti 1—2 debeline (2r) modela
pred teziséem, ¢e ni, ga doseZete z razlicnimi
obteZitvami konice. Zakaj je to vaZno? Pred-
vsem zato, ker se z razliénimi uporabljenimi
materiali (npr. konica, les ali stiropor) spre-
minja tudi sama teza modela in s tem teziSCe
ter center potiska, vsi ti faktorji pa so Se kako
odlo€ilni pri letu in doseZeni viSini leta mode-
la. Motor vgradite v model tako, da ga oble-
pite s plastjo raskavca in ga nato potisnete
v trup. Med motorjem in padalom naj bo Cep
iz vate, ki prepreCuje vZig padala, pri vZigu
obratnega polnjenja motorja. Model je tako
konéan, zunanji izgled pa prepuS¢am vam in
vasim barvnim kombinacijam. Zelim vam le
uspesne starte in veliko zabave pri izdelovanju
modela.

Igor Cotman

raketoplan
»cuk«

Pred vami je naért raketoplana in ker je bilo
Ze v teoretitnem ¢lanku o raketoplanih dovolj
napisanega, se tokrat ne bomo spudéali pre-
globoko v teorijo, zato preidimo kar na iz-
delavo.

Sama izdelava ni posebno zahtevna, ne potre-
bujemo pa tudi posebnega orodja in veliko ma-
teriala. Pa pojdimo kar po vrsti. Orodje in
material: Kot sem Ze zgoraj omenil, potrebu-
jemo v veéini le osnovno orodje in material,
oster no? (olfa), kodéek Zeleshamerja in laka
ter seveda lepilo, uporabljajte kvalitetno lepi-
lo predvsem pri lepljenju konice v tulec za
motor npr. (jubinol). Potrebujete pa $e mode-
larski raketni motor in 5e nekaj — malo po-
trpljenja in volje do dela. Za izdelavo dolo-
¢enih delov raketoplana se uporablja balsa raz-
line trdote. Trda balsa ima namre¢ vegjo trdo-
to, a je zato tezja od mehke balse. Prav zato
uporabljajte trdo balso tam, kjer se zahtevajo
vedéje obremenitve in je moznost podkodb mo-
dela.
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Trup (2) izdelamo iz trde balse debele okoli
5 mm ali pa vezane ploSce debeline ca. 3,5 mm;
obdelamo ga po merah v naértu. Med bruSe-
njem pazimo na obliko presekov predvsem pa
na potek letvic v lesu, kajti trup le nosi ce-
lotno ostalo konstrukcijo modela in je prav
zato podvrzen tudi najvecjim obremenitvam in
moznostim poskodb. Na sprednji del trupa (A)
nalepimo tulec (1), ki je narejen iz Selesha-
merja, seveda pa bo zadostovala tudi drugac-
na predvsem trda vrsta papirja. Prostor, kjer
na trup vlepimo tulec, ki je pravzaprav nosilec
motorja, e prej z okroglo pilo zbrusimo v ob-
liko Zleba, v katerega nato tudi ta nosilec trdo
vlepimo. V sprednji del pa vlepimo prej Se
tudi glavo (1), ki je izdelana iz lipovine, balse,
stiroporja... Sama izdelava konice je eno-
stavna, sicer pa je bila Ze tudi tolikokrat opi-
sana, da o tem ne bomo izgubljali prostora.
VaZzno je le, da jo kvalitetno vliepimo v nosilec,
saj bi lahko v nasprotnem primeru obratno pol-
njenje motorja izstrelilo njo in ne motor.

20

M 1:1

Tudi smerno in viSinsko krmilo (3, 4) je iz
delano iz balse debele 1,5 mm — 2,5mm, od-
visno seveda od trdote uporabljene balse. Mere
iz nacérta morate le prerisati na balso in nato
izrezati. V naértu so tudi vsi profili; doseze-
te jih preprosto s finim brusnim papirjem.
Krilo (5) je iz balse debeline 5 mm; mere in
oblika so razvidne iz nacrta, pazite le na levo
in desno polovico krila. Sami polovici pazlji-
vo zbrusite v aerodinamicni vzgonski profil,
ki se proti konici krila tanjSa iz ca. 5mm v
ca. 2mm, to se lepo vidi iz presekov kril A —
A; B — B; C — C. Obe polovici krila nato Se
zlepite s pomoé&jo ojaéitve (6), ki jo naredite
iz 2mm debele vezane plos¢e. Potrebujemo
dve tak3ni ojaCitvi, ki sta v naCrtu narisani v
merilu 1:1.

Sama izdelava je skoraj konéana, vse te dele
raketoplana 3e prilepimo na pravo mesto na
trupu, kar je razvidno iz nacrta. Ob trup prile-
pimo Se dve vodili za lansiranje, lahko so iz
papirja ali ju odreZzemo iz ko3c¢ka plastiéne
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cevke. Model je tako Ze skoraj gotov, na koncu
ga le Se prelakirajte in zbrusite tolikokrat, da
- dosezete Zeleno gladkost, to je obiajno 3—4-
krat, za zadnje bruSenje torej za kar najvecjo
gladkost uporabite vodobrusni papir; lahko pa
tudi celoten model prekrijete z japan papir-
jem. Svetujem vam tudi, da zgornji del tru-
pa in krila, ki sta v direktnem toplotnem curku
iz motorja, prelepite z aluminijasto folijo in
jih tako zascitite pred direktnim segrevanjem.
Spredaj v tulec namestimo Se motor tako, da
ga ovijemo nekajkrat z raskavcem ali pa s kon-
cem krpe.
Tako kon&an model raketoplana pa moramo 3e
tudi regulirati, mu dolociti tezisCe, Sele tedaj
ga lahko prvi¢ lansiramo. O sami reglazi mi-
slim, da je bilo Ze dovolj napisanega v prejs-

M1

njem »teoreticnem« &lanku o raketoplanih, zato
si vse o teZiscu, dodajanju in odvzemanju ob-
tezitve preberite v tistem ¢&lanku.

Tako naj konéam, Zelim vam mnogo uspeha pri

spudéanju in zadovoljstva pri izdelavi.

MatjaZz Zupan

jadranje na
deski — oshove
tehnike

1. Osnove tehnike

Jadralno desko imamo, pripeljali smo jo do
vode, valov ni in lahen vetri¢ kodra povr§ino
vode. Kaj pa sedaj? Najprej seveda desko in
jadro sestavimo in jadro pravilno napnemo, kot
to delajo fantje na sliki 1. Ce bomo §li v vodo,
ne da bi prej prebrali ali pri prijateljih poizve-
deli, kako jadrati, se bomo v glavnem kopali

* in kmalu postali mojstri za takSne in drugacne

padce v vodo. Najbolje pa je, e se pri kate-
rem od klubov vpiSemo v zacetniski tecaj,
tako nam bodo vaditelji na najkraj§i nacin
razkrili skrivnosti jadranja na deski.

Za tiste, ki pa si radi kaj tudi preberejo, pa
napisimo, kak$ni so prvi koraki na deski.

1. Stanje na deski

Desko nesemo v vodo (slika 2) in vstavimo
vanjo gredelj. Splezamo na desko in pocasi
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i o : ol T : 2
Slika 1. Sestavljanje jader pred odhodom v vodo

vstanemo. Deska se maje pod nogami, zato
z gibi kolen in celega telesa skuSamo drzati
ravnotezje. Pocasi se premikamo po deski, na-
redimo korak naprej in korak nazaj, nekajkrat
se obrnemo (slika 3). Tako se navadimo na
gibanje deske, vidimo, da lahko stojimo le na
sredi deske, pa tudi prvi padec, ki je pona-
vadi najbolj neprijeten, dozivimo tako.

- - - Slika 3. Preden zacnemo z jadranjem, se privadi-
Slika 2. Najprej nesemo v vodo desko mo na gibanje deske



432 TIM 9—10 o 81/82

2. Dviganje jadra iz vode

Jadro nesemo v vodo in vstavimo peto v odpr-
tino za peto v deski. Jadro poloZimo tako, da
lezi v zavetrju. Ves &as moramo vedeti, od
kod piha veter. Zapomnimo si — VETER NAM
VES GAS PIHA V HRBET. Splezamo na desko,
poidéemo dviZno vrv in pocasi dvigujemo ja-
dro iz vode. Najprej ga dvignemo le toliko, da
odtete voda z njega, Sele nato ga popolnoma
potegnemo iz vode. Nikdar ne dvigamo z moc-
jo, temve¢ vedno s svojo tezo! Obesimo se
torej na dvizno vrv, dokler jadro ni skoraj
povsem iz vode, in 8ele na koncu si pomagamo
s preprijemanjem vrvi od vozla do vozla (slika
4).

Slika 4. Dviganje jadra iz vode

3. Osnovni polozaj

Polozaj, kjer je jambor med nasima nogama,
jadro je povsem dvignjeno iz vode (niti zadnji
konénik na loku ne sme biti v vodi) in prosto
plapola v vetru (kaze nam smer vetra), deska
pa lezi pravokotno na smer vetra, imenujemo
osnovni polozaj. Vedno, kadar naredimo pri
kasnejsih manevrih kakSno napako, se vrnemo

v ta osnovni polozaj. Pri tem drzimo dvizno vrv
tik ob loku (podobno kot jadralca na sliki 5).

Slika 5. PoloZaj po dviganju fadra iz vode — ime-
nujemo ga osnovni poloZaj

4. Obracanje na mestu

Preden se odpeljemo, se nau¢imo obrniti de-
sko v Zeleno smer. To pa zato, da se bomo
vedno lahko vrnili. Ponavadi je vsak zatetnik
tako vesel, ko se prvié odpelje, da pozabi na
vse in se odpelje dale¢ stran, nato pa ne zna
obrniti in se ne more vrniti v nasprotno smer.
Obrnemo tako, da jambor in jadro nagnemo
na eno ali drugo stran — pribliZamo ga eni
ali drugi rami. Takoj ko zadutimo, da se nam
deska obraga, prestopamo, tako da je jadro
ves €as pred nami. Zapomnite si, JADRO je
VES CAS PRED NAMI, veter nam piha v hrbet
(in ne v bok ali celo v prsi!). Na ta nadin se
lahko obrnemo v eno ali drugo stran, kolikor
se zelimo. '

5. Start

Konéno je na vrsti tezko pricakovani trenutek.
Odpeljali se bomo. Poglejmo, kako gre vrstni
red gibov rok, ko Zelimo startati V LEVO! Obe
roki drZita dvizno vrv ob loku. Nato leva roka
spusti vrv in prime lok kakih 20 centimetrov
za jamborom. Pri tem jadra NE obraéamo, tako
da jadro 3e vedno plapola v vetru. Leva roka
gre pri tem prek desne. Desna roka spusti
dvizno vrv in prime lok kakih 50 centimetrov
za levo roko. Medtem pelje leva roka celo
jadro proti levemu ramenu, desna pa pocasi
priteguje jadro. Jadro se priéne polniti z ve-
trom in deska se zatne premikati. Paziti mo-
ramo na to, da bo LOK V VODORAVNEM PO-
LOZAJU, sicer nas takoj obrne proti vetru.
Pa 8e en nasvet — &e je veter tako modan,
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da nam sku3a potegniti jadro iz rok, naj desna
roka spusti jadro, tako da le-to zaplapola v ve-
tru. Tako prepreéimo mnogo padcev.

Ce se zelimo peljati v desno stran, zamenjamo
gibe leve in desne roke v tem opisu. Ta polo-
Zaj imenujemo:

6. Jadralni polozaj

Vidimo 'ga na sliki 6. Poglejmo Se enkrat.

Slika 6. Jadralec v jadralnem poloZaju

Sprednja noga je ob zglobu (pred ali za njim),
zadnja je na gredlju. Roki drzita lok (prednja
kakih 20, zadnja pa 70 centimetrov za jambo-
rom). Lok je v vodoravni legi. Jadro je pred
nami, napeto v vetru. Ce desno roko (torej
zadnjo) priblizamo telesu, se bo jadro bolj
napelo in peljali bomo hiireje. Ce pa jo od-
maknemo od telesa, zajamemo manj vetra in
s tem zmanjSamo hitrost.

7. Vijuganje

Ker ne vozimo vedno naravnost, temveé zaradi
razliénih razlogov spreminjamo smer VvoZnje,
je takoj po startu priporoéljivo, da se takega

vijuganja naugimo. Zavijamo lahko v dve stra-
ni, tako da se sprednji del deske obrata PROTI
VETRU ali pa stran od vetra, reemo Z VE-
TROM. Oboje doseZemo z nagibanjem jadra
naprej ali nazaj.

Slika 7. Zavijanje z vetrom — jambor je nagnjen
naprej

Poglejmo sliko 7. Vidimo, da je jadralec nag-
nil jambor naprej. Pri tem je tudi lok nagnjen
tako, da je sprednji del blize vodi. Deska se
pocasi obrata v smer vetra. Ce Zelimo obra-
¢anje zaustaviti, poravnamo jadro tako, da je
lok zopet vzporeden z vodno gladino. Ce Zze-
limo zaviti proti vetru, pa jambor nagnemo
nazaj, tako da se zadnji konénik spusti k vod-
ni gladini. Povejmo tu 3e to, da bolj ostro kot
45 stopinj proti smeri vetra ne moremo vozitil
Pri tem nam zaéne jadro plapolati v vetru in
nehamo se premikati.

Pa 8e to — kadar jadro nagnemo naprej, pre-
nesemo tudi telesno tezo naprej in jadro po-
¢asi odmikamo od telesa. Kadar ga nagnemo
nazaj, prenesemo teZo nazaj, jadro pa pritegu-
jemo k telesu.

8. Obracanje

Ce Zelimo obrniti v novo smer, lahko to na-
redimo z obratom na mestu, ki sem ga opisal
7e prej, lahko pa naredimo tudi takole: pri vi-
juganju, ki smo ga ravnokar opisali, obratamo
smer toliko €asa, da se deska postavi povsem
v smer vetra. Pri tem prestopimo pred jadro,
primemo za dviZno vrv in nato primemo lok na
drugi strani, ter tudi stopimo na novo stran.
To je zelo kratek opis, vendar ¢e ste se naucili
vse prejSnje manevre, boste ta manever na-
redili, ne da bi si z njim preveé belili glavo,
kajti obrat je logicno nadaljevanje vijuganja.
Seveda lo¢imo dve vrsti obratov — PROTI VE-
TRU in Z VETROM, ki sledita zavijanju v eno
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ali drugo stran. No, laZji je obrat proti vetru
(posebej Se ¢e malo moéneje zapiha). Prvo
fazo obrata proti vetru vidimo na sliki 8. Jadra-

Slika 8. Prvi del obrata proti vetru — jambor je
nagnjen hazaj

lec je nagnil jambor nazaj in Ze se obraga v
smer vetra.

9. Voznja z vetrom

Prav na kratko poglejmo 3e, kako stojimo, ka-
dar vozimo v isti smeri kot veter. Ta polozaj
je precej nestabilen in zahteva v mocnem ve-
tru veliko spretnosti in vaje. V Sibkem vetru
pa ni tako tezak. Poglejmo sliko 9. Jadralka

Slika 9. VozZnja v smeri vetra

stoji na obeh straneh gredlja, jadro pa drii
pred seboj tako, da je pravokotno na desko.
Tako pridemo do Zelene tocke, ki leZi v sme-
ri, kamor piha veter.

10. Krizarjenje

Ce Zelimo priti do tocke, ki lezi v smeri, od
koder piha veter, moramo zaviti v smer do 45

stopinj proti vetru, ¢ez nekaj €asa naredimo
obrat proti vetru in se peljemo zopet ostro
proti vetru: v takih cik-cakih pridemo tudi do
mest, ki so v privetrju.

II. Nadaljevanje

Naj bo to dovolj o osnovah tehnike, mnogo
bolj kot besede nam pomaga praktiéni prikaz
vsega tega. Na kratko si le Se oglejmo, kaj se
Se lahko nauc¢imo. Verjetnost, da bomo enkrat
znali vse, je minimalna, kajti v svetu se vedno
domislijo kaj novega, Se bolj razburljivega.
Jadranje na deski je staro namret 3ele okoli
13 let in torej ravno stopa v obdobje puberte-
te, razvoj nikakor Se ni koné&an.

Seveda pa moramo biti vedno pripravljeni na
padce v vodo, ki so véasih prav zabavni —
seveda predvsem za gledalce (dva sta na sli-
kah 10 in 11).

Slika 10. Eden znacilnih padcev zaCetnika — se-
stop z deske i

Slika 11. Jadralcu je zmanjkalo vetra in sledil je
padec na hrbet
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Jadranje v Sibkem vetru sledi jadranju v mog-
nem vetru. Pri nas sta moéna burja in jugo
ter, bolj juzno, maestral. Na tak veter se pri-
vajamo postopno. Jakost vetra oznaCujemo v
boforih (Bf). Posebna lestvica nam pove, ko-
liko boforov ima veter, ki piha z doloéeno hi-
trostjo. Lestvica je taka, da je veter 4 Bf pri-
blizno 3-krat mocnejdi od vetra 2 Bf (in ne
dvakrat) in podobno. Jadranje v burji jakosti
okoli 5 boforov vidimo na sliki 12.

Slika 12. VoZnja v burji jakosti okoli 5 boforov

V tako mo€nem vetru so na morju vedno tudi
valovi. Neredko se zgodi, da deska prav po-
leti preko vala (kot je to na sliki 13 — burja

Slika 13. Skok prek vala v burji jakosti okoli

boforov

okoli 7Bf v Piranu). Na Havajih in drugod,
kjer so valovi visoki tudi tja do 6 ali 7 metrov,
pa so skoki seveda zelo spektakularni, mojstri
skakanja letijo pa dvajset (!) metrov dale¢ in
veé metrov visoko.

MozZnosti za tako skakanje pri nas ni veliko,
zato pa imamo vse moZnosti za izvajanje raznih
atraktivnih likov, pri katerih delamo razne vra-
golije v nasprotju s tehniko jadranja na deski.
Ena takih je, na primer, voZnja po robu deske,
kot vidimo to na sliki 14.

Slika 14. Jadranje na robu deske — element akro-
batskega jadranja

Nekaj tovarn v svetu izdeluje tudi deske za
dva jadralca z dvema jadroma, imenujejo se
tandemi. VozZnja s tako desko zahteva seveda
drugacno znanje in dva uigrana jadralca (sli-
ka 15).

Slika 15. Tandem — deska z dvema jadroma za dva
jadralca

Vsi pa se skuSamo primerjati s prijatelji in
drugimi jadralci na deski. To je najlaze na re-
gatah. Tu vozi skupina tekmovalcev, ki starta
istoGasno z ene &rte, okoli treh boj po poseb-
nem pravilu. Imenuje se olimpijski trikotnik.
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Slika 16. Start regate

Start regate vidimo na sliki 16, vrstni red ob-
krozanja boj pri regati pa na sliki 17.

Pri nas prirejamo vrsto tekmovanj na morju in
na jezerih. Najvi§ji rang je jugoslovanski po-
kal, sledijo mu republiski pokali in razne klub-

Slika 17. Potek regate — po startu pride voZnja
proti vetru ali krizarjenje do boje §t. 2, nato vozZnja
s pol vetra do boje §t. 3 in v drugo stran nazaj
do boje $t. 1. Sledi zopet jadranje do boje §t. 2,
potem voznja z vetrom do boje §t. 1 in Se enkrat
nazaj do cilja, ki je med bojo §t. 2 in colnom.
Potek lahko opi$emo na kratko kot 1—2—3—1—2—
1—2 (s Stevilkami boj). Ta trikotnik, imenuje se
olimpijski, je vedno postavljen tako, da piha veter
od boje §t. 2 k boji §t. 1

VETER

(Bl-c G

e — e START
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ske regate. Poleg tega imamo tudi tekmovanja,
kier en dan udelezenci smuéajo, drugi dan pa

je na vrsti jadranje na deski.
Da ne boste mislili, da tekmujejo samo fantje,

Slika 18. Tudi dekleta se enakopravno kosajo s
predstavniki »moénega« spola

tudi dekleta so enako spretna. Na sliki 18
je lanskoletna drzavna prvakinja Sanda Marc
iz Portoroza med eno od regat za jugoslovan-
ski pokal.

Ill. Nevarnosti — preprecevanje in prva
pomoé

Jadranje na deski je sorazmerno varen Sport,
saj do sedaj pri nas ne vemo za nobeno hujSo
nesre¢o. Manjsih nezgod, ki se nam lahko ob
nepazljivosti primerijo, pa je kar precej. Vsem
pa se lahko s pravo mero previdnosti izogne-
mo. Poglejmo si torej te nezgode, kako jih
prepre¢imo in kako si pomagamo, ¢e so se
nam pripetile:

a) Okvara opreme

Zaradi dotrajanosti ali napak v materialu se
nam lahko med voZnjo kaksen del opreme po-
Skoduje in jadranje ni veé¢ modgoce.
Zavarujemo se tako, da opremo redno pregle-
dujemo in vzdrzujemo. Pred jadranjem pa po-
skrbimo za to, da pazi na nas nekdo s &olnom,
ki nam lahko v kratkem Gasu pride na pomoé
in nas spravi na varno.

Ce se nam je kaj pokvarilo, zloZimo vse dele
jadra skupaj in jih privezemo na desko. Uleze-
mo ali usedemo se na desko in z rokami ve-
slamo nazaj.

b) Mogan veter z obale na morje

Kadar piha mo&an veter z obale na morje, nas

lahko v primeru, da se nam kaj polomi ali da
nam zmanjka mo¢i, odnese ven na odprto mor-
je. V borbi z valovi in vetrom ¢&loveku zelo
hitro, tudi zaradi mraza, zmanjka moci. Vedno
pred jadranjem v takem vetru poskrbimo za
reSevalce z mocnim Eolnom, ki nas lahko pri-
dejo resit, ali pa jadramo le v zalivu, ki je
postavljen tako, da nas odnese na nasprotno
obalo.

Ce pa vidimo, da se na obalo ne moremo
vrniti, ¢imprej prenehamo z neuspeSnim dvi-
ganjem jadra iz vode. Jadro zvijemo na jam-
bor in vse skupaj privezemo na desko. Vleze-
mo se nanjo in poskuSamo veslati proti obali.
Ce opazimo na vodi kak coln, pokleknemo na
desko in mahamo z rokami tako, da jih stegne-
mo nad glavo in pocasi odro¢imo, kar veckrat
ponavljamo. Pa 8e to, v moénem vetru se ne
odpravimo na desko brez obleke!

c) Brezvetrje

Vedkrat se zgodi, da nam zmanjka vetra. Ce
smo blizu obale, e gre, ¢e pa smo dalec, je
stvar nerodna. Te vrste nevSecnosti lahko pre-
pre¢imo s poznavanjem vetrov. Vedeti namrec
moramo, da se v lepem vremenu veter proti ve-
Geru povsem umiri. 1z brezvetrja si pomagamo
tako kot jadralec na sliki 19. Jadro je poloZil na
desko in vesla k obali.

Slika 19. Ce nam zmanjka vetra, se, na tak nacin
vrnemo na obalo

d) Ceri

Nasa obala je skalnata. Skale so tudi v morju in
marsikje so le nekaj deset centimetrov pod gla-
dino. Pozanimamo se zato pri tistih, ki to obalo
poznajo, kje so nevarnosti. Opazimo jih tudi po
valovih, ki se nenadoma lomijo sredi morja in
se penijo. V &eri najveckrat zadenemo z gred-
ljem. Pri tem lahko gredelj zlomimo, pa tudi
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sami se znajdemo v vodi in na skalah, nepri-
jetno potoléeni in popraskani.

e) Kopalcl

Seveda ni nujno, da se nesreCa pripeti nam.
Prav tako lahko povzro€imo nesreco tudi mi.
Zato si zapomnite: NIKOLI NE JADRAJTE MED
KOPALCI!! Sam sem Ze videl primer, ko je
jadralec na deski zadel kopalca v glavo. Pri
tem lahko pride do tako hudih poskodb, da
kopalec izgubi zavest in utone. Nevarni smo
tudi potapljacem, ki se nenadoma dvignejo iz
morja. Ce Ze pride do takega dogodka, mo-
ramo nemudoma prisko&iti na pomoé&. Plaval-
ca, ki se utaplja, skuSsamo spraviti na desko.
Ponudimo mu za oporo in oprijem jambor ali
lok, nikakor pa ne sko¢imo sami v vodo, ker se
nas lahko také oklene, da utoneva woba!

f) Colni in ladje

Ker nismo edini uporabniki vodnih povrSin,
moramo paziti tudi na ostale. V nacelu sicer
velja pravilo, da ima prednost plovilo z manj-
Simi manevrskimi sposobnostmi. V praksi pa
se drzimo raje pravila, da se izogibamo vsa-
kemu. Ladjam se izogibamo na daleg, v bliZzino
pristaniS¢ pa sploh ne smemo! Razni »poletni«
kapitani na hitrih gliserjih pa se v svoji rado-
vednosti in postavljanju veckrat tako pribliZzajo
jadralcem na deski, da jih z valovi prevrnejo
ali celo povozijo!

g) Podhladitve

Kadar se odpravlijamo na jadranje v hladnej-
gem vremenu ali mocénejSem vetru, moramo
obvezno imeti na sebi zaSGitno obleko! Ce je
ne bomo imeli, nas bo kmalu pri¢elo zebsti in
hitro bomo izgubili mogi. Posledice so lahko
tragicne.

i) Sonce

Premocéno sonce in nenavajenost nanj lahko
povzroéita hude opekline koZe in celo sonca-
rico (postanemo omoti¢ni, ¢utimo slabost, sle-
di lahko celo nezavest). Zatorej moramo vsaj
prve dni na morju nositi belo majico in kapo,
veckrat si glavo zmo&imo, najbolje pa je, ¢e se
v Casu opoldanske pripeke sploh ne prikazemo
na sonce.

Ce dobimo opekline ali soncarico, moramo
takoj v senco in po zdravnika.

j) Jezki in oZigalkarji

V morju so zadnja leta vse bolj pogoste me-
duze, ki nas ob dotiku moéno opecejo, na
morskem dnu pa so jezki. Ce pademo na jez-
ke, nas vbod boli, iglice, ki ostanejo v koZi,
pa se lahko zagnojijo tudi po daljSem ¢&asu.
Zagnojitve so lahko tako hude, da pride do
amputacije prsta ali celo okonéine.

Pred meduzami se zascitimo delno z obleko in
s previdnim jadranjem tam, kjer meduze so.
Najveckrat plavajo v pasovih blizu obale, zato
skusamo ¢&imprej prejadrati prek teh pasov.
Pred jezki pa se zavarujemo z obutvijo z ne-
koliko debelj8imi podplati (stari copati za tenis
ali tek).

V primeru opeklin od meduz se namazemo s
kaksno kremo (raznih receptov od mivke do
kisa je sicer polno), ne smemo pa si opekline
razpraskati. Ce je opeklina veéja, gremo k
zdravniku.

Ce se nabodemo na jezke, skuSamo z razku-
Zeno iglo bodice odstraniti iz koze. Ce ne
zmoremo tega sami ali s prijatelji, gremo v
bliznji zdravstveni dom. Zal nekateri zdravniki
neradi vlecejo igle iz koZe. V lzoli se mi je
lani pripetilo, da so me poslali ven, ¢e3 kaj
nas mori§ s tem, saj lahko sam!

IV. Uéenje

Za vse tiste, ki se ne Zelijo uéiti sami in ki
nimajo prijateljev, ki bi jih naugili, prirejajo
nasi klubi razne teCaje. Na zacetniSkih teca-
jih se naugite osnove, na nadaljevalnih Ze
voznjo v moénem vetru, voZnjo s trapezom in
podobno. Za vse, ki Ze obvladajo jadranje na
deski, prirejajo klubi tecaje za vaditelje jadranja
na deski. Vaditelji pa potem uce na tecajih za
ostale ljubitelje. Najboljsih 20 vaditeljev se
vsako leto zbere v demonstratorski vrsti in
ti demonstratorji potem uée druge vaditelje.
ZacetniSke, nadaljevalne in vaditeljske teca-
je prireja med drugimi tudi ljubljanski klub
VETER. Te&aji so v glavnem ob vikendih ali
med poéitnicami, takrat torej, ko ni Sole. Vse
informacije pa vam bodo dali na klubskih se-
stankih, ki so vsak torek ob 19. uri na Strojni
fakulteti v Ljubljani (Murnikova 2, poleg Filo-
zofske fakultete) v drugem nadstropju v pre-
davalnici 3. Pisete pa nam lahko na naslov:

WK VETER, Jamova 36a, 61111 Ljubljana.
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Klubov je pri nas Ze precej, zato navedimo
naslove Se nekaterih:

»Ve — Titovo Velenje, Saleska 2d

Sidro — Maribor, Kmetijska 3a

Nivo — Celje, V. kongresa 3a

Kranj-Bled — Kranj, Vreckova 6

Bum — Koper, Glagoljaska 1b
Keka — Piran, Levstikova 7

Poleg teh so klubi Se v Ljubljani (SneZinka),
Hrastniku, Domzalah, Ljutomeru, Koevju, lzoli,
pa na Hrvaskem, v Vojvodini, Srbiji ter Bosni
in Hercegovini. Seveda imajo klubi tudi svoja
zdruZenja in organizacijo, ki ureja stvari med
klubi in republikami.

V. Rekordi

Kot vsaka nova stvar tudi jadranje na deski
priviaéi mnoZico resnih ljudi in tudi avanturi-
stov, ki skuSajo pomakniti meje mogocega Se
za korak napre;j.

Marsikdo se namre naveliGa voznje sem ter
tjia pred plazo in se odloéi za daljSe ture. Tako
smo pri nas lansko leto v 16 dneh objadrali
Jadransko obalo od Strunjana do Dubrovnika,
letos pa bomo poskusili priti prek Jadrana —
iz Ancone v Zadar.

Rekord v neprekinjeni voznji ima nek Francoz,
ki je v 52 urah prevozil 500 kilometrov. Re-
kord za 24-urno voZnjo pa je okoli 350 kilo-
metrov.

AngleZi so objadrali skoraj cel britanski otok,
pa Se precej drugih takih poskusov je bilo.
Mladi ' francoski baron de Rosnay trdi, da je
prejadral Beringov preliv in 1000 km dolgo pot
med tihomorskimi otoki, vendar mu nekateri
ne verjamejo, ker nima prié.

Pika na i teh rekordov pa je prav gotovo
precenje Atlantika! Prav v €asu zadnjega no-
vega leta sta to prefenje opravila dva Fran-
coza. Prvi, Frederic Giraldi, je jadral od Azor-
skih otokov pred afriko obalo do Antilov pred
ameriSko obalo. Za pot, dolgo 4700 km je po-
rabil 26 dni, spal pa je vecinoma na spremlje-
valni ladji.

Vec pa je vreden rekord, ki ga je dosege! dru-
gi Francoz, pilot po poklicu, Cristian Marty.
Startal je 12. decembra v Dakarju na zahodni
obali Afrike in pristal 18. januarja (po 37 dneh,
16 urah in 14 minutah) v Kourou v francoski
Gvajani na vzhodni obali JuZzne Amerike. Pre-
jadral je okoli 4800 kilometrov, ves Cas pa
je bil na jadralni deski! Na njej je jedel in

spal. Za ¢ez no¢ so mu s spremljevalne ladje
dodali nekak3no blazino, ki jo je postavil okoli
deske in tako spal.

To je res rekord, ki ga bo tezko ponoviti in
Se teZe preseti. Poleg daljinskih rekordov pa
postavljajo tudi hitrostne rekorde. Trenutno je
tak rekord 46,5 km/h, postavil pa ga je nek
Nizozemec. Meri se povprecna hitrost na 500
metrov dolgi progi.

Za konec dodajmo Se nekaj besed o nasih
proizvajalcih. Ker smo o Veplasu iz Titovega
Velenja Ze enkrat pisali, tokrat predstavimo
program Imgrada z Ljutomera.

Imgrad izdeluje jadralne deske ze Sesto leto
in v tem ¢asu so svojo tehnologijo razvili in
dvignili na nivo ostalih evropskih proizvajal-
cev. Tudi po obliki desk in programu se ko-
sajo z najveéjimi tovrstnimi proizvajalci.

Za zatetek je primerna deska Jugo Special, ki
stane 21.960 din. Ta je namenjena rekreativ-
cem in vsem tistim, ki Zelijo poceni in stabil-
no desko.

Precej boljsa, a Se vedno namenjena rekreativ-
nemu jadranju na deski, je Racing D1. Stane
26.200 din, namenjena pa je tudi tekmovanjem
v skupini 1.

Racing D2 je namenjena izkljuéno vrhunskim
jadralcem na deski, ki se radi pomerijo na tek-
movanjih odprtega razreda skupine Il. Je ne-
stabilna, a tudi hitra. Stane pa 29.800 din.
Skokom in vozZnji v moénem vetru je namenje-
na deska FUN, ki je dolga le 3,30 metra. Na
njej so zanke za noge, stane 31.000 din.

Poleg tega izdelujejo tudi tandem desko Ra-
cing D3, ki je dolga prek 5 metrov, komplet z
dvema jadroma stane 49.600 din. Vse deske so
na zgornji povr§ini premazane s posebnim la-
kom, v katerega je prime$an droben pesek, ta-
ko da nam na njih ne drsi. Seveda so obcutljive
na razne mehanske poskodbe tako kot vse
ostale deske. Ce pa poskodbe nastanejo zaradi
tovarnidke napake, vam daje tovarna garancijo,
ki traja eno leto.

Miadini oziroma pionirjem pa je namenjen po-
seben komplet, ki ga sestavlja krajsi jambor
in lok ter 3,5m?2 veliko jadro. Stane pa 7200
din. Primeren je za tiste druzine, v katerih
imata sin ali h&i e premalo mo¢i, da bi lahko
dvignila oéetovo jadro. Poleg jadra uporabimo
seveda navadno desko.

Ce se boste odlogili za nakup, se lahko ogla-
site v tovarni v Ljutomeru, deske pa proda-
jajo tudi vse vecje trgovine s Sportno opremo
in plovili.
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Marjan Zidaric

model sovjetske rakete—nosilke
nkosmos« iz programa

interkosmos

»Kosmos« je dvostopenjska raketa na tekoce

gorivo. Konstruirana je bila v letih 1958 do

1962. Z njeno pomocjo so bili v orbito pone-
Seni Stevilni sateliti iz programa Kosmos.
Raketa ponese na zemeljsko tirnico v njeno
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Tehniéni podatki o raketi

Stevilo stopenj 2
Velikost rakete s tovorom 30,0 m
Premer rakete 1,65 m
Teza prazne rakete 5—7t
TeZa rakete z gorivom 45—50t
TeZa rakete pri startu 50—55t
Podatki o stopnjah
L Il
DolzZina 19,0 7.5
TeZa prazne
rakete 3—5¢t 1,5—21t
Teza polne
rakete 37—40 t 8,5—10t
Teza na startu 40—45t 10—12t
Motorji rakete na tekoce na tekoce
gorivo GDL gorivo
RD-214 RD-119
Gorivo kerozin + UDMH +
dvoazotni tekoci
cetiriokis kisik
Cas delovanja
motorjev 140—150 sek. 250—300 sek.
Specifiéni
impuls 264 352

orbito koristni tovor teZe 0,5 tone med 250 in
2500 km elipse.

Tehnologija rakete je zelo preprosta in tudi
zanesljiva, kar je Se zlasti pomembno. Raketa
Kosmos je edinstvena raketa nosilka, ki ni
kongala »v starem Zelezu«. Njene pozitivne
karakteristike so ji omogocile, da je ekono-
micéna in v uporabi Se danes.

16. marca 1962 je bila izstreljena prva raketa
tipa Kosmos. S tem se je priGel obsezen pro-
gram Kosmosa. Od leta 1969 pa sluzi za noSe-
nje satelitov iz programa »Interkosmos«. Ra-
keta je primernih aerodinamicnih oblik. Korist-
ni tovor nosi na vrhu druge stopnje, kot je
razvidno v njenem prerezu. Stopnji, ki sta dve,
povezuje poseben adapter. Prvo stopnjo poga-
nja tekoCe gorivo, ki je sestavljeno iz kerozina
in kot baza azotna kislina. Motor rakete RD
214 je namenjen za prvo stopnjo. Narejen je
bil v laboratoriju Leningradskega in&tituta v
mestu z istim imenom in preizkuSen v prvem
letu 1957. Raketo vodijo Stiri krmila, ki so pri-
trjena na spodnji strani. Druga stopnja ima za
pogon motor RD-119, ki ima kot gorivo dime-
tilhidrozin. Gorivo se v $obo oziroma komoro
za izgorevanje vsrkava prek turbo érpalke.

gradnja makete
rakete
»kosmos«

Model rakete »Kosmos« (slika 1) je narisan
v razmerju 1:60 in je prilagojen za raketni
motor potisne moci 20 Ns. lzdelava rakete je
ponazorjena na nacrtu slik 2 in 3, poleg tega
pa je narejena tudi tablica za razmerja:

TABLICA ZA RAZMERJA NA RAKETI

M1:1 M1:60 M1:1 M1:60
30000 500 16000 26,6
20000 33,3 5000 83,3
9000 150 1550 27,5
1000 16,6 6400 106,6
1800 30 8000 133,3
450 7,5 370 6,2
2200 36,6 3000 50
3230 53,8 3200 53,5

Zaradi stabilnega leta rakete vam priporocam,
da na raketo prilepite &tiri smerna krilca iz
poliestra debeline 1 mm. V nacrtu sta prikazani
dve modifikaciji Kosmosa in Interkosmosa v
merilu 1:30 za modela raket v kategoriji S7
do 80 Ns totalnega impulsa. Zaradi stabilnega
leta rakete se za kategorijo S7 moci 20 Ns ne
priporoca teza vecja od 120 gramov rakete.

Za izdelavo trupa je potrebna palica dolzine
350 mm in premera 26,5 mm. Potreben je na-
slednji material: balsa les, samba, lipa, alumi-
nijasta folija, japonski papir, Seleshamer in
seveda ustrezna lepila, nitrolak brezbarvni in
potrebne nitrobarve. Zaradi barvanja rakete
predvidite dodatno debelino 2 mm — pazite na
to! Najprej vse makete prelepite z japonskim
papirjem. Tega nekajkrat prelakirajte z nitro
lakom in ga dobro obrusite. Kasneje pa nane-
site sloje nitrobarve. Najbolje, da raketo briz-
gate z brizgalko.
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Slika

3. Konstruktivna shema rakete Interkosmos

kapsula in prostor za fovor satelita
satelit Interkosmos

adapter za satelit

mesto za oddelek

rezervoar za gorivo na drugi stopnji
kabelne vezi

rezervoar za gorivo na drugi stopnji
turboérpalka

motor druge stopnje

komandni motor

Soba na motorju druge stopnje
adapter stopnje

rezervoar za gorivo prve stopnje
kabelne vezi

rezervoar za gorivo nha prvi stopnji
gorivni prevod

turboérpalni agregat

motor prve stopnje

Sobe za motor prve stopnje

plinsko krmilo

TABELA RAZREZA DELOV, MATERIALOV MAKETE
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Model izdelajte po naslednjem vrstnem redu:
Glava rakete (1) se izdela na struznici za les
po nacrtu.
Adapter (10)
balse.
Stojala za krila (11) in krila (12) izdelajte iz
lipe ali topola; pozicija (13) se izdela iz alumi-
nijaste folije.

Napisi na raketi so izdelani v razmerju in po-
barvani s ¢rno barvo.

Upam, da vam delo ne bo pretezko, da upanje
ne bo izgubljeno, kajti trud bo zagotovo po-
placan.

izdelajte na struZnici iz trde

Marjan Zidarié

sputnik-1,
predhodnik
vesoljskega
obdobja

Natanko 4. oktobra 1957 je neki mali predmet
Zogaste oblike, s skromnim Stevilom znanstve-
nih in radio-naprav, zaSel skozi vrata znanosti,
kot simbol nove dobe ¢&loveske zgodovine. S
kozmodroma v Sovjetski zvezi je v ranem
jutru odsel na dolgo pot prvi umetni zemeljski
satelit, odet pod zasGitnim plaséem rakete-
nosilke. Njegova naloga je bila potrditi naporna
prizadevanja strokovnjakov in to delo prenesti
iz teorije v prakso. Samo nekaj minut je bilo
potrebno, da se sliSi prvi »bip-bip« — signal,
ki je prispel od do tedaj nedostopnih vesolj-
skih daljav: »Vse je v redu«. SPUTNIK-1 je
uspel. To je bil uspeh celega ¢lovestva — vra-
ta v vesolje so bila odprta.

Tehniéni podatki o tem prvem osvajalcu ve-
solja pri¢ajo naslednje: Zogasto telo, nareje-

no iz aluminijastih legur, premera 58 cm je
bilo hermetiéno zaprto. V njegovi notranjosti,
ki je bila napolnjena pod pritiskom z intertnim
plinom, so posebne naprave vzdrZevale kon-
stantno temperaturo v predpisanih mejah. Le
tako je lahko pravilno deloval vir elektriéne
energije in dva radijska oddajnika. Koli¢ina
elekiriéne energije v satelitu je zadostovala
za enaindvajsetdnevno delovanje njegovih na-
prav. Zunanji del Zoge je bil poliran, da bi bila
moznost odbijanja sonénih Zarkov ¢im vecja.
Na njej so se nahajale Stiri palicaste antene:
dve dolZine 2,4m, dve pa dolzine 2,9 m. Ce-
lotna teza satelita je znaSala 83,6 kg.

SPUTNIK-1 se je okoli Zemlje gibal v tirnici
z nagibom 65,1 stopinje, v perigeju na 226 km.
Cas obhoda kroznice je znaSal 96,17 minut.
Potem ko je polne tri tedne poSiljal sporocila
s tirnice in s tem omogocil dragocena nova
spoznanja o predpostavkah poleta v vesolje, je
SPUTNIK-1 »utihnil«. Vseeno je nadaljeval s
svojim kroZzenjem okoli Zemlje. Po 93 dneh,
1400 obratih okoli nase Zemlje in okoli 60
milijonov prepotovanih kilometrov, je pionir
vesoljske dobe zaSel v goste sloje atmosfere
in s tem nehal obstajati. Tako je s prizorisca,
z obtudovanjem celega &lovestva, tiho odsel
velikan prodora v vesolje in zapustil ve€no
sled v zgodovini nase Zemlje.

Sateliti povezujejo kontinente

Nad nasim planetom so se vse pogosteje za-
¢eli pojavljati njegovi umetni spremljevalci,
narejeni s CGlovesko roko. Ko so bile potrjene
osnovne znanstvene teze o moznosti in nacinu
ustvarjanja vesoljskega leta, se je od novih
umetnih satelitov iskal nacin, kako koristiti
&lovestvu. Bilo je potrebno malo €asa, da bi
prakti¢no potrdili te koristi. Se ve¢, to je po-
menilo prekretnico in moZnost razvoja, ki je
pomenil e sodobnejse komuniciranje in sploh
$e bolj ugodno Zivljenje Elovestva.

Razvoj sredstev zvez je v korakih sledil raz-
voju znanosti in tehnike. Samo pred nekaj veé
kot 100 leti je novica o umoru predsednika
ZDA Abrahama Lincolna potovala do Londona
polnih 12 dni. Leta 1866 je zacel delovati prvi
prekooceanski tzlegrafski kabel. Radio-tele-
fonska sluzba prek oceana je bila vpeljana
leta 1927. Prvi operativni podmorski telefonski
medcelinski kabel je zacel sluziti svojemu na-
menu leta 1956 z zadetno mocjo 36 isto¢asnih
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Slika 1. Leta 1957 je Sovjetska zveza lansirala
prvi sputnik. To je bila krogla teZka 84 kg

telefonskih razgovorov. Zahteve in potrebe po
vse vecji izmenjavi informacij so terjali vedno
vecje kapacitete te vrste. Letno se je obseg
mednarodnih zvez s pomocjo teh konvencional-
nih sredstev povecal za 20 %. Potrebe so vse
hitreje nara3cale. Po ocenah iz leta 1962, je
Stevilo telefonskih prekooceanskih razgovorov
narastlo od 4 milijonov v letu 1960 na 20 mi-
lijonov v letu 1970, a v letu 1980 kar na 100
milijonov.

Televizija, ki je postala eno od najmocnejSih
sodobnih sredstev sporocanja in prenosov no-
vic, nikakor ni uspela na klasiéen na€in premo-

stiti razdalje vodnih razseZnosti in zadovoljiti
potrebi, da bi se kontinenti poleg besedne
zveze povezali tudi »v sliki«. Umetni sateliti
S0 z naravo svojega gibanja in moznostmi so-
dobne elektronike, ki je name3fena v njih,
uspeli premostiti to oviro in doprinesti na pod-
ro¢ju zvez podroéje telekomunikacijskih zvez
za vzdrZzevanje sporocil v besedi in sliki na
vsakem kontinentu.

Obstoje dve osnovni vrsti umetnih zemeljskih
satelitov, ki se uporabljajo v sklopu za vzdrZe-
vanje zveze med postajami na povr8ini Zemlje:
pasivni in aktivni.

Pasivni telekomunikacijski sateliti nimajo ni-
kakrSne lastne naprave. Oni Ze s samim svo-
jim obstojem na tirnici omogoc¢ajo radiovalo-
vom, ki jih zemeljska postaja poSilja proti
njim, odbijanje od njihove povrSine in na ta
nacin prispevajo do druge, sprejemne postaje
na Zemlji. Sateliti te vrste imajo nekaj znacil-
nih prednosti:

— preprostost in varnost delovanja zaradi od-
sotnosti kakr3nihkoli naprav in istrumentov.
Obi¢ajno so to sateliti-baloni, premera od 10
do 40 m, katerih povrSina je zgrajena iz zelo
tanke folije. Na tirnico okoli Zemlje se satelit
izstreli zloZen v posebni za$¢iti na vrhu ra-
kete-nosilke. Sele na tirnici se osvobodi in
avtomatsko napolni do pravilne velikosti;

— mozZnost 8iroke izbire delovanja;

— mozZnost istoGasnega prenosa signalov k
raznim zemeljskim postajam na veéih razlic-
nih signalov brez medsebojnih motenj.

Zelo resna pomanjkljivost teh satelitov pa je
v tem, ker se jih dosti izgubi in morajo biti
zemeljske postaje mocénejSe kot pa za aktivne.

Aktivni zemeljski umetni sateliti za telekomu-
nikacije imajo v sebi kompletno napravo za
sprejem, jadanje in oddajanje signalov, ki so
poslani k njim. Signale je moé vracati k Zem-
lji takoj, ali pa se le-ti najprej zapiSejo v
spomin satelita (magnetni trak, magnetni
disk), in Sele kasneje, ko je satelit nad dolo-
¢eno postajo na Zemlji, ponovno emitirajo k
Zemlji. V prvem primeru satelit tvori navadno
relejno postajo v vesolju in daje moZnost vzdr-
Zevanja zveze samo v primeru, ée se istocasno
nahaja v vidnem polju sprejemne in oddajne
postaje na Zemlji. Sateliti drugega tipa imajo
boljSo opremo in omogo&ajo, da se zbere ve-
liko 3tevilo informacij, ki se bodo emitirale k
postajam kasneje.
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Bogomir Krpan

digitalni timer
za fotolaboratorij
DAT-03

Ste ljubitelj kvalitetne fotografije, preciznosti,
CMOS tehnologije, enostavnosti in zaneslji-
vosti? ReSitev je pred vami: digitalni timer za
vsak fotolaboratorij s preciznostjo 0,1s in
najdaljSim programiranim ¢asom 10 min. Vlogo
mehanskih ur, roénih Stoperic bo prevzela ne-
zmotljiva elektronika.

Vezje razdelimo na naslednje stopnje: napa-
jalni del z monolitnim stabilizatorjem MC 7812
CP, pogojno logiko z IC CD 4001, Stevce, kot
osnovne casovne celice, z 4x CD 4015 in iz-
vrdno logiko, ki prek dveh transistorjev krmili
rele. :

S pritiskom tipke START setiramo flip-flop;
oscilator z vrati N1, N2 za€ne poSiljati impulze
na prvi Stevec; isto€asno je na bazi prvega
transistorja pozitiven signal, s tem pa je dan
pogoj za pritegnitev releja. Ko pretede ¢as,
ki smo ga nastavili, se flip-flop prek diode D1
resetira, oscilator neha posiljati impulze v 3te-
vec, na bazi transistorja T1 je potencial mase
in rele odpusti. Ce Zelimo v proces pose-
¢i rotno (prekinitev Stetja), pritisnemo tipko
STOP, tudi tako pride do resetiranja flip-flopa
ter do odpustitve releja.

Pojavi pa se tudi potreba, da je rele dlje Casa
pritegnjen, kot pa je zmogljivost Stevcev. Ta-
krat preklopimo stikalo S2 v poloZaj 2. Rele
tako ostane pritegnjen, dokler S2 ne vrnemo v
prvotni polozaj 1.

Namesto releja lahko uporabimo opto koppler
(LED in foto upor) in triak.

S potenciometrom P1 nastavimo frekvenco takt-
nega oscilatorja in jo uravnavamo s pomocjo
osciloskopa na vrednost f = 10Hz. Vezju so
dodane 3e tri LED s funkcijami prikazovanja
trenutnega stanja naprave.

Gotovo vezje vgradimo v aluminijasto Skatlo,
ki jo ustrezno opremimo in prebarvamo s ¢rno
nesijajno barvo. Malce zahtevnej$i konstruk-
torji bodo vezju dodali Se LED display, ker nje-
gova priklju€itev ni prezahtevna. Priporocal bi
BCD-7 seg. decoder CD 4056.

Bogomir Krpan

univerzalni
sprejemnik
na VHF obmocju

Ste imeli kdaj Zeljo posluSati radioamaterske
zveze doma, Ceravno niste radioamater, pa pi-
lote z njihovimi znaéilnimi dialogi, zaradi pre-
prostosti je tu Se celo radio difuzno obmocje?
Pred vami je nacért za univerzalni sprejemnik
frekvenéno moduliranega signala v podrocju
od 70 do 150 MHz. Za dolge zimske vecere je
ta ideja vredna vaSe realizacije. Pri sami kon-
strukeiji bo potrebno malce veé pazljivosti za-
radi uporabljenih aktivnih elementov, ki so
zelo obcutljivi na staticno elektriko, tu mislim
predvsem na FET transistorje.

Kot vhodna elementa visokofrekvenéne stopnje
sta uporabljena dva FET transistorja zaradi ve-
like obcutljivosti, z ostalimi lastnostmi, ki so
znacilne za te elemente, pa dajeta sklopu ve-
liko selektivnost in zanesljivost delovanja.
Nizkofrekvenéni del je realiziran z integrira-
nim vezjem, kar pa ni pogoj; izbrana je bila
najenostavnejSa verzija. Frekventno obmoéje
je razdeljeno na dva dela, izbiramo jih z vsta-
vitvijo ustrezne tuljave v podnozje (L1), fina na-
stavitev pa poteka s potenciometrom P1 (na-
mesto vrtljivega kondenzatorja je uporabljena
varikap dioda). S potenciometrom P2 krmilimo
FET1 BF245, s tem pa vhodno ob€utljivost. Po-
tenciometer P3 sluzi kot jakostna regulacija
za NF signal. Da bi se izognili parazitskim
efektom, ki nastopajo pri vigjih frekvencah, je
potrebno vezje realizirati na ¢im manjsi ploséi-
ci dvoslojnega vitroplasta. Na eni strani izjed-
kamo tiskano vezje, na drugi pa samo tista
mesta, kjer je predvideno vrtanje; ostali del
spojimo na maso. Tuljavo L1 izdelamo po pri-
loZenem nacrtu za podrocji od 70 do 110 MHz
in od 110 do 150 MHz.

Nadrta napajalnega dela nisem priloZil, ker
lahko uporabite baterijski &len ali kako drugo
enostavnejSo reSitev. Antena naj bi imela mi-
nimalno dolzino 50 cm, lahko pa je izvedena
kot dipol ali usmerjena Jagi antena, saj je
vhodna impedanca vezja zelo prilagodljiva in
daje moznost eksperimentiranja.

(Shema na naslednji strani)

(Shema na strani 449)



448 TIM 9—10 e 81/82

Y5 L/ASH

CofP Gt g

AZps

& |

749 orod

EnphNy

azrt

+
- ” Ewi—r
Azt ugoY wa u
& 3 =
Q v T
ﬂ or Y
i B
A T
Sr S o i
v ¢ a
nﬁ\.m.um
;oqm_u =
- |hl a g
AZH "
I @ ¥
A Mo-.La
Rhyp b npx2 Rl e
» h——e
1 T
k
< .:\n... < =

L__._I\Sv

Phtbevr

727
hy Py raq
| £
2445y 4Ny
Ky
{4 s
JOLS H &Q\l—l M
n 1atus
ik
uy
Az¥r k. AZFE

dorinL ._|
Wik 2 e
v E—
_ A S e
>~ 2 Y
Toh 34
~— T m...l._alt
AT hy rl.nv
T
R

RN

k-]

=
£} OHq0
mearrlTLsoe

o
<

3
-

P




TIM 9—10 e 81/82 449

winiz-y 2/ 1fan0

P2 youhys 4 e Chz4g B/ BTNT ._. z
| (1l
Slubys s <
Nn.ﬂ ABpv1y ia04y 2 [ 1° a wO 200z H0L
» .\ou\;_u RERL/ S P
.u.\,on%
4 stuwxe.\w.:.
z 5
THL) asy -op W OFF - OF -
/7 w%\q» vhoprgerey
o2 .’u ok m
Yooy
5 =y %
me /gl 5
of 4 '
Ty
QQQ\ 1.1 WNJ_
- = Ele z, e
| lL.r 5 002 H G L .uq» |
ot <
NG¥-&

9+




450 TIM 9—10 e 81/82

Marko Dulmin

star televizor —
nov
osciloskop (V.)

KONGNA STOPNJA

Elektronski curek v katodni cevi odklanjamo z
magnetnim poljem dveh tuljav, ki sta nasajeni
na vrat katodne cevi. Magnetno polje v tuljavi,
ki odklanja elektrone, je odvisno od toka, ki
tece skozi tuljavo. Tuljava ima svojo induktiv-
nost, kar pomeni, da toka ne moremo poljubno
hitro spreminjati. Hitrost porasta toka je od-
visna od napetosti, ki jo priklopimo na tuljavo.
Odvisnost je prikazana na sliki 1.

/

Slika 1

Tok hitreje naras¢a, €e je napetost na tuljavi
vecja, ¢e je induktivnost majhna in €e je upor-
nost tuljave majhna. Pri prikazovanju pravokot-
nih impulzov moramo v tuljavo v trenutku
»spraviti« tok. To doseZemo tako, da priklopi-
mo na tuljavo vso razpoloZljivo napetost in jo
zmanjSamo 3Sele takrat, kot tok doseZze zaZe-
leno vrednost. Kljub vsemu je porast toka
omejen z napetostjo, ki jo imamo (% 15V).
Zaradi tega bo frekvenéna meja naSega osci-

Ve
2, 1C2 T
3 0 K 2N3055
0K 17 15
LO)
BC 141 Tg
: 100
2 BC 161 Tg
MJ 2955
V-

Slika 2
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loskopa okoli 5kHz. S povetanjem napetosti
izhodne stopnje lahko dvignemo frekvenéno
mejo do 100 kHz. Te konéne stopnje tu ne bo-
mo opisali, ker se pri njej uporablja material,
ki ni dosegljiv na naSem in delno tujem trzi-
$tu. Kontno stopnjo sestavljajo transistorja
T,, T, in dva operacijska ojacevalnika
071. Izhodna transistorja T, in T, montirajte
na vecji hladilnik. T in T4 sluZita za zaSCito
pred prevelikimi tokovi, ki bi jih povzro€ili pre-
veliki vhodni signali. Na blok shemi (slika 5)
vidimo razliko med priklopitvijo X oziroma Y
tuljave. Na sliki 2 je shema kontnega ojace-
valnika.

S potenciometrom P; nastavimo Y ali X nicelni
polozaj. Upora 20 k in 60k, ki sta priklopljena
na IC, in IC;, odlogata o mirovnem toku, ki
teGe skozi 2N 3055 in 2955. Pri napaéni name-
stitvi je mirovni tok velik — skoraj kratek stik.
Ce imate moznost, potem izberite 1C; s pre-
ostalo napetostjo (offset)—2 do — 10mV,
IC; pa z 2 do 10 mV. Pri izbranih (selektiranih)
operacijskih ojatevalnikih lahko upora 20k in
60 k odpadeta, vendar bi zamenjava selektira-
nih ojagevalnikov privedla do odprtja konénih
transistorjev. Torej U,y lC, mora biti negati-
ven, Uy IC; pa pozitiven.

Vhodni Y ojacevalnik

Sestavljen je iz dveh operacijskih ojacevalni-
kov. Najzahtevnejsi del je vhodni delilnik, ki
mora biti frekvenéno neodvisen. NajlaZe na-
stavljiv delilnik zahteva dvojni preklopnik.

Slika 3

Stikalo AC-DC sluZi za meritev enosmernih
(DC) oziroma izmeniénih (AC) napetosti. Za
nastavitev ni¢le uporabljamo stikalo GND, ki
veze vhod na maso. Zadetna nastavitev je na-
slednja: stikalo v poloZaj GND, preklopnik X 1.
S trimerjem T; nastavimo na izhodu IC; 0V
(zaGetna odstopanja so + — 10 mV/U,;). Nato

CD 6ND

DC CDAC

O vhod

O masa

Slika 4 \_ J
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nastavimo najvecje ojacanje (P; ima maksimal-
no upornost) in s T, nastavimo na izhodu
IC, 0V. Drsnik trimerja T; je pri tem v sred-
njem poloZaju. Upor 220 k skupaj z Zener dio-
dama &¢iti vhod pred prevelikimi napetostmi.
Tiskano vezje mora biti skrbno izdelano s §iro-
kimi masami. Vhodne vezi naj bodo &im kraj-
Se in obdane z maso. Stikali, preklopnik in P,
montirajte na sprednjo plos€o. Priblizno razpo-
reditev vidimo na sliki 4.

Kabli za P; naj bodo troZilni — plos&ati, s tem,
da bo srednja Zila zvezana na maso na obeh
koncih. Tudi ostali kabli naj bodo izvedeni ta-
ko, da tecejo vzporedno z vodnikom, ki je ve-
zan na maso. Koaksialnih kablov ne uporab-
ljajte. Kabli za povezavo naj bodo ¢im krajsi.

S trimer kondenzatorjem nastavimo pravokot-
no obliko signala. Enosmerna nastavitev pote-
ka tako: na vhod priklopimo 1V, preklopnik
X 10, P; minimalno ojaganje in s T; nastavimo
odklon priblizno 1 cm, pa¢ glede na mrezZo, ki
jo bomo narisali na ekran. Ce se ne da zado-
voljivo nastaviti, je treba zamenjati upor 10 E
v konéni stopnji z uporom 20 oziroma 5E. Ce-
lotna slika na ekranu naj bo priblizno 10 X
X 8 cm. Pri taki sliki je odklon merjenega sig-
nala 8e dovolj hiter za merjenje signalov do
5 kHz. Pri veéjih frekvencah slika »zleze« sku-
paj. Takdna velikost slike je standardna za opa-
zovanje napetosti. Z vecéjo sliko bi se frek-
venéna meja znizala. Povezava vseh delov osci-
loskopa je na sliki 5.

LO
TN NI IZHODNA _m\_l
VHOD VHO)[,J 1Z. i
L | osatEVAL STOPNJA o
%1
x10 (-2 e Sl
e OJACANJE NICELNI POLOZAJ
400
TRIG. A———J |ZHODNA
e L A 17 X
Lo STOPNJA "
10m S do n
10 S 1K
LS
it VELIKOST A
%Y, %215 ZAGE NICELNI POLOZAJ

Celotno vezje mora biti loGeno s kovinskimi
stenami, ki so zvezane na maso, loceno od
ostalih vezij osciloskopa. Vsak operacijski oja-
¢evalnik mora imeti napajanje prek upora 10
do 20E skupaj s kondenzatorjem 0,1 uF. Naj-
bolje so se izkazali keramicni kondenzator;ji.
Vhodni delilnik umerimo z drugim oscilosko-
pom, ki ga priklopimo na izhod IC;. Lahko pa
kar opazujemo merjeni signal na ekranu. Na
vhod priklopimo pravokotno napetost do 1 kHz.
meritev bo pokazala podobne napetosti:

Slika 5

MozZno je, da se pojavijo oscilacije zaradi pa-
razitne kapacitivnosti ali drugih vzrokov. Te lah-
ko ududimo tako, da prek tuljave zaporedno
zveZzemo kondenzator 0,1 uF in trimer 500 E.
S premikanjem trimerja udu§imo oscilacije, ko
dosezemo neko razmerje med induktivnostjo,
kapacitivnostjo in lastnostmi konénega ojace-
valnika. Ce boste naleteli na druge teZave, se
lahko obrnete na naslov, ki je Ze bil objavljen.
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Gorazd Kikelj in Tomislay Dovi¢

predelava
usmernika SU 2

Zaradi precejSnjega zanimanja za stabilizirane
usmernike, ki sva jih s kolegom Dovicem ob-
javila v prej8njih Stevilkah Tima, in zaradi pro-
Senj bralcev, da si Zelijo tokovno mocnejsi
usmernik, sva se odloégila, da tem Zeljam ustre-
zeva z naslednjim prispevkom. Za predelavo
sva izbrala visokonapetostni usmernik SU2, da
bi s tem ustregla zahtevnejSemu krogu bralcev
in radioamaterjev, saj ti bolj potrebujejo kva-
liteten usmernik, ki je obenem tudi dovolj mo-
¢an. Na Zeljo nekaterih bralcev sva se odlogila
za naslednje parametre usmernika:

Unt = 37,5—75 (V) In1 = 8 (A)
Un2 = 50—100 (V) In2 = 6 (A)
Un3 = 75—150 (V) In3 = 4,2 (A)
Un4 = 100—200 (V) In4 = 3 (A)

Da bi lahko izpolnili te zahteve, moramo spre-

meniti naslednje stvari:

1. spremeniti sklop T1—T2,

2. spremeniti upore pretokovne zadéite R1—R4,

3. spremeniti priklju¢itev transistorja T5,

4. povecati vrednost kondenzatorjev C1 in C3,

5. zamenjati diode,

6. ojacati povezave glavnega tokokroga na plo-
Séici tiskanega vezja,

7. spremeniti sekundar transformatorja.

To bi na kratko bile vse glavne predelave

usmernika. Zaénimo od zacetka.

Slika 1

Spremembe

1. Darlington T1—T2 je potrebno mocno oja-
¢ati, da bo zdrzal nove zahteve. Najenostavne-
je je uporabiti moé&nejSe transistorje, ki pa
morajo imeti naslednje karakteristike:

— Int > 15 (A)
— Unt > 250 (V)
— Pizgt > 200 (W)

Predvsem je pomemben transistor T1. Da bo
zdrzal potrebno mo¢, je najbolje da uporabimo
dvojno darlington vezavo, se pravi namesto
enega transistorja uporabimo dva mocnejsa,
da dobimo vsaj majhno rezervo moé&i na tran-
sistorjih, saj se na njih spros¢a pri kratkem
stiku skoraj 600 (W) izgubne toplote. To obe-
nem pomeni, da ne smemo spravljati usmer-
nika za daljsi ¢as v kratek stik. KrajSe stike
bo usmernik Se prenesel, daljsi pa bodo ter-
miéno preobremenili transistorje. Oba transi-
storja morata imeti takSne karakteristike, kot
smo jih navedli na zacetku.

2. Upore pretokovne za3Cite moramo spreme-
niti na naslednje vrednosti:

stara nova
element vrednost vrednost
R1 2,4 Ohma 0,48 Ohma
R2 7 Ohmov 3,5 Ohma
R3 2,3 Ohma 0,46 Ohma
R4 1,4 Ohma 0,28 Ohma

MoGi uporov se spremenijo in povecajo na
kakdne 3 (W). Naviti so iz debelejSe uporovne
Zice.

3. Vezava transistorja T5 se spremeni, kot je
to prikazano na sliki 2. Povegati moramo nje-
gov napetostni prag od 0,6 na 1,2 (V), da do-
bimo za upore pretokovne za3Cite vsaj nekaj
desetink ohma. Napetostni prag dvignemo z
diodo, ki jo v prevodni smeri veZzemo na bazo
transistorja. Pred diodo veZemo Se upor 50
ohmov. Transistor tokovno ni mo€no obreme-
njen, pac pa je obremenjen napetostno, saj se
na njem ustvarja pri kratkem stiku ves padec
napetosti, ki lahko doseze tudi 200 (V). Zato
moramo seveda spremeniti ta transistor in na-
mesto BF 258 uporabiti enega izmed BU tran-
sistorjev.
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PRI PRETOKOVNI ZASCITI NASTOPIJO DOLO-
CENE OMEJITVE, KI JIJH MORAMO UPOSTEVA-
TI, PREDVSEM SE SPREMENIJO VAROVANA
NAPETOSTNA PODROCJA. PRETOKOVNA ZA-
SCITA JE NASTAVLJENA NA:

napetostno Sciteno nazivni tok
podrocje podrocje pret. zaSc.
37,5—75 (V) 50—75 (V) 8 (A)
50 —100 (V) 75—100 (V) 6 (A)
75 —150 (V)  100—150 (V) 42 (A)
100 —200 (V)  150—200 (V) 3 (A)

MOREBITNO NEUPOSTEVANJE TEH OMEJITEV
SKORAJ GOTOVO UNICI USMERNIK!

V podroéju, ki ga pretokovna za$&ita ne pokri-
va, tok ne sme prekoraciti nazivne vrednosti
za tisto podrocje.

4. Kondenzatorja C1 in C3 moramo povecati,
da obdrZzimo dobro stabilizacijo napetosti, ker
so sedaj tokovi skozi usmernik veliko vegji
in potrebujemo vecjo zalogo energije kot pri
osnovni verziji. Nove vrednosti kondenzatorjev
so okoli 10 000 pF, napetosti pa so vedno vec-
je od 200 (V). Ker je sedaj kapacitivnost tako
velika, je potrebno dodati omejevalni upor za
diodami, da omejimo polnilne tokove konden-
zatorjev, ki bi lahko ob vklopu poSkodovali
same kondenzatorje, ki bi se moéno segreli,
in ostalo vezje. Na ploS¢ici moramo predvide-
ti prostor za ta upor. Na sliki 3 je narisana
vezava in sprememba na plo3¢&ici.

5. Nove diode morajo zdrZati vsaj 10 (A) in
napetost 250 (V). Bolje ve¢ kot manj. Montira-
ne so na hladilnih rebrih.

6. Na vezju moramo ojacati povezave mocnost-
nih tokokrogov, skozi katere tece delovni tok
usmernika. Sirina novih povezav naj ne bo
manj8a kot 3,5 (mm).

Izbira materiala

Karakteristike transistorjev T1 in T2 so bile
podane Ze pri obravnavi sprememb na usmer-
niku in zato tistim, ki imajo dostop do kata-
logov, ne bo tezko poiskati ustreznih elemen-
tov. Primerni so predvsem ftransistorji serije
BU, BUX in podobni visokonapetostni mo&nost-
ni transistorji. Za transistor T5 povsem zado-
stuje Ze BU111 ali podoben.

Uporov pretokovne zaséite verjetno ne bo’ lah-
ko dobiti v trgovini in jih bo treba naviti iz
uporovne Zice, ki pa mora zdrzati precej ve-
like tokove.

10W
~100E
C3
| st
7 79 3 32
\ l I R1
R2
b v Qe g o
77 78 80 83
55
58

Slika 3
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Kondenzatorja C1 in C3 sta elektrolita za vi-
soke napetosti in zato sta precej draga in ve-
lika. Njuna vrednost je okoli 10 000 (uF).

Diode so $e en velik izdatek na tem usmerni-
ku. Biti morajo narejene za tokove nad 10 (A)
in napetosti nad 250 (V).

lzdelava

Transistorje T1, T2 in T5, diode D1 — D4 in
tudi upore pretokovne zaséite lahko montiramo
na veliko hladilno rebro in jih izoliramo med
seboj s sljudnimi podlozkami. Izoliramo jih tudi
od hladilnega rebra, saj bi drugate le-to dobi-
lo potencial izhodne napetosti.

Kondenzatorja C1 in G3 montiramo posebej
zraven plo3cice, ker sta prevelika, da bi pri-
Sla nanjo. Ce ne dobimo dovolj velikih kon-
denzatorjev, si pa¢ pomagamo z vzporedno ve-
zavo ve¢ manjdih. Omejevalni upor ima vred-
nost nekaj 10 do nekaj 100 (Ohm) in mo€ vsaj
10 (W).

Sprememb na transformatorju, ki je namenjen
za ta usmernik, tukaj ne bomo posebej obrav-
navali, saj gre ve€inoma samo za spremembo
preseka bakrenih vodnikov.

Upam, da sva s tem prispevkom dovolj poma-
gala tistim, ki niso znali sami preurediti usmer-
nika po svojih Zeljah. Tistim, ki ne bodo delali
visokonapetostnega usmernika, naj v tolazbo
poveva; da llahko uporabijo enake predelave
tudi- za srednjenapetostni usmernik UST.

Gorazd Kikelj in Tomislay Dovié¢

tokovni |
stabilizator TS 1

Uvod

Tokovni stabilizator TS 1 je bil razvit skladno
s stabiliziranim usmernikom US 1. V bistvu je
to samostojna pretokovna zaséita, ki jo lahko
prikljuéimo na katerikoli stabilizirani usmernik.
Tok stabilizatorja je odvisen od napetosti na
sponkah usmernika in moci transistorja (velja
za popoln kratek stik).

Prav bo prisel predvsem tistim, ki potrebujejo
zanesljivo omejitev kratkosti¢nih in maksimal-
nih delovnih tokov. Regulacija toka je zvezna,
kar omogoca zelo veliko prilagodljivost stabili-
zatorja najrazlicnejSim potrebam.

Delovanje

Stabilizator deluje na principu zapiranja tran-
sistorjev T1 in T2. Cim bolj sta ta transistorja
zaprta, tem vecji padec napetosti se ustvari
na njima in skoznju te€e vedno manjsi tok.

Zapira ju transistor T3, ki je prek delilnika P,
R3 vezan na glavno tokovno vejo stabilizatorja.
Delilnik P, R3 ustvari pri nastavljenem toku
stabilizatorja padec napetosti ravno 0,6V, kar
povzrodi odpiranje transistorja T3. Tok, ki od-
pira transistorja T1 in T2, zafne teCi zaradi
manjSe upornosti transistorja T3 skozenj, in

T R
e et ey

T3

Slika 2
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Slika 3. Tokovni stablilizator
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le del tega toka tece na bazo T2. Transistorja
se zaradi zmanjSanja baznega toka zacéneta za-
pirati in s tem omejevati izhodni tok. Upor R3
mora biti tako dimenzioniran, da pri kratkem
stiku povzroéi na bazi transistorja T3 padec
napetosti 0,6 V. Maksimalni tok stabilizatorja je
odvisen samo od upora R2, saj je upor R3
tako velik, da lahko njegovo prevodnost zane-
marimo. Tok stabilizatorja nastavljamo s po-
tenciometrom P, s katerim spreminjamo raz-
merje delilnika P, R3, kar povzrota odpiranje
ali zapiranje T3. Shema je narisana na sliki 1.

Izbira materiala

Transistorje izbiramo glede na nazivni tok in
napetost usmernika.

Za normalno uporabo tja do 50V so dovolj
za T1 2N3055, T2 in T3 BC141 ali podobni. Upo-
ri so najmanj 1W, predvsem R2 mora biti
bogato dimenzioniran.

lzdelava

Plosc¢ica je narisana na sliki 2. Najprej spajka-
mo upore, nato polvodnike. Transistor T1 je
montiran na hladilnem rebru, ki nikakor ne sme
biti ravno majhno, saj se zelo greje. Ravno
tako je vazno, kako prikljucimo stabilizator na
napajanje. Kolektor transistorja T1 mora biti
obvezno na strani izvora energije, upor R2 pa
na strani porabnika.

Povezave naredimo s precej debelimi vodniki,
da zmanjSamo padce, ki se pojavljajo v njih.

Zakljucek

Tokovni stabilizator nam lahko prihrani mar-
sikatero grenko presenecenje ob delu z vegji-
mi tokovi ali ob morebitni napaki pri meritvah
ali preizkuSanju raznih elektronskih pa tudi
elektriénih naprav, saj nam omeji tok na zmer-
no mejo, ki jo moramo seveda sami dologiti.
Tokovni stabilizator je bil preizkuSen pod naj-
tezjimi pogoji delovanja in ni nikoli zatajil, se-
veda pa je njegovo zanesljivo delovanje mo&no
odvisno od kvalitete materiala, ki ga uporabi-
mo.

Za konec dodajam Se nekaj izraunov za ta
stabilizator, ki bodo koristili tistim, ki ga bodo

predelovali.
I max. = 0,6/R2 X (R3 + Rp)/R3
I min. = 0,6/R2

TABELA VREDNOSTI IN POVEZAV

Element Sp 1 Sp2 Vrednost Opomba
R1 1 2 500 E
R2 3 4 12E 7TW
R3 5 6 830 E

Element Sp1 Sp2 Sp3 Vrednost Opomba

P 16 17 17 500 E

Element E B Cc Vrednost Opomba
T1 7 8 9 2N3055
T2 a2 12 BC 141
T3 15 13 14 BC 141

Milos Macarol

televizija na pragu
nove tehnoloske
revolucije

Prototip miniaturne TV kamere z vgrajenim
kasetnim magnetoskopom

Razvoj priro¢nih video sistemov je v zadnjih
desetih letih izredno naglo napredoval. Poleg
profesionalnih ENG (Electronic News Gathe-
ring) naprav, ki so namenjene elektronskemu
novinarstvu, se je zlasti moéno razbohotila
ponudba podobnih komercialnih naprav, ki so
navzlic zavidni kakovosti neprimerno cenejSe.
Proizvajajo jih pa¢ serijsko, saj so namenjene
najSirSemu krogu uporabnikov. To velja pred-
vsem za kasetne magnetoskope in za prirocne
TV kamere. Te naprave so iz leta v leto manj-
3e in laZje, Ceprav bi na trZiSéu tezko nasli
kolickaj kvalitetno barvno TV kamero, ki bi
bila laZja od 3 kg, in prenosni kasetni magne-
toskop, ki bi tehtal manj kot 5,5 kg.
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Zato je bilo toliko veéje presenecenje, ko je
1. julija 1980 japonska korporacija Sony obja-
vila vest, da so v njenih razvojnih laboratorijih
izdelali prototip miniaturne barvne televizijske
kamere, ki skupaj z vgrajenim kasetnim mag-
netoskopom tehta le picla 2 kg. Posebej je
bilo omenjeno, da so v tej tezi vitete celo ba-

terije, ki jih vloZimo v rogaj in z njim vred
tehtajo 0,4 kg. To pomeni, da kamera z objek-
tivom in magnetoskopom vred tehta le 1,6 kg.
Iz teh podatkov je bilo razvidno, da tu ne gre
zgolj za obiajne tehniGne izboljSave, ampak
brzkone za povsem nove tehnoloSke posege,
brez katerih taks8na subminiaturizacija sploh

ELEKTRONSKA KAMERA

Z VGRAJENIM MAGNETOSKOPOM

MIKROFON
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ne bi bila izvedljiva. Kasnejsi podatki o tem
prototipu so to potrdili.

Tu se srecamo s povsem novo tehnologijo elek-
tronske kamere, v kateri ni ve& nobene kon-
vencionalne snemalne cevi, kot so slovite
VIDICON, PLUMBICON ali njihove novejSe iz-
peljanke  NEWVICON, COSVICON, SATICON,
CHALNICON ali TRINICON, brez katerih si do-
slej ni bilo mogoce zamisliti televizije. Mimo-
grede kaZe omeniti, da imajo kvalitetne barvne
TV kamere vgrajene kar tri take cevi, za vsako
osnovno barvo posebej. Te so v kameri razpo-
rejene radialno in skupaj z optiéno prizmo (ki
vsaki cevi posebej posreduje sliko predmeta,
h kateremu je obrnjen objektiv) zavzemajo v
njenem ohiSju najve¢ prostora.

Pri novem prototipu kamere nadome$ca vse
tri snemalne cevi in optiéno prizmo ena sama
mala ploscica v velikosti 10,1 X 12,1 mm, ki
je sestavljena iz 279.300 za svetlobo in barve
obcutljivih celic, velikih komaj 16 X 14 mikro-
nov. Te celice so razporejene v 570 vodorav-
nih in 490 navpiénih vrsticah. Ce pomnozite
obe S&tevili, boste dobili navedeno Stevilo ce-
lic. :

Ta ploscica je tako imenovani »Charge Coup-
led Device« ali kratko CCD-chip, ki bo v naj-
blizji prihodnosti izpodrinil ne le televizijske
snemalne, ampak tudi katodne cevi.

V aplikativni razvoj te tehnologije so Japonci
vlozili ogromna sredstva. Sami trdijo, da je
omenjeni prototip eden najdrazjih, kar so jih
izdelali v zadnjih desetih letih. To se jim bo
bogato poplacalo, saj prav ta tehnologija odpi-
ra televiziji povsem nove perspektive. Ze prva
CCD barvna kamera je navzlic dodatni miniatu-
rizaciji po kakovosti slike povsem enakovred-
na komercialnim barvnim kameram, ki imajo
vgrajene snemalne cevi. Snemanje je mozZno
ze pri minimalni svetlobni jakosti 50 luxov, a
vodoravna loéljivost slike je 250 vrstic.

Uvajanje CCD tehnologije v televizijsko tehni-
ko ima neSteto prednosti. Povsem oditno je,
da bodo CCD-chipi, podobno kot chipi v radu-
nalnigki tehniki, mo¢no vplivali na zmanjSanje
in pocenitev televizijskih naprav. Televizijski
sprejemniki s CCD zaslonom bodo tako tanki,
da jih bomo zares lahko obesili na steno, a
snemalne kamere bodo veliko manjse in lazje,
zato pa bolj prirocne.

Japonski konstruktorji so z aplikacijo CCD-chi-
pa v ohi§ju barvne TV kamere pridobili toliko
prostora, da so vanj lahko vgradili celo minia-
turni magnetoskop.

Ni pa CCD tehnologija edina novost, ki so jo
japonski konstruktorji vnesli v omenjeni proto-
tip. Z vgrajevanjem subminiaturnega magneto-
skopa v ohiSje kamere so se znasli Se pred
enim problemom: kako izdelati miniaturno vi-
deo kaseto, ki bi imela zadostno zmogljivost,
kakrsne dosedanji magnetni trakovi niso zmog-
li. Ta problem so resili sami. Razvili so nov
tehnoloski postopek nanasanja magnetne emul-
zije v vakuumu in s tem so dosegli veé kot
trikrat vecjo homogenost oz. gostoto magnet-
nih zrn (namesto sedanjih 300 Oerstedov kar
1000 Oerstedov). Z novim oZjim in tanjSim
magnetoskopskim trakom so lahko izdelali tudi
nov prototip miniaturne video kasete, ki ni
vetja od Skatlice vzigalic (56 X 35 X 13 mm),
tehta le 18 gramov, a njena zmogljivost je 20
minut. Iz tega lahko sklepamo, da bo nova teh-
nologija v produkciji magnetnih trakov imela
velik vpliv na volumensko zmanjSevanje vseh
vrst magnetoskopov. Znano je, da so prvi pro-
fesionalni magnetoskopi tehtali skoraj poldru-
go tono; danasnja teza prenosnih magnetosko-
pov je 5—6 kg, medtem ko magnetoskop v tej
kameri ne tehta niti kilogram.

Ni naklucje, da je omenjeni prototip izzval ve-
liko zanimanje v vsem svetu, Ceprav je namen
te naprave z atraktivnim imenom »VIDEO MO-
VIE« na videz povsem nedolZen, saj se spogle-
duje le z amatersko zvotno filmsko kamero
formata Super 8, v trdnem prepri¢anju, da bo
pritegnila mnoZico filmskih amaterjev in jih
tako reko& Gez not preusmerila od filma k
elektroniki. Za svetovne producente amaterskih
filmskih kamer in filma Super 8 bo to vseka-
kor moéan udarec, kajti elektronika ima tu
tolik§ne prednosti, da se ji filmska tehnika s
svojim zamudnim kemijskim procesom razvija-
nja ne bo mogla dolgo upirati.

Najveé&ja prednost nove CCD kamere je v tem,
da jo lahko s pomoCjo malega adapterja pri-
klju¢imo na antensko vtiénico televizijskega
sprejemnika in tako z njenim lastnim magneto-
skopom predvajamo posnetke na barvnem TV
zaslonu. CCD kamera ima trikratni zoom-ob-
jektiv (14 do 42 mm), a velikost njenega ohisja
je 191 X 171 X 60 mm.

Podobne prototipe TV kamer z vgrajenim mag-
netoskopom so izdelali tudi v razvojnih oddel-
kih japonskih korporacij HITACHI in MEI. Ce-
prav so se tu opirali v glavnem na konvencio-
nalno tehnologijo, so z njeno nadaljnjo minia-
turizacijo dosegli prav tako presenetljive rezul-
tate. Edina hiba je v tem, da je vsaka od njih
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uveljavila svojo Sirino traku in svoj tip minia-
turne video kasete. HITACHI je npr. izdelal
kaseto v velikosti 112 X 67 X 13,5 mm s tra-
kom S&irine 6,25 mm (to S$irino uveljavljamo pri
kolutnih magnetofonih), medtem ko je njegov
sopartner MEI izdelal video kaseto v velikosti
94 X 57 X 14mm in s 8&irino traku 7 mm.
Zmogljivost obeh modelov video kaset zna3a
kar 120 minut. Zato je toliko bolj razveseljiva
vest, da so se vse tri korporacije dogovorile,
da bodo zaradi enotnega nastopa na medna-
rodnem trZiS¢u izdelale nov prototip barvne
TV kamere z vgrajenim magnetoskopom, v ka-
terem bodo uveljavili prednosti vseh omenjenih
prototipov in hkrati tudi enoten standard mi-
niaturne video kasete.

Glede na nagel tempo razvoja v preteklih letih
lahko ragéunamo, da bodo prve serije CCD ka-
mer z vgrajenimi kasetnimi magnetoskopi do-
spele na trzis¢e najkasneje v letu 1985. Ni
nakljucje, da za isto leto Japonci napovedujejo
tudi prodor stenskih TV sprejemnikov s CCD
zasloni. Tako se tudi profesionalni TV tehniki
obeta povsem nova tehnologija in z njo tudi
popoln prehod iz sedanjega analognega v digi-
talni sistem. Nekatere vesti kaZejo na prizade-
vanja, da bi podvojili vrstiéni sistem, kar po-
meni, da si bomo lahko privoségili tudi vedje
TV zaslone, saj bo s tem slika neprimerno
bolj ostra in nadrobna od dana3nje. V to lahko
verjamemo s polnim zaupanjem, kajti tehnicne
reditve so tako rekoé Ze na dlani.

izdelajmo si
majhen episkop

Gotovo veste, da je episkop projekeijski apa-
rat, s katerim lahko projiciramo na navpi¢no
steno oziroma na platno neprozorne slike.
Episkop je po zgradbi in konstrukciji enostav-
nejsi od diaprojektorja, s katerim moremo
projecirati le diapozitive, tj. slike na filmu.
Slika, ki jo projiciramo z episkopom, je sicer
nekoliko manj ostra od tiste, ki jo na platno
»vrze« diaprojektor, zato pa je velika prednost
episkopa v tem, da z njim lahko projiciramo
kakrsnokoli sliko do doloéenega formata. Pro-
jiciramo lahko razglednice, fotografije, slike iz
knjig, manjSe nacrte, zemljevide pa celo
majhne in ploic¢ate predmete, na primer bio-
loske preparate, drobcene ZuZelke in podobno.
Ce projiciramo sliko ali majhen nacrt ali del
zemljevida na risalni papir, bomo obrise lah-
ko izvlekli s svinénikom in tako dobili pove-
cavo v Zeleni velikosti. Episkop je torej tudi
pripomocek za povecevanje.

Bistveni deli episkopa so poleg ohisja Se zr-
calo, Iuc in objektiv. Objektiv episkopa »vrZe«
na platno od zrcala odbito sliko, zato mora
biti slika, ki jo projiciramo, kar se da mocno
osvetljena. Episkop potrebuje torej zelo mo-
¢an vir svetlobe. Vegji kupljeni episkopi ima-
jo Zarnice po 500 W in 8e mocnejSe. TakSna
Zarnica seveda tudi moéno greje, zato je v
aparat vgrajen ventilator, ki ga poganja maj-
hen motor.

Takdnega episkopa si paé ne moremo privo-
3Giti, lahko pa si kar hitro zgradimo . majhen
episkop z lesenim ohiSjem, preprostim objek-
tivom in dvema Zarnicama po 60W. Seveda
ne smete prevet pri¢akovati. Projicirana slika
ne bo zelo velika, vendar pa bo aparat za-
dostal za prikazovanje razglednic in drugih
slik na manjSo razdaljo in tudi za poveceva-
nje. Pa se lotimo delal

Najprej ohisje

Ohisje je preprosta lesena Skatla, ki jo sesta-
vite iz 10 mm debelih deséic. Descice so lah-
ko iz trdega ali mehkega lesa, glavno je, da
so ravne in lepo obdelane. UreZite jih zelo
natanéno; vse robove in ploskve zgladite s
steklencem. Ko boste narisali obrise Skatlinih
stranic na desko, uporabite kotnik, da bodo
stranice res pravokotno odZzagane.

Dno 3katle (sl. A, 2 in 3) meri 300 X 250
mm. V dno ureZite z rezljato okence 100 X
% 80 mm natanko tam, kakor je oznaceno v
nadrtu. Nato izzagajte obe stranici B v veli-
kosti 240 X 160 mm. V stranici izvrtajte z
vijatnim svedrom premera 10 mm luknje za
zracenje. Obe stranici nalepite in pribijte na
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dno tako, da bosta odmaknjeni od sprednjega
roba dna 10 mm. Na sprednji del dna po-
stavite in pritrdite sprednjo steno Skatle C.
Pribita bo tudi na pokon¢na robova stranskih
sten. Toéno v srediSée sprednje stene boste
Se pred tem izzagali okroglo odprtino za ob-
jektiv. Mere te odprtine in tudi mere cevi za
objektiv, ki so navedene v naértu, niso obvez-
ne. Premer luknje v sprednji steni in tudi pre-
mer cevi (tubusa) se bo ravnal po premeru
lece, ki jo boste imeli na voljo. Zadnjo steno
D, ki meri 280 x 160 mm, vstavite med stran-
ski steni in jo prav tako prilepite in pribijte.
Ta stena ima luknje za zracenje ob gornjem
robu. Pokrov F je pravokotna ploi€a z merami
250 x 300 mm. Na spodnjo stran pokrova pri-
bijte okvir iz letvic. Letvice preseka 8 X 8 mm
pribijte 11 mm odmaknjeno od vseh Stirih ro-
bov pokrova. Tako narejen pokrov bo lepo se-
del v Skatlo in ga bo zlahka tudi odstraniti.
Tudi v pokrov izvrtajte vrsto lukenj za zrace-
nje. Da ne bo skozi ventilacijske odprtine pro-
dirajota svetloba motila projekcije, morate vse
luknje zasenéiti s senéniki H. Sencnike izde-
lajte iz mehke ploGevine. Plogevino ukrivite na
kakem okroglem predmetu (struZena palica),
nato pa poravnajte en rob in pribijte senénike
skozi ta poravnani rob na ohi$je. S sencniki
zakrijte luknje v pokrovu in tiste na stranskih
stenah. Luknje na zadnji steni ne bodo motile.

Sedaj pa optika

Zrcalo J je postavljeno v notranjosti Skatle
tocno pod kotom 45° nad okencem (sl. 2).
Zrcalo ni pritrjeno, ampak sloni na dveh let-
vicah [, ki sta pribiti na notranjo stran stra-
nic B. SrediSte zrcala mora biti natanko nad
srediséem okenca. Zrcalo bo osvetljevalo sli-
ko, hkrati pa tudi reflektiralo Zarke skozi ob-
jektiv na platno (ekran).

Obe Zarnici sta nameSceni v sprednjih oglih
ohigja. S svincnikom nariSite v obeh spred-
njih oglih na dnu in na pokrovu kotno simet-
ralo, na njej pa v primerni oddaljenosti tocko,
v kateri boste montirali okov Zarnic in sredi-
S¢e reflektorjev. Obe to¢ki morata biti to€no
druga nad drugo. Nad vsako Zarnico je na
notranji strani pokrova pritrjen reflektor (sl. 2
in 4). Izdelajte ga iz konzervne Skatle preme-
ra 75mm in viSine 115 mm. Skatlo odreZite
tako, kot kaze slika. Toéno v srediS€u dna
Skatlice prebijte luknjico, skozi katero boste
reflektor pritrdili z matiénim vijakom na po-

krov. Okov Zarnice boste pritrdili natanko pod
reflektor na dno ohisja. Reflektor, ki je pri-
trjen na pokrov z enim samim vijakom, boste
lahko tako zasukali, da bo svetloba Zarnice
usmerjena proti zrcalu in da bo slika kar naj-
bolj osvetljena. Elektriéne Zice speljite iz ohis-
ja ob strani.

Za objektiv uporabite bikonveksno (povece-
valno) leéo (sl. 2 in 5), ki naj ima goriséno
razdaljo 15 do 20 cm. LeGo potisnite v cev in
jo utrdite z dvema kovinskima prstanoma.
Ce nimate primerno velike kovinske cevi, si
jo izdelajte iz kartona, tako da ovijete trak
kartona veckrat okoli valjastega predmeta
(struzena palica ali steklenitka) in ga hkrati
lepite s toplim redkim klejem. Seveda mora
imeti predmet, okoli katerega navijate karton,
enak premer kot vasa leca. Okrogla odprtina
na sprednji steni ohi$ja mora biti tolikdna, da
boste cev z leco Se lahko premlkall in s tem
uravnali ostrino slike.

Pri projiciranju poloZite aparat kar na sliko
ali dokument, ki ga Zelite prikazati na platnu.
Sliko izostrite s premikanjem objektiva naprej
ali nazaj.

Kljub ventilacijskim odprtinam bosta dve Zar-
nici kar precej segrevali ves aparat, zato bo
koristno, Ge boste predvajanje slik veckrat
prekinili ali pa priZzgali Zarnici za vsako sliko
posebej. Da bo priZziganje bolj prirocno, mon-
tirajte na prikljuéno vrvico v bliZini aparata
visete kolebno stikalo, kakrSnega dobite v
vsaki trgovini z elektrotehniSkim materialom.
Boljso sliko boste dobili z dvole€nim objekti-
vom. Tudi tak objektiv si lahko sami izdelate.
Pri optiku kupite dve leCi za ocala, od katerih
naj ima vsaka Zari§éno razdaljo okoli 40 cm
ali 2,5 do 3 dioptrije. Le¢i vstavite v 10cm
dolgo cev, in sicer po eno na vsak konec cevi
tako, da bo med njima 7 cm razdalje. Le€i naj
bosta obrnjeni z izbo€eno stranjo navzven.
Slika utegne Se pridobiti na ostrini, ¢e boste
postavili v sredino med obe leéi zaslenko, tj.
karton z okroglo luknjico v sredini. Luknjica
naj ima dober centimeter premera. Vendar pa
bo slika v tem primeru za spoznanje manj
svetla. Ce boste eksperimentirali z razliénimi
leGami, priporotamo, da si izdelate zacasno
ohisje iz lepenke. Z razliénimi Zzari¢nimi raz-
daljami objektiva se namre¢ spreminja tudi
oddaljenost objektiva od zrcala.

Prepri¢ani smo, da boste imeli z episkopom
mnogo zadovoljstva. Veselilo nas bo, e nam
boste sporoéili, kako se vam je obnesel va$
mali domaci episkop.
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Milo§ Macarol

trojna

lupa

iz odpadne
plasticne
embalaze

Nekateri proizvodi, zlasti Se zdravila, imajo
izredno kakovostno plastiéno embalazo. Te ne
kaze zavreci, saj jo lahko uporabimo na razne
nacine in v razne namene. Treba jo je samo
dobro oprati in shraniti, ¢e trenutno 3e nima-
mo ideje, za kaj bi jo uporabili. Marsikatero
drobno embalazo v obliki posodic lahko upo-
rabimo za poper in sol; treba je samo navrtati
pokrovéek. MoZnosti je seveda. neSteto. Eno
teh bomo izkoristili tudi mi in si izdelali troj-
no Zepno lupo, seveda, ¢e bomo imeli pri roki
ustrezne lece. V postev pridejo lahko le okro-
gle lece starih ocal, malih daljnogledov ali gle-
daliskih kukal. Se najbolj primerne pa so od-
padne lete raznih velikosti in dioptrij, ki so
jih v&asih prodajali pri »Mladem tehnikue.

V nasem primeru smo uporabili posodico iz
bele plastiéne mase (tovarne Farmakos iz
Prizrena), ki ima premer 32 mm, visoka pa je
42 mm. Posodica ima obliko valja, katerega
smo 2 mm nad spodnjim robom prezagali z rez-
barsko Zagico in mu tako odstranili dno, na-
mesto njega pa vgradili e en poklopec od
druge enake posodice. V vsak poklopec smo
vgradili leGo s premerom 28 mm. Obe ledi sta
zbiralni. Prva ima Zari5éno razdaljo 60, a dru-
ga 120 mm. Obe skupaj pa sestavljata lecje,
ki ima ZzZariScno razdaljo okrog 30 mm. Tako
dobimo lupo, ki nam nudi kar tri razliéne po-
vedave: dve s posameznima leGama, tretjo, naj-
vecjo, pa z obema le€ama.

Poklopca sta iz nekoliko mehkejSe plastike,
zato jima naredimo lahko zelo liéne okrogle iz-

reze s Sestilom-razdaljnikom, ki ima v obeh
krakih jekleni konici. S Sestilom preprosto iz-
risujemo krog. Ta naj bo za 2 mm o0Zji od pre-
mera lece. Po dobrih desetih obratih bo konica
prodrla skozi pokrov in z odstranitvijo okrogle
ploskve bomo dobili v poklopcu prav lepo iz-
vrtino. Poklopec bomo obrnili, vanj vstavili le-
¢o, prek nje pa e izrezan obod iz tretjega
poklopca, ki ga bomo nekoliko skrajsali, tako
da se bo tesno prilegal notranjemu premeru.
Notranji vloZzek prilepimo Se z lepilom in lupa
bo s tem gotova.

Za izdelavo tak3ne lupe so uporabne tudi dru-
ge plastiétne embalaZe, npr. od dezodorantov.
Sicer pa je odvisno od premera le¢, s katerimi
razpolagamo, Velikokrat bodo prisle v postev
tudi posodice raznih kozmetiénih krem. Teh
nikdar ne kaZe zavreéi, saj jih je mogote z
detergentom dobro odistiti in uporabiti za dru-
ge namene. Velikokrat pride v poStev tudi sa-
mo plastiéni poklopec. Iz tega si izdelamo
lahko tudi enojno lupo, zlasti Se, Ce imamo
le€o z ve&jim premerom. Poklopec je v tem
primeru le okvir, ki varuje robove leée, hkrati
pa sluzi kot drzalo, da leéa ne dobi prstnih
odtisov.

NaSa trojna lupa ima Se eno prednost: €e ji
odstranimo en poklopec, se spremeni v urar-
sko lupo. Ta ima to prednost, da jo lahko s
prostim delom valja pritisnemo k oéesu in jo
v tem poloZaju drzimo s pomoé&jo obrvnih in
podoéesnih misic. Tako sta obe roki prosti za
sestavljanje ali razstavljanje drobnih kolesec in
drugih delov preciznih mehanizmov, kot je npr.
mehanizem roéne ure. To je torej povsem pre-
prosta, a vsestransko uporabna naprava.
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Milo§ Macarol

namizni
kompas

Industrijska proizvodnja pohiStvene opreme,
kakr$no so nekoé izdelovali le obrtniki, je dala
svojstven petat tudi stanovanjski kulturi. Od
dekorativnega upognjenega pohiStva smo pre-
§li na funkcionalno pohistvo s pretezno ravni-
mi ploskvami, zato skuSamo monotonost
stanovanjskih prostorov poZiviti z raznimi de-
korativnimi predmeti. Njihov dana3nji izbor je
izredno pester, saj zajema ne le stvaritve upo-
dabljajo¢e in uporabne umetnosti, ampak prav
tako uporabne predmete iz obdobja nasih star-
Sev in dedov (kolovrate, preslice, statve, li-
kalnike na oglje, stare ure itd.), v novejSem
tasu pa célo vrsto tehniénih naprav od digi-
talne ure, stereofonije, do racunalnikov in so-
dobno oblikovanih tehniénih predmetov. Z
navdihom sodobne kinetiéne umetnosti se med
dekorativnimi predmeti pogosto znajdejo tudi
preproste fizikalne naprave, kakrSne poznamo
iz Solskih fizikalnih, kemijskih ali geografskih
kabinetov. Med te sodijo npr. osvetljen glo-
bus, mali planetarij, okvir s prosto visecimi
kovinskimi kroglicami ali pa namizni kompas.
Tega si lahko izdelamo sami iz delov, ki so
nam povsem pri roki.

Zanj potrebujemo:

— plastiéni poklopec od vlozka za flomaster
(a),

— gornji kovinski gumbni nastavek obiCajnega
kulija (b),

— jekleni spojki iz pisarniSke mape (c),

— kos debele Sivanke (lahko tudi tanjSa ta-
petniska),

— leseno de&cico v velikosti 15 X 15 cm (de-
belina 1,5 do 2cm).

Da bo kompas ¢&imbolj licen, se je vredno
potruditi pri obdelavi deScice. Vse stranice
morajo biti enako dolge in pod pravim kotom.
S steklenim papirjem (najprej grobim, nato
finim) izgladimo vse ploskve, robove pa malo
posnamemo, da bodo rahlo zaokroZeni. DeSci-

co zatem nekajkrat prebarvamo s temnorjavim
ali érnim sadolinom. V srediS¢u gornje plosk-
ve, tj. na seciScu obeh diagonal, izvrtamo
1 cm globoko tanko izvrtino in vanjo nasadimo
s kles¢ami toliksen konec igle, da bo njena
konica to€no 2 cm nad ploskvijo.

Ko smo s tem gotovi, si po lastni zamisli s
Sestilom in tuSem izriSemo na bel karton sme-
ri neba ali celo kotne stopinje. Zunanji premer
naj bo okrog 12 cm, notranji del pa lahko kroz-

il =
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no izrezemo, tako da bodo smeri neba ozna-
¢ene le na kartonskem obro€u. Tega nato pri-
lepimo na desko in po moZnosti vse skupaj
prelakiramo z brezbarvnim lakom.

Medtem ko se des&ica su8i, si izdelamo Se
magnetno iglo. Najprej vzamemo kovinski vlo-
Zek »b« in ga pokrijemo s plastiénim vlozkom
»a«. Ta dva se namrec¢ tesno prilegata tako po
dolzini kot po Sirini. V roke vzamemo Se Zelez-
ni spojki in ju najprej na enem koncu dvakrat
ali trikrat omotamo s selotejpom. Takoj zatem
mednju vstavimo vloZek »a-b« in ju na drugem
koncu ob moénem stisku enako omotamo s
selotejpom. Glavno delo je opravljeno, toda
taksna igla e ni magnetna. Treba jo je nama-
gnetiti s pomoc¢jo primernega permanentnega
magneta, tako da z enim polom potezamo od
sredine proti enemu koncu obeh ploséic, z
drugim pa proti drugem koncu obeh ploséic.
Pri potezanju moramo paziti, da teh koncev
ne zamenjamo. Omagnetenost bomo najbolje
preizkusili, ¢e bomo spojki nataknili na kovin-
sko ost sredi deScice in ju z rahlimi premiki
srednjega vlozka lepo uravnovesili, da se bo
prosto gibala. Ce bosta spojki dobro omagne-
teni in Ce bo gibanje brez trenja in zatikanja,
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bo naSa »magnetna igla« vselej obstala v isti
smeri. To pa pomeni, da namizni kompas Ze
deluje. Pri tem moramo seveda paziti, da per-
manentni magnet odstranimo kar najdlje, sicer
se bo igla kompasa obragala za njim. Koli-
kor kdo nima pri roki takSnih spojk od pisar-
niske mape, lahko v isti namen uporabi tudi
spiralno vzmet pokvarjene ure budilke.

Pri izdelavi namiznega magneta se boste
najbrz znova prepric¢ali, da zaradi izrabe ali
okvar vseh stvari le ne kaZe zavreci, ampak je
bolje, da jih shranimo in pri tem razmisljamo,
kako jih bomo lahko drugage uporabili.

Milo§ Macarol

javljalnik
nevarnosti
pozara

V sestavu varnostnih naprav, ki smo jih ob-
ravnavali v zadnji Stevilki Tima, si brez vec-
jega truda lahko izdelamo tudi termiéno sti-
kalo, ki nas bo pravoéasno opozorilo na more-
bitno nevarnost poZara. To je posebno stikalo,
ki se samo sklene ob €ezmernem porastu
temperature. Stikalo si napravimo iz obitajne
lesene ali plasticne Scipalke za perilo. Potreb-
no je le v vsak krak ob njenem ustju vdelati
dva kovinska kontakta. To lahko opravimo na
dva nacina:

1. da ustje vsakega kraka preoblecemo z me-
deninastim trakom in temu na zunanji strani
izrezemo uSesce, na katero bomo pricinili
dovod Zice;

2. da skozi oba kraka tik ob ustju napravimo
3 mm debelo izvrtino in v vsakega posebej
vgradimo medeninasti matiéni vijak, tako
da se obe glavici na notranji strani dotikata
in lepo pokrivata (glej skico!). Vijaka naj
imata po dve matici in podlozko, da bomo
nanju lahko privili konca dovodnih Zic.

Ce v polkroZni izrez tik pred ustjem obeh kra-
kov vdenemo 1cm dolg konec tanke svete
(kakrdno uporabljamo pri novoletnih jelkah), je
nase termicno stikalo gotovo. V tem polozaju

morata biti oba kontakta razmaknjena oziroma
razklenjena. Ce nista, moramo nekoliko izpi-
liti vrh obeh vijaénih glavic. Stikalo se bo skle-
nilo le v primeru, ¢e bo ob njem temperatura
tako narasla, da se bo vosek stopil; ker ima
Scipalka vzmet, se bosta oba kontakta tisti hip
sklenila.

KoVINSKA
KONTAKTA

3&IPALKA
ZA PERILO

VALJ IZ
VOSKA

Stikalo namestimo v neposredni blizini grel-
nih naprav, kjer obstaja nevarnost poZara, in
ga s pomocjo dveh Zic priklju€imo vzporedno s
stikalom elektricnega zvonca. Ce imamo veé
grelnih naprav, si lahko izdelamo veé stikal in
jih vzporedno prikljuéimo na iste dovode Zic
(glej skico!). Le pri plinskih napravah tega sti-
kala ne uporabljajmo, kajti ¢e bi sluéajno kje
puscal ventil, je iskrenje pri sklenitvi kontak-
tov lahko zelo nevarno.

V vseh ostalih primerih se bo ta preprosta na-
prava lahko zelo dobro obnesla, kajti elektri¢ni
zvonec nas bo vselej pravotasno opozoril na
preteco nevarnost.

Ker kovinski kontakti s¢asoma oksidirajo in
postanejo slabo prevodni, je dobro, da stikala
od ¢asa do ¢asa pregledamo in preizkusimo
njihovo delovanje. Ce bo potrebno, povrino
kontaktov ogistimo s steklenim papirjem in jo
dodobra izbrisemo. Vsaka alarmna naprava slu-
Zi svojemu namenu, ¢e je njeno delovanje
brezhibno. Zdaj pa kar na delol
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Matjaz Zupan

iz sveta malih

zeleznic

Letosnje novice iz sveta malih Zeleznic so
bile zelo skope.

Tudi vas odziv je bil temu primeren. Vseeno
pa bom za prihodnje zopet pripravil serijo
¢lankov o izdelavi makete male Zeleznice. Moja
maketa, ki sem vam jo do sedaj opisoval, nam-
ret zopet napreduje.

Razveselili pa sta me dve pismi. Avtorja naj
mi oprostita, ker jima nisem osebno odpisal,
s Gasom sem paé vedno na tesnem in tako
marsikaj prezrem in pozabim. Zelo me je pre-
senetil Bojan Leben iz Zeleznikov. Poslal mi
je namreé slike svoje makete. Ena teh slik
je objavijena tukaj. Na maketi je res vse, kar
spada nanjo. Poleg same Zeleznice in pokraji-
ne so tu mesto, postaja, majhna rafinerija, pa
mostovi, predori in ostalo. Po slikah sodec je
zelo lepo izdelana cesta. Morda bi lahko poslal
kratek opis izdelave, morda bo zanimiv tudi
za bralce Timal Prav tako je zanimiva elektrié-
na napeljava. Na vegji sliki se to ne vidi, toda
Zicke so res napeljane od droga do droga.
Da ne bom samo hvalil, pa $e malo kritike. Na
maketi ni dreves, tako deluje nekako golo,
barve trave (kar se na &érno-beli fotografiji ne
vidi) so ¢udno porazdeljene. Nekateri deli so
skoraj kromoksid zeleni, drugi pa rjavi. Morda
bi bilo bolje, ¢e bi bile barve bolj enotne.
Crno piko pa zasluzi komandna plosca. Upam,
da je le zatasna in da je medtem Ze urejena.
Tudi Zice, ki visijo neurejeno pod maketo, ne
morejo biti Bojanu v ponos.

V celoti gledano pa maketa vseeno zasluZi
veliko veé hvale kot pa kritike. Upam, da vas
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bo ta slika spodbudila in boste tudi drugi ma-
ketarji poslali svoje fotografije.

Drugo pismo pa je poslal Igor Breznik iz Ma-
ribora. PoSilja mi osnutek naérta svoje makete,
ki je dobro zastavljen. Maketa namre¢ ne sme
biti preve¢ nabasana s tiri. Predvidel pa je tudi
pentljo, ki pa jo brez tezav lahko naredi le s
tiri znamke Marklin. Zal je razlika v ceni med
Mehanotehniko in Marklinom ogromna, pa Se
uvazati ga je treba, zato se res postavi vpra-
Sanje, ¢e je vecja kvaliteta vredna tega. No,

vsak se mora odlogiti sam. No, za povrhu pa je
tudi izbira Marklina in ostalih tujih proizvajal-
cev veliko bolj pestra.

Tudi tokrat pa sem se oglasil v trgovini Me-
hanotehnike na TavC€arjevi 5 v Ljubljani. Na
voljo imajo razne lokomotive, vagone in tirni
material, poleg tega Se nekaj mostov, potem
pa je izbire pocasi konec. Tovarna se kljub
dolgoletnim obljubam Se ni pripravila k izde-
lavi Sir§ega izbora maketarskih potrebséin. Zal!
Pa nasvidenje prihodnje leto.

Matjaz Zupan

sevanje

Pogosto beremo in sliSimo o onesnazevanju
okolja. Pri tem veginoma mislimo na onesna-
Zevanje z raznimi kemicnimi snovmi, kot so
plina, detergenti, prah in podobno, ter na one-
snazevanje z raznimi smetmi in odpadki, na
stvari torej, ki jih ve€inoma vidimo ali voha-
mo. K onesnaZevanju pa spada tudi nekaj dru-
gih pojavov, na primer zvok, elekiromagnetno
valovanje (radijski in TV valovi) in tudi radio-
aktivnost. ;

O tej zadnji veckrat beremo v zvezi z jedrski-
mi elektrarnami. Veéinoma se novinarji, ki
pidejo v Gasopise o tem, ne spoznajo kaj do-
sti na ta predmet, zato lahko mimogrede po-
vzro¢e pri ljudeh strah pred sevanjem. Seva-
nje je, kot bomo kasneje videli, prisotno ved-
no in povsod. Seveda pa moramo biti previdni
pri rokovanju z izvori sevanja. Ce upoStevamo
vsa opozorila in navodila, se nam ne bo zgo-
dilo prav nié¢ hudega.

Kaj je sevanje

Najprej si moramo ogledati, kaj sploh je ra-
dioaktivnost. Kot verjetno vsi veste, je nas
svet in tudi celo vesolje sestavljeno iz ato-
mov. Poznamo 92 razliénih atomov, ki se locijo
po tem, iz koliko Se manjSih gradnikov so se-
stavljeni. Najmanjsi je atom vodika, najvecji
naravni atom pa je atom urana. Atomi so se-
stavljeni iz protonov, elektronov in nevironov.

Vodik ima en proton in elektron, uran pa ima
kar po 92 elektronov in protonov, pa Se precej
nevtronov — okoli 140. Take atome, ki imajo
enako protonov, a razlicno S$tevilo nevtronov,
imenujemo izotope.

Vsi ti atomi, ki so sestavljeni iz tolikSnega
Stevila manjsih delcev, pa niso obstojni, ne-
kateri lahko razpadejo na manj$e atome. Ve-
¢ina atomov pa pri takih ali drugaénih razpa-
dih odda kakSne majhne delce, imenujemo jih
zarke alfa, beta in gama ter nevtrone, pa e
drugi so. Ti delci pri tem odletijo z ogromno
hitrostjo in na svoji poti zadevajo v druge
atome in jih pri tem lahko poskodujejo.

Med prvimi, ki sta se ukvarjala s tem poja-
vom, sta bila Becquerel in Marie Curie. Naj-
prej sta opazila ta pojav pri elementu, ki se
imenuje radij, in od tod tudi ime — radioak-
tivnost. Za primer povejmo, koliko delcev od-
da radij pri razpadanju. 1 gram radija odda
vsako sekundo 37 milijard delcev!

Ti delci so'neverjetno majhni, le milijoninko
milijardinke metra! Ce jih primerjamo z veli-
kostjo atoma, so kar stotisofkrat manjsi, pa
Se atoma ne moremo z nobenim mikroskopom
videti!

Poskodbe

Cudno se vam najbrz zdi, zakaj so lahko tako
drobni delci sploh nevarni. Ko pridejo v nase
telo s svojo veliko hitrostjo, zadenejo pri tem
celice naSega telesa. VEéasih se ne zgodi nié
hudega, veckrat pa celico poskodujejo. Posle-
dica teh poSkodb je lahko celo hitra smrt, ¢e
je bilo delcev veliko. Sicer pa lahko povzro-
¢ijo raka, potem take spremembe, ki se po-
znajo Sele pri otrocih in vnukih in Se kaj. To
se dogaja v Hiro8imi, na katero je med dru-
go svetovno vojno padla atomska bomba. Pri
tej eksploziji je bilo tudi sevanje strahotno
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in Se danes umirajo ljudje in potomci za po-
sledicami tega sevanja.

lzvori sevanja

Radioaktivnost je naraven pojav, saj je na
Zemlji veliko radioaktivnih snovi, ki stalno raz-
padajo. Temu sevanju pravimo naravno ozadje.
V naravi so v glavnem elementi, ki pocasi raz-
padajo. Kako hitro razpadajo, nam pove raz-
polovni ¢as. V tem ¢&asu razpade tocno polo-
vica vseh atomov, ki jih opazujemo. Ti Casi so
lahko od kratkega deléka sekunde pa do milijo-
nov let.

Clovek pa zna ustvariti tudi umetno sevanje.
Atome, ki so radioaktivni, ustvarimo v reak-
torjih ali posebnih laboratorijih tako, da ato-
me, ki ne razpadajo, ciljamo z raznimi delci
oziroma Zzarki. Pri tem se spremene tako, da
potem sami razpadajo. Tako proizvajajo razne
izotope, ki se uporabljajo v koristne namene.
Najve¢ jih uporabljajo v medicini za zdrav-
lienje raka, za razne preiskave itd. Uporablja-
jo jih tudi v industriji za razne meritve.
Veliko se pise, kako so jedrske elektrarne ne-
varni izvori sevanja. No, te elektrarne so tako
za3Gitene, da sevajo precej manj, kot pa seva
Zemlja sama po sebi. lzvorov sevanja pa je
Se ogromno. Nastejmo jih samo nekaj: jedrske
elektrarne in raziskovalne jedrske naprave,
rudniki urana in obrati za predelavo uranove
rude, obrati za predelavo iztroSenega jedrske-
ga goriva in za njegovo shranjevanje, zdrav-
lienje z izotopi, ostanki jedrskega oroZja in je-
drskih eksplozij, predelava nekaterih rud (na
primer fosforjeve), izdelovanje umetnih gnojil,
termoelektrarne na premog, rudniki, nekatere
podzemne jame, termalna kopaliS¢a, gradbeni
materiali itd., itd. ...

Seveda v ve€ini primerov to sevanje ni ne-
varno, saj gre za zelo majhne koli€ine, ki jih
stalno kontrolirajo. Sevanju smo izpostavlje-
ni celo pri potovanju z letalom, saj stalno pri-
hajajo na Zemljo delci iz vesolja, ki pa jih nizje
delno zadrzi zrak.

Poglejmo Se na kratko, od kod prejme &lovek
v svojem Zivljenju najve¢ sevanja. Kar dve
tretjini ga pride od naravnega ozadja! Skoraj
ena tretjina pa ga pride od obsevanja v medi-
cini. Vsega ostalega sevanja je manj kot en
odstotek! Seveda je tako v navadnih okolisgi-
nah. Ge pa pride do poskodbe jedrske elektrar-
ne, pa lahko ljudje dobijo ogromno sevanja od
tod. Seveda so zato vsi reaktorji zaSciteni na
mnogo naginov proti vsem nesrecam, ki si jih

le lahko mislimo. €e odpove en nadin varo-
vanja, ga nadomesti drugi ali tretji.

Zaznavanje

Sevanje zaznavamo s posebnimi Stevci. Kar
precej razliénih poznamo, vsi pa temelje na
tem, da delci, ki se zalete v druge delce, le-te
nekako »posSkodujejo«. Ce znamo potem »pre-
Steti« vse te po3kodovane delce, lahko meri-
mo sevanje.

Merimo Stevilo delcev, ki pridejo iz vzorca v
eni sekundi, ali pa povemo, kako nevarni so
ti delci za naSe telo.

Za enega prvih takih Stevcev ste verjetno Ze
sliSali — to je znana Geigerjeva cev. Danes
pa poznamo Se veliko boljsih.

ZaScita

Ce delamo v okolju, kjer je sevanje veliko, se
moramo zascititi pred njim. Kar poglejte rent-
genske tehnike. Vedno, kadar vas obsevajo z
rentgenom, se skrijejo za nekakSen zid, vam
pa dajo tezak predpasnik. No, iz vsega po-
vedanega lahko sklepate, kako se bomo zas¢i-
tili. Povedali smo, da delci v snovi zadevajo
v delce snovi in se pri tem ustavljajo. Ce damo
torej med izvor delcev in ¢loveka dovolj ma-
teriala, se bodo vsi delci v materialu ustavili
in do nas ne pridejo ve¢. Razliéne snovi se-
veda razliéno ustavljajo te delce. Zelo dobro
jih ustavlja svinec, pa tudi Zelezo, beton in
celo parafin se uporabljajo za zaScito. Izbrati
moramo pac¢ tako zasé&ito, ki bo €im boljsa, pa
¢éim cenejsa in primerna naSemu poloZaju. Ce
imamo malo prostora, bomo uporabili snov, ki
najbolje ustavlja delce, pa Ceprav je ponavadi
drazja in morda tezja. Ce pa imamo malo de-
narja, vzamemo debelejSo plast cenejSe snovi.
Najbolj so zaséitene elektrarne. Okoli reaktorja
je veliko plasti vode, betona, Zeleza in Se dru-
gega, kar ustavi prakticno vse delce, ki se
sprosc¢ajo pri obratovanju elektrarne.

Ge sedaj strnemo naSe ugotovitve, vidimo, da
je sevanje vedno prisotno. Nikakor se mu ne
moremo izogniti. Vendar take majhne koli€i-
ne niso nevarne. Zavarovati pa se moramo
pred umetnimi izvori mo€nega sevanja.

S sevanjem je pravzaprav podobno kot z ve-
likanom iz pravljice, ki je skrit v steklenici.
Ge z njim ne znamo ravnati, je lahko zelo ne-
varen, ¢e pa ga obvladamo, nam je v veliko
korist. Ge seveda izvzamemo atomske, vodi-
kove in nevtronske bombe.
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Slika 1

Marjan Zidari¢

uspesen nastop
sevniskih raketarjev
na zveznem
tekmovanju

Na podrogju raketnega modelarstva je bilo 17.
aprila 1982 na 3portnem letaliséu LuGko pri
Zagrebu organizirano 4. zvezno tekmovanje za
memorial Miroslava Jambriska. Organizator
tekmovanja je bil Aeroklub Tresnjevka iz Zagre-
ba. Astronavticno raketni klub VEGA je Ze
precej ¢asa edini klub iz SR Slovenije poleg
ARK Bratstvo jedinstvo VP 1478 iz Ljubljane-
Polja, ki se udelezuje vseh zveznih tekmovanj.
Zadnja leta posega po najviSjih mestih v vec
tekmovalnih zvrsteh raketnega modelarstva.
Na tekmovanju je bilo 17 ekip iz vseh republik
in avtonomne pokrajine Vojvodine. Skupno je
bilo okoli 70 tekmovalcev, med katerimi je bila
vecina drZavnih reprezentantov.

Slika 2
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S.h'}'(a 3

V kategoriji raket s strimer trakom S6 je ARK
VEGA iz Sevnice zasedla ekipno 1. mesto in
tako prejela pokal memoriala. Posamezno pa
so zasedli: Bojan Sinkovi¢ 2. mesto (srebr-

na medalja), Janko Mandelc 3. mesto (brona-
sta medalja — drZavni reprezentant), Robi Ore-

Sek 5. mesto in MatjaZ Zidari¢ 7. mesto. Vsi
so ¢lani ARK VEGA Sevnica.

Fantje se pripravijajo na zvezno tekmovanje
16. maja v Skopju. Drugaée pa redno poteka
tecaj za 20 osnovnoSolcev, ki se uGijo raket-
nega modelarstva.

tehnika in proizvodnja

Riko Jerman

soncha
pecica
Opisali bomo izdelavo male sonéne petice, s

katero boste lahko v sonénem vremenu pekli
jabolka, kostanje, kekse in si skuhali Se &aj.

Seveda ne bo 3lo tako hitro kot v peticl do-
madega Stedilnika, bo pa mnogo bolj razbur-
ljivo. Najprej si oglejmo, kako deluje sonéna
pecica in povejmo nekaj o sonéni energiji.
Sonce oddaja energijo v obliki svetlobe. Naj-
vet energije je v vidni svetlobi, okrog 40 % v
infra rdeci, malo pa v ultra vijoliéni. Gostota
energijskega toka je fizikalna koliéina, ki pove,
kako »motna« je sonéna svetloba. Ta koli€ina,
ki jo na kratko pidemo kar z »je, pove, koliko
energije (v joulih) prenesejo Zarki v eni se-
kundi skozi ploskev 1 m2, ¢e padajo nanjo pra-
vokotno. Gostota energijskega toka nastopa
tudi pri prenasanju drugih oblik energije, re-
cimo toplote skozi zid. Ce skozi 1m2 zidu
uhaja 10J toplote vsako sekundo, je gostota
toplotnega toka skozi zid: j,q = 10J/(sm?) =
=10 W/m2, saj je J/s = W.
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Ce bi se opoldne povzpeli priblizno 100 km
od povr§ja Zemlje, bi bila gostota energijskega
toka svetlobe s Sonca jgone, = 1350 W/m2. Ko
bi se vrnili na Zemljo, bi izmerili za petino
manj, tudi ¢e bi bilo nebo brez oblakov. Pra-
vimo, da to petino vpijajo zrak, vodne pare,
ozon, prah itd. Tako je na Zemlji opoldne ob
jasnem vremenu, kadar je sonce visoko, go-
stota energijskega toka (oznacimo ga z j,)
svetlobe s Sonca priblizno 1000 W/m2. Ce 12
veliko ploS¢o pobarvamo érno in jo obrnemo
tako, da padajo Zarki pravokotno nanjo, jo
bodo ogrevali z moé&jo pribliZzno 900 W, &e upo-
rabljena €rna barva vpija devet desetin vpadle
svetlobe. To pa je enako moé&i male elektric-

ne pecice ali toplotnemu toku devetih stovat-
nih Zarnic. Vidimo, da greje sonce kar mocno.

Pecica elektricnega Stedilnika ima mo¢ okoli
2000 W, vendar se vklaplja in izklaplja, ko do-
seze temperaturo okoli 200°C. Tako je njena
povpreéna moé priblizno 1000 W. NaSa sonéna
pecica bi morala imeti plos¢ino 1,1 m2, da bi
imela enako mo¢ ob lepem vremenu. To bi
bilo preve¢ okorno. Zato bomo zageli s ploséi-
no le desetino m2.

Vemo, da se jabolko ne bo speklo, e ga bomo
poloZili na érno plos¢o, obrnjeno proti soncu.
Morda pa se to le da doseci? Poglejmo, do
katere temperature bi se segrela ¢rna ploséa,
obrnjena proti soncu, ¢e bi jo dobro izolirali,
da je ne bi zrak hladil. Kljub temu, da prepre-
¢imo vse toplotne izgube zaradi prevajanja
toplote, se bo plosca ohlajala zaradi toplotnega
sevanja.

— —— — —
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Slika 1. Z — Zarek, Z — zrcalo, | — izolacija, S —
steklo

Nas rojak JoZef Stefan je dognal, da idealno
¢rna plosca s ploscéino 1 m2 in s temperaturo
T (v kelvinih) seva z vsake strani toplotni tok
esT4 e je emisivnost, ki je odvisna od vrste
povrSine (idealno ¢rna barva e = 1, navadna
¢rna barva ima emisivnost priblizno 0,95, poli-
rana kovina pa od 0,1 do skoraj nié), s
je Stefanova konstanta 5,67 .10-8 Wm—2 st—4.
Tako je gostota izsevanega energijskega
toka (jsey) €naka js,., = e s T4 Z rastodo tem-
peraturo toplotne izgube s sevanjem veliko
hitreje naras$cajo kot izgube zaradi prevajanja.
Slednje naraSéajo sorazmerno s temperaturo,
sevani toplotni tok pa naras$ca s éetrto potenco
temperature.

Kako bi izracunali prejSnjo nalogo — kolika je
temperatura ¢rne plosce, obrnjene proti soncu,
Ce izgublja toploto le s sevanjem? Energijski
tok (J/s), ki ga ploSca prejme, je Sj, ali bolje
Saj,, kjer je S plodéina, a absorptivnost (spo-
sobnost vpijanja) svetlobe. a = 1 za idealno
¢rno barvo, a = 0,9 za navadno ¢&rno barvo,
a = 0,5 za tisto sivo barvo, ki le polovico vpad-
le svetlobe absorbira, drugo polovico pa od-
bije, a = 0,1 do priblizno ni¢ za polirane ko-
vine (zrcala). Ploséa s sevanjem tudi oddaja
energijski tok SesT4 Ce fe dolgo ¢asa na
soncu, je prejeti energijski tok enak izseva-
nemu : Se s T* = Saj,. Za temperaturo dobimo:
T = %/ (aj,)/(e s) = *Vale.364 K. Naj bosta na
primer a in e ena, pa dobimo T = 364K =
910C.

Slika 2. Z — zrcalo, V — vrvica, L — plasti va-
lovite lepenke, P — stiropor, D — zobotrebci, E
— utor za steklo, O — okvir
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Ce upostevamo le toplotne izgube s sevanjem,
dobimo za temperaturo idealno &rne plo3ce
919C. Pri poskusu bi seveda namerili niZjo
temperaturo zaradi prevajanja toplote v oko-
lico. Zelimo 3e viSjo temperaturo, da se bo
jabolko lahko speklo. To lahko doseZzemo tako,
da povecamo prejeti svetlobni tok na plo§co,
recimo, z leéo ali z zrcali. Potem bo tempera-
tura plodde T =4VaC/e364K, kijer C pove,
kolikokrat vegji svetlobni tok pada na plo3go.
Lahko bi tudi poveZali a ali pomanjsali e pod
cetrtim korenom. Vpojnost a ne more biti
vecja kot ena. Morda bi lahko zmanjSali emi-
sivnost (e), to je sevalno sposobnost plo3te

za toplotno (infra rdee) sevanje. Zato bi bilo
najbolje uporabiti polirano kovino. e je zelo
majhen, vendar je zelo majhna tudi absorptiv-
nost a, tako da je razmerje a/e priblizno
tolikno kot prej in se temperatura bistveno
ne spremeni. Koristila pa nam bi tak8na snov,
ki bi dobro vpijala vidno svetlobo, infra rdego
bi pa slabo sevala. TakSna snov je tanka plast
bakrovega oksida na bakrovi ploéevini. Ker
pa bomo naSo &rno plosco Ze zaradi vetra, ki
bi toploto odnasal, zaprli v Skatlo, dosezemo
podoben uéinek kot s kovinskimi oksidi s po-
krovom iz navadnega stekla. Steklo prepusca
vidno svetlobo, infra rde¢o pa vpija in jo po-
tem, ko se segreje, del spet izseva nazaj v
Skatlo. Seveda seva tudi na drugo stran (ven),
kar delno omejimo z naslednjo plastjo stekla.
Na isti naCin ogrevamo rastlinjake in tople
grede. Tako bo naSa pecdica narejena iz znot-
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raj &rno pobarvane Skatle. Zunaj bo izolacija,
namesto ene stranice pa bosta ena ali dve

Slika 3. Zrcala. Potrebujete dve zrcali a In dve
zrcali b. Pri zrecalu b so gumbnice — G tudi na

plasti stekla (sl. 1). Priblizno velja povezava drugi stranl. K — luknjica za vivico, T — lepilni
med Stevilom plasti stekla (n) in emisivnostjo trak iz tkanine, U — gqumbi :
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Slika 4. Stran, ki gleda proti bralcu, je zgornja. Na &rafiranih delih odstranite vse razen spodnje plasti

papirja
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e:e=1/(n+ 1). &im vet je plasti stekla,
tem manj%a je emisivnost tak3ne stene. Svet-
lobo lahko zelo enostavno zberemo z ravnimi
zrcali. Ker bo stekleni pokrov kvadrat s stra-
nico a, naj bodo prav tak3na &tiri zrcala ob
vsaki stranici. Ce tvorijo s steklom kot 1209,
bosta dve zrcali prispevali prav toliko svet-
lobe, kot je Ze pade na steklo (zanimiva geo-
metrijska naloga). Za 3tiri zrcala bo potem
=3

Izratunajmo z navedenimi podatki $e enkrat
temperaturo v peéici — to bo le priblizek:
C=3,n=2 =033 T=4%/Ca/e.364K =
630 K = 357 °C. Temperatura je zelo velika, saj
nismo upostevali izgub skozi steklo in ostale
stene. Tako lahko v praksi upamo najveé na
temperature od 150°C do 200 9°C.

422

KolikSna je mo& petice? Z zrcall se v 3katlo
zbira svetloba s plosGine nekaj veé kot 0,3 m2.
Ob idealnem vremenu ustreza to modi 300 W,
vendar moramo upos$tevati, da steklo ne pre-
pusti vse sontne svetlobe. Nekaj je odbije,
nekaj svetlobe uide iz $katle, saj ¢érna barva
ne vpije vse svetlobe, pa tudi doma nerejena
zrcala slabse odbijajo svetlobo. Optimistiéno
temperaturo 357 %C smo dobili z upoitevanjem
izgub samo zaradi sevanja iz notranjosti ideal-
no ¢rne pedice. Veliko toplote odda steklo
zunanjemu zraku, ki se ob njem dviguje. To
bi bilo zelo tezko izratunati. LaZe je oceniti
izgube skozi ostale stene Skatle. Ker moramo
najprej poznati velikost Skatle, odloZimo racun
in si podrobneje oglejmo konstrukcijo petice
in njeno velikost.
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Slika 5. Sonéna pecica, ki jo izdeluje Gorenje Tiki.
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Najbolje je, da si podrobnosti vsakdo priredi Kot veste, je sonce opoldne najviSe na nebu
po svoje. Tu bomo opisali zelo enostavno in — njegova viSina je tedaj od priblizno 219 (ob
ceneno izvedbo, ki jo je mo& napraviti v ne- pricetku zime) do 69° (ob priéetku poletja).
kaj popoldnevih. Pri izdelavi bomo pazili, da Zato bo najbolje, da bo steklena stena Ze
bo mogoée zrcala zloZiti, da bo pedica lahka obrnjena proti soncu, ko bo to na primer 300
in jo bo mo& enostavno obragati proti soncu. nad obzorjem. To je pripravno tudi zdradi vrste
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zrcal, ki smo jih izbrali (glej sl. 2). DolZino X
si lahko izberete poljubno. Ce bo velika, bodo
velike toplotne izgube skozi stene in pecica
bo okorna; ée bo majhna, bo v pecici malo
prostora. Tu bomo vzeli za X priblizno a/3.
KolikS§en pa naj bo a? Ce smo rekli, da bo
plo3Cina, ki sprejema sonéne Zarke, 0,1 m2
(@a=0,1m2?), potem bo a=31,6cm ali pri-
blizno 32cm. Zato potrebujemo en ali dva
kosa stekla kvadratne oblike s stranico 33 cm
in debelino 3mm. Od 33cm je 32cm Siroka
odprtina, 0,5 cm jpa je roba, na katerega se bo
steklo naslanjalo. Stranice morajo biti iz lahke
snovi, ki prenese visoke temperature in slabo
prevaja toploto. Najpripravnej$a je 6 mm debela
valovita lepenka, tak3na z dvemi plastmi va-
lovitega papirja. Stiropor, ki je tudi pripraven,
prenese niZje temperature, zato lahko zunaj
obdamo pecico z njim — znotraj pa napravimo
vec¢ plasti valovite lepenke. Tako bi pecica v
prerezu izgledala tako, kot prikazuje sl. 3. De-
belina stene naj bo 5cm — 2cm stiropora
in 5 plasti valovite lepenke. V notranjost pe-
¢ice, v zareze E in na okvir O, nalepimo dve
plasti aluminijaste folije in jo potem pobar-
vamo s ¢rno nesvetle¢o barvo. Paziti moramo,
da ta plast ne pusca, saj skozi luknjice prodre
vlaga v druge plasti izolacije in se potem
toplotne izgube povecajo. Dobro je, ¢e je med
plastmi valovite lepenke tudi aluminijasta fo-
lija.

Preden nadaljujemo z ostalimi navodili, e en
napotek. Mnogi med vami si bolj Zelite delati
poskuse s pecgico kot pa pefico samo. Tisti
boste pomislili, ¢e ni Ze v bliZini kakSna Skatla
ali zabojéek, ki bi ga lahko koristno uporabili
in si tako prihranili nekaj dela. Ce pa se boste
lotili pegice po priloZzenem nacrtu, najprej iz-
rezite iz 6 mm debele, 78 cm Siroke in 103 cm
dolge dvojne valovite lepenke lik, ki je na
sliki 5. Ko je Skatla izrezana in so stranice
upognjene, je na vrsti lepljenje. Uporabite
lepilo za les ali pa neoprensko lepilo, ki se
hitreje su8i. Zunanji okvir (O na sl. 3), ki se-
stoji sedaj iz Stirih loGenih stranic, ojacate
tako, da iz enega kosa lepenke izrezete okvir
in ga nalepite na stranice. Okvir ima kvadrat-
no odprtino 33,8 cm X 33,8 cm, zgornja in spod-
nja stranica sta Siroki 5,6 cm, leva in desna
pa 42 cm. Tako dobite 12 mm globok utor za
steklo. Utor je na vrhu malo $ir8i, zato da
laze snemate in natikate stekleni pokrov. Se-
daj oblozite vse stranice Se s S§tirimi plastmi
valovite lepenke (sl. 3) tako, da lepenko po-
loZite na stranico, ki jo Zelite odebeliti in

nariSete s svinénikom, kolikSen kos potrebu-
jete. Ta kos potem izreZete in ga nalepite na
isto mesto. Zadnja plast naj bo iz stiropora
ali podobne penaste plasti¢ne snovi.

Zrcala napravite iz trde lepenke ali kar iz
valovite lepenke. Na obe strani z neopren-
skim lepilom nalepite aluminijasto folijo, da
se lepenka ne bo zvijala. Namesto aluminijaste
folije lahko uporabite tapeto z zrcalno povrsi-
no, ki se tudi dobi v trgovinah in nekoliko
bolje odbija svetlobo. Potrebujete Stiri zrcala
kvadratne oblike s stranico 35cm in Se Stiri
trikotna zrcala, ki povezujejo kvadratna zrcala
(sl. 4). Zrcala povezete med sabo z gumbni-
cami iz blaga in z gumbi. Zrcala morate pri-
trditi na pecico tako, kot kaZeta sliki 1 in 2.
Ce se ne domislite ni¢esar boljSega, posku-
site z zobotrebci, kot kaze sl. 3. Na robu
utora za steklo jih postrani zapiite in zale-
pite v okvir O v medsebojnih razdaljah 4 cm,
tako da jih en centimeter Strli ven. Stranski
dve zrcali in zgornje zrcalo boste pritrdili z
vrvicami in njihovo dolZino nastavili tako, da
bodo vsa kvadratna zrcala tvorila s steklom
kot 1200 Pomagajte si s trikotnikom, ki ima
en kot 1200 in ga poloZzite med steklo in
zrcala.

Sedaj pa Se steklo. Najbolje je napraviti dvoj-
nega, saj pri enojnem motijo kapljice, ki se
kondenzirajo na notranji strani in odbijejo ve-
lik del vpadle svetlobe.

Ce so robovi stekel ostri, jih najprej zbrusite
s steklenim papirjem. Ob robu nalepite med
stekli 5mm debelo in prav toliko Siroko le-
seno letvico. Po robu nalepite trak iz blaga, ki
je lahko tudi do enega centimetra S$ir3i, kot
znada debelina obeh stekel in letvice skupaj
(11 mm). Strleéi rob bo na notranji strani pri-
pomogel k boljSemu tesnjenju. Za rob, ki bo
strlel ven, bomo povlekli steklo pri odpiranju
pedice. Za lepljenje uporabite neoprensko le-
pilo, ki se pri visokih temperaturah kar zado-
voljivo obnese.

Po nekajkratni uporabi boste dopolnili e to
in ono malenkost in opazili slabosti, ki jih bo-
ste pri naslednji pedici izboljSali.

Pe¢ico lahko uporabite tudi za destilacijo vo-
de. Steklo mora biti enojno in pod njim Zleb
ali kakSna posoda, v katero se voda nabira.
Ce pa naredite dimnik in steklo spodaj malo
priprete, lahko v peéici suSite sadje — mnogo
hitreje kot na soncu. Za nasteti dve uporabno-
sti je pecica malo premajhna. Verjetno pa ste
opazili, da ni nobene omejitve, da ne bi napra-
vili mnogo vedje.
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Samo Kuscer

glasbila

Glasbhila — naprave za proizvajanje glasbe —
so Ze silno stara zadeva in zacetek njihove
zgodovine je nemogofe natanéno dologiti. Clo-
vek je od nekdaj rad proizvajal zvoke in povsem
jasno je, da si je izdeloval tudi naprave, iz ka-
terih je te zvoke laze izvabljal.

Vse kaze, da so bila prva glasbila le nekaksni
proizvajalci hrupa. Med te instrumente sodijo
na primer ropotulje in rogovi. KasnejSa stop-
nja so instrumenti, kot bobni, trobente in bren-
kala. Tretja stopnja vkljuéuje bolj zapletena
glasbila, ki so se pojavila le na nekaterih pod-
rocjih. Med te sodita na primer ksilofon in
flavta.

Vse kaze, da so glasbila v starih ¢asih najbolj
razvile visoke civilizacije v Aziji in severni
Afriki. V Srednji in JuZzni Ameriki so se razvila
le pihala in tolkala. Ni pa lahko doloéiti kraja
izvora kakega glasbila, saj so se nekontrolira-
no Sirila s trgovanjem in selitvami.

Harfo so Ze v starih €asih uporabljali v Mezo-
potamiji, Egiptu in Indiji, na- Kitajsko pa so jo
pripeljali v 4. stoletju naSega 8tetja. Grki so jo
imeli za tuje glasbilo — njihovo brenkalo je
bila lira. Grsko pihalo je imelo dvojni jezidek.
Imenovalo se je aulos in je bilo podobno so-
dobni oboi. Egipani so uporabljali pihala z
dvojnimi jezicki, pa tudi take z le enim jezic-
kom, ki so bila morda predniki sodobnega kla-
rineta.

Za zahodno Evropo petnajstega stoletja je zna-
cilen razvoj sorodnih glasbil v celih druzinah
— od najmanjSega do najvecjega. Lo€ili so na
primer med haut (glasen) in bas (tih) glasbili.
Prva so bila za izvajanje glasbe na prostem,
druga pa za zaprte prostore. Tako so na primer
glasbilo z dvojnim jezickom imenovali haut-
bois, kar pomeni nekako glasen les. Zanimivo

je, da od tega izraza izhaja prek italijanske
izgovorjave ime za sodoben dvojezicni instru-
ment — oboo.

Igranje z lokom po glasbilih s strunami verjet-
no izhaja iz Perzije devetega stoletja. V sred-
njeveski Evropi so bile gosli ljudsko glasbilo,
ki je obstajalo v vec razliénih izvedbah. V 16.
stoletju sta bili moéno zastopani v glavnem
dve inacici — violina in viola, ki sta se razen
v velikosti razlikovali tudi v veé drugih last-
nostih, na primer v S$tevilu strun, seveda pa
tudi v nacinu igranja.

Glashila s klaviaturami Stejemo med najbolj
zapletena in so se pojavila sorazmerno pozno.
Med prve take instrumente sodijo orgle, ki so
dozivele velikanski razvoj od zgodnjega sred-
njega veka pa do 17. stoletja. Glasbeniki in
izumitelji so se na vse nacine trudili, da bi
olajgali igranje tega zapletenega glasbila. Na-
slednji instrument s klaviaturo je bil ¢embalo
v 16. stoletju, pri katerem je poseben meha-
nizem brenkal po razlicno dolgih kovinskih
strunah. Iz ¢embala je v zacetku 18. stoletja
italijanski izdelovalec glashil Bartolomeo Cri-
stofori razvil pianoforte, s katerim je bilo moé&
proizvajati mehkejSe ali glasnejSe tone. Piano-
forte je bil prednik sodobnega klavirja.

Pihala so se mo¢no razvila z dodatkom tipk.
Na tem podrocju je veliko doprinesel belgijski
izdelovalec v devetnajstem stoletju — Antoine
Joseph Sax. Kot je lahko razvidno Ze iz imena,
je ta mojster izumil odlicno pihalo z enim je-
zickom — saksofon.

Najsodobnej$a druzina glasbil so elektri¢na in
elektronska glasbila. Ta glashila so sposobna
oponasati celo vrsto klasiénih glasbil, poleg
tega pa proizvajajo Cisto svoje zvoke. Eden od
prvih takih instrumentov so bile Hammond
orgle, ki so se pojavile leta 1935.
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drobnjarije

MatjaZ Pavlovec

okvircki iz
plocevinastih
pokrovékov

V vsaki hiSi je mogocfe najti
plogevinaste Skatle, v katerih so
bile razliene barve, laki ali kaj
podobnega. Prazne plocevinke
navadno vrzemo v smeti. Vendar
njihove pokrove lahko koristno
uporabimo. Iz njih naredimo
majhne okvirtke za fotografije
ali izrezane slike iz raznih ¢aso-
pisov, ki bi jih imeli radi obeSe-
ne na steno. Uporabimo samo
neposkodovane pokrove. Na vsak
nacin mora biti neposkodovan
rob, medtem ko bo sredino za-
krila slika, ¢etudi je morda ne-
koliko udarjena ali drugace po-
§kodovana.

A

Pokrov najprej dobro ogistimo.
Ce je pokrov s Skatle za barve
in je ta na njem Ze strjena,
barvo najprej ostruZimo s trdim
predmetom. Nato ga do kraja
o¢istimo s krpo, namoceno v
razred€ilu. V &ist pokrov zavrta-
mo dve majhni luknjici, kakor
je to ozna&eno na sliki. Pokrov
nato pobarvamo z barvo, ki se
bo ujemala s kasneje nalepljeno
sliko ali fotografijo ali s podla-
go, na kateri bo pokrov visel.
Ko se barva posusi, potegnemo
skozi luknjici nitko in jo zveZe-
mo v zanko, na kateri bo visela
slika. Konéno nalepimo na po-
krov okroglo obrezano sliko ali
fotografijo, ki naj po moznosti
sega do notranjega roba pokro-
va. Pokrov s sliko ali fotografijo
obesimo na Zebljicek in delo je
kong&ano.

od strani

od zgoraj

Veé tako narejenih slik deluje
zelo dekorativno. Ce pa imate
slikarsko Zilico, lahko na pokrov
celo sami kaj naridete in taksna
slika bo Se lepsi okras.

doma narejeno
kolesce za
prenasanje krojev

S prenasanjem krojev s krojne

_pole imamo vé&asih tezave. Kroji

so navadno preveliki, da bi jih
kopirali s kopirnim papirjem. Veg-
krat tudi nimamo pri roki tako
tankega papirja, da bi skozenj
videli krojno Crto. Zato navadno
kopiramo kroje s pomoé&jo zoba-
tega kolesca. Krojno polo polo-
Zimo na papir in s kolescem sle-
dimo krojni &rti. Kolesce pusti
na spodnjem papirju luknji¢asto
sled, po kateri izrezemo kroj.

Kolesce za kopiranje krojev lah-
ko skoraj brez stro3kov naredi-
mo sami. Na zapraSenih policah
ali na podstrehi poi§¢imo staro,
pokvarjeno budilko. Odprimo jo
in vzemimo ven eno izmed zo-
batih kolesc. lzberite kolesce
z ostrimi zobei in s premerom
2 do 3cm. Ce doma ne najdete
stare budilke, stopite do urarja,
ki vam bo gotovo pomagal.

Narediti je treba Se rocaj. Zanj
potrebujemo letvice 10 % 3 mm,
ki jih dobimo pri Mladem tehni-
ku. Rabimo 3e dve podlozki in
vijak z dvema maticama. Vijak
se mora prilegati luknjici v ko-
lescu.

Letvice razZagamo na dva daljSa
in en krajsi del. V dalja dela
izvrtamo luknjici, skozi kateri bo
Sel vijak (glej sliko). Z lepilom
za les zlepimo vse tri letvice
tako, da je krajSa v sredi. Ko-
lesce polozimo med dalji letvi-
ci in skozi luknjici v letvicah in
skozi kolesce vtaknemo vijak.
Podlozke vstavimo med kolesce
in letvice, da med vrtenjem ne
bo prevelikega trenja. Nato pri-
vijemo najprej eno matico toliko,
da se bo kolesce Se vrtelo. Na-
to privilemo drugo matico, ki
utrdi prvo. S tem je kolesce
narejeno in lahko ga preizkusi-
mo. Ce Zelimo imeti lep3i roéaj,
ga lahko pobarvamo.

vlivanje svec

TIM je Ze pisal o vlivanju
svet v steklene kozarce, ki pa
jih je tezko razbiti, ne da bi se
sveca poskodovala. Enostavneje
je vliti sveto v plasti¢no skatlo,
v kakrsni prodajajo slane paltke
(300.g). V trgovinah pa sta dve
vrsti taksnih Skatel: ene so v
celoti plastiéne, druge imajo kar-
tonsko dno. Uporabne so tudi
tiste s kartonom, vendar mora
biti pri vlivanju prva plast voska
precej chlajena, ker sicer vosek
lahko »premoti« karton in proni-
ca skozi karton.
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Vosek kupimo v trgovini. Lahko
uporabimo tudi star vosek, ki

za plastjo. Z vlivanjem razno-
barvnih voskov naredimo prav
zanimive pisane svete. Uporabiti

moramo okus in fantazijo za raz-
porejanje razliénih barv.
Ko je v 8katli toliko voska, ko-

je ostal od izgorelih sve&. Bel
vosek lahko obarvamo s kosom
voscéene barvice, ki jo stalimo v
vroéem vosku. V tujini imajo tu-
di posebne barve za vosek.
Vosek pocéasi topimo na majh-
nem ognju, da nam ne zavre.
Za sveCo rabimo 3Se stenj. Naj-
bolje je, da ga kupimo v trgovini,
ker razlitne vrvice, ki jih dobi-
mo doma, slabo gorijo.

Svedo vlivamo takole. Skatlo do-
bro ogistimo. Cez njo poloZimo
leseno palcko, na kateri je prive-
zan stenj, ki sega do dna Skatle.
Stopljeni vosek malo chladimo.
Nato ga vlijemo v Skatlo. Ce je
vosek prevroc, se plasticna Ska-
tla hitro deformira. Vosek vliva-
mo v $8katlo postopoma, plast

likor Zelimo imeti veliko sveco,
vosek dobro ohladimo. Po ohla-
ditvi se vosek zgoraj usloéi. To
vdolbino izravhamo z dodatno
plastjo voska. Ko se ohladi tudi
ta, odrezemo stenj 1 do 1,5cm
nad zgornjim robom sveée. Nato
na vet mestih zarezemo z os-
trim noZem v rob Skatle. S plos-
Gatimi klesGami zacnemo pocasi
trgati 3katlo. To moramo delati
podcasi in previdno, saj se vsaka
grobost pozna v mehkem vosku.
Morda ob prvem poskusu ne
bomo uspeli odtrgati 3katle od
voska. V tem primeru se 3e na-
prej trudimo, dokler Skatle Eisto
ne odstranimo. S tem je tudi
nase delo konéano.

timovi

oglasi

Prodam 6-voltni elektromotor znamke MARX MO-
NOPERM SUPER z reduktorjem za 6 prestav (3: 1,
6 2 1 2 edbeila320, 16057 1).

Marko Ranzinger

Petrovée 83 B

63301 Petrovée

Nujno kupim letalski motoréek 1,5 ccm. Motoréek
naj bo brezhiben. Kupim tudi izvenkrmni elektro-
motorgek 45 V.

Boban Pesi¢

22. december 11

18500 Vranje

Nujno kupim 1C LM 3900 (3 kose) in BA 210 (4
kose). Prodam pa 4 kose AD 149 in 2IC driver TTL
9368.

Robert Mlakar

Kamna gorica 14

61380 Cerknica

Tel. (061) 791-470

Kupim dobro ohranjeno 6 do 12 kanalno napravo
za daljinsko vodenje z dvema servomehanizmoma.
Marjan Topolovec

Sp. kraj 7

62391 Prevalje

Slusalke prodam za 1.200 din.
Matjaz Kolovié

Trzaska 41

61000 Ljubljana

Tel. (061) 266-914

Ugodno prodam kalupe za letalske modele, motor-
ja 10 ccm modelarsko-letalska in 32ccm dva kosa
in pribor za vZig ter model ZILIN 50 .

Branko DeZman

Naklo 156
64202 Naklo

Na obroke prodam Zeleznidko maketo HO 2 X
% 1,4m. Na deski je vet elektriénih kretnic, rogic-
nih in svetlobnih signalov, hise, mostovi, tramvaj,
tuneli, jezero, avtomobili, stikala, elektronski trans-
formator itd.

Edo Bernik
Glinskova ploscad 2
61000 Ljubljana

tel. (061) 347-792

Prodam naslednje nadrte za radioamaterje: kk 651
magnetofon, kk 652 stereo, kk 540, k 8668 F, kk 140,
kk 2406, kk 240, kk 234, kk 340, kk 604 UKV, kk 231
UKV, kk 230, Sota radio, Ak 602, Pionir 60, Ak 306,
ka 150, T 602, Super bebi, T303, Globus 11E 171,
Consul, 697/57 WUS, Olympia 573 W, Jadran 59
UKV, Simfonija 60, kafena Favorit tip Fe 60.000.
Prodam tudi revijo Radioamater letnik 63, 5t. 11,
12, 10, letnik 64, §t. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Robert Sedej

Kacovnik 48

64228 Zelezniki

Tel. (064) 67-263 od 13. do 14. ure in od 17. do 18.
ure
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Dve ro¢éni CB postaji z mocjo SW z dovoljenjem
za uporabo in carinsko deklaracijo kupim. Cena naj
ne presega 8000 din.

Milan Juhart

Kaseljska c. 81

61260 Ljubljana-Polje

Kupim delujo¢ dizelski motoréek do 2,5 ccm. Cena
naj se vrti okrog 800 din.

Robert Petrusa

Hrvatini 103

66280 Ankaran

Kupim visokoohmske slusalke (1600 ochmov). Cena
naj e presega 500 din.

Andrej Wlodyga

Ob suhi 4

62390 Ravne na Koroskem

Prodam 6V 50 MF, 6V 30mF, 2 uF 50V, 4 uF 50V,
5uF 50V, 1 N34 A, naért za RC avto (BMW turbo).
Po narogilu izdelujem 3- in 4-kanalne light-showe.
Kupim pa CB postaje, trimerje in potenciometre.
lgor Petkovié

Stara ulica 12

69000 Murska Sobota

Prodam dvoplastni in enoplastni kaSirani vitroplast
in pertinaks.

Janez Rozman

Hrase 36

61216 Smlednik

Prodam CB postajo znamke SOMMERKAMP TS-310
DX »LSB, USB, AM, HI, CWk«.

Branko Ostroznik

Grajska 6

61410 Zagorje ob Savi

Poceni prodam desko dirkalno kolo ESKA na tri
prestave. Kolo ima vso opremo in Stevec ter va-
rovalne zaponke na pedalih. Prvemu kupcu dam
hupo. Ogled vsak dan popoldan. Kolo je staro 3
leta in je dobro ohranjeno.

Andrej Oberwalder

Cesta padlih borcev 31

61230 Domzale

Prodam novo 8-kanalno napravo za daljinsko vode-
nje znamke JR (sprejemnik, oddajnik, 4 servo mo-
torje, polnilec, Ni-Cd akumulatorje); eksplozijski
motor SUPER TIGRE RC 5,7 ccm; eksplozijski dizel
motor MK 17 1,5cecm; RC jadralno letalo CA 300
SIRIUS (plasticen trup, balsa, stiropor) in razne
nove dele za RC avtomobil CAR 2000.

Karmen Grmek

Cesta na Lenivec 8

66210 Sezana

Tel. (067) 73-978

Prodam gramofon JVC L-A11 in VALKMAH ITS
CK 120.

Andraz Novak

Strma pot 22

66000 Koper

Prodam CB postajo IRRADIO MICRO 2, 40 kana-
lov, AM, 3,5W. Kupim pa CB postajo 80 kanalov,
AM, SSB, vsaj 4 W.

Matej Susti¢

Pod Lovrencom 18

Dragomer

61351 Brezovica pri Ljubljani

Prodam CB postajo MIDLAND 4001, SOMMER-
KAMP OF — 780 — DX in ATOM — 3 ter dele za
TV igre in DOMOFON.

Stevan Damjanovic

Knez Mihajlova 42

18400 Prokuplje

Tel. (027) 22-465

Prodam $Sportno kolo ROG-AMATER ter gramofon
stereo 2 X 3W s 5W zvoéniki ter 10 velikih plosé.
Oboje je ¢érno-rdeca barvna kombinacija.

Tomaz Feltrin

Efenkova 4

62310 Slovenska Bistrica

Poceni prodem transistorski sprejemnik SANYO,
fotoaparat VILIA, gramofon ISKRA brez ojaceval-
nika.

Srecko Jancar

Vnajnarje 15

61277 Prezganje

Prodam HI-FI 2 x 40 W ojagevalnik z digitalnimi
VU-metri; stabiliziran usmernik 0—23V in strobo-
skop.

Damijan Bergant

Staneta Zagarja 22

64240 Radovljica

Nujno kupim sprejemnik za DV TIM XVII, XXII ali
tovarniske izdelave, ki deluje na oddajnik TIM XIX.
Po moznosti s servomotorjem. Kupim 8e kvarce
27 MHz ter dusilke na Zestcevnih feritnih jedrih.
Tomi Takaé

Kersnikova 7

62000 Maribor
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KATERI DELI SO PRAVI

Samo na eni od treh sliic so
narisani pravi sestavni deli par-
nika. S katero Stevilko so ozna-
ceni?

[J
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0o ~N O o b W N

Vodoravno, brez oznagenega po-
lja:

1. vrh v osréju Pohorja (1517 m),
2. vzdevek jugoslovanskega no-
gometnega vratarja Pantelica, 3.
3. oblika Zenskega imena Ana,
4. ladja, barkaca, 5. naprava za
ojadanje svetlobnega sevanja (z
visoko gostoto in skoraj brez
razprdevanja), 6. ljubimec Kli-
temnestre iz grSke mitologije,
ki je skupaj z njo ubil njenega
moza Agamemnona, ko se je
vrnil iz trojanske vojne, 7. po-
dobe, ki se nam prikazujejo med
spanjem, 8. nalezljiva bolezen z
vrogino in vnetjem dihal.

Vodoravno, skozi ves lik:

1. geometrijsko telo, 2. pravi
pomen (3ale), smisel, 3. grsko-
rimski stari vek, 4. zasilna, na-
vadno lesena stavba, 6. clovek,
ki misli le na svoje koristi, se-
biénez, 7. noéni pocitek, 8. rim-
ski vojskovodja in drzavnik,
zmagovalec bitke pri Akciju.
Crke na poljih s krogei dajo
pojem, ki ga poznate iz tehnic-
nega risanja, beseda na drugih
Stirih oznagenih poljih pa je njen
logogrif (eno ¢rko ima spreme-
njeno). Kaj pomeni?
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PRIDEVNIKI IN SAMOSTALNIKI

. —ESTARSKA ..
. —SEBNI b

. —UTRSKI

. —RADNI
—ERSKA
—ODECA

. —ZVRSTEN 2
—LGEBRAJSKA . 5
L NN A T A R

Na vsako &rtico vpis§i po eno
¢rko tako, da wvsakokrat dobi$
skupaj z Ze natisnjeno &rkovno
skupino znan pridevnik. Pridevni-
ku nato pois¢i med spodnjimi

CONOUARWN =

samostalniki — urejeni so po
abecedi — tistega, ki spada
zraven. Primer: —ELEVIZIJSKI

................................... , reditev TELEVIZIJ-
SKI SPREJEMNIK.

AVTO — ENACBA — ENOTA
— HISICA — IGRALEC — LIST
— LJUDJE — NEZA — RAVNI-
NA

Ob pravilni resitvi dajo navpic-
no brane zacetnice najprej pri-
devnikov, nato pa Se samostal-
nikov dve imeni ameriSkega ve-
soljskega taksija. Prvi raketo-
plan z dvoélansko posadko (ime
sestavlja devet ¢rk) se je ze
trikrat uspesno kot jadralno le-
talo vrnil na Zemljo, drugo ime
pa bo dobil drugi raketoplan,
ki bo narejen predvidoma 3e
letos. Kasneje sta predvidena
e dva (Discovery in Atlantis),
vsi &tirje pa naj bi do leta 1991
izvedli skupno veé sto poletov
v vesolje.
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KAJ SE BO PRIKAZALO?

Poérnite vse dele risbe, ki so
oznateni s sliko. Ob pravilni
reSitvi se bo prikazal poletni
motiv.

MAGICNI LIK

Vodoravno in navpiéno:

1. kolicina, s katero merimo
energijo, ki jo med seboj izme-
njujejo telesa, 2. pocasna, po-
éitku namenjena hoja (v nara-
vi), 3. izguba vida, 4. sloven-
ski protestantski pisatelj, pisec
prve slovnice slovenskega jezi-
ka (Adam), 5. stoti del.

I (& 5

OBRNJENI TULCI

Med debelejsima navpicnicama
od desne proti levi:

1. zlitina Zeleza in niklja, 2.
veliko ukrajinsko pristanisée ob
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Crnem morju, 3. glavno mesto’

afriske drzave Senegal, 4. po-
krajina v JuZnoafriski republiki
ob obali Indijskega oceana, 5.
osnovne mere, 6. ljudstvo, na-
cija.

Vodoravno skozi ves lik:

1. s travo porasel predel, tra-
ta, 2. zdravnik, ki je okrog leta
1840 prvi opisal po njem ime-
novano bolezen basedovko (po-
vzrota jo nepravilno delovanje
Zleze 3titnice), 3. lovski pogon
s psi braki, 4. lepotno drevo s
svetlo, gladko in v plo3gicah
odpadajoéo skorjo, 5. Elovek, ki
betonira, 6. sredstvo za odori-
ranje.

Navpi¢éno brane ¢érke na poljih s
krogci dajo matematiéno in fi-
zikalno koligino, ki je dolocena
z absolutno vrednostjo in tudi
s smerjo.

SKRITA MISEL

SPOR — MINJA — DEPO —
TREBEZ — NIZ — PAV —
SEDEZ — JAVA — ENOS —
TIRAN — ZUG — EMA

V vsaki gornji besedi precrtaj
po eno &rko, ostale pa beri po
vrsti in prebral bo§ misel fran-
coskega filozofa in matematika
Blaise Pascala.

POSETNICA

PAJO C. PLAT

Pajo opravlja svoj poklic v vodi.
Kaj je?

DEKADNI FAKTORJI

Veéje ali manjSe enote od os-
novne enote ftvorimo z dekad-
nimi faktorji, ki jih kot predpono
dodamo imenu enote, npr.: me-
ter — milimeter. Poznamo 16
dekadnih faktorjev, vrednosti od
10%™ do 10—1. Njihova imena na-
vajamo spodaj v pomeSanem
vrstnem redu: FEMTO — DEKA
— DEClI — EKSA — MILI —
PETA — MIKRO — HEKTO —
TERA — CENTI — PIKO —
MEGA — GIGA — NANO —
ATO — KILO.

Zaporedje dekadnih faktorjev od
najvetjega do najmanjSega pa
bos dobil, &e vstavis njihova
imena na pikéaste ¢érte med dve
besedi tako, da z razdelitvijo
vrinjene besede ter skupaj s
prvo in drugo &rkovno skupino
sestavis§ besedi znanega pome-
na. Primer: &e na prvo &rtkano
&rtico vpided besedo EKSA in
jo razdeli§ na EKS — A, dobid
skupaj s G&rkovno skupino na
levi besedo KOD-EKS, s érkovno
skupino na desni pa besedo
AMATER. Poskusi naprej sam!

KOD LenRn Sees S RIRTER
KANA SCICA
SABO . . . . . VANTURA
KRO i rnsea e S GARIN
SALO S et ow T CEVANI
CETRTE B e 1) [0
GRA L it s e RO R
NAN & oot BREY
POVO e S OEATOR
PLHIO: . F s SINA
MAKSIMU . . . . ADA
MIA aisBiannmn NG
SLANI . L SGAVIGE
PROTOTI NOSTAS
POLI . VARNA
PLAK DSTOTEK
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slikovna krizanka

Pavle Gregorc
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POCRNI DELE SLIKE,KI SO OZNACENI S PIKO!
VELIKA PADAVINA, STREHA
ZACETEK | opgan. v [ SIBIRSKI fy'skoouse| m.Me | PREKO | Z.IME
TEKME | pomyrJu | VELETOK |'pOSEVKOM STENE
T0, KAR
koda MOT|
NAPRAVA
NA OTROS
IGRISCU
AMERIC) COPASTA
= KURA
HITER
TEK
“eseLy | EGIPEAN.
| 4 | e,
upELEzeNe]  EDO
[REVOLUCIE| BRAJNIK
3 UROSEVAC
B2 —
(STANKO} LEPO HRANE | wizma
’ VEDENJE
GEOMETR.
KOST TELO
PRSNEGA
UMET. IME
Ko POETA PAGLI
ARUZZIJA
SINJSKA 0ZNACEVAH
ELEKTRON “‘JGEQiKA NI PLOVEC
SKI vOLT — SRNJAKOVA]
NEBA SAMICA
SKLADATELJ
SEPE BES
STIK DVEH
OSTANKI PLOSKEY
P
LUPLJENJU OGLJIKOV
VODIK
i PEVKA
SUGLIA) PINTERIC
oCE DECIBEL \ 4
OLIVER VOJASKI
CROMWELL| tasor | YOO [l MED T
"PETROL" “TALISA"
NOCNA
VRSTA PTICA
GODALA TUJE
2.1ME
CLOVEK ALKALLISKA
Z VELIKIM KOVINA
NOSIM (Na)
M.IME
INDIGO 100
SVETILO
RIMSKI ALFRED
NARAYO- vaLEvo | ooTist SYOBEL
SLOVEC STOPINJ OLGA
ATIT) KACJAN
VZKLIK
TULEC PRI
BIKOBORBI
GALL OCANEC DEONETS




Nekaj naslovov iz zbirke .
Spektrum

A

Robert A. Heinlein, TUJEC V TUJI DEZELI, v dveh
knjigah (304 + 286 str.) italijanska vezava, 300 din

Avtor ljubiteljem znanstvene fantastike nikakor ni neznan
— saj je bilo prevedenih Ze veé njegovih del v slovenéino.
»Tujec v tuji dezeli« pa je roman, ki ga Stejemo med te-
meljna dela znanstvene fantastike in je dozivel Zze veliko
prevodov in ponatisov. »Tujec«, o katerem govori roman, je
¢&lovek, ki je bil rojen in vzgojen ¢loveskim starSem na
Marsu. Ko se v prihodnjem, 21. stoletju, pojavi na Zemilji, se
izkaze, da ima nenavadno mo¢ in moznost, da bi dobil
neomejeno oblast nad Zemljani, vendar to ni njegov
namen. Narobe: Zeli jih resiti njihovih tegob in jim dati boga-
tejSe, svobodnejse zivljenje. Toda vliadajoca druzba tega
ne sprejme, in Mike Smith, ¢lovek z Marsa, umre v tej »tuji
dezZeli«, a za njim ostanejo njemu zvesti »vodni bratje«, ki
bodo razsirjali njegovo idejo ljubezni in svobode med ljud-
mi.

Josef Nesvadba, TARZANOVA SMRT, 260 strani,
italijanska vezava, cena 150 din

V knjigi predstavljamo slovenskim bralcem izbor Ne-
svadbovih kraj$ih del, ki jih druzi ena od pisateljevih znacil-
nih potez — pisatelja zanima predvsem posameznik in nje-
gove stiske in ne druzba, ki pa ga avtor vseskozi soota z
njo. Posebna privlaénost teh zgodb pa je, da imajo v vecini
za izhodis¢e resni¢en dogodek, pojav ali osebo — Tarza-
na, sneznega moza — le da je Nesvadba nasel za vse
drugo, fantasticno razlago, drugacen razplet, drugacno
usodo.

Po zapletu in dinamiki v mnogoéem spominjajo na detek-
tivske zgodbe, zato bralca tako potegnejo s seboj, da jih ne
more odloziti, dokler ne obrne zadnje strani.

MAVRICNA KRILA, 276 strani, italijanska vezava,
cena 150 din

Izbor izvirnih slovenskih znanstvenofantasti¢nih novel, ki
so jih napisali B. Grabnar, B. Gradi$nik, G. Strni$a, V. Pec¢-
jakinF. Puncer. V zgodbah bo bralec nasel vse tiste znacil-
nosti in kvalitete, ki jih iS¢e v znanstveni fantastiki: od poe-
ticne zgodbe o deklici-metulju prek ¢udno sprevrzenih
medcloveskih odnosov porabnike druzbe do zgodbe o
super dirkacu-robotu.

Nas3i naro¢niki imajo — kot vedno — pri nakupu posebne
ugodnosti: 20 % popusta in moznost obrocnega odplace-
vanja.

Lo Urednistvo zalozbe
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