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PSIHOLOS

Nicola Alberto de Carlo

Katero Stevilo manjka?

PoiSCi besedo, pred katero bi lahko stale &rke
spodaj.
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MATEVZ JE MORNAR.
VSI MORNARJI SO TETOVIRANI

Ce vzamemo, da ti dve trditvi drzita —
katera od naslednjih trditev je zanesljivo to¢na?

A. MatevZ misli, da se bo dal tetovirati.

B. Matevzevo tetoviranje je zabavno.

C. Ne moremo redi, da Matevz ne bi bil tetoviran.
D. Matevz nikomur ne kaze svojega tetoviranja.

@

Poiséi lik, ki ga je treba izlociti.

Take in Se vse drugacne igrice in teste v risbi, sliki in besedi so v novi knjigi Tehniske zaloZbe Slovenije.
Marsikomu se bodo zdele samo zabavno razvedrilo na dezeven dan — toda njihov namen je visji: omogocajo
nam, da spoznamo in razumemo sebe in druge. Prek navidez nedolZnih igracarij, preskusov in r)(/t:(lworm,-
na vprasanja bomo spoznali clovekovo inteligenco, njegova custva, zmoZnosti zaznavanja, m'.fm‘rju.’nm-r,
spominske, logicne, govorne, racunske sposobnosti. Tako se nam bo odprlo vse tisto, kar je tezko
spoznavno, hitro spremenljivo in skorajda nepredvidljivo.

Knjigo Psiholoske igre lahko narocite pri Tehniski zalozbi Slovenije, Lepi pot 6, Ljubljana, za 1800
tolarjev. Narocniki ZIT-a in TIM-a imajo 20-odstoten popust.

IGRE

Nicola Alberto de Carlo
v
Nepreklicno naro¢am knjigo PS I H O LOS K E

Knjiga stane 1800 SLT. Pla¢al bom v ENEM, DVEH, TREH obrokih (ustrezno obkrozite).

Knjigo posljite na naslov:

Priimek in ime:

Ulica:

PSIHOLOSKE

Kraj, postna Stevilka:

Datum:

Podpis:

m Tehniska zaloZzba Slovenije
Ljubljana 1991

Vse morebitne spore resuje sodisée v Ljubljani.
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LABIRINT

Igra Labirint je namenjena vsem, Ki
imajo radi takéno zabavo, pri kateri je
treba imeti mirne roke ter dobrSno mero
potrpezljivosti in vztrajnosti. Brez tega
pri vodenju kroglice skozi labirint ovir in
mimo luknjic namre¢ res ne gre. Ob tej
igri se lahko zabavate s prijatelji ali pa si
z njo krajsate ¢as tudi sami.

Orodije

Labirint naredite s pomoéjo modelarske
rezljade, mizice za rezljanje in vrtalnika
s svedrom za les @ 5mm. Poleg tega
najnujnejSega potrebujete Se indigo pa-
pir za kopiranje, trd svinénik, érn vodo-
odporen flomaster, ravnilo, oster olfa
noz, raspo, grob in fin brusni papir ter
Copic.

Material

Z izjemo kroglice s premerom 3 do
4 mm, ki jo vzemite iz odsluzenega pesta
bicikla ali kakega drugega lezaja, so vsi
ostali sestavni deli igre Labirint iz lesa:
Skatla je iz 4 mm debele vezane plosce,

obloga (ki ni obvezna) iz 0,5 do 1mm
debelega furnirja, predelne stene v labi-
rintu pa so iz smrekove, balsove ali li-
pove letvice s presekom 2 X 5mm. Za
leplienje sestavnih delov boste rabili
belo lepilo za les, za zaScito gotovega
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izdelka pred vlago pa brezbarven nitro-
lak.

lzdelava

Na vezano plo§¢o prekopirajte sestavne
dele 1, 2, 3 in 4 ter jih pazljivo izrezljajte.
Poizkusite jih sestaviti brez lepila. Ce
vam to ne uspe, utore popravite z raspo
in brusnim papirjem, nato pa se lotite
izdelave igralne ploskve (4). S svedrom
premera 5mm vanjo na oznacenih me-
stih izvrtajte vseh Stirideset luknjic. To
delo po moznosti opravite s pomocjo
navpicnega stojala, v katerega vpnete
elektricni vrtalnik s svedrom. Tako nare-
jene luknjice bodo povsem enake, pa
tudi les ob njihovih robovih ne bo natr-
gan.

Po konc¢anem vrtanju povrsino igralne
ploskve dobro zbrusite. Ko bo popol-
noma gladka, nanjo s érnim vodoodpor-
nim flomastrom narisite ¢rto, po kateri bo
morala kroglica potovati med ovirami od
starta do cilja.

Ko boste s tem gotovi, pridejo na vrsto
pregrade v labirintu. Vzemite letvico
s presekom 2 x 5mm in od nje z rezljaco
ali ostrim olfa nozem rezite ustrezno
dolge koscke ter jih lepite na igralno
ploskev. Pri tem si pomagajte z ravnilom
in nacrtom, v katerem so polozaji pre-
grad narisani ¢rtkano in v naravni veliko-
sti. Ko bo lepilo suho, z brusnim papir-
jem narahlo zaoblite robove pregrad,
nato pa zlepite vse sestavne dele 1 do 4.

Ce vam utori in stiki stranic ne bodo
najbolje - uspeli, napako popravite
z oblogo iz furnirja (5, 6), ki je lahko
katere koli vrste in poljubne debeline.
Najprej oblepite dalj$i stranici. Ko bo le-
pilo suho, z radpo in brusnim papirjem
(lahko tudi z olfa nozem) odstranite
furnir, ki gleda ¢ez robove, nato pa nale-
pite Se oblogo krajsih stranic (6). Na
koncu vse robove obrusite in Skatlico
z zunanje in notranje strani dvakrat pre-
lakirajte z brezbarvnim nitrolakom.

Pravila igre

Labirint je igra z enim samim pravilom:
kroglico morate spraviti od starta do cilja,
pri ¢emer se je treba drzati narisane
poti, kroglice pa ni dovolieno prijemati
Z roko.

Dokler ne poizkusite, se vam bo zdela
ta naloga morda preprosta, vendar boste
kmalu ugotovili, da temu ni tako. Potreb-
nega je namre¢ kar veliko potrplienja in
zbranosti, pa tudi mirne roke za drzanje
Skatlice in so¢asno usmerjanje kroglice
je treba imeti. Ob vsaki napaki vam bo ta
usla skozi eno od luknjic in zaceti boste
morali na startu, saj kroglico le tam lahko
dobite iz »kleti«.

sy by

Komur se bo zdela igra Labirint kljub
vsemu prezahtevna, naj najprej naredi
preprostejSo razlidico, ki jo prikazuje
druga fotografija. Postopek izdelave
ohisja je enak; odpade le vrtanje luknjic
in pregrad je precej manj.

i AN

Ce se boste Sli igro sami, Stopaijte
¢as, potreben za uspeéno opravljeno na-
logo. Veé igralcev naj se dogovori kako
drugace; lahko prav tako upostevajo
Cas, lahko pa prestevajo kazenske
tocke. V ta namen morate na igralno
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IGRA

ploskev ob luknjicah Ze pred leplienjem
pregrad z majhnimi znaki Letraset izpi-
sati Stevilke od 1 do 60. Razpored $tevilk
je viden s fotografije izdelka. Stejejo
tocke ob |uknijici, skozi katero je igralcu
usla kroglica v »klet«. Po npr. petih po-
skusih vseh igralcev tocke sedtejete.
Zmagovalec je seveda tisti, ki ima naj-
vedji sestevek.

Moznosti je zares veliko. Ena izmed

njih je tudi ta, da vsak igralec po svoji
zamisli naredi ve¢ razlicnih labirintov,
nato pa organizirate turnir. Tako ne bo
ocitkov, da nekdo »pozna« svoj labirint
in ima zato prednost pred soigralci.

Spretnejsi modelarji naj Skatlico pre-
krijejo s tankim prozornim akrilnim ste-
klom. Tako bodo vsakréni nedovoljeni
»posegi« v igro popolnoma prepreceni.

St. Element Material Mere v mm Kosov
1 Dno ohisja vezana plosca 135 x 100 x 4 1
2 Daljsa stranica vezana plosca 135 x 30 x 4 2
3 Kraj$a stranica vezana plosca 100 % 30 x 4 2
4 Igralna ploskev vezana plosca 135 x 100 x 4 1
5 Obloga daljse stranice furnir 137 x 32 x 0,5-1 2
6 Obloga krajSe stranice furnir 102 x 32 x 0,5-1 2
7 Igralna kroglica jeklo @4 1
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IZDELEK ZA DOM

Milo$ Macarol

MODEL
ZLOZLJIVIH
MOSENJ

Usnjene mosnje so bile neko¢ edina
oblika denarnice, v kateri so ljudje hranili
razne kovance: revni solde, grose in
krajcarje, bogati zlatnike in srebrnike.
Sele v novejSem &asu, ko so tezke in
dragocene kovance zamenjali papirnati
bankovci, so namesto mo$enj zaceli
uporabljati prikladnejse listnice, v katerih
se denar ne medka in ne unicuje. Ce-
ravno so bili za manjSe denarne enote
8e zmerom v rabi tudi kovanci, so se
usnjene mosnje kaj hitro pozabile. Celo
torbarji, ki so se s svojo inventivnostjo na
podrodju usnjene galanterije uvrstili med
nepogresljive modne kreatorje, so nanje
docela pozabili. Zakaj neki?

Edina pomanijkljivost starodavne mos-
nje je bila v tem, da je imela obliko na-
buhle vrece, ki je tudi prazne' ni bilo mo-
goce zravnati in zloZiti. TakSna mosnja
za noben zep ni primerna. Temu se lahko
izognemo, e mosnjo oblikujemo po-
dobno kot roéni puhalnik, ki je sestavljen
iz dveh lopatastih descic, med katerima
je vpet usnjen meh. Ce namesto deséic
uporabimo zravnani usnjeni ploskvi in
jima iz enakih, a napol preganjenih delov
dodamo meh, dobimo izvrsten model
zlozljive mosnje. Na§ model ima upo-
rabno elipticno obliko mosnje s tradici-
onalnim okrasnim priveskom. Posebna
prednost tega modela je, da ga za pri-
kupno otrosko rabo lahko poljubno pre-
krojimo v obliko sonca, lune ali cveta, pa
tudi v obliko pikapolonice, sove, med-
vedka in podobno.

Pri tem modelu je vsaka moSnja seSita
iz Sestih usnjenih kosov — dveh zunanijih
in &tirih notranjih; prvi tvorijo obliko mos-
nje, drugi pa njen meh. Posebna pred-
nost za izdelavo je v tem, da so vsi
enake oblike, ¢eprav so notranji toliko
kraj8i (glej Crtice na skicil), da s prsti
obeh rok zlahka poprimemo ustje in
mo$njo razpremo. Zapremo pa jo s po-
mocjo dveh vrvic, ki sta z nasprotne
strani vdeti skozi vseh 12 luknjic, oba
konca pa sta zavozlana skupaj. Ce obe
vrvici potegnemo narazen, se bo mosnja

samodejno zaprla in hkrati lepo porav-
nala. Za vsako vrvico uporabimo 25cm
dolg kos érno opletene okrogle elastike.

MosSnje najlepSe izdelamo iz tankega
semiSa, ki je naprodaj v najrazlicnejsin
modnih barvah. Vedeti moramo, da so
tovrstni izdelki iz semi8a zelo li¢en in
prakticen modni dodatek za dekleta in
Zene, saj vanje lahko spravijo razne pri-
rocne stvari, kot so zenski robcek, li¢ilo
za ustnice, steklenicka parfuma ali pa
uhani in verizica za gledalis¢e. Treba je
izbrati le pravi barvni odtenek semisa, ki
se bo podal k dolo¢eni obleki ali roéni
torbici.

Pri otroskih razli¢icah mosnje lahko
uporabimo tudi kose usnja z gladko po-
vrsino, ki je bolj prikladna za oblikovanje
obrazov z barvnimi usnjenimi nalepkami
o¢i, ust ali pik na krilih pikapolonice.

NEKAJ NAPOTKOV ZA
IZDELAVO

Liénost izdelka seveda ni odvisna le
od barve in kvalitete usnja, ampak tudi
od natanénega izrisovanja, izrezovanja
in Sivanja posameznih delov na Sival-
nem stroju. Tanko usnje se vleée in raz-
teza na vse strani, zato je najbolje, da si

. za posamezne modele mosnje izdelamo

Sablono iz 0,5mm debele medeninaste
ploéevine.

Obris $ablone napravimo po prilozeni
skici s pomocjo Sestila, trikotnika in kri-
vuljnika. Namesto svinénika za izrisova-
nje uporabimo jekleno iglo, za izrezova-
nje pa manjée stare Skarje. Sablona
mora biti izdelana natan¢no, da se bodo
vsi deli lepo skladali. Morebitne korek-
ture lahko opravimo z drebnimi pilami, ki
jih bomo $e bolj potrebovali pri otroskih
modelih. Na oznacenih mestih napra-
vimo Se dve izvrtini s 3-milimetrskim sve-
drom, medtem ko z iglo értkasto ozna-
&imo visino notranjih delov.

Preden se lotimo neposrednega risa-
nja sestavnih delov na usnje, tega dobro
pretipamo, kajti to je na doloCenih delih
nekoliko debelej$e in bolj kompaktno, na
drugih pa tanjse in mehkejse. Debelgjsi
del uporabimo zmeraj za vedji zunanji
ploskvi, tanjsi del za Stiri krajse notranje
dele, ki tvorijo meh. RiSemo zmeraj na
tisti strani usnja, ki bo obrnjena na notra-
njo stran mos$nje. RiSemo tako, da s prsti
ene roke Sablono Cvrsto pritisnemo na
usnje, z drugo pa poprimemo kemicni
svinénik in napravimo z njim krog nje in
znotraj obeh luknjic viden obris. Pri no-
tranjih kosih oznac¢imo na robu visino
érte, ki jo po odstranitvi Sablone izvle-
éemo s pomocjo trikotnika.

Za vsako mosnjo potrebujemo dva
cela in $tiri pristrizene kose. lzrezemo jih
toéno po risu z manjsSimi ostrimi $kar-
jami. Hkrati napravimo 3e tri ali &tiri za-
reze v spodnji privesek, ki je predviden
za okrasne resice.

Luknje v usnje najlepse izvrtamo s ko-
som medeninaste cevke od izrabljenega

vloZka za kemicéne svinénike. Pred vrta-
njem s fino pilo izbrusimo ustje cevke,
nato jo vpnemo v roéni vrtalni strojéek.
Za ta namen se najbolj obnesejo vrtal-
niki, ki imajo vzmetno stikalo, saj zado-
stuje le nekaj obratov in usnje je prevr-
tanc. Cevko najbolj toéno nastavimo
v mirujocem stanju, a za podlago imejmo
kos vezane plos¢e. lzvrtane krogce us-
nja, ki ostanejo v cevki, lahko uporabimo
za nalepke ogi pri mo$njah v obliki pika-
polonice ali medvedka. Sovine oci in
pike na krilih pikapolonice pa na podo-
ben naéin izdelamo s kovinsko cevko od
vloZka za flomaster.

Pri Sivanju na Sivalnem stroju moramo
paziti, da bodo vsi deli z isto stranjo
obrnjeni navzven. Sivanja se lotimo v za-
poredju, ki je prikazano na priloZeni
skici. Sukanec naj bo zmerom iste barve
kot usnje. S strojem najprej sesijemo
skupaj po dva notranja dela. Sivi naj
bodo enakomerno 3 do 4 mm od roba,
a Sivamo samo po eni strani od gornjega
roba toéno do sredine spodnjega pri-
veska. Na obeh koncih spodnjo nit
z rocno $Sivanko izvleGemo na gornjo
stran, nato obe niti trikrat zavozlamo in
odrezemo tik ob zadnjem vozlu. Zdaj
prvi sesiti par razpremo in ga polozimo
na notranjo stran vedjega usnjenega
kosa. Ko ga na Sivalnem stroju narav-
namo tako, da se robova in luknjici obeh

- kosov lepo pokrivata, napravimo enak

8iv od gornjega ravnega roba to¢no do
sredine obeh spodnijih priveskov. Zatem
razpremo Se drugi presiti par in ga na isti
nacin pris§ijemo na desno stran istega
kosa. Ce smo vse niti sproti zvozlali in
odstrigli, prisite dele pa naravnali tako,
kot je prikazano na desni skici, vidimo,
da je na prosti del notranjega meha, ki je
nastal iz na pol preganjenih notranjih
usnjenih delov, treba prisiti samo $e zad-
nji kos usnja in mosnja bo v glavnem
gotova. Se bolj enostavno bo, &e bomo
nanj priili najprej levi prosti del meha in
nato e desni. Sivi naj segajo toéno do
sredine spodnjega priveska, da bo dno
r_noénje tesno zaprto. Preostane samo
Se vdevanje vrvice. Najprej vdenemo
prvo z enim koncem skozi vse leve,
a z drugim koncem skozi vse desne
luknjice, nakar oba konca zavozlamo
skupaj. Drugo vrvico vdenemo na enak
nacin z nasprotne strani, nato tudi njena
konca zavozlamo. Mosnjo nekajkrat od-
premo in zapremo, da se vrvici lepo
uravnata. Ce ste upostevali navodila za
izdelavo, bo odprta mosnja podobna
okrogli posodi, zaprta pa bo plosko zlo-
zena in lepo zravnana. Obi¢ajno se pri
prvem izdelku pokazejo vse napake iz-
delave, ki jih boste Zze pri naslednjem
zlahka odpravili. Zato veliko uzitka in
uspeha pri delu!

Pripis urednistva: to je izviren avtorski

prispevek. namenjen predvsem So-
lam in amaterjem. Vse pravice pona-
tisa in obrine izdelave za trg so pridr-
Zane. Za te primere je potrebno dobiti
soglasje avtorja.
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ZA SPRETNE ROKE

Alenka Pavko-Cuden

KROGLICE |
1Z PAPIRJA :

Nase kroglice iz papirja niso povsem
okrogle, saj imajo 24 vogalov. lzdelamo
jin iz darilnega papirja, pri prerisovanju
Sablone na okrasni papir in pri izrezova- |
nju pa moramo biti nadvse natanéni. Po- |
leg raznobarvnega darilnega papirja po- |
trebujemo Se Skarje, lepilo ter zlat trak. R T R R R
Po zunanijih, polnih linijah kroja izdelamo I
natanéno Sablono iz tréega papirja, no- |
tranjo Sablono pa izdelamo po értkanih
linijah kroja. S pomocjo obeh Sablon kroj |
za zgibanje prenesemo na hrbtno stran |
darilnega papirja ter pazljivo izrezemo. |
Po vseh ¢értkanih linijah papir zapog-
nemo navznoter, da »kroglico« lazje zle- |
I

pimo. Od spodaj vrsto za vrsto tanko
nanaSamo lepilo na zapognjene robove
ter »kroglico« lepimo skupaj. Pod zadnjo
ploskev nalepimo okrasni darilni trak, da
kroglico lahko obesimo.
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Alenka Pavko-Cuden

ZAJCKI,
PISANICE
IN SE
KAJ

Spet se bliza velikono¢ni ¢as in z njim
prelepi ustvarjalni trenutki, ko vsak po
svoje okrasimo jajcka, pa tudi sobo ali
kuhinjo. Pisanice lahko pobarvate na
veé nadinov. Ce ste po naravi packe in
nocete e Stirinajst dni po veliki nodi
hoditi naokoli z Zivopisanimi prsti, se lo-
tite zadeve drugace. Pisanice okrasite
z naleplienim papirjem, izpihana jajcka
pustite nepobarvana in jih olepsajte
s trakovi iz blaga ter obesite na okno,
lahko pa jih »spravite« v pisano Satuljo,
Jim sesijete licen grelec ali pa jih posta-
vite v papirnato stojalo.

Za pisan grelec s pentljico potrebujete
ostanke barvno usklajenega vzorca-
stega ali enobarvnega blaga, velikega
16cm x 7cmin 16cm x 15cmter frak iz
blaga za priblizno 25cm dolgo pentljo.
Oba pravokotnika sesijete po visini
v cev, ozjo potegnete prek SirSe tako, da
so $ivi v sredini in se jih ne vidi, zgornji in
spodniji rob Sirse cevi dvakrat zapognete
prek oZjega ter prisijete (slika 1). Zgorniji
konec stisnete s pentljo.

Jajcka lahko porisete tudi z barvicami
tempera, nato pa jih prelakirate z brez-
barvnim lakom. Prelakirana jaj¢ka sluzijo
le za okras in niso uzitna. Da so geome-
trijski vzorci pravilni in Crte kar se da
ravne, si pomagajte na nacin, ki ga kaze
slika 2.

Ce raje vihtite Skarje, strizete in lepite,
pripravite okraske iz tankega papirja (ja-
ponski, celofan, krep) in jih na jajcka
nalepite. Okraski ne smejo biti preveliki,
da se lepo prilegajo povrsini jajca. Upo-

rabite lahko tudi ostanke samolepilnih

tapet, pri leplienju pa morate biti pazljivi,
da se ornament na ovalni povr$ini ne
zmecka.

Za jajcka, ki jih boste podarili, lahko
izdelate pisan grelec. Jajéka, ki si_jih
boste privoséili za velikonocni zajutrk bo
ohranil topla. Potrebujete  pisane
ostanke filca in lepilo. Po priloZenem
kroju (slika 3) pripravite Sablono iz tr-

Sega papirja in po njej izreZite iz filca dva
sestavna dela grelca. Na sprednji del
nalepite poljuben okrasek iz filca. Vzorec
prepuscam vasi domisljiji. Robova obeh
sestavnih delov premazite z lepilom pol

GRELEC SESIJEMO TAKOLE.

centimetra Siroko, pocakajte, da se malo
posusi ter natanéno polozite enega na
drugega in stisnite (slika 4).

Jajcka lahko namesto v papirju poda-
rite tudi v Satulji. Potrebujete kos pisa-
nega blaga, cikcak skarje, pisano vrvico,
Sivanko in varnostno zaponko. Iz blaga
s Skarjami izrezete krog s premerom pri-
blizno 22cm. Na blago ga narisite kar
s pomodjo kroZnika. 1-2cm od roba
vpeliete po obodu kroga s pomocjo 8i-
vanke pisano okrasno vrvico. Ce vam je
bolj v8ec svilen trak, morate s pomogjo
Skarij po obodu blaga narediti majhne
luknjice v enakomernih razdaljah, trak

PISANICE SO LAHKO TUDI CRNO-BELE.
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rob za lepilo

PRI RISANJU CRT BODITE ZVITI IN SI PO-
MAGAJTE.

zlepimo in
stisnemo

ornament si
zamislite sami

GRELEC LAHKO ZLEPIMO, CE NE ZNAMO
SIVATI.

pa nato vpeljati s pomoc¢jo varnostne
zaponke (slika 5).

Da bo velikonoéno razpoloZenje vidno
tako] ob vstopu v stanovanje, okrasite

OBA SESTAVNA DELA GRELCA PAZ-
LJIVO ZLEPIMO.

PRI VISECIH PISANICAH SI POMAGAMO
S SKRAJSANO VZIGALICO.

okno z viseCimi pisanicami. V izpraz-
njeno pisanico vtaknite skrajSano vziga-
lico, moéno prevezano z debelejs$im su-
kancem ali okrasnim trakom. Na trak ali
vrvico lahko napeljete steklene bisere ali
lesene kroglice, lahko pa privezete pent-
ljo (slika). Ce zelite, da bo pisanica imela
trak vpeljan skozi in skozi ter pentlji na
obeh straneh, vpeljite okrasni trak ali

TUDI OKNO NAJ BO VELIKONOGNO
OKRASENO.
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ZAJCKA IN PENTLJE IZREZEMO PO
KROJU.

ZGIBANKA JE LAHKO V OKRAS, PORA-
BIMO JO LAHKO TUDI ZA VOSCILNICO.

— zajcku iz papirja. Potrebujete trsi pisan
papir, Skarje, &érn flomaster in lepilo. Po
— PN vnico s pomocjo dolge Sivanke. V tem  kroju (slika 7) izreZite zajca iz papirja,
SPOMLADANSKI SOPEK OBOGATIMO  Primeru vZigalica ni nujno potrebna. narigite mu obraz s flomastrom ter ga
Z ZAJCKI. Pisanice lahko podarite tudi v stojalu olep$ajte z eno izmed predlaganih pen-

STOJALO ZA PIRHE - ZAJCEK.
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Bojan Rambaher

KLIN

Kadar se dolgocasite, ker se vam ne
ljubi igrati Ze nestetokrat igrane igre, se
lahko odlogite za spretnostno igro z ime-
nom Klin.

V sredis¢u igris¢a postavite leseni ci-
linder oziroma klin, poleg katerega se
postavi vodja igre. V oddaljenosti pet-
najst do dvajset metrov za &rto stojijo
igralci s palicami ali bati v rokah. Njihova
naloga je, da vrzejo palico v klin tako, da
bi ta odletel kar se da dale¢ od sredi&ca.
Ce se komu posredi, da zadene Klin
tako, da odleti dale¢ pro¢, mora vodja
stedi za njim, ga pobrati in ga znova
postaviti v sredide igriséa. Igralci med-
tem steCejo k svojim palicam. Vodja jih
poskusa pri tem prehiteti. Trudi se, da bi
postavil klin na sredino in nato zgrabil
palico metalca. Ce se mu to posredi,
postane vodia igre tisti igralec, ki je zgu-
bil svojo palico. Ni tezko ugotoviti, da
pocasnezi pri tej igri izgubljajo, tisti, ki so
hitri in spretni, pa morda nikoli ne posta-
nejo vodje igre.

‘_-—'—'_'/_'_'—.
-
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—175cm —

ZAJCEK ZA
ZGIBANKO.

telj v zivi barvi. Krake zlepite skupaj s se-
lotejpom, da dobite stojalo.

Mizo lahko okrasite z zgibanko po
kroju (slika 8 in 9), lahko pa po isti Sa-
bloni izreZete $e pare zajckov iz valovi-
tega ali navadnega kartona. Med dva
izrezana zajca nalepite palCko, zajcke
z drzalom vred pobarvajte in prelakirajte
s prozornim lakom ter vtaknite med cvet-
lice velikonotnega $opka.

T

= b\\-‘i;—t“-
1000

15m
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Otokar Hluhy

LETALSKI
MODELI IN
TEKMOVALNE
KATEGORIJE

Razvoj tehnike, predvsem elekironike, je

blizno petkrat povecala, tako da danes
poznamo 42 tekmovalnih kategorij, od
katerih jih je FAI v svoj tekmovalni pro-
gram sprejela dvajset. Druge kategorije
so zgolj nacionalne (tekmovanja pote-
kajo po posameznih drzavah), vendar se
tudi te postopoma vkljudujejo v Sportni
program FAI.

Navedene 4 osnovne skupine letal-
skih modelov so:

F1 — Modeli prostega leta so tiste le-
teCe naprave, pri katerih v letu ne
obstoji nobena fizicna povezava
med modelom in tekmovalcem.

gibu, kar pilot na zemlji opravija
z radijsko zvezo.

F4 — Modeli makete, ki predstavijajo
pomanj$ano kopijo pravega le-
tala. Obstajajo prosto lete¢e ma-
kete, makete za krozno upravljani
let in radijsko upravljane makete.

Z ozirom na to, da so nekateri klubi in
posamezni modelarji mlajSe generacije
pokazali zanimanje za to problematiko,
skuSam na kratko predstaviti nekatere
kategorije glede na osnovne znacilnosti
in po tekmovalnih programih, t. i. nalo-
gah, kot jih obravnava Sportni pravilnik

FAL

moéno pospesil pojav in razvoj veé novih  F2 — Krozno upravljani let, pri katerem Od bt et é
tekmovalnih kategorij letalskih modelov. je letenje modela aerodinamiéno == xze VSI abeli navedeni ateElE“J
Mednarodna letalska organizacija (FAI vodeno s pomodjo komandnih po- terg' E 1§Y E;"'e_'nm re:(zx.lrfte Sehine S'
— Federation Aeronautique Internati- vrsin po visini in polozaju, tako da  “E 7 A i nekoliko manj F1D,
onale) je letalske modele razvrstila pilot na zemlji vodi model s po- F1eB ?:“11 o 2 J§2A§Ja"”°5t v kategorijah
v 4 osnovne skupine, te pa na posa- modjo neraztegljivih zic, ki so ne- s éasu!r;c; i dC v stagnaciji. V kzad-
mezne tekmovalne kategorije. V ob- posredno vezane nan;. VJ A Ig ede na kr?ZVOJ kln tokove
dobju po 2. svetovni vojni smo poznali  F3 — Modeli, ki se aerodinamiéno piloti- £ """ FEC e PeIsporilie Kategor|s
kakih osem vrst letalskih modelov oz. rajo s premakljivimi komandnimi ] :

kategorij. Do danes se je ta Stevilka pri- povrsinami po Vvisini, smeri in na-  Literatura: Sportni pravilnik FAI

Kateg. | Tip oz. namen Teia Razpetina/ | Obremenitev i :

fiesEe eER var. povréina | glqdm Pogon Tekmovalna naloga ~ tekmovalni program Opomba

F1A Jadralni min. 32-34 maks.50 | - Visoki Start, dolzina vleéne vrvice 50 m. - 1 sek = 1tocka
prostoleteci | 410 gdm Trajanje enega leta 180 sek. Zmagovalca
model ; doloca sestevek letov.

FiB Prostolete¢i | min. 17-19 maks. 50 | Gumijasti Trajanje prvega leta 210 sek, vsak nadaljnji Tekmovalna
model, gnan | 190 qdm trakovi, let 180 sek. Zmagovalca doloéamo enako kot | komisija lahko
z rasteglj. maks. teza | pri F1A. skraj$a trajanje
motorjem 40gr. leta.

FICV | Prostoleteéi | min. | — 20-50 Batni Cas delovanja motorja maks. 7 sek. Trajanje | Gorivo 80 %
motorni 30023 motor, leta in rezultat enako kot pri F1B. metanol, 20 %
model ccm maks. ricinus.

2,5ccm

F1D Sodobni min. maks. - Gumiia}sti Trajanje leta min. 60 sek. Tekmovalec ima Tekmuje se
modeli 1 650 mm trakovi pravico do najvec 6 $tartov. Za uvrstitev se samo v zaprtem

upostevata dva najboljsa leta. prostoru.

F1E Jadralni maks. | maks. maks. - Tekmuje se na pobocju. Tekmovalecima Model je
model 5000 | 150 100 pravico do najvec 5 Startov. Cas trajanjaleta | opremijen
z qdm dolo¢i tekmovalna komisija (od 2 do 5minut). | s krmilno
avtomatskim napravo, ki je
krmiljenjem tekmovalec med

letenjem ne
more
nadzorovati.

F1H Jadralni (Al) | min. maks. maks. 50 | - Visoki §tart, dolz. viecne vrvice 30 m. Trajanje
prostolete¢i | 410 18qdm enega leta najve¢ 90 sek. Zmagovalca
model dolo¢imo enako kot pri F1AzZ.

F2A Hitrostni - min. maks. Batni Tekmovalec ima pravico do najvec 3 Startov. | Gorivo zagotovi
model 2qdm/ | 100 motor, Krozno letenje, polmer kroga = 15,92 m (10 organizator

ccm maks. krogov je 1km). Vzlet je s tal. tekmovanija.
2,5ccm

F2B Akrobatski maks. | maks. maks. Batni Tekmovalec mora odleteti program 16
model 5000 | 150 100 motor, evolucij v éasu najve¢ 7 minut. Vsaka

gdm maks. evolucija se oceni od 0 do 10 tock krat faktor.
10 ccm Vzlet modela s tal.

F2C Modeli za maks. | min. - Batni Isto€asno tekmujejo tri ekipe. Ekipa je Rezervoar za
ekipno dirko | 700 12qdm motor, sestavljena: pilot + mehanik. V krogu gorivo maks.
(Team maks. tekmujejo 3 piloti, ki morajo odleteti 50—100 7 ccm.

Racing) 2,5ccm krogov v ¢asu 10-15 minut.

F2D Modeli za maks. | maks. maks. Batni Vistem krogu letita isto¢asno 2 tekmovalca. | Zavsakrez
zracni boj 5000 | 150 100 motor, Na repu modela je pritrjen trak iz keper traku dobi
(Kombat gdm maks. papirja. Naloga tekmovalca je tekmovalec
modeli) 2,5ccm nasprotnikovemu modeli z elisc odsekati tocke.

trak. Cas letenja max. 4 min.
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Tip 0z, namen

:gdegl'a modela I;zfa ;:\z'[r);tf:gaf Qol'zEmm s Pogon Tekmovalna naloga - tekmovalni program Opomba
F3A RC- maks. | maks. - 2-takt. V ¢asu 10 minut je treba odleteti program, t.j. | Vsaka evolucija
-akrobatski 500 150 maks. 23 evolucij. Tekmovalec ima pravico do se oceni od 0 do
motorni qdm 10ccm, 4 letov. Uvrstitev doloéajo trije najboljsi leti. 10 x faktor.
modeli 4-takt. V finalu tekmuje 10 % najboljsih.
maks.
20 ccm
F3B RC-jadralni | maks. | maks. | 12-75 - Visoki $tart, roéno ali z elektriénim vitlom. Rocna vieka,
modeli 5000 150 Programi: A —trajanje maks. 360 sek dolz. vlecne
qgdm s pristajanjem v cilj, B—v éasu 4 min jetreba | vrvice 175m;
¢im veckrat preleteti razdaljo 150 m, C — éim elektromotorna
hitreje Stirikrat preleteti razdaljo 150 m. vieka, dolz.
vrvice 200 m.
Napetost aku
baterije za
zagon vitla12 V.
F3C Helikopterji | maks. | Rotir. Motor 9 obveznih evolucij. Cas za izvedbo
6000 povrs. maks. programa omejen najvec 10 min.
maks. 10ccm
300
gdm
F3D Pylon 2200- | min. Batni Hitrostna dirka v trikotniku. DolZina (baza)
— dirkalni 3000 | 1150 motor, trikotnika 150 m, Sirina (vi$ina) trikotnika 40
modeli mm, maks. m. V éim krajSem ¢asu desetkrat obleteti
dvokril. 6,6 ccm trikotnik.
min.
750
mm,
min.
34 gdm
F3E Jadralni maks. | maks. 12-75 Elektro Prva naloga: odleteti ¢im veé preletov v éasu
modeli 500 150 motor 180 sek med bazami v razdalji 150 m.
qdm maks. 42V | Druga naloga: trajanje leta maks. 300 sek in
pristanek v cilj.
F3J Jadralni maks. | maks. 12-75 - Visoki §tart - roéna vieka, dolZ. vleéne vrvice
modeli 5000 150 150 m. V predtekmovanju ima tekmovalec na
qdm voljo 10 min. delovnega éasa, v finalu 15 min
delovnega Casa. Leti se trajanje in pristanek
v cilj.
FAB Letece maks. | maks. maks. 10 ccm Staticno ocenjevanje makete. Ocenjuje se
vezane 6000, | 150 150 2-takt. kakovost izdelave, povrSinska obdelava,
(U-control) vec- qdm 20ccm barve, oznake, podobnost prototipu. Letenje
makete mot. 4-takt. je sestavljeno iz 5 evolucij. Rezultat: to¢ke za
7000 veémot.: statiéno oceno + tocke za letenje.
20 ccm
2 takt.
40 ccm
4 takt.
F4C Leteée RC- maks. | maks. max. Ocenjev.
-makete 7000 100 80 ccm, enako kot
maks. E-motor | pri F4B.
250 max. 42V | Odleteti je
qdm treba
5 obveznih
evolucij in
5 evolucij
po izbiri.
F3E-K | Akrobatski maks. | 12-75 E-motor, | 10 evolucij
RC-elektro- | 5000 maks. je treba
modeli maks. 42V odleteti
150 v casu
qdm maks.
10 min.
Ocenjev.
enako kot
pri F3A.
F3E Pylon maks. | - - E-motor, Enako kot pri kategoriji F3D.
dirkalni 1250 gnan
elektro- z baterijo,
modeli kiima
maks.
7 celic.
1 celica
=1,2V
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Bozidar Grabnar

TEKMOVALNA PRAVILA
FAI ZA PAPIRNATA

LETALA

Na zasedanju Mednarodne modelarske
komisije FAI, ki je bilo lansko jesen, je
bilo sklenjeno, da se izdela predlog pra-
vil za tekmovanje s papirnatimi avioni.
Tako je, prav ste prebrali, poslej bodo
tudi papirnati avioni stopili ob bok svojim
starejSim in uglednejSim bratom in se
enakovredno potegovali za naslove
vseh vrst, vse tja do naslova setovnega
prvaka. Oglejmo si, kaj je v predlogu
pravil predvidel njihov sestavljalec, Mar-
tin Dilly. Pravila naj bi predvidoma spre-
jeli na zasedanju skupscine FAI marca
letos.

Predlog tekmovalnih pravil za
papirnata letala

1. Model mora biti izdelan iz enega
lista, velikosti A4 (210 x 297 mm),
z gramaturo 80 g/m. Rezanje, prepogi-

banje, lepljenje in barvanje je dovo-
lieno.

2. Modelu je dovoljeno popraviljati
tezi§ée z dodajanjem lepila ali druge
utezi.

3. Model je treba startati z roke
z mesta, z najvecje viSine dveh me-
trov.

4, Ob prijavi je treba oddati nacrt
modela, iz katerega je razvidno, kako
je model sestavljen (zgiban), in foto-
grafijo modela.

5. Meri se ¢as enegda, tj. najuspes-
nejSega leta od dolo¢enega Stevila
startov. Cas mora overoviti sodniska
komisija.

6. Tekmuje se v kategorijah do 16
let in naprej, kot to predpisuje splos$ni
pravilnik.

Mednarodna komisija ze zbira pri-
jave za organiziranje mednarodnega
tekmovanja v tej kategoriji za leto
1992.

PAPIRNATI
LETALI

B-2

IN SOKOL

Za izdelavo teh dveh letal boste potrebo-
vali navaden list pisarniSkega papirja,
nozic¢ in vezno sponko. V urednistvu smo
izdelali in preizkusili oba. Maketi sta po-
kazali naravnost fantasti¢ne letalne last-
nosti. Sami si seveda lahko izmislite 3e
druge variante in, ¢e se vam bodo posre-
cile, nam posljite risbo ali fotografijo mo-
dela, da ga preizkusimo $e mi.

Ceprav risbe Ze same po sebi povedo
dovolj, e kratek opis izdelave. Najprej
list prepognemo na polovico (risba 1).
Pri tem ne bo odveg, &e vas opozorim,
da morate biti pri zgibanju zelo natanéni,
vse zgibe pa zgladite s hrbtno stranjo
nozica.

Nato obe polovici z zunanjima voga-
loma zapognite navznoter, kot kaze
risba 2. To ponovite Se enkrat, kot je
narisano na tretji risbi, nato e enkrat in
Se enkrat (risbi 4 in 5). Isti postopek
ponovite v skladu z navodili na risbah
6 in 7. Obe polovici krila spnite s sponko,
pri ¢emer pazite na lom, ki naj bo pri-
blizno 4 mm. Preostane vam $e, da pre-

"nesete zadnji del letala enega od tlori-

sov, ki so narisani v merilu 1:1. Pri So-
kolu zapognite $e smerno krmilo. S tem
sta modela gotova in pripravljena na po-
izkusni polet. Morda ne bo odvec, ¢e
ponovimo Se nekaj nasvetov za uravno-
vedenje modela. Vse napake pri letu bo-
ste odpravili s premikanjem tezis¢a, kar
napravite s premescanjem sponke in
z rahlim upogibanjem kril in zakrilc navz-
gor in navzdol, odvisno pa¢ od napake,
ki se bo pokazala pri poizkusnih metih, ki
jih boste opravili v skladu s pravili — stoje
in z mesta.

Najbrz je odve¢ poudariti, da so ti mo-
deli zelo obéutljivi na kakrSne koli mot-
nje, zato je najbolje, da jih spuscate
v vecjih prostorih ali pa v popolnoma
mirnem vremenu.
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Anton Pavlovéic

RECIMO BOBU BOB
IN LETALU LETALO

Ni prav, da modelar, ki po lastni zamisli
izdela model in ga uspesno preizkusi,
potem vse znanje zadrzi zase in tega ne
objavi. Revija TIM pomaga modelarjem
in vsem, ki so Zeljni znanja in vesti o do-
sezkih posameznikov. Ni namre¢ dano
vsem, da bi raziskovali. Zato pa z zani-
manjem spremljajo dosezke drugih. Od
tod poziv; objavite svoje dosezke, opi-
Site, kako ste izdelali nacrt za model,
kako ste ga preizkusili, kako vam je letel,
ne glede na to, da na tekmovanju niste
bili med prvimi.

Koliko je bilo izdelanih pravih letal, za
katere sploh ni oznak, ker niso nikdar
prisla v javnost. In vendar so tudi pone-
sreceni poizkusi ustvarjali zgodovino,
dopolnjevali razvoj in dajali svojim kon-
struktorjem nova spoznanja, ¢e jih ti niso
zadrzevali le zase, ampak so jih nese-
biéno posredovali tudi drugim. Tako
imamo in poznamo slavne konstruktorje
in véasih premalo take, ki niso imeli moz-
nosti objaviti svojih del.

Kar koli izdelate, povejte tudi drugim.
Sporoéite urednistvu, katerega odbor bo
ocenil, koliko je novost vredna tudi za

e

22 DESNI ELERON

ESNI_FLAP

druge. Poéljite svoje nacrte in opise iz-
delka, po moznosti fudi slike modela.

Véasih se zgodi, da marsikdo ne ve,
kako bi imenoval dolo¢en del in ga zato
imenuje kar po svoje. Ravno v letalstvu
pa je Ze dolgo v rabi dolo¢ena terminolo-
gija. Hocem redi, da je Ze dolgo dolo-
¢eno, kako se posamezni deli imenujejo.

Tako imamo pri vsakem klasi¢nem le-
talu trup, krilo in rep. To so trije osnovni
deli. Trup povezuje krilo z repom in nam
poleg tega Se sluzi kot nekakSen zaboj,
v katerega nalagamo stvari, kot na pri-
mer motor in pri motornem letalu pilota.
Vanj lahko vgradimo e razne vzvode, ki
so Se kako potrebni za povezavo krila
z repom. Tudi pri modelu je tako.

Krilo ima nalogo nosisti celotno letalo,
zato mu je namenjena posebna pozor-
nost. Njegov profil je oblikovan glede na
naloge, ki jih mora opravljati letalo. Tako
normalnemu letalu niso potrebna pred-
krilca, ki pa so potrebna za strmo vzpe-
njanje letala. Toda ime samo pomeni, da
so pred krilom e mala krilca ali pa se
mehaniéno prednji del krila odmakne in

Pri Tehniski Zalozbi Slovenije, d.d.
je Se vedno naprodaj izvrsten
modelarski priroénik RAKETNO
MODELARSTVO, avtorjev Jozeta
Cudna in Rasta Snoja. Naroéniki
TIM-a imajo pri nakupu
20 odstotkov popusta«.

tako ustvari pretok zraka, ki omogodi
vzgon tudi pri ve¢jem vpadnem kotu. To
je uspelo poljskemu konstruktorju, nem-
ski konstruktor pa je to idealno izvedel
na svoji Storklji. Danes letala nimajo vec
predkrilc, ampak se vzdolZz nosu na krilu
odpro lopute, ki omogodijo zraku pretok.
Zakrilca so imela nalogo nagniti letalo in
ga zasukati okoli vzdolzne osi. Za lepo
oblikovanim profilom krila so postavili
mala krilca, ki so opravljala to nalogo. To
je bilo znacilno za starej$a Junkersova
letala (trimotorno potnidko transportno
letalo Ju-52). Modernejsa letala so dose-
gala vecje hitrosti in odaljenost zakrilca
od krila je povzrocala tresljaje, ki so lo-
mili krila. Da bi odpravili do takrat $e
neznano pomanjkljivost so zakrilca pri-
blizali krilu in za krmilienje s krilom eno-
stavno odrezali zadnji del profila ter ta
del imenovali ELERON. Tako zakrilc ni
ve€ in gibljiva dela na koncih (zaradi
vecjega momenta obracanja) krila ime-
nujemo ELERONI. Tako je tudi pri mo-
delu.

Vse vecje hitrosti pa so zahtevale tudi

STABILIZATOR NAVPICNEGA REPA

KRMILO VODORAVNEGA REPA

STABILIZATOR VODORAVNEGA
REPA

KRMILO
NAVPICNEGA REPA

KRMILO
VODORAVNEGA REPA

STABILIZATOR VODORAVNEGA REPA

LEVI FLAP

LEVI ELERON
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vecje hitrosti vzletanja in pristajanja, kar
je bilo potrebno na nek naéin upocasniti.
To so konstruktorji dosegli s spustom
spodnjega dela profila v delu krila ob
trupu. Ta del, ki ima nalogo uslogiti profil
in s tem ob njem upocasniti pretok zraka,
imenujemo FLAPS.

Cel zadnji del trupa pa imenujemo
REP. Z repnimi povrsinami uravnavamo
in krmilimo letalo okoli navpiéne in okoli
vodoravne osi. V te namene imamo nav-
pi¢ni in vodoravni rep. Vsak od teh pa se
deli na dva dela, in sicer na stabilizator,
ki je trdni del repa in na gibljivi del, ki ga
imenujemo krmilo. Tako imamo navpicni
stabilizator in navpiéno krmilo, pri vodo-
ravnem repu pa vodoravni stabilizator in
vodoravno krmilo. Tako je tudi pri mode-

lih. Tudi pri posebnih izvedbah letal dele
imenujemo enako in ima tako letalo z V-
repom V-stabilizator in V-krmilo.

Upostevajte to, kadar opisujete svoj
model in izognili se boste nepotrebnemu
pojasnjevanju.

Morda Se nekaj osnovnih, stvari. Da
letalo ne bi poskodovalo propelerja in da
bi se propeler sploh lahko vrtel, je bilo
potrebno letalo dvigniti od tal. Tako so
ga postavili na noge, na katere so pritrdili
kolesa. Tudi rep so dvignili in del pod
njim imenovali ostrogo. To véasih Se
vedno vgrajujemo na modele (kos ukriv-
liene Zice, ki varuje rep). Kasneje so na
ostrogo pritrdili kolo in vsega skupaj niso
ve¢ imenovali ostroga, ampak repno
kolo. Kasneje so kolo prestavili pod nos

trupa in celoten sistem kolesnega si-
stema imenovali tricikel. Danes so skoraj
vsa letala opremlijena s tem sistemom.
Prednje kolo poleg tega, da pri pristaja-
nju mnogo bolj varuje propeler, pri poletu
drzi rep letala dvignjen, zato letalo pri
vzletu potrebuje krajsi zalet.

Letalo, ki nima motorja, imenujemo
jadralno letalo, zato mora biti ¢im lazje,
da laZje izkori¢a ugodne vetrove za le-
tenje. Tako letalo ne potrebuje koles.
Veckrat je opremljeno s pomoznimi ko-
lesi, ki jih po vzletu v aerozapregi odvrze
oziroma se dvigne z njih. Ker nima koles,
SO mu za pristajanje pod trup namestili
trsi del, ki ga imenujemo SMUCKA (ne
cokla). Prav tako je tudi pri modelih, ki jih
izdelujemo modelarji.

Miha Zorec

DIGITALNI LED-VOLTMETER

Na risbi 1 vidimo zanimiv nacrt za digi-
talni voltmeter. Ta nekoliko nenavaden
voltmeter merjeno napetost digitatlizira
z analogno-digitalnim konvertoriem (A-
D) in jo nato prikaze na tromestnem
desetiskem displayu. Display ni obica-
jen, se pravi sedemdelni, temve¢ ga se-
stavljajo tri enote po deset LED-diod,
kjer vsaka enota predstavlja eno dekado
desetiSkega Stevilskega sistema. Kljub
nenavadnemu prikazu lahko na displayu
brez tezav odberemo katero koli vred-
nost merjene napetosti. Poleg tega vi-
dimo spremembe napetosti bolj nazorno
kot pri obi¢ajnem sedemdelnem dis-
playu. Lahko reéemo, da je prikaz mer-
jene vrednosti pri tem indtrumentu nekje
vmes med analognim in digitalnim prika-
Zom.

A-D-pretvornik je integrirano vezje CA
3162, ki lahko digitalizira napetosti do
999 mV, vendar nam tako merilno ob-
mocje ne pomeni kaj dosti, zato ga
z uporovnim napetostnim delilnikom raz-
Sirimo na 10 V. Vsekakor lahko z upo-
rovnim delilnikom (R1, R2, R3) izberemo
tudi druga merilna obmodja.

Voltmeter LED, kakrdnega prikazuje
slika 1, lahko meri le enosmerne napeto-
sti, katere vrednosti ne presegajo meril-
nega obmodja. Ce zelimo indtrument
uporabljati na razliénih merilnih ocbmo¢-
jih, moramo na vhodu vezja dodati sti-
kalo, ki s preklapljanjem menja razmerje
vrednosti uporov R1, R2 in R3. Za mer-

jenje izmeniénih napetosti pa moramo
vezju dodati natancen usmernik.

Merjena napetost je prikazana s tride-
kadnim displayem, ki ga sestavlja 30
LED-diod. Prvih deset LED-diod (D1...
D10) prikazuje enice, drugih deset
(D11... D20) prikazuje desetice in zad-
njih deset (D21... D30) stotice. Deseti-
gko prikazovanje merjene vrednosti
omogota integrirano  vezje IC2
(74LS145). To vezje je BCD-dekoder, ki
pretvarja digitalni zapis (dvojiski Stevni
sistem) vrednosti v desetiski stevni si-
stem.

Zaradi bolj$e preglednosti uporabimo
tri razliéne barve LED-diod (npr.: zelena
za enice, rumena za desetice in rdeCa za
stotice). Kot smo ze rekli, lahko z upori
R1, R2 in R3 dolo¢amo merilno obmodije
in s tem obenem spreminjamo dekade,
ki jih predstavijajo LED-diode (x1, x10,
%100/ all X0, 1, %1, X109,

Display vezja moramo pred meritvijo
nastaviti na ni¢, kar storimo s trimernim
potenciometrom P1 pri odprtih merilnih
sponkah. Vezje je postavlieno na ni¢, ko
svetijo le LED-diode D1, D11 in D21,
LED-diode namre¢ predstavljajo stopnje
od 0 do 9. Nato opravimo Se primerjalno
meritev. To storimo tako, da na voltme-
ter priklju¢imo izvor znane napetosti ali
pa izvor napetosti kontroliramo z voltme-
trom, ki smo ga izbrali za etalonski in-
Strument. Sprva na$ LED-voltmeter sko-
raj gotovo ne bo kazal prave vrednosti,

vendar vezje zlahka umerimo, kar sto-
rimo s trimernim potenciometrom P2, ki
ga vrtimo toliko ¢asa, da display pokaze
pravo vrednost.

Pomembno je vedeti, da nihanje na-
pajalne napetosti moc¢no vpliva na toé-
nost delovanja LED-voltmetra, zato je
dobro, da vezje napajamo prek nape-
tostnega regulatorja, npr. 7805. Za na-
pajanje instrumenta lahko uporabimo
kar malo devetvoltno baterijo. Regulator
7805 zniza napetost baterije in jo stabili-
zira na 5 V. Kljub 30 LED-diodam je
poraba vezja komaj 30 mA, saj ima vezje
isto€asno prizgane le tri LED-diode.

Ker je LED-voltmeter primeren za
merjenje predvsem enosmernih napeto-
sti v enem ali dveh merilnih obmogjih, je
uporaba seveda omejena, vendar ga
lahko s pridom uporabljamo kot dodatek
raznim elektriénim napravam (laborato-
rijski usmernik z nastavljivo izhodno na-
petostjo).

Na risbi 2 je plo$cica tiskanega vezja,
ki je Zal narisana z vrha (s strani elemen-
tov) in je zato ne moremo direktno upo-
rabiti. Ta naéin risanja je primeren za
izdelavo ploscéic po fotopostopku, kjer
film enostavno obrnemo za 180 stopinj.
Ce plo&¢ico tiskanega vezja kljub vsemu
izdelamo na klasi¢en nacin, preri§emo
plo&Cico na ponspapir, jo obrnemo za
180 stopinj in sliko prenesemo na perti-
naks.
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Miha Zorec

POLNILEC NiCd-AKUMULATORJEV

v veckratni obnovljivosti in razmeroma

Nikeljkadmijevi akumulatorji se zadnje
tase vse bolj popularni in kljub relativno
visoki ceni vedno bolj izpodrivajo na-
vadne baterije. Vzrok prav gotovo tici

dolgi Zivljenjski dobi. Poleg tega so
NiCd akumulatorji po velikosti in obliki
enaki navadnim baterijam in jih lahko
vstavimo v Ze obstojeca lezis¢a.

Za veékratno uporabo akumulatorjev
potrebujemo polnilec, ki mora ustrezati
tipu akumulatorja. Tu sta predvsem
vazna napetost in tok polnjenja akumu-
latorjev.
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Na rishi 1 je prikazan cenen polnilec,
ki je v bistvu preprost tokovni izvor. Kljub
majhnemu Stevilu elementov pa to vezje
sorazmerno dobro opravlja svojo na-
logo. Referenéno napetost vezja dolo¢a
padec napetosti na prevodno polarizirani
LED-diodi D1, ki znasa za rdeco LED-
-diodo priblizno 1,5V. Upor R2 prepusca
elektricni tok skozi LED-diodo ter dolo¢a
bazno napetost, ki je priblizno 1,5 V nizja
od napajalne napetosti. Vrednost padca
napetosti na uporu R1 (okoli 0,85 V) je
uporabljena za doloéitev polnilnega toka
akumulatorjev. Upornost upora R1 je Ze
izraCunana, saj znasa polnilni tok za ve-
¢ino znanih NiCd-akumulatorjev deseti
del vrednosti kapacitete (v amperskih
urah). Vrednosti upornosti upora R1 za
nekaj znanih akumulatorjev so podane
na tabeli 1.

Druga risba kaze nekoliko razsirieno
verzijo polnilca NiCd-baterij. To vezje
vsebuje zascitno diodo (D2), ki prepre-
¢uje poskodbe zaradi nepravilne polari-
tete polnilne napetosti. Uporaba R3 in
R4 ter tranzistor T2 onemogocajo praz-
njenje akumulatorja potem, ko odklo-
pimo polnilno napetost. Ce na vezje ni
priklopliena napajalna napetost, je tran-
zistor T2 zaprt, kar preprecuje, da bi se
akumulator praznil prek kolektorsko-
-baznega spoja tranzistorja T1 in upora
R2. Zaradi te lastnosti lahko polnilec
vgradimo kar v napravo in akumulatorje
polnimo ne da bi jih vzeli iz nje. Vredno-
sti uporov R2 in R3 podaja tabela 2, kjer
so upornosti uporov dolocene glede na
Stevilo 1,2-voltnih celic akumulatorja.
Tabela 2 obenem podaja tudi najmanjse
napajalne napetosti.

Tranzistor T2 je lahko kateri koli NPN-
-tranzistor serije BC, isto velja za tranzi-
stor T1, s to razliko, da je ta tip PNP
(npr.: BC 557). Pri polnilnih tokovih visjih
od 100 mA pa moramo uporabiti moc-
nejsi tranzistor T1. V tem primeru ustreza
kateri koli PNP-tranzistor BD-serije (npr.:
BD 140).

Za izvor napajalne napetosti lahko
uporabimo vsak cenen adapter, da le
njegova napetost prevet ne presega mi-
nimalne napajalne napetosti. Pri polnje-
nju akumulatorjev s 6, 7 ali 8 celicami
lahko uporabimo kar avtomobilski aku-
mulator.

Tabela 1
batoe | Vllkos W "°[':'5£;‘ja 0
AV blok - 110 11 82
R1 N 180 18 47
Mikro RO3 AAA 180 18 47
Mignon R6 AA 500 50 15
Baby R14 c 1200 120 6,8
1800 180 47
Mono R20 D 4000 400 2,2
Tabela 2
Stevilo | Vhodna R2 R3
celec napetost (22) ()
2 5V 270 22
3 6V 330 27
4 75V 470 39
5 9V 560 47
6 10V 680 56
7 12V 820 68
8 14V 1k 82

Jernej B6hm

TRETJI
KANAL

»Kako do tretjega kanala,« je vprasanje,
ki se modelarju zastavi prej ali slej. Sti-
ska je vecja pri mlajsih modelarjih, ki si
ne morejo kar tako privosciti primerne
naprave za radijsko vodenje modelov.
Dvokanalno $e nekako zmorejo kupiti.
Ta popolnoma zadostuje za vodenje
preprostih ladijskih, avtomobilskih in le-
talskih modelov. Napravo lahko kupimo
po Se kar sprejemljivi ceni, zahvaljujoé
mnozici kupcev, ki se s pravim modelar-
stvom ne bodo nikoli sreéali.

Razlogov za danasnjo temo je vet kot
dovolj. Posebno zato, ker tretji kanal, ki
ga nameravamo dograditi profesionalni
napravi, nikakor ni problemati¢en. Za iz-
delavo ne potrebujete niti zahtevnega
elektrotehniénega znanja niti posebnih
instrumentov, kar bi potrebovali pri izde-
lavi RV-oddajnika ali sprejemnika.

Se en bistven pogoj bomo postavili za
dosego cilja: v originalno (profesionalno)
napravo ne bomo posegali. Ta bo ostala
taksna, kot je; ne oddajnika in ne spre-
jemnika ne bomo spreminjali. »Potem pa
tega ni mogoce narediti,« porecete.

Zamisel o tretiem kanalu ni nova, izko-
risCa pa predpostavko, da pri vodenju
modela navadno ne uporabliamo pov-
sem skrajnih odklonov krmilnih povrsin.
Morda se s to trditvijo §e najlazje stri-
njajo letalski modelarji. Polno dodajanje
ali odvzemanije viSinske palice povzrogi
»pumpanje« modela. Na ta nacin ni
mozno niti poleteti. Potrebni so nezni
gibi okoli nevtralne lege smernega in
visinskega krmila. So seveda tudi iz-
jeme, toda to posega ze v drugo, tekmo-
valno, podrocje.

Lep primer uporabe danasnje naloge,
ki jo morda Ze slutite, je pri modelu ja-
dralnega letala z elektri¢nimi pogonom.
Dva standardna kanala dvokanalne na-
prave uporabliamo za krmiljenje smeri in
vidine modela, tretji kanal pa bi potrebo-
vali za vklop in izklop pogonskega elek-
tromotorja.

Obicajno prikljucitev servomotorjev, ki
jo zaradi razumljivej$e predstave podaja
slika §t. 1, bomo dopolnili z napravico, ki
bo krmilila pogonski elektromotor. Ome-
njeni krmilnik naj bi prikljucili po sliki &t.
2, torej med izhodom sprejemnika in
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vhodom visinskega servomotorcka. Ko
bomo krmilno rogico na oddajniku za hip
potegnili povsem k sebi (zeleli bi pole-
teti), se bo vkljucil motor. Ta bo vrtel
eliso modela, tudi ée bomo krmilno ro-
¢ico moc¢no popustili. Tega pa seveda ne
smemo, ¢e zelimo model dvigniti na do-
lo¢eno visino. Delovanje motorja zausta-
vimo s tem, da za hip porinemo visinsko
palico popolnoma naprej, ze naslednji
trenutek palico popustimo in nadalju-
jemo z normalnim letom, tokrat brez mo-
torja. Ko motor zelimo ponovno vkljuciti,
moramo krmilno palico le za hip povleci
mocno k sebi.

Algoritem, t.j. nacin upravljanja pogon-
skega motorja, se dobro ujema z uprav-
lianjem viSinske palice. Tudi pristajalni
manever, Ki je potencialno najbolj neva-
ren, je lepo pokrit s pogonsko mogjo. Ce
med pristajanjem visinsko palico po-
tegnemo mocno k sebi, avtomatsko vklju-
¢imo motor, ki model resi. Motorno
opcijo pa lahko po potrebi tudi bloki-
ramo. Vendar o tem kasneje. Filozofijo
upravljanja s pogonskim elektromotor-
jem lahko tudi obrnemo.

Nekaj teorije

Poznavanje teorije je potrebno, ce Ze-
limo razumeti delovanje elektronike, Ki
omogoca tretji kanal. V podrobnosti se
ne bomo spuscali, ker je o tem prav
v reviji TIM mnogo napisal ze prijatel]
Jan Lokovsek.

Polozaju krmilne rocice ustreza elek-
triéni signal v obliki impulza, ki se enako-
merno (periodi¢no) pojavlja na izhodu
sprejemnika. Na tak izhod (signal) prik-
lju¢imo servomotorcek. Obliko signala
vidimo na sliki 5t. 4. Impulze proizvaja
oddajnik in jih brezZi¢no posreduje spre-
jemniku, ki jih obnovi na svojem izhodu.
V 8irini impulza je zapisan odklon rocice
servomotorcka. Vedina RV-proizvajal-
cev se drzi dogovora, 'da 1,5ms (ms
= tisoc¢inka sekunde) odgovarja nevtralni
legi rodice servomotorcka (npr. vodo-
ravni let modela). S premikanjem od-
dajne rocice ozimo ali Sirimo omenjeni
impulz (glej sliko st. 4).

Vezje nasega tretjega kanala proiz-
vaja dvoje primerljalnih impulzov (MV1
in MV2). Oddajnikov krmilni signal je
lahko nekoliko krajsi od impulza MV1 (v
primeru rocica »polno dol«) oziroma ne-
koliko daljsi od impulza MV2 (rocica
»polno gor«). Nasa naloga bo, da pri-
merjamo »oddajnikov « impulz s primer-
jalnima. Primerjalno vezje je izredno pre-
prosto. Ko detektiramo krajsi oz. daljsi
impulz, vklju¢imo oz. izkljuéimo tokokrog
elektromotorja elise.

Opis delovanja vezja

Vhodna upornost invertorja 1u1 (CMOS)
je tako velika, da odpadejo vsi dvomi
o Skodljivem vplivu tretjega kanala. Dvig
vhodnega signala prozi oba multivibra-
torja 1U2 in 2U2. Na sliki &t. 5, ki podaja
potek lo¢i¢nih signalov, jih ponazarjata
MV1 in MV2. Zanimivi so predvsem na-

stopi dogodkov od di do d5. Ob di

vhodni signal ni niti krajsi niti daljsi od
primerjalnih signalov.
Vse tri vodimo na primerjalni vezji 1u3

AKUMULATOR

SPREJEMNIK [

C:__

SERVO (SMER)

el
S

SERVO (VISINA)

Sl. 1. Standardna povezava 2-kanalne RV-naprave

Sl. 2. RazS8iritvena povezava za 3. kanal

[E==

=

POGONSKI AKUMULATOR l:l—

AKUMULATOR

SPREJEMNIK [:::-‘—@ SERVO (SMER)

VMESNIK ZA 3. KANAL

POGONSKI MOTOR

in 2U3. Opravka imamo s t.i. D — flipflo-
poma (pomnilnikoma). Za to vezje je
znadilno, da shrani (in prenese na izhod)
stanje signala na D (podatkovnem)
vhodu v ¢asu pozitivne spremembe na
Cp (vzorénem) vhodu.

Ker vezje 1U1 obrne fazo vhodnega
signala, 1u3 vzorci ob padcu vhodnega
signala (D1). Vezje takrat shrani stanje
izhodnega signala 1U2 (MV1). Ker pa je
izhod 2U2 vezan na vzoréni vhod 2U3,
vzor¢imo stanje vhodnega signala ob iz-
teku signala 2U2. Izhod 2U1 je enak
vhodnemu signalu.

Izhoda 1U3 in 2U3 krmilita bistabilno
vezje 3U1/4U1. Iz poteka signalov na
sliki &t. 5 lahko hitro razberemo, kako
poteka krmiljenje bistabilnega vezja U1
(rezultat je signal IZHOD).

Dogodek d2 (»polno gor«) povzroci
postavitev 1U3 (D1) ob ¢asu t2 in s tem
tudi postavitev 3U1/4U1. Ob dogodku
d3, ko je vhodni signal zopet »nevtra-
len«, 1U3 preklopi, vezje 3U1/4U1: pa
ne.

Ob dogodku d4 vhodni signal zav-
zame drugo skrajnost (»polno dol«),
zato ob t5 realiziramo tudi drugo stanje
bistabilnega vezja U1.

Pravo fazo signalu, ki krmili tranzistor
T1 in s tem rele A, izberemo s postavi-
tvijo preveze J1.

lzdelava naprave

Celotno vezje naprave za tretji kanal
lahko izdelamo v tehnologiji SMD (povr-
Sinska montaza). Nekaj podrobnosti in
navodil si lahko preberete v Timu §t.7,
leto 1990 (SMD-servorele). Prototipno
vezje je izdelano s pomocjo obicajnih
DIL-integriranih vezij. Velikost tiskanega
je za slednje nekoliko vecje (v izvedbe-
nem primeru: 20mmx50mm, brez re-
leja). Za prikljucitveni kabel je uporabljen
originalen (Robbe) podalj$evalni kabel.

Tokovna poraba logike, ki obreme-
njuje napajalno baterijo sprejemnika, je
pod 0,1 mA.

Tokovna obremenitev s strani pogon-
skega elektromotorja je kar precej$nja
(nekaj aperjev), zato je potrebno rele
A skrbno izbrati; pa¢ glede na velikost
pogonske napetosti elektromotorja. Obi-
¢ajno se uporablja Ni-Cd blok celic med
6 in 12 volti. Obremenitev releja je okoli
0,5W. Mnogo bolj elegantna, a zal tudi
tezje dosegljiva je uporaba FET-tranzi-
storjev.

Celotno vezje je priporoéljivo, ceprav
nekoliko pridobimo na tezi, za3dititi
z vgradnjo v primerno ohisje.

V elektricni shemi na sliki $t. 3 niso
posebej oznaceni napajalni prikljucki
(nogice) za integrirana vezja. Te so zato
posebej opisane v tabeli.

TIM 7 » marec 1992 * 243



+4,8V 2—o

ELEKTRONIKA

VHOD

. Mzm :

3
GND (OV) /.

Sl. 3. Elektrina shema za tretji kanal
A TRM30

C1 100nF/50 V
C2  100nF/50 V
C3  100nF/50 V

rele (Iskra), glej tekst

poliestrski kondenzator (10%)
poliestrski kondenzator (10%)
poliestrski kondenzator (10%)

D1 1N4007 dioda
P1 100 kQ trimerni potenciometer
P2 100 kQ trimerni potenciometer

R1 10 kQ/0,125 W
R2 10 kQ/0,125 W
R3 10 kQ/0,125 W

T DB135

U1 CD4011 integrirano vezje
u2 CD4013 integrirano vezje
U3 CD4528 integrirano vezje
vezje +4,8V GND
CD4011 14 7
CD4013 14 7
CD4428 16 8
Umerjanje

Sprejemnik prikljuéimo po sliki &t. 2 ter
ga vkljuéimo. Vkljuéimo tudi oddajnik.
Pogonskega motorja tokrat $e ne ve-
Zemo, pogonski akumulator pa moramo
vseeno prikljuciti (zaradi releja).
Nastavitev vrednosti Sirine impulzov
MV1 in MV2 v principu ni prav ni¢ zamo-
tano opravilo, nastavimo ju z vrtenjem
potenciometrov P1 in P2. Lahko se
zgodi, da zamenjamo potenciometra,
tako da nastavitev delovnih tock in s tem
delovanje vezja sploh ni mogoce. Tava-
nje v popolni temi je mozno celo brez
zamenjave potenciometrov. Nekriticno

plastni upor (10%)

plastni upor (10%)

plastni upor (10)
NPN-tranzistor srednjih moci

utegnete pomisliti celo na to, da vas
vledem za nos in da »tretji« kanal sploh
ni mogod. |z tezav bi se takoj izvlekli
s pomocjo osciloskopa, ki omogoca opa-
zovanje signalov. Tedaj lahko posto-
pamo zelo preprosto: s potenciometrom
P1 nastavimo $irino impulza 1U2 na
1,1ms, $irino impulza 2U2 pa na 1,9ms.
Tu predpostavljamo, da ima nevtralni
vhodni impulz dolZino 1,5ms, minimalno
irino 1,0ms, maksimalno pa 2,0ms.
Vendar lahko z nekaj spretnosti
uspesno izvedemo nastavitev tudi brez
osciloskopa. Oba potenciometra nasta-
vimo na maksimalno vrednost. Med
totko K5 in GND prikljugimo voltmeter
(obmocje 5 do 10V). Rocico na oddaj-
niku postavimo na 90 % poljubne skrajne
lege (npr. polno gor). Vrtimo os potenci-
ometra P2 in opazujemo kazalec instru-
menta. Ce se ta premakne, ko smo se
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Sl. 5. Potek signalov

A D1

j-(33
i

priblizali njegovi minimalni vrednosti, po-
tem moramo oddajno rocico premakniti
v drugo skrajno lego (—10%) in nastavi-
tveno proceduro za P2 ponoviti.

Nastavitev potenciometra P1 je po-
dobna, le da tokrat indtrument priklju-
¢imo med K4 in GND ter oddajnikovo
krmilno roéico postavimo v nasprotno
polno lego (—10%).

Po uspesni nastavitvi ozivi tudi rele A.
Sedaj je tudi ¢as, da z malimi korekci-
jami P1 in P2 opravimo dokonéno nasta-

POLNO DOL |

VODORAVNOQO

POLNO GOR __: ___ﬁ
MV SRR

pi
to t1 t2
Sl. 4. Signalni algoritem

@ +V

i D1

R2
K4 /K5

T1
S

Sl. 6. Dodatni krmilnik
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vitev. Pri tem ne smemo zanemariti tri-
mernega potenciometra ob oddajni ro-
éici. Omenil sem, da se da tretji kanal
tudi onemogoditi. To dosezemo s tem,
da skrijemo vklop pogonskega elektro-
motorja v obmocje, ki ga pokriva poten-
ciometer oddajne rocice. Ko izklju¢imo
(vklju¢imo) pogonski motor, ustrezno
premaknemo $e oddajni potenciometer.

S tem onemogocimo preklapljanje tret-
jega kanala v celotnem gibu oddajne
rogice. Mirno lahko pristanemo, ne da bi
trepetali pred vklopom motorja ob nena-
dejanih korekcijah pristajalnega mane-
vra. Enako lahko med lupingom ali kako

drugo figuro onemogoc¢imo vklop ali iz-
klop motorja. Cena te opcije je izguba
osnovne funkcije oddajnega trimernega
potenciometra, kar zal ni povsem zane-
marljivo.

Ko smo zadovoljni z nastavitvijo, prik-
lju¢imo Se pogonski elektromotor. S po-
moéjo preveze J1 izberemo delovni re-
zim motorja glede na polozaj krmilne
roCice na oddajniku. Z J1 lahko torej
zamenjamo Vklop in izklop pogonskega
motorja.

Dodatne moznosti

Na enak nacin, kot smo realizirali tretji
kanal, si lahko pomagamo tudi s ¢etrtim
kanalom, ki ga vezemo na preostali ser-
vomotoréek (smer). Vendar s takimi na-
crti ne gre pretiravati, omenjam jih zgolj
ilustrativno. Je pa mozZno kak ftretji ali
Cetrti kanal uporabiti tudi kot samostojen
krmilnik pri veckanalni RV-napravi.
Ponuja se moznost servoreleja, s po-
mocjo katerega lahko vklapliamo in iz-
klapliamo razne preproste efekte (si-
reno, utripajoco lug). V to¢ko K4 ali K5
(ter GND) prikljuéimo vezje s slike &t. 6.
Pa mnogo zabave pri delu!

dr. Jan |. Lokovsek

TEST ZVEZNEGA
REGULATORJA

Uvod

Za Timove modelarie sem preizkusil
Robbejev regulator MC112B. To je
zvezni regulator za krmilienje pogon-
skega elektromotorja, napetosti od 7,2
do 8,4 V in toka do 30 A: iz pogonske

nega servomehanizma. Koristni dodatki
pa so nasledniji.

— Trimerna potenciometra za nastavi-
tev nevtralne toc¢ke in hoda regulatorja.
Tako lahko napravo uravnamo primerno
svoji roki, kakor tudi kaki drugi RC-na-
pravi.
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SI. 1 Shema regulatorja MC112B

baterija pa lahko napaja $e RV-sprejem-
nik in en servomehanizem. To je tre-
nutno najcenejdi zvezni regulator, ki pa
je kljub temu zmogljiv, da je kaj. Imel
sem ¢ast popravljati vrsto takih in podob-
nih naprav; MC112B je nedvomno ena
od boljsih.

Poleg tega pa je mozno ta regulator
uporabiti tudi drugace, t.j. za vecje nape-
tosti in tokove, ¢e to seveda znate.

Opis delovanja
Za zatetek si oglejmo poenostavljeno
shemo regulatorja na sliki 1.

Srce regulatorja je krmilna elektronika,
ki je podobna oni iz klasi¢nega digital-

— Dvojna signalna lucka, ki z zeleno
barvo sporo¢a, da motor dobiva ener-
gijo, in z rdeCo, da smo Ze dosegli polno
mo¢.

Poleg tega vsebuje vezje tudi genera-
tor visje napetosti (18 V), ki sluzi za
odpiranje mo¢nostnih FET-tranzistorjev.

FET-tranzistorjev je v regulatorju kar
deset. Vezani so v tako imenovani mo-
stiéni vezavi, ki omogota modelu tudi
vzvratno voznjo. Za voznjo naprej (T1 in
T3) so vezani po trije FET-i vrste S110
vzporedno, za vzvratno (T2 in T4) pa po
dva. Vsi mo¢nostni tranzistorji imajo Se
skupno hladilno rebro.

Poleg tega vsebuje MC 112B Se napa-
jalnik, ki je preproste vrste, t.j. z Zener-
jevo diodo in tranzistorjem.

Prospekt obljublja zmogljivosti, t.j.
obremenitve do 30 A trajno, za krajsi as
100 A in v impulzu do 400 A. To je
nedvomno veliko za napravico, ki je ve-
lika kot majhen servomehanizem in
tehta le 57 gramov. Tak je kot nalasé za
modele avtomobilov, saj vsebuje tudi za-
voro. Zaviranje pri takem regulatorju po-
meni premostiti prikljucke elektromotorja
z dolo¢eno upornostjo in MC 112B to
zmore. Na koncu damo lahko tudi polno
mo¢ »vzvratno« tako, da lahko z mode-
lom avtomobila naredimo tudi obrat na
mestu. Kako to izgleda s strani krmilne
ro€ice za plin na oddajniku, je narisano
na sliki 2.
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Sl. 2 Razporeditev povelja za plin

Toliko o avtomobilih. Pri ladijskih mo-
delih je MC 112B tudi uspesen, posebno
v ECO-razredih, kjer je napetost ome-
jena na Sest (6) NiCd-celic.

Druge moznosti

Modelarji ne bi bili modelarji, ¢e ne bi
poskusili uporabljati modelarskih vezij e
v druge namene. To ni ni¢ narobe, ée
vemo, kaj delamo, oziroma ne delamo
8kode. Vsakdo rad kaj prihrani in tega
nima smisla zatirati.

Pri popravljanju takih vezij sem ugoto-
vil, da je bilo mnogo napak pravzprav
nepotrebnih, zato naj jih opisem in razlo-
Zim.
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— Prvi problem je, ko hucemo regula-
tor porabiti za vecéje napetosti. Gre za
BEC, ki postaja z vecanjem napajalne
napetosti vedno bolj obremenjen. Zal
tega ne opazimo, saj regulator Se vedno
deluje, po doloéenem ¢asu pa se seveda
BEC pokvari.

— Regulator sam lahko s pridom upo-
rabliamo do 10 (deset) celic NiCd-bate-
rij, ¢e NE vkljuujemo BEC-a, t. Ce
imamo za napajanje sprejemnika in ser-
vomehanizma posebno baterijo. Vec ne
moremo, ker daje pretvornik za napaja-
nje vrat moénostnih FET-ov napetost 18
V, 6 V pa je minimalna vrednost za nji-
hovo dobro odpiranje.

— Pri letalskih modelih potrebujemo le
voznjo naprej. Pri jadralnih modelih je
nujna tudi zavora, da se elektromotor
ustavi in preklopna elisa zlozi. Pozor;
brez zavore se preklopni vijak ne bo
zlozil, saj ga centrifugalna sila drzi odpr-
tega. Vijak se vrti naprej in zavira model.
Vezava regulatorja je za letalski model
taka, kot je narisana na sliki 3.

Pozitivno sponko elektromotorja smo
vezali neposredno na pozitivni pol bate-
rije, medtem ko smo pozitivno sponko za
motor iz regulatorja pustili v zraku. Ta-
krat aktivno deluje (regulira) le tranzistor
T1, T2 pa sluzi le za zaviranje.

Ta vezava je primerna tudi za ladijske

jé o+
Ity o
,

Sl. 3 Vezava regulatorja za letalski model

modele, kjer se lahko odpovemo ne le
vzvratni voznji, ampak tudi zavori.
Mozno je uporabiti tudi vecje napajalne
napetosti, vse do 20 (dvajset) celic, t.].
24 V. To pride v postev pri modelih vec-
jih kategorij. Potrebujemo res le voznjo
naprej. BEC-u smo se odpovedali.

Poleg nastetega pa ima vezava na
sliki 3 8e to prednost, da ima manjSo
notranjo upornost. Medtem ko ima mo-
sti¢ek (slika 1) notranjo upornost 9 (9
tisodink Q), ima vezava za »le v eno
smer« le 4,5 Q. V izgubljeni moci pri toku
30 A pomeni v prvem primeru 8, v dru-
gem pa le 4 W. Zato se mocnostni FET-i
tudi manj grejejo oziroma jih lahko bolj
obremenimo.

— Imamo $e moznost povecati to-
kovno zmogljvost, ki pa Ze zahteva res-
nejsi poseg, zato ni ravno primerna za
vsakogar. Na plosgici je namre¢ predvi-
den prostor $e za en FET, ki ga vezemo

vzporedno s T1. Ta tranzistor mora biti
iste vrste kot drugi, t.j. S110 (Modelarski
center na Ciril-Metodovem trgu). Tako
se dovoljeni trajni tok poveca na 40 A,
notranja upornost pa zmanja na 3,4 Q.
Primerna vezava za 40 A je le ona na
sliki 3 za voznjo samo naprej, sicer mo-
ramo dodati po en FET Se T3.

Povzetek:

1. Ce uporabljate BEC, je dovoljenih
le 6 do 7 NiCd-celic, t). 7,2 do 8,4
V.

2. Brez BEC-a lahko zna$a napajalna
baterija do 10 celic (12 V).

3. Brez BEC-a in v posebni vezavi
(slika 3) samo za voZnjo naprej,
brez zavore, je moZno uporabiti do
20 celic (24 V).

Sledi $e opozorilo. Firma ROBBE-FU-

TABA garantira uporabo regulatorja

SAMO za toéko 1, vse drugo poénete

na lastno odgovornost! To velja tudi

za vsako spajkanje po vezju regula-
torja!

Poleg nastetega svetujem Se:

4. dobro blokirajte pogonski elektro-
motor,

5. OBVEZNO vezite v tokokrog
glavne baterije 30-ampersko avto-
mobilsko varovalko!

Pa sre¢no voznjo z vasim MC 112B!

LONCARSTVO

Radko Osredkar

LONCARSKO KOLO - PO DELIH

Stevilo sestavnih delov avtomobilov gre

v desetine tisocev, loncarsko kolo, o ka-

krénem je tekla beseda v prejsnji Stevilki

Tima, pa je precej bolj preprosta na-

prava, saj jih ima manj kot 50. Njegovi

glavni deli so:

. mizica (ogrodje)

. kroznik

. kroznika in nosilec

. jermenica na osi kroznika

. jermenica na osi motorja

. klinasti jermen

. napenjalec klinastega jermena

. motor s kondenzatorjem, pre-
klopnim stikalom in pokrovom

. nosilec motorja

. trozilni elektriéni kabel z vtika-
¢em in nekaj Zice (1 mm2) za pove-
zovanje

11. posoda za vodo
1. O konstrukciji mizice oziroma ogro-

dja lon¢arskega kolesa je ze bilo govora,

O~NOURWN=
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zato ponavljam le to, da mora biti od-
porna proti namakanju, ki je sestavni del
lonc¢arjenja, in precej trdno grajena, sicer
jo bo tresenje motorja sCasoma razma-
jalo. Sam sem spoje na ogrodju svojega
kolesa zlepil ter dodatno zavaroval
s »kniping« vijaki in naprava je doslej
stala trdno.

2. Kroznik lonéarskega kolesa je iz-
struzen iz 25mm debele aluminijaste
plos¢e; njegov premer je 310mm,
kon¢na debelina pa 20 mm. Dovolj de-
belo plo$¢o sem nasel pri nekem livarju,
ki jo je nameraval uporabiti kot viozek za
svojo peé. Dovolil mi je tudi, da sem na
njegovi traéni zagi iz Stirioglate plosée
izzagal okroglo, tako, ki se je prilegala
prijateljevi struznici (kroznik je dokaj ne-
roden predmet za struzenje). Ce vam je
tak kroznik prevelik, mu premer morda
lahko nekoliko zmanj$ate, vendar pazite;
premer, manjsi od 200 mm, je najbrz do-

volj velik le za palcke. Tanjsati kroznika
pa ne gre, ker sicer ne bi bil dovolj tog.

V' zgornjo stran kroZnika so plitko za-
struzeni koncentricni krogi s po 30 mm
razlicnimi polmeri. Ti krogi moéno olaj-
§ajo centriranje gline na kolesu.

Na spodnjo stran kroZnika je s tremi
vijaki pritrjena aluminijasta pusa (premer
60 mm, viSina 20 mm) s 16-milimetrsko
izvrtino, ki se tesno prilega osi (premer
izvrtine je seveda dologen z osjo, ki jo
boste uporabili). Pugo in z njo kroznik na
osi drzita dva vijaka M5.

8. Os kroZnika in njen nosilec
z dvema krogli¢nima leZajema sta na
mojem kolesu mehansko gotovo najbolj
zahtevna dela. Sam sem se tezavam pri
izdelavi ognil tako, da sem poiskal nek
pozabljen, priblizno ustrezen kos in okoli
njega zgradil lonéarsko kolo. (Mimo-
grede, metode iskanja novih uporab za
stare dele nikakor ne morem dovolj pri-

246 * TIM 7 *» marec 1992



1
LG SRR
_\; —- ==

11A

B )

0s
LEZAJ

BN =

VAROVALKA
PUSA Z NOSILCEM

.4—

.5.

3

2
[] P Q SPONKE MOTORJA

KROZNIK

VELIKA JERMENICA
DVOJNA JERMENICA
KLINASTI JERMEN
MOTOR

s WN =

4 5

| 310

£ ]

porociti, saj prihrani ogromno truda in je
iziemno ekonomicna. Zahteva pa, da ne
zamol&im niti njenih manj prijetnih strani,
t.j. dostop do »dobrih« odpadov in brska-
nje po njih ter Zilico do zbiranja nenavad-
nih, morda neko¢ uporabnih kosov).

Os lonéarskega kolesa mora biti kakih
16 mm debela (ze debelina osi kaze na
to, da sem nadel in uporabil nekaj neobi-
¢ajnega — standardni krogliéni lezaji, ki
jih brez tezav poiscete v trgovinah, so
prirejeni za osi z debelinami 15 ali
17 mm), 250 mm dolga in viezajena tako,
da prenese tudi sile vzdolz njene osi, ki
jim strojniki pravijo aksialne sile. Te sile
so pri lon¢arskem kolesu dovoj majhne,
da jih obicajni krogli¢ni lezaji, ki so dovolj
veliki za tako debelo os, z lahkoto zmo-
rejo. Ne smeta pa drseti v vzdolzni smeri
niti lezaj v pudi niti os v lezaju. Na sliki
predlagam resitev, kjer premikanje pre-
precujeta dve obroc¢ni varovalki (v meha-
niéni delavnici bi jima rekli zegerjeva
obro¢ka). Celotna pusa z lezaji in osjo je
privarjena na plos¢o, s pomocjo katere
vse skupaj priviiemo na spodnjo stran
mizice. Po montazi mora gornji rob osi
gledati kakih 5mm nad zgornjo ploskvijo
mizice; toliko bo kasneje &iroka reza
med kroznikom in mizico.

Namesto vsega tega bi bilo morda
vredno poskusiti za lonéarsko rabo prire-
diti fickovo vodno &rpalko z njeno dolgo
rocico, s katero je pritrjena na motor.

4. O jermenici na kroznikovi osi ni
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izgubljati besed; uporabil sem jermenico
s premerom 370 mm, ki je prej poganjala
boben pralnega stroja. Le izvrtino na
sredini sem moral prilagoditi za svojo os.
Tudi to jermenico na osi drzita dva vijaka
M5.

5. Jermenica na osi motorja je
dvojna, s premeroma 50 in 35 mm, kar
da skupaj s kroznikovo jermenico pre-
stavni razmerji 7,4 in 10,6. Posebnost te
jermenice je, da le z debelejSim delom
naseda na os motorja, ozji del pa je poln.

Kombinacija enojne jermenice na
kroznikovi strani in dvojne na motorjevi,
ki sta obe trdno pritrieni na svoji osi,
morda strojnisko ni povsem neoporecna,
ker klinasti jermen v nobenem od obeh
poloZajev ne teCe naravnost, ker paé
sredini jermenic ne lezita na isti ravnini.
Ugotovil sem, da se moj klinasti jermen
prav ni¢ ne pritoZzuje zaradi taksne resi-
tve, saj je razlika do »pravilnih« poloza-
jev le kakih 10 mm na vsako stran. Tako
dolg jermen, Ki ni pretirano obremenijen,
razliko komaj opazi; po drugi strani pa je
taksna reditev veliko enostavnej$a, kot
bi bilo nastavljanje ene izmed jermenic
tudi po visini.

6. Klinasti jermen, ki poganja kroznik,
je velik 13 x 1180. Podatek navajam le
zato, da si laZe predstavljate, kaj potre-
bujete. Dolo¢iti pravilno velikost klina-
stega jermena ni preprosta zadevscina;
merjenje z vrvico ne pomaga, ker merite

na dnu utora jermenice. Se najbolje gre
s starim, dovolj dolgim jermenom, ki ga
lahko prerezete. Sam sem si pomagal
enostavno tako, da sem si v trgovini
izposodil 4 priblizno prave jermene, na
koncu pa obdrzal le tistega, ki se je
najbolje prilegal lonéarskemu kolesu.

7. Z izvedbo napenjalca klinastega
jermena na svojem kolesu nisem prav
ni¢ zadovoljen, ker je po eni strani pre-
vec¢ zapletena, po drugi pa je napenjalec
morda celo nepotreben, saj jermen ne
drsi na jermenicah, Cetudi je povsem
ohlapen. Moj napenjalec deluje tako, da
z zaponko, podobno tistim na smucarski
¢evljih, sukam motor okoli njegovih pritr-
dilnih u$es in s tem napenjam jermen.
Preprian sem, da si je za napenjanje
klinastega jermena mogoce izmisliti kaj
boljSega.

8. Londéarsko kolo poganja motor
pralnega stroja in o tem smo Ze obsirno
govorili v prej$njem nadaljevanju. Na
skici je prikazano, kako vezati motor,
kondenzator in preklopno stikalo. Upora-
biti morate kondenzator, ki ste ga skupaj
s motorjem pobrali iz pralnega stroja, ali
vsaj tako velikega. Niso za vsak motor
primerni vsi kondenzatorji. Stikalo je tipa
102, kar pomeni, da v srednjem poloZaju
motor miruje, v polozaju 1 se vrti z nizko
hitrostjo in 2 z visoko. Skorajda odvec je
omeniti, da morajo biti stikalo, konden-
zator in elektri¢ni prikljuc¢ki na motorju

dobro zas€iteni pred vodo in predvsem
da morajo biti nedosegljivi z golimi ro-
kami. Preklopnik in kondenzator sem pri
svojem izdelku pokril s plasticno Skatlo,
ki sem jo zatesnil s silikonskim kitom,
priklju¢ki na motorju pa so zZe bili zaggi-
teni.

9. Nosilec motorja je narejen iz
1,5mm debele jeklene plodevine. Sirok
je 60mm, oba oZja robova pa sta na
razdalji med nosilnimi usesi motorja za-
krivjlena pod kotom 90° in prevrtana za
nosilni vijak. Nosilec je privit na zadnjo
steno ogrodja z mati¢nimi vijaki, ker bi
tresljaji motorja lesne kmalu razrahljali in
nazadnje tudi izpulili.

11. Ko je lonéarsko kolo sestavljeno,
moramo v plo&¢o mizice izrezati Se odpr-
tino za posodo z vodo. Sedaj, ko je vse
Ze na svojem mestu, ni nobene nevarno-
sti vec, da bi se usteli in posodo postavili
na napacno mesto, kjer bi bila v napoto.
Primerna je 10cm globoka plastiéna po-
soda, ki je dovolj velika, da vanjo se-
Zemo s pestjo. Priporodljiva je taka, ki
ima razsirjen rob, da ne pade skozi izrez,
Posodice ne smemo s silikonskim kitom
prilepiti na plos¢o, ker jo moramo zaradi
cisCenja pogosto snemati.

Ob koncu vam Zelim, da bi bilo tudi
vase loncarsko kolo, ée ste se odloéili za
izdelavo, kmalu blatno in zapackano
z glino; taka so pag tista, ki sluzijo svo-
jemu namenu.

ELEKTROTEHNIKA

Milos Macarol

PREIZKUS

INFLUENCNEGA STROJA

Preden stroj pozenemo, zaéasno odstranimo
verizico z obeh Leydenskih steklenic in pre-
gledamo, ali so vse Séetkice pravilno names-

¢ene. Drsne 8¢etke se morajo rahlo dotikati
plo$&, medtem ko se jih sesalne $¢etke med
vrtenjem ne smejo dotikati. Zico indikatorja

Generator med delovanjem: s tlivko dobimo éudovite »bliske«.

napetosti prikljuéimo na eno od odjemnih
elektrod in vkljuéimo elektromotorja. Plo&éi se
vrtita vse hitreje in kmalu zatem bomo zadutili
rahlo Sumenje in zrak bo dobil osveZujog,
tipien vonj po ozonu, kar je znak, da sta
plo&éi ze naelektreni.

Ce imamo moznost, prostor zatemnimo in
videli bomo, da se ob Sc¢etkah pojavija lepa
modrikasta svetloba, ki povzroda tudi rahlo
prasketanje. Ce tega ne sligimo niti ne vidimo,
je znak, da se SCetke na enem nevtralizatorju
ne dotikajo plos¢e. Ustavimo stroj in vse
§Getke znova poravnamo. Prej ali slej bo vse
v redu. Tedaj poprimemo indikator napetosti
in se z njim priblizamo nasprotni odjemni elek-
trodi, na katero je prikljuéen. Tu bodo zadele
preskakovati drobne iskre. Poskusajmo na-
ravnati lego nevtralizatorjev tako, da bomo
dosegli ¢im moc¢nejSe iskre. Preklopimo zdaj
indikator na drugo odjemno elektrodo in pre-
verimo, ali so iskre dalie ali krajse in sku-
8ajmo tako oba nevtralizatorja uravnati, da
bodo na obeh straneh kar najbolj moéne,
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Ceprav Se zmerom drobne oz. tanke. Zdaj
stroj ustavimo in prikljuéimo verizici nazaj na
Leydenski steklenici. Hkrati preverimo, ali sta
stikali za iskrigce prislonjeni na cevko dovod-
nega vijaka. To pomeni, da je tudi iskrisce
prikljuéeno.

Krogli iskri$éa naravnajmo na razdaljo pri-
blizno 4cm in vklju¢imo elektromotorja. Vklju-
¢imo Se stikalo Leydenskih steklenic. Ce je
vse v redu, bi med kroglama oziroma med
vgrajeno tlivko in njej nasproti stojeco kroglo
morale zadeti preskakovati mocgne iskre. Ce
temu ni tako, razdaljio med njima skrajsajte,
dokler se ne pojavijo, nato pa jo vecajte,
dokler se iskre ne bodo prelevile v pravcate
miniaturne bliske, ki preskakujejo razdaljo
8 do 9cm. Ce temu ni tako, bo krivda pri eni
od Leydenskih steklenic. To zlahka preverite
tako, da stroj ustavite, Leydenski steklenici pa
razelektrite z izpraznjevalom. Po iskri, ki mora
biti §e zmerom kar precej moéna, boste lahko
ugotovili, katera od njih ne deluje dobro.
Lahko se zgodi, da znotraj nima pravega kon-
takta. Lahko je kriva tudi verizica.

Le v redkih primerih se zgodi, da zavoljo
mehurcéka v steklu pride do elektricnega pre-
boja stene, a taksna je potem zares neupo-
rabna. Meni so se vse domace epruvete iz-
vrstno obnesle, zato bo bolje, da stroj veckrat
pozZenete in zaustavite, in vse boste prej ali
slej uravnali. Bolie je $e enkrat pregledati
funkeijo s¢etk, kajti ée ena skupina nepravilno
deluje, tudi polnjenje njej pripadajoce Leyden-
ske steklenice ni najbolj$e. PriloZena fotogra-
fija, Geprav ni najboli$a, naj vas preprica, da
tak stroj vseeno kar dobro deluje.

EKSPERIMENTALNI —>»—

PRIBOR ZA
INFLUENCNI
STROJ

ELEKTROSKOP

Elektroskop je ena najstarejsih elektro-
stati¢nih naprav, ki ima vrsto razlicnih
izvedb; od atraktivnih eksperimentalnin
do preciznih merilnih pripomockov. Naj-
bolj preprost, a sila nazoren model elek-
troskopa bomo izdelali iz aluminijaste
pletilke st. 3.

Tej najprej odzagamo obe konici in ju
okroglo opilimo (glej prej$njo skico). Na
enem koncu ji napravimo 1mm veliko
luknjo in jo hkrati ukrivimo pravokotno,
da bo luknja odmaknjena kake 3mm od
pletilke. Iz kosa tankega staniola, ki ga
zmeckamo, napravimo majhno kroglico
in skoznjo s Sivanko potegnemo spodaj
zavozlano svileno nit. Pletilko vdenemo
v eno od krogel na Leydenski steklenici
in skozi gornjo luknjico navezemo kro-
glico v taki visini, da ne bo zadevala
medeninaste krogle. Ko pozenemo stroj,
se bo kroglica zacela odklanjati od svoje
osi, ¢im pa bo med kroglama preskocila

iskra, bo zavzela prvotni polozaj in se
znova zacela odklanjati. Ce s stikaloma
izkljuéimo iskriSe, bo mirno obstala
v svojem poSevnem polozaju in tudi ko
bomo stroj ustavili, se bo le pocasi spus-
¢ala. Odvisno pa¢ od tega, ¢ez koliko
¢asa bo sevanje nabojev v prostor iz-
praznilo obe Leydenski steklenici.

Tu je zelo nazorno uveljavljeno na-
¢elo, da se istoimenske elektrenine
medsebojno odbijajo, hasprotnoimenske
pa priviagijo. Pletilka in kroglica imata
paé iste naboje, zato se kroglica, ki je
lazja, od osi odbije. Izdelajte si e eno
tako napravo in jo namestite na drugo
kroglo. Spoznali boste obe resnici istega
nacela.

ELEKTROSTATICNI DEZNIK

Ta deluje po istem principu. Na ravno
aluminijasto pletilko (ki smo ji prav tako

g

o

odZagali konici), zakovi¢imo kovinski ko-
lut, na katerega obod prilepimo bom-
bazne ali svilene nitke. Ce ga pritrdimo
v eno od krogel in poZzenemo stroj, se
bodo vse niti Siroko razprle v pravcati
deznik.

—15 =]

ELEKTRICNO KLADIVCE

Na 25cm dolg kos tanke jeklene Zice
pritrdite poljubno leseno, plasti¢no ali ko-
vinsko kroglico in jo évrsto namestite
v plastiéno drzalo flomastra. Zblizajte
krogli istri§¢a na razdaljo 30 mm in drzite

kladivce med delovanjem stroja v legi, ki .

je bila prikazana na skici. Cim se z Zico
rahlo dotaknete ene od krogel, bo kla-
divee v naglem ritmu zacelo nihati med

obema kroglama. Vse deluje tako reko¢
po istih zakonih elekirostatike.

Tu je vrsta idej, ki jih e nihée ni prak-
ticno izkoristil. Hudomusni fizik bi dejal:
»Poveznite na kladivce kak zvonec.
Morda se vam bo posvetilo!«

PLESISCE NAELEKTRENIH
KROGLIC

Zanj potrebujemo 60mm dolg kos pro-
zorne plasti¢ne Skatlice od zobnih S¢etk.
V njeno dno poloZzimo prevrtano ploscico
iz medeninste plo¢evine in jo skozi pre-
vrtano dno pritrdimo z 20 mm dolgim ma-
ti¢nim vijakom (8M). Skatlico napolnimo
s 15 kroglicami iz staniola, nato jo pokri-
jemo s pokrovom, ki ga izdelamo iz me-
deninste plogevine po priloZzeni skici.
Skozi izvrtini na plo&gici napravimo tudi
izvrtini skozi stene Skatlice ter pritrdimo
pokrov s 30mm dolgim mati¢nim vija-

PLESISCE NAELEKTRENIH KROGLIC

kom (3M). Na ta vijak prikljuéimo $e
25cm dolg kos izolirane pletenice, ki ji
na drugem koncu odstranimo izolacijo,
pletenico pa pocinimo. S pomogjo spod-
njega vijaka Skatlico usidramo na eno od
medeninastih krogel, medtem ko plete-
nico potisnemo v izvrtino druge krogle.
Izkljuéimo stikalo Leydenskih stekle-
nic in poZzenemo stroj. Kroglice bodo na-
enkrat oZivele in noro poskakovale
v Skatlici vse do pokrova. To poskakova-
nje bo spremljalo tudi moéno Sklopota-
nje. Vkljuéimo zdaj 8e stikalo Leydenskih
steklenic. V $katlici bo prislo do moénih
razelektritev, ob katerih se bodo kroglice
za hip zrusile in v istem hipu znova ozi-
vele vse do naslednje razelektritve.
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Bojan Rambaher

DOLOCANJE
SMERI
MAGNETNE
IGLE

V katero smer naj se napotim? To je
vprasanje, ki si ga zastavi vsakdo, ki
kam odhaja, potuje, plove. V naseljeni
pokrajini, ki je prepreZzena s potmi, ce-
stami ali oznacenimi turistiénimi smermi,
nas skrbno in brez tezav vodijo najrazlic-
nejsSi kazipoti, ki jih je povsod na pretek.
V¢asih pa se znajdemo v predelih brez
komunikacij, brez cestnih znakov, in to
ne samo na nedeljskih sprehodih ali dalj-
§ih prazniénih izletih, ampak tudi pri na-
biranju gob, denimo.

Predvsem pa se s tem problemom
srecajo geologi, raziskovalci in druge ne-
mirne duse, ki pogosto zaidejo na neob-
ljudene in celo neprehodne dele zemelj-
ske povrsine, ali pa na Sirna morja. Ti
popotniki si povsem samoumevno po-
stavijo vprasanje: »V katero smer naj se
napotimo?« Brez pripomo¢kov pa vpra-
Sanje v&asih ostane tudi brez odgovora.
Najpogosteje nato zZe tisocletja dobijo
odgovor od preprostega, a nadvse geni-
alnega pripomocka, kompasa, ali pa od
nekoliko izboljSane razli€ice te priprave,
tako imenovane busole.

Podatek, da premikanje in smer mag-
netne puséice na kompasu doloa ze-
meljski magnetni pol, pozna danes Ze
vsak ucenec osnovne Sole. Za navad-
nega ¢loveka pa je bila novica o obstoju
zemeljskega magnetnega pola eden iz-
med najbolj presenetliivih podatkov
v zgodovini ¢lovestva nasploh. Dejansko
in ustrezno uporabo tega vsestranskega
pripomocka pa je omogocilo Sele razi-
skovanje neznanih delov zemeljske po-
vrsine z ladjami in razpoloZljivimi kopen-
skimi prevoznimi sredstvi.

Zgodovinarji se bolj ali manj strinjajo
o tem, da je kompas ena izmed iznajdb,
ki jih je svetu dala stara Kitajska. Najsta-
rejSe slike oziroma skice kompasov
(slika A) so stare Ze ve¢ kot 2000 let.
Zelezna zmagnetizirana zlicka se je pre-
mikala po gladki plos¢i tako, da se je
njen ro¢aj nazadnje ustavil v juzni smeri.
Drugi preprosti kompasi so imeli podobo
koScka magnetovca (rudnine z visokim
odstotkom Zeleza), ki je plaval v posodici
na leseni ali plutovinasti descici. Pozneje

so tem koSCkom magnetovca dali lep§o
in doloénejSo obliko, na primer obliko
zelezne ribice (slika B), ki je plavala
v posodici z vodo, ali Zelvice, ki je imela
v sebi koscek magnetovca in se je vrtela
na iglastem lezi¢u (slika C). Podatke
o kitajskih kompasih je prinesel v Evropo
tudi znan svetovni popotnik Marko Polo,
ki se je leta 1260 vrnil s svojega zname-
nitega potovanja na Kitajsko.

Iz tega obdobja imamo tudi porodila
o praktiéni uporabi kompasa med plov-
bami po morjih med Kitajsko in Sumatro;
kompas so po podobnih podatkih upo-
rabljali tudi Vikingi in arabski trgovci.
V obdobju med 15. in 17. stoletjem je bil
kompas Ze podoben dokaj umetelno iz-
delani pripravi (slika B). Skatlica kom-
pasa je bila ponavadi izdelana iz razlic-
nih vrst kvalitetnega lesa in oblozena
s slonovino, srebrom, biserovino ali me-
denino.

Do pomembnejSe izboljave kompasa
in njegove $irSe uporabe je prislo v tride-
setih letih nadega stoletjia. Prakti¢no
hkrati so v dveh severnoevropskih drza-
vah, na Svedskem in Finskem, skonstru-
irali kompas, pri katerem je bila mag-
netna igla vstavljena v hermeticno za-
prto Skatlico s tekocino. Ta konstrukcija
je obéutno skrajSala ¢as, potreben za
ustalitev magnetne igle v smeri sever-
—jug. lzum s tekodino amortiziranega
kompasa pripisujejo Svedu Gunnarju Til-
landerju in Fincu Tuomasu Vohlonenu.
Sved je imel ved srede s sodelavei in
tako je skupaj z brati Kjellstrom po na-
daljnji izbolj§avi kompasa — konstrukcij-
sko je povezal katlico z magnetno iglo
in kotomerom z vrtljivim viozkom za iglo,
nepremiéno pritrienim na podlago ozi-
roma dno $katlice — zacel z izdelavo
busol z imenom Silva, kar v latin&Cini
pomeni gozd. Na Finskem so iznajdbo
Vohlonena izdelovali pod imenom Su-
unto. To podjetje poleg drugih navigacij-
skih naprav izdeluje kompase Se danes.

Busole, podobne tem severnim mode-
lom, danes izdeluje vrsta podjetij. Pred-
vsem se busole razlikujejo po zapleteno-
sti izdelave in namembnosti. Najbolj na-
vadne busole uporabljajo v uéne na-
mene, v Solah, turizmu, pri tabornikih in
orientacijskih tekmovanjih, bolj zaple-
tene busole pa na morju in predvsem
v vojaske namene.

S konstrukcijo in posameznimi sestav-
nimi deli preproste busole nas seznanja
slika E. Na osnovno plosco iz prozorne
snovi (del 1) je pritrjena vriljiva aluminija-
sta ali plasticna Skatlica s prozornim po-
krovom in dnom (del 2). V njej je na
iglastem lezis¢u v dusilni tekoCini vlo-
Zena igla (del 3), ki je najpomembnejsi
del kompasa. Severni konec puscice je
pobarvan rdeée, juzni konec pa pona-

vadi ¢rno. V oshovno plo$co kompasa
sta vtisnjeni dve povecevalni stekli za
lazje branje drobno tiskanih zemljevidov
in specialk. Nekatere busole so oprem-
liene tudi s tako imenovanim merilcem
korakov (del 5). To je pomozno ra¢unalo
za belezenje pretecenih ali prehojenih
stotin metrov. Na merilec pritiskamo
s palcem roke, v kateri drzimo busolo.
Na zapestje roke je busola privezana
z zanko iz ¢vrstega traku (del 6) in s pre-
miénim prstanom za zategovanje zanke,
tako da imamo lahko po potrebi proste
roke. Na robu je busola opremljena tudi
z merilom z dobro oznacenimi milimetri,
Za ugotavljanje razdalje glede na merilo
na zemljevidu (del 7a).

V zadnjem ¢asu so se pojavili tudi tako
imenovani paléni kompasi. Ti so e ne-
koliko bolj preprosti; pritrdimo jih kar na
palec ene roke in jih najveckrat uporab-
ljamo pri orientacijskem teku.

Za druge namene so skonstruirali spe-
cializirane kompase. Za jahte in druga
morska plovila so na primer kompasi
masivnejsi. LepSe in mnogo natanénejse
so busole za geologe, geografe in karto-
grafe; za potapljace izdelujejo zapestne
kompase z globinomerom, ki so nepro-
pustni za vodo in prenesejo tlak nekaj
atmosfer.

In kako delamo s ploséato busolo?
Najzapletenejsi del naloge je prenos
smeri pohoda oziroma smeri kompasa
z zemljevida na teren. Le tako lahko
namre¢ odgovorime na vprasanje, v ka-
tero smer naj se podamo. Zadeva prav-
zaprav ni tako teZzavna. Natanéno mo-
rate slediti navodilom in za vajo dologa-
nje smeri nekajkrat ponoviti, pa bo $lo.

1. Merilni rob (dalj3o stran) busole po-
loZite na zemljevid v smeri nadrtovanega
nadaljnjega gibanja, in to z mesta trenut-
nega poloZaja (tocka A) v smeri proti
ciliu (tocka B). Za lazjo predstavo naj
vam povemo naslednje: puscica, ki je po
pravilu vtisnjena v sredino osnovne des-
c¢ice kompasa, mora biti od vsega za-
cetka orientacije usmerjena od vadega
trenutnega poloZaja proti vasemu cilju.

2. Skatlico z magnetno iglo obragajte
tako, da bodo vzporedne érte na dnu
Skatlice vzporedne s tistimi értami na
zemljevidu, ki so vrisane v smeri sever-
—jug. To so tako imenovani poldnevniki.
S tem ste busolo orientirali v polozaj
sever—jug glede na zemljevid. Sever vrt-
live $katlice se mora pri tem skladati
s severno stranjo na zemljevidu, torej
mora biti usmerjen proti vrhu zemljevida.
Pri tem morate paziti tudi na vrsto bu-
sole, ki jo imate v roki, ker so oznake
lahko tudi angleSke, tam pa S pomeni
»south«, torej jug, N pa »north«, to je
SEeVer.

3. Sedaj lahko

busolo vzamete
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z zemljevida in jo vrtite tako dolgo, da bo
severni (rdedi) krak igle kazal proti oz-
naki sever na robu vrtljive Skatlice. Smer
pohoda v tem primeru prikazuje puscCica
v vzdolzni osi busole. Ves opisan posto-
pek je narisan na skici in vam ne bi smel
povzrocati tezav.

Vse nujno potrebne in opisane tocke
na busoli so po pravilu dobro oznaéene
in premazane s svetlikajoco fluores-
centno barvo, tako da busolo lahko upo-
rabljate tudi ponodi. Pri obicajni uporabi

ponavadi ne uporabljamo vrtljive Skatlice
z razdelitvijo na 360°, razen pri bolj zah-
tevnih tekmovanijih.

Morda se komu zdi, da so uporabo
kompasov in busol danes zmanjsali raz-
novrstni  elektronski inStrumenti. So-
dobna prevozna sredstva, torej letala,
ladje in kamioni, pri dalj§ih poteh upo-
rabljajo navigacijske sisteme, ki delujejo
na osnovi sprejema in obdelave signalov
z umetnih satelitov, ki krozijo okoli Zem-
lie. Signale predelajo in jih ponavadi v di-

gitalni podobi prikazejo uporabniku na
posebnem ekranu, ki ga s tujko imenu-
jemo tudi display. Kljub temu ostajajo
magnetne busole najpreprostejsi in tudi
najzanesljivej8i in najpripravnejsi pripo-
mocek za dolocanje smeri in orientacijo,
(pa naj se zagovorniki elektronskih in-
strumentov s tem strinjajo ali ne). Praktic-
nost navadne busole se zmanjsa le pri
visoki in najsodobnej$i navigaciji, pri
Sportu in orientacijskih tekih pa je tako
reko¢ nepogresljiva.

Sergej Gabrscek

ZMANJSEVANJE
ONESNAZEVANJA

S KATALITSKIM KONVERTERJEM

Katalitski konverter je preprosta resitev velikega
dela problema onesnazevanja.

Vgradimo ga v izpudni sistem avtomobila, kjer poskrbi, da
izpusni plini reagirajo med sabo. S tem se Skodljive sestavine
skoraj popolnoma spremenijo v nenevarne. Ko grejo izpusni
plini skozi reSetko konverterja, ki je oblikovana kot satje,
katalizator iz platine poskrbi za reakcijo med plini. V konver-
terju ni premiénih delov, zato ne zahteva dodatne energije.

Katalitske konverterje so prvic razvili in jih preizkusili
v zgodnjih 70-ih letih. Na éelu raziskav je bila Evropa. Po
naftni krizi leta 1973, ko so cene goriva skokovito narasle,
evropske vlade niso takoj zahtevale njihove vgraditve, kaijti to
bi pomenilo dodatno finanéno obremenitev lastnikov avtomo-
bilov.

V Ameriki ni bilo taksnih ovir. Da bi zmanjSali onesnazenje
zraka v mestih so z novimi predpisi o izpusnih plinih zahtevali
od proizvajalcev avtomobilov bistveno zmanjSanje izloanja
dusikovih oksidov, ogliikovega monoksida in ogljikovodikov
pri vseh novih avtomobilih. Ameriski predpisi so postali najbolj
strogi na svetu, predvsem v Kaliforniji, kjer je danes povpre-
&en izpuh dusikovih oksidov dvakrat manjSi kot pri evropskih
avtomobilih.

Zakaj konverterjev ne uporabljajo povsod?

Problem je, podobno kot pri neosvinéenem bencinu, denar.
Koliko so ljudje pripravljeni placati, da bi prepregéili onesnaze-
nje? Cena avtomobila se zvisa za 5%, ¢e mu dodamo konver-
ter. IstoCasno se za pribliZno isti odstotek zvisa tudi poraba
goriva (Ceprav bi se to lahko izravnalo, &e bi vozili bolj pocasi),
potreben pa je tudi neosvin¢en bencin in rahlo prirejen model
motorja. Zdi se, da je za nekatere drzave strosek prevelik, da
bi z njim ohranili gozdove, posebej Se, Ce njihovi gozdovi niso
najbolj unic¢eni.

O vrstah onesnazenja, ki ga bo povzrodil vas avto, odloGajo
proizvajalci avtomobilov, naftne druzbe in viada. Nekateri
proizvajalci avtomobilov niso prevec navduSeni nad katalit-
skimi konverterji. ZanaSajo se na to, da bodo te naprave
izpodrinile moderne tehnologije motorjev. Eden izmed tak$nih
izumov je motor s Cistim izgorevanjem, ki prime$a gorivu veé
zraka, ta pa tako proizvede manj Skodljivih izpusnih plinov.
Veéinoma pa je skrb za povecanje prometa vecja od skrbi za
zmanj$anje onesnazevanja.

Samo vozniki bi jih lahko prepricali, da raje pladajo veg, kot
da prispevajo k onesnazenju. Ce kupite avto brez konverterja,
bo vsaka pot avtomobila prispevala k uni¢enju narave okoli
vas — tega pa se ne da ovrednotiti z denarjem.

Ali dizelski motorji manj onesnazujejo?

Dizelski motorji so med vozniki Cedalje bolj priljubljeni, ker so
bolj ekonomiéni.

Stevilo vozil
245 milijonov

Leto

327 milijonov

422 milijonov
520 milijonov

800 milijonov?
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V diezelskem motorju se manj goriva spremeni v toploto in
vet v moé. To pa zato, ker je gorivo bolj stisnjeno kot pri
bencinskem motorju, zato je zgorevanje bolj popolno. Dizelski
motor potrebuje manj delov, zato je trajnejsi in manjkrat
potreben popravila. Trajnejsi ko je, manjkrat ga je treba zame-
njati in proizvodnja se zato zmanj$a.

Na Zalost pa ima dizelski motor veliko pomanijkljivosti. Mo-
tor oddaja oblake sajastih delcev, ki povzrocajo raka, ¢e jih
redno vdihavamo v velikih kolicinah. Poleg tega so ti motorji
v tovornjakih drugace grajeni od tistih v avtomobilih. Da bi
dosegli vecjo ucinkovitost, se gorivo vbrizgava neposredno
Vv izgorevalne komore motorja, s tem pa se poveca izlocanje
skodljivih dimov in saj.

Ce primerjamo avtomobile, verjetno dizelski avtomobili
manj onesnazujejo kot avtomobili z bencinskim motorjem.
Vendar pa so za najvecji del onesnazenja s prometom odgo-
vorni tovornjaki z dizelskim motorjem.

Ali potrebujemo unic¢evalce?

Tovornjak je skoraj tak onesnazevalec in uni¢evalec kot avto-
mobil. Cestni transport v zahodnih dezelah je ogromen in
vecinoma nepotreben. Na avtocestah prevazajo v poslovni
mrzlici enake proizvode v nasprotnih smereh.

Ali je takéno prevazanje dobrin resnicno potrebno?
Ogromne koli¢ine transportnega prometa — verjetno skoraj tri
Cetrtine — bi lahko zmanj3ali, ¢e bi se drzali nacela, da bi
proizvajali manj$e koliéine dobrin in jih prodajali blize kraja,
kjer so bile proizvedene.

S tem se nezaposlenost voznikov tovornjakov ne bi pove-
¢ala, ampak bi se zmanj$ala, saj bi bilo po tem nacelu ve¢
dela pri vecjem $tevilu manjsih tovarn. Posamezna podrocja
bi bila bolj izkori$éena, odprlo bi se ve¢ delovnih mest.

Vedino cestnega transporta na daljSe razdalje bi morali
preusmeriti na Zelezniki in vodni promet. Vedeti moramo, da
je za vedino proizvodov ¢as potovanja nepomemben, ¢e lahko
proizvajalec pravoc¢asno dobi surovine, kupec pa ima stalen
dotok dobrin.

Gorivo iz tovarn

Gorivo, ki ga uporabljamo, vsebuje celo vrsto Skodljivih snovi.
Obstajajo pa tudi taka, ki ne vsebujejo skodljivih kemikalij in ki
jih pridelujemo v tovarnah. Poznamo jih kot goriva iz biomase,
nastanejo obi¢ajno s fermentacijo, gorivo pa je obi¢ajno alko-
hol. Tako so se ob naftni krizi v Braziliji lotili izdelave domacih
goriv. Gorivo, ki ga izdelujejo, etanol, pridelujejo iz razli¢nih
virov. Gorivo uporablja priblizno pol milijona vozil, nekaj pa so
jih celo izvozili.

Prednost vozila na alkohol je popolnoma neskodljiv izpuh.
Cisti alkohol vsebuije le kisik, ogljik in vodik, zato zgori v oglji-
kov dioksid in vodno paro.

Druga moznost je metanol. Njegova izdelava je draZja kot
sinteza etanola, vendar je tudi njegovo izgorevanje popolno.
Motoriji na to gorivo pa imajo veliko visjo porabo kot obicajni.

Obstajajo Se druge alternative za pogonsko gorivo: naravni
plin, mesanice razliénih nizjih ogljikovodikov, rastlinska olja.
Vendar pa imajo vsi alternativni viri tudi svoje slabosti. Za

MOTOR Z NIZKO 1 — Motor s Cistim
STOPNJO izgorevanjem
ONESNAZEVANJA

Slika prikazuje hipotetiéni mo-
" tor, pri katerem so vpeljane
vse sodobne metode za
zmanj$anje onesnazenja (v
praksi jih ne najdemo v enem
avtomobilu). Vecina delov je
namenjena prepre¢evanju se-
danjega onesnaZenja:

Motor porablja z zrakom boga-
tejSo mesanico goriva in tako
zmanjsuje koli¢ino produktov
delnega izgorevanja. Uporab-
lja neosvinéen bencin, zgrajen
pa je tako, da v njem izgoreva
najveéja mozna koli¢ina go-
riva z najvecjo mozZno ucinko-
vitostjo. Konverter v izpusnem
sistemu pa zagotavlja, da
bodo izpusni plini neskodljivi.

Gorivo izgoreva z velikim dele-
Zem kisika. S tem se zmanjsa
koli¢ina strupenega dusiko-
vega oksida in ogljikovega
monoksida, ki sta produkta iz-
gorevanja.

2 — Konstrukcija
z visoko zmogljivostjo

Zmanj$anje trenja lezajev in
posebno konstruirana zobata
kolesa zagotavljajo najvecjo
mozno moc, ki ga lahko da go-
rivo.

3 — Neosvinéen bencin

Motor je narejen tako, da bo
uspesno deloval brez tetraetil-

svinca, ki preprecuje klenka-
nje motorja. Tetraetilsvinec je
glavni vzrok za onesnazevanje
z svincem v atmosferi.

4 — Katalitski konverter

Kovinsko satje s katalizator-
jem iz platine, ki katalizira re-
akcijo med ogljikovim, Zveplo-
vim in dusikovimi oksidi, oéi-
sti izpusne pline strupenih
snovi.

RAST PROMETA

V desetih letih, od leta 1970 do 1980, se je Stevilo motor-
nih vozil v svetu (osebnih avtomobilov in tovornjakov)

skoraj podvojilo. Ze samo to dejstvo nam lahko razlozi
nenadno rast onesnazenja atmosfere. Od takrat se, kljub
recesiji, Stevilo avtomobilov ni zmanj$alo. Ta rast je rezul-
tat dveh dejavnikov. Prvi je nenehno veéanje Stevila last-
nikov avtomobilov, drugi pa poveéanje cestnega trans-
porta.
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proizvodnjo etanola bi poucbovali ogromne kmetijske povr-
Sine, motanol pa je izredno drag. Zato vse te moZnosti pred-
stavljajo le pot k drugacnemu motorju.

Avtomobili in uéinek tople grede

Pred industrijsko revolucijo so bila fosilna goriva spravljena
v nedrih Zemlje. Ves ogljikov dioksid je izviral iz zgorevanja
lesa. Sedaj pa se je Stevilo virov moéno povedéalo: unicevanje
gozdov, odprti ognji, peéi, centralno ogrevanje, toplarne in
termoelektrarne ter seveda tovornjaki in avtomobili.

Ogljikov dioksid sestavlja le tanko plast zemeljskega
ozragja, je pa izjemno pomemben za uravnavanje toplote
Zemlje. Vedja ko je njegova koli¢ina, manj toplote se zgublja,
kajti del te toplote odbija nazaj na povrsSino planeta. Z veca-
njem mnozine tega plina se veca tudi delez toplote, ki se
vrac¢a na povrsje. To je pojav, ki ga poznamo kot ucinek tople
grede.

Mnenja o tem pojavu so pri razli¢nih znanstvenikih razlicna,
stirnjajo pa se v tem, da bi bila trenutna sprememba podnebja
za Zemljo Skodljiva, kajti s tem bi se spremenilo vse nase
zivljenje. Sprememba podnebja ne bi bila enakomerna, tem-
peratura bi se najbolj dvignila na polih, zato bi priSlo do
talienja ledu. To bi povzrocilo poplave v velikih obmorskih
mestih. Izgubili bi velike povréine obdelovalne zemlje.

Resitev? Prenehajmo uporabljati fosilna goriva, dokler je Se
cas.

Ozivljanje javnega prometa

Ena od resitev so tudi obnovljivi energetski viri, kot je npr.
soncna energija, vendar so verjetno stvar daljnje prihodnosti.
Imamo pa nekaj moznosti, ki jih moramo samo pametno
izkoristiti.

V svetu se bije bitka med zasebnim in javnim prevozom. Na
mnogih mestih so osebni avtomobili premagali avtobuse,
vlake in tramvaje. Kljub temu pa je javni prevoz v primerjavi
z osebnim energetsko uéinkovitejsi in manj onesnazuje oko-
lje.

VEasih je javni prevoz zadoscal za vse potrebe, s pojavom
avtomobila pa so ljudje presedlali nanj. Vendar pa se pov-
prec¢na hitrost tega prevoznega sredstva pocasi zmanjsuje,
pogosto nastajajo zamaski, ko kolone plocevinastih konjickov
oddajajo v ozracje na tone izpusnih plinov.

Javni prevoz je ucinkovitejSi in jemlje manj prostora kot
osebni prevoz. Je tudi cenejSi, tako za potnike kot tudi za
okolie. Sedaj se poéasi vraéa v mesta. Ce Zelimo, da se bo
razmahnil, moramo poskrbeti, da ga bomo uporabljali. Zato se
moramo predvsem otresti misli, da je veliko bolj »nobel«, ¢e
se pelijemo s svojim avtomobilom kot pa z mestnim avtobu-
som. Poleg ekonomskega ucinka in u¢inka na okolje ima javni
prevoz tudi socialni uéinek.

Kolo

Tudi kolo je odgovor na vse vecje onesnazevanje mest z iz-
pusnimi plini. To je najbolj ekonomiéno prevozno sredstvo, ki
najmanj obremenjuje okolje. Najbolj je popularno tam, kjer je
pokrajina ravna, npr. na Nizozemskem. Problemi pa se pojav-
ljajo tam, kjer so bistri naértovalci cest pozabili na kolesarske
steze.

Njihova izgradnja je najbolj preprosta resitev problema
transporta. Potrebno je potegniti kolesarske steze, poskrbeti
za parkiriS¢a za kolesa in zagotoviti, da bodo nekatere mestne
povrSine namenjene le temu prevoznemu sredstvu. Resitev
za zimske mesece pa so seveda tudi pokrite kolesarske
steze.

Necesa se moramo dobro zavedati: ne moremo si ved
dovoliti, da bi se osebni avtomobili Sirili tako hitro, kot se $irijo
danes. Pomisliti moramo na alternativne oblike transporta,
kajti drugace bomo konéali na nivoju, ki ga ima tri éetrtine
sveta. Edino prevozno sredstvo bodo nage noge.

PREVOZ IN UCINKOVITA PORABA GORIVA
Javni prevoz je izijemno energetsko uéinkovit. Primer-
Jjajmo Sest razliénih nac¢inov mestnega prevoza.

Majhen avto

1 potnik

Povpreéen majhen avto
prepelje z enim litrom go-
riva priblizno 9km.

Majhen avto

4 potniki

Stirje potniki se prepeljejo
Z enim litrom goriva 35km.

Velik avto

2 potnika

Z velikim avtomobilom se
prepelje en sam potnik le
6km daleé.

Velik avto

4 potniki

Z enim litrom goriva se pre-
peljejo Stirje potniki 24km
dale¢.

Avtobus

40 potnikov

Z enim litrom dizelskega
goriva se prepelje vsak
potnik 50 km.

Viak

300 potnikov

Z litrom dizelskega goriva
se prepelje potnik 55km
dalec.

ammm % uEERy
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POZITIVNA AKCIJA

KAJ LAHKO STORIMO ZA ZMANJSANJE CESTNEGA
PROMETA

e Kupujte lokalne proizvode
Izogibajte se nakupu proizvodov, ki so bili pripeljani od
dale¢, ¢e lahko kupite alternativni proizvod iz svoje okolice.

e Nasprotujte izboljsavam

Vecina izboljSav cestnega omrezja je namenjena laZjemu
dostopu tezkih tovornjakov. Ce temu nasprotujete, boste
preprecili, da bi se tovornjaki razsirili v cestnem prometu.

e [ocite tovornjake od ljudi

Ker je na glavnih cestah promet vse bolj gost, se tovorni
promet $iri v naselja. Ce to opazite, se pritoZite pri ustrez-
nih organih.

e Zmanjsajte stevilo praznih tovornjakov na cestah
Velike kolicine goriva se porabijo, ¢e se tovornjaki vraéajo
prazni. Reciklazni material je lahko vedno povratni tovor.
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Nina Spolar

CLOVEK
ALlI...

Tistega dne je bilo zares vroce. Ne vem,
kako nam je uspevalo prenasati taksno
vrocino in tudi ne vem, kako za vraga
sem priSla v to bolniSko sobo. In kdaj?
Zacela sem premislievati. Moje misli so
se zmedeno podile po mozganih in niso
in niso hotele postati celota. Le kaj je
z mano? Razen tega, da nisem mogla
zbrano misliti, ni bilo z mano ni¢ narobe.
»Ali je kdo tukaj?« Toda glas ni hotel biti
mocéan. Le kje sem? Saj to vendar ni
bolniska soba! Kaj pa je potem? Razgle-
dala sem se naokrog in spominjam se le
tega, da se mi je zavrtelo in omahnila
sem nazaj. Verjetno. Prebudila sem se
v drugi sobi. Ali pa je bila ista; ob danas-
njem napredku, ko lahko spreminjamo
barvo sten in celotno opremo stanova-
nja, élovek nikoli ne ve. Zopet sem nape-
njala mozgane, toda razen delékov ne-
povezane S$are nisem odkrila niCesar.
Edina stvar, ki se mi je ponavljala, je bila
neka soba s starejS$im gospodom v be-
lem, ki se je kar naprej sklanjal nad mizo,
polno drobnarij. Res ne vem. Morda sem
bila tam v sluzbi. Koraki? Zazdelo se mi
je, da slisim korake. Naredila sem se, da
spim.

»Kaj menite, doktor, zanimiv primer,
ne? Toda zadnje Ease precej pogost.
Mislim, da je kriva ta vrocina, ki $e Clo-
veku nacenja mozgane, tem kupom plo-
Cevine pa sploh. Vedini od njih se zazdi,
da postajajo resniéni ljudje. Prosim, po-
magajte mi ga odnesti v stiskalnico, kjer
ga bodo zavili v primerno velik paketek
in poslali nazaj lastniku.« »Pa je to po-
trebno? Mislim, ali so nevarni ali kaj po-
dobnega?« »Ne vem, vendar o tem ne
razmisljam, ker mi to ni dovoljeno. Uka-
zano mi je bilo, da se je potrebno takih
znebiti in to tudi poenjam. Nocem bhiti
enkrat na njihovem mestu. Pojdiva.«

Le kaj naj to pomeni. Nekam me ne-
sejo. Kam? »PA CE SEM RES CLO-
VEK!!l« »\em,« je pri sebi pomislil dok-
tor. »Saj v tem je problem.«

Robert Payes
Prevedel Ziga Leskovs$ek

STRELSKA VAJA

John se je s svojim starim kolesom, ki je
bilo e brez prestav, pripeljal do svojega
prijatelja, ki je kopal po pesku. Mark je
poglabljal odtis konjskega kopita, ki je
kazil zeleno livado. Tako je bil zatopljen
v svoje delo, da ga sploh ni opazil, ko se
mu je priblizal.

»Zdravo, tepéek! Kaj po¢enjas?«

Mark se je ozrl nazaj in odvrnil:

»Zivio, John. Postavljam svintene vo-
jacke, potem pa bom vadil streljanje.«
Pokazal je na kovinsko posodo, v kateri
je bilo polno majhnih zelenih vojakov
v najrazliénejdih polozajih. Prostor sku-
$am urediti tako, da bi bil videti kot pravo
bojisce. «

»Ne se hecat!«

»Ja, prav nekaj takega bom napravil.
Prav zdaj kopliem topovski zaklon.«
S palicicami je ogradil robove, segel
v posodo in izviekel pest vojackov.« No,
poglej, koga imam tukaj. Topnicarja.«
Mark ga je postavil v luknjo, dodal $e dva
peSaka s puskama M-16 in v ozadje
dodal e radiotelefonista. Se enkrat je
vse 0Sinil s pogledom, vzel skodelico in
jo podal Johnu.

»Daj, e ti izkoplji topovski zaklon. Jaz
bom naredil mitraljeSko gnezdo.«

Tiho sta nadaljevala z delom in kadar
se jima je podiral pesek, z razo¢aranimi
vzdihi prekinjala tiSino. Po nekaj minutah
sta stopila korak nazaj in obcudovala
svoje delo.

»Zdi se mi kar dobro,« je menil Mark.

»Tudi meni,« se je strinjal John. »Po-
zabila sva na vojaka z bazuko. Kam naj
ga postavim?«

»Daj ga v mitraljesko gnezdo, nato pa
razporediva Se ostale, ko sva Ze pri
tem.« Storila sta tako in peS¢eno bojisce
je bilo v hipu prekrito z zelenimi vojacki.

»Potrebujeva Se orozje,« je menil
Mark, ko je s svoje obleke stepal prah.

»Saj res. Brez orozja pa res ne mo-
reva vaditi streljanja. Bos streljal s pi-
5tolo?«

»Ne. Ne morem. Nimam nabojev.
Zato sem si sposodil Chuckovo pugko.«
Decka sta stekla na verando, kjer je
Mark vzel srednje veliko zracno pusko.
Ocistil jo je, napolnil in napel petelina.
»Dobro. Zdaj greva lahko streljat. «

»Bolj zanimovo je, ¢e streljas iz sede-
tega poloZaja. Ce stoji§, ni prav ni¢ za-
bavno.« Mark je pomeril na enega od
vojackov in pritisnil na sprozilec. Zgresil
je in naboj se je zaril v sosedovo garazo.

»Opsa. Pozabil sem na ‘zaséitno
ograjo. Podal je pusko Johnu, prebrskal
kup odpadkov na dvori$éu in se vrnil
s kosom plastike, ki jo je postavil na
pescenc luknjo.

»Tako je ze bolje,« je rekel, ko se je
vrnil. Sedel je, vzel pusko in pomeril.
Z drugim strelom je zadel pesaka, tako
da ga je kar zasukalo, tretji naboj se je
odbil od plastike, s ¢etrtim in petim stre-
lom pa je opustoSil topovski okop.

Mark je podal pusko prijatelju. »Zdaj si
ti na vrsti.«

John je prva dva strela poslal previ-
soko, s tretjim je zadel radiotelegrafista,
z naslednjima dvema pa dva vojaka, ki
sta Ze leZala na tleh.

John je vrnil pusko in se ozrl na okop.
V oéeh se mu je zarisal zami$ljen po-
gled. »Pri vsem tem mi nekaj ni véec.«

»In kaj naj bi to bilo?« je vprasal Mark,
pritisnil na petelina in s peskom zasul
klecocega pesaka.

»No, preveliko prednost imava. Med-
tem ko midva lahko streljava nanje, vo-
jaki ne morejo streljati nazaj.«

Nenadoma se je iz vojaske bazuke
mocno zabliskalo. John je padel vznak,
njegove roke, v katerih ni bilo vec¢ Zivlje-
nja, pa so stiskale srajéni zep, v katerem
je zijala majhna ozgana luknja.

»Kdo pravi, da ne streljajo nazaj?« je
samov$eéno zamrmral Mark in z enim
samim strelom odpihnil voj§¢aka z ba-
zuko.
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SCH-SOFT! Igre na disketi za
vagé Commodore 64. Katalog.
SCH-SOFT - danes za jutri.
Tel. (068) 25-871

K & COM ELEKTRONIK vam
po zmernih cenah ponuja
razne digitalne light showe,
mesalne mize, alarmne na-
prave, merilno elektroniko,
YU-metre, WALKIE-TALKIE
s kratkim dosegom, ploscice
za jedkanje... Vse to vam nu-
dimo v KIT izvedbah ali se-
stavljeno. Vse podrobnejse in-
formacije dobite v katalogu.
Za katalog posljite 60 tolarjev.
K & COM ELEKTRONIK
Laznica 25

62341 Limbus

tel. (061) 632-135

AMSTRAD EPC 464: nizke
cene, visoka kvaliteta. Sne-
mam z_originalov. Mozna me-
njava. Ce si Zelite kaksno igro,
ki je nimam, jo bom skusal do-
biti. Narocite brezpla¢en kata-
log.

Andrej Arko

tel. (064) 621-936

STUDIO EVERGREEN vam po-
nuja najnovej$o glasbo po naj-
nizjih cenah. Premoremo vec
kot 500 CD plosé. Klicite za
brezplagen katalog?

Tel. (064) 620-595

ali (064) 620-844

PRODAM samo trikrat vozZen
buggy, rdece barve, dolg
35cm. Hitrost 28km/h. Cena
160 DEM.

Borut Susmelj

Liminjanska 6

66320 Lucija — Portoroz

Tel. (066) 76-340

PRODAM, Commodore 64,
zraven prodam tudi 37 kaset
z igrami in Simon z basic raz-
Siritev. Prodam Se sintetizator
Bontempi in televizor za re-
zervne dele. Cene po dogo-
voru.

Crtomir Cerneka

Trg oktobrske revolucije 15
61000 Ljubljana

Tel. (061) 109-483

KUPIM revijo MOJ MIKRO od
Stevilke 1/1 do Stevilke 8/2.
PRODAM pa igre za C-64 in
AMIGO 500. Zahtevajte kata-
log!

Robert Cer

Gornji Petrovci 90

69203 Gornji Petrovci

TIM

Revija 1a shnilno in menstveno dejevnost miadine

KUPON

PRODAM brezhiben raéunal-
nik ZX Spectrum z literaturo in
programi po ugodni ceni.

Tel. (061) 266-305

PRODAM ves modelarski ma-
terial po poloviéni ceni; se-
demkanalno napravo za RV,
novo, za 220 DEM; motor
4,07cm za 60 DEM, veliko mo-
tornih in jadralnih letalskih
modelov (GD 2,5m; VERSO-
2,1m; ASW 7-3,2m; TELEMA-
STER-1,8 M; AMATEUR;
STRUP; MIKRO RACER-1m;
RACER 40-1,4m) in drug ma-
terial. PiSite in dodajte znamko
za odgovor ali telefonirajte,
lahko pa se tudi oglasite in si
ogledate. Veliko boste prihra-
nili!

Tadej Sterk

Na Zavrteh 5

61230 Domzale

ISCETE dopisovalce-ke iz Slo-
venije? Sporocite svoje po-
datke in Zeljo, kak$nega dopi-
sovalca si Zelite. PriloZite
znamko. Clanarina je 32 tolar-
jev, placate jo enkrat me-
seéno. Clan nasega kluba ste
lahko najmanj en mesec.
CLUB FUN

Slatnik 27

61310 Ribnica

C-64, 128: po zelo ugodni ceni
snemamo novejSe progra-
me. Velika izbira! Za kata-
log in narocila piSite na na-
slov:

Ivan Gornik

Zimarice 45

61317 SodraZica

UGODNO PRODAM letalski
motoréek MAGNUM (4,07 m3,
ABC, 0,6 PS). Star je pol leta,
malo rabljen, cena v tolarski
protivrednosti samo 60 DEM.
Tadej Sterk

Na Zavrteh 5

61230 Domzale

PRODAM en mesec staro Ze-
leznico po H-sistemu. Komplet
vsebuje Se most in kretnice
(3900 SLT). Prodam tudi va-
gone (100 SLT), lokomotive
(700 SLT) in tire (10 SLT).
NUJNO PA KUPIM nacrt ja-
dralnega letala VARTA FLAY.
Cena naj ne presega 150 SLT.
Kupim tudi nacrt motornega
letala CESNA 172 SKYHAWK
s kapo in motorjem. Cena po
dogovoru. Prodam tudi elek-
tromotor LE MANS 240 E. Na-
rocila sprejmem in posSiljam

0 posti.

tefan Lebreht
Cmureska cesta 3
62230 Lenart

KUPIM naslednje elemente: IC
L 200 (1 kos), 741 (2 kosa DIL
8 ohisje), napetostni regulator
7812 (1 kos), MM 5316 N s pod-
noZzjem (1 kos), inStrument
IDRO 301 (100pA, 1200 oh-
mov, 2 kosa), display FG 515
B6 in triak KT 207/400. Moz-

nost zamenjave z doplacilom.
Vse elemente rabim zelo
inujno. Prosim tudi tiste, ki
prodajajo transformatorje in
delajo ploscice tiskanega
vezja po fotopostopku, naj se
mi javijo na naslov:

Anton Radanovi¢

Opekarska 13A

66000 Koper

PRODAM motoréek Webra
3,5ccm?® z eliso in rezervarjem
za gorivo ter KIT komplet le-
tala FOKKER E-lll. Vse skupaj
za samo 160 DEM v tolarski
protivrednosti.

Rafko

tel. (064) 422-501 popoldan

SNOOPY SOFR-COMMO-
DORE 64. Prodam komplete
kaset po zelo ugodnih cenah.
Narogite brezplacen katalog in
se prepri¢ajte o kvaliteti!

tel. (062) 771-793

ZOTK CELJE ima na zalogi na-

slednji modelarski material:
raketne modele  JUNIOR
— 30mm, tekmovalni model

(180 SLT), raketne modele HO-
RIZONT — 18 mm (100 SLT), ra-
ketne motorcke 2,5Na_(60
SLT), modele letal SLAVCEK,
VRABEC in KANJA, balsa in
lipove letvice razliénih dimen-
zij. Posiljamo po Zeleznici ali
posti. Cene konkurencne.
Tel.: 21-738

POCENI PRODAM komplet le-
teéega kroznika v obliki STOP
znaka 2z motorjem 6,5cm
ENYA in RV-napravo ROBBE
MARS.

Franc Bozic¢

Vrhpolje 17

65271 Vipava

tel. (065) 65-884

TIMOVCI! Prodam igre za C-
64. Se danes narocite brezpla-
¢en katalog dobrih in poceni
iger.

Alen Oblak

Ob progi 5

66310 Izola

tel. (066) 62-434

PRODAM é&oln ME-1 (MC-3),
motorje: Cox 1,5cm3, 05
2,5cm?, NOX OS 6,5cm? (vse
z modeli), WEBRA 61 SPEED
(10cm?®), novo napravo za DV
MULTIPLEX ROFI 2000 PCM/
PPM, 8-kanalni sprejemnik
SIMPROP SSM s HF oddajni-
§kim modelom, SANSUI spre-
jemnik G-401
Technics RSD-400.
Igor Strumbelj
Petroviceva 19
611110 Ljubljana
tel. (061) 40-828

UGODNO PRODAM: jadralno
letalo ORION s premerom
3500mm s tremi vgrajenimi
servomotorji (270 DEM), po-
polnoma novo jadralno letalo
ASW 22, razpon 2400mm,
z motorckom ENYA 1,62ccm

in kasetofon

in vgrajenima dvema servo-
motorjema (280 DEM). RV-na-
pravo FUTABA F 14 v garan-
ciji, staro 3 mesece, z dodatno
vgrajenim petim linearnim ka-
nalom, dvema servomotor-
jema, kablom za polnjenje
akumulatorjev v napravi za
260 DEM, RV-napravo ROBBE
ECONOMIC (4-kanalno) z 8-ka-
nalnim sprejemnikom in enim
servomotorjem za 150 DEM.
Informacije po telefonu samo
po 19 uri.

Matjaz Kancler

Vinogradna 39

63210 Slovenske Konijice

tel. (063) 753-804

UGODNO PRODAM elektronke
starejSe izvedbe — nove in ne-
uporabljene EM 11 — EL 34
—-EBC3-ECC40-EF22-EL
90-GZ34-EF86-IL4-UBL
1 - UCH 4 - UF 21 - UY 82;
walkie-talkie (3 kose), 2W (2
kosa z usmernikom); slusalke
za Walkmana; Iskrin gramofon
Trubadur GP 4520 (nov, ne-
uporabljen); namizni ventila-
tor RMX, svetilko @ 400 mm;
servostabilizator mrezne na-
petosti 10/20 kVA, primeren za
vikendase in radioamaterje;
starejSi teleprinter RFT; spek-
tin 20 x 60; racunski stroj Olim-
pya; os za sekular dolzine
350mm; komplet objektivov
za 2 kinoprojektorja 35mm
Normal, Wista Wision in Cine-
mascope; Iskrin usmernik za
kinoprojektor, telo fotoaparata
Canon ME 1 in daljnogled
7x50.

Pavel Zakraj$ek
Trg svobode 30
61420 Trbovlje
tel. (0601) 23-629

Resitev nagradne slikovne kri-
zanke iz februarske Stevilke:
traéni brusilnik, prestopek, sr,
rop, av, sekte, ada, ro, laz, va-
kat, podoba, er, me, oka, il, c,
kp, mikeln, prekop, ovni, pa-
trik, stoik, Ir, rt, var, okay, are,
ars, hindemith, et, ant, sekli,

ma, seret, odbor, so, ure,
brenk, in, tir, aorta.
Nagrajenci Timove slikovne
krizanke iz februarske &te-
vilke:

Igor Podjed

Visoko 19a

64212 Visoko
Andrej Mezan

Dol. Nemska vas 55
68210 Trebnje

Igor Kravogel

M. Nemca 4

61433 Radece

Resitev tokratne nagradne sli-
kovne kriZanke fotokopirajte
ali prepisite na dopisnico (ne
trgajte revije!) ter najkasneje
do 28. februarja posljite na na-
slov TehniSka zaloZba Slove-

. nije, Lepi pot 6, 61111 Ljub-

ljana (s pripisom »Timova kri-
Zzanka«). Trije izZrebani rege-
valci bodo po posti prejeli lepe
knjizne nagrade.

:soiﬂu1-marec1993
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NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA
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—MOJA PRVA
ENCIKLOPEDDA

To je knjiga o geografiji in zgodovini
Zemlje, o rastlinah, Zivalih in ¢love-
ku, o ljudstvih sveta, njihovi veri,
materialni in duhovni kulturi, umet-
nosti in znanosti. Na kratko govori
tudi o tem, kam sodijo Slovenci in
Slovenija v mnozici dezel in ljudstev.
Knjiga je namenjena otrokom med 9.
in 12. letom.

|— MLADINSKA
|| ENCIKLOPEDIDA

MIladinska enciklopedija se nadaljuje
tam, kjer se je koncala enciklopedi
za najmlajse. V osmih poglavjih raz-
laga mere, energijo, fizikalne zako-
ne, svetlobo, zvok, zgradbo snovi,
elektri¢ni tok, nasteva znanstvenike
in izumitelje. Osnovna znanstvena
nacela so prikazana s poljudno bese-
do in saljivo risbo obenem, pope-
strena s podatki in zanimivostmi. llu-
strirani leksikon je najprimernejsi za
otroke med 10. in 15. letom.

SLIKOVNI POJMOVNIK

SLIKOVNI POJMOVNIK

KEMIJA

TRIJE SLIKOVNI POJMOVNIKI

Knjige za tiste, ki jim je pose

Slovar osnovnih pojmov iz
botanike in zoologije za
srednjo 3olo. Popisani so
zlasti pojmi iz ekologije,.ci-
tologije, botani¢ne morfo-
logije in genetike; razlozeni
so zgradba in delovanje zi-
valskega organizma, hor-
moeni in encimi. Besedilo je
ponazorjeno s shemami in
barvnimi risbami.

Pregleden ilustrirani slovar
osnovnih pojmov iz fizikal-
ne, anorganske in organske
kemije ter kemije okolja. Po-
sebej natancno so opisane
lastnosti snovi, zgradba ato-

reakcije, periodni sistem in
elementi, organske spojine
in laboratorijske analize.
Dodane so razli¢ne tabele in
navodila za manj zahtevno
laboratorijsko delo.

Vsi trije slikovni pojmovniki obsegajo 128 strani
barvnih ilustracij. Primerni so kot dodatna prirocna literatura za srednje3olce
naravoslovne in matemati¢ne usmeritve, pa tudi kot prirocniki za ucitelje
strokovnih predmetov v osnovni in srednji $oli. So izvrsten nacin, kako
navaditi dijaka na rabo strokovnega leksikona in slovarja in na samostojno

SLIKOVNI POJMOVNIK

FIZIK

bej pri srcu naravoslovje

Slovar strnjeno definiranih
osnovnih fizikalnih pojmov,
potrebnih za srednjo Solo.
Zajema mehaniko in splos-
no fiziko (sile, energija, gi-
banje, gravitacija idr.), to-
plotne pojave, valovanje,
elektricni tok in magneti-
zem, jedrsko fiziko. V do-
datku na koncu knjige so fi-
zikalne mere in enote, sim-
boli, formule, konstante in
vrednosti.

zgoscenega besedila in

delo v krozku ali Solskem laboratoriju.

TEHNISKA ZALOZBA SLOVENIJE
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Raketoplan kategorije S4B

Joze Cuden

RAKETOPLAN

Bliza se pomlad in z njo zac¢etek nove sezone modelar-
skih tekmovanj. Mnogi med vami ze lep ¢as pridno
modelarijo in se pripravljajo na letosnje preizkusnje.
U€enci, ¢lani modelarskih klubov in kroZkov Ze ne-
strpno pri¢akujejo sre¢anja miladih tehnikov, na katerih
bodo lahko pokazali vse svoje znanje in spretnosti. Za
vidnejSo uvrstitev na tekmovanju bo potrebno pokazati
veC kot drugi tekmovalci, zato se je marsikdo na podlagi
temeljitih analiz Ze odloéil za dolo¢ene popravke in
izboljSave svojega modela ali pa za povsem nov, teh-
niéno in tehnolosko bolj izpopolnjen model. Raketne
modelarje je gotovo prijetno presenetila novica, da
bodo odslej v program srecanja mladih tehnikov vklju-
¢eni tudi raketoplani (kategorija S4B), ki so bili dolgo
neupraviceno zapostavljeni, ¢eprav se s to atraktivno
panogo ukvarja kar precej raketnih modelarjev. Ker je to
nedvomno vzpodbuda za marsikaterega posameznika,
da se bo lotil gradnje takega modela, objavljamo na-
slednji prispevek z opisom izdelave modela raketoplana
kategorije S4B (motoriji totalnega impulza od 2,51-5,00
Ns).

Izdelava modela

Izbor materiala

Osnoven material za izdelavo je v pretezni meri balsa, ki
zaradi svojih izrednih fizikalnih lastnosti, nizke speci-
ficne teZe ter hkrati velike trdnosti povsem ustreza
zahtevam. Za krilo izberemo lahko, a évrsto balso,
medtem ko za hrup potrebujemo tréo, vendar ne pre-
tezko. Podobno kot za krilo velja za oba stabilizatorja,
vertikalnega in horizontalnega. Balsa naj bo lahka, ven-
dar dovolj Zilava, saj mora biti furnir za stabilizatorje
debel le 1,5mm. Za izdelavo glave lahko uporabimo
trSo balso, sambo ali lipo, saj je potrebno model na
prednjem delu obic¢ajno nekoliko obteziti. Kot obtezilo je
primeren plastelin, lahko vzamemo tudi svinéene Sibre,
ki pa morajo biti trdno zalepljene na model. Vodila so
lahko iz tanke aluminijste plo¢evine (0,2mm), tanke
jeklene Zice ali pa iz papirnatih cevéic. Za zaséito krila
pred izpuhom iz motorja uporabimo tanko aluminijasto
folijo za gospodinjstvo.

Krilo

Na primeren kos 5mm debele balse nari§emo obris
krila in ga izreZemo s pomocjo modelarskega noza ali
skalpela. Nato krilo zbrusimo v obliki profila, kot je
prikazan v nacrtu. Pomagamo si z modelarskim obligéem
na britvice, s katerim najprej grobo oblikujemo profil
krila, nato pa ga natanéno obrusimo, najprej z grobim
(180) in nato Se s finim vodobrusilnim papirjem
(360—400). Obruseno krilo razrezemo na pol in lo¢imo
Se uski. Robove, ki so nastali z razrezom, posevno
pobrusimo, da so lomi na krilu pod koti, ki so razvidni z
nacrta. Sestavne dele zlepimo z belim PVA-lepilom ali
posebnim lepilom za modelarstvo (UHU-hart).

Povrsino obdelamo z zmesjo smukca za osebno
nego in brezbarvnega nitrokola oziroma s t.i. modelar-
skim kitom, da zapolnimo vse pore v balsi.

Stabilizatorja

lzrezemo ju iz 1,5 mm debelega balsovega furnirja, si-
metricno profiliramo ter nekajkrat prelakiramo z razred-
¢enim modelarskim kitom. Na vertikalnem stabilizatorju
zareZzemo 10 mm od izhodnega roba vzporeden rez ter
ta del zalomimo za kak milimeter v levo, da napravimo
krmilce, ali pa pri montazi modela zalepimo celoten
vertikalni stabilizator nekoliko iz smeri.

Trup

Vse tri dele trupa izrezemo vsakega posebej iz trSe
balse, debeline 5 mm, pri Cemer pazimo na smer letnic.
Dele pobrusimo, da se tesno prilegajo drug drugemu,
in zlepimo. Med suSenjem naj bodo deli z bucikami
pritrjeni na trdno podlogo, npr. $ablonsko desko. Ko je
lepilo popolnoma suho, trup obrusimo na zahtevano
obliko in prekitamo z modelarskim kitom. Mesta, kjer
bodo prileplieni drugi sestavni deli, pustimo povrsinsko
neobdelana.

Nosilec motorja

Tvorita ga cev in glava, ki je na sprednji strani viepliena
vanjo. Cev nosilca izdelamo iz papirja na enak nacin, kot
izdelujemo trupe za druge modelarske rakete, s to
razliko, da mora biti Stevilo slojev papirja nekoliko vecje
kot sicer. Ce vzamemo risalni papir (Seleshamer), za-
doscata Ze dva ovoja, ki ju lepimo med seboj s kontakt-
nim neoprenskim lepilom. Pri znanem postopku z rjavim
lepilnim trakom z vodotopnim lepilom je potrebno naviti
vsaj Stiri sloje, da je cev dovolj odporna, saj bo morala
prestati kar nekaj izmetavanj motorja.

Glavo napravimo s pomocjo manjSe lesne struznice,
npr. Iskra Klip—Klap ali Black & Decker. V dovolj velik
kos balse ali sambe privijemo mocnejsi lesni vijak, ki mu
odrezemo glavo, da lahko obdelovanec vpnemo v glavo

vrtalnika. Pri struzenju pazimo, da oba premera glave

ustrezata zunanjemu in notranjemu premeru cevi.
Glavo ¢vrsto vlepimo v cev, zbrusimo in prekitamo spoj
ter celotni nosilec motorja oz. kontejner veckrat prelaki-
ramo z redls= modé&iarskim kitom, posebej Se glavo.

Sestavljanje modela

Na trupu zarezemo in zbrusimo utore na mestih, kamor
bomo prilepili druge sestavne dele. Utor na baldahinu
zbrusimo v obliki Zleba. Krilo je spredaj dvignjeno za 1,
zato nekoliko bolj pobrusimo tisti del trupa, kamor na-
lega zadnji rob krila. Horizontalni stabilizator postavimo
povsem vzporedno s spodnjim robom trupa. Lepimo
lahko z belim lepilom, e so sticne ploskve lakirane, pa
z modelarskim lepilom (UHU-hart). lzredno mocne
spoje dobimo, ¢e lepimo z epoksidnim lepilom. Ker se
obi€ajno strjuje okoli 12 ur, morajo biti vsi deli modela
ves €as pritrjeni na $ablonski deski. Vodili zviiemo iz
tanke aluminijaste ploevine na pali¢ici s premerom
5 ali 6 mm, odvisno od premera paliCaste rampe, s ka-
tere nameravamo izstreljevati model. Eno vodilo prile-
pimo tik pod predniji rob krila, drugo pa nad horizontal-
nim stabilizatorjem. Lepimo z modelarskim ali epoksid-
nim lepilom.

Srednji del centroplana, ki je najblize motorju, zasci-
timo pred curkom iztekajocih plinov s pomocjo alumini-
jaste folije za gospodinjstvo, ki jo prilepimo na povrsino
z razredéenim neoprenskim lepilom (Neostik).

TezisCe modela nastavimo na grobo, in sicer tako, da
se nahaja .na polovici globine krila, s tem da dodamo
balast v glavo ali bolje na sprednji del baldahina.

PreizkuSanje modela

Model preizkusimo ali, kot pravimo, »regliramo« na
polozni vzpetini, kjer ga najprej spus¢amo z roke. Z do-
dajanjem in odvzemanjem balasta moramo doseci, da
se model med jadranjem blago spusca proti zemlji.
S pomocjo krmilca vplivamo na smer leta. Model naj
kroZi rahlo v levo, v krogih s premerom kakih 30 m.
Izhodni rob desne uske upognemo nekoliko navzgor,
da je model v zavoju boéno stabilnejsi.

Za lansiranje uporabimo mini motor MM B-2,5-4,
GeSkoslovaske proizvodnje, premera 14 mm. Priporoc-
ljiva dolzina rampe znasa od 1000 do 15000 mm. Naj Se
opozorim, da mora na tekmovanju prazen motor ob-
vezno pristajati s trakom, dimenzij najmanj
25x300mm. O tem, kako opremiti model z determali-
zatorjem, pa si lahko preberete nekaj veé v prispevku, ki
je bil objavljen v decembrski Stevilki Tima.
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Glavni sestavni deli

1 - krilo (centroplan)

2 — krilo (uska)

3 — horizontalni stabilizator
4 — vertikalni stabilizator

5 —trup

6 — baldahin
7 — cev nosilca motorja _L
8 — glava

10 — zas¢ita krila
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