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MUHA

Za igro naredimo napravo, s katero lahko oponasamo
let muhe, émrlja, obada, komarja in drugih Zuzelk

GRADIVO:

— descica — vezana ploséa, dolga 12¢cm, Siroka 1,5¢cm,
debeline 3-5cm

— lepenka

— karton — 4 kosi

— gumeni obrogek, Sirok 3-5mm

— vrvica, dolga 7cm

— lepilo neostik ali OHO

ORODJE:
— 8karje
— noz za papir
— luknjaé

—r

POSTOPEK:

Iz kartona oblikujemo krilo (risba 1).

Pripravimo kose lepenke in vezano plo$éo za trup (risbi
2in 3).

Sestavne dele zlepimo.

Na gornjem koncu krila napravimo z luknja¢em luknjico
za vrvico in jo privezemo (risba 4).

Na trup muhe pritrdimo gumico (risba 5). Najboljsa
gumica je razrezana zra¢nica dvokolesa.

UPORABA:

Napravo vrtimo po zraku. Napeta guma zaéne nihati in
oddaja brenéece glasove kot muha (risba 6).

Vidina zvoka je odvisna od kakovosti, $irine in napeto-
sti gume.

Pri vrtenju igraée potrebujemo dovolj velik prostor. Vsi,
ki se igrajo, morajo biti med seboj primerno oddaljeni,
sicer lahko pride do nezgode.
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lzdelek, ki ga objavljamo na drugi strani ovitka
(levo), je eden od stotih izdelkov iz knjige OD IGRE
K TEHNIKI, ki jo lahko narocite pri Tehniski zalozbi
Siovenije. V knjigi boste nasli mnozico preprostih
nacrtov, ki prek igre uvajajo otroke.od male Sole do
prvih razredov osnovne Sole. v skrivnosti ro¢nih
spretnosti in osnovnih tehnicnih znanj. Knjiga je
nepogresljiv pripomocek za vse, ki se ukvarjajo
z vzgojo nasih najmlajsih.
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SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Ce lahko reéemo, da je nasa revija s tole
zadnjo letosnjo Stevilko za nekaj ¢asa pri-
stala, da opravimo potreben servis pred
ponovnim vzletom v septembru, pa to za
tokratno naslovnico ne velja. Na sliki je
leteéa maketa zmaja, keterega nacrt smo
objavili v eni od lanskih Stevilk. Zelim vam,
da bi bile vase pocitnice prav tako lah-
kotne in sproScene, kot se zdi zmajéek na
nasem posnetku.
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Lepi pot 6 @ Ureja uredniski odbor: Jernej Béhm, Joze
Cuden, Andrej Jus, Jan Lokovsek, Matej Pavlié, Anton
Pavlovéi¢, Marjan Tomsi¢, Anka Vesel, Miha Zorec,
Matjaz Zupan @ Odgovorni in tehni¢ni urednik: Bozi-
dar Grabnar @ TIM izhaja desetkrat letno @ Naro¢nina
za drugo polletje je 3500 din, posamezen izvod stane
700 din @ Revijo narocajte na naslov: TIM, Ljubljana,
Lepi pot 6, p.p. 541/X, tel. 213-733 @ Tekodi racun:
50101-603-50480 @ Tisk: Tiskarna Ljudske pravice
@ Revijo sofinancirajo: Raziskovalna skupnost, Kultur-
na skupnost, Izobrazevalna skupnost in Skupnost za
zaposlovanje Slovenije.

RC SERVOTESTIRNIK 385
MERILNI INSTRUMENTI ZA MLADE
ELEKTRONIKE 386
male Zeleznice

NASELJE 388
na kratko

PRISTAJANJE 393
ELEKTROMOTORJI 396
timovi oglasi 397
zanke in uganke 399

Pozdravijeni! Pred nami je nas zadnji pogovor
v letosnjem letniku. Upam, da boste v tejle dvojni
stevilki nasli dovolj zanimivega gradiva za pope-
stritev pocitniskih dni, ki so pred vami. Revijo
smo sestavili po receptu za vsakogar nekaj, pri
cemer pa seveda nismo obsli stalnih rubrik. Med-
tem se je nabralo tudi kar precej vase poste, zato
bom najprej odgovoril na vasa pisma.

Zacnimo s pismom Alesa Nareda iz Cer-
knice, ki ga moram za razliko od drugih dopisni-
kov pohvaliti za berljivo pisavo, kar je med osta-
limi pismi prava bela vrana. Revija mu je sicer
véec, moti pa ga obseg. Meni, da bi ga morali
povecati. In kaj naj bi poceli s povec¢anim obse-
gom? Takole predlaga:

»Vsaj stiri strani bi bile namenjene za tesnejsi
stik med revijo in bralci. Namesto rubrik nas
pogovor in timovih oglasov bi lahko uvedli rubriko
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»TIMOV KLUB«, v katerega bi sodili oglasi in nas
pogovor. V' tem klubu bi mi bralci lahko pisali
o svojih problemih in teZavah, ki nas tarejo
v zvezi s tehniko, vi pa bi lahko opozarjali in
obveséali nas bralce o raznoraznih zanimivih
dogodkih, ter s ¢im so zaloZeni v nasi tehnicni
trgovini Mladi tehnik na Cojzovi in na Starem
trgu.

Kasneje bi lahko uvedli timove klubske izkaz-
nice z matiénimi stevilkami, katere bi uporabili za
razne ugodnosti, morebiti tudi pri.nabavi tehnic-
nega materiala iz tujine. Lahko bi uvedli clana-
rino. Denar, ki bi ga zbrali, bi bil za nakup materi-
ala, razna tekmovanja in za ogled tehnic¢nih raz-
stav. Lahko bi uvedli sre¢anja Timovcev, na ka-
terih bi se spoznavali, izmenjavali znanje in iz-
kusnje. Morda se kdo ukvarja z izdelavo raznih
tehnicnih delov (ohisij, stikal, konic za rakete
itd.). Od njih bi lahko kaj kupili. Kiub pa bi lahko
deloval tudi takole:

Recimo, da potrebujemo kako integrirano
vezje, npr. L 200, ki se ga pri nas ne dobi, nekdo
pa gre v tujino in nam ta element lahko prinese,
seveda, &e je to le moZno. Vse te dobrine bi
lahko uZivali le élani kluba! Morda bi nas podpria
tudi kaka delovna organizacija (po moznosti fi-
nancno). Tako bi pripomogli k hitrejSemu razvoju
tehnike v Sloveniji! Toliko o tem. «

Aleseve ideje so zanimive, ni kaj reci, ceprav
moram v isti sapi dodati, da ne Ccisto izvirne.
Podobno smo v urednistvu Ze veckrat razmisljali,
bojim pa se, da bi tak klub zahteval celega
Sloveka, prostore in se kaj, vse to pa bi zahtevalo
dosti veé sredstev, kot bi jih lahko zbrali s ¢lana-
rino in podobnimi viri.

Peter Rojc iz Sempetra pri Novi Gorici nam
pise:

»Revija TIM mi je vsec, ker je vsestranska in
vsebuje veliko zanimivih prispevkov. Na revijo
sem narocen drugo leto. Ko jo dobim, najprej
pregledam nacrte modelov letal in colnov.

V TIMu st. 7/1980-87 sem si ogledoval nacrt
motornega colna na elektromotor. Opazil sem
stikalo za vkljucitev in izkljucitev motorcka. Zelel
bi, da bi mi opisali delovanje stikala.

Pozneje bi si rad izdelal model kategorije
MC-3. Ta ima vstaviljeno DV napravo. Prosim, ée
mi tudi v tem primeru opisete delovanje in mon-
taZo le-te.«

Kar zadeva stikalo, menim, da se bo nas Peter
lahko poucil o njegovem delovanju pri katerem
koli kolickaj »razgledanem« modelarju ali elektri-

karju. Drugace je z vgradnjo DV. O tej tematiki se
bo lahko temeljito poucil, ¢e bo prebral nadalje-
vanja o daljinskem vodenju izpod peresa Jana
Lokovska, saj je njegova rubrika v Timu prisotna
Ze vrsto let.

Alojz Sovec iz Cresnjevcev pise:

»Vaso revijo imam naro¢eno Ze od cetrtega
razreda dalje. Zdi se mi zelo zanimiva. Prosim
vas, da bi mi poslali nacrt za jadrnico Phantom
Mark 1 v merilu 1:1, ter mi odgovorili na nekaj
vprasanj: ¢emu sluzi kvarcni kristal pri daljin-
skem vodenju; kako je sestavijen servomehani-
zem in koliko priblizno stane servomotor. «

Nacrt za jadrnico bo Alojz lahko narocil narav-
nost pri avtorju, njegov naslov bo nasel na koncu
clanka v Timu. Kvaréni kristal sluzi za selekcijo
frekvence vodenja, servomehanizem pa je se-
stavijen iz rocic in zobnikov, ki jih poganja servo-
motor na elektricni pogon, tega pa krmili naprava
za daljinsko vodenje. Z vsem skupaj premikamo
krilca in zakrilca, krmilo, volan, dodajamo in od-
vzemamo plin — skratka vodimo model na da-
ljavo.

Marko Petje iz Zabukovja pri Mirni pravi
takole:

»Najprej vas lepo pozdravijam in Zelim, da bi
bil Tim bolj obsiren, da bi bilo ve¢ naértov v me-
rilu 1:1, predvsem na podrocju modelarstva. Ra-
bil bi tudi kaksen nadrt za sprejemnik in oddajnik
na daljinsko vodenje. PoSiljiam vam tudi nacrt
usmernika, ki je tako enostaven, da ga lahko
izdela vsak zacetnik. «

O obsegu smo danes Ze govorili, zato tega ne
bom vec¢ ponavijal. Pri naértih v merilu 1:1 smo
Zal omejeni s formatom revije, zato pa bomo
v bodoce poizkusali pri zanimivejsih nacrtih omo-
gociti nakup nacdrta v tem merilu direktno pri
avtorju. Za nacrte za naprave za daljinsko vode-
nje pa velfa, da naj Marko, tako kot Peter, pobr-
ska po minulih letnikih, kjer bo nasel tega gradiva
na pretek.

Za nacrt usmernika pa moram Zal reci, da ga je
nas sodelavec ocenil kot simpaticen poizkus, ki
pa Zal zaradi pomanjkljivih podatkov in predvsem
opisa izdelave Se ni zrel za objavo. Kljub temu pa
zato ni treba vreci pusko v koruzo. Marku svetu-
jem, da si bolj pozorno ogleda objavijene nacrte
in se nam s podobno pripravijenim gradivom se
kaj oglasi.

MatjaZz Mrak iz Gorenje vasi nas prosi za
nacrt stare ladje. Kot nalasé je v tej stevilki nacrt
lepe egipcanske ladje, ¢e pa mu ta ne ustreza,
naj si izbere katerega od tistih, ki so bili objavijeni
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v lanskem letniku. Za te so na aviorjevem na-
slovu na voljo se nacrti v merilu 1:1.

Fridi Koletnik iz Grasenscaka pri Ptuju nam
pise za nacrte raketnih modelov in pa kje bi dobil
raketno gorivo. Nekaj nacrtov raket bo nasel
v prejsnjih letnikih nase revije, ¢e ga zanimajo
zahtevnejsi nacrti te vrste, pa lahko pise na
naslov ARK Komarov, Ljubljana, Hudavernikova
8. Raketne modele poganjajo raketni motorcki in
ne raketno gorivo, ki pa ga uporabljajo za pogon
zaresnih raket. Teh pa najbrz nas dopisnik ne
namerava izdelovati.

Bostjan Nemanic iz Novega mesta je navdu-
Sen nad letosnjo serijo nacrtov za miade elektro-
nike in si Zeli, da bi z njo nadaljevali tudi v prihod-
njem letniku. To je nas trden namen in upam, da

bodo s tem sklepom zadovoljni tudi ostali ljubitelji
elektronike.

Bostjan Zeli tudi, da bi obcasno objavijali sez-
nam materialov, ki ga ima na voljo trgovina Mladi
tehnik. Tak seznam bomo objavili v prvi septem-
brski stevilki prihodnjega letnika.

In Se odgovor na njegovo zadnje vprasanje:
naslov Aerokluba Novo mesto je: Komandanta
Staneta 10a, Novo mesto.

Tako, pri koncu smo. Preden se razidemo do
jeseni, vas vabim, da se tudi med pocitnicami
oglasite, morda nam posljete tudi kaksen nacrt.
Predvsem pa vam seveda Zelim ¢imboljsi uspeh
v soli in obilo brezskrbnih pocitniskih dni.

Nasvidenje torej jeseni,

vas urednik

Franc Divjak

VLAK

Pri izdelovanju lesenih igra¢ smo
pridobili ze nekaj izkusen; (glej TIM
- 5), zato se bomo tokrat lotili neko-
liko zahtevnejSega izdelka -
VLAKA.

ORODJE

Merilno in risalno orodje, vrtalni
stroj s stojalom, svedri za les:
25mm, 20mm, 18mm, 12mm in
8mm, krozna zaga, hobi struznica
za les (klip-klap), dleta za struzenje
lesa, tracni ali kolutni brusilnik.

MATERIAL

Bukov les (ali kak$en drug trsi les),
brusilni papir, belo mizarsko lepilo,
nitrolak.

IZDELAVA
Na krozni zagi nazagamo kose lesa
za sestavna elementa — (2) kabino

in (3) podvozje. Nato pripravimo
elektricni vrtalnik ter svedre 18 mm,
12mm in 8 mm ter izvrtamo naérto-
vane luknje: v kabini dve vedji, ki
predstavljata okna in tretjo za moz-
niéno vez, v podvozju pa tri luknje
za osi in kolesa, eno za mozni¢no
vez ter spredaj in zadaj po dve.

Zadnje $tiri izvrtamo samo do dolo-
¢enih globin za odbijace.

Pri kabini (2) izzagamo ali izdol-
bemo s ploscatim dletom zgorniji
utor, ki predstavlja prostor za
upravljanje ter spodniji utor, ki sluzi
za spajanje's podvozjem (3).

Sledi struzenje lesa na struZnici:
obdelovanec predhodno pripra-
vimo iz primernega lesa tako, da
ima osemkotno obliko. Ce je nje-
gova dolzina zadostna in ne preve-
lika za struznico, bomo lahko iz-
struzili parni kotel (1), dimnik (5) in
vseh Sest koles (4) iz istega kosa
lesa, sicer bosta potrebna dva. Pa-
ziti moramo, da obdelovanec pra-
vilno in dobro vpnemo v struznico.
Pri delu uporabljajmo pravilno in
dobro nabrusena dleta. Povriino
na koncu zbrusimo z brusnim pa-
pirjem, toc¢nost mer pa veckrat pre-
verimo z nonijem. Ne pozabimo na
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zadcitna sredstva (predpasnik,
pokrivalo, o¢ala)!

Ko je struzenje konéano, obdelova-
nec razzagamo na krozni (traéni)
zagi tako, da lahko kasneje vsak
element posebej obdelamo in mon-
tiramo.

Na vrhu parnega kotla (1) zavrtamo
luknji za dimnik (5) ter parno piscéal

(7). Pri vrtanju obdelovanec dobro
vpnemo, da miruje, vendar pazimo,
da ne poSkodujemo njegove povr-
Sine. Dimnik (5) postavimo nav-
piéno v primez, ki ga obloZzimo
s kosi mehkega lesa, da se ne
poskoduje. Z vrha zavrtamo luknjo,
ki daje vtis votlosti. V kolesa (4)
izvrtamo luknje za osi.

Iz bukovih palic, ki sluzijo za spaja-
nje pohistvenih elementov, naza-
gamo gredi (6), parno piscal (7),
odbijaée (8) in spojne elemente (9
in 10). Obdelamo $e povrsino vseh
ostalih sestavnih elementov, nato
pricnemo z montazo: spojimo ka-
bino (2) s podvozjem (3) — (lepljenje
in moznik), na podvozje pritrdimo
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parni kotel (1), tako da sta luknji za
KOSOVNICA dimnik_ iq piscal tot_}n_o na vrhc_..!
— (leplienje ter mozniki na spodniji
Poz. Predmet Kos Material Mere v mm strani). Pustimo, da se lepilo posusi
= = in 3ele nato sledijo dimnik (5),
:12 E:Lr;:l:otel : Slian 1?0?621:355 parna piééal (7}.ter odbijaéi_(ﬂ)
3 Podvozje 1 190 %40 % 22 — (leplienje). Montiramo $e gredi (9)
4 Kolo 6 @ 40%24 in kolesa (4) tako, da sta kolesi in
5 Dimnik 1 @ 32x65 gred zleplieni, gred pa se suce
6 Gred o 3 @ 12x94 v podvozju. lzdelek prelakiramo
7 Parnfa piscal 1 @ 12x30 s prozornim nitrolakom.
g (S)gc?i'#iu‘.element ‘1" %182 xﬁ%o Izdelamo lahko tudi primerne va-
x - . . p
10 Spojni element 3 & 840 goncke in tako sestavimo pravi vlak

— to pa bodi izziv za vas.
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Franc Divjak

SVETILKA

Pri urejanju delovnega prostora moramo poskr-
beti tudi za primerno svetlobo, ki nam jo lahko
daje tudi kar doma izdelana svetilka. Prihranek je
vsestranski, na$ izdelek pa lahko popolnoma
nadomesti in celo preseze podobnega, ki bi ga
morali kupiti v trgovini.

Orodje

Merilo in risalno orodje, Skarje za ploéevino, vr-
talni stroj s stojalom, svedra @ 10mm in 4mm,
sveder za beton @ 8mm, krozna zaga za les, vijac,
noz za snemanije izolacije, $€ipalne klesce, luk-
njac, kladivo.

Material

Aluminijasta (ali kakSna druga) ploc¢evina, kos
vezanega lesa, lesna vijaka z ugreznjeno glavo
@ 4 x 40mm, zidna PVC vlozka, vijaka s Sestero-
robo glavo, podiozka in krilna matica M4 (M5)
% 30mm, dvozilni tanjsi pleteni Cu vodnik, eno-
polno stikalo, navaden vtié, grlo za Zarnico E14,
Zarnica 40 W E14, prazna plocevinka COCA
— COLE ali kak3ne druge pijace.

lzdelava

Iz primernega kosa vezanega ali kak$nega dru-
gega lesa izzagamo na krozni zagi pritrdilni (2) in
gibljivi element (3). Pri izdelavi utora pri gibljivem
elementu (3) si lahko pomagamo z dleti. Ko sta
kosa izzagana, izvrtamo ustrezne luknje za pritr-
ditev, povrsino pa obdelamo z brusnim papirjem
ter prelakiramo z nitrolakom.

Na ploc¢evino nariSemo nosilni element (1), ga
izrezemo s $karjami, ter izvrtamo luknje za pritrdi-
tev na steno ter pritrditev grla za Zarnico.
Pois¢emo prazno plo¢evinko COCA — COLE (ali
kak$ne druge pijace), ki nam bo sluzila za leste-
nec. Ker moramo zagotoviti kroZzenje zraka, nare-
dimo z luknjadem na dnu ob robu nekaj odprtin, na
sredini pa $e eno nekoliko vedjo, ki nam bo sluzila
za pritrditev grla Zarnice. Plo¢evinko lahko po-
ljubno prebarvamo s primernim kovinskim emaj-
lom.

Sledi izvedba elektri¢ne napeljave. Primeren kos
Zice spojimo z vticem, nekje na sredi montiramo
stikalo, drugi del Zice pa speljemo v lestenec ter
priklju¢imo na grlo.

Zdaj sledijo $e ostali sestavni deli: ploCevinast
trak oblikujemo na primernem lesenem valju, da

je njegova oblika enaka nosilnemu elementu (1).
S primernim vijakom dobro spojimo nosilni ele-
ment, lestenec in grlo z zarnico. Na drugi del pa
z vijakoma in maticama pritrdimo gibljivi element.
Na izbranem mestu na zidu (¢e so na steni lesene
obloge, pritrdimo svetilko z lesnimi vijaki na letve)
izvrtamo luknji, vstavimo viozka, ter z vijaki pritr-
dimo pritrdilni element (2), v katerega predhodno
vstavimo vijak za uravnavanje nagiba svetilke.
S tem vijakom pritrdimo celotno svetilko, pri tem
pa uporabimo podiozko in krilno matico, ki omo-
goca pritrievanje z roko.

Svetilko nato prikljuimo v elektricno omrezje ter
preizkusimo delovanje. Usmerimo jo tako, da bo
nase delovno mesto dobro osvetljeno.
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Poz. Predmet | Kos Material Mere
1 Nosilni element L 1 Plocevina Al 270 x 20 # 1-1,5
2 | Pritrdilni element | 1 Les 100 x 40 x 12
3 Gibljivi element 1 Les 70 x 40 x 12
4 Elektri¢na napeljava Zica, vtié, grlo, zarnica PP vodnik, E 14
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A  1zdelek
za dom

Bojan Rambaher

MINIPOLICA

Ali bi radi imeli najljub8i model iz svoje zbirke vseskozi
na oceh? Ali bi si radi okrasili sobo? Bi radi izdelali lepo
darilo za najboljSega prijatelja, ki z navdusenjem zbira
razne drobnarije? Ne omahujte in se takoj lotite izdelave
preproste minipolice, ki je namenjena prav okrasnim
drobnarijam.

Za izdelavo potrebujete le kos vezane plosce debeline
5 do 8mm dimenzij 260 x 380mm. V predalu z orodjem
poiséite e modelarsko Zagico, zago za les, brusni
papir, lepilo in barvo ali lak za dokonéno obdelavo.
Predlagamo, da si izberete takSnega, ki se ne susi
predolgo.

Od vezane ploS¢e odrezite tri dele A dimenzij 260
x 70 mm tako, da bodo letnice lesatekle podolzini. Vse tri
dele poloZite natanéno drugega na drugega in na me-
stih, ki so na sliki oznacena s krizci, zabijte skozi vse tri
deséice tanka zebljicka. Ne zabijte ju do konca, ampak
naj glavica gleda svobodno iz gornje de&cice, konica pa
naj samo dobro »prime« spodnjo plos¢o, da ne bo med
obdelavo popustila, kar bi vam pri delu povzrocilo samo
dodatne tezave in ponovno nastavljanje polic. Ko boste
koncali z zaganjem, boste morali Zebljicka ponovno
izpuliti in boste tako imeli lazje delo, kot ¢e bi ju zabili do
konca.

V oddaljenosti 25mm od ozjega roba si oznacite os
zareze. Sirina zareze mora ustrezati debelini vezane
plosce, ki jo boste uporabili za izdelavo police. Delati
morate z mizarskim kotnikom ali pa vsaj s trikotnikom, ki
ga polozite k vzdolznemu robu. Natanéno navpicno si
oznacite os zareze in obe povrsini, ki ju morate odrezati.
Za zarisovanje uporabite dobro oSilien trd svincnik ali
risalno iglo.

Ge imate vrialni stroj, si boste precej olajsali delo, saj
boste najprej naceli zarezo s svedrom ustrezne debe-
line, in se Sele nato lotili dela z Zago. Tudi z Zago smete
delati le do globine 30mm, zaobljen konec pa morate
izzagati z modelarsko Zagico. Nikar ne zagajte celotne
zareze z modelarsko Zagico, ker se vam kljub trudu ne
bo posrecilo, da bi bil rob raven in res navpicen.

S tem ste pripravili vodoravne dele police. V tistem delu,
ki bo na vrhu, odZagajte $e notranji vogal zareze v Sirini
8mm do globine priblizno 5mm. S tem boste naredili
prostor za kavelj za obesanje.

Potrebovali boste dva kosa dela B. Imate dve moznosti:
lahko izdelate oglato poli¢ko in v tem primeru izZagate
dve pravokotni des¢ici dimenzij 60 x 260 mm ter vanju
enakomerno zazagate tri zareze za vodoravne dele
police, ali pa si izberete nekoliko bolj romantiéno zaob-
lieno polico. Tudi v tem primeru izzagate najprej pravo-
kotno deséico enakih dimenzij, vendar vanjo zaenkrat
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Se ne zazagate nosilnih zarez, ampak na eno polico
najprej preko mreze natanéno prenesite obliko zaob-
liene police, jo nato poloZite na drugi kos police B in
zopet obe nepremicno pribijte s tankima Zebljickoma na
mestih, ki sta oznaéena s krizcem. Kvadrat v mrezi naj
bo velik 10 X 10mm. Z modelarsko Zagico izrezite pro-
filne loke in z Zago za les, tako kot v prejSnjem primeru,
napravite $e tri zareze, ki naj bodo seveda tako Siroke,
kot je uporabljena vezana plos¢a. Ne pozabite odrezati
dva vogala za obesni kljuki.

Sedaj je za izdelavo na vrsti del C, ki ga po nasi risbi
prerisite na vezano plo$¢o in ga nato izzagajte. |z des¢ic
pazljivo izvlecite vse zeblje, zbrusite robove s smirkovim
papirjem in les tanko prelakirajte. Ko se lak posusi, ga
dobro prebrusite in premazite z drugo plastjo laka.
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Lahko pa si to opravilo pustite tudi prav za konec in
drugo plast nanesete $ele takrat, ko je polica ze izde-
lana, ter se tako izognete morebitnemu dvojnemu delu,
¢e bi police med montazo kakor koli poskodovali.
Pred seboj imate torej vse sestavne dele police in lahko
se lotite montiranja in leplienja. V vzporedno postav-
liena dela B potisnite eno za drugo police A. Polico, ki
ima pri zarezi odrezan vogal za obesalno kljuko, posta-
vite na vrh. Ce je katera izmed zarez morebiti presi-
roka, na notranjo stran vlepite papirnat ali kartonski trak
ustrezne debeline. Ce je, nasprotno, zareza preozka, jo
pazljivo razsirite s fino ploséato pilo.

Po poskusni montazi namazite vsa sti¢éna mesta s tanko
plastjo lepila in polico sestavite. V gornjo zarezo navpic-
nih delov B vstavite okrasni vrhnji del C tako, da bodo
zaobljeni deli zgoraj. Del C naj levo in desno enako-
merno sega prek roba police, kar preverite z ravnilom.
Z ravnilom preverite tudi razmike med policami in to
takoj, ko polico sestavite in se lepilo Se ne posusi. Stike
utrdite Se s tankimi zebljicki.

Ce ste natanéno sledili nagim navodilom in niste delali
povréno, tako da so vse zareze na pravem mestu in pod
pravim kotom, potem vam policke ne bo treba poprav-
ljati, ker bo popolnoma somerna in bodo vsi vogali
postavljeni pod pravim kotom.

Izdelati morate $e kljukice za obesanje police. Vzemite
dva dalj$a Zeblja premera okoli 1,5mm in dolZine pri-
blizno 35mm. Odscipnite glavico Zeblja, oster konec pa
otopite s pilo. Nato s kles¢ami ali v primezu Zeblja
upognite v kljuko, podobno Siroki érki » U«. Zeblja zabijte
z vsake strani zadaj z enim koncem v del B, z drugim
koncem pa v del A tako, da bosta tvorila »obok« nad
izrezanima vogaloma v deski A. Potolcite ju tako, da ne
bosta izstopala iz ravnine roba police, ker bi v nasprot-
nem primeru polica strlela pro¢ od zidu.

e Se niste dokonéno obdelali lesenih povrsin police, da
jih ne bi med montazo uniéili, potem je sedaj pravi ¢as
tudi za to. Jasno je, da je sedaj to opravilo precej tezje
kot prej in bolj zamudno, ker ni tako preprosto s opi¢em
prodreti v vse koticke police, vendar boste z nekoliko
truda premagali tudi to tezavo. Ce bi radi imeli polico
v barvi lesa, morate delati z brezbarvnim ali zelo svetlim
lakom, ¢elne povrsine pa morate premazati s svetlorja-
vim lateksom, da bi prekrili sestavne plasti vezane
plos¢e. Te vsekakor precej kazijo lep videz police.
Lahko jih prelepite tudi z ozkim trakom navadne ali
samolepilne tapete, kosom plastike ali podobno. V trgo-
vini boste nasli tudi primerne lesene letvice. Ta »izbolj-
Sava« je odvisna od tega, za kaj mislite polico uporabiti,
ter od vase iznajdljivosti in okusa, vendar vam svetu-
jemo, da nekaj vsekakor storite in ne pustite ¢elnih
robov nepokritih.

Ce se vam je ob pogledu na na$ nacrt ali pri izdelavi
policke porodila Se kak$na druga ideja za izdelavo
podobne police, vas vabimo k sodelovanju. Morda bi na
nekoliko vedji polici razstavili Se kaksne druge predmete
iz svoje zbirke ali nanjo postavili knjige ali celo vse
letnike revije TIM. Nikjer ne piSe, da mora imeti vasa
polica natanéno takéne dimenzije. Oglejte si naért, se
zamislite, primerjajte, in naridite podobnega po lastni
zamisli. Paziti morate le na to, da bodo posamezni deli
police v pravilnem razmerju, tako da bo tudi konéna
oblika police ¢edna na pogled. Ne pozabite, da je ne
glede na vse polica namenjena predmetom, ki bodo na
njej razstavljeni, in da mora uporabnost police previado-
vati nad morda nenavadno izdelavno obliko.

Jernej Bohm

METRONOM

Prva, druga, tretja, ¢'trta (in spet) prva, druga,
tretia, ¢'tta — pa spet in spet. Ta melodija je
morda, vsaj v€asih, ze kar malo zoprna za vse
tiste, ki nabirate blagozvoéno znanje v glasbenih
Solah. Toda brez tega ne gre. Sleherna skladbica
zahteva dolo¢en tempo izvajanja. Zacetnik nima
izostrenega posluha in tako mu ucitelj pomaga
s Stetjem. Tako je v Soli, kaj pa doma? Starsi
navadno nimajo ¢asa in potrplienja, pa tudi ne
znanja za dragoceno pomog. In prav to... Da ne
bomo preveé ovinkarili: danasnja naloga je izde-
lava elektronskega metronoma, s katerim ste se,
ce ste glasbena dusa, Ze srecali — in tako ne bo
potrebno dosti besed za uvod in pripravo terena.
Morda bo kdo od bralcev protestiral, da je tema
dolgotasna, da elektronsko shemo metronoma
zlahka zasledimo v literaturi (tudi nasa revija jo je
ze objavila: npr. letnik 1974/75, stran 123). Toda
naloga le ne bo tako standardna. Nas metronom
ne le, da daje osnoven takt, pa¢ pa znaciino
poudari vsako drugo, tretjo, ¢etrto ali Sesto dobo.

Kako deluje

Shema, oziroma teoreticno vezje metronoma, je
podano na sliki 5t. 2. Ce jo boste razumeli, vam bo
mnogo laZje ukrepati v primeru, ko bo $lo kaj
narobe. Toda brez strahu, vezje bo delovalo, ¢e
bo pravilno sestavljeno. V takem primeru pa niti
razumevanje ni potrebno, tako kot npr. ni po-
trebno, da vemo kaj se dogaja pod pokrovom
motorja v avtomobilu, pa se vseeno povsem
zadovoljivo vozimo.

Integrirano vezje U1 s pripadajoéimi elementi (P1,
R2, C1) je povezano tako, da generira (na izhodu
U1/10) ponavljajoci signal pravokotne oblike.
Frekvenco nihanja tega signala nastavimo s po-
tenciometrom P1. Prva skrajna lega potenciome-
tra bo v zvoéniku povzrogila osnovno pokanje
s frekvenco okoli 3,5Hz, kar ustreza tempu 208
udarcev v minuti, pri drugi skrajni legi potenci-
ometra pa bomo iz zvoénika sliSali 40 pokov
v minuti. Frekvenca oscilatorja je toéno stokrat
viSja od tiste, ki jo ima tempo zvocnih pokov. Ta
signal je na sliki t. 3 oznacen s ¢rko A. (Slika nam
bo pomagala pri razumevanju delovanja vezja.)
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nemo elektriéni tok skozi tuljavico. Sila v mem-
brani povrne prvotno oblike membrani, s tem pa
vrne tudi tuljavico v prej$njo lego. Drugi pok, ce je

o0
lcalcs lcs

Da dobimo signal s pravo frekvenco, torej tisto, ki
jo bomo slisali, moramo signal na izhodu U1/10
deliti s 100. To nalogo opravljata vezji U3 in U4,
vsako posebej deli z 10. Ker pa izhod U3/1
veZzemo na vhod U4/14, bo signal na izhodu U4/1
z 10 deljeno tisto, kar »prihaja« navhod U4/14 —in
ker je tudi signal U3/1 (= U4/14) z 10 deljen »vhod
U3«, je celotno deljenje (U3/14 : U4/1) torej 100,
kar smo tudi Zeleli. (To, da integrirana vezja
delujejo tako kot sem in bom napisal, lahko preve-
rite v prirocnikih, kjer so zbrani vsi podatki, ki so
pomembni pri naértovanju elektronskih vezij
—shem.) Signal na izhodu U4/1 ima prav posebno
obliko, ki jo lahko vidimo tudi na sliki §t. 3 (B).
Kasneje bomo videli, da s signalom podobne
oblike vzbujamo zvoénik. Ko je signal (B) na svoji
elektricni tok. V hipu, ko se signal dvigne, pa stece
po tuljavici, ki je pritrjiena na membrana zvocnika,
elektricni tok. Ker se tuljavica nahaja v (moénem)
magnetnem polju (zvo¢nikovega permanetnega
magneta), skusa to z (mehansko) silo (taksne so
pa¢ njegove lastnosti) izriniti s svojega »interes-
nega« obmodja tuljavico, v kateri se pojavi elek-
tricni tok. Skupaj s tuljavico se premakne
(upogne) tudi membrana zvocnika. Z upogibom
membrane pa se v njej pojavi elasti¢na sila, ki se
v konéni fazi popolnoma zoperstavi magnetni,
sicer bi tuljavica resni¢no »zletela« iz zvoénika
(magnetnega polja). Membrana se je pri tem
hipno premaknila, s svojo povrSino premaknila
tudi zrak ob njej, zraéna sprememba tlaka pa se
v prostor razsiri kot pok. Isto se zgodi, ko preki-

Slika 2. Shema metronoma

Kondenzatoriji (10%, 50V, poliester):

Cc1 10nF
C2 6,8nF
Cc3 100nF
Cc4 100nF
C5 22uF

Potenciometer (linearni):
P1 250kQ2

Upori (10%, 1/8W):

R1 82kQ
R2  47kQ
R3  4,7kQ
R4  12kQ

Transistorja:

‘Fle s BC 1T
T2 BC 308

Integrirana vezja:

U1 CD 4047
U2 CD 4011
U3 CD 4017
U4 CD 4017
us CD 4017
Ué LM 555

S2 stikalo (ziéni mosti¢ek — preveza na tiskanem

Tabela napajanja:
Vezje +9V 0V (GND)
CD 4011 14 7
CD 4015 16

8
CD 4047 14 7
LM 555 8 1

k 8Q/0,3W ali piezo piskalo (npr. Pl

zvocni

enopolni preklopnik
3,5M)

vezju)

Ostalo:
S1

Z1
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Slika 3. Faze signala za vzbujanje zvocnika

elektri¢ni impulz primerno kratek, se zlije s prvim
v en sam zvok. Ker se na izhodu U4/1 pojavljajo
v enakomernem ritmu impulzi, prihajajo tudi iz
zvoénika enakomerno ponavljajoci se poki, ki
s tem dajejo tempo nasim glasbenim prizadeva-
njem.

Todatu je $e vezje U5. Ko sem malo prej opisoval
delovanje vezij U3 in U4, nisem povedal vsega.
Vsa tri nosijo isto oznako, pa vendar je vezje U5
uporablieno nekoliko drugage. Ce namreg vezje
CD 4017 brisemo (resetiramo) preko odgovarja-
jocega vhoda (v nasem primeru U5/15), se prvi
slededi vhodni impulz po brisanju prenese tudi na
enega izmed izhodov (imenujmo ga »prvi«), med-
tem ko se drugi vhodni impulz pojavi na »drugem«
izhodu, tretji vhodni impulz (U5/14) na »tretjem«
izhodu (U5/4) itn. To pa smo Zzeleli, ker namera-
vamo poudarjati vsak drugi, tretji, Cetrti ali Sesti
casovni impulz. Preklopnik S1 postavimo v zeljeni
polozaj. Konec »poudarjenega« impulza vodimo
preko R4C2 ¢lena in invertorja U2 na vhod U5/15,
da obnovimo deljenje.

Sedaj smo pred nalogo, kako akusticno reprodu-
cirati »poudarek«. lzstopajo¢o prvo dobo takta
bomo v nasem primeru sliSali v drugaéni zvocni
barvi in ne v spremembi jakosti zvoka (poka). To
ima disto praktiéni pomen — ¢lovesko uho pac
lazje locCi frekvencno spremembo zvoka. In prav tu
bomo dobili odgovor, zakaj smo izbrali oscilator
s tako visoko frekvenco. Poglejmo na izhod U2/3
(izhod IN vrat). Ce IN vrata »obdelujejo« signala
z oblikama A in B, dobimo C (slika 3). Rezultat je
potrebno nekoliko komentirati. Ce bi tak signal
»poslusali«, bi se tudi tokrat iz zvo¢nika oglasalo
pokanje, kot v primeru »poslusanja« signala B, le
da je tokrat barva poka (zvoka) drugacna, kar je
razumljivo, saj je v pok zlitih kar 20 zaporednih
»premikov membrane« (v prejSnjem primeru
smo imeli le 2). Priznati morate, da je razlika
oc¢itna in da bo v drugem primeru vse skupaj bolj
podobno pisku (zvoku iz znanstveno fantasti¢nin
filmov) kot poku. Sicer pa se boste o tem lahko
kmalu prepricali.

Preostane nam le $e, da primerno »sedtejemo«
signala B in C, da dobimc pri¢akovani D signal
(slika 3). Logi¢no operacijo zaupamo ALI vratom
U2, njihov izhod U2/4,11 pa vezemo na transistor-
ski ojacevalnik, ki krmili zvoénik.

250k (*QQV)
{ia (o] i
15k U, M piezo
i A e U
56k [] 555 |3
104 ’jéb ES 10n

Slika 4. Poenostavljena shema metronoma

V shemi na sliki 5t. 2 vidimo, da so vrata U2
narisana kar trikrat, vendar vsakokrat drugace, pa
Ceprav gre za isto integrirano vezje (CD 4011).
Risanje logicnih shem je stvar dogovora, zato vas
ne sme presenetiti tudi drugaéno risanje logi¢nih
elementov. V narisani shemi (slika 8t. 2) lahko
takoj prepoznate funkcionalno delovanje posa-
meznih elementov (da gre za IN, ALl vrata, ozi-
roma da imamo opravaiti z inverterjem), pa tudi
kak3na »logika« (pozitivna ali negativna) drzi,
vendar o tej temi kdaj drugic.

Na sliki 8t. 2 je preklopnik narisan v polozaju X2,
zato temu sledi tudi slika $t. 3. Ukvarjali smo se
torej s primerom, ko poudarjamo vsak drugi pok.
To ustreza Stetju za dvocetrtinski takt (prva,
druga, prva, druga... na »prva« metronom spre-
meni zvok). Preprican sem, da bi sedaj znali
narisati tudi sliko (8t. 3), ¢e bi preklopnik S
prestavili v polozaj x3, x4 ali x6. V polozaju x1
poudarjanja ni, s stikalom S1 spremenimo le
barvo zvoka.

Za ALl vrata smo vezali dvoje (CD 4011) celic
paralelno, da bi povecali tokovno obremenitev
vrat, ki jo predstavlja transistorski ojacevalnik.
Kondenzatorji C3, C4 in C5 so tako imenovani
logilni (blokirni) kondenzatoriji. Njihova glavna na-
loga je prepre¢evanje medsebojnih vplivov preko
napajanja (baterije) zaradi delovanja integriranih
vezij.

Zvocnik je energijsko dale¢ najbolj potraten ele-
ment vezja. Zaradi njega se tokovna poraba kar
podeseteri, zato sem skusal najti alternativo v pi-
ezo piskacu (o njem si lahko veé preberete v le-
tosnji 2. stevilki).

Gradnja

Nekaj besed $e o gradnji. Upam, da tezav z na-
bavo materiala ne bo. (Z gradnjo pricnite Sele, ko
zberete vse elemente!) V nasprotnem primeru, pa
{tudi e bi hoteli poenostaviti danasnjo nalogo,
prilagam $e sliko §t. 4. (Podatek o napajanju
integriranega vezja najdete v tabeli napajanj pod
sliko 2).

Vse elemente, razen potenciometra, preklopnika
in zvocnika (piezo piskaca), se da povezati po
shemi na sliki §t. 2 na 5 x 8cm veliki univerzalni
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kartici (o univerzalni kartici: TIM 1986/87, stran
97). Stikalo S2 pritrdimo na tiskano vezje, realizi-
ramo pa ga kar v obliki Zicne preveze, da ne bo
nepotrebnih izdatkov. V ohisje (Skatlo) pritrdite
tiskano vezje ter 9 voltno baterijo, na ¢elno plosc¢o
chigja pa $e vse ostale elemente metronoma. Pri
tem ne pozabite na stikalo za vklop napajanja.
V seznamu materiala pod shemo na sliki $t. 2 sem
»predlagal«, da naj bo zvocnik 0,3 vaten. Jakost
zvoka namre¢ v nasem primeru dolo¢a kar me-
hanska velikost zvocnika. Ne gre pa pretiravati,
premer zvoénika naj bo do 5 ali 6 Sest cemtime-
trov, sicer bo metronom imel astronomske dime-
zije. Stvar osebnega okusa je, ¢e namesto zvoc-
nika uporabite piskalo. (Sam sem bolj navdusen
za drugi predlog).

Baterijsko napajanje je drago, ¢eprav vezje ener-
gijsko ni pozresno (manj kot 3 mA pri 8V bateriji in
verziji s piezo elementom), vendar je morda pa-
metneje uporabiti omreZno napajanje. V tem pri-
meru dodajte vezju preprost usmernik (transfor-
mator, graetz, elektrolitski  kondenzator)
z izhodno napetostjo (praznega teka) med 6 in
12V. Napajalna napetost lahko celo mo¢no niha,
pa bo vezje Se vedno brezhibno in stabilno delo-
valo. Toda pozor, 220 voltov predstavlja dolo¢eno
nevarnost. Lahko uporabite tudi zunanji usmer-
nik, ki ga za dovolj sprejemljivo ceno nabavite
v vseh trgovinah z elektromaterialom. Elektri¢no
vezje metronoma je neobcutljivo tudi na tempera-
turne spremembe (sobna temperatura +/-10°C).
Skalo metronoma umerite kar s pomocjo ro¢ne
ure (Stoparice). Kako postopate? Poiskati morate
tak polozaj gumba potenciometra, da v zvocniku
»poci« B0-krat v minuti. Crtica, ki jo oznacite ob
gumbu, bo v tem primeru lo¢evala largo od larg-
hetta. Postopek ponovite za 65 udarcev itn. Ce se
bodo pojavile tezave pri doseganju spodnje ali
zgornje frekvence, si boste morali pomagati
s spreminjanjem upornosti R2, to opravilo pa
poenostavi (in podrazi) trimerpotenciometer.

Kaj naj zapisem $e za konec? Pocitnice se blizajo
in verjetno boste imeli dovolj ¢asa, da metronom
tudi izdelate in tako startate v prihodnje 3olsko
leto »tehni¢no« bolje opremljeni. Metronom je
lahko tudi lepo darilo sestrici ali bratu za rojstni
dan. Ce se vam bo kaj zataknilo pri izdelavi, pa
poklicite v urednistvo revije, da s skupnimi mo¢mi
odpravimo tezavo.

Potreba, da se verodostojno poenoti in standardi-
Zira ¢asovna dolZina osnovne ritmicne vrednosti,
se je pojavila v XVI. stoletju, ko je glasbena teorija
in praksa zacela opuscati nacelo tako imenovane
menzuralne glasbe, znacilno za ¢as po Xll. sto-
letju, ki je zahteval stalno srednjo vrednost dol-
Zine trajanja posameznih notnih vrednosti. Ta-
kratni glasbeni teoretiki so mrzlicni iskali pojave,
najprej v Zivi naravi, ki jim je znacilno enakomerno

ponavijanje. Tako so se pojavili predlogi, da bi za
osnovno merilo, kako hitro izvajati neko glasbeno
delo, veljal ritem bitja éloveskega srca, ali pa
hitrost hoje odraslega moskega srednje visine.
Morda imata ta dva predloga, posebno sréni, tezo
glede na custveni svet, kar bi nekako ustrezalo,
vendar pa je bil za takratno praktiéno rabo hudo
neprimeren. Naslednji predlogi so si Ze pomagali
s pojavi iz fizike, ki so bili, in so Se danes,
enostavno in zanesljivo merljivi. Pojavilo se je
nihalo (vrvica s kroglico) ter celo neke wvrste
kronometer. Toda pocakati smo morali do leta
1816, ko je nemski glasbenik in izumitelj Johann
Nepomuk Mélzel prijavil patent z imenom metro-
nom. (sl. ob naslovu). V bistvu je izpopolnil mehan-
sko nihalo nizozemskega mehanika Winkla. Bi-
Stvo tega metronoma je dvojno palicasto nihalo
§ premicno maso. PoloZaj mase na nihalu doloca
njegovo nihajno dobo. Lahko bi rekli, da metro-
nom posnema princip nihala pri starih stenskih
urah. Méalzlov metronom uporabljamo $e danda-
nes, Ceprav ga Ze preprosta elektronska verzija
mocno prekasa v tehniénem in cenovnem po-
drocju. Nekateri pac cenijo zgodovino.

Z metronomom kontroliramo tempo oziroma hi-
trost izvajanja skladbe v absolutnem in nepri-
stranskem merilu, torej z merilnim instrumentom.
Tempo skladbe pa v obidajni praksi nakazemo
zZ besedo. Uporabljamo italijanske besede. Metro-
nomova lestvica je obicajno povezana s tole
muzikalno opredelitvijo: largo od 40 do 60 nihajev
v minuti, larghetto med 60 in 65, adagio med 65 in
75, andante med 75 in 108, moderato med 108 in
120, allegro med 120 in 168, presto med 168 in
200, ter prestissimo med 200 in 208 udarci v mi-
nuti. (MoZne so tudi drugacne opredelitve, ker pac
med glasbeniki ni ustreznega dogovora.) Tako
oznacevanje pa ima samo relativen pomen, ker
se lahko tempo v isti kompoziciji cesto opazno
menja (agogika). Kljub temu so metronomske
oznake (M.M. = Mélzlov metronom) v.skladbi zelo
pomembne, saj z njimi skladatelj dolodi povpre-
¢en tempo skladbe.

WAL b e
w MW

BREZ BESED
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daljinsko
vodenje

Jan Lokovsek

TIM LXIV

Uvod

TIM LXIV je dodatek polnilcu TIM LXIIl. s pomo€jo
katerega je polnilec sposoben cikliranja. Kaj je
pravzaprav cikliranje? Nove ali stare akumula-
torje moramo pred redno uporabo veckrat napol-
niti in izprazniti. da so sposobni dati vse od sebe.
Prav tako se posluzujemo cikliranja. ko skusamo
obuditi prav stare akumulatorje. pa tudi pred pri-
cetkom vsake modelarske sezone. Napak bi bilo.
¢e bi akumulatorje. ki so stali celo zimo. samo na-
polnili in odsli na poligon!

+12 (18) V

Opis delovanja

Za zacetek si oglejmo obe shemi. in sicer shemo
polnilca in dodatka na slikah 1 in 2. Polnilec sam
ze poznamo iz ene od prejs$njih Stevilk (4. 5).
Dodatek napajamo kar iz polnilca. signale pa vo-
dimo preko prikljuckov. ki sem jih oznacil z »R« in
»Ce.

Cikle steje dekadni Stevec 4017. ki dobiva signal
iz izhoda Cetrtega operacijskega ojacevalnika
(slika 1). Napravo pozenemo sicer s pritiskom na
tipko T. (slika 2). ki obenem postavi omenjeni ste-
vec Vv izhodis¢ni polozaj. 1zhode Stevca vodimo
preko posrednika 4050 na svetlece diode. ki nam
povedo. v katerem ciklu se naprava trenutno na-
haja. Izhode obenem izkoristimo za povezavo na
preklopnik P1. s katerim nastavimo zeljeno $te-
vilo ciklov.

Ko je namre¢ en cikel kon¢an, dobi signal tudi ¢a-
sovnik 555, ki pozene nov cikel preko upora R5in
diode D2. To se ne zgodi le v primeru. Ce ta signal
blokira oziroma kratko sklene transistor T. ki dobi
ustrezno povelje preko stikala P1. Na sliki 2 je to
stikalo narisano v polozaju 1. kar pomeni. da bi v
tem primeru polnilec naredil le en cikel.
Najvecje mozno $tevilo ciklov je 6.

Postopek je popolnoma avtomatski. saj lahko
traja tako cikliranje tudi po nekaj dni. Akumulator

Sl. 1 Shema polnilca TIM LXIII

ZD

+12V

ref.l ©

¥
|1+,l
-4

{o—'—Ml ||




TiM9/10 @ 334 e s7/88

Na ploscici so ostevilcene posamezne sponke.
Naredimo tabelo vrednosti in vezav posameznih
sestavnih delov na plosgici.
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Sl. 2 Shema dodatka TIM LXIV

R o 3 i
C o *D‘ = Lo
,._l ¢ 1 nh6}
4 3
i R6

tovel

samo priklju¢imo in poskrbimo za ustrezne na-
stavitve ter izberemo zeljeno Stevilo ciklov. Naj
bodo vsajtrije. ée je za nami zima ali pa je akumu-
lator stal nekaj mesecev. Nato pritisnemo na tipko
in ez nekaj ¢asa (dni) je akumulator navoljointo
lepo poln!

Izbira materiala

Integrirani vezji sta serije 4000. in sicer Stevec
4017 in posrednik (angl. buffer) 4050. Slednji ze
lahko napaja svetlece diode. Te so vse rdece.
premera 3mm. Tretje integrirano vezje je Casov-
nik 555. Diodi sta univerzalni. npr. 1IN914. prav
tako tudi NPN transistor iz vrste BC 237 B aii so-
rodne. Kondenzatorji ne zahtevajo natancnih
vrednosti; C5 naj bo po moznosti tantalov elektro-
lit. Upori so Iskrini, mo¢i 1/8 ali 1/4 W. Poleg nas-
tetega potrebujemo e preklopnik s Sestimi polo-
zaji.

Gradnja

Dodatek gradimo v tehniki tiskanega vezja na
enostransko kasiranem vitroplastu. Ploscica je
velika 90 x 70mm. V merilu 1:1 jo prikazuje slika
8

SI. 3 Slika ploséice tiskanega vezja v merilu 1:1
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TABELA

Sponka Sponka
Element 1 2 Vrednost Opomba
R1 1 2 100 k2 Iskra
R2 3 4 100k Iskra
R3 5 6 100k Iskra
R4 7 8 100k Iskra
R5 9 10 1kQ Iskra
R6 11 12 220k Iskra
R7 13 14 220k Iskra
R8 15 16 2700 Iskra
R9 17 18 27002 Iskra
R0 319 20 2700 Iskra
R11 21 22 270402 Iskra
R12 23 24 27002 Iskra
R13 25 26 2700 Iskra
R14 27 28 56 k2 Iskra
R15 29 30 56 k2 Iskra
C1 31 32 1nF Iskra
Cc2 33 34 1nF Iskra
C3 35 36 0.1 uF Iskra
C4 37 38 10nF Iskra
C5 39 40 0.47 uF/A0V + na 39
D1 105 106 1N914 Kna105
D2 57 58 1N914 Kna 57
SD1 93 94 3mm rdeca Kna 94
SD2 95 96 3mm rdeca Kna 96
SD3 97 98 3mm rdeéa Kna 98
SD4 99 100 3mm rde¢a Kna100
SD5 101 102 3mm rdeca Kna102
SDe 103 104 3mm rdeéa Knai104
Tran-
sistor E B C tip
il 90 91 92 BC237B

Vrstni red montaze ni posebno vazen. navadno
pa zaénemo z integriranimi vezji. Vsekakor pa
pridejo upori R8. R9 in R12 montirani za integrira-
nim vezjem 4050. saj so montirani vodoravno
preko omenjenega integriranega vezja. Napaja-
nje dodatka vzamemo kar iz plos¢ice polnilnika.
prav tako povezemo tudi maso in oba signalna
kabla t. j. »R« in »C«. Vezava tipke je sedaj dru-
gacna kot prej. Tipko na sliki 1 ne uporabljamo

Integrirana vezja

Nozica T2 3 sdih s B e T 8010 18 12
Sponka

4017 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
4050 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
555 81 82 83 84 85 86 87 88

nozica 13 14 15 16

sponka

4017 53 54 55 56

4050 73 74 75 76

Stikalo P1

Prikljucek ¥ e iy B Lo s

Sponka 107 1517 108 109 110 23

Prikljucek Sponka Opomba

+5V 7 Na + 5V napajanje.
sponka 99 TIM LXIlI

+10V 78 na +10V napajanje,
sponka 2 TIM LXII

@ 79 masa, minus pol napajanja

C 80 na ploséico polnilca
TIM LXIll. sponka 50

R 89 na ploscico polnilca
TIM LXIIl, sponka 94

Tipka 59,60 Tipka za start

vec. temveg le to. ki smo jo vezali na sponki 59 in
60.

Preizkus delovanja

Dodatek ne zahteva nobene uravnave in mora
delovati takoj. Ce imamo preklopnik v polozaju 1,
naprava normalno polni. pri ¢emer mora svetiti
prva svetle¢a dioda.

Kot smo omenili v zagetku. je nekaj ciklov lahko
dolgih kar nekaj dni, ¢e polnimo lepo pocasi v
14-urnem ciklu.

Ce bi radi za demonstracijo cikel pospesili. se od-
locite za krajse (hitrejSe) polnjenje, ali pa baterijo
nadomestite z orjaskim elektrolitskim kondenza-
torjem (10.000 uF ali vec), tok polnjenjain praznje-
nja pa zmanjsajte z upori. npr. 1 M za polnjenje
in 33k za praznjenje. Vezemo jih zaporedno v
tokokrog polnjenja oziroma praznjenja.

Bojan Rambaher

PARNIK

Kadar so pocitnice in prosti ¢as prezivijate ob
vodi, lahko vesele ure izkoristite ne samo za
zabavo in igre, ampak tudi za zanimive preizkuse.
Kaj ¢e bi si na primer zgradili parnik na reaktivni
pogon? Seveda to ni pravi reaktivni pogon, am-
pak pogon, podoben preprostemu vodnemu hla-
dilniku pri trabantu in wartburgu. V tem hladilniku
kroZi voda sama brez Crpalke. Delovanje poteka

namre¢ po fizikalnem nacelu, da je topla voda
lazja in teCe navzgor, mrzla voda pa je tezja in
te¢e navzdol. Podobno pogonsko enoto bomo
imeli pri naSem preprostem parniku. Topla voda
skupaj s paro odteka iz cevi skozi zgornjo odpr-
tino, skozi spodnjo odprtino pa hkrati s tem priteka
po nacelu podtlaka voda v ogrevalno napravo.
Kot vir toplote uporabljamo prizgano kocko su-
hega alkohola. (preveriti — op. prev.)

Ogrevalno napravo izdelajte iz kovinske cevéice
s tanko steno premera 4 do 6mm in dolzZine okoli
650 mm. Cevko navijte na okrogel les premera 18
do 22mm tako, da nastane $tiri do Sest ovojev.
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Ogrevalna naprava naj bo visoka okoli trideset
milimetrov. Izhodna in vhodna cev pod vodno
gladino naj ne bosta predolgi, med seboj pa naj
bosta oddaljeni za toliko, koliko je visoka ogre-
valna naprava. Gornja odvodna cev bi morala biti
najmanj deset milimetrov pod vodno gladino.
Ogrevalno napravo dobro zagozdite v Zleb na dnu
parnika.

Razume se, da morate zaradi varnosti za »og-
njisée« izdelati kovinsko posodico. Spodnja spi-
rala ogrevalne naprave bi morala biti oddaljena od
zgornje povrsine goriva okoli 10mm, da ima zrak
prost dostop do plamena. Da bo motor bolj »po-
skocen«, spiralasto cevko Ze vnaprej dobro na-
polnite z vodo, tako da v njej ne bo zracnih
mehurékov. Ce je ogrevalna naprava izdelana
tako, kot smo predlagali, bi moral »motoréek«
gnati parnik do tristo metrov dale¢ po vodi.
Mimogrede naj omenimo, da je lahko Zleb za
izhodno in vhodno cevéico v drugih razliéicah
hkrati tudi utor za premi¢no kobilico jadrnice ali
surfa.

Ko spuséate parnik po vodni gladini, skrbno pazite
na potrebno varnost. Dokler ne boste imeli dovolj
izkusenj pri doziranju plamena, se vam prav lahko
zgodi, da bo parnik zagorel. Torej, pozor pred
pozarom! Kadar piha veter, vasega parnika raje
ne spuscajte, da ne bi prislo do pczara. Drog
zerjava lahko v takSnem primeru uporabite za
jambor jadra iz papirja ali blaga in tako iz parnika
napravite jadrnico, ki jo boste lahko spuscali brez
strahu, da bi se zgodila nesreca.

Slika 1. Povsem preprosta izvedba parnika, pri-
merna za zacetnike in za preizkuSanje principa
pogona.

Slika 2. Nacrt za sestavljanje parnika s kabino na
krmi ladje.

1a — spodniji del trupa

1b - stranice trupa

2 - pogonska ogrevalna naprava

3 - kabina

4 — premi¢na posodica za ognjiS¢e

5 — krmilo

6 — dimnik

7 — drog Zerjava

8 — delovne roke Zerjava

9 — odprtina za cevki pogonske ogrevalne naprave
10 - zakovice kabine

11 — gorivo (suh alkohol)

Slika 3. Podrobna skica kabine in ognji$éa, ki ga po
nacrtu izreZite iz plocevinaste konzerve

Slika 4. Podrobna skica dimnika. Za izdelavo dim-
nika lahko uporabite na primer kovinski tulec rde-
¢ila za ustnice. S spodnje strani napravite osem do
deset zarez, tako da nastanejo nekak3ni trakovi.
Vsak drugi trak zapognite pravokotno navzven.
Dimnik potisnite v odprtino na strehi kabine in
z notranje strani zapognite kovinske trakove tako,
da dimnik trdno fiksirate.

Slika 5. Naért ladje za tiste, ki bi Zeleli postaviti
kabino sredi ladje.

Matej Paviic

RULETA —
STRAST
IN TRAGEDIJA

Ruleta! Bela kroglica, ki se kotali po robu okrogle
plo&ce. Ta se vrti v nasprotno smer. potem pa se
kroglica nenadoma ustavi v enem izmed predalc-
kov. osteviléenih od 0 do 36. To je ruleta — ha-
zardna igra v pravem pomenu besede. Igralna
pravila so &isto preprosta in zveza med tvega-
njem ter sreco je tako jasna. da je to postala ena
izmed najprivlacnejsih iger vseh ¢asov. Tvega-
nje. ki se nekaterim izvoljencem Fortune sicer
obrestuje. pa se za vecinoigralcev Se vedno kon-
¢uje s popolnim porazom. Igralnice si z denarjem,
ki ga gostje zapravljajo pri ruleti. ustvarjajo ogro-
mne dobicke in njihove nenasitne blagajne so po-
goltnile ze marsikatero hi$o, posestvo ali osnovni
kapital kakega trgovskega ali industrijskega po-
djetja. Ruleta daje snov resni¢nim in izmisljenim
dramam. napetim reportazam. romanom in Ste-
vilnim filmom. je vir zgodb o utvari. sreci in krutosti
poraza. In kje je vzrok te njene moéi? Ce hotemo
to razumeti. se moramo najprej nekoliko seznaniti
z osnovnimi pravili in obicaji te igre.

Pravila

Ruleta se igra na veliki mizi. kjer so vrtljiva ploSca
s 36 Stevilkami in kroglico. ter dve veliki tabeli s
Stevilkami od 1 do 36. razvr§¢enimi v tri stolpce,
zgoraj pa je dodana Se Stevilka 0. Vliogo v obliki
kovancev. bankovcev ali posebnih Zetonov lahko
igralec spravi na tabelo takole: stavi lahko na po-
samezno $tevilko (to je tako imenovani »plein«)
ali pa na érto, ki veze dve sosedniji. s Stevilkama
oznaceni polji (»a cheval«), kar pomeni. daigra na
dve stevilki. Poleg tega pa lahko ob strani zasede
tri Stevilke na vodoravni koloni (»popolna tran-
sverzala«). dalje lahko stavi na stik kotov $tirih
polj (»carré«) in s tem igra na Stiri Stevilke. ali pa
ob strani. na meji med dvema sosednjima vodo-
ravnima kolonama (»preprosta transverzala«)
zasede Sest Stevilk. Vrh tega lahko namesti vio-
zek spodaj, pod eno izmed treh navpi¢nih kolon
(igra na 12 Stevilk). ali na polja. ki sprejemajo
stave na prvi. drugi ali tretji ducat, to je na vrste
Stevilk od 1 do 12 ali od 13 do 24 ali od 25 do 36.
Koncno je mogoce staviti tudi na velika polja. oz-
nacena na obeh straneh stevilénih kolon. na tako
imenovane preproste Sanse. torej na barvo,
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rdece ali &rno (»rouge« in »noir«, k vsaki od teh
barv spada po 18 $tevilk). na »male« Stevilke
(»mangue« do 18). in na »velike« (»passe«, od 19
do 36). na parna in na neparna Stevila (»pair« in
»impair«). Sedemintrideseto polje »ni¢« ne spada
ne k preprostim sansam. ne h kolonam. pa tudi ne
k ducatom. Ce zdrsne kroglica na vrteci se plosci
v predaléek. oznacen s stevilko ni¢. potem izgu-
bijo vse kolone in ducati. na preproste Sanse stav-
ljeni vlozki pa izgubijo polovico svoje vrednosti.
Pri vlozkih na Steviléne kombinacije je »nicla«
prav tak$na Stevilka kot vsaka druga. Zato je mo-
goce nanjo staviti »plein«, »a cheval« (0-1. 0-2.
0-3). »transverzalo« (0-1-2, 0-2-3). pa tudi
»carré« (0-1-2-3). Dobitki se izplacujejo tako. da
ustrezajo $ansam, ali pa tako — in to je bistvene
vaznosti — kot da bi v igri sodelovalo samo 36
Stevilk. Kdor torej stavi na eno samo $tevilko, ima
pri tej izjemi Sanso 1 proti 36 (1: 36). banka pa mu,
ce dobi, izplaca 36-kratni viozek (igralcu torej
vrne viozek in izplacani dobitek. ki znasa petintri-
desetkratno vsoto). Pri igri na dve Stevilki —tu je
Sansa 1:18 — je izpladilo 18-kratno (dobitek
zna8a 17 (enot). pri igri na tri Stevilke je Sansa
1:12, na §tiri 1:9, na Sest 1: 6, na dvanajst 1:3, na
osemnajst 1:2 — in izpladila ustrezajo temu ra-
zmerju: dvanajstkratno, devetkratno, Sestkratno.
trikratno in dvakratno. Ko ne bi bilo »ni¢le«, bi bila
izplacila eksponenti rizika, in ruleta bi bila najbolj
postena, ¢e ne celo ¢lovekoljubna igra. ki bi z me-
njajogimi se izplacili opravljala zgolj posredovalno
vlogo. Dodatna sedemintrideseta Stevilka pa
spreminja polozaj igralnici v prid. Neizplacani
ostanek znasa 1/37, torej priblizno 2,7%. Na
videz zelo nizek odstotek — a prav ta zavaja ljudi
kigri. Matemati¢na jasnost rulete podziga igralce,
da si na slepo izberejo kakrsno koli Sanso. ali pa

Slika 1: Pogled na ruletno mizo od zgoraj. Na risbi
vidimo dve tabeli, na kateri igralci polagajo stave,
vrteco se plosco s Stevilkami, ter sedeZe za krupjeje

jih spodbuija kigri. ki jo podpira matemati¢ni verje-
tostni racun. Drugi naéin terja doloen sistem
opazovanja stevilk, ki si sledijo. Ce se npr. eden
izmed ducatov trikrat zapovrstjo ne pokaze. tedaj
igralec lahko domneva. da ga sme pricakovati ze
v enem od naslednjih metov. Vse torej sloni na
dejstvu. da se sCasoma in izmenoma pojavljajo
vse Stevilke. vse steviléne kombinacije. kolone,
ducati, barve in ostale kombinacije. Po verjet-
nostnem racunu (oziroma statistiki) se v nekaj
desettisoc metih vse verjetnosti sicer idealno
izravnajo. v kratkem igralnem obdobju pa lahko
dolocene nepravilnosti pricarajo igralcem pred
oci zviSane moznosti zadetka, jih podzigajo k ce-
dalje visjim viozkom, hkrati pa dotekajo igralnici iz
vse bolj velikadusno Zrtvovanega kupa denarja
krepki odstotki.

Zgodovina rulete in igralnic

Baje je izumitelj predhodnice danasnje rulete
francoski matematik in filozof Blaise Pascal
(1623—1662). ki je pri raziskovanju verjetnost-
nega raduna sestavil napravo s krozec¢im valjem
in Stevilkami, s katero je hotel ugotoviti veljavnost
nekaterih svojih trditev s podrocja pravil in naklju-
¢ij. Iz zgodovinskih virov ni popolnoma jasno ra-
zvidno. komu pripada ¢ast. da je iznasel ruleto —
kdo jo je prvi vpeljal kot zabavno in hazardno igro
— igro na sreco. Ruleta se je namre¢ v igralnih
salonih Francije (med njimi je bil najbolj znan pa-
riski »Palais Royal«) zacela pojavljati Sele pol sto-
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Slika 2: Francois Blanc, usta-
novitelj igralnice v Monte
Carlu

ol B

nasega stoletja

letja po Pascalovi smrti. Tam je ob kockanju. kar-
tanju in lotu nasla rodovitna tla. hitro vzcvetela in
postala »kraljevsko zlahtna igra«. saj jo je rodila
matematika. Ko je leta 1837 Louis Philippe v
Franciji prepovedal hazardne igre. se je ruleta
preselila v Nemg¢ijo. kier so bile v tamkajsnjih
zdraviliscin, kot so Baden-Baden. Wiesbaden in
Homburg. ze dotlej precej znane igralnice.

Prav z Bad Homburgom je povezano ime upravi-
telja igralnice. nekega Francoisa Blanca. ki je bil
sprva natakar v neki zakotni gostilnici. pa so ga
odpustili. ker se je pri radunih preve¢ »motil« sebi
v prid. Nato se je zagel ukvarjati z borznimi posliin
je v pariski jeci zato presedel 7 mesecev. Zatemje
odsel v Homburg. kjer je kot dober racunar postal
koncesionar igralnice. Ker je bil (e naprej) sle-
parski in premeten. so ga séasoma zaceli silovito
napadati. Naprtili so mu krivdo za Stevilne samo-
more in druzinske tragedije — in ko mu je zacelo
iti ze preve¢ za nohte. jo je popihal v Monaco.
knezevino na Azurni obali ob meji med ltalijo in
Francijo. Tam je na pecini Speluga zgradil igral-
nico in jo poimenoval »Monte Carlo«. Ta je vse
odtlej cilj hazarderjev s celega sveta, privablja pa
tudi milijonske mnozice firbcev. ki zelijo samo po-
skusiti sre¢o in jih mamita blis¢ ter bogastvo dru-
gih. Ko je Blanc leta 1877 umrl. je zapustil goto-
vino v znesku 200 milijonov zlatih frankov. Igralni-
ca. ki so jo njegovi sorodnikiin dedic¢i zaradi razpr-
tij spremenili v delnisko druzbo. je vse do prve
svetovne vojne prinasala lastnikom ogromen za-
sluzek. Ko se je vojna za knezevino Monaco
zmagovito konc¢ala. so bile potrebne velike inve-
sticije in zaceli so iskati bogatasa. ki bi bil priprav-
lien vloziti sredstva v igralnico. Pojavil se je pre-
prodajalec orozja. sir Bazil Zaharoff. ki je vlozil
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vanjo milijon funtov Sterlingov, prispeval pa je tudi
nacrte za racionalizacij jo— in seveda krepko pro-
fitiral.

Po drugi svetovni vojni je mesto skrivnostnega
Bazila Zaharoffa zasedel ni¢ manj skrivnostni (kar
se ti¢e virov dohodkov teh multimilijonarjev) grski
ladjar Onassis. Vendar pa so se takrat igralnice
vsepovsod Ze tako razmnoZile, da je Monte Carlo
ostal le Se ena izmed »zlatih jam«. Igralnica je do-
zivljala tudi druge hude udarce. Se posebno jo je
v Sestdesetih letih prizadel varsavski industrialec.
lastnik tovarne srebrnih izdelkov, Henryk Henne-
berg. ki je v nekaj minutah »izpraznil« igralnici vso
blagajno. Henneberg je na zdravnikov nasvet pri-
Sel v Monaco na pocitek. Ker si je hotel ogledati

turistiéno znamenitost, je seveda prisel tudi v

Monte Carlo. Ze v prvi igri si je z enim samim zla-
tim luisdorjem (dvajset frankov). stavljenim na
Stevilko 20. priigral 35 novih. Nato je ponovno vio-
zil pol te vsote na isto Stevilko — in imel ze 10000
frankov. Ko je potem dobil Se enkrat, se mu je
zazdelo. da ga usoda ne bo ve¢ dolgo bozala in je
hotel oditi. Spotoma je pri sosednji mizi vrgel na
tabelo zlatnik za 100 frankov — in na sploSno
zuadudenje vseh dobil 20000 frankov. Stevilko
31. ki mu je prinesla sreco, je ponovil Se dvakrat,
in ko je obakrat spet dobil, so igralnico navkljub
splosnemu negodovaniju prisotnih izpraznili. Ses-
teli so njegove zadetke in mu izplagali protivred-
nost. Dva mlada streznika sta na veliki polosceni
ploséi prinesla skoraj 15kg zlata, takoj zatem pa
pregrnila mize z zalnim pajéolanom. Igralnica je
prila do nadaljnjega na boben. Srec¢nezev odhod
iz Monaca je bil za vse mesto posebno dozivetje.
saj so ga pospremili kot kralja. Nikdar ve¢ se
Henneberg ne bi vrnil. ko bi vedel. da bo ob dru-
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gem prihodu v to mesto Slo vse narobe. Potem. ko
je zaigral vse imetje. palaco v Varsavi in ko je iz-
stavil §e ¢ek brez kritja. se je z vlakom drugega
razreda osramocen in popolnoma cbubozan vrnil
v Varsavo. Tako se je koncala kariera enoletnega
milijonarja.

Prav neverjetno je. koliko znanih osebnosti je za-
pisalo ruleti svojo duso — in séasoma tudi svoj
denar. Eden izmed njih je bil tudi ruski pisatel]
Fjodor M. Dostojevski (1821 —1881). ki je ieta
1863 v wiesbadenski igralnici priigral 10000 fran-
kov. Ta dobicek ga je zapeljal in opogumil k na-
daljnjim igram. v katerih pa je bil po naslednjih sti-
rih letih primoran zastaviti celo poroéni prstan in
svojo garderobo do zadnjega suknijica. |1z popol-
nega brezupa. poplave dolgov in nevSetnosti sta
ga s posojili izvlekla Sele pisatelja Goncarov in
Katkov. Po glavnem junaku romana »lgralec« (po
njem je bilo posnetih tudi nekaj filmov) Alekseju
Ivanovi¢u. je Dostojevski izvrstno opisal lastna
dozivetja. stisko. grenke izkusnje, priviacnostigre
in osebno tragedijo. Sele zeni je aprila 1871 na-
mre¢ uspelo Dostojevskega odvrniti od njegove
obsedenosti z ruleto. Takrat je pisatelj zadnji¢
zaigral 180 tolarjev — in od tistega dne naprej do
smrti ni prestopil praga nobene igralnice vec.

Nevada in Las Vegas

Ce smo omenili Monte Carlo., center evropskin
hazarderjev. potem moramo nekaj povedati e o
ameriSki zvezni drzavi Nevada. imenovani tudi
Silver State (Srebrna dezela). Naselili so jo mor-
monski pionirji. ko so prvi priseljenci leta 1857 tam
odkrili srebro. Ze takoj je postala sinonim za ha-
zarderstvo, nemoralnost, nasilje ter vsakovrstno
kréenje zakonov — nekak$na moderna Sodoma.
Skozi razgreto in pusto. samo z grmicjem obraslo
pokrajino. se danes tujec vozi skozi redka nase-
lja. ki lezijo ob cesti: Battle, Mountain. Winnemu-
ca. Lovelack... Sredi vsakega je hotel. ceprav
zgradba najveckrat ne daje takSnega videza.
Znotraj je polno avtomatov in zelenih miz. kjer
krupjeji opravljajo svoj bolj ali manj zahteven in
zapleten posel. Cisto drugaden vtis naredi lepo
mesto Reno s svojimi razkoSnimi hotsii. Kiubi.
no¢nimi lokali, kinematografi in igralnicami. krona
vsega tega blis¢a pa je prav gotovo Las Vegas —
pravi raj za hazarderje. Ze 300 kilometrov pred
mestom se ob avtocesti pojavijo zivopisani re-
klamni napisi. in ko popotnik doseze vrh zadnje
verige Kordiljer. pod seboj zagleda oazo zelenja
in morje lu¢i. Slavni Las Vegas — dve po Sest ki-
lometrov dolgi cesti: Freemont in Main Street. V
prvi je nekaj deset igralnic in nekaj sto trgovin. lo-
kalov in hotelov, v drugi pa so sami ogromni za-
baviséni centri: Casablanca. Alzir. Cortez. Ranc-
ho... Hotelski gost od uprave dobi bone v vred-

nosti 5 dolarjev. s katerimi lahko v prvo poizkusi
sreco. V lokalih nastopajo znani pevci in plesalci.
ogromno je strip-teasa in jazza. V igralnicah ru-
lete spremljajo Se stevilne druge igre. nekatere
tudi ¢isto ameriske ali ¢isto mehiske. Veliko je tudi
ilegalnih igralnic in ruletnih salonov. Glavno je. da
vsi prinasajo dobic¢ek. privrzenci hazardnih iger
pa trosijo in trosijo. Dobicek. ki ga domace prebi-
valstvo ¢rpa iz igralnih blagajn in turizma. pa tudi
od davkov. visoko presega vse tiste dohodke. ki
jih prinaga gospodarstvo — kljub Stevilnim rudni-
kom zlata. bakra. zivega srebra in zeleza.

Sleparji ne mirujejo

Tisti. ki jih pri igri spremlja smola. skusajo potem.
ko so odpovedali vsi »sistemi«. svojo usodo po-
praviti z raznimi zvijacami. V vseh igralnicah
sveta poznajo ljudi. ki vleCejo dobicek iz tujih
zepov in stavo spretno vrzejo na mizo prav v tre-
nutku. ko pade kroglica ze v predaléek s stevilko.
Med sleparije spada tudi poneverjanje zetonov. ki
pa se glede na to. da ga zaradi vsakokratne kon-
trole odkrijejo Se isti dan. zaradi zamotanega in
dragega tehnoloSkega postopka ne izplaca. Ze-
tone. Nemci jim pravijo »chips«. Anglezi pa
»counters«. izdelujejo posebej za Monte Carlo.
lzdelavo nadzoruje drzava. tako kot denar. Med
varnostne ukrepe igralnic spada tudi skrb za pra-
vilno. popolnoma vodoravno namestitev igralne
mize in za zavarovanje lezajev ter mehanizma. S
tem igralnice onemogoc¢ajo zunanje vplive na
krozenje koluta.

Lahko ste torej povsem mirni — igralnica vas go-
tovo ne goljufa. Svoj denar izgubljate na takSen
nacin. da ni kaj ugovarjati. Svoj denar izgubljate
tem bolj zanesljivo. ¢imbolj zanesljiv je vas si-
stem... Neko¢ je nekdo zapisal: »Kdorkoli je ze
iznasel ruleto. je ustvaril v vsakem pogledu po-
polno in globoko premisljieno mojstrovino. Njen
ustroj sam. obratovanje tega stroja. porazdelitev
Stevilk. kombinacije. nacelo in nacin obracunava-
nja dobitkov - vse to ima pec¢at genialnosti ter
dognanosti in je vredno obéudovanja.«

Vsak tisti. ki je ruleto ze igral. mu bo gotovo pritr-
dil!

e Aaf BREZ BESED




Bojan Rambaher

»KACJI
PASTIR«

To ceskoslovasko letalo ni tako
znano, ker so ga leta 1946 izdelali
le v prototipu. Konstruktor Milod
Micik se je s projektom zacel ukvar-
jati Ze med vojno, a je svoje nacrte
skrbno skril pred fasisti. Jadralro
letalo MiMi — 3 — B je bilo name-
njeno predvsem osnovnemu urje-
nju jadralcev, zato je konstruktor
izrisal preprosto enosedezno ja-
dralno letalo s krilno povrsino nad
kabino. Razpeto krilo je merilo
12m, trup je bil dolg 5,82m, teza
praznega jadralnega letala pa je
bila 117kg. Ceprav so ga predsta-
vili na raznih letalskih prireditvah,
e $iréi javnosti ni vtisnil v spomin in
se danes spomnijo nanj le speciali-
sti v poznavaniju jadralnih letal.
Sestavljanje modela tega jadral-
nega letala ni preve¢ zahtevno. Na-
¢rt je narisan v naravni veli osti,
tako da s prenasanjem delov na
balsovo deséico ne bi smeli imeti
prevelikih tezav.

Iz trSe balse debeline 3mm izza-
gajte najprej trup 2, potem pa me-
sta za obtezitev 1, ki so iz vezane
plod¢e debeline 1mm. Za to lahko
uporabite tudi trd papir. Ta »okna«
prilepite z obeh strani trupa po na-
¢rtu. |z balse debeline 2mm izrezite
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krilo 3, vodoravno repno ploskev 4,
navpiéno smerno repno krmilo 5,
ter opore kril 7. Pri krilu 3, vodoravni
repni ploskvi in navpi¢nem smer-
nem krmilu zbrusite naletni in od-
toéni rob v zaobljen profil. |z vezane
plos¢e debeline 1mm izrezite Se
pristajalno smucko 6, ki jo potem po
naértu spodaj prilepite na trup.

Preden se lotite sestavljanja mo-
dela, vse sestavne dele premazite
z brezbarvnim lakom in zbrusite
z drobnozrnatim brusnim papirjem.
Ce bi radi, da bi se vas model
ponasal z enako barvno kombina-
cijo kot originalno jadralno letalo,
potem prebarvajte trup z vinsko
rdeco barvo, na katero zarisite pre-
lomlieno belo progo barve sme-
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tane. Enake svetle barve je tudi
krilo. To je lahko tudi naravne barve
balse. Na navpi¢no repno ploskev
nariSite ¢esko drzavno zastavo.
Ko boste na krilo in obe repni
ploskvi s ¢rno barvo in tankim &opi-
¢em narisali Se viSinska in smerna
zakrilca, bo letalo takoj dobilo bolj
verodostojen in ¢eden videz. Na
trup 2 prilepite varnostni vetrobran-
ski &¢it pilota, ki ga izrezite iz
koscka celuloida.

Po obdelavi vseh navedenih povr-
8in dele sestavite in zlepite. Ko
boste namestili Se opori kril 7 (opori
sta sive barve), bodo krila postav-
liena pod pravilnim kotom. Opori
7 prilepite na krilo 60mm od sre-
dine letala.

Spuscanje tega modela je enako
kot pri vseh drugih modelih jadral-
nih letal. Model obtezite s koscki
svinca ali plastelina, kot je ozna-
¢eno na nadrtu. Ko ga uravnotezite,
bi moral leteti naravnost s poéas-
nim padcem. Vse pomanijkljivosti
posku&ajte odstraniti najprej z do-
dajanjem in odvzemanjem obtezi-
tve. Vecje odklone pri letu lahko
odstranite tudi tako, da ustrezno
upognete konca kril. Ce model pri
spuséanju vlece v levo, zavihajte
krilo navzgor, ¢e pa leti preveé
v desno, pa navzdol. Ce dela le
blag lok v eno ali drugo smer, je
morebiti bolje, da pustite krila pri
miru. Pri spuséanju vam Zelim ve-
liko srece.

LETALO -
ZMAJ

Model je enostaven za gradnjo in
uravnavanje letalnih sposobno-
sti, prav tako pa tudi dobro jadra.
Samo krilo je nekak&no jadro, ki
je pritrjeno na okvir trikotne
oblike. Trup pritrdite na krilo
s stojali.

Okvir krila naredite iz letvic pre-
seka 4 x4 mm in dolZine 280 mm.
Precko (del 6) naredite iz letvic
s presekom 4x2mm in jo prile-
pite na okvir, spojna mesta pa
zaradi varnosti ovijte Se z nitjo.
Na spredniji del nalepite trikotno
oporo (del 5) iz debelejSega pa-
pirja.

Stojalo (del 2) zlepite s pomocjo
lepila, ploséic (del 3) in niti.
K trupu (del 1) ga zalepite in
obvijte z nitjo. Uporabite
ustrezno moéno lepilo. Rob krila
(del 4) naredite iz tankega filtrir-
nega ali cigaretnega papirja. Naj-
prej si za posamezne dela nari-
site kroj, nato pa jih razmestite
po papirju in izreZite. Jadro prile-
pite na okvir z ustreznim lepilom.
Tezis¢e naj bo na oznacenem
mestu. Jadro letala se lahko raz-
pira in zapira.

Preden model spustite, razgrnite
jadro. Primite trup z dvema pr-
stoma in narahlo sunite model.
Pri tem nos letala nekoliko spu-
stite. Ce zmaj pikira ali dviga
nos, spremenite tezis¢e. Upora-
bite majhne koscke plastelina in
jih lepite na sprednji ali zadniji
konec stojala na mesta, kjer je to
pritrjeno na trup.

130
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Matej Paviic

ELEKTRONSKA
RULETA

Tokrat je pred vami nadrt elektronske rulete, ki je
nastal po Ze pred nekaj leti v Timu objavijeni
shemi. Gre za precej poenostavijeno obliko ha-
zardne igre ruleta, o kateri si lahko ve¢ preberete
v posebnem prispevku v tej-Stevilki Tima.

Nase elektronsko vezje omogoca vrtenje svetlece
tocke, ki predstavija kroglico. Ob vsaki spre-
membi polozaja te totke zaslisimo Se zvocni
signal, ki spremlja vrtenje. Le-to je sprva precej
hitro, nato pa se hitrost po¢asi zmanjsuje, dokler
se po priblizno $tiriindvajsetih obratih to¢ka popol-
noma ne ustavi na enem od desetih poloZajev.
LED dioda, ki je svetila zadnja, bo ostala svetla e
priblizno deset sekund, nato pa bo ugasnila. Ob
ponovnem pritisku na taster T se vse skupaj
ponovi. Ker je vezje elektronsko, je nanj nemo-
gode vplivati »od zunaj« in od njega zahtevati kje
naj se vrtenje ustavi. Kot pri pravi ruleti je namrec
tudi tu vse skupaj torej odvisno le od nakljucja in
srece.

Vezje na skici 1 je zelo preprosto. Zgrajeno je
okrog dveh CMOS integriranih vezij: Sestkrat-
nega invertorja 4069 in desetiSkega Stevca z de-
koderjem 4017. Polovica prvega vezja sestavlja
oscilator s spremenljivo frekvenco, ki jo doloca
napetost na kondenzatorju C,. Ob pritisku na
tipko se ta nabije na 9V in takrat je tudi frekvenca
najvisja, ker se kondenzator C, hitreje nabije na

priblizno 4,5V. Takrat se sprevrZe stanje oscila-
torja in C3 se izprazni prek R, in Dy. Ker se C,
prazni ¢ez Ry in Rs, se frekvenca oscilatorja
pocasi manjsa. Vrednost kondenzatorja C, torej
doloca dolzino ¢asa, ko LED diode svetijo, C; pa
vpliva na hitrost vrtenja. Zvo¢no spremljavo do-
bimo iz z invertorjem in transistorjem T4 ojacanih
oscilatorskih impulzov. Kdor ne Zeli te spremljave,
lahko zvoénik in elektrolit C, brez Skode izpusti.
Drugo integrirano vezje (4017) napaja deset LED
diod, ki se zaporedoma prizigajo. Razporejene so
krozno in vsak impulz iz oscilatorja, ki poveca
vrednost Stevca za eno, s tem premakne svetle¢o
diodo za mesto napre;.

Napravice ni tezko izdelati, saj je tiskano vezje
dovolj veliko, ves material, ki ga potrebujemo, pa
se dobi pri nas. Najprej po skici 2 iz ploScice
vitroplasta z merami 60 x 60mm izjedkamo ti-
skano vezje. V izvrtane luknje @ 0,8 mm prispaj-
kamo podnozji integriranih vezij, potem pa sledijo
upori, elektrolitski kondenzatorji, dioda in oba
transistorja. Pomagamo si z montazno shemo na
skici 3. |z vitroplasta si nato izrezemo $e eno
ploséico z enakimi dimenzijami (skica 4) in vanjo
izvrtamo v krogu deset lukenj @ 5mm za LED
diode in e Stiri luknje @ 3mm za pritrditev. LED
diode prilepimo v odprtine (razen, ée ne upora-
bimo LED diod z ohisji), zatem pa z raznobarvnimi
mehkimi bakrenimi pletenicami povezemo tocke
na plos¢ici z LED diodami. Kdor Zeli, lahko tipko
T montira na sredino kroga iz LED diod. Ko je vse
povezano, Se enkrat prekontroliramo pravilnost
povezav, kvaliteto spojev, polaritete elektrolitov in
prikljucke diode ter transistorjev, nato pa vsta-
vimo integrirani vezji v podnozji. S tem je gradnja
elektronske rulete konéana. Priklju¢imo $e tipko
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Skica 2.Tiskano vezje elektronske rulete v merilu
G k3 |

T, kakréen koli zvoénik Z (ali pa kar viozek iz
telefonske slusalke), 9V baterijo (ali usmernik) in
pritisnemo tipko. Ob natancni izdelavi in brez-
hibnih sestavnih elementih mora vezje takoj delo-
vati.

Po preizkusu obe plos¢ici s pomocjo &tirih vijakov
M3 x 25, Stirih pripadajoéih matic ter $tirih 18 mm
dolgih plasticnih distanénikov spojimo v nekak-
Sen »sendvic«.

Obliko ohisja izberite sami, saj je odvisna od
razpolozljivega materiala. Ohisje okrogle oblike,
kakrSno je pri pravi ruleti, lahko naredite tudi iz
izstruzenega lesenega kroznika, ki jih prodajajo
Ribnicani na trznici ali sejmih. Vgrajene LED

Skica 3.MontaZna shema s povezavami med plos-
¢ico tiskanega vezja in LED diodami

Element Vrednost, oznaka Opomba
R4 100kQ
R, 470kQ
Ra 3,3MQ
R4, Rs, R7 10kQ
Rs 1MQ
C,, Co 100uF/10Vmin. elektrolit
Cs 1uFAO0V min. elektrolit
Cs 22uF/10V min. elektroli, stojeci
D, 1N 914 ali 1N 4148
Dy-Dq4 LED dioda @5mm (z ohisjem)
Ty Ty BC 107 ali BC 108, 109
IC, CD 4069 s podnozjem DIL-14
IC, CD 4017 s podnozjem DIL-16
B 9V baterija
1r tipka, taster kakrsen koli
z zvocnik,
miniaturni ali vliozek iz tel. slus.
K kratkospojnik

diode so lahko vse enake barve, lahko pa se
izmenjavata dve barvi, npr. rde¢a in zelena. Na
zgornjo stran z letrasetom v vsakem primeru
izpiSite Se Stevilke od 0 do 9. Enako storite tudi
s tabelo iz mo¢nejSega kartona, ki jo prikazuje
skica 5. Velikost priredite svojim Zeljam in potre-
bam (enako velja tudi za igralne Zetone), oblika in
razpored polj pa naj vsekakor ostaneta nespre-
menjena. Pomen napisov ob straneh tabele in
pravila igre so dovolj podrobno opisana v ze prej
omenjenem ¢lanku in jih zato tu nima smisla
ponavljati. Zaradi manj$ega Stevila polj (10 name-
sto 37) bo odpadlo le nekaj stavnih kombinacij
(npr. ducati), vse ostalo pa je enako kot pri pravi
ruleti. Povejmo 3e to, da vezje, ko ne deluje, ne
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Skica 4.Zgornji del ohisja z vrisanimi rde¢egrnimi
polji in $tevilkami v merilu 1:1

trosi ni¢ energije, med delovanjem pa le slab
miliamper, zato posebno stikalo za vklop in izklop
ni potrebno. Baterija bo v vsakem primeru zdrZala
zelo dolgo.
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Skica 5.Precej pomanjsana tabela z osteviléenimi
polji in oznakami

<

Upamo, da vam bo delovanje napravice viec in
da vam bo elektronska ruleta popestrila pocitni-
Ske dneve, ki se bodo kmalu priceli.

Drago Mehora

S SAMO-
STRELOM
NA POCITNICE

Samostrel je srednjeveski lok, ¢eprav je Ze neko-
liko podoben puski. Od velikega orientalskega ali
afriSkega loka se razlikuje po tem, da je mnogo
manjsi in priro¢nejsi, pa tudi v tem, da je strelec
s samostrelom meril tako, da ga je dvignil k ocesu
in prislonil k rami, kot bi streljal s pusko. Pravi
samostrel, kot ga vidimo na starih podobah, je
imel drzaj podoben puski, na koncu pa pritrjen
kratek moc¢an lok. Strelec je napel tetivo na po-
sebno kljukico, polozil pusc€ico v zleb, pomeril in
sprostil tetivo s tem, da je potegnil za sprozilec
prav tako, kot potegnemo petelina na puski.

Na$ samostrel se od srednjeveskega razlikuje
v tem, da sploh nima loka. Lok narediti in dobro
pritrditi na pusko je namre¢ malo teze, zato smo
nadomestili lok z modernejSim, prav tako proznim
sredstvom, namreé¢ z gumijastim trakom. Na
koncu cevi nade puske bo torej namesto loka
z zeblji¢ki pritrien gumijast trak v obliki zanke, ki

ga boste napeli na kljukico na sprozilcu. Trak bo
ob sprozitvi pognal puséico po zlebu prav tako kot
tetiva loka.

Kot vidite na sliki, je puska zlepljena iz treh plasi.
Priskrbite si gladko poskobljeno 10mm debelo
desko, iz katere boste izzagali vse &tiri sestavne
dele puske po navedenih merah. Ko boste zlepili
vse dele puske, boste Ze imeli v cevi Zleb za
vlaganje pusgic in v sredini presledek, v katerega
boste vstavili sprozilec. Dele zlepite z belim lepi-
lom in jih stisnite s svorami. Naslednji dan bo
puska tako trdno zlepliena, kot bi bila iz enega
kosa. Sedaj je treba pusko skrbno obdelati. Vse
robove, zlasti kopito, zaoblite z raSpo in zgladite
z brusnim papirjem. Lahko jo tudi pobarvate z luzi-
lom orehove barve. Medel lesk povrSine dosezete
z voskom ali s parketno pasto. Ne pozabite izvrtati
v obe zunaniji stranici puske to¢no nasproti luknijici
za klin¢ek, ki bo drzal sprozilec.

Sprozilec izzagajte iz 5 do 7mm debele vezane
plosce. Najprej ga izrezite iz kosa lepenke in
preizkusite, ¢e je dovolj velik in ¢e se lahko suce
v srednji odprtini, Sele nato ga polozite na les,
obértajte in izzagajte z rezljaco. Na ozna¢enem
mestu zavrtajte v sprozilec majhen vijak z uses-
cem, v katerega boste pritrdili vzmet. Sprozilec
vstavite v pusko tako, da pretaknete skozi luknjice
primerno debel Zebelj, ki ga na drugem koncu
zakujete.

Ko je vse to gotovo, poiscite kak centimeter Sirok
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gumijast trak in pribijte njegova konca na obe
strani na koncu pugkine cevi. Dolzino traku dolo-
gite po svojem preudarku. Cim krajsi bo, tem bolj
bo napet in tem veéja bo njegova udarna moc.
Stitni lok za petelina naredite iz 1mm debele
plocevine. Zebelj ali vijak, ki drzi gornji konec
S¢ita, drzi hkrati tudi en konec natezne spiralne
vzmeti.

e Ze imate pusko, potrebujete vsekakor tudi
meto ali taro. Kot vidite, je nasa tar¢a navadna
lesena $katla s policko in visoko zadnjo steno.
Tudi deske od starega zaboja bodo prisle prav.
Na policko boste postavili eno ali veé figuric
divjadi. To so lahko jeleni, levi, sloni, medvedie,
pac zivali, na katere streljajo lovci. 1zzagajte jih iz
primerno debelih des¢ic in jih pritrdite na policko

z majhnimi $arnirji. Tako vam zival ne bo »usla«,
pac pa se bo ob vsakem zadetku samo prevrnila.
Pa Se puscice bodo padale v $katlo in jih ne bo
treba iskati v travi. Na zadnjo visoko steno narisite
tar¢o iz koncentriénih krogov. Rabila bo za meta-
nje puscCic z roko (asagaj) ali za streljanje z otro-
Sko pusko, ki mece pali¢ice z gumo na koncu.
Taksno prenosno taréo boste lahko uporabljali
tudi doma v vezi, ¢e bo slu¢ajno slabo vreme.
Kot pus€ice uporabite okrogle, priblizno kot svin¢-
nik debele pali¢ice, ki jih lahko narezete v lesko-
vem grmu. Da bodo letele ravno, jih je treba na
enem koncu oviti z Zico.

Pa Se opozorilo: s pusko, pa naj bo Ze kakréna
koli, streljajte samo v tarco in ne kamor koli, saj
veste da nesreca ne pociva.

DVOKRILNO
JADRALNO
LETALO

G

:

Naslednji model je videti med
poletom zelo lep. Ce Zelite, lahko
dimenzije modela proporci-
onalno spremenite, ker to ne bo
vplivalo na njegove letalne spo-
sobnosti.

Trup izreZite iz stiropora. DolZina
naj bo 130mm, presek pa
10 x 15mm. Trup nato obdelajte
tako, da boste v repnem delu
dobili presek 10 x 8mm. Z bri-
tvico naredite v rep zarezo, v ka-
tero boste pozneje vstavili
smerno krmilo.

Krilo, stabilizator in smerno kr-
milo izreZite iz debelejSega pa-
pirja, lahko vzamete tudi risalni
list. Podpornike, ki povezujejo
zgornje in spodnje krilo, naredite
iz enakega papirja.

Obe krili spojite s podporniki in
ju skupaj s stabilizatorjem prile-
pite k trupu. V zarezo vstavite
smerno krmilo. Na nos pritrdite
takino obtezitev, da bo teziSce
modela na mestu, ki je na sliki
oznaceno s to¢ko — na seéiscu
trupa in krila.

Uravnavanje letalnih sposobno-
sti, tekmovanje in drugo poteka
enako kot pri drugih modelih.
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VRTALNIK MINI — 20W

Tehniski podatki:
Delovna napetost:
Tok:

Premer vpenjalne glave:

Mali komplet pribora (20 kosov)

12 do 15V, enosmerna

1,2A
Stevilo vrtljajev na minuto: 12000 do 18000

0,3 do 3mm

Vpenjalna  Brusilna Sveder
glava ploscica 3 kosi
1 kos 12 kosov

.

i

Profilni
sveder
1 kos

i

Profilni
sveder
1 kos

Cena vrtalnika je 40000 din. cena usmernika 40000 din. mali
komplet pribora (20 kosov) stane 24000 din. veliki komplet (46
kosov) pa 48000 din. Garancijski rok je 12 mesecev. Narocniki
Tima imajo pri direktnem naro€ilu po povzetju na naslov izdelo-
valca do 15. junija letos 15 % popusta. Narogilu morate obvezno

priloziti kupon (desno).

Novi elektri¢ni
vrtalnik

za radioamaterje,
elektronike,
modelarje,
orodjarje,

Solske delavnice
in ljubitelje...

Uporaben

za vrtanje,
graviranje,
poliranje,
struzenje lesa,
plastike,

kovin in
drugih gradiv

Izdeluje:

Franko Simeti¢

Tel. (052) 825-104

52352 Kanfanar — Rovinj

Zobarski Zobarski
sveder sveder
1 kos 1 kos

VRTALNIK
MINI 20W |

kupon




Milos Macarol

POIZKUSI

Z INFLUENCNIM

STROJEM

NA ELEKTRICNI

POGON

Nenavaden pojav
na kovinskih osteh

Ce bi imeli pri roki kovinsko kocko,
bi lahko napravili naslednji poskus:
zaradi izolacije bi jo polozili na po-
veznjen kozarec, nato pa naelektrili
tako, da bi med obratovanjem
stroja en krak izpraznjevala poloZili
na kocko, drugi krak pa na Leyden-
sko steklenico. Cez nekaj sekund
bi izpraznjevalo lahko odstranili in
se kocki previdno priblizali s tlivko
na nekaj milimetrov. Tlivka bi zaza-
rela, kar je dokaz, da je kocka na-
elektrena. Ce bi natancneje preve-
rili jakost Zarenja na razli¢énih mne-
stih, bi lahko ugotovili, da je naj-
manj$a koncentracija elektri¢nih
nabojev na ploskvah, precej vedja
na robovih, a najvec¢ja na vogalih.
To pomeni, da elektri¢ni nabaoji niso
enakomerno razvréceni. Ker je bila
najvecja koncentracija na vogalih,
se takoj vsiljuje vprasanje, kaksna
bi bila potemtakem koncentracija
na kovinskih osteh. Ta eksperiment
starih uéenjakov je vredno ponoviti,
kajti v njem se skriva pomemben
pojav. Slika 10. Za ta poizkus potre-
bujemo samo 8cm dolg konec alu-
minijaste pletilke, ki ga ukrivimo
priblizno tako, kot je razvidino s pri-
lozene skice. Edino, kar moramo
Se storiti, je to, da mu oSiljeni del, ki
je precej top, izpilimo v ¢im bolj
ostro ost. Ker je pletilka soraz-
merno tanka, aluminij pa precej me-
hak, bomo to najlazje opravili z naj-
manj$o plosko pilo. V postev bi
prisla celo pilica za nohte. Ker ost
razen ostre konice ne sme imeti
nobenih ostrih robov, jo pred upo-
rabo obdelamo $e z najfinejSim
smirkovim papirjem. Tako izdelano
ost vtaknemo z ukrivljenim delom
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Slika 11. Na sliki se vidi plamen tik preden je ugasnil. Ce ga ne bi

bilo, ne bi verjeli, da je sploh gorel!

v kroglo na desni epruveti in poze-
nemo stroj s Siroko razmaknjenim
iskris¢em. Sprva bi lahko ugotovili,
da se v bistvu ni¢ ne dogaja. Pojav
namre¢ sam po sebi sploh ni viden.

l i
Slika 10

Ce bi stroj tekel nekoliko tise, bi
morda zaznali le rahel Sum, toda ¢e
bi se z roko priblizali pletilki vsaj na
razdaljo 10cm, bi takoj zacutili, da
iz njene osti veje sorazmerno mo-
¢an hiaden pi8§, ki so mu neko¢ rekli
kar »elektri¢ni veter«. Odkod ta po-
jav! Razlaga je naslednja: zaradi
visoke koncentracije elektri¢nih na-
bojev v sami kovinski osti se mole-
kule zraka krog nje zelo naglo na-
elektrijo oziroma ionizirajo. Ob vsa-
kokratnem prehodu nabojev iz osti
na molekule, ost zaradi iste polari-
tete nabojev silovito odbije od sebe
vse naelektrene molekule, t. j. ione.
Tako se poraja mo¢an ionski tok, ki
zadeva tudi ob nenaelektrene mo-

lekule zraka in s tem povzroci prav-
cati »veter«. Koliksno mo¢ ima ta
elektriéni pig, se lahko prepricate,
¢e osti na 10cm priblizate gorec¢o
sveco. Plamen bo skoraj vodora-
ven in ¢e boste sveco pravilno na-
ravali, bo plamen celo ugasnil.
Slika 11.

Ta pojav, kakor tudi opisani poskus
s kovinsko kocko, nam nudita dra-
goceno spoznanje, ki je po-
membno ne le za ozjo prakti¢no
rabo, ampak tudi za samo gradnjo
elektrostatiénih  naprav. Naudili
smo se, da elektrostati¢ni genera-
torji, kakrSen je na$ stroj, ne smejo
imeti na kovinskih vodnikih nobenih
ostrih robov ali konic, kajti zaradi
velike koncentracije nabojev pri-
haja prav na teh mestih do ioniza-
cije in z njo do izgube energije.
Enakomerno porazdelitev elektri¢-
nih nabojev dobimo edino na kovin-
ski krogli, ki ima hkrati tudi od vseh
drugih oblik vodnikov najvecjo ka-
paciteto. To je tudi razlog, da kovin-
ske krogle uporabljamo na mestih
z najvisjim potencialom; to pa so
Leydenske steklenice in iskrisca.
Ker se elektriéni naboji pri staticni
elekiriki porazdele le po povrsini,
so krogle lahko tudi votle, namesto
polnih Zic pa lahko uporabimo tudi
kovinske cevi. Tako smo si nabrali
Ze kar precej izkuSenj za nadaljnjo
gradnjo takih naprav.

Kolesce
na elektricni
reaktivni pogon

Pri poskusu z naelektreno kovinsko
ostjo smo ugotovili, da z ionizacijo,



to je s prehodom istoimenskih na-
bojev z osti na zraéne molekule,
zacnejo delovati moéne odbojne
sile. Pi§, ki ga povzrocajo odbijajodi
se ioni skupaj z nenaelektrenimi
zracnimi.molekulami, je le del teh
sil, kajti odbojne sile delujejo zme-
raj v dveh nasprotnih si smereh.
O tem se lahko prepricamo, &e
napravimo poskus z dvema prosto-
vise¢ima kroglicama na isti pletilki
(op.: vsaka kroglica ima svojo nit!)
Ob naelekirenju se bosta kroglici
odklonili ne le od palice, ampak tudi
druga od druge pod istim kotom. To
torej pomeni, da v prej navedenem
primeru odbojne sile niso delovale
samo na ione,ampak tudi na samo
ost, seveda v nasprotni smeri.
Tega seveda nismo mogli opaziti,
kajti kovinska ost je bila vsajena na
Leydenski steklenici, odbojne sile
pa prav gotovo niso tako velike, da
bi lahko premaknile cel stroj. Od-
bojne sile so izredno pomembne
prav zato, ker delujejo v dveh na-
sprotnih si smereh in imajo poleg
obi¢ajno vidnega ucinka tudi manj
viden, nasprotni, ali kot temu pra-
vimo, reaktiven ucinek. Odbojne
sile prav dandanes zelo uspesno
izkoris¢amo za reaktivne pogone
raket in letal. Te so ¢loveku prvié
v njegovi zgodovini omogocile po-
lete v vesolje in hitra potovanja celo
z nadzvoénimi hitrostmi. Najsta-
rejsa reaktivna naprava je hidra-
vliéno Segnerjevo kolo, ki ga v mo-
dificirani obliki e danes uporab-
liamo kot samodejni vrtljivi razprsi-
lec za travne jase in nasade.

Poskusimo $e mi izkoristiti reaktivni
uc¢inek odbojnih sil elektricnih na-
bojev, ki se pojavijo z ionizacijo na
kovinskih osteh. Slika 12. Ker so
sile po nasi oceni sorazmerno
majhne, si moramo izdelati na-
pravo, ki ima pri gibanju najmanjse
trenje. Dale¢ najboljdi zgled bi
lahko nasli pri magnetni igli ozi-
roma kompasu. ManjSega trenja
kot ga ima magnetna igla s svojim
lezajem na kovinski osti, si sko-
rajda ne moremo zamisliti pri nobe-
nem gibanju v obmocju delovanja
gravitacijskih sil. To so vedeli ze
stari uéenjaki, zato so izdelali ra-
zliéne naprave na podobnem prin-
cipu. Obi¢ajno so bila to kolesca
v obliki kljukastega kriza s Stirimi
kraki, ki so bili na spodvitem mestu
osilieni v ost. Sam sem preskusil
vse vrste oblik, a $e najbolj se je
obnesla ta, ki jo prikazujem na pri-
lozeni skici. Je preprusta in izredno
lahka, zato tudi izvrstno deluje. Za-
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Slika 12

njo potrebujete 8cm dolg konec
aluminijaste pletilke §t. 2, ki ga na
obeh koncih izpilite v 1cm dolgo in
¢im bolj ostro ost. Ko ste s tem
gotovi, narisite na papir krog s pre-
merom 5cm (r=2,5cm), polozite
nanj pletilko tako, da se bo sredina

pokrivala z osiS¢em, nato pa ukri-
vite z manjsimi kle$¢ami oba kraka
toéno po obodu kroga. Zdaj pois-
¢ite primeren aluminijast vijak, ki bo
imel za kak$no desetinko ozjo za-
rezo na glavici, kot je debelina ple-
tilke. Spodrezite vijak 8mm pod
glavico, nato pa s spodnje strani
izvrtajte vanj tocno na sredini 8mm
globoko luknjico s premerom 2mm.
Vlozite ta kos vijaka v primez tako,
da bo slonel na glavici, polozite na
vrzel aluminijast krak z ostmi, in ko
ga boste tocno naravnali, ga s kla-
divom zabijte v vrzel. Potrebujete
samo $e 5c¢m dolg konec enake
aluminijaste pletilke z osiljenim de-
lom, katerega pa nekoliko stanjsate
in temeljito osilite.

Vstavite to iglo v kroglo ene od
epruvet, nadenite nanjo vriljivi seg-
ment, izkljucite iskrisCe in pozenite
stroj. Segment se bo zacel vrteti
s taksno hitrostjo, da ga skoraj ne
bo veé videti. Ce bi vam v zadetku
kaj nagajal, je to le znak, da osti
niste dobro izpilili. Skusaijte to po-
praviti e s finim smirkovim papir-
jem.

Podobno kolesce lahko napravite
tudi za drugo epruveto, kajti stroj
ima dovolj moéi za pogon obeh. Ce
boste osti ukrivili v nasprotno smer,
se bo tudi vrtelo v obratni smeri.
Slika 13.

Taksno kolesce je prav gotovo naj-
bolj enostavna izvedba pogon-
skega stroja na reaktivni pogon.

Slika 13. Dva »ionska reaktivna motorja« z nasprotno smerjo vrtenja



Njegova prednost je tudi to, da rabi
en sam priklju¢ek, medtem ko elek-
tromotorji pri enofaznem potrebu-
jejo dva, pri trifaznem pa celo tri
prikljucke. Za $irSo rabo ne pride
v postev, ker je presibak, navzlic
temu pa bi na tem principu lahko
izdelali miniaturne vrtiljake. Ce bi
tem dodali Se male vetrnice na
»ionski« veter, mozice z naelektre-
nim lasis¢em, hiSice s poskakujo-
&imi kroglicami ter majhne slavo-
loke s staniolnimi iskrisci, bi to bil
zanimiv miniaturni Luna park.
Zanimivo je, da so vsi poskusi s sta-
tiéno elektriko zaradi svoje nekon-
vencionalne oblike in zunanje
atraktivnosti za otroke neverjetno
priviaéni. Slika 14. To sem med
drugim preizkusil tudi pri dvoinpol-
letnem vnuku. Nekega dne se je
rahlo dotaknil stroja, ki je Ze nekaj
ur miroval, a ga je vseeno malce
streslo. To je bila priloznost, da
sem ga navadil uporabljati izpraz-
njevalo. Zdaj to dosledno izvaja po
vsakem poskusu in takoj zatem
brez strahu zamenja posamezne
priklju¢ke. Res je, da mu teh posku-
sov nisem nikdar vsilieval, pokazal
pa sem mu jih vselgj, kadar je to
sam zelel. ée sem odkrit, ideja
o miniaturnem Luna parku sploh ni
moja, ampak njegova. Staniolno is-
krisée, skakajote kroglice, reak-
tivno kolesce — vsako zase ga je
spominjalo na Luna park. Ker me je
zanimalo, v ¢em vidi analognost,
sem kaj hitro ugotovil, da ga stani-
olno iskris¢ée s Stevilnimi iskricami
spominja na utripajo¢o svetlobno
dekoracijo, skakajoce kroglice, ki
se zaletavajo ne le v stene, ampak
tudi druga v drugo, na avtodrom,
reaktivno kolesce pa na vrtiljak. To
sem opisal predvsem zato, da bi
opozoril, kako dovzeten je za
taksne fizikalne eksperimente Ze
dve leti star otrok. Tu prav gotovo
veljajo ugotovitve tujih psihologov,
daje otrok v obdobju od 2. do 4. leta
starosti vzgojno najbolj zanemar-
jen. Z otrokom je res treba sodelo-
vati na vseh podrogjih, ki ga kolickaj
- zanimajo. To je najboljsa nalozba
v razvoj njegovih ustvarjalnih spo-
sobnosti.

Eksperiment
s fluorescentno
cevjo

Najbolj atraktivni poskusi na influ-
enénem stroju so poskusi s prikljué-
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Slika 14. Otroci so zelo dovzetni za eksperimente in izvrstno zazna-

vajo nosamezne pojave

kom tako imenovanih Geisslerjevih
cevi, ki pa jih zal na nasem trziscu
ni mogoce dobiti. To so steklene
cevi najrazlicnejsih oblik, ki imajo
na dveh nasprotnih koncih vtaljeno
kovinsko elektrodo z zunanjim kon-
taktom, znotraj pa je zrak moéno
razredéen. Tik ob popolnem vaku-
umu (pri tlaku 10 — 0,5mm) se ob
prikljucku obeh elektrod na influ-
encni stroj v cevi pojavijo ¢udoviti
svetlobni efekti, katerih barvni od-
tenki so odvisni od visine tlaka
v prej navedenem intervalu. Res-
nicno mi je zal, da teh poskusov ne
moremo izvesti, kajti navzlic stal-
nemu beseditenju, kako . po-
membna je znanost za tehnoloski
in druzbeni razvoj, je veé ko oéitno,
da od besed $e nismo prisli k deja-
njem, saj mladim ne nudimo skoraj
ni¢ za njihovo eksperimentalno de-
javnost. Sicer pa je to podrodje
neverjetno zanemarjeno v vseh na-
Sih ucbenikih za srednjo in visoko
stopnjo, medtem ko v tujih ucbeni-
kih dobiva znova zelo pomembno
vlogo.

Svojo radovednost bomo lahko

Slika 15

vsaj delno potesili s podobnim po-
skusom, ki nam ga omogoc¢a mini-
aturna fluerescentna svetilka. Slika
15. Odkar je podjetje Elind v enem
od svojih obratov v Valjevu zacelo
za domace trziSce izdelovati pri-
ro¢ne fluorescentne svetilke, ki se
s pomocjo soncnih celic polnijo
s sonéno energijo, so v trgovinah
naprodaj tudi miniaturne 4-vatne
fluorescentne cevi. Pri izmenic-
nem, a prav tako tudi pri baterij-
skem toku, prikljuéek tak&ne cevi ni
ravno enostaven, saj je za njen vZig
treba ogrevati njuni elektrodi, zato
so na njej tudi Stirje kontakti. Zato
pri izmeniénem toku potrebujemo
zanjo Se starter, dusilko in konden-
zator, pri baterijskem pa namesto
dusilke in starterja poseben trans-
formator in transistorski oscilator.
V nasem primeru vse to odpade,
kajti pri napetosti nekaj deset tiso¢
voltov, ki jo daje nas influencni

stroj, se cev takoj »vZge«, ne da bi
bilo treba poprej ogrevati elektrodi.
Teh niti ne priklju¢imo direktno, am-
pak le posredno, to je preko zuna-



njega okova, ki je od njih povsem
izoliran. Razmik premostijo iskre,
ki imajo tu prav specificno vlogo,
kajti fluorescentna cev je v nasem
primeru le podaljSano iskrisce,
v katerem pa namesto iskre do-
bimo zaporedje homogenih svet-
lobnih razelektritev. Slika 16. Prav
to zaporedje pa krmilijo prej ome-
njene iskre. Ce bomo izkljucili sti-
kalo za povezavo Leydenskih ste-
klenic, bo zaporedje isker hitrejse,
zato bo cev kar precej normalno
svetila, pri vklju¢enem stikalu pa bo
zaporedje isker pocasnejse, zato
bo cev svetlobno utripala s ¢asov-
nimi razmiki. Cev bo najbolje za-
rela, ée obe Leydenski steklenici
povsem izklju¢imo.

Kot je iz prilozene skice razvidno,
nam ni potrebno storiti ni¢ drugega
kot to, da kos medeninaste zice
ovijemo okrog okavov v njihov utor,
krajsi konec pa s kleséami ovijemo
okrog daljSega, ki je namenjen vde-
vanju cevi v obe Leydenski stekle-
nici. Tudi razmik se kar dobro
ujema, zato ga boste z lahkoto pri-
lagodili.

Poskusi s fluorescentno cevjo in
razni opisi pojavov v Geisslerjevi
cevi bi nas morda le utegnili prepri-
cati, da je staticna elektrika lahko
prav uporabna za razne svetlobne
efekte. V Las Vegasu (Nevada)
sem Ze pred leti videl nekaj objek-
tov moderne arhitekture, pri katerih
je geometrijsko bogato oblikovane
fasade diskretno osvetljevala di-
sperzijska svetloba dolo¢enih barv-
nih nians v moénem elektrostatic-
nem polju. Je morda to ena od
aplikacij Teslovih odkritij? V Zvezni
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Slika 16. Neonsko cev lahko ovijete tudi z izolirano Zico, pa bo vseeno

gorela.

republiki Nemciji n.pr. podjetje
NEVA iz Geislingena med fizikal-
nimi aparati za fizikalne eksperi-
mente nudi tudi »Teslovo kroglo«,
ki brez vsakih elektrod omogoca
v izmeniénem elektromagnetnem
polju razelektritve v obliki obro¢a.
Mi smo podedovali skoraj vso Te-
slovo dedis¢ino, toda ocitno jo
bomo raje ¢uvali v muzeju, name
sto, da bi podobna znanja kot je
Teslova krogla, na nek nacin po-
sredovali vsej mladi generaciji. Se
tisto, kar imamo, ne znamo izkori-

stiti! To sem namenoma zapisal,
ker upam, da bo ob vedozeljnem
sinu te vrstice prebral tudi kdo od
tistih ockov, ki veliko govorijo o poli-
tiki na znanstveni osnovi, a ne
vedo, kje se znanosti streze.
Upam, da vas bodo opisani poskusi
navdusili in vas vzpodbudili za
gradnjo $e mocnejsih elektrostatic-
nih strojev, s katerimi boste Se na-
prej proucevali zakonitosti elektro-
statike in moznosti njeni aplikaciji
v sodobnem Zzivljenju. Skusal vam
bom pri tem $e naprej pomagati.

Milos Macarol

HISNA
SIGNALNA
NAPRAVA

V starih ¢asih so bile skoraj vse
trgovine opremliene s signalnimi
napravami. Brz ko je nekdo vstopil,
se je oglasilo harmoniéno pozva-
njanje visecih zvoncev, ki jih je
sprozil vzvod na vratih. Tako je
trgovec, ki se je morda mudil v skla-
discu ali kakem drugem prostoru,

takoj vedel, da ima obisk. Prve sig-
nalne naprave so bile mehanske,
kasneje &ele so jih nadomestile
elektricne. Te imajo dologene pred-
nosti, ker jih po potrebi zlahka vklju-
¢imo ali izklju¢éimo, razen tega pa
z njimi lahko z enega mesta nadzi-
ramo vec vrat in prostorov.

Preprost model hisne signalne
naprave nam kaze prilozena
shema. Celotno napravo napaja
nizkovoltazni omrezni transforma-
tor za 5, 8 ali 12 voltov, ki ga prek
stikala S priklu¢imo na obiéajno
vtiénico za 220 voltov. S tem stika-
lom lahko celotno napravo vklju-
¢imo ali izklju¢imo. s taks$no na-
pravo lahko z enega mesta nadzi-
ramo vsa vrata, ¢e je treba tudi vsa

okna. Ker ima vsako varnostno sti-
kalo svoj svetlobni signal, lahko
takoj toéno ugotovimo, katera vrata
oziroma okna so trenutno odprta in
katera zaprta. Ce se to zgodi po-
noci, lahko takoj vemo, kje je nekdo
vlomil, zlasti $e, ker nas bo isti hip
zbudil tudi brnac.

Hisno signalno napravo si lahko
izdelamo sami po prilozenih ski-
cah. Dobro moramo premisliti,kje
bomo montirali njene centralne
dele, da bo kar najbolj dostopna
ponodi in v ¢asu gledanja TV pro-
grama. Vredno se je potruditi in
izdelati enotno ohisje za svetlobne
signale, za brna¢, nizkovoltazni
transformator in za omrezno stika-
lo.Taksno ohisje bomo najbolj licno
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izdelali iz lesenih descic, preleplje-
nih z melaminom ali ultrapasom.
Njegova velikost bo odvisna od éte-
vila svetlobnih signalov oziroma od
Stevila vrat in oken, ki jih Zelimo
nadzirati. Potrebovali bomo se-
veda ustrezno S$tevilo $estvoltnih
baterijskih zarnic, prav toliko grl in
kar precejsnjo koli¢ino tanke dvo-
Zilne pletenice za prikljuéek posa-
micnih varnostnih stikal. Varnostna
stikala in brna¢ pa si bomo morali
izdelati sami po prilozeni skici, kar
bo tudi najceneje.

Za brna¢ potrebujemo daljsi ze-
lezni mati¢ni vijak s Sest milimetr-
skim navojem. Zanj izrezemo iz
poltrde plasticne mase dva koluta
s premerom 20mm, ju na sredini
prevrtamo in nadenemo na vijak
v razmiku 25mm. Nato vzamemo
0,3 ali 0,4mm debelo lakirano ba-
kreno Zico, ji v razdalji 15cm s ste-
klenim papirjem odstranimo lak ter
jo za¢énemo navijati na vijak med
kolutoma, tesno navoj ob navoju,
vrsto za vrsto. Da bodo navoji lepse
potekali drug ob drugem, lahko
vsako vrsto oblepimo z izolirnim
trakom. Ko smo med koluta navili
priblizno 120 ovojev Zice, jo ob
zadnjem navoju nekajkrat spodvi-
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jemo in zategnemo, zatem pa $e
enkrat oblepimo z izolirnim trakom,
tako da iz tuljave Strli le kakih 20cm
dolg konec Zice, ki je na koncu

oc¢iséena (nelakirana). Ta konec
bomo kasneje prikljuéili na transfor-
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mator (prikljuéek za 5 oz. 8 voltov),
medtem ko je zacetek tuljave prik-
lju¢en kar na matiéni vijak, zato ga
bomo kasneje neposredno pove-
zali z dovodom h griom.

Konéno si izdelamo $e prozno ko-
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tvico iz tanke Zelezne plocevine.
Varnostno stikalo je izdelano iz ¢vr-
stegalesenegaohidja(1 +2+2)spo-
micno leseno osjo, ki ima na stanj-
Sanem delu nadeto medeninasto
podlozko, katero ustrezno spiralno
jekleno pero potiska k medenina-
stima segmentoma in tako tvori
med njima povezavo. V tej legi je
varnostno stikalo vklju¢eno. Stikalo
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je pritrjeno na gornjem robu pod-
boja tako, da zaprta vrata s priti-
skom na ven $trle¢o os odmaknejo
medeninasto podlozko od obeh
segmentov in s tem izkljucijo sti-
kalo. Zati¢ 7 skrbi, da se lesena os
ne izmuzne iz leZid¢a. Ta stikala
izdelajmo ¢im manjsa, da bodo kar
najmanj opazna. Namesto lesenih
lahko uporabimo tudi plastiéne osi.

1z tanke plastike obi¢ajno naredimo
tudi pokrovéek stikala, da se ne
prasi. Izreze za svetlobne signale
na ¢elni de&¢ici z notranje strani
prelepimo z obarvano plasti¢no fo-
ljo. Imena prostorov napiSemo
s tusem ali letrasetom.

Izdelava taksne naprave je pre-
cej zamudna, zato je vredno zanjo
izkoristiti poletne poditnice.

SHRANJEVANJE

ZIVIL

Clovek zivi od hrane, ki si jo sam
pridela na poljih, v hlevih itd., nujno
potrebno pa je, da je ta hrana tudi
¢im dlje uzitna. Zaradi tega si je po
svojih moznostih od pradavnine do
danes prizadeval ustvariti pogoje
za ustrezno shranjevanje Zivil.
Dejstvo je, da so po celem svetu
kmetijska dela sezonska opravila.
Ko spravljiamo kmetijske pridelke
s polj, je vsega dovolj. V drugi polo-
vici leta je po naravnih zakonih
nekoliko veé tudi domacih zivali. To
obdobje obilnosti pa ne glede na
vse dokaj hitro mine in ob koncu
zime ter na zacetku pomladi bi lah-
ko ljudje hodili naokoli s praznimi
zelodci. Takoj ko se je torej élovek
v pradavnini lotil poljedelstva, je
moral resiti tudi problem shranjeva-
nja zivil.

V zibelki poliedelstva, v Mezopota-
miji, so ugotovili, da se v globokih
jamah in luknjah hlad in toplota dlje
obdrzita. Pri gradnji vsen vecjih
zgradb so torej hkrati zgradili Se
velike kleti za shranjevanje mesa,
mleka, sadja in zelenjave. Za shra-
njevanje zita so v suho zemljo ko-
pali jame z ozko odprtino, ki so jih
$e dodatno dobro zatesnili z ilovico.
V starem Egiptu so zito shranjevali
v stozcaste kasce iz loncenih opek,
ometanih z nilskim blatom. Zito so
v kasce vsipali z vrha, iz njih pa so
ga jemali spodaj pri majhnih vrat-
cih. Kas¢e so bile razlicno velike,
odvisno od tega, kako bogat je bil
lastnik. Posebni pisarji so skrbno
zapisovali koli¢ino vloZzenega Zita,
glede na to pa so nato jemali zito iz
kas¢. Tako se ni moglo nikoli zgodi-
ti, da bi zita sredi zime nenadoma
zmanjkalo.

V antiénem svetu, v Rimu in Gréiji
ter na Kreti, so ves zivez, vkljucno

Po ceskirevijiABC
prevedel Bojan Rambaher

z Zitom, shranjevali v znadilne gli-
nene amfore, vrée in velike loncene
posode. Ker so te posode pogosto
prevazali, bi se lahko hitro razbile.
Domislili so se zanimivega nacina
zlaganja v vrsto drugo ob drugo,
nakar so jih prevezali z debelo vrv-
jo. Nada slika kretske shrambe
kaze klet pod antiéno kamnito
zgradbo. Na sredini so kamnite
pravokotne kadi za shranjevanje
tekogin, predvsem olivnega in dru-
gih vrst olj. Okoli kadi ob stenah
stojijo posode za zito, socivje, su-
$eno in sveZe meso, sadje in zele-
njavo.

Staroslovanski poljedelci so upo-
rabljali mezopotamski naéin shra-
njevanja zita v razne globoke zitne
jame. Ta nacin se je pri nas razsiril

predvsem v 8. in 9. stoletju. Najpo-
gosteje so imele jame hruskasto
obliko, lahko pa so bile tudi stozéa-
ste, vrecaste ali valjaste oblike.
Vhodna odprtina v jamo je bila zelo
ozka, pri dnu pa se je jama razsirila
do premera enega do dveh metrov.
Obicajno je bila globoka dva do tri
metre. Stene jame so premazali
z ilovico. Ko se je ilovica posusila,
so jih oblozili s slamo. Slamo so
zazgali in pustili, da je gorela nekaj
dni. Stene so tako ozgali in razkuzi-
li. Ko so zmetali pepel iz jame in jo
ocistili, so jo do roba napolnili z zi-
tom. Nad odprtino jame so navad-
no postavili manj$o slamnato stre-
ho. Odprtino so nato prekrili s sla-
mo, zasuli s peskom in zemljo in
prekrili z velikimi ploséatimi kamni,



ki so jih prav tako premazali in
zatesnili z glino. Tako so prepreéili
dostop zraka do Zita, v sami jami pa
je zaradi biokemicnega procesa
(predvsem zaradi nastanka ogljiko-
vega dioksida COy) prilo do kon-
zerviranja vsebine zitne jame. Od
¢asa do ¢asa so v podobno priprav-
Civie, suSeno meso ‘in prekajene
ribe. Jame so tako imele podobno
vlogo kot kleti. Uporabljale so jih
mnoge generacije nasih prednikov.
Bile so nadvse uporabne, hkrati pa
so bile odli¢na zascita pred pozari,
ki jih je bilo v starih naselbinah na
pretek. Spretno zamaskirane vhod-
ne odprtine v jame brez nadstres-
nic so varovale zivez tudi pred raz-
nimi roparskimi plemeni.

Mnogo pozneje, priblizno v 13. sto-
letju, so zaceli zito shranjevati v ra-
zliéno velike zitne skrinje. Ta nava-
da se je med kmeti ohranila vse do
konca 19. stoletja. Te skrinje so bile
bogato okraseno z rezbarijami in
slikarijami. Skrinje so sprva stale
v samih kocah, pozneje pa so jih
hranili v lo¢enih zgradbah, pred-
vsem zaradi zascite pred pozari.
Tem zgradbam so pravili Zitnice ali
kagCe. V' kamnitih temeljih kasce je
bila hladna klet za shranjevanje
mesa in mleka, v leseno nadstropje
50 spravljali Zito in posusene pridel-
ke, podstresje pa so pagosto zapol-
nili s senom.

Zanimiva zgradba, ki so jo uporab-
liali ze v starem Egiptu, pri nas pa
$e do srednjega veka, je bila Zitnica
z nadstreSkom za shranjevanje
nezmla¢ene psenice, predhodnik
poznejsih skednjev in gumnov. To
shrambo so naredili tako, da so
v zemljo zabili $tiri mocne in visoke
kole, ki so jih nato pri zemlji opletli
s protjiem. Na vrhu so na kole prive-
zali premicno streho, ki so jo lahko
premikali navzgor in navzdol, tako
da je popolnoma pokrila snope dra-
gocenega Zita. Priblizno ob koncu
15. stoletja so zacele te Zitnice izgi-
njati, nadomestile pa so jih ka¢e in
skedniji.

Ker se je zaradi boljSega znanja
o poliedelstvu pridelek vse bolj ve-
¢al, stari nacini skladi$éenja zita
niso ve¢ zadostovali. Pri koncu 19.
stoletja so zato zaceli na velepose-
stvih postavljati velike zidane kas-
¢e, v povojnem obdobju, e pose-
bej po letu 1950, pa so se uveljavili
veliki zitni silosi s klimatiziranimi
skladiscnimi prostori, v katerih po-
sebni mehanizmi vskladiséeno Zito
nenehno mesajo.
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Hitro pokvarljiv zivez, predvsem
meso, mleko, mlecni izdelki in sa-
dje, so delali nasim prednikom ne-
malo skrbi. Pogosto se je zgodilo,
da so se kljub skrbi ti pridelki pokva-
rili. Ta problem so povsem resile
Sele moderne metode konzervira-
nja — predvsem zamrzovanje, steri-
lizacija in dehidracija (popolna iz-
susitev) — in odreSile ljudi tisoclet-
nih tezav. Pa poglejmo, kako so se
v preteklih stoletjih tega problema

lotevali nasi predniki.

Ljudje so kmalu opazili, da se jim
pozimi, Se posebej pa takrat, kadar
je zmrzovalo, hrana ni tako hitro
pokvarila. Tako so se torej potrudili,
da bi na vsak nadin ustvarili in
ohranili hlad. Povedali smo ze, da
s0 za shranjevanije hitro pokvarljive
hrane stari narodi uporabljali na-
ravne jame in luknje ter umetne
votline in kleti. Enako so napravili
pozimi, pri ¢emer so izkoriscali na-
ravne jame, po moznosti v bliZini
vodnih izvirov, kjer je zemlja bolj



hladna. Nad jamami so pogosto
napravili nadstresek, ¢e pa so bile
manj$e, so jih ponavadi zaprli le
z vrati. Namenjene so bile pred-
vsem za shranjevanje sadja, poz-
neje pa tudi za shranjevanje krom-
pirja.

Meso, mleko in sir so dajali v gline-
ne posode, ki so jih nato postavili
v tekoco vodo ali potok. Da bi poso-
do zavarovali pred zunanjimi vplivi,
so na taksnih mestih postavili lese-
ne ute, ki so stale prav nad poto-
kom na kolih. Ce je bila reka globo-
ka, je te ute nadomestil velik plava-
jo¢ zaboj s pokrovom na vrhu in
rezami v stranicah. Zaboj so zasi-
drali k bregu. Postavljen je bil tako,
da je voda v njem segala le do
doloéene visine, v vodo pa so po-
tem postavili posode s hrano.
Zanimive vodne kleti so gradili prav
na vodnih izvirih. Imenovali so jih
mleénjaki, zato ker so v njih hranili
predvsem mleko. V s kamenjem
ograjen prostor je pronicala ali pri-
tekala ledeno mrzla voda iz izvira.
Ob smotrno urejenem odtoku je
imela razliéno globino, ker je kam-
nito dno kleti ponavadi posevno
padalo proti eni strani. V vodo so
postavljali raznovrstno visoko po-
sodo. Na policah nad vodo, &e po-
gostje pa v kosih, spletenih iz prot-
ja, ki so jih obesali pod strop, da ne
bi do Ziveza pri§le misi, so hranili
Zivila, ki so zahtevala hlad in vlazen
zrak, na primer sir in zelenjavo.
Vendar ljudem hladna voda ni za-
dostovala, zato so se trudili, da bi
kar najdlje ohranili led. V starem
Rimu so ga celo vozili iz alpskih
ledenikov. Na sencnih straneh
zgradb so imeli dva do tri metre
globoke jame, v katere so polozili
kose ledu in jih prekrili z vec plastmi
slamnatih otepov. Med ledom so
v glinenih posodah hranili razna
Zivila.

Podobno viogo so imele zemeljske
ledenice - poglobljene kleti, ki so jih
ogradili z debelim kamnitim zidom
in pokrili s streho iz tramov, veé
plasti slame, plos¢atih kamnov in
debele plasti zemlje. Te ledenice
so se pojavile v poznem srednjem
veku in so jih uporabljali do pred
nekaj leti. Tla so pozimi prekrili
z debelo plastjo ledu.

Na podobnem principu, le da v obli-
ki globokih okroglih jam, so delova-
le tudi tako imenovane greznitne
ledenice. Voda iz pocasi talecega
se ledu je pronicila v okolisko zem-
lio ali pa so jo odvajali z drenazo.
Plasti ledu so bile pokrite s slamo,
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plevami ali Soto, kar so vse dobri
izolirni materiali. V to vrhnjo plast
so postavljali posode z Zivezem.
V teh ledenicah je led zdrzal od
zime do zime, tako, da so si ljudje
pravzaprav ustvarili umetni pod-
zemni ledenik.

Tako imenovana ameriska hladilni-
ca s preloma 19. in 20. stoletja je
delovala na osnovi fizikalnega za-
kona, da hladni zrak pada proti
tlem, topli zrak pa se dviguje. Led
so polagali nad hladilni prostor, ki
se je nahajal v zemlji pod nivojem
tal. S posebnim sistemom prezra-
¢evalnikov in votlih sten ter stropa
so dosegli, da je hladni zrak krozil
po hladilnici.

Prvi hladilniki za gospodinjstva so

bile velike razsezne skrinje. Okoli
malega prostora za shranjevanje
Zivil so polagali ledene kocke, ki so
jih podnevi pripeljali iz ledenic. Le-
denice so bile velike kamnite
zgradbe, ki so stale ob rekah. V kle-
ti, globoko pod zemljo, so delavci
pozimi zlagali led, nasekan in nare-
zan v kvadre, ki so jih potem razva-
zali po domovih in restavracijah. Ne



glede na vse pa je bil tudi led samo
naravno hladilno sredstvo.
e v starem veku so vedeli, da se
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pri raztapljanju soli v vodi sprosca
hlad. Angleski kemik Robert Boyle
‘je leta 1650 opisal hladilne uginke
zmesi razliénih soli. Kot prvi je leta
1775 Skotski zdravnik in fizik Willi-
am Cullen objavil in opisal princip
strojnega hlajenja z izhlapevanjem
vode pri nizkih temperaturah in od-
vajanjem pare prek zracnih sesalk.
Zaradi tega ga imenujemo prvega
iznajditelja principa strojnih hladil-

nikov. Prvi kompresorski hladilnik,
ki je deloval s pomocjo etra, je
sestavil leta 1834 J. Perkins. Leta
1849 je dr. John Corrie izdelal hla-
dilnik na podlagi Sirjenja zraka. Vr-
sta izumiteliev je preizkusala Se
razne druge sisteme. Leta 1850 je
Edmund Carre sestavil zelo prakti-
¢en in uporaben absorbcijski hladil-
nik, za njim pa je American James
Harrson leta 1857 izdelal kompre-
sorsko hladilno napravo. S tem sta
ustvarila osnovo za izdelovanje
hladilnikov v tovarnah. Mimogrede
jima je pri tem pomagala Se elekiri-
ka, katere uporaba se je takrat na-
lo Sirila.

e zlasti pomemben mejnik v raz-
voju hladilne tehnike je bilo leto
1930, ko so strokovnjaki spoznali,
kaksne lastnositi ima plin freon 12
(difluordiklormetan) in kako upo-
rabne so ¢rpalke za hladilne napra-
ve. V naslednijih letih so naglo raz-
vijali razne konstrukcije na principu
absorbcijskega in kompresorskega
sistema, hkrati pa so izpopolnjevali
hladilnike in zmrzovalnike, ki so ze
lahko hitro zamrznili Zivila do tem-
perature minus trideset stopinj in
vec, torej na temperaturo, o kateri
se nasim prednikom $e pred zadet-
kom nasega stoletja ni niti sanjalo.

V knijizni zbirki
SPECTRUM

Isaac Asimov,

Boris Strugacki,

siéna«!

slednje:

Jeklene votline
Golo sonce
Hros¢ v mravljiséu

nakupu 20 % popusta

so pri Tehniski zalozbi Slovenije iz&le tri
knjige s podrocja znanstvene fantastike:
JEKLENE VOTLINE,
Isaac Asimov, GOLO SONCE, Arkadij in
HROSC V MRAV-
LJISCU. Tako Isaac Asimov kot Arkadij
in Boris Strugacki sodijo med vrhunske,
svetovno znane pisce znanstvene fanta-
stike, katerih dela so ze danes »kla-

Knjige lahko narodite pri Tehniski zalozbi
Slovenije, 61111 Ljubljana, Lepi pot 6, pp
541/X. Cene posameznih knjig so na-

Naroéniki revije Tim, ki so poravnali
naroénino za tekoci letnik, imajo pri

5760 din
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SUKNJA ALI PLASC?

To je odvisno od blaga, ki ga
boste izbrali za izdelavo. Ba-
lonska svila ali nepremodljivo
impregnirano platno vas bo do-
bro varovalo pred dezjem. Se-
veda v tem primeru ne sme
manjkati kapuca. Iz debelejSe
sinteticne ali volnene tkanine
pa si lahko zasijete preprost in
prakti¢en Sportni suknji¢, ki ga
po potrebi oblecete za v Solo,
kino ali na sprehod. Ce si tak-
Sen suknjic sesijete iz zameta,
bo to elegantno ogrinjalo, ki bo
lepo dopolnjevalo vaso obleko
za zabavo.

Kroj suknji¢a in plascka je pov-
sem preprost in je okrogle obli-
ke. Odlociti se morate, kako ga
boste zapenjali: ali imate raje
klasicne gumbe z |uknjami ali
sponke ali pritiskace. Zasiti mo-
rate tudi zepe — odlocite se med
notranjimi Zepi, ki so bolj prak-
tiéni, ali pa samo nasitimi Zepi,
ki so lazji za izdelavo in jih
kratkomalo nasijete na plascek
z zunanje strani. Odlogiti se
morate tudi glede dolZine
plaséka. Pri balonski svili ne
boste potrebovali podloge,
vendar morate skrbno ogistiti
vse Sive. Za platno je bolje, da
ga podlozite, vendar se v naj-
slabsem primeru lahko podiogi
tudi izognete. Pri drugih materi-
alih podlogo potrebujete, doce-
la nepogresljiva pa je pri Zzame-
tu.

Podlogo skrojite hkrati z osnov-
nim materialom in jo na spod-
njem koncu izenacite z blagom.
Najbolje, da skrojene dele po-
lozite drugega na drugega in jih
tako sesijete. Po potrebi lahko
tako podlogo ali tkanino Se ved-
no obrezZete.

Na plaséek lahko priSijete ka-
puco ali ovratnik, ki sta oba
podlozena. Ce bi se odlogili, da

bi raje imeli daljSi plasc, se bo
seveda nekoliko spremenil tudi
kroj, tako da ne bo imel vec
oblike polkroga, ampak bo ne-
pravilne ovalne oblike, pri tem
pa bodo ozje stranice namenje-
ne »rokavome.
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Matej Pavli¢

MAKETA
EGIPCANSKE
LADJE

Nacrti starinskih ladij so v Timu redkost, nacrt
egipcanske ladje iz obdobja 1500 let pr.n.§. pa Se
posebej, zato ga bodo maketarji gotovo veseli. Ta
ladja spada med najstarej$a plovila, njena oblika
pa se nam je ohranila na risbah na skalah. Je zelo
zanimiva in kaze na to, kako je bila konstrukcija
odvisna od razpoloZljivega materiala za gradnjo.
Trup je bil namre¢ sestavljen iz kratkih stebel,
spojenih z lesenimi éepi. Da se taksna krhka ladja
pri vecjih valovih zaradi previsne teze lastnega
premca in krme ne bi prelomila, so jo prevezali
z zelo mocno debelo vrvjo, ki je prek posebno
oblikovanih nosilcev tekla vzdolz cele dolZine
trupa.

Na$ naért, ki je sicer risan v merilu 1:1, ne
predstavlja natanénega posnetka dimenzij prave
ladje, saj so ladje tedaj gradili po navodilih moj-
stra, brez tehnicnih risb in skic — zato je bila vsaka
nekoliko drugaéna. Gre le za znacilno obliko, ki ji
bo kos tudi modelar zacetnik.

Osnovno modelarsko orodje, pa morda Se pin-
ceta, vrtalni strojéek s tankimi svedri — in to je,
poleg spretnih prstov seveda, tudi vse, kar za
gradnjo potrebujemo. Osnova makete je kvader iz
suhega lipovega, smekovega ali balsinega lesa
(1a) z merami 185 x 45 x 22 mm. Nanj prilepimo
Se dva manjSa kosa (1b in 1c), ki predstvijata
povi$ano krmo in kijun. Z zago z manjSimi zobmi
odzagamo odvecne kose toéno po linijah, ki smo
jih dobili potem, ko smo na kvader z vrha in
s strani polozili in obrisali (z ostrim svinénikom) iz
kartona izrezana dela 2E in 2F. Trup grobo obde-
lamo z radpo, nato pa e s finim brusnim papirjem.
Obliko trupa moramo sproti kontrolirati. To je
najlaze storiti z iz kartona izstrizenimi deli 2A
— 2D, ki predstavljajo stiri znacilne preseke trupa.
Na dokonéno zglajen trup prilepimo ograjo (3),
skoznjo pa tik nad stikom nekoliko po$evno navz-
gor izvrtamo trideset luknjic za vesla. 1z 3mm
debele vezane plosce ali smrekove descice izre-
zemo sprednji branik (7) in ga (zbruSenega) vle-
pimo v zarezo v trupu. Precej bolj zahtevna je
izdelava zadnjega branika (8), ki ima obliko stilizi-
ranega lotosovega cveta in ga prilepimo na krmo.
Tako narejen trup sedaj pobarvamo. To je zelo
vazna operacija, kajti malomarno pobarvana ma-
keta deluje neestetsko. Barvamo lahko z zelo
gostimi tempera ali pa nitro barvami. Spredaj in

zadaj so bile egipéanske ladje zelo pisane. Loto-
sov cvet je bil zelene ali modre barve, ozki pasovi
na branikih so bili beli, ograja trupa zivo reca, vsi
ostali deli pa so bili nepobarvani, torej v naravni
barvi lesa.

Medtem, ko se barva $e susi, izdelamo nosilce
vrvi in krmil (2). Vilice vlepimo v luknje na krovu,
pri tem pa moramo paziti, da so vsi enako visoki.
Za napenjanje vrvi prek ladje bomo potrebovali
bucike, pinceto in seveda lepo enakomerno zvito
debelejso ter tanjSo konopljeno vrvico. Velikost
zank in nacin zavezovanja so prikazani na skicah.
Okoli krme in kljuna nekajkrat ovijemo tanjSo
vrvico, zacetek in konec pa pritrdimo v lepilo, ki ga
kanemo pod vrvico na palubo. |z druge, debelejse
vrvice, napravimo zatezno vrv (22), ki mora iepo
napeta teci preko vilic (12). Potem, ko nalepimo
na krov tudi klopce veslacev (18), montiramo $e
jambor (9). Ta je odmaknjen od osi ladje, ker ne
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sme ovirati zatezne vrvi (22). Naredimo ga iz  tudiz Zico ali zobotrebci. Pri egipéanskih ladjah so
letvice 4 x 4mm, ki jo okroglo in na vrhu tudi  bila krmila k vilicam privezana z vrvjo, na trup pa
nekoliko konusno obrusimo. Krmili (17) izrezemo  so bila pritriena z zanko, tako da so jih lahko
iz tanke vezane plosce, lahko pa si pomagamo  svobodno obracali okrog vzdolzne osi. Pri nagem

)
N\ .
i Y

r \|oooojoofoooofoooo

0ap0joooo|ooajoono

S

7
\
1 3 | 8
/ ( '
3, U
1{:® | 2B
l ;
i
2C
[
\ . |
\ A { 2D




TiM9/10 @ 363 @ s7/38

modelu bomo zanko (16) ponazorili s koSckom
Zice, ki ga bomo ukrivili v obliko ¢rke U in ovili
s tanko konopljeno vrvico ter vtisnili v bok ladje.
Vilice krmil so bile pritrjene v debel tram, ki je na
obeh straneh strlel iz trupa. Ta Strlea konca
trama (15) nakazemo z majhnima lesenima kva-
droma, ki ju nalepimo na trup, kar kaze tudi
nacrt.

Na ladiji sta bili dve plos¢adi — sprednja je bila
namenjena opazovalcu (navigatorju), zadnja pa
poveljniku oziroma kapitanu. Ti plo&¢adi (5 in 6)
preriSemo na debelej$i karton in pobarvamo.
Notranjost je bila svetlorjave, okvir rumene,
okenca pa rdece barve. Plos¢ad je v vodoravnem
poloZaju drzala lesena konstrukcija, ki jo ponazo-
rimo z dvema klinastima viozkoma (4), ki sta
narisana na skici. Stopnicke (14) naredimo iz
papirja ali furnirja.

Ostalo je Se jadro (11), ki ga naredimo iz kosa
platna. Precke (10) izdelamo iz letvic, ki jih neko-
liko ukrivimo in proti enemu koncu stanjsamo. Po

dve precki zvezemo skupaj s tanko konopljeno
vrvico in zlepimo. Z mat lakom natoplieno in
osuseno jadro prilepimo k zgornji precki. K spod-
nji precki ga pritrdimo samo za konico. Precko
z jadrom prilepimo na jambor tako, da bo jadro
nekoliko napeto in bo dajalo viis, kot da piha veter.
Po nacrtu povezemo $e vrh jambora s privezi (13)
na krovu.

Predno se lotimo izdelave vesel (19), naredimo
podstavek makete (20 in 21), ki nam bo olajsal
montazo vesel. Teh mora biti trideset, naredimo
pajih iz slamic ali zice ter furnirja. lzdelava je sicer
nekoliko mukotrpna, zato pa je potem maketo
toliko bolj veselje pogledati. Vesla zalepimo skozi
Ze prej izvrtane luknjice v-bocni ograiji (3).

Maketa je s tem gotova. lzdelava vam bo sicer
vzela kar nekaj pocitniskih uric, zato pa boste
imeli tudi kaj pokazati. Ce si Zelite $e kaj podobnih
naértov, nam pisite in bomo $e kak$nega objavili.
Prilozite tudi fotografijo vasega izdelka.

Prevedel Bojan Rambaher

ZMAJ-RAKETA

Tokrat bomo videli, da za spu$canje rakete ni
vedno potreben motor. Tudi navaden zmaj se
prav lahko spremeni v raketo. Poglejmo, kako se
to dela.

Najpreprostejsi nacin je, da nekoliko spremenite
obliko navadnega zmaja (slika 1). Za to potrebu-
jetedve smrekoviletvici3 x 3mmzdolzino 220 mm
in debelej$i papir. Konce letvic zmocite z vodo, jih
spojite in upognite nad Spiritnim ali plinskim goril-
nikom. Nato jih posusite in tako zvite Se utrdite. Te
letvice nato pritrdite na obi¢ajnega zmaja. Na
spodnja konca letvic pritrdite stabilizatorje, na
zgornji konec pa nalepite papirnate cevke ali pa
ga ovijte z nitmi. Ogrodje je tako narejeno, da pa bi
bolje drzalo, vsa mesta, kjer se glavne in oporne

letvice krizajo, prevezite s tanko vrvico. Ko ste
zdruzili vse dele tako, kot je prikazano na sliki, ste
dobili trup rakete. |z enakega papirja, kot ste ga
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uporabili za zmaja, izrezite Se dva kvadrata s stra-
nico 200mm, ju upognite po diagonali in prilepite
k letvicam. Na ta nagin dobite stabilizatorja. »Ra-
keta« je gotova. Visoka je 910mm, Siroka
260mm, s stabilizatorjema vred pa 460 mm.

Za gradnjo rakete lahko uporabimo tudi nacin, ki
je prikazan na sliki 2. Za gradnjo potrebujete
lesene letvice, debelejsi papir, sukanec in lepilo.
Za ogrodje vzemite letvice s presekom 3 x 3mm:
dve dolzine 1070mm in 700mm, dve dolZine
400mm in eno letvico s presekom 3 x 10mm iste
dolzine.

Ogrodje zmaja naredite po sliki. Mesta, kjer se
letvice stikajo, dobro zalepite in jih prevezite
s sukancem. |z debelejSega papirja izrezite pra-
vokotnik 570 x 400mm in ga nalepite na ogrodje
zmaja. Vrh rakete ima okroglo luknjo, v katero
lahko vstavite papirnato figurico kozmonavta.
Stirje stabilizatorji imajo dimenzije 420 x 155mm
in jih nalepimo z obeh strani na letvici dolzine
700mm. Nanju nato prilepimo ali privezemo e
rep.

Na sliki 3 vidite $e eno varianto zmaja-rakete.

Slika 2

Ogrodije je sestavljeno iz petih letvic. Dve imata
dolZino 1000 mm in presek 3 x 3mm, dve dolZino
350mm in presek 8 x1,5mm, ena pa dolzino
270mmi in presek 8 x 2mm. Dve daljSi letvici upog-
nite tako, kot smo Ze opisali pri drugih zmajih. Dve
letvici z dolzino 350mm prekrizajte in na vrhnji
konec polozite peto letvico. Na vseh koncih le-
tvice zalepite in jih Se krepko povezite. Na ogrodje
nalepite Se obtrezZitev — dovolj debel papir. Ko se
bo lepilo dodobra posusilo, peto letvico nekoliko
zategnite z nitko, tako da se bo rahlo ukrivila.
Zmaj bo tako dobil boljSe letalne lastnosti. K stabi-
lizatorjema privezite rep — resast ali pa iz koSckov
papirja, nanizanih na nitko. Rep naj bo dolg
2-2,5m. »Uzdo« naredite iz treh nitk. Zgornji nitki
polozite tocno po diagonali: vrh »uzde« mora
sovpadati s sredis¢em rakete. DolZina spodnje
nitke je enaka razdalji od sredine rakete do sre-
dine pete letvice.

Ko sestavljate zmaje, se potrudite, da bosta leva
in desna polovica popolnoma simetriéni. Letvice
morate zato izdelovati istoCasno za levo in za
desno stran. To naredite tako: vzemite borovo
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letvico, jo zmehéajte v vroéi vodi ali nad Spiritnim
gorilnikom in jo vpnite med zeblje. Ko se bo letvica
osusila in otrdela ter dobila potrebno obliko, jo
enostavno prezagajte. Za ogrodje pa lahko upo-
rabljate vrbove Sibe, trstiko ali trsje. Ce hocete
izdelati zmaja nosilca rakete, vzemite $tiri letvice:
dve z dolzino 800mm, eno dolzine 1170mm in
eno dolzine 1180mm. Presek letvic naj bo na
sredini 8 x 8mm, na kraju pa 4 x 4mm.

Tri vodoravne letvice upognite po sredini pod
kotom 12°in jih utrdite z bambusovimi podporniki.
Privezite jih na céetrto navpiéno letvico, kot je
prikazano na sliki 4, in osnovno ogrodje zmaja je:
gotovo.

Zmaja prekrijte s paus papirjem ali s tanko tka-
nino. Sive morate narediti tako, da boste z lahkoto
vstavili horizontalne in vertikalne letvice. Na tan-
kih koncih letvic naredite z nozem zareze, kamor
boste napeljali najlonsko ali navadno vrvico (glej
sliko 4).

Po tem nategnite po robu vrvico, ki jo napeljite
skozi zareze na dveh horizontalnih letvicah dol-
Zine 800mm in skozi zarezo na vertikalni letvici.

Vrvico trdno privezite na koncu vertikalne letvice,
kier je s pomogjo Zice pritrieno krmilo (glej sliko).
Stabilizatorja naredite na enak nacin.

»Uzdo« iz debelej$e vrvice v obliki dveh zank
(zgornja z dolzino 500mm, spodnja z dolZino
700mm) privezite k letvicam z dolzino 800 mm.
S skraj$anjem ali daljSanjem »uzde« lahko spre-
minjate kot letenja zmaja v zraku.

Za spuscanje zmaja potrebujete seveda tudi do-
volj moéno, tanko in lahko vrvico. Najbolje je, e je
navita na posebno rogovilo ali na kolut, uporabite
pa lahko tudi navadno palico.

Pri spusc¢anju morate paziti tudi na hitrost vetra.
Ce je ta vedja kot 5m/s, lahko sputate zmaja
samo na odprtem podrocju, kjer ni telefonskih zic,
anten, dreves ali visokih zgradb.

Ce je hitrost vetra 5m/s ali manj, pa spuscate
zmaja takole: pomocnik naj odnese zmaja
30—40m dale¢ od vas in ga vzdigne kolikor more
visoko. Vrvica naj bo napeta. Na va$ znak naj
zmaja spusti, vi pa tecite proti smeri vetra. Ko se
bo zmaj zacel dvigovati, ga spustite na dolzino
80-100m. Na manjsih viSinah je veter namrec
neenakomeren in sunkovit, zato glejte, da bo vas

o zmaj Cimprej dosegel visino vsaj 40-50m. Ta
iianska 2 zmaj ima ne glede na svoje velike dimenzije dokaj
nth 3 majhno tezo, tako da ga lahko spuscate Zze pri

= slabsem vetru.

Q Enostopenjska raketa starta z zmaja tri minute po

e tem, ko ga spustite. Casovni mehanizem zapira

okov, kamor damo navadno baterijo, kontaktne

2 Zice in 20mm Zice za spajanje, ki jo navijete na
paus s navadno iglo v obliki spirale. Vse to montirajte na

(Te]
papir - ‘g‘; ogrodje zmaja, kot je prikazano na sliki 4.
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Bojan Rambaher

VRTLJIVA
POLICKA
ZA ZACIMBE

Ceprav je osmi marec Ze mimo, ne

bo ni¢ narobe, ¢e vam predlagamo, .

da mami za naslednji praznik poda-
rite nadvse priroéno kuhinjsko po-
licko, ki se je bo gotovo zelo razve-
selila. Poli¢ka je na primernem me-
stu pritriena na steno, kjer je naj-
manj napoti, na njej pa je pregledno
razvr§éenih Sestnajst steklenick
z razliénimi kuhinjskimi zacimbami.
Delovni postopek:

Okvir policke (slika 1 — stranski
prerez, slika 2 — tloris) sestavite iz
zadnje stene A, dveh stranic B in
zgornje in spodnje descice C, ki sta
enaki. Ti sestavni deli so iz 1,3cm
debele vezane ali lesonitne plosce.
Deski C polozite drugo na drugo,
nariSite poloZaj odprtine za os po-
lice in luknjo izvrtajte skozi obe
deski hkrati. Uporabite sveder pre-
mera 4,5mm. Sti¢ne povrdine pre-
mazite z lepilom in zlepite, dele pa
nato $e dodatno pricvrstite z les-
nimi vijaki z ugreznjeno glavo.
Srednji steber G vriljive police
(slika 3 — stranski prerez) je iz pa-
lice iz trdega lesa premera 4 mm.
Primeren je na primer taksen les,
kot ga uporabljajo za toporis¢a vrt-
nega orodja.

Na priblizno 1cm debelo vezano
ploséo narisite polozaj ugreznjenih
vdolbin za stekleni¢ke. Razporedi-
tev vdolbin vidite na sliki 4. Premer
vdolbin naj ustreza dnom stekle-
nick, ki jih imate doma ali jih name-
ravate Sele kupiti, vendar najverjet-
neje ne bo vedji od Sestih centime-
trov. Predlagamo, da poskusno
vdolbino napravite na posebni des-
¢ici, tako da ne bi unicili pravkar
izdelane poli¢ke.

Sredinsko odprtino napravite tako,
da se bo sredinska polica E kar
najtesneje prilegala osi G. Polico
E na spodniji strani e okrepite z le-
sonitno deséico F, katere premer
naj bo za 2cm manji od premera
descice E.

Mesto stika namazite z lepilom,
nato pa sestavljeno nosilno policko
nataknite na os G in jo potisnite do
varovalnih Zebljickov H, ki ste jih
predtem pazljivo, da ne bi razcepili
lesa, zabili v os G.
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Sestavljeno policko potisnite v ok-
virin pri¢vrstite os Gz vijakom4 x 40
mm. Vijaka ne zategnite do konca,
da se bo policka prosto vrtela na
osi. Ko preizkusite njeno gibanije, jo
zopet odvijte in snemite. Sedaj pri-

dejo na vrsto brusni papir, ¢opi¢ in
barva. Seveda je lepSe, ¢e se barva
policke in barva steklenick uje-
mata. Dobra resitev je tudi brez-
barvni lak, ker tako pride do izraza
naravna barva lesa.
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Saso Krasovec

SKA 388

Tokrat sem pripravil naért za manjSi motorni akrobatski
model. Model je namenjen tistim modelariem, ki ze
solidno obvladajo vodenje DV jadralnih letal in imajo
vsaj nekaj izkugenj z motornimi modeli. Sama gradnja je
zelo enostavna, pa tudi letenje z modelom ni zahtevno.
Model poganja 2,5ccm letalski motoréek (lahko tudi do
3,5cem — potrebno je le prirediti razdaljo med nosilcema
motorja), z DV napravo pa obvladate nagib, smerno in
visinsko krmilo ter plin. Ker je model dokaj majhen, je
potrebna DV naprava z manj§imi servomotorji.

Se nekaj osnovnih podatkov o modelu: razpon kril je
140cm, dolzina 100cm, teza 1,8kg, obremenitev kril
znasa 57 g/dm?, rezervoar je 1,5dl, profil krila pa NACA
2415.

Preidimo k izdelavi.

Trup

Predniji del (do konca kril) je zaradi lazjega dela
risan v M = 1:1. Trup najprej narisete v celoti
(prerisete in dodate e zadnji nenarisani del). 1z
ustreznega materiala izzagate vsa rebra (risana
v M = 1:1) in boéni stranici 6 iz vezane plosée
1,5mm. Med rebri 1 in 2 vlepite nosilca motorja iz
bukovega lesa (razdalja je za motor 2,5cem), na
rebro 2 in med rebri 4 pritrdite z lepilom (Donipox)
in vijakom M3 nogi podvozja iz jeklene Zice
@ 3mm, nato pa vsa rebra med boéni oplati 6.
Nosna konstrukcija trupa je tako narejena in lahko
nanjo prilepite boéni stranici iz balse 3mm. Nanju
prilepite Se trikotne letvice v vogale trupa — od
rebra 5 do zaklju¢ka trupa (proti zakljucku trupa
s0 letvice ustrezno stanj§ane), nato pa Se spodnje
in gornje oplate trupa. Prednja gornja oplata
s kabino ni prilepljena na trup — fiksira se z zati-
¢em kril in z vijakom; dostop oziroma moznost
vgraditve rezervoarja. Vogale trupa rahlo zao-
bljite.

Smerni in visinski stabilizator

Gradnja obeh je enaka. RisanastavM = 1:1. Na
papir preriSete osnovno konstrukcijo in jo sesta-
vite oziroma zlepite iz balse 3mm. To konstrukcijo
samo Se prekrijete z obeh strani z balso 1mm.
Zadnja premiéna dela pa zbrusite iz balse 5mm.
Prednje robove zbrusite okroglo, prednji rob na
premi¢nem delu pa trikotno (glej prereze skozi
viSinski stabilizator). Oba nepremicna dela prile-
pite na trup.

Tako sestavljen trup narahlo obrusite in prekrijete
s folijo za prekrivanje modelov, nato pa s Sarnirji

pritrdite Se premiéna dela smernega in viSinskega
stabilizatorja (pri slednjem uporabite za medse-
bojno povezavo zico @ 2mm).

Krilo

Konstrukcija je zelo enostavna. Jedro izrezete iz
stiropora, nanj pa z epoksi smolo prilepite oplate iz
balse 1 mm. Krilo ima dve polovici. Nanju prilepite
ustrezne letvice iz balse in zakljucka kril. Vse
skupaj zbrusite do pravilne oblike in Sele sedaj
zlepite polovici krila skupaj (pazite na V —lom, kije
2 x 25mm). Srednji del ojacajte zgoraj in spodaj
s stekleno tkanino 90g/m? in epoksi smolo. Krilo
polozite na trup in izoblikujte zgornji del, da se bo
lepo ujel s trupom. Na tako izdelano krilo prilepite
Se ojacitveni rebri (po obliki trupa) iz vezane
plos¢e 4 in 2mm, na mestih kjer pridejo krila
privita na trup (dva plasti¢na vijaka M4 — komplet
za pritrievanje kril na trup) pa ojacitev iz vezane
plog¢e 2mm in aluminijasti cevki za vijaka. V sred-
nje rebro izvrtajte luknjo @ 8Bmm za zati¢ kril iz
bukovega lesa. Lega tega zati¢a (v krilo ga je
potrebno zelo dobro prilepiti) je zelo pomembna
— Spranja med krilom in trupom. Krilo rahlo zbru-
site, prekrijete s folijo za prekrivanje in Sele nato
vlepite (s $arnirji) krilca za nagib ter izvedete
povezavo s servo motorjem, Ki je v krilu.

Pri prekrivanju modela s folijo morate posvetiti
precej pozornosti izbiri barvne kombinacije. Sve-
tujem vam, da naj bo spodnji del modela temnejsi
— rde¢ ali temno moder, zgornji pa svetlejsi, kajti
tako se boste laZje orientirali (v doloc¢enih trenut-
kih) o poloZaju modela v zraku.

Na podvozje prispajkajte Se kolesa — da ne bodo
med vzletanjem ali pristajanjem odpadla.

DV naprava

Kot sem Ze v uvodu omenil, je primerna DV
naprava z manjsimi servomotorji (glede velikosti
in teze). Akumulator vgradite takoj za rebro 3,
sledi sprejemnik in trije servomotorji (plin, visina in
smer), servomotor za nagib je v krilih in ga
z ustreznim podajskom pri vsakokratnem sestav-
ljanju modela povezete s sprejemnikom. Pove-
zavo servo motorja za plin in uplinja¢a na motorju
izvedete z Zico @ 2mmv PVC cevki, smerin viSino
pa z letvicama iz trSe balse 8 x 8mm.

Sam sem vodil model brez servomotorja za plin
(motor 2,5ccm). Samo letenje ni v vedji meri
ovirano, tezave nastopijo pri nekaterih akrobaci-
jah, in pristajati je treba z ugasnjenim motorjem
(model sicer zadovoljivo »jadra«, vendar je kljub
vsemu potrebno kar nekaj znanja, da ne zgreSimo
steze, saj ponovitev pristajanja ni mozna.



TM9/10 ® 368 @ s7/88

"
a1
3

l

e

- (LI
el = e Fa e s Tas el
.'_L STy IR e

G

"_— B3 ve :“ .
‘. VP15 le).VP2 ) ._";."/I}.BBXB (
3 A
s VIJAK
%

YNP15 T
‘ e X‘S’.'. oty e ri SClanO;A
o [ IMOLOT S0 - & DCOIN deels &
e | BUKEV 10 J
o A

B;O

; |
% |
SEh | e T

B -

- :

5‘-; 6 ;

[T
“‘I.'.VPz—qi[ .

R R R )

N

i
B3 |

VIJAK
M3

Qa

| jexiena
\ ICA (3

- KOLO
40

A

=

b
&




TIM9/10 ® 369 @ s7/88

IS IDOATIZITS

0} .12 O]2gap Z OuDSil
"WOA Z
G.l dA .Av
e

AXOd3 +VNINWAL 1S+ 40d0OdILS

VNIGVA

<

S




Tim9/10 @ 370 @ s7/88




Mmoo @ 371 @ s7/88

sierni
stabilizato
m-1:1 /

Z0'00°

/D0 REBRA 5. = 460mm
N BOCNI OPLATI B3

B5




TiMmo/10 ® 372 @ 87/88

I [
| |
| |
I |
| |
I |
I |
] |
I
I |
I I
| |
T
I
T [ J
}‘ |
! I
| B3+2BTS |
I |
| I
| I
: I
|
| |
| |
|
B g 1
I I
| I
i I
|
|
|

e l.51
\\ . \I |
\ I ~
Ly :
\ |
VS
\ BS Il o
\\ \T BUKEV 10
\ | .
\ | Guprs
‘ 2 kom.
\ I LBB
\ | | e —
\\ | /
B5 \ |1 ]1 ])
\ |k
\ | ot — — — — 1 -
8
/ \I ; i
: Lk 7 e
" f -
//— B
L V:“ o]

visinslki

| stabilizator

|
42 g 27

Ql.vp2
rebro 2a.je
risano do

prekinjene
Erte




TM9/i0 @ 373 @ s7/88

tloris nosnega dela m-1:1

1. /uaaxa

Ge —eaet————
4 BUKEV 10 §)

RAZMAK MED NOSILCEMA IJE
ZA MOTOR 25ccm=28mm

L 9ollleq.

I BUKEV 10 'q




TiM9/10 ® 374 e s7/88

20

|1l.L _[_ ,
e I = !
uuIesXa DILIYM WOL-A\
;i 0071 L
RS _ 058 2
o 065 ﬁ& e mm\mmﬂ 065 108
s i eme £ & et
TRe A hE R R IL I
] m g 1 I i
ER R Em&r N IEEES m m
.E>\ | 8@ A2)INq Q] -ar O[Lay




TIM9/10 ® 375 @ 87/88

40d0yILS




~orodje vrhunske kvalitete
visjih standardov. najvecjeg

 proizvajalca elektriénega orodja

na svetu. Bogat izbor elektric-
nega orodja za vsakega: de-
lavce v industriji, mizarje in sa-
mograditeljska dela v hisi in na
vrtu.
Na primer, nas skobelinik BD
750 je primeren za vse stopnje
povrsinske obdelave lesa. od
grobih do najffinejsih.
Za katalog nam pisite na naslov:
Black & Decker, 61290 Grosup-
lie, Brvace 11.

BLAGKGS
DECKER
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Bojan Rambaher

KAKO RAVNATI
Z NACRTI

IN NAVODIL

1IZ TIMA

Kot revija za modelarje TIM seveda
objavlja mnogo nacrtov. Ti naérti so
lahko pomanjsani ali pa so objav-
lieni v merilu 1:1. V prvem primeru
jih morate povedati, kar storite s po-
mocjo milimetrske mreze ali pa
s pomoc¢jo povecevala za nacrte, ki
ga uporabljajo tudi risarji in ga poz-
namo pod imenom skarnik ali pan-
tograf.

V drugem primeru so naérti objav-
lieni v naravni velikosti in so objav-
lieni na eni strani nase revije, kar je
pravzaprav najlazje, ali pa na dveh
straneh, kar pa Ze lahko predstavlja
vedji problem in povzrodi, da izgu-
bite voljo do dela 3e preden dobro
preberete ¢&lanek in se navdusite
nad predstavljenim modelom. Da-
nes vam bomo zato posredovali
nekaj nasvetov v zvezi s tem, kako
izrezati in zlepiti delijene nacrte
Vv nasi reviji, da dobite zlepljen nacrt
modela v naravni velikosti.

Kot mi pri objavljanju, imate tudi vi
pri sestavljanju naérta dve mozno-
sti. Ustrezne strani iz TIMa lahko
kratko malo iztrgate in jih po nadalj-
njih navodilih zlepite, ali pa jih foto- =
kopirate in jih $ele nato zlepite. Oba %
nacina imata svoje prednosti in po-

manjkljivosti. V prvem primeru uni-
Cite celovitost revije, s ¢imer se ne Fair

strinjajo predvsem tisti bralci, ki ; =
TIM shranjujejo po kempletih ali ga CD;;:
dajo celo vezati. V drugem primeru

pa morate najti res dober fotoko-
pirni stroj, da vam izdela kvalitetne | ]
fotokopije naértov, ki pa danes tudi

niso ve& poceni, il = 7 ”

LB,

Ne glede na to, ali si izberete prvo
ali drugo moznost, je nadaljnji de-
lovni postopek enak. Kot vidite na s 3
sliki 1, najprej na prvi stran z meh- - =

kim svincnikom narisete razdelilno

€rto in odrezete odvecni del papirja. 4
Enako razdelilno érto si oznacite $e

na drugi strani, nato pa oba dela (ali

celo vect listov) na robovih sestavite

in ju zlepite.

Kot vidite, sestavljanje naértov ni

preveé zapletena naloga. Lahko pa

se seveda zgodi, da je naért neko-

liko bolj zapleten in se celo prekriva

EOmm




z drugim nacértom. V tem primeru
morate ustrezno stran z nacrtom iz
TIMa obvezno fotokopirati, ker sta
iz varéevalnih ali tehni¢nih razlogov
na eni strani natisnjena dva nacrta,
oziroma bi lahko rekli celo dve
strani, kot je na primer prikazano na
sliki 1. Na tak$nih nacrtih je delilna
&rta ponavadi posevna. S svincni-
kom in ravnilom jo podalj$ate, od-
veéni del odrezete (ne pozabite, da
morate nacrt fotokopirati!), in nato
zlepite skupaj dva ali ve¢ delov
naérta, kot je prikazano na sliki 2.
Naért je torej kompleten. Polozite
ga na ravno delovno desko (prime-
ren je srednje trd les, v katerega
brez tezav vtisnete risalne Zeb-
liicke), ga zgladite in pricvrstite,
nato pa prekrijete s &isto prozorno
plastiéno folijo, ki jo prav tako z ri-
salnimi zebljicki pricvrstite na de-
lovno desko. S tako opremljenim
nacértom se lahko lotite dela. Ni se
vam treba bati, da bi se nacrt po-
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skodoval, ¢e bi nanj kanili lepilo ali
ga kako drugace poskodovali in
zamazali. Plasti¢éna folija, ki jo po
potrebi seveda lahko zamenjate
z drugo, ga zavaruje pred pogkod-
bami, hkrati pa je tako opremlien
nacrt zelo primeren za skupinsko
delo v Soli ali pri krozku, ko potuje iz
rok v roke in ni nevarnosti, da bi se
raztrgal.

Naj na kratko spregovorimo $e
o pripomogkih, ki jih pri sestavljanju
modelov iz TIMa najpogosteje po-
trebujete. Med orodji seveda vse-
kakor ne sme manjkati oster noz
skalpelnega tipa, ki dobro reze
balso, les, raznovrstno plastiko, pa-
pir, karton i druge gradbene materi-
ale. Izbira teh noZev je tudi pri.nas
Ze velika, priro¢ni pa so tudi nozi,
pri katerih rezila zamenjujemo ali
odlomimo, kadar otopijo. Nadalje
vselej potrebujete modelarsko #a-
gico, s pomocjo katere Zagate
tanke descice in vezano plosco.

Priroéni so tudi risalni Zebljicki ra-
zlicnih velikosti in razliéne modelar-
ske bucike za pricvrstitev posa-
meznih sestavnih delov med sa-
mim delovnim postopkom. Pozabiti
ne smete niti na brusni papir razli¢-
nih zrnatosti, ki ga je dobro imeti
vselej pri roki.

Prirocno je, ¢e si za delo z brusnim
papiriem izdelate tako imenovano
brusno kocko, ki je narisana na sliki
4. Osnova delovnega pripomocka
je lesen kvader, katerega velikost
je odvisna od velikosti sestavnih
delov, ki jih boste obdelovali. V les
na eni strani napravite zarezo, v ka-
tero potisnete en konec brusnega
papirja, ki ste ga predhodno obre-
zali na velikost lesene kocke.
Brusni papir tesno zavijte okoli
kocke, nato pa ga nepremic¢no pri-
évrstite  z  risalnim  Zebljickom.
Brusna kocka je primerna predvsem
za obdelovanje manj$ih ravnih po-
vr$in in podobno.

Miha Zorec

FUNKCIJSKI GENERATOR

IN FREKVENCMETER

Funkcijski generator, frekvenc-
meter ter osciloskop so poleg
Unimerja najpomembnejsi me-
rilni instrumenti. Z njimi lahko
izmerimo skoraj vse elektricne
veliCine, ki zanimajo elektro-
nika oz. elektrotehnika; po-
drobno lahko analiziramo delo-
vanje elektronskih vezij (s funk-
cijskim generatorjem simuli-
ramo vhodne signale, signale
na izhodu ali v vezju pa opazu-
jemo z osciloskopom). Izredno
enostavno in hitro lahko ume-
rimo ali popravimo razne elek-
tronske naprave... Ti instru-
menti so vec¢inoma predragi in
nedosegljivi za zacetnike in
amaterje, zato nam ne preo-
stane ni¢ drugega, kot da jih
naredimo sami. No, osciloskop
je vsekakor prekomplicirana in
prezahtevna naprava za samo-
gradnjo in si jo raje izposodimo
ali celo kupimo. Funkcijski ge-
nerator in frekvencmeter pa
lahko z nekaj truda in z malo
denarja naredimo sami.

FUNKCIJSKI
GENERATOR

Funkcijski generator ali gene-
rator elektriénih funkcij je elek-
tronska naprava, ki generira
signal, kateremu lahko spremi-
njamo frekvenco, amplitudo in
obliko (sinusna, trikotna ali pra-
vokotna oblika). Sluzi za simuli-
ranje signalov raznih frekvenc,
amplitud in oblik. Napravo eno-
stavno prikljuéimo na vhod
vezja (n. pr. ojacevalnika) in
z osciloskopom opazujemo do-
gajanje v vezju in izhodni signal
merjenega vezja. Signal na
izhodu pri primerni vhodni am-
plitudi in frekvenci ne sme biti
popacen.

Za audio ojacevalne naprave
veljajo naslednja osnovna pra-
vila pri delu s funkcijskim gene-
ratorjem in osciloskopom:

pri pravokotnem vhodnem sig-
nalu frekvence 1kHz moramo
na izhodu dobiti prav tako pra-
vokoten signal, vzponi in padci
izhodnega signala ne smejo biti
polozni, temvec¢ ¢im bolj strmi
in ostrih robov, ojacevalnik pa
je tem boljsi, ¢im lepsi je pravo-
kotni izhodni signal — ne glede
na frekvenco vhodnega signala
(za frekvence 20 Hz do 20.000
Hz), kar pomeni dober in hiter
odziv ojacevalnika. Amplituda
izhodnega signala naj se ¢im
manj spreminja (ob stalni am-
plitudi vhodnega signala) v ob-
moéju audio frekvenc, kar po-
meni ravno frekvenéno karak-
teristiko. Trikotni vhodni signal
mora imeti na izhodu ojaceval-
nika prav tako ostre robove kot
na vhodu. Merilno vezje za
elektroakusticne aparature je
na sliki 1.

Na sliki 1 je poleg funkcijskega



generatorja narisan Se frek-
vencmeter, ki je izredno ko-
ristna naprava, saj frekvenco
elektriénega signala iz funkcij-
skega generatorja enostavno
odéitamo na displeju. Zato je
najbolie, ¢e zdruzimo obe na-
pravi v istem ohisju.

Opis vezja

Na sliki 3 je elektricna shema
funkcijskega generatorja.
Vezje je sorazmerno eno-
stavno, za kar se lahko zahva-
limo specialnemu integrira-
nemu vezju ICL 3038, ki vse-
buje natanc¢ni funkcijski gene-
rator za frekvence audio po-
dro¢ja (10 Hz do 100 kHz).
Osnovno vezavo tega integri-
ranega vezja prikazuje slika 2.
Integrirano vezje (ICL 3038) to-
rej poenostavi celotno na-
pravo, saj za delovanje potre-
buje le nekaj zunanjih elemen-
tov za razne nastavitve in za
stopenjsko  regulacijo  frek-
vence. Ostali del vezja iz slike
3, ki ga sestavljajo transistorji,

+12V

[

R9
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pa sluZi za nastavitev izhod-  Izhodnemu signalu lahko spre-  Signal iz integriranega vezja
nega enosmernega nivoja  minjamo tudi simetrijo, kar sto- zeliene oblike vodimo preko
(OFF-SET regulacija) inzaoja-  rimo s potenciometrom R7. potenciometra (R19) za nasta-
ditev izhodnega signala ter za S preklopnikom S2 izbiramo vitev izhodne amplitude na
prilagoditev izhodne impe-  obliko izhodnega signala. Am-  prvo ojadevalno stopnjo, ki jo
dance vezja na karakteristi¢nih plitude izhodnih signalov iz in- sestavljata transistorja T1 in
50 ohmov. tegriranega vezja uravnote- T2. Transistor T3 sluzi za
Frekvenco izhodnega signala  Zimo z upori R15 do R18. fino nastavitev enosmernega
lahko zvezno spreminjamo
s potenciometrom R3, ali pa

stopenjsko s preklopnikom S1, Slika6p oo

ki ima priblizno 10-kratno pre- ® ®
stavno razmerje (odvisno od

odstopanja  kondenzatorjev).
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Seznam elementov za frekvencmeter: Upori in kondenzatoriji:
Transistorji: glej elektricne sheme!
(i T4 = BC 141 jr‘:-'
T5 = T6 = BC 109 ali podoben N =T
;;-—$C109F A I_\cgz
= T9 = BF 256 =

ISR
Integrirana vezja: o :
IC1 = SN 74C928 e
IC2 - 7805 T
IC3 = CD 4060 e s
IC4 =IC5 = IC7 = CD 4518 - S5
IC6 = CD 4093 R o i
IC8 - 78L12 S e

Ll

Kvarc kristal: ";i
X = 3,2768 MHz
Displej:

DP1...DP4 = DL 7760
(s skupno katodo)

izhodnega nivoja ojacevalnika,
za kar uporabimo trimerpoten-
ciometer R21, sicer pa lahko
enosmerni izhodni nivo spremi-
njamo zvezno s potenciome-
trom R30 (OFF-SET regula-
cija). Po zelji lahko to regulacijo
tudi izklopimo s stikalom S3, pri
C¢emer na izhodu ne sme biti
enosmerne napetosti. To pa je
odvisno od upora R31 in trimer-
potenciometra R21.

. N4 = |C6 = 4093

N1-...

Signal iz kolektorja transistorja
T1 krmili transistor T4, ki naprej
krmili izhodna transistorja T5 in
T6, ki zagotavljata visoko
izhodno amplitudo (20 Vpp pri
odprtih izhodnih sponkah in 10
Vpp pri bremenu 50 ohmov),
ter izhodno imepedanco 50 oh-
mov, ki je karakteristicna za te
instrumente. Vezje na sliki
4 predstavija izhodni atenu-
ator. S stikalom S4 lahko
zmanjSamo izhodno amplitudo
naprave za desetkrat, kar je Se
posebej uporabno pri simulaci-

15

jah majhnih signalov. : :
Umerjanje vezja _L_ = SN oF
Najvedji problem pri gradniji Seme Z[E[2 g o :

tega instrumenta je umerianje.
Za umerjanje potrebujemo:
univerzalni voltmeter ali Uni-
mer, frekvencmeter, oscilo-
skop, ter merilnik popacenja.
Ker marsikomu osciloskop in

.
O
2
B
z
=

S
THN ERLTT = * v

Slika 7a Slika 7b

(= ]
2 MHz
®
R4

10 Hz: ..



merilnik popacdenja nista do-
stopna, bi mogoée kazalo na-
pravo vzeti s seboj v Solo in jo
pokazati takemu profesorju, ki
bi gotovo rade volie pomagal
resiti ta problem.

Umerjanje poteka po nasled-
njih stopnjah:

1. Vse potenciometre in tri-
merje postavimo v srednji
polozaj,

2. lzkljuéimo OFF-SET regu-
lacijo s stikalom S3,

3. Potenciometer R19 za re-
gulacijo izhodne napetosti
nastavimo na najvecjo am-
plitudo,

4. Stikalo atenuatorja S4
damo v polozaj x1,
5. Preklopimo stikalo S2

v polozaj za trikotni signal,

6. S preklopnikom S1 izbe-
remo obmocje 100-1000
Hz,

7. S potenciometrom R3 na-
stavimo frekvenco 1kHz, ki
jo od¢itamo s frekvencme-
tra,
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nivo na sredini skale
gumba z OFF-SET regula-
cijo, pri ¢emer mora biti
izhodni signal nepopacen,
16. Ves postopek je treba ne-
kajkrat ponoviti, ker so
funkcije trimerpotenciome-
trov med seboj povezane,
17. Kontroliramo  delovanje
izhodnega atenuatorja.
20. Ste pozabili vkljuciti na-
pravo?
Na sliki 5 je napajalno vezje za
funkcijski generator. Tu naj pri-
pomnim, da je potrebno

izhodna transistorja T5 in Té
hladiti, prav tako moramo na
hladilno rebro montirati tudi Ze-
ner diodi za 24 V. ‘

FREKVENC-
METER

Frekvencmeter na sliki 8 je ena
cenejsih verzij teh naprav, ki po
kvaliteti ve¢ kot ustreza na-
Semu namenu uporabe. Na-
prava je na prvi pogled kompli-
cirana, vendar je Stevilo ele-
mentov veliko zato, ker ni upo-
rabljeno nobeno profesionalno
integrirano vezje. Ta so sicer
izredno draga.

IC8a

78012

8. Zvoltmetrom izmerimo na-
petosti na mestih, ki so oz-
nacena v vezju,

9. S trimerji R6, R9 in R12
moramo doseci simetricen
signal,

10. S trimerji R1, R2, R5 na-
stavimo zacetek in konec
frekvencne skale, ki jo na-
risemo na c¢elno stranico
naprave,

11. Kontroliramo  amplitudo
vseh treh oblik signala,

12. Prikljuéimo merilnik popa-
éenja na izhod vezja, ter
vklopimo sinusni signal,

13. S trimerjema R13 in R14
nastavimo najmanj$e po-
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14. Vklopimo OFF-SET regu- i = :
lacijo, ) PR e S A s S AT L E B e Sra e
15. Trimer R21 nastavimo L 0P

tako, da dobimo nic¢elni
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Opis vezja

Vhodni signal, katerega frek-
venca se lahko giblie med 5Hz
in 2MHz, diodi D2 in D3 limiti-
rata, e je vedji od 0,7 V. Ce pa
je manjsi od te napetosti, ga
transistorja T8 in T9 ojacita na
delovno amplitudo. T8 in T9 sta
FET tranzistorja, ki zagotav-
ljata izredno visoko vhodno im-
pedanco frekvencmetra tako,
da merilno vezje ne bremeni
izhoda funkcijskega genera-
torja.

Signal nato vodimo prek inver-
“torskega Schmid-trigerja in in-
tegriranih vezij, ki signal delijo
z 10. Tako lahko s preklopni-
kom S2a izbiramo med delitvijo
signala z 1, 10, 100 in 1000.
Deljen signal nato peljemo na
urin vhod integriranega vezja
IC1, ki presteje impulze vsako
sekundo in Stevilo impulzov
v sekundi prikaze na displeju.
Z delitvijo signala spreminjamo

merilna obmodéja frekvencme-
tra.

Integrirano vezje IC3 s kvarc-
oscilatorjem, deli integriranih
vezij IC4 in IC5 ter negatorji iz
integriranega vezja IC6 sestav-
ljajo vezje za generiranje se-
kundnih impulzov.

Od toénosti sekundnih impul-
zov je odvisna natanénost frek-
vencmetra, zato je tudi vezje za
generiranje sekundnih impul-
zov tako obsezno.

Celotno vezje napajata dva
stabilizirana usmernika v inte-
grirani obliki. Integrirano vezje
IC2 je treba montirati na hla-
dilno rebro, ki ga pritrdimo kar
na ploscico tiskanega vezja za
displej.

Frekvencmeter prikljuéimo
v tocko funkcijskega genera-
torja, kjer je stikalo S2 pove-
zano z potenciometrom R19 za
nastavitev izhodne amplitude
(ne pa na potenciometrov drs-
nik ali na izhod funkcijskega
generatorja).

Seznam elementov
za funkcijski generator:

Upori:

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19

250k — trimer

2k5 trimer

10k potenciometer
27k

- 47k trimer

4Kk7 trimer

= 10k potenciometer
= 220 ohmov

220 ohmov, trimer
3k3

470k

100k trimer

100k trimer

100k trimer

7k4

4k7

= 1M

R20 =

R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27

39k
10k potenciometer
39k
470 ohmov, trimer

= 820 ohmov

560 ohmov
220 ohmov
220 ohmov
680 ohmov
100k



R28 = 24k
R29 - 3k9
R30 = 2k2 potenciometer
R31 = 2k4

R32 = 3k9
R33 = 6,8 ohmov
R34 = 12 ohmov
R35 = 6,8 ohmov
R36 = 6,8 ohmov
R37 = 1k8

R38 = 12 ohmov
R39 = 39 ohmov
R40 = 39 ohmov

R41 = 39 ohmov
R42 = 10 ohmov
R43 = 82 ohmov
R44 = 82 ohmov
R45 = 220 ohmov
R46 —=. 220 ohmov
Kondenzatorji:
= a7k

€2 = 4. 7uF

C3 = 470nF

€4 = 47nk

€5 = 4nd

C6 = 470pF

C7 = 100nF

C8 = 22nF

C9 = 18pF

C10 = 220uF

Ci1 = 220uk

C12 = 470uF

C13 = 470uF

C14 = 100uF

C15 = 100uF
Diode
Bis=wDi=0BA 521
D3 = D4 = ZPD 10 Zener
D5 = D6 = ZX 24 Zener
D7 = D8 = ZPD 12 Zener
Transistorji:

T1'= T2 =" BF 242
T3 = BF = 242
T4 = BC 226

T5 = BFJ 45

T6 = BFJ 64

T5 in T6 sta komplementarni par
Graetz: B125C1200

Shema RC servo testirnika
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Jernej Bohm

RC SERVO
TESTIRNIK

Ko sem se pred leti zelo resno
ukvarjal z modelarstvom, sem so-
deloval tudi na marsikateri tekmi.
(Mimogrede: na enem izmed
evropskih prvenstev v brodarskem
modelarstvu radijsko vodenih mo-
delov sem osvojil nehvalezno 4.
mesto in upam, da se je v zadnjih
letih kdo od nasih modelarjev kaj
bolje odrezal. Tu mislim na razrede
F1 in F3, v drugih razredih smo tudi
7e takrat zmagovali.) Poleg obi-
¢ajne tekme, kjer so odlocale dese-
tinke sekund, smo se ves ¢as spo-
padali $e na enem bojis¢u, kier so
Stele tehnicne novosti in najrazlic-
nej$i pripomocki. To sicer ni bil
vedno porok za S$portni uspeh
— $portna sre€a je pa¢ opoteca,
a med modelarji je to tudi stelo. To
je bila prava eksotika, pasa za odi,
radost za srce, strastin mamilo. Kaj
vse si lahko videl!

Tako mi je pozornost pritegnila tudi
majhna napravica za testiranje
servo motorjev. Znano je, da je
potrebno ze pred tekmovanjem od-
dati oddajnike, tako da razna pre-
izkuSanja modela, predvsem pa
elektronike niso mogoca. Resnim
tekmovalcem taka testiranja med
tekmo niso potrebna. Toda ne-
sreca nikoli ne pociva in najbolje je
biti pripravljen in oborozen za spo-
pad z raznimi okvarami. To pa so
okvare, ki jih povzroéi nepri¢ako-
vana vlaga (pri ladijskih modelih),
ali srecanje z oviro (pri avtomobil-
skih modelih kar pogost primer) ter
malo tréi pristanek (pri letalskih mo-
delih). Znan mi je celo primer, da so
svetovnemu prvaku, menda pone-
sreci (kdo bi vedel), pohodili model.
In takrat je potrebno improvizirati,

da si resis »kozo«. Servomotor je
kot elektromehanski del v modelu
dale¢ najbolj obéutljivin zato podvr-
Zzen okvaram nekoliko bolj kot
ostala elektronika, zato ni ni¢ ¢ud-
nega, ¢e ga zelimo bolj pogosto
testirati. Toda kako? Z oddajnikom,
kot re¢eno, si med tekmo ne mo-
remo pomagati. Ideja prijatelja mo-
delarja, ki sem ga ob tej priloZnosti
spoznal, je bila v tem, da je s po-
mocjo male napravice simuliral sig-
nal, ki ga servo sprejme od spre-
jemnika. Pogitniski ¢as, ki prihaja,
je kot naro¢en, da se lotite izdelave
servo testirne napravice, ker ne
zahteva dosti ¢asa, pa tudi prepro-
sta je.

Opis delovanja

Oscilator, ki ga sestavljajo trije in-
verterji (1U1, 2U1 in 3U1), niha
s frekvenco okoli 50 Hz, kar nekako
ustreza periodi dekodiranja ka-
nalne informacije in kar ustreza
potrebnemu ponavljanju vzbujanja
servomotorja. Signal oscilatorja
(8U1/10) je pravokotne in nekako
simetri¢ne oblike. (P1+R2) C3 ¢len
in inverter 4U1 predstavljajo mono-
stabilni multivibrator in  hkrati
izhodni gonilnik RC servo testir-
nika. Casovna konstanta multivi-
bratorja se giblje med 1 msin 2 ms,
v odvisnosti od lege drsnika poten-
ciometra in kot to zahteva »servo
standard«. Monostabilni multivi-

C1 10uF/30V elektrolitski kon-
denzator

C2 100nF/30V poliester
denzator

C3 27 nF/30V poliester konden-
zator :
P1 50 kQ linearni potenciometer
R1 560 kQ/0,125W upor

R2 47 kQ/0,125W upor

S1 stikalo (Zicna preveza)

U1 CD 4011 (ali CD 4001)

NiCd baterija: 4,8V/100mAh

kon-

+0 SERVO

R1 J
AL i[5
St 0—0 24V



brator se prozi ob dvigu oscilatorje-
vega signala. S stikalom S1 dolo-
&imo polariteto izhodnih impulzov
(pozitivna ali negativna).

Uporaba

Kadar zelimo delovanje servomo-
torja preizkusiti brez pomo¢i oddaj-
nika, servo najprej odklopimo od
sprejemnika, ter ga nato priklju-
éimo na konektorski prikljudek te-
stirne napravice. Z vrtenjem 0si po-
tenciometra simuliramo premika-
nje ustrezne krmilne roéice na od-
dajniku ter hkrati opazujemo in pre-
verjamo delovanje servomotorja.
Na ta nacin lahko preverimo delo-
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vanje vseh servomotorjev v mo-
delu, torej v pravem delovnem re-
zimu. Lahko pa jih izvleCemo iz
modela in jih tako preizkusimo tudi
pod mod&nimi mehanskimi obreme-
nitvami (s servomotorjem mo¢no
udarjamo ob trdo podiago).

Gradnja

Tiskano vezje z integriranim vez-
jem, uporoma, vsemi tremi konden-
zatorji in stikalom (Zi¢no prevezo)
ter baterijo, vgradite v primerno
ohi§je. Na ohisje pritrdite potenci-
ometer ter skoznik (iz gume), skozi
katerega speliete kabel, ki pove-
zuje tiskano vezje in konektor za

prikljucek servomotorja oziroma
polnilnika akumulatorja.

Inte_zgrirano vezje U1 morate pove-
zati tudi z baterijskim napajanjem
(noZica7 = OV, noZica 14 = +4,8V).
Umerjanja tu ni, le stikalo (prevezo)
le potrebno nastaviti tako, da bo
polariteta izhodnega impulza ustre-
zala ; tlpu_ vasih servo motorjev.
Previden in pameten gospodar trdi,
da je potrebno hiso zavarovati, to-
rej skleniti pogodbo z zavaroval-
nico prav zato, da ne bo pogorela.
In tako nekako velja tudi za testirnik
servomotorja: imeti ga morate, da
na tekmovanijih ne bo tezav.- Zelim
vam mnogo Sportne srede, pri po-
Citniski gradnji pa mnogo zabave!

ZVOCNO STIKALO — POPRAVEK

V prispevku, objavijenem v Sesti Stevilki Tima
na strani 230, je priSlo do dveh napak. Prva je
na skici 1, ki jo zato objavljamo $e enkrat,
druga pa je napacna oznaka transistorja T, ki
mora biti PNP tipa (BC 177, BC 178 ali BC 179),
ne pa NPN tipa, kot je bilo pomotoma napisa-
no. Nac¢in montaze omenjenega transistorja je
prikazan na popravljeni shemi. Bralcem se za

napaki opravi¢ujemo.

12V

=ol

Matej Pavli¢

MERILNI
INSTRUMENTI
ZA MLADE

ELEKTRONIKE -6

GENERATOR
IN SLEDILO SIGNALA

Za zadnje letosnje nadaljevanje
smo izbrali preprost, a zelo ucinko-
vit instrument, ki se uporablja za
hitro odkrivanje pokvarjenih sto-
penj radijskih sprejemnikov, nizko-
frekvencnih ojacevalnikov, nekate-
rih stopenj televizorjev itd. Instru-
ment ima dve funkciji: lahko je ge-
nerator signala (signal injektor) ali
pa sledilo signala (signal traser). Ti
dve funkciji pogojujeta tudi zgradbo
instrumenta, ki je iz dveh delov:

astabilni multivibrator za signal
injektor tvori integrirano vezje NE
555 s pripadajoéimi elementi, NF
oja¢evalnik za signal traser pa inte-
grirano vezje TBA 820 M. Prvi in-
strument (levi na sliki 1) lahko upo-
rabimo v nizkofrekvencnih (NF) ali
visokofrekvencénih (VF) stopnjah,
saj je izhodni signal skoraj pravoko-
ten, zaradi njega pa pri prehodu
skozi nelinearne elemente nasto-
pajo visje harmonske frekvence, ki

sezejo v radijske in TV valove.
Injektor ima dva izhoda, VF preko
kondenzatorja C5 in NF preko kon-
denzatorja Cy.

Drugi instrument (desni na skici 1)
je NF ojacevalnik vecje obcutljivo-
sti. S P, reguliramo vhodni signal
v ojacevalnik in s tem jakost signala
v zvoéniku Z, ki je lahko miniaturni
0,25W/8Q (iz odsluzenega Zep-
nega transistorskega spejemnika),
uporaben pa je tudi prav vsak drug
—celo vloZek iz telefonske slusalke.
Cel instrument sestavimo na eni ali
dveh plo&¢icah vitroplasta. Tiskano
vezje kaze skica 2, na skici 3 pa je
montazna shema. Na plos¢icah ni
prispajkanih elementov P4, P,, Cg
in Cyg, ki jih montiramo direktno na
ohisje, povezemo pa s to¢kami VF
in NF oziroma a in b na ploscicah.
Obdelava éelne stranice in izpiso-
vanje oznak je stvar iznajdljivosti
posameznika. lzdelati moramo $e
sondo, s katero bomo iskali na-
pako. Potrebujemo dva polmetrska
kosa mehke pletene izolirane ba-
krene Zice. Na koncu enega pri-
spajkamo krokodil $&ipalko, na
koncu drugega pa izrabljen plasti-
¢en (nikakor ne kovinski!) viozek za
flomaster, ki mu izvle¢emo konico,
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Slika 1 Shema signal generatorja (levo) in signal traserja (desno)

Material

Element Vrednost, oznaka Opomba

R4 1 kQ

Rs 100 kQ

Rs 33 Q

R, 1Q

Py 10 kQ log potenciometer
z gumbom

P, 50 kQ log potenciometer
Z gumbom

01, Cs, C 10 nF keramicni

C, 47 uF (33 uF)f16Vv elektrolitski

Cy 470 pF keramiéni

€., Cs, Gy 100 nF keramicni

Cs, Cio 100 pF/A6V elektrolitski

Ciy 220 pF keramiéni

(OFP 220 uFAev elektrolitski

Cia 0,22 uF (220 nF)/50V  folijski

IC,4 NE 555

1C, TBA 820M

K kratkospojnik

7t zvocnik

B baterija 9V ali usmernik

S stikalo enopolno
preklopno

krokodil $¢ipalka

4 puSe @4mm

2 bananska vti¢a @4 mm

1m mehke izolirane bakrene pletenice
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~ Slika 4 Sonda, narejena iz iztroSenega vioZka za flomaster in pop zakovice




na njeno mesto pa z Donacrylom ali
Cyanofixom zalepimo pop zako-
vico ali podobno trdno kovinsko
ost, ki ne bo zarjavela. Na druga
konca obeh zic montiramo banan-
ska vtica @ 4mm (skica 4).

Na koncu poglejmo 3e, kako upo-
rabljamo novozgrajeni instrument.
Osnovni pogoj za uporabo je, da se
iz zvotnika popravljanega aparata
ne sli$i nobene radijske postaje in
da je napajanje aparata (baterije,
usmernik) brezhibno. S signal
injektorjem popravijamo aparate
v smeri od izhoda (zvocnik) proti
vhodu (antena). Testno zico s kro-
kodilckom spojimo na maso,
z drugo testno Zico (sondo) pa priti-
skamo na mesta, kamor so prispaj-
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formator, vhodne in izhodne elek-
trode aktivnih elementov (transi-
storjev). Vse dokler so kontrolirane
stopnje brezhibne, iz zvocnika sli-
&imo karakteristien ton, ki ga ge-
nerira signal injektor. Ta ton je tem
modénejsi, ¢im blize smo vhodu (an-
teni). Ce se v neki testni tocki, kjer
pri¢akujemo signal le-ta ne zaslisi,
je s tem odkrito mesto napake.
Z univerzalnim instrumentom (am-
per—volt-ohmmetrom) lahko sedaj
hitro odkrijemo pokvarjen elektron-
ski element in ga zamenjamo.

Sledilo signala uporabljamo ravno
v obratni smeri kot prej opisani sig-
nal injektor, testni izvod s ¢ipalko
zopet pripnemo na maso popravlja-
nega aparata, s sondo pa potujemo

mesalnika, MF ojacevalnika in de-
modulatoria do NF ojacevalnika.
Bolj ko se blizamo zvoéniku, mog-
nejsi je signal. V testni tocki, kjer se
signal ne pojavi, ali pa je oslabljen,
je napaka. Natanéneje jo dologimo
zopet z AVO metrom.

Na koncu opozarjamo, da poprav-
lianje aparatov z zgoraj opisanima
instrumentoma, pa &eprav je zelo
preprosto, vendarle zahteva precej
vaje. V nasprotnem primeru lahko
pride do kratkega stika in e vecje
skode v aparatu. Najbolje je vaditi
na delujocem transistorskem spre-
jemniku z baterijskim napajanjem,
pomembno pa je tudi zanesljivo
»branje« shem in poznavanje prin-

kani po vrsti zvocnik, izhodni trans-

cipa delovanja taksnih sprejemni-

od toéke do tocke: od antene preko  kov.

male
zeleznice

Vlado Zupan

NASELJE

Pred nami je zadnja Stevilka leto$njega letnika in
hkrati tudi zadnje nadaljevanje o maketi male
Zeleznice. Kar mnogo smo napisali 0 tem nasem
konjicku in ¢e vzamete v roke lanskoletne in
letosnje Stevilke TIMa, boste imeli pred seboj
man;jsi prirocnik, ki vam bo lahko koristno poma-
gal pri vaSem delu. Da boste imeli boljsi pregled,
sem zbral vsa poglavja in napisal, v kateri Stevilki
boste kaj nasli:

Uvod in nacértovanje makete 1987/88 st. 1
Postavitev ogrodja maketa 1987/88 §t. 3
Polaganje tirov 1987/88 §t. 4
Elektrifikacija 1987/88 &t. 5
Kako gradimo hribe 1987/88 &t. 6
Tuneli 1987/88 st. 7
Mostovi 1987/88 §t. 8
Pokrajina 1986/87 &t. 1
Potok, reka in slap 1986/87 st. 8
Jezero 1986/87 §t. 7
Drevesa 1986/87 §t. 5
Travniki in njive 1986/87 §t. 6
Naselje 1987/88 &t. 9-10
Hise 1986/87 st. 2
Rafinerija 1986/87 &t. 3
Kozolci, znamenja, plotovi 1986/87 §t. 4
O fotografiranju makete 1986/87 st. 9-10

Ce se povinem k letodnjim »nadaljevankams,
smo do sedaj postavili maketo s progo, hribi in
mostovi. Tako je treba maketo Se »naseliti«, ji
vdahniti Zivljenje, kar bodo napravila drevesa in
hide, ljudje in Stevilne malenkosti. Navodila za
izdelavo dreves, travnikov in potokov boste nasli
v lanskem letniku, mi pa se bomo tokrat posvetili
naselju. Ce ne bi bilo naselij, tudi proga nima kam
peljati, saj gradimo proge zato, da povezuje nase-
lja, kjer prebivajo ljudje.

Najbrz bo nasa maketa premajhna, da bi poleg
proge, ki je vendar osnovni namen makete, po-
stavljali e obsirna naselja. Zato bo najprimerneje
na dveh nasprotnih koncih makete postaviti dve
manjsi naselji, vmes pa na kaksSnem hribcku $e
kmetijo s kozolci. Da bo vse bolj pisano, bodo
v enem naselju starinske hiSe, v drugem pa
sodobni stanovanjski bloki. Vet kot 40 x 70 centi-
metrov prostora za mesto ne bo, zato ne bomo
mogli napraviti dolgih ulic z mnogimi hisami.

V starem mestu, kot nam ga kaze nacrt na sliki, bo
osrednji del trg s spomenikom ob Zelezniski po-
staji, na eni strani pa bosta dve malce zaviti uliici.
Nekaj podobnega lahko vidite na fotografiji (slika
2). HiSe bodo merile v tlorisu kakih 6 x 8cm, trg
okoli 14 x 20 cm, ulice pa 7 cm. Preden se lotimo
dela, si seveda naredimo nacrt mesta in kaksne
hise bomo naredili. Ce jih ne bomo kupili v tujini
(dobimo plasti¢ne v razstavljenem stanju in pora-
bimo kar dobri dve uri, da iz $tevilnih delcev
zlepimo skupaj hiso), si jih bomo naredili sami po
navodilih iz lanskega leta. Tloris mesta nato pre-
nesemo na plos¢o makete. Okoli hi$ nalepimo 15
milimetrov Sirok trak lepenke, ki predstavlja ploc¢-
nike. Z gosto tempero jo pobarvamo sivo, kot
asfalt. Hi$ ne bomo prilepili, ampak postavili v ta
»0kvir« iz plo¢nikov. Tudi cestni tlak pobarvamo
ali pa nalepimo karton, ki ponazarja kocke. Dobi
se v tujini, nekaj pa jih lahko odstopim, ker so mi
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Slika 1. Najprej si naredimo na¢rt mesta, da bomo
vedeli, kje postaviti hi$e v nagem starinskem mestu.

MERILO :

0 10 cm
s e e

Se ostali. Ce hotemo, da bodo okna v hisah
razsvetliena, bomo v vsak prostor, kjer pride
hisa, vgradili Zarnico. Seveda moramo znotraj na
okna nalepiti raznobarvne prosojne papirje, da bo
pogled bolj pisan, ko bo vsako okno razsvetlieno
v drugaéni barvi. Tudi na ulice bomo postavili
svetilke; kako jih naredimo, pa je pisalo v letosniji
5. Stevilki.

Da bo mesto res videti Zivo, ne bi smeli pozabiti
avtomobilov in ljudi. Plastiéne avtomobile v raz-
merju 1 : 87 delajo mnoge tuje tovarne, najbolj
znana je WIKING. Izbira je izredno velika, od
malih §portnih avtov do velikih tovornjakov s pri-
kolicami. Seveda pa so dragi: najnizja cena je
4 DM ali 4000 din, najdrazji avto pa stane celo
Stirikrat toliko. Tudi ¢loveske figurice, ki so visoke

[ % B e G .. 5t
Slika 2 A. Tako je videti mesto, ki smo ga naredili po

nacrtu s slike 1. Stoji na planoti na nizkem hribu. Del
proge pelje pod mestom po predoru.

s

Slika 3. Barvanija figuric se lotimo s tankim copi¢em
dokler so figurice $e na pali¢icah. Ko so pobarvane,
jih odreZemo in prilepimo na majhen podstavek iz
prozorne plasti¢ne snovi.
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okoli 2 centimetra, izdelujejo mnoge tovarne, med
katerimi izstopa PREISER. Lahko kupimo pobar-
vane figurice, Ki jih le postavimo na maketo, lahko
pa v surovem stanju iz bele plastike, ki pa jih
moramo sami pobarvati. Ker tudi v tovarni te
figurice barvajo ro¢no, so zelo drage: zavojcek
s 6 figuricami stane 9 DM ali 9000 din, torej »en
clovek« kar 1500 din! Ceneje — ampak za nase
razmere Se zmeraj drago — je kupiti surove figu-
rice iz bele plastike. Po osem skupaj se jih drzi na
palici, kot je videti s slike 3. Zavojcek s 120
surovimi figuricami stane 20 DM ali 20.000 din
oziroma 1 clovek 167 din, kar je skoraj desetkrat
ceneje od Ze pobarvanih figuric! Katalog tovarne
PREISER je prav zanimiv, dobijo se razne figu-
rice: potniki, ZzeleznisSko osebje, ljudje na cesti,
sededi ljudje, razni poklici, nogometno mostvo,
godbe na pihala, vojaki in drugo.

Morda si boste lahko privoscili zavojcek s 120
figuricami. Rabili boste $e ustrezno barvo, ki bo
»prijela« na polistirolno plastiko in zelo tenke
copice. Lahko bi poskusili z umetniskimi oljnimi
barvami, boljSe pa bodo posebne modelarske
barve. Pri nas se veckrat dobijo barve MOLAK
italijanske tovarne GANDOLA. Mala doza 15ml
stane 1.100 din, kar je veliko, vendar pa je tudi
barve za nase potrebe veliko in bomo z njo lahko
pobarvali Se hise ali kake druge predmete na
maketi. Zal pri nas ne dobimo vseh barvnih odten-
kov, nekaj jih imajo v Ljubljani v Maksimarketu na
oddelku za igrace, pa v Drzavni zalozbi nasproti
Magistrata in e kje. Rabimo vsaj osnovne barve:
rumeno, rdec¢o, modro, belo in &rno. Zeleno in
rjavo bomo zmesal iz teh. Rabili bomo oker za
obraze in roke. V¢asih se dobi kaj tudi pri Mladem
tehniku. °

Barvanie je zelo natanéno, saj meri obraz figurice
le kaka 2 x 2 milimetra, roka je dolga 8mm in
debela 1 mm, hlaénice so dolge 10 mm in Siroke 3.
Skratka potrebno je potrplienje, a je delo prijetno.
Najprej pobarvamo svetle tone, vse obraze in

Slika 4. Nacrt za sodobno mesto, v katerem je
stanovanijski stolpi€ in nekaj blokov. Tudi tu predvi-
dimo trg s spomenikom.

. . s 7
Slika 5. Pogled na mesto po na_c':rlu s slike 4. Pred
stanovanjskimi bloki so zelenice. Na srednji so
kiosk in mizice.

roke, ter nato obleke. Delamo hkrati vse z eno
barvo, se pravi, vsem figuricam obraze, nato vse,
kar bo rumeno, nato rdece in tako dalje. Tako nam
ni treba sproti Gistiti ¢opi¢a. Obleke naj bodo Zivih
barv, da pridejo figurice na maketi bolj do izraza.
Ko jih razporejamo po maketi, je bolje, da nare-
dimo nakaj skupin po vec ljudi, kot pa da na redko
»natrosimo« figurice po celi maketi. V tem pri-
meru bi se nam kar porazgubile in ne bi dosegli
zelenega ucinka. Nekaj primerov vidite na slikah.
Sodobno mesto bomo postavili malo drugace kot
staro. Morda po predlogu, kot ga kaZze nacrt na
sliki 4 in fotografija na sliki 5. Pri postavijanju his,
plo¢nikov in cestiSéa bomo uporabili enak naéin
kot prej. Da pa bo mesto malo bolj Zivahno, bomo
naredili $e kaksno zelenico s klopcami in nekaj
drevesi, nasli bomo prostor za zivilski trg, okrog
nekaj kioskov za sadje ali Casopise, telefonske
govorilnice, reklamne panoje in podobno. Vse to
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Slika 6. Naredimo si naért za kiosk, telefonsko
govorilnico in prodajno mizo za trg. Mere so v mili-
metrih. ]

lahko naredimo sami iz kartona po nacrtu, ki je na
sliki 6.

Za izdelavo vzamemo karton debeline kak mili-
meter. TanjSi ne bo obdrzal oblike, debelejsega
pa je tezko rezati Na karton s trdim, dobro
osilienim svinénikom nari$emo v naravni velikosti
stene, tla in strop z naérta. Mere na nacrtu so
v milimetrih. Nari$emo pet ali Sest kioskov hkrati.
Najprej z ostro rezilno klino plastiénega nozka
OLFA izrezemo okno. Pri tem moramo értkano
linijo le zarezati, kajti to bomo samo zapognili, ker
bo to polica kioska. Tudi ostale érte med stenami
rahlo zarezemo, ker se karton tako lepse upogiba.
Nato rezemo po zunanijih értah, da dobimo pose-
bej stene, posebej pa tla in strop. Stene in polico
pri oknu zapognemo po zarezanih ¢rtah in zlo-
Zimo tako, da dobimo ot:'iko kioska. Z univerzal-
nim lepilom DONIBOND ali MAGNETIN prilepimo
rob zadnje in stranske stene in pocakamo, da
lepilo veze. Nato namazemo spodniji rob kioska in
ga postavimo na talno plo$¢o. Na plosco znotraj
kioska prilepimo sivo obarvan lesen kvader veli-
kosti25 x 15 x 10 mm.Nanjprilepimo25 x 12 mm
velik pisan papir, ki predstavija nalozeno sadje (ali
podobno). Konéno namazemo zgornji rob kioska
Z |epilom in pritisnemo nanj streho tako, da je
prednji del dalji kot zadnji. Sedaj moramo kiosk

eni, pobarvani in
opremljeni kioski. Hkrati lahko vidimo cestiéce iz
kock.

Slika 8. Na enem koncu mesta je Zivilski trg, ki ga
sestavimo posebej in nato samo postavimo na
maketo. Pred srednjim stanovanjskim blokom je na
zelenici vrv s perilom. Desno je kiosk s pijaco, pred
njim pa mizice in stol¢ki. Pred levim blokom je drog
za stepanje preprog. Ob vsaki zelenici je telefonska
govorilnica.

Se pobarvati, za kar vzamemo zelo gosto tem-
pero. Voda naj bo &im manj, da je karton ne bo
vpijal in se krivil. Kioske pobarvamo v razli¢nih
barvah. Ko je barva suha, je treba pobarvati $e
policko na oknu. Razdelimo jo na stiri dele in jo
pobarvamo zeleno, redece in rumeno, kot so
jabolka, pomarance in limone. Izrezemo razlino
obarvane papirc¢ke velikosti 3 x 4 milimetre, nari-
$emo nanje nekaj ¢rnih &rt in ¢ack in jih prilepimo
na robove ob oknu — predstavljajo cenik in re-
klamo. Ce naj kiosk prodaja revije in ¢asopise,
bomo na policko nalepili papir in ga razdelili na
osem delov, jih s svetlimi barvami razli¢no obar-
vali in narisali ¢re ¢rte, ki predstavljajo revije in
Casopise.

Med drevje ali ob zelenici bomo postavili cvetliéne
loncke — v nasem primeru bomo razrezali ohigje
starega flomastra na 6mm visoke kolobarcke, jih
prilepili na »cesto« in vanje potaknili zeleno obar-
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Slika 9. Od blizu je Zivilski trg videti kar resni¢en. Na

srednji mizici v drugi vrsti od desne so kumare
— pobarvana kumina.

P{\“ Ty
A e B

Slika 10. Se en detajl ob spomeniku pred nebotiéni-
kom. Prilepljena viakenca na zelenici dajejo videz
prave trave. Na travi so raznobarvne pike tempera
barve, ki ponazarjajo cvetove.

vano vato. Nato bomo z gosto rdeco tempero
nametali nekaj rdecih cvetov. Zelenice naredimo
tako, da v primerni obliki odrezemo 2mm debel
karton in ga prilepimo na trg ter pobarvamo
zeleno s sivim robom. Nato nanj na debelo nama-
Zemo lepilo (tapetno ali tudi DONIFIX) in natre-
semo zelena vlakenca za travo. Ko je to suho, si
pripravimo zelo gosto rde¢o, rumeno in modro
tempero, ter s tanjS§im Copi¢em nanesemo na
»travo« raznobarvne pike, ki predstavljajo cvetje.
Na zelenici ali med drevesci bomo postavili Zi-
vahno obarvane klopce — naredili jih bomo iz
kartona.

Mesto bo pozivil Zivilski trg, kakor lahko vidite iz

nase fotografije. Odrezemo 18 x 8 centimetrov ve-:

lik karton, ki se bo po velikosti in obliki prilegal
v nase mesto. Pobarvamo ga sivo in nanj prile-
pimo stojnice za zelenjavo, kot je narisano na
nacrtu. Na stojnice moramo naloziti zelenjavo in
sadje — v ta namen stojnice na debelo namazemo
z univerzalnim lepilom in potresemo nanj nekje
okrogla pescena zrnca (premera 1mm), drugje

5 i s e

Slika 11. Mesto lahko zgradimo tudi drugaée, kot je
to ob vznozju hriba.

Slika 12. Tudi v starem delu mesta je mala trznica in
ob njej vedno dosti ljudi.

proso in nekje kumino. To bo predstavljalo krom-
pir, sadje in kumare. Natresti moramo tako, da se
naredi na mizici kupéek in nanj kapnemo $e malo
lepila, da se bo vse dobro drzalo skupaj. Ko je

. suho, vzamemo zelo gosto tempero in kupcéke

poljubno pobarvamo, kumare seveda zeleno. Ce
imamo $e &lovedke figurice, jih razpostavimo
okoli stojnic — in pred nami bo pravcati trg!

Na travnatem prostoru pred blokom bomo posta-
vili dva kola (dve buciki!), nalepili nanju koncek
sukanca in nanj obesili perilo — iz pisanega papirja
bomo izrezali pizamo, brisaco in podobno. Po-
glejte naso sliko, kako je to videti resnicno. Na
drugi strani bomo na podoben nacin postavili
palico za stepanje preprog. Preprogo bomo izre-
zali iz papirja in jo pisano obarvali ter prilepili na
drog. 1z lesene palcke prereza 7 X 7mm bomo
izrezali 12mm dolge ko$cke, ki bodo predstavljali
vsebnike za smeti. Spodaj jih bomo malo prirezali,
da bodo ozji in pobarvali sivo. S érno barvo bomo
naredili kolesca in jih po nekaj skupaj postavili ob
blokih.

Ce imamo kje dali§o ograjo, bomo to polepili
s plakati, kot jih vidimo na zidovih v mestih.



TIM9/10 ® 393 @ 87/88

Slika 13. Zanimiv je pogled na delavce ob beton-
skem mesalcu. Pripravljajo se na polaganje cevi.

Slika 14. Pri mizicah pred kioskom je lahko veseio,
ko se srec¢ata dva znanca.

Izrezali bomo raznobarvne papiréke v velikostih
od 8 x 10 do 12 x 15 milimetrov in nanje zarisali
érne ¢rte in cacke. Morda najdemo kje kaksno

majhno slicico drevesa, hiSe ali podobnega. Te
plakate nato v nepravilnem razporedu prilepimo
na zid. Pred plakate postavimo nekaj ljudi, ki si jih
ogledujejo. Ob cesti zunaj mesta postavimo nekaj
vedjih panojev. Na dva 3cm dolga Zebljicka prile-
pimo 30 x 15mm velik kartonCek, na katerega na-
lepimo primerno sli¢ico ali tekst — morda reklamo
za avto, pocitnice ali kozmeti¢ni izdelek. V maketo
zvrtamo dve 5mm globoki luknjici in vanju prile-
pimo nas pano. ;

Vas zanima, kako sem naredil cvetlicne grme
zraven trznice? V ploSéo sem zvrtal skupine po
6 luknjic premera 1,5 milimetra, dal vanje kapljico
DONIBONDA in nato nageljnove Zbice (mama jih
gotovo ima med zacimbami). Ko se je lepilo
posusilo, sem stebelca obarval zeleno, okrogle
bucke na vrhu Zbice pa rumeno in zeleno. Videti je
kot pravi cvetlicni grmicek!

Po ulicah v mestu lahko postavite tudi prometne
znake. Tudi te je mogoce kupiti v tujini, vendar jih
bomo mi naredili sami iz kartona in ustrezno
pobarvali.

Za konec bi dejal — pojdite z odprtimi o¢mi na
sprehod po mestu in opazujte vse malenkosti in
vsaj del tega prenesite na maketo. Brez strahu
posku$ajte razne materiale in predmete, morda
boste nasli kakSne svoje »nageljnove Zbice« ter
dali maketi ¢im bolj veren videz. Po eni strani je
modelarjem v tujini lahko, saj imajo naceloma vec
denarjain v posebnih trgovinah na razpolago prav
vse od hi§, dreves, trave, avtomobilckov, pa do
ljudi in Stevilnih malenkosti. Vendar so po drugi
strani prikraj8ani za lastno ustvarjanje in dozivlja-
nje veselja ob uspelem izdelku. Zato razvijajte
svojo domisljijo, bodite ustvarjalni in nam sporo-
cite, ¢e ste »pogruntali« kaj novega, saj boste
s svojimi izkusnjami koristili tudi drugim.

Po ceski reviji ABC priredil Bojan Rambaher

na primer v cestnem prometu. Ro-
mantika prostega letenja v brez-
mejnih visavah se je morala ukloniti
strogemu redu in moderni elekiro-
niki, kajti veliki orjaki hitijo proti svo-
jemu cilju s tisockilometrsko hi-
trostjo podnevi in ponogi, v lepem in
slabem vremenu. Kljub temu je le-
tenje (zopet bomo uporabili stati-
sticne podatke) dvestodesetkrat
varnej$e od voZnje po cesti; ¢e bi
namre¢ po nakljucju postali zrtev
letalske nesrece, bi morali preleteti
priblizno tristo milijonov kilometrov.

PRISTAJANJE

Po statisti¢nih podatkih, ki so v le-
talstvu pravzaprav izjemno na-
tancni, vsakih deset sekund nekje
na svetu vzleta ali pristaja eno iz-
med Sest tiso¢ registriranih letal.
V nekaterih drzavah je na medna-
rodnih letali§¢ih v zraku ponekod

Ze takdna gneca, da letala krozijo
nad letalis¢éem tudi do sto minut,
preden se sprosti pristajalna steza
in dobijo dovoljenje za pristanek.

- Zaradi takSne gostote zracnega

prometa so v letalstvu vpeljali
mnogo stroZje predpise, kot veljajo

Psihologi pravijo, da je med vsakim
letom enajst kritiénih minut, ko se
tudi izkugenim pilotom dvigne sréni
utrip za stostirideset odstotkov nad
obicajni utrip. To so prve tri minute
pri vzletu in osem minut pred tem,
ko se kolesa letecega kolosa dota-
knejo betonske pristajalne steze.
V nasi »Soli« pristajanja bomo po-



skusali brez naglice razéleniti teh
osem kriticnih minut pred pristan-
kom in si podrobno ogledati neizo-
giben poseg tehnike v varno prista-
janje reaktivnih letal.

Vzletno—pristajalne steze
Pnbllzno takrat ko potniki po ozvo-

|A - VZLETNO PRISTAJALNA j
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cenju slisijo obvestilo: »Prosimo,
privezite se, &ez nekaj minut
bomo pristali v...«, so piloti ze
v zvezi s kontrolnim stolpom na
letaliséu, proti pristajalni stezi pa jih
pod pravilno naletno strmino, ki
tvori z zemeljsko povrsino kot okoli
3°, usmerjajo elektromagnetni va-

lovi. Brez elektronskih naprav $e
zdalec ne bi bilo preprosto obdrzati
letala v smeri osi dokaj Siroke pri-
stajalne steze. Skoraj vselej se pri
pristajanju pojavijo vetrovi, med ka-
terimi je e posebej nevaren bocni
veter, ki spodnasa letalo. Rad se
pojavi tudi vzgonski veter, ki se od

VASIS ROGNO

Vodoravna vidljivost Visina, s katere mora
Kategorija  pri zemlji pilot videti prist. stezo
| 800 metrov Ik 60 metrov &
1} 13 gﬂ metrov = i 397"??‘9‘_’_______ e
Ma  wVidim pri pristanku« Ak,
"“;.V_.-_..w a»Vid[r}liﬁr;;otaFJenlu‘ R | S
liic ; »Ne vidim nit‘.ﬁiiw

prostor

O .h-...____
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pristajaina steza
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pristajalne steze odbija pod trup
letala. Pilot mora leialo neprestano
izravnavati in slediti pravilnemu na-
letnemu kotu, tik pred dotikom ko-
les pa mora spraviti letalo v taken
polozaj, da leti skoraj vodoravno
S pristajalno stezo, in se potem
z vsemi kolesi mehko dotakniti tal.
Hitrost letala pri pristanku e vedno
znas$a okoli 150 km na uro. Pri dobri
vidljivosti pilotu pri tem pomagajo
tudi mednarodno dogovorjene oz-
nake (slika A) na vzletno pristajaini
stezi.

Prag pristajalne steze (a) je oz-
nacen z dolgimi gostimi ¢rtami, 0s
vzletno pristajalne steze pa je
opazno oznacena s prekinjeno
¢rto. Vsaka steza ima svoj razpoz-
navni znak (b). To je dvomestno
Stevilo, ki oznacuje desetico mag-
netnega azimuta osi pristajalne
steze v smeri pristajanja. Druge
daljinske oznake si sledijo v raz-
dalji 150m. Moc¢neje od njih je oz-
nacen pristajalni pas letalske
steze (d), ki je obicajno nekoliko
zbledel zaradi sledov preobreme-
njenih pnevmatik pri pristajanju le-
tala. Tudi rob pristajaine steze je
oznaden s polno érto, Eeprav neko-
liko manj izrazito, prek katere letalo
ne sme zaviti, da ne bi zaslo na
neutrjeno podlago. Ponodi so ro-
bovi, prag in konec vzletno prista-
jalne steze oznacéeni z barvnimi
svetlobnimi oznakami. Fotografija
»J« prikazuje sliko, ki jo pilot vidi
skozi okno pilotske kabine tik pred
pristankom letala. PonoCi bi mu
»roéno« pristajanje olajsali speci-
alni svetlobni signali sistema VA-
SIS.

Roéno pristajanje po sistemu VA-
SIS (kratica za anglesko oznako
Visual Approach Slope Indicator
System) omogocata skupini dva-
najstin svetlobnih teles, ki sta po-
stavljeni v dveh vrstah, pri éemer
pilot luéi pod razliénim kotom vidi
v drugacni barvi, in sicer rdece ali
belo. Ce se spuséa prepodasi (pri
tem je v nevarnosti, da bo preletel
pristajalni pas ali pa celo vso prista-
jalno stezo), zanj vse luci svetijo
belo (slika B). Ce svetijo vse ludi
rdece (slika D), leti prenizko glede
na pravilno naletno strmino. Pra-
vilno je samo tisto spuscanje, ko
pilot vidi prvo vrsto luci svetiti belo,
drugo pa rdece (slika C).
Sovjetsko letalstvo je zamenjalo
sistem VASIS z dovrSeno lasersko
»dréo«, ki se imenuje GLISSADA.
Smer spus¢anja letala uravnavajo
svetlobni zarki, ki segajo do letala,
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ko je to oddaljeno 8e dvajset kilo-
metrov. Vecina svetovnih letalis¢ je
danes opremljena s tako imeno-
vano ILS napravo za pristajanje
z instrumenti.

Danasnja naprava ILS (Instrument
Landing System — slika E) za pri-
stajanje z instrumenti vodi pilota za
natan¢no dolo€enim in usmerjenim
pristajalnim zarkom (P). Ta zarek je
pravzaprav presek dveh ravnin
elektromagnetnih valov, navpi¢ne
in vodoravne, ki jih izZzarevajo proti
letalu usmerjeni antenski oddajniki.
Oddajnik (S) na koncu pristajalne
steze izzareva navpicno, tako ime-
novano smerno ravnino (2), ki tece
po osi letaliSke steze, drugo, tako
imenovano naletno strmino (1), pa
izzareva boéni oddajnik signala na-
letne strmine. Sprejemnik letala, ki
pristaja, ugotavlja odklone od obeh
osi in jih signalizira pilotu na kriz-
nem kazalu naprave ILS (slika F).
Pri pravilnem spuscanju sta oba
kazalca naprave natan¢éno na sre-
dini kazala, oziroma na sredi slike,
drugace pa pri vsakrsnem odklonu
od pristajalnega Zarka kazalca na-
zorno pokazeta, kaj je treba napra-
viti, da bi pilot zopet izravnal letalo
v smeri pravilnega pristajanja. Pilot
ob pogledu na kazalca naprave ILS
torej takoj ugotovi, ali mora poma-
kniti krmila navzgor, navzdol, levo
ali desno. Pri preletu zarkovnih vo-
zlis¢ 3, 4 in 5, kar pilot slisi kot pisk
po radiu, mora imeti letalo v vsaki
izmed teh tock natan¢no dolo¢eno
vigino, ki jo meri viSinomer, in na-
tanéno dolodeno hitrost. Ce letalo
ne leti skozi ta »koridor«, potem
zgresi tocko dotika.

Pri poslabsani vidljivosti sme pilot
pristati samo takrat, kadar razloéno
vidi pristajalno stezo z viSine 60m
iz oddaljenosti najmanj 800m.
Taksno pristajanje po mednarod-
nih predpisih sodi v tako imeno-
vano prvo kategorijo pristajanja
(slika G). Danes tako pristajajo na
vedini letalisé. Ce pogoj minimalne
vidljivosti ni izpolnjen, mora letalo
pristajalno stezo preleteti in na ve-
liko zalost pilota in potnikov poiskati
za pristanek alternativno letalisce.
Nekatera letalis¢a dovoljujejo pri-
stanek v kategoriji Stevilka dve
mednarodnih predpisov o pristaja-
nju, ¢e je letalo posebej opremljeno
za taksne pristanke. Kategorija dve
dolo¢a, da lahko letalo pristane pri
vidljivosti 400m z visino 30m. Ko
se letalo spusti na to viSino, se
mora pilot v pi¢lih dramatiénih Stirih
sekundah odlogiti, ali bo pristal, ali

pa bo s polnim plinom preletel leta-
lisce.

Ob taksnih priloznostih letalo vselej
upravija sopilot. Ce je pristajanje
mozno, glavni pilot vzklikne »pri-
stajam« in sam prevzame krmila in
dokonéa  pristajalni  manever
s spuscanjem krile in zakrilc, z zavi-
ranjem s preusmeritvijo potisne sile
v nasprotno smer in zaviranjem
s kolesi. Po dotiku letala seveda
ro¢no usmerja kolesa po pristajalni
stezi. Med temi manevri drugi pilot
le narahlo drzi krmilne vzvode in
vso pozornost posveca prostoru
pred letalom in hkrati nadzoruje
merilce. Tretji ¢lan posadke opo-
zarja pilota na morebitno odstopa-
nje od potrebne hitrosti letala in na
oddaljenost letala od zemlje.

Ce vidljivost ni zadovoljiva, potem
se glavni pilot v hipu odloéi, zaklice
»prelet«, in sopilot s pomocjo
ostale posadke opravi nizek prelet
nad letalis¢em.

Popolnoma avtomatsko
pristajanje

Popolnoma avtomatsko pristajanje
pomeni pristajanje po kategoriji tri
b ali zadnji kategoriji tri ¢, ko po
znacilnem izreku pilotov ni videti
niti »vrabcax, in pride v postev e
posebej pri vojadkih letalih. So-
dobna tehnika lahko zagotovi va-
ren pristanek na slepo le v razmerju
priblizno 1 : 100000, medtem ko
smejo po mednarodnih doloéilih
v prakso uvesti le sistem, ki bi po-
gresil samo enkrat v priblizno deset
milijonov primerih.

Temu zahtevku se je najbolj pribli-
zal mikrovalovni pristajalni sistem
MLS (Microwave Landing System),
ki ga je pred kratkim po trdem boju
priznala mednarodna organizacija
za civilno letalstvo ICAO (Internati-
onal Civil Aviation Organisation).
Oddajniki tega sistema uporabljajo
dvesto frekvenénih kanalov in od-
dajane ravnine zarkov naglo »utri-
pajo« v sprejemnem prostoru. Ce
s katere koli strani prileti v ta prostor
letalo, ga oddajniki prevzamejo in
natanéno sledijo njegovemu giba-
nju, pri tem pa ra¢unalniku v letalu
dajejo natan¢na celostna povelja
za pristajanje na slepo. Sistem
MLS vodi letalo tudi pri preletu,
kadar letalo iz katerega koli vzroka
ne more pristati, oziroma poveljuje
letalu pri vzletu. Tako se torej za
pilota dokaj naglo konca tistih osem
kritiénih minut pred vsakim pristan-
kom, o katerih smo govorili na za-
Cetku.
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Marjan Kralj

ELEKTRO-
MOTORJI

Elektromotorji so stroji, ki pretvarjajo elektrniéno
energijo v mehansko (vrtenje). Nasprotni pojem
predstavljajo elektriéni generatoriji, ki pretvarjajo
mehansko energijo (npr. vrtenje lopatic v turbi-
nah) v elektri¢no (vodne elektrarne). Sprememba
elektricne energije v mehansko delo sloni na
prenosu moc¢i med magnetnim poljem in tokovnim
pretokom vodnika, zato sestoji elektromotor
v principu iz stojecega statorja in vrtece se kotve
(rotorja).

Elektricna energija, ki jo ¢rpa motor iz omrezja,
baterije ali akumulatorja, je vecja od uporabne
. energije, ker jo motor spreminja v odvecno to-

ploto, porablja pa se tudi zaradi trenja. Vsak motor
ima plo&¢ico z osnovnimi podatki o modi, napeto-
sti, jakosti toka in Stevilu vrtljajev. Mo& motorja so
v&asih merili v konjskih silah, sedaj pa le v vatih ali
kilovatih. Konjska sila PS = 735,5 vatov (W).
Elektricne motorje delimo na enosmerne in izme-
ni¢ne. Danes si bomo ogledali elektromotorje na
izmenicéni tok, ki so montirani v sesalnikih, taks-
nih, ki jih rabijo gospodinje za CiS€enje tal, zaves
ipd.

Bistvo vsakega sesalnika sta univerzalni motor in
zracna turbina, kar skupaj imenujemo sesalna
enota. Po namenu uporabe razlikujemo enote za
suko sesanje in enote za mokro sesanje. Enote
za suho sesanje so narejene tako, da se ves
delovni pretok zraka pretaka skozi motor in ga
obenem hladi. Gospodinje najve¢ uporabljajo se-
salnike od 600 do 1200 vatov, z najvedjim preto-
kom zraka od 40 do 001 v sekundi in z najvedjim
podtlakom 150 do 250 milibarov. ManjSe sesalne
enote so namenjene za ro¢ne sesalnike.
Sesalne enote za suho sesanje pa niso uporabne
samo v sesalnikih za prah in manjSe delce smeti.
Uporaba se je razsirila tudi na druga podrodja,
npr. za zra¢no posto, odsesavanje neagresivnih
plinov, za vodno masazo z zraénimi mehurcki, za
napihovanje blazin, gumenih €olnov itd. Sesalne
enote za mokro sesanje so narejene nekoliko
drugace. Delovni pretok zraka je za tekocine
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nepropustno locen od motorja, kar omogoéa se-
sanje zraka, ki je lahko viazen ali napojen s hlapi
kislin, lugov, jedkih kemikalij in plinov. Ker delovni
pretok zraka poteka mimo motorja in bi se zaradi
tega motor pregreval, je na osi montiran lastni
ventilator, ki ga hladi. Za te sesalne enote se je
udomacil mednarodni izraz »by pass«.

»By pass« sesalne enote uporabljamo v industrij-
skih sesalnikih, s katerimi lahko odsesavamo vse
industrijske odpadne delce tekoéine. Podrodje
uporabe ze zajema: odsesavanije dimnih plinov in
plinov pri varjenju, odsesavanje kozmeticnih pre-
paratov in las v modernih frizerskih aparatih,
razpihovanie listja in lahkih delcev, pospesSevanije
vleka v dimnikih in zra¢nikih in e drugod. Novost
v zahodnih drZzavah so prenosni sesalniki in Gistil-

niki tal, ki rpajo elektricno energijo iz akumulator-
skih baterij.

Obe vrsti sesalnih enot izdeluje Iskra, tovarna
elektromotorjev v Zeleznikih. Stevilne tovarne
v svetu, ki jim Iskra prodaja sesalne enote, le-te
samo vgrajujejo v ohi$je in prodajajo kot konéni
izdelek, seveda pod svojim imenom. Proizvodnja
sesalnih enot obsega v Iskri 50 do 60% vse
proizvodnje, od tega izvaza 80 enot samo v dr-
zave s tako imenovano ¢vrsto valuto. Morda je
zanimivo tudi to, da Iskra izdeluje sesalne enote
za razliécne krajevne omreZne napetosti: za
Evropo 220V, Veliko Britanijo in Avstralijo 240V,
Severno in Juzno Ameriko 120V, Japonsko in
Juzno Korejo 100V in $e za akumulatorske nape-
tosti 36V, 24V in 12 V.

ALUMINIJASTE sSkatle za vgrajevanje elektronskih
sklopov izdeluje in na vaSo zahtevo poslje prospek-

Matej Cas
Sp. kraj 21
62391 Prevalje

tel. (062) 851-522

MLADI TEHNIK
Staritrg 5
Ljubljana, vam
nudi bogat izbor
orodij in
materialov za
modelarstvo in

Peter Baloh
V. Vlahovic¢a 33

Cojzova 2,
Ljubljana, vam
nudi bogato izbiro

KUPIM

4mm.
elektronskega Kttt Lies
materiala Vransko 130B

63305 Vransko

SAM - SIMPROP modul F3B.

PRIGEL bo izhajati katalog o vi- "€

in da postanete na-

druge Iiubiteljske deo filmih, racunalnidkih pro-
g . gramih, elektro materialu, sate-
dejavnosti litskih antenah..
Zelje, cena kataloga, vase sode-
lovanje...
rocnik. Pisite na naslov:
FEE-N-P. GOZD
MLADI TEHNIK, Zg. Rute 68

64282 Gozd-Martuljek

letalski
3,5ccm, ter balso debeline 2 in

te:

SUNKO-ELEKTRONIKA, Xiil. divizije 36, 51311
SKRAD

PRODAM DV postajo PCM-20 KUPIM naérte za televizijo

znamke Filco. Stara je priblizno
dvajset let. Nacrte placam po
dogovoru.

Uros Jaksa

Podlubnik 153

64220 Skofja Loka

PRODAM kvalitetne igre za ra-
¢unalnik COMMODORE 64. Se-
veda so zraven popusti
40%) in super popust (za prvih
5 naroénikov 10 %. Pisite, ne bo
vam Zal! Brezplacen katalog.

KUPIM nacrte, KIT komplete,
material... Posljite prospekte in
cenik na naslov:

SEBASTIJAN MRAVLEK
Zupandiceva 15

62000 Maribor

(do

63320 Titovo Velenje

PRODAM popolnoma nov, Se
uteéen motoréek HB
1,5-2,5ccm z DV uplinjagem ter
rabljen motoréek SUPER TIGRE
1,8ccm tudi z DV uplinjadem.
Franci Kregar

Brestovéka cesta 27

63250 Rogaska Slatina

tel. (063) 811-588

PRODAM dobro ohranjeno for-
mulo na daljinsko vodenje
s 3,5ccm motoréckom. Prodam
Se motorcka os-max 4,9ccm in
os-max 1,5ccm.

Marko Istenic

Cegelnica 74

68000 Novo mesto

motoréek



KUPIM dva servomotorja po
ugodni ceni. Klicete lahko vsak
dan razen petka med 17. in 20.
uro na tel. (069) 74-184.

Bostjan Cargan

Silvire Tomassini 2

69250 Gornja Radgona

PRODAM nov letalski motorcek
MK-17 diesel 1,48 ccm.

M. Smaji¢

Slandrova 10

63320 Titovo Velenje

PRODAM racunalnik COMMO-
DORE 64 s kasetnikom, joystic-
kom profi (na mikro stikala) in
150 programi. Cena po dogo-
voru.

Miha Planovsek

Sp. Pirni¢e 20 G

61215 Medvode

tel. (061) 611-540

Prodam nov osebni racunalnik
ZX SPECTRUM 48 K RAM in
novo dirkalno kolo (10 prestav)
MARATON LUXUS.

Zvone Vogrinc

Jereslavec 18

68258 Kapele

tel. (068) 68-330
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PRODAM DV jadralno letalo
AMIGO Il (razpon kril 2m), balso
razliénih debelin, folijo za prekri-
vanje kril, univerzalni merilni
instrument, elektromotoréek
JUMBO 550 9 V in nekaj NI - Cd
akumulatorckov (1,8 Ah).

Miha Jemec

Jeza 66

61231 Crnuge

tel. (061) 375-323

PRODAM veliko koli¢ino nacrtov
s podroéja elektronike: DOLBY
B, NIGHT LIGHT, BAR LIGHT,
EHO, MATRIX 25 CH LIGHT
SHOW, SWINGING POSTER,
CLAP SWITCH, LAMPENFRE-
UND, INTERFACE EXPERIMENT
ZA IBM, ... in $e ve¢ kot 80 nacr-
tov. Prodam tudi manj$o koli-
&ino uporov ter veliko IC (serija
CD-CMOS od 4000 do 4070), igre
za MSX (GUN FRIGHT, MANIC
MINER, HUNCK BACK, FP 737,
ROLLER BALL, Fl...). Igre tudi
zamenjam.

Kupim pa IC pA 7812, 741, TL
081, NE 555, transistor 2NI711,
transformator 15V, 1,5A, pod-
nozja DIL 8, DIL 14 ter DIL 16.
David Bembié

Dolinska 22e

66000 Koper

KUPIM 3 servomotorje, ki delu-
jejo na pozitivhe impulze. Po-
nudbe s cenami posljite na na-
slov:

Boris Skrbinek

Dol. Leskovec 18

68280 Brestanica

KUPIM kvaliteten nacrt z besedi-
lom za letalo PIPER-PA 18
DUPER . CUB (razpon kril
120-130cm,M=1:1,prerezi,tloris
trupa). Cena po dogovoru.
Tomaz Dvorak

Vodnikova 195b

61000 Ljubljana

tel. (061) 570-069

MODELARJI, POZOR! Malo po-
brskajte med svojimi naérti, mo-
goce imate naért letala VAMLET
L-70 VINIKA v merilu 1:1.

Grega Pecénik

V. Vlahovi¢a 65

63320 Titovo Velenje

tel. (063) 858-728 v torek ali éetr-
tek zvecer.

KUPIM manj$i razbit ali pokvar-
jen avto na daljinsko vodenije po
ugodni ceni.

Jure Kamnik

Celovéka 122

61000 Ljubljana

ColniNOVOLES vam nudijo neskonéne moZnostinajrazli¢nejsih
uzZitkov; odribarjenja, veslanjater spuscanjapo brzicahin rekreacije

nasploh.

Na zadniji strani je reklamni oglas NOVOLESA, v katerem je prislo do
neljube napake. Na sliki je kajak VIDRA in ne TAJFUN. Bralcem se
opraviéujemo, istoéasno pa vam predstavljamo druzino éolnov.

POTOVALNI KAJAK
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KRIZANKA

Vodoravno:

1. stranski del medenice. 5. vrsta dvigala za dvi-
govanje in prenasanje bremen. 7. reka na Dolenj-
skem (tudi tovarna zdravil v Novem mestu). 8. pa-
lica s pritrjenim jermenom ali vrvjo za udarjanje.
10. bogastvo gozdov. 11. bivanju namenjena
stavba. 12. sredniji &rki besede RIBA. 13. seznam
in razpored $olskih predmetov. 14. del vodo-
vodne napeljave. 16. najslabsa Solska ocena. 17.
to. kar je zakljuéeno in sestavljeno iz dopolnjujo-
¢ih se delov; komplet. 20. znak za kemicno prvino
osmij. 21. tkanina s stopnicasto vzorcasto veza-
vo. 25. mosticek. 26. priprava. ki ob stiskanju in
raztegovanju dovaja zrak za gorenje. 28. podol-
govat kos lesa ali kovine. navadno pravokotnega
prereza. 30. enaki ¢rki. 31. omot. 32. naziv. 33.
naslov Pregernove pesmi. 34. poSkodba roke ali
noge. 35. avstrijski inzenir. ki je leta 1912 izumil
po njemu imenovano hidravlicno turbino (Victor).
37. prestol.

Navpiéno:

1. piskot. 2. sadni sok »Talisa«. 3. avtomobilska
oznaka Ljubljane. 4. prostor za zbirko ali ucila. 5.
konjski samec. 6. ena odtreh dimenzij. 7. poziv. 9.
papirnato otrosko pokrivalo. 11. soglasnika v be-
sedi HERA. 15. mnozinski osebni zaimek zen-
skega spola. 18. lomljenje. 19. ¢ebeli podobna
zuzelka. 21. iz debla izdolben ¢oln. 22. samo-
dejna naprava. 23. znak za kemicni element sa-
marij. 24. strokovni izraz. 25. velika stanovanjska
stavba. 27. rastlina kriznica. katere koren je za-
¢imba. 29. vzklik. 32. ime slovenskega knjizev-
nika Cankarja. 34. nasprotje dobrea. 36. kratica
za »primers,

SKRIT PREGOVOR

NATIC -SOK -CIN -EMU ~MENIH -POR
~-IDEJE -NEMO -DERAIN ~TRIJET —-AKI
- SELIM - PAJO -ZAMA - ODRED

Vvsakigornjibesediprecrtajpoenoérko, druge pa

beri po vrsti in spoznal bo$§ grski pregovor.

1 2 3 4
5 6
7 ! 8 9
10 . 1
12 . 13
4 15 - 16
17 18
20
2 23 [24
25 27
28
31
33
35
BT

PREMESANE CRKE

MAR DELO?

Seveda. veliko potrpezljivega dela je viozenega v
njegov »izdelek«. Kdo je to?

VZIGALICE

Premakniti smes le eno vzigalico. da bo racun
tocen. Uganka ima dve resitvi.

VI—N=IX

POSETNICA

ROGER V. SVAT

Roger ima obrt za vrezovanje napisov ali okra-
skov v kovino. Kako se ta obrt imenuje?
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3.6 l
1 1
¥ 2
3
7 3
2 A
6
7 5
. 6
9 T
10 DODANE CRKE
Od debelej$e navpicnice do konca lika:
11 1. ilovnata jama. 2. nalezljiva bolezen z vrocino in
vnetiem dihal. 3. osrednji prostor starorimske
12 hiSe. 4. lovec na rake. 5. sodobni sovjetski pesnik
(Pavel). 6. srbohrvasko mosko ime.
12 Skezi ves lik:
% ) 1. zadnji del vratu. 2. starorimski vojskovodija. ki je
i, zmagal v bitki pri Akciju leta 31 pr. n. §.. 3. alkalij-
SR ska kovina (Na). 4. metulj s Grnimi pasovi na krilih.
15 5. brezbarvna strupena tekocina. osnova za izde-
lovanje anilinskih barvil in zdravil. 6. lepotna e-
ZLOGOVNICA bulna trajnica.

BUS -— CA — CA — CAN -— DE -— DEK — DI —
FU-—KA-—KLO -—KROV — KROZ -—KVAD -
MET -— MOR -— NA -— NA -— NA — NA — NI —
NI -— PEKT -— PIK -— PO -— PRA — PRE —
PRED — PROS -— RA -— RAT -— RAV — RE —
RlI-—ROST-—SPEK —TA —TEK-—TER-—VA
-— VEN — ZA

Iz navedenih zlogov sestavi 15 besed in jih
vpisi v desno stran lika.

1. kovinski predmet. ki sluzi za pokrivanje poso-
de. 2. uspesen strel. 3. udarec s plosko roko. 4.
rebus z dvema resitvama. 5. razvoj. progres. 6.
sklenjena ravninska krivulja. katere tocke so
enako oddaljene od sredisca. 7. prebivalec mesta
na Koroskem z veliko zelezarno. 8. stvar. rec. 9.
zajedljivost. 10. geometrijski lik. ki ga omejujejo
Stiri enake stranice. 11. dejavnost. ki je v zvezi s
plovbo in ladjami. 12. raven predel zemeljske po-
vréine. 13. pramen mavriénih barv. ki nastane ob
prehodu bele svetlobe skozi opticno prizmo. 14.
aparat. 15. propagandno gradivo z daljSim opi-
som.

Tretjo in Sesto érko vsake besede vpiSi v
stolpca na levi, kjer boS ob pravilni resitvi
prebral slovenski pregovor.

V prvem stolpcu boste prebrali ime redke ko-
vine, ki je v naravi ve¢inoma skupaj s sorod-
nim niobijem. Beseda je sestavljena enako kot
druge besede v izpolnjevanki — brez prve
¢érke pomeni madzarsko mosko ime.

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA

Vodoravno: TT, er, etuda, erotik, rudar, rama, Omar,
LT, mnoZica, boja, ostanek, ion, CF, neon, ol, eozin, tla,
VO, nravi, AE, doz, TM, Ant, Brda, rak, oranje, atom, Ero,
vol, lori, nesreéa, aralija, osat, kabel, Jaka.

NAGRAJENCI TIMOVE
NAGRADNE SLIKOVNE KRIZANKE st. 8:

ALJOSA PERC
MiklosSiceva 1
63000 CELJE
BRANE KAPITLER

Petroviceva 7
61110 LUUBLJANA

Nagrajenci bodo prejeli po posti knjigo Pe-
tra Likarja UTRIP ZNANOSTI, ki jo je izdala
TehniSka zalozba Slovenije.

RAFAEL VONCINA
I. tankovske brigade 3
66210 SEZANA
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Sportniki, rekreativci, ljubitelji voda!

S kajakom »Tajfun«, ki ga pri Novolesu izdelujemo v okviru nasega ¢olnarskega programa, Iahko
¢olnarite tudi v najtezjih in najbolj zahtevnih vodah.

Colne iz novomeskega Novolesa poznajo doma, pa tudi izven meja nase dezele.

NheVeIES

novoles

tozd blagownli promet, blp, n sol.o.
cesta komandanta staneta 38

68000 novo mesto

telefon: (068) 25 081

telex: 35814 yu novkom




