cena 6,00 din

postnina plagana v gotovini




Poslednja kontrola pred startom. Morda bo mehanik v zadnjem trenutku opazil kaks
napako, ki bi utegnila vre¢i vozilo iz vrst kandidatov za prva mesta.

postnina placana v gotovini cena 6,00 din

TIM™™ 3

TIM — revija za tehniéno in znanstveno
dejavnost mladine

lzdaja Tehniska zalozba Slovenije, Ljub-
ljana, Lepi pot 6

Ureja uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vu-
kadin Ivkovié, Du$an Kralj, Jan Lokov-
Sek, Drago Mehora, Tone Pavlov¢ié, Loj-
ze PrvinSek, Marjan Toms$i¢, Anka Vesel,
Toncka Zupangic.

Odgovorni urednik: Bozidar Grabnar

TIM izhaja 10-krat letno. Celoletna na-
roc¢nina 60,00 din, posamezna S§tevilka
6,00 din.

Revijo narocajte na naslov:

TIM, Ljubljana, Lepi pot 6, pp 541-X
Teko€i racun: 50 103-603-50 480

Revijo tiska tiskarna Kocevski tisk, Ko-
cevje

Revijo sofinancira Kulturna skupnost Slo-
venije

Slika na naslovni strani: Miran Nov3ak




NAS INTERVJU
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V prvi in drugi Stevilki smo se mudili na
obrechbju naSe domovine, zato smo sklenili,
da tokrat ostanemo za spremembo kar doma
in poiS¢emo nasSega intervjuvanca v Ljub-
ljani. »Zrtev« za tale pogovor smo izbrali
skupaj s tovariSico Toni Zupanci¢, ki poucuje
tehniski pouk, mimo tega pa vodi modelar-
ski krozek na osnovni Soli Hinka Smrekarja
in piSe za vas rubriko Prvi koraki. To je
Stefan Dimnik, u€enec osmega razreda,
vnet modelar, novator in preizkuSevalec, o
c¢emer boste v nadaljevanju izvedeli Se ve€.
Takole nam je pripovedoval o svojih mo-
delarskih izku$njah in uspehih. »Za mode-
larstvo se zanimam Ze vse skozi, odkar ho-
dim v Solo. V zaCetku so me zanimale
predvsem makete in modeli letal. Delal sem
preproste modele iz kartona in letvic, ku-
poval pa sem tudi sestavljive makete letal.
Kmalu pa mi to ni bilo ve¢ dovolj in zacel
sem se ukvarjati Se z raketarstvom. Ob njem
sem skupaj s prijatelji prezivel veliko pri-
jetnih uric, vmes je bilo tudi nekaj prav
napetih trenutkov. S prijateljem sva na pri-
mer neko¢ lansirala enega od manjsih mo-
delov raket, pri ¢emer nama' je razgnalo
motor in sva prisla domov sajasta kot dim-
nikarja. (Ta zgodba se je za Stefana srecno
koncala, vendar ne bo odvec, ¢e ob tej pri-
loZnosti opozorimo vse mlade raketarje, naj
pri lansiranju ravnajo skrajno previdno, ker
se sicer zadeva lahko tudi nesreéno konca.)
Kmalu pa sem se tudi raketarstva navelical,
Zelel sem spoznati Se druga podrotja mo-
delarstva, in ker sem ob tem hotel izpopol-
niti svoje znanje, sem se v petem razredu
vpisal v modelarski krozek. Lotil sem se
modelov motornih ¢éolnov, ker sem si zelo
Zelel tekmovati. Vendar nisem imel srece,
saj se mi je prvo leto, ko sem se udelezil
tekmovanja na Sternu v Ljubljani, ¢oln za-
radi preobremenitve potopil. V Zelji, da bi
dosegel &im bolji rezultat, sem namreé
vgradil pretéiak motorcéek. Naslednje leto
pa je najprej tekmovanje zaradi dezja odpa-
dlo, kasneje pa sem imel Se to smolo, da
mi je model, ki sem ga pripravil za to tek-

movanje, padel na tla in se razbil, tako da
z mojo udelezbo spet ni bilo ni¢. Vendar
me vse te nezgode niso potrle, Se naprej
se vneto ukvarjam z modelarstvom. Poleg
modelov motornih. €olnov in jadrnic me
zadnje Gase spet vse bolj zanimajo letalski
modeli. Pred kratkim sem kon&al vezan le-
talski model, ki pa ga Se nisem preizkusil;
zanj 8e nisem dobil pravega goriva. Ce
bo ta' model uspesno poletel, bom v prihod-
nje poskusal napraviti model helikopterja, za
katerega imam nacrte po lastni zamisli Ze
pripravljene. Zelo rad pa bi si omislil na-
pravo za daljinsko vodenje in upam, da mi
bo tudi to prej ali slej uspelo.«

Omenil je tudi, da je za tehniski krozek na
njihovi Soli vse ve¢ zanimanja, saj se je zanj
letos odlocila tudi ena od deklic. (Ob tem
se nam spet ponuja misel, da je uspeh pri
izvensSolskih dejavnostih v veliki meri od-
visen prav od zavzetosti in sposobnosti vo-
dje krozka.)

Na vpraSanje, kako se oskrbuje z materialom
in kako je zadovoljen s preskrbljenostjo to-
vrstnih trgovin, mi je odvrnil, da najde obi-
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¢ajno ves potreben material v Mladem teh-
niku ali pri kakSnem mizarju. Dozdeva pa
se mu, da bi morale trgovine, ki prodajajo
modelarski material, posvetiti ve¢ pozorno-
sti raznim mehanskim delom, kot so na
primer razni motorcki razliénih kubatur in
drugi drobni deli, potrebni za izdelavo mo-
dela. Pritozil se je nad cenami za daljinsko
vodenje oziroma nad strosSki za izdelavo
teh naprav, saj so ob teh cenah le-te mla-
dim modelarjem prakticno nedostopne. V
TIMu ga zanimajo predvsem nacrti in meni,
da bi jih bilo lahko e ve¢. Ob tej priloZno-
sti spet vabimo vse tiste, ki so zgradili kak
zanimiv model po lastnih nacrtih, da nam
jih posljejo, tudi ¢e niso izrisani Cisto po
pravilih. Priprava za tisk bo naSa skrb. Le
na ta nacin bomo revijo popestrili in ji dali
podobo, kot si jo Zelite vi, mladi bralci.

Po tem kar nam je povedal, smo si Ze sami
lahko ustvarili sodbo, da je Stefan vsestran-
ski in zivahen mladeni¢. Ob&asni neuspehi,
katerim je nedvomno botrovala njegova ne-
prestana zelja, da bi bil vsak model zase
najmocneji in sploh naj, mu niso vzeli
poguma in veselja do dela. »Na napakah
se udimo,« pravi pregovor, zato menim, da
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mu je koristilo tudi to, ¢e kakSen model ni
uspel, in se je tudi ob tem kaj naudil.

Nasploh pa ga predvsem zanima tehnika, v
Soli so mu najbolj vSe¢ tehniSki pouk, fi-
zika in kemija, ¢eprav je na primer za elek-
triko, ki spada sicer v fiziko, povedal, da
mu ni v3eC, »ker se je ne da prijeti«. V
Soli mu gre dobro, saj po pravilu izdeluje
¢e Ze ne z odliénim, pa vsaj s prav dobrim
uspehom. Poleg tega pa redno telovadi pri
TVD Partizan v Spodnji Siski.

O svojih nacrtih v prihodnje pa pravi, da se
Se ni odlocil, kam jo bo ubral, gotovo pa
bo to tehniéna smer. Mimogrede mi je
zaupal, da je nekaj ¢asa nihal med poklicem
profesorja telovadbe in profesorjem tehni-
skega pouka, da pa ga glede na polozaj
delavcev v prosveti zadnje €ase to vse manj
privlaci. Kakorkoli Ze, Zelimo mu, da bi bil
tudi v prihodnje tako uspeSen in aktiven
kot doslej. Ni¢ zato, ¢e mu kdaj pa kdaj
kaksna stvar ne bo uspela tako, kot bi si
zelel, v Zivljenju je Ze tako, pa vendar je
morda prav zaradi tega Se bolj zanimivo,
kajne? :

BozZidar Grabnar



PRVI KORAKI

O@
gl

Toni Zupancic

Plag¢ in zracnica

V Zlebu platiS5¢éa na obodu kolesa sta na-
mescena plas¢ in zracnica.

PLASC je narejen iz mocne gume, ojacene s
plastmi platna. Rob, ki se zagozdi v platiSce,
je pogosto mehek, izdelujejo pa tudi pla-
8¢e z ojaCenim robom. V rob zalijejo Zico.
Tak plas¢ sicer teze snamemo s platiSéa,
vendar ni nobene nevarnosti, da bi se v
kakrsnemkoli primeru sam snel. Tudi pri ne-
vescem snemanju se ne bo prec¢no raztrgal.
Plasc S¢iti tanjSo in bolj obcutljivo zracnico.
Prestreza vse sunke, hkrati pa omogoca hi-
trost. Opazujmo povrSino starega in novega
plaséa. PovrSina starega plaséa je gladka.
Na povrSini novega plas¢a je po obodu glo-

boko vtisnjen vzorec. Na tem mestu je
plasé tudi najdebelejsi. Hrapava razbrazda-
na povr§ina se med voZznjo mocno tare ob
cesto, kar omogoca kolesu mocan in sigu-
ren odriv. Nekaj poskusov s trenjem smo
opisali v prejsSnji Stevilki, zato ze vemo: Ce
pri lezaju v pestu kolesa skuSamo trenje
Cimbolj zmanjSati, bomo med plaséem in
cesto skusali dosec¢i ¢im vecje trenje. Prav
zaradi trenja pa se povrSina plas€a pocasi
izrablja. Vzorec postaja plitvejsi,” povrSina
je vedno bolj gladka. VoZnja s takimi plas¢i
ni le tezja, ampak tudi nevarna. lzrabljen
plasé ob ostrih kamnih hitreje prebodemo in
posSkodujemo zracnico. Star plas¢ zamenja-
mo z novim.

Pod plaséem je varno spravijena okrogla
gumijasta cev, napolnjena z zrakom. Vsak
kolesar ve, da ima zrac¢nica ventil. Poi§éimo

na platis¢u ventil in ga odvijmo. Ze med
odvijanjem opazimo, da iz zracnice »piha«.
Kaj se dogaja? Pritisnimo na plas¢. Zelo
mehek je, ker smo iz zracnice spustili
zrak. Pravimo, da je zraCnica prazna. Zakaj
je zrak uSel iz zraCnice, saj vemo, da je zrak
tudi zunaj nje? Zakaj se zracnica lahko sama
izprazni, napolni pa ne? Odgovorimo s po-
skusom: Napihnimo balon. V balon pihamo
zrak. Stisnimo balon. Se je mehak. Ga
lahko Se bolj napihnemo — natla¢imo lahko
vanj Se veC zraka? Kaj se bo zgodilo, ko
bo pritisk zraka znotraj na stene balona
prevelik? Seveda, balon bo pocil. V balonu
je bil zracni pritisk velik, ker smo zrak vanj
stlacili in uSel bo na prosto, kjer je pritisk
manjSi. Na prosto bi ga lahko izpustili tudi
po isti poti, kot smo ga spravili v balon.
V vsakem primeru pa bi odtekel z mesta z
vi§jim pritiskom na mesto z nizjim priti-
skom. Poskus nam je tudi dokazal, da je
zrak stisljiv.

Iz zraCnice smo spustili zrak skozi ventil.
Zracnico tudi polnimo skozi ventil. Vemo, da
ventil v zracénici zrak zadrzuje, ¢e ga ne od-
vijemo. Zakaj ta drobna napravica v eno
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smer zrak propuSca, v drugo pa ne? Tako
tesno zapira izhod, da tudi pri velikem pri-
tisku znotraj zracnice zrak ne more na pro-
sto. Oglejmo si ventil: Gumijasta cevka se
tesno prilega kovinski. Predvsem je pomem-
bno, da je pravilno nataknjena. Samo ena
izmed narisanih cevk je pravilno nataknjena.
Obkrozite jo. Snemimo gumijasto cevko. V
notranjost kovinskega dela ne vidimo, ven-
dar vemo, da je tudi ta del cevka, saj mora
skozenj priti zrak. Le, ¢e bi del prerezali, bi
videli, kako je cevka speljana. NariSite ta

prerez.

Ko zrak tlatimo skozi ventil v zracnico, zrak
odrine prozno gumijasto cevko (slika 1). No-

va koli¢ina zraka pritisk v zraCnici poveca.
Zrak pritisne na stene gumijaste cevke ter

jo pritisne ob luknjico. Zrak torej sam sebi

zapre pot (slika 2).

V balon tlaéimo zrak tako, da ga najprej
zajamemo Vv pljuca in ga nato iz pljuc izpi-
hamo v balon. Postopek ponavljamo, dokler
balon ni poln. V zracnico pa tlac¢imo zrak s
posebno tlagilno &rpalko, ki ji kratko reCemo
tlagilka. Po domace ji pravite tudi pumpa, a
ta beseda je tujka in se ji raje ognemo.

valj pokrov \
tesni(o% batnica rocaj
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Tlagilko lahko razstavimo. Odvijmo pokrov
pod roCajem. Z rocajem iz valja potegnemo
batnico z batom in tesnilom.

Delovanje tlacilke:

1. Bat vleGemo navzgor. Tesnilo se umakne
in zrak gre pod bat (slika 1).

2. Bat potiskamo navzdol. Tesnilo se zravna
in drsi tesno ob steni valja, da zrak ne more
mimo nad bat. Pod batom je vse manj pro-
stora. Zrak torej tlacimo.

Napravimo ‘poskus: Na tlacilki s prstom
zatisnimo odprtino za ventil. Potisnimo bat
navzdol. Na prstu ¢utimo mocan pritisk. Ali
lahko potisnemo bat do dna ne da bi uma-
knili prst? Potiskajmo bat dokler moremo,
nato pa rocaj hitro spustimo. Rocaj kar
izskoGi. Odrine ga zrak, ki se razpne, kakor
hitro ga nehamo stiskati. Podobno se doga-
ja, kadar stiskamo vzmet. Zrak je torej pro-
Zen. Tudi zracnica, ki je pravilno napolnjena
z zrakom, je prozna.

Naloga za konstruktorje

Izdelali si bomo preprosto tlagilno Erpalko.
Za valj izberemo plasticno cev s poljubnim
premerom. Kdor take cevi nima, lahko izvo-




tli 20 cm dolgo bezgovo palico. Batnica naj
bo primerno dolga in dovolj moéna ravna
leskova palica. Bat lahko napravimo na vecé
nacinov: na batnico lahko nataknemo pluto-
vinast zamasSek, leskovo palico lahko ovije-
mo s platnenim trakom, na palico lahko
pritrdimo plasticen zamaSek in ga opremimo
z gumijastim ali usnjenim tesnilom. Nacinov
je 3e ve¢ in kateregakoli boste izbrali za
svoj izdelek, vsak bo dober, ¢e bo le dobro
tesnil.

To naj bo tokrat vasa naloga. Zgoraj in spo-
daj zapremo cev s plutovinastim zamaSkom.
V oba zama$Ska pa bomo prej napravili do-
volj veliki luknji: spodaj za slamico ali dru-
go manjSo cevko, zgoraj pa za batnico. Plu-
tovinast zamaSek najlaze preluknjamo, da z
razgreto iglo plutovino izZgemo. Iglo‘drzimo
s kleS€ami in pazimo, da se ne opeCemo.
Z izdelano crpalko lahko ¢Erpate tudi vodo.

Janko Dunlop na triciklu z votlimi gumami,
ki mu jih je leta 1888 naredil njegov oce iz
svojega gumijastega veterinarskega prodpa-
Snika.

Ima voda enake lastnosti kot zrak? Radove-
dnezi lahko ponovijo nekaj poskusov in do-
kazejo, zakaj zraCnice ne polnimo z vodo.

Muzej koles

Za plas¢ in zracnico boste pogosto slisali
ime pnevmatika. Neke vrste pnevmatiko so
iznasli ze 1845. leta. Gumijasto cev — zrac-
nico so oblekli v usnjen plas¢. Vendar so to
pnevmatiko uporabljali predvsem za vozove.
Prvi poizkus za udobnejSo voznjo s kolesom
so izvedli 1869. leta, ko so lesene kolesne
obroGe priceli ovijati z gumijastimi trakovi.
Tezko bi rekli, da je bila voznja s takimi ko-
lesi. kaj bolj prijetna, vsekakor pa so z
gumijastimi oblogami dosegli vecje trenje in
torej boljSi odriv. Ker so takrat Ze imeli
pedala za pogon na prvem kolesu, so lahko
dosegli Ze kar lepe hitrosti. Ker so se tra-
kovi hitro izrabljali, so v Zleb kolesa priceli
polagati polno gumo. Sele 1888. leta so na
Irskem iznasli pravo pnevmatiko. VoZnja s
kolesom je postala hitra in udobna na meh-
ki blazinici pnevmatike. Kolo ni bilo veé
samo vozilo za Sport, ampak se je vse bolj
uveljavljalo tudi v rednem prometu.

Vzdrzevanje kolesa

Star izrabljen plaS¢ nadomestimo z novim.
Pri nakupu novega plaséa moramo vedeti,
kaksen premer ima kolo — Sportna se raz-
likujejo od dirkalnih ali pony koles. Kolo
najprej snamemo. Preden priénemo s sne- '
manjem plaséa, izpraznimo zracnico. Po
celem obodu najprej rob plaséa spravimo
izpod roba platiS¢a, nato ga postopoma dvi-
gamo ez platis¢e. Mehanik ima za snema-
nje plastev posebne montirne vzvode, mi
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pa si lahko pomagamo s kolesarskim klju-
¢em. Pri snemanju pazimo, da ne poskoduje-
mo zracnice. Odstranimo tudi zracnico, saj
moramo pri montiranju novega plaséa naj-
prej zagozditi rob plas¢a v eno stran pla-
tiSCa in Sele nato vstaviti zracnico. Naravna-
mo jo najprej pri ventilu. Zra¢nico nekoliko
napolnimo in 3ele nato zagozdimo rob pla-
§¢a Se z druge strani v platiscCe.

Kadar opazimo, da je zracnica prazna, po-
glejmo najprej pri ventilu. Preperelo ali
strgano gumico ne bo tezko zamenjati. Pre-
luknjano zra€nico pa moramo sneti. Sneto

zracnico napolnimo. Potopimo jo v posodo z
vodo in mehurcki nam bodo pokazali, kje je
preluknjana. Mesto zaznamujemo s kemic-
nim svinénikom. Vedno preglejmo vso zrac-
nico z vseh strani, saj je luknjic lahko vec.
Zracnico s suho krpo osu$imo in gumo
okrog luknje dobro ocistimo z brusnim pa-
pirjem. Se tako dobra samolepna krpa ne bo
prijela, ¢e je guma pod njo prasna ali ma-
stna. Navadno gumijasto krpo tenko nama-
Zemo z gumijasto raztopino, jo pustimo, da
se osus$i, nato pa jo pritisnemo na o&idteno
mesto ez luknjico. Zracnica mora biti med
krpanjem prazna. Kadar uporabljate posebna
lepila, preberite navodila in se po njih
ravnajte.

1
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Se nekaj koristnih napotkov: 1. Ce je zrag-
nica prazna, naj kolo ne stoji na ventilu. 2.
Ko mazemo lezaje v pestu, pazimo, da se
olje ne cedi po plaséu. Mastna mesta so
gladka! 3. Pocenega plasc¢a ne podlagajmo
s krpami. Med voZnjo lahko plas¢ raznese
in posledice so za kolesarja ponavadi hude.

Kolesarji in cesta

Hitrost voznje mora biti vedno prilagojena
sposobnosti voznika kolesarja. Ne prece-
njujmo svojih sposobnosti. Cesta ni prime-
ren kraj za junacenje. Na hitrost voznje
vplivata tudi cesta in vozilo. Razmere na ce-
sti so v veliki meri odvisne od vremena. V
dezju bomo bolj pazljivi, prav tako v mraku
in v megli. V snegu in na poledeneli cesti
pa voznjo raje opustimo. Kolesar mora med
voznjo opazovati cestiS¢e. Luknje so pogost
pojav in za kolesarja nevarne pasti. Motorna
vozila puscajo oljne madeZe, ki so posebno
na asfaltiranih cestah prava nadloga. Pred-
mete, ki ne sodijo na cesto, bo vsak vesten
kolesar odstranil, ¢eprav niso njegovi. Pre-
hitra voznja je posebno nevarna v ovinku,
¢e rob ceste ni posebej utrjen.

Znaki, ki tudi kolesarja opozarjajo na nevar-
nost. ZapiSite, kako jih imenujemo.




MODELARJI O Q
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Balisti¢éni raketni izstrelek tipa
Pershing I A
Matjaz Cvahtal

Raketa je dvostopenjska in uporablja trdo
gorivo.

Osnovni tehnicni podatki:

viSina 10,56 m
premer trupa 1m
startna teza 4.500 kg
najvecji domet 750 km
z nuklerno bojno glavo 650 km

lzdelava makete rakete PERSHING | A

Zacnimo kar s stabilizatorji. lzrezemo jih
iz 2 mm debele balse, ki jo profilno obrusi-
mo, kakor vidimo v nacrtu. Potem pridejo
na vrsto trije mali delci, ki so nalepljeni na
stabilizatorje. Naredimo jih iz dveh razli¢no
velikih koSckov (v nacrtu). Konica na vrhu
glave je iz dveh delov, iz 4 mm balse in iz
5mm balse. Valj je obruSen, tako da je
popolnoma okrogel. Glava, narejena iz lipo-
vine, je popolnoma izdolbljena. Trup rakete
je iz dveh stopenj. Prva stopnja meri 190
mm, druga 210 mm. Trup je iz Seleshamra,
ki je dvakrat ovit okrog cevi s premerom
52 mm. Sedaj, ko imamo Ze vse narejeno,
se lotimo barvanja makete. To je seveda naj-
bolj tezavno. Barvamo s tremi barvami: belo,
srebrno in ¢rno, ¢rke U.S. ARMY napiSemo
na prvo, se pravi spodnjo stopnjo z rdecim
letrasetom 8 X 9 mm. Sedaj, ko imamo ra-
keto gotovo, se lotimo Se izdelave padala.
Ta naj bo poljubnega premera in iz poljub-
nega Stevila svilenih vrvic. Moj je izdelan
iz tankega polivinila s premerom 1200 mm.
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vodna energij

d

v sluzbi Cloveka

Ivan Sivec
HE — HIDROELEKTRARNE

Turbine moremo izkori§¢ati za proizvodnjo
elektriéne energije v posebnih pogojih. Tre-
ba je zbrati in dovajati vodo na gonilnik.
Postaviti moramo v strugo reke pregrado
— jez ter poskrbeti, da bo voda tudi odte-
kala. Tem pripravam pravimo elektrarna.
Delimo jih po nacinu izkori§€anja vode, pad-
cih, legi strojnice v koritu, mo¢i itd. lzmed
nastetih si bomo ogledali:

1. Akumulacijske

2. PretoCne

AKUMULACIJSKE elektrarne opremljajo z
zbiralniki, ki jim pravimo akumulacijska je-
zera. Nastanejo z zajezitvijo doline, v kateri
se zbira voda in ustvari umetno jezero.
Gladina vode za pregrado se le malo spre-
minja. Turbine s strojnicami so v podalj3a-
nem jezu na eni ali obeh straneh brega.
Vanj postavljajo Kaplanove (Medvode) ali
Francisove (Moste) turbine.. V primeru, da
je turbina niZe pod jezerom, vstopa voda
v zgornjem delu v tlacni cevovod in po tako
odprtem vodu do turbine. Navadno vgraju-
jejo Peltonove turbine, kakor je HE Zavr3ni-
ca in HE Savica.

PRETOCNE elektirarne nimajo moznosti, da
bi za jezom zbirale vodo. Sproti izkoriS¢ajo
tisto mnoZino vode, ki priteCe po strugi.
Njena gladina se z mnozino padavin moc¢no
spreminja. To pomeni, da morajo ob vecjem
dotekanju odve&no vodo izpuScati preko je-
zu, ob zmanjS8anem dotoku pa obratovati le
s toliko agregati, kolikor je vode. V take
elektrarne postavljajo izkljucno Kaplanove
turbine. Take turbine imajo vgrajene vse
elektrarne na Dravi, razen HE Fala, ki obra-
tuje s Francisovimi turbinami.

Sistem postavitve Kaplanovih
turbin

Verjetno ste Ze vsi videli pretakanje teko-
dine z visjega polozaja na nizji. Ce ne,
lahko sami napravite preprost preizkus z
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gumijasto cevko. Iz cevke izsesamo zrak in
damo en konec v posodo z vodo. Zaradi
zmanjSanega tlaka v cevi po njej pritece vo-
da, ¢e drzimo cev nize od gladine. To pri-
kazuje slika 1. Voda tece toliko casa, da
se gladini izravnata, razen seveda v prime-
ru, ko voda sproti priteka in odteka. Pred-
nost take postavitve je v tem, da lahko
postavimo turbino v cev, oziroma v jasek,
ki je pod vodno gladino. S tem umetno
ustvarimo vecjo viSino (ve€ji padec), ki ga
navadno tako primanjkuje. Ta del odto€nega
kanala imenujemo sesalna cev.

Primer pretocne elektrarne nam prikazuje

slika, na kateri so oznaceni naslednji deli:

qovodn: kanal

1 ez

2. dovodni kanal

3. betonska polspirala

4. turbina z generatorjem
5. sesalna cev

6. vodilnik

Slika 1

Delovanje turbine

IzkoriS6anje vodne energije pri nizkih pad-
cih je 1. 1919 resil Kaplan, prof. na tehniski
visoki 8oli v Brnu. Ugoden izkoristek pro-
pelerske turbine pri nizkih padcih je dose-
gel na ta nadin, da je skonstruiral gonilnik
s premikajoéimi se krili. Gonilna krila so
vlezajena v pestu tako, da jih je med obrato-
vanjem mogoce obracati in s tem spremi-
njati njihov naklon. Voda vstopa v gonilnik
vedno pod istim kotom (aksialno), gonilna
krila pa pri razlicnih obremenitvah zavzame-
jo tako lego, da pada voda nanje brez udar-



Slika 2

cev. Pojav reakcijske sile na gonilnik nam
bo pojasnil profil letalskega krila v zraGnem
toku. Zaradi razlike v tlakih nad in pod kri-
lom nastane sila vzgona (Fy,.). Poleg vzgona
deluje na krilo tudi upor zraka (Fu). Celotna
sila, ki deluje na krilo, je enaka rezultanti
z imenom pre¢na slika (F,). Ce si sedaj
zamislimo letalski profil obrnjen, deluje re-
zultanta poSevno navzdol v vodnem toku.
Navpicna komponenta predstavlja osni pri-
tisk, ki pri navpi¢ni gredi obremenjuje no-
silni leZaj, vodoravna komponenta pa obraca
gonilnik. .

lzdelava Kaplanove turbine

Tudi za Kaplanovo turbino bomo potrebovali
le cenen odpadni material. Za okrov turbine
bomo prav tako kakor pri prej$njih uporabili
okroglo Skatlico od bombonov. Sesalna cev
naj bo steklenica za &istilo »cet«. Vodilnik
je lahko iz ploevine konzervne Skatle, ka-
kor pri Francisovi turbini in z istimi merami.
Lahko pa ga izdelate tudi iz kozarca za jo-
gurt, vendar morate izbrati kozarec, ki se
ne lomi temve¢ reZe s Skarjami. Doto€na
cev je lahko vrat steklenice za »cet« ali
kake druge plasti¢ne steklenice. Os gonil-
nika je medeninasti vlozek izrabljenega ke-
mi¢nega svinénika. Lopate gonilnika, ki so v
enem kosu, napravite iz kosa plo¢evine kon-
zervne Skatle ali iz aluminija. Nosilec go-
nilnika je iz kakrSnekoli ploCevine, lezaj
pa odrezana konica starega kemicnega
svinénika. Zelo primerna je namesto stek-
lenice za »cet« tudi taka steklenica, ki je v
sredini oZja, da prav v tem delu namestimo
gonilnik. Ce nimate ne enega ne drugega,
vzemite kakrSenkoli plasticen kozarec. Pod-
stavek je lesen, odtoéni kanal pa je Skatli-
ca za svincnike.

lzdelava

Okrov (1): V zgornji in spodnji del okrova
izvrtajte luknjo 3,2 mm za os gonilnika. (Pa-
zite, da vam Skatla ne po¢i — navodila v
prvi Stevilki.)

Vodilnik (3): Odrezite kozarec za jogurt v
viSini 25 mm nad dnom. Za vodilnik lahko

* uporabite tudi plastiéni pokrovéek kakega

»spreja« s podobnimi merami. Na osmih
mestih zareZite navpicno do dna. Vsako
osmino zarezite pri dnu za 2/3 Se v vodo-
ravni smeri. Te dele zapognite proti sre-
dini. Nezapognjeno tretjino pa zalepite na
obrocek (3a), ki ga prav tako odreZzete od
kozarca. Zalepite vodilnik na dno okrova,
zaprite Skatlo in jo zalepite.

Dotocna cev (4): V okrov odtalite luknjo s
premerom vratu steklenice in pravokotno
na okrov prilepite doto¢no cev.

Sesalna cev (2): Odrezite steklenici za
»cet« spodnji del in zgornji razsirjeni del.
(Fotografija detajlov!) V dno okrova morate
predhodno odtaliti luknjo v velikosti zgor-
njega dela sesalne cevi (@40 do 45 mm),
da bo skozi njo padala voda na gonilnik.
Tako izdelan okrov prilepite na sesalno cev.
Gonilnik (6): Na plocevino nacrtajte gonil-
nik, kakor je v nac¢rtu. Na Stirih mestih zare-
zite do kroga @ 10 mm. V sredino napra-
vite izvrtino 3,2 mm. Nastala krila zapognite
za 309, kakor to vidite na fotografiji. Natak-
nite na os (5) od spodaj navzgor, za njim
pa Se koscek tesno prilegajoce se polivinil-
ne cevke (7).

Nosilec lezaja (9): Odrezite trak 80 mm dolg
in 10 mm 8irok ter ga zapognite v obliki
¢rke U. Srednji del naj ima tako mero, kakor
jo ima sesalna cev znotraj. Mero dobite ta-
kole: Od spodaj navzgor vstavite gonilnik
kake 2cm od dna in pomerite s papirjem
notranji premer sesalne cevi v viSini konice
osi gonilnika.

LeZaj (8): Odrezite 5 mm konice starega
kemicnega svin¢énika in jo prilepite na sre-
dino nosilca. Nato zalepite Se nosilec. Vse
dele lepimo z »NEOSTIK« lepilom. Dokler
je lepilo Se sveze, lahko lezaj z nosilcem po-
mikamo, tako da se gonilnik ne bo zadeval
v steno sesalne cevi.

Podstavek: Je lesen in ga lahko izdelate v
poljubni velikosti. Vanj izrezete z Zagico za
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rezljanje luknjo za odtok vode v velikosti
premera sesalne cevi in nanjo zalepite tur-
bino. Spodaj lahko namestite Se odtocni
kanal. OdrezZite del plasticne S3katlice za
svinénike in jo zalepite.

PREIZKUS: Kos gumijaste cevi nataknite na
vodovodno pipo, drugi konec pa vtaknite v
dotodno cev. Ko bo turbina v celoti napol-
njena z vodo, se bo gonilnik pricel obracati.

MALI OGLAS

Ugodno prodam luéi 220 V. Izbirate lahko
med rdeco, modro in rumeno barvo — v po-
Stev pridejo zlasti za kontrole luci.

Maks Skornsek

Rudarska 216

63320 Velenje
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lovsko letalo
P-47
»thunderbolt«

Bojan Camernik

V avgustu 1943. leta je zavezniSka bombni-
Ska ofenziva zasla v hude tezave nad Nem-
¢ijo. Eno leto po zacetku prvih dnevnih na-
padov z lete¢imi trdnjavami B-17 in B-24 se
je nemska obramba uredila, tako da je priza-
dejala zaveznikom katastrofalne izgube. Zelo
ucinkovita radarska mreza, enote VOJIN,
znani flak-88 (verjetno najboljsi protiletalski
top zadnje vojne), izboljSana lovska letala
Messerschmitt Bf-1096 in FW-190 A so zagro-
zili, da bodo z neba ocistili nezazelene
bombniske formacije. AmeriCani so svoje
bombnike lahko spremljali samo do nem-
Skih mej. Najprej so bombniki leteli sami,
brez zascCite lovcev. To pa so izkoristili
nemski lovci, ki so brez vecjih tezav ma-
sovno uniGevali nezasditene Stirimotorne
bombnike. Nemskim pilotom so bile prizna-
ne po 4 zmage za vsak sestreljeni Stirimo-
torni bombnik.

AmeriSko vojno letalstvo je bilo v dilemi,
ali nadaljevati bombardiranje po angleSkem
vzoru — to je ponoci, ali ustaviti bombar-
diranje. Tedaj so bili dnevni napadi ustav-
ljeni za tri mesece.

Toliko casa je bilo dovolj, da so ameriska
lovska letala P-38 LIGHTNING, P-51 MU-
STANG in P-47 THUNDERBOLT opremili z
dodatnimi rezervoarji, ki so jih potem, ko
so porabili gorivo, odvrgli. To je lovcem
omogocalo, da so spremljali bombnike ves
¢as poleta.

Pri tej taktiki se je situacija bistveno spre-
menila. Roji lovcev so preprecili pokol, ki
so ga prej naredili nemski lovci med bomb-
niki, nemske lovske enote pa so bile po-
polnoma razbite in si niso nikoli ve¢ opo-
mogle.

Levji delez pri teh uspehih so imele eskadri-
lje lovcev tipa P-47 THUNDERBOLT. Ceprav
ta letala niso bila tako gibéna kot »Spitfi-
re-i«, so bila zaradi svoje trdnosti in neob-
Sutljivosti za sovraznikov ogenj ter velike
bojne moci zelo neprijeten nasprotnik:



Razvojna pot

P-47 je bil najvecji in najteZji enosedezni,
enomotorni propelerski lovec, ki je bil kdaj-
koli zgrajen. Bil je cel iz kovine. Letalo
P-47 je samo nadaljevanje neprestanega raz-
voja lovskega letala, ki so ga zaceli projekti-
rati 1935. leta. To je bilo eksperimentalno
letalo SEV-IX P. 1939. leta je skupina konst-
ruktorjev druzbe Republic zacela z delom
na enosedeznih lovcih AP-4 in AP-10.
Druzba Republic je ponudila vojnemu letal-
stvu ZDA letalo AP-10 kot majhen in lahek
lovec z veliko povr$ino kril. Ponudba je bila
odbita, ker je bilo zahtevanih zelo veliko
sprememb. Piloti so zahtevali mo¢nejSo obo-
rozitev in oklop za zas¢ito pilota ter goriva.
UpoStevajo¢ te zahteve je konstruktorska
skupina v novembru 1939. leta dokoncala
prototipe letal XP-47 in XP-47 A.

Ze poleti 1940. leta so izkusnje iz Evrope
nakazale novo smer v razvoju lovskega letal-
stva. Bila je potrebna vecja bojna moc,
mocénejSi oklop in pa samozamasitveni re-
zervoarji za gorivo prevleceni z gumo. Izha-
jajo¢ iz tega je konstruktorska skupina iz-
delala nov enosedni lovec, ki je bil teZji od

5 ton. Letalo je imelo motor R-2800 Double
Wasp in turbokompresor. Vojnemu letalstvu
je bilo letalo vSe€ in je zahtevalo le manjSe
spremembe. NaroCena je bila izdelava pro-
totipa pod oznako XP-47 B.

Resiti je bilo treba ve¢ problemov, posebno
zaradi pogonske skupine s turbokompresor-
jem. Konstruktorji so iznasli zelo nenavadno
reSitev: ves turbokompresor so namestili v
trup letala. Sesalec za zrak so namestili pod
motor skupaj z oljnim hladilnikom. Turbino
so poganjali izpusni plini, turbino pa centri-
fugalni kompresor, ki, je dovajal motorju
zrak pod pritiskom.

Uporabili so Cetverokrak propeler s spre-
menljivim korakom. Podvozje se je med vle-
Cenjem teleskopsko skrajSalo za okoli 150
mm, med izvleGenjem pa za toliko zdaljSalo.
ResSen je bil tudi problem za$c¢ite od vibra-
cij, ki so nastajale med delovanjem (stre-
ljanjem) osmih tezkih strojnic. Z gradnjo
velikih rezervoarjev za gorivo pa je letalo
postalo pravi strateski lovec.

Prvi prototip XP-47 B je poletel 6. maja 1941.
leta. Ze ob prvih poletih so se pokazali novi
problemi. Komandne povr$ine niso bile do-
bro izkoriséene, kabina se veckrat ni dala
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odpreti, letalo je pocasi reagiralo na ko-
mande itd. PreizkuSnja Se ni bila koncana,
ko je bil 8. avgusta 1942. leta prototip za-
radi okvare unicen. Vendar so bili do tedaj
dosezeni rezultati vredni pozornosti. Motor
XR-2800-21 je imel mo¢ 1960 KM na viSini
8000 m, tako da je prototip dosegel hitrost
660 km/h. Na viSino 4600 m se je vzpel v
4 minutah, Ceprav je tehtal veC kot 5500 kg.
Prva serijsko izdelana letala tipa P-47 B so
priSla s proizvodnega traku v marcu 1942.
leta.

Enota, oborozena s THUNDERBOLTI, je bila
v_juniju 1943 premeScena v Veliko Britanijo.
Prve bojne polete nad okupirano Evropo so
THUNDERBOLTI izvrsili 13. aprila 1943 in
se prvi¢ spopadli z nemskimi lovci. Ceprav
so bili na majhnih in srednjih viSinah manj
okretni od nems$kih lovcev, so lahko zaradi
izrednega pospesSevanja v pikiranju (zaradi
teze) prekinili borbo v zraku kadarkoli so
hoteli. Kapaciteta rezervoarjev (1160 litrov)
pa jim ni dovoljevala, da bi spremljali bom-
bnike na celi poti v osréje Nemdije.
Poslednji, 171. P-47B je dobil kabino pod
pritiskom in novo oznako XP-47E. Sep-
tembra 1942. leta pa je bil izdelan prvi
P-47 C z nekoliko daljSim trupom. Na njem je
bil temeljito spremenjen in izboljSan sistem
uravnotezenja komandnih povrSin, zelo va-
zen dodatek pa je bil tudi rezervoar za go-
rivo s 7501, ki se je po izpraznitvi dal
odvreci. Prvi taki THUNDERBOLTI so polete-
li v juniju 1943. lzdelanih je bilo 602 letal
te vrste.

Kasneje je dobilo to letalo tudi nosilce za
pomozne rezervoarje za gorivo pod krili.
Sedaj je THUNDERBOLT lahko nosil dva re-
zervoarja pod krili in enega pod trupom.
To mu je povecalo koli¢ino goriva na 2670
litrov. Zahvaljujo¢ temu je lahko letel sku-
paj z bombniki do ciljev v. Nem¢iji in jih
tudi spremljal v povratnem letu.

P-47D je prvi THUNDERBOLT, ki je sode-
loval v borbah na Tihem oceanu. V Evropi
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so ti THUNDERBOLTI v zacetku 1944. leta
zaceli dobivati tudi lovsko-bombniske nalo-
ge. Nosili so 2 bombi po 450 kg ali 3 bombe
po 225 kg. Kasneje so montirali pod krila Se
nosilce-lanserje za rakete HVAR-5. Na vsa-
kem letalu je bilo skupaj 10 lanserjev. Tako
oborozen THUNDERBOLT je bil neprekoslijiv
lovec-bombnik.

Ze po prvih borbah pa so se piloti pritoZe-
vali nad zelo nesrec¢no skonstruirano kabino,
ki je zmanjSala vidno polje za celih 20°. Na
enem od P-47 D so zato odstranili originaino
kabino in po manjSih rekonstrukcijah vgradili
popolnoma zastekljeno kabino britanskega
lovca tipa TYPHOON. Tako preurejeni THUN-
DERBOLT je dobil oznako XP-47 K. Na osnovi
izkuSenj s tem letalom je bila preurejena
tudi nadaljnja proizvodnja P-47 D tako, da
so jim ugrajevali nove, popolnoma zastekije-
ne kabine. -

PrecejSnje Stevilo letal P-47 D so ZDA izro-
Cile svojim zaveznikom. Tako je Sovjetska
zveza dobila 203 letal, Brazilija 88, a Me-
hika 25. Ena eskadrilja (24 letal), se je bo-
rila v sestavu Dvanajste letalske armade
na Daljnem vzhodu.

V letu 1944 so THUNDERBOLTI ameriske
angazirane ameriSke enote, izvzemsi Alja-
sko. Konec leta 1944 so THUNDERBOLTI
prenehali spremljati bombnike, poslej so
sluzili samo Se za raketiranje in mitralji-
ranje polozajev in vojnih kolon v nemskem
zaledju. Tu so THUNDERBOLTI pokazali svo-
jo pravo vrednost.

Med variantami, ki so ostale v fazi preizku-
Sanja, velja omeniti XP-47J (z nekoliko
mocénejSim motorjem in s spremenjeno se-
salno cevjo za turbokompresor). Prvi polet
tega prototipa je bil izvr§en 26. novembra
1943. leta. V enem od sledecih poletov,
v avgustu 1944, je dosegel rekordno hitrost
810 km/h. To je bil prvi in edini primer, da
je batno-propelersko letalo letelo hitreje od
800 km/h.

To izredno letalo ni bilo sprejeto v serijsko
proizvodnjo, zato pa je bil njegov motor
R-2800-57/c z novim turbokompresorjem
vgrajen v tri THUNDERBOLTE P-47 D, ki so
bili izdelani za boj proti nem$kim leteCim
bombam V-1. Ta varianta je zaradi odli¢nih
rezultatov sluzila kot vzgled za izdelavo no-
ve variante THUNDERBOLTA P-47 M.



Letalu P-47 N je bilo v septembru 1944. le-
ta vgrajeno novo krilo. Dobilo je oznako
XP-47 N in so ga uporabili kot prototip za
nove varianto N. Serijsko izdelana letala te
variante, zaradi izboljSane aerodinamike in
znatno povecane kapacitete rezervoarjev, so
sluzila za spremljanje bombnikov na pacifi-
skem bojiS€u. V notranjih in zunanjih re-
zervoarjih so nosili kar 4300 litrov goriva.
To je bilo dovolj, da so spremljale letece
trdnjave B-29 od otodja Saipan do Japon-
ske in nazaj. Proti koncu vojne so dobili
Se nosilce raket in prevzeli taktiéne na-
loge.

Zadnje letalo P-47 THUNDERBOLT je Slo s
proizvodnega traku v decembru 1945. leta.
lzdelanih je bilo 15660 primerkov. Mnoga
od teh letal so letela §e dolgo po drugi sve-
tovni vojni. Leta 1948 je bila tipska oznaka
P-47 zamenjana z oznako F-47.

V Jugoslaviji

Na THUNDERBOLTIH so leteli jugoslovanski
piloti v petdesetih letih — pred kak$nim
decetletjem in pol. Do tega je prislo po
resoluciji  Informbiroja, ki je prekinila do
tedaj nacrtovani razvoj naSega vojnega le-
talstva. Ustavljeno je bilo tudi poSiljanje re-
zervnih delov za letala, s katerimi smo ta-
krat razpolagali. Nekaj kasneje je prislo
do nakupa letal iz zahodnih drzav.

V okviru poSiljke iz ZDA je bilo 150 letal
P-47 THUNDERBOLT. Nekaj kasneje je bilo
v Franciji kupljenih Se nekaj desetin letal
P-47, ki so bila ze stara, vendar Se sposob-
na za letenje. Ta so bila v nasSih delavnicah
pregledana in popravljena po nacelu iz treh
naredi dvoje letal.

Prva skupina naSih pilotov, ki je bila odre-
jena za letenje na THUNDERBOLTIH, se je
ucila v ZDA. V tem cCasu so pri nas pri-
pravijali letaliS¢e za sprejem teZjih letal,
kakrsnih do tedaj nismo imeli. Ko so le-
tala prispela v Jugoslavijo, je bilo na to
letalo priuéeno najve¢ pilotov. Ker ni ob-
stajala Solska dvosedezna varianta, je bilo
ucenje teZje, zato sta ucenec in inStruktor
letela v paru — na dveh letalih.

Tehnika pilotiranja na THUNDERBOLTIH se
je precej razlikovala od pilotiranja lahkih
lovcev, na katerih so do takrat leteli nasi
piloti. Kljub temu so na$i piloti hitro obvla-
dali tehniko pilotiranja. Letala so bila te-

stirana v nasih pogojih uporabe. Rezultati
teh testov so pokazali velika odstopanja
od objavljenih podatkov.

Testiranje, izvrSeno na letaliS¢u Batajnica
poleg Beograda od 16. do 28. septembra
1952. leta, je pokazalo naslednje rezultate.
Maksimalna hitrost 612 km/h; minimalna hi-
trost 158 km/h; vrhunec leta 10550 m; obrat
za 1800 na viSini 2740 m traja 15 sekund.
Sile na pilotsko palico so majhne, z lahkoto
se ga potegne v levi ali desni kovit. Je ne-
stabilen, po zavijanju se ne povrne sam v
prvoten polozaj. Dinami¢na stabilnost je
majhna. Pri pikiranju niso opazili nobenih
deformacij. Iz pikiranja se lahko izvliece s
pomocjo zracnih zavor.

Tehniéne lastnosti

P-47B je spremljevalni lovec velikega do-
sega, enosed z zvezdastim 18-cilindrskim
motorjem Prattand Whitney R-2800-21 z
moc¢jo 2000 KM, oboroZen z 8 strojnicami
kalibra 12,7 mm; maksimalna hitrost 690
km/h, vrhunec leta 12800 metrov; normal-
na vzletna teza 5600 kg; maksimalni dolet
900 km; Cas vzpenjanja do viSine 4600 me-
trov je 6,7 minute; dolZina 10,78 m; razmak
kril 12,45 m; viSina 4,27 m; povrSina kril
27,77 m2. '

P-47 C je spremljevalni lovec velikega do-
sega, enosed z zvezdastim 18-cilindrskim
motorjem z zracnim hlajenjem PW R-2800-59
z mocjo 2300 KM, oboroZen z 8 strojnicami
kalibra 12,7 mm; maksimalna hitrost 710
km/h, vrhunec leta 12800 m; normalna vzlet-
na teZa 6000 kg; maksimalni dolet 2000 km;
na viS§ino 4600 m se vzpne v 7,2 minute;
dolzina 11 m; razpon kril 12,45 m; -viSina
4,27 m; povrSina je 27,87 m2.

P-47 D je spremljevalni lovec velikega do-
sega in lovec-bombnik, enosed z motorjem
R-2800-59 z mocjo 2300 KM z zracnim hla-
jenjem; oboroZen z 8 strojnicami kalibra
12,7mm in dve bombi po 450 ali tri po
250 kg oziroma 10 raket HVAR-5; maksimal-
na hitrost 690 km/h; plafon leta 12800 m;
normalna vzletna teza 6350 kg; maksimalni
dolet 2900 km; na viSino 4600 m se vzpne
v 6,2 minute; dolZzina 11 m; razmah kril
12,45 m; viSina 4,27 m.

P-47J je lovec za velike visine in velike
dolete, P-47 M je lovec-prestreznik, P-47 N
pa spremljevalni lovec in lovec-bombnik.
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o glasbilih iz uvoza
mehanotehnike
Anka Vesel

Svet glasbe je vsakomur blizu, $e posebej
pa je privlaGen za mlade. Zato gotovo ni
zgolj sluc€aj, da tovarna Mehanotehnika iz
Izole vse bolj bogato oskrbuje naSe trgo-
vine z glasbili za otroke. Morda ste si Ze
ogledali najraznovrstnejSe instrumente —
od trobent, klarinetov, kitar do harmonik in
klavirjev. Cene teh glasbil nikakor niso pre-
tirane, za njihovo kvaliteto' pa jamé&i tudi
proizvajalec, znana tovarna Antonelli iz lta-
lije.

Danes si bomo ogledali novost iz te proiz-
vodnje — elektricne in elektronske orgle.
O obliki in podobi teh vam bodo najveé
povedale slike, povemo naj vam, da po mo-
dernem videzu lepo dopolnjujejo opremo v
sobi, hkrati pa so odporne proti udarcem,
zlomu in podobno. Obstajata dve izvedbi:
ena je samostojen instrument s stojalom,
druga pa je namizna izvedba, ki jo moramo
postaviti na ravno, primerno visoko podla-
go. Mere so na primer pri izvedbi Golden
organ takele: dolzina 55,5 cm, Sirina 35 cm,
visoke pa so 67 cm. Elektriéni prikljucki so
prirejeni za 220V 50 Hz. Orgle imajo Se
nekaj dodatnih naprav. Ce ostane instru-
ment po pomoti Se vkljuéen, vas na to
opozori posebna lucka. Premicna rocica vam
daje mozZnost, da jakost zvoka sproti narav-
navate. Instrumentu sta priloZzena Se stojalo
za note in pa glasbena priloga tovarne An-
tonelli. TakSne prijetne melodije iz priloge
se naucite v pic¢lih 3 minutah. Elektronski
model ima vgrajen ojacevalnik in elipsast
zvoénik najboljSe kvalitete. Posebna no-
vost pri nekaterih modelih pa je Se vgrajen
gramofon (33 in 45 obratov) za ploSce s pre-
merom 17,5cm, s pomo&jo katerega mladi
glasbenik lahko igra s »pravo spremljavoe.
Gre torej za pravi solisticni koncert v hisi.
Ne bi bilo prav, ¢e ob vseh teh laskavih
ocenah o novih glasbilih ne bi spregovorili
tudi o cenah zanje. Povedati moramo nam-
re¢, da se jih da trenutno kupiti kar pri
Mehanotehniki v lzoli, v kratkem pa jih
bodo imeli tudi v ljubljanski Nami in pri Me-
talki. Cene posameznega instrumenta se
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bodo gibale od 750 din pa tja do 2.000 di-
narjev. To so seveda cene za vrhunske —
elektriéne oziroma elektronske orgle. Cena
za navadne pa je bila znatno, nekajkrat niz-
ja. Zanje je bilo treba odSteti od 70,00 do
120,00 din. To je najbrz dosegljivo Ze za
va$ Zep, za elektricne ali celo elektronske
orgle pa bi svetovali, naj prispeva skupni
druzinski proracun, saj bodo imeli veselje
z njimi stari in mladi.




daljinsko vodenje

RC HETERODINSKI SPREJEMNIK (l1I)
GRADNJA SPREJEMNIKA

lzdelava ploséice tiskanega vezja

Preden se lotimo izdelave ploS¢ice, se pre-
pricajmo, ali imamo ves potrebni miniaturni
material. To so v glavnem medfrekvenéni
transformatorji in kondenzatorji. Preverimo,
¢e so luknje na ustreznih mestih, ali pa jih
bo treba malo prestaviti. Kasneje, ko je plo-
§Cica ze narejena, je tako popravljanje ne-
kvalitetno, neestetsko, v€asih pa se sploh
ne da narediti.

Vzemimo prosojep papir in ga polozimo prek
slike 5 (v 2. 8. TIMa) in preri§imo tocke
s svinénikom. Kot smo rekli malo prej, jih
po potrebi malo popravimo. Ta papir nato
s selotejpom prilepimo na ploséico kaSira-
nega pertinaksa — dimenzij 35 mm X 45
mm — na tisti strani, kjer je baker. Sliki 5
in 6 sta namre¢ narisani s pogledom od
spodaj, da bi bila izdelava ploscice lazja.
Narahlo zato¢kajmo povsod tam, kjer bodo
luknje tako za sponke kakor tudi za tuljave.
Odstranimo papir in se lotimo vrtanja lu-
kenj. Uporabimo sveder & 0,8 mm, za tu-
ljave pa naredimo odprtine premera 4 mm.
Ko plo3&ico e malo obrusimo, ocistimo ba-
kreno povrSino z alkoholom ali acetonom.
Poslej se je ve¢ ne dotikajmo z golimi prsti,
da je ne zamastimo!

S trdim (2 H), dobro oSiljenim svinénikom
narahlo povezemo med seboj vse tocke,
kot je narisano na sliki 5. To priporoGam
zlasti tistim raztresencem, ki mislijo, da ne
bi mogli risati kar sproti, ne da bi se zmo-
tili. Sicer pa nariSemo vse povezave z ni-
trolakom temne barve in lepo obkrozimo
.vse tocke, kakor je to narisano na sliki 6
in kasneje na sliki 13. Najbolje bo, Ce riSe-
mo z redis peresom 0,5mm, Ce seveda
ne premoremo posebnega pisala. Obiajno
zaénemo pri tockah in nato nadaljujemo s
povezavami. Prav na koncu pobarvamo Se
veéje povriine (masa) in potakamo, da se
barva posusi. Nitrolak se posusi zelo hitro
— v nekaj minutah.

Jan Lokovsek

Zdaj je treba Se enkrat kontrolirati pravil-
nost povezav in morebitno nerodnost pri ri-
sanju popraviti. Ce se kje linije dotikajo,
popravljamo kar s konico Sestila (in ravni-
lom). Komur je veliko do estetskega izgle-
da, naj vse vezje nariSe z ravnilom!
Jedkamo v najcenejsi tovrstni meSanici (sol-
na kislina 1/3, vodikov peroksid 1/3 in voda
1/3). Pri tem moramo paziti na koZo, obleko,
predvsem pa, da ne vdihavamo strupenih
par, ki nastajajo pri jedkanju. Vsekakor je
pri tem poslu potrebna vecja previdnost in
zato delajmo to na prostem in v starem ob-
la¢ilu! Ni pa potrebno posebej poudariti,
da jedke tekoéine po opravljenem poslu ne
smemo zliti v umivalnik!

Plo$c¢ico potopimo v kopel in po¢akajmo, da
se nezasciteni del bakra odjedka. Nato jo
dobro izperemo v teko€i vodi in o¢istimo z
acetonom.

Preden se lotimo nadaljnjega dela, predvsem
spajkanja, je nujno poudariti sledece. Spaj-
kalnik naj bo manjSe mo¢i (18 do 35W),
predvsem pa mora imeti dobro konico! Ta
naj bo »oSiljena«, da bo sploh mogoce
delati. Uporabljali pa bomo tinol cin manj-
Sega premera in nobene paste!

Izdelava tuljav

Tuljave navijemo na tuljavnike premera 4
milimetre. To so lahko tudi tuljavniki starih
UKV tunerjev ali pa TV medfrekvencnih trans-
formatorjev. DolZina tuljavnika naj bo od 8
pa do 10 mm. Tuljave najprej navijemo na
okroglo telo premera 3,5 mm (obi¢ajno je
to zgornji del 3,5mm cvedra) in jih nato
nataknemo na tuljavnik. Tako le-ta potem
stoji res trdno. Tuljava L1 ima 13,5 ovoja
bakrene lakirane Zice premera 0,4 (0,5) mi-
limetra; L2 ima 14,5 ovoja enake Zice, L3 pa
6 ovojev, tudi enake Zice. Oscilatorna tu-
ljava L4 ima 23 ovojev bakrene lakirane Zice
premera 0,25 (0,3) milimetra. Odcep je pri
4,5 ovoja. Ker so tuljave eden od obcutljivih
delov sprejemnika, je moZnost, da bi se
zmotili, vecja in tako sem skiciral posame-
zna navitja na sliki 7.
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Sl. 7. Skica tuljav RC heterodinskega spre-
jemnika

Tuljave nataknemo na tuljavnike in jih damo
na ploscico. Tuljave prilotamo, tuljavnike pa
prilepimo v odprtine s kakim dobrim lepi-
lom (UHU-PLUS). Vse tuljave imajo VF
jedra. Tista iz TV medfrekvencnih transfor-
matorjev (30 MHz) ali pa iz UKV tunerjev so
dovolj dobra.

lzdelava podnozja za kvarc
kristal

Tudi to je eno od sitnih del, ki pa se naj
ga- loti tisti, ki meni, da bo imel moznost
menjavati kristale (in s tem tudi frekvence-
kanale v podroCju 27 MHz). Ker pri nas
takih podnozij zal ni mogoce dobiti, ga mo-
ramo izdelati sami. V ta namen se da dobro
porabiti star del gramofonskega prikljucka,
ker razdalja med odprtinama v podnozju
(GR) ravno ustreza razdalji med noZicama
kristala. Na sliki 8 sem oznacil, kako od-
Zzagamo (odbrusimo) srednji bakelitni del
podnozja.

Sl. 8. Izdelava podnoZja za kvarc kristal

Tudi dolzino skrajSamo na priblizno 10 mm.
Prikljucki podnozja naj gledajo zadaj ven za
kak milimeter in nanje nalotamo tanke PVC
zicke, ki jih bomo kasneje prilotali v vezje,
kot to kaze slika 9.

Podnozje prav tako kakor tuljavnike prilepi-
mo na spodnji rob ploS¢ice, 15 milimetrov
od spodnjega desnega vogala (slika 5). Na
sliki 13, kjer je pogled na ploScico od zgo-
raj, pa ga vidimo na spodnjem robu pod C1
in med kvarcem (Q) in tuljavo L4.
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SI. 9. lzdelano podnoZje za kvarc kristal s
prikljucki

Spajkanje ostalih elementov

Z izjemo upora R11, zener diode ZD in elek-
trolitskega kondenzatorja C1 so vsi elementi
montirani v pokon¢ni legi. Upori naj bodo
manjSih moci (1/4 W ali 1/8 W). Ker je vezje
precej natrpano, ne bo odvec, ¢e dajemo na
goli konec prikljunih Zic uporov bozirko,
kot to prikazuje slika 10.

A i

SI. 10. Montaza — spajkanje uporov

Pri elektrolitskih kondenzatorjih pazimo na
pravilno polariteto, t.j. na + in —. Pri ve-
likem C1 ni tezav pa¢ pa moramo paziti pri
miniaturnih izvedbah, tako Iskrinih kot tudi
tujih (tantalovih). Oznacevanje sem skiciral
na sliki 11.

" SI. 11. Oznacevanje polaritete elektrolitskih

kondenzatorjev

Za upori in kondenzatorji prilotamo Se med-
frekvencne transformatorje. Ti so oznaceni z
barvo (ko jih pogledamo z vrha). Oznake
ustrezajo: t1 — rumena, t2 — bela, t3 —
érna barva feritnega jedra za uglaSevanje.
Sicer pa ima primarno navitje tri kontakte,
sekundarno pa le dva tako, da se tu ne mo-
rete zmotiti.



Zdaj pridejo na vrsto transistorji. V kolikor
so ti vrste BF 244, BF 241 ali BC 109 ¢, je
vse natanko tako, kot je narisano na sliki
13. Pazimo le na polozaj »rilcka« pri tran-
sistorju in vse je v redu. Bolje pa je, Ce
je Tt BF 198; sploh so v takih miniaturnih
vezjili priljubljeni transistorji v plasticnem
ohi§ju. Takrat pa moramo paziti na oznacbe
E B C. Za omenjene tipe sem jih narisal na
sliki 12.

BF 198 BE 224 BC 114
BF 254 BF 240
BC 109¢

Da bi bilo delo lazje, sem narisal tudi tri-
krat povecano sliko celotnega sprejemnika,
gledanega od zgoraj. Posamezni elementi
so oznaceni, s Crtkanimi Crtami in Srafira-
njem pa sem narisal, kako poteka tiskano
vezje na spodnji strani ploScice.

Zdaj je ze cas, da prispajkamo prikljuéne
zice za napajanje ter priblizno en meter
mehke (pletene) PVC Zice za anteno. Po-
glejmo, ali smo pri lotanju po nerodnosti
zagreSili kak kratek stik med linijami. Ce je
vse Vv redu, je sprejemnik Ze zrel za ugla-
Sevanje!

O tem, da je gradnja heterodinskega sprejemni-
ka zares zahtevna, smo se (na Zalost) prepricali
tudi v uredniStvu. Pri prerisovanju slik 5 in 6
v drugi Stevilki je namreé prislo do bistvenih
napak. Zato ju, seveda popravljeni, ponovno
objavljamo na strani 142. Avtorju in vam, dragi
bralci, se opravicujemo.

SI. 13. Pogled na RC heterodinski sprejem-
nik od zgoraj
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leteca maketa
motornega

letala
avia B-534

Tone Pavlovcic

Z na$o revijo smo prisli Zze v Stirinajsto le-
to izhajanja in vCasih je za nas v urednist-
vu prav tezko, ko se znajdemo pred novo
Stevilko. lzbrati moramo nov model, za ka-
terega je treba pripraviti vse potrebne na-
Srte. Zato sem.zacel prebirati starejSe let-

nike TIMa in Se posebej vasa mnenja in Ze--

lje v rubriki: EDEN IZMED VAS.

Mnogi ste bili mnenja, da je kar nekoliko
preve¢ nacrtov za jadralna letala in prema-
lo takih, nekoliko teZavnejSih, za motorna
letala. Zato sem se kar nekam z veseljem
lotil priprave nacrtov za pravo leteco maketo
starega motornega veterana iz leta 1934.

Za dvokrilno letalo AVIA B-534 sem se odlo-
&il z namenom, da pripravim nacrt predvsem
za zacetnike, to je za vse vas, ki ste zZe
izdelali kaksno jadralno letalo, pa bi se radi
poizkusili tudi z motornimi modeli. Za za-
Getnika mora model biti tak, da ga ne bo
razocaral. Model mora kljub slab8i izdelavi
leteti, zato mora biti v zraku dovolj stabilen
ali kot pravijo temu pravi letalci: »Letalo
mora uéiti pilotal« To pa najbolje zmore
dvokrilno letalo. Sorazmerno velika povrSina
kril in nizko postavljeno teziSce je kot na-
lasé za zacetnika. Res, da je pri tem neko-
liko veé dela, toda uspeh v zraku vedno
odtehta vlozene napore.

Stalno pri¢ujo¢ problem pomanjkanja pro-
stora v reviji nam ne omogoca vedno izde-
lati naérta v naravni velikosti in zato smo
morda potiskali nekoliko v stran prav take
modele, za katere bi bil potreben nacrt v
merilu 1:1. V tem primeru skuSam prob-
lem prostora resiti nekoliko drugace. Na-
ért sem prilagodil tako, da bo v vsaki Ste-
vilki objavljenih po nekaj kosov. Ker mo-
dela nisem mogel dokoncati, da bi vam
nato pripravil vse potrebne nacrte naen-
krat, bomo model gradili skupaj. Jaz bom
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sproti pripravljal posamezne nacrte in sku-
paj bomo gradili vsak svoj model. Pri tem
bomo skupaj reSevali posamezne proble-
me, ki se bodo morda pojavili pri izdelavi.
Pri cemer koli se bo zataknilo in ne boste
vedeli kako dalje, piSite v uredniStvo in
skuSali bomo reSiti problem tako, da bo
tudi drugim v pomo¢ pri gradnji.

Naj vam povem, da je model namenjen ta-
ko za U-kontrolca, to je za vezani kroZzni
let modela, kot tudi za model na radio
upravljanje ali kot pravimo RC model. V
obeh primerih lahko vgradite 2,5 do 3,5
ccm motoréek. Seveda pa morate za vsak
namen zgraditi poseben model, ker modela,
ki ga gradite za U-kontrolo, ne morete
uporabiti za RC in prav tako ne obratno.
Odlocil sem se za to ceSko letalo zato,
ker sem Ze v 6. Stevilki revije TIM, letnik
70—T71 objavil vse potrebne skice za izde-
lavo okrasne makete, pa tudi zato, ker so
me vedno veselila prava letala in 3e po-
sebej leteCe makete pravih letal.

Z delom bomo priceli ze kar v tej Stevilki.
Predvsem vam svetujem, da si nabavite
ravno Sablonsko desko, na kateri bomo kar
takoj zaceli s sestavljanjem trupa. Povem
vam Vv naprej, da bo delo potekalo po-
Casi in bo v vsaki: Stevilki le manjsi se-
stavni del.

Ker pri naértih v revijah najbolj pogresa-
mo pravilni razpored posameznih reber,
sem polozaj reber v trupu narisal v me-
rilu 1: 1. Treba vam je le vse tri dele pre-
risati na paus papir in jih sestaviti tako,
da dobite kompleten nacrt trupa v tlorisu.
Ta nadrt vam bo sluzil za sestavljanje tako
spodnje kot zgornje polovice trupa. Nacrt,
ki ste ga tako sestavili, postavite na 3ab-
lonsko desko in ga nanjo pripnete z risal-
nimi Zeblji¢ki, da se ne bo premikal. Rebra,
ki ste jih izrezali iz 2 mm debele balse, Z
bucikami pripnete na mesta, vrisana v na-
értu.



Toda Se preden pricnemo s sestavljanjem
reber na Sablonski deski, si izdelajmo peto
rebro, katero bomo pritrdili na Sablonsko
desko tako, da bo nagnjeno proti prvemu

rebru pod kotom 6°. Najprej iz 2,5mm
vezane ploSée izrezite dve rebri, ki na
nacrtu nosita oznako 5. Nato si iz 3 mm
debele vezane plosce izrezite del 5a in
5b in ta dva dela prilepite na eno stranico
rebra 5, na tisto mesto, ki je na nacrtu
Crtkano oznaceno. Nato si preriSete z na-
Crta na paus papir obliko Zice, prepognete
papir in nariSete Se drugo polovico. Po tej
obliki nato zvijete 3 mm debelo okroglo
jekleno Zico, katero nato vstavite v utor
med dela 5a in 5b. NamaZete z lepilom in
zalepite Gez Se drugo stranico rebra 5.
Pocakajte en dan, 3ele takrat bo namreéd
vse dovolj suho, da boste lahko nadalje-
vali s sestavljanjem.

Dve letvici 8 X 10 mm iz trdega lesa bo-
sta sluzili za nosilki motorja in ju kar
takoj postavite na nacrt in nanju postavite
rebra. Ko ste vse pripeli, ponovno pre-
glejte, Ge res vse stoji pravilno. Prekrivati
pricnete tako, da najprej tik ob Sablonski
deski pritrdite z vsake strani reber po
eno letvico 2 X 5mm po celi dolZini trupa.
Qb sticna mesta kanite nekoliko Iepila
In pocakajte, da se posusi. Nato postavite
eno letvico zgoraj po sredini reber in jo
prav tako zalepite. Rebra so sedaj med
seboj povezana in lahko jih prekrivate. Z
letvicami iz balse tako zaprete trup, za
kar boste morali letvice tudi posevno ali
kakorkoli Ze rezati, da ne bo nikjer vrzeli.
Ko bo vse suho, boste lahko vzeli to po-
lovico trupa s Sablonske deske. Zdaj pu-

stite vse pri miru do naslednje Stevilke
TIM-a, kjer boste dobili $Se nacrte za rebra
za zgornjo polovico trupa. Ko boste sesta-
vili tudi zgornjo polovico, boste obe po-
lovici zlepili med seboj in Sele nato trup
zgladili.

Torej za ta mesec samo spodnji del trupa!
Se to. Kdor si ne more nabaviti ali kakor-
koli dobiti balse, naj povem, da vsa nasa
lesna industrija Ze leta uporablja tropski
les imenovan »SAMBA«, katerega speci-
ficna teZza je le nekoliko ve&ja od balse in
lahko sluzi v modelarstvu za iste namene.

TEHNICNI PODATKI za nas model so naslednji:

Razpetina zgornjega krila 936 mm
Razpetina spodnjega krila 840 mm
DolZina trupa 815 mm

Motor Diesel ali

GLOW PLUG 2,5 ali 3,5ccm

TEHNICNI PODATKI LETALA AVIA B-534:

Razpetina kril 9,4 m

DolZina 8,1m

Teza letala 1385 kg, v létu 1913 kg
Motor AVIA HS 12 Y

Mo¢ motorja 850 KM

Hitrost letala 375 km/h, potovalna 330 km/h
Leto izdelave 1934

Namen lovec enosed

OborozZitev 4 strojnice kal. 7,7 mm

Prepri¢ani smo, da bo naért modela, ki ga tokrat
objavlja tov. Pavlovéié, vzpodbudil marsikoga iz-
med vas, da se ga bo lotil z vso zavzetostjo.
Tistemu, ki bo model tudi dokoncal, bo le-ta Ze
sam po sebi lepa nagrada za njegov trud, mi pa
vam obljubljamo 3e veé. Onemu, ki bo model
prvi dokonéal in nam poslal dokaz, to je foto-
grafijo modela, smo namenili lepo nagrado —
motoréek za to letalo. Razlogov je torej dovolj,
da se z vso resnostjo lotite dela. Veliko uspeha!
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Z enim transistorjem pet
elektronskih pripravic

Vukadin Ivkovic

1 — Brezzi¢ni transistorski mikrofon

V bistvu je to miniaturni oddajnik z do-
metom nekaj metrov. Ceprav je ta domet
majhen, nam vendar v mnogih primerih na-
domesSca Zico. Za sprejem uporabimo stan-
dardni radijski sprejemnik. S pomocjo spre-
menljivega kondenzatorja izberemo v ob-
segu srednjih valov neko ugodno valovno
dolzino, na kateri ni drugih oddaj. Transi-
storski mikrofon je lahko v sosednji sobi,
stena med sobama namre¢ ne predstavlja
hujSe zapreke radijskim valovom.

Iz sheme je razvidno, da gre za oscilator,
ki je amplitudno moduliran 5 pomocjo
ogljenega mikrofona, vzetega iz telefonske
slusalke. Spremenljivi kondenzator ima
maksimalno kapaciteto 750 pF, uporaben
pa je tudi kondenzator manjSe kapacitete,
ki mu po potrebi dodamo vzporedno vezan
stalni kondenzator. Transistorski brezzicni
mikrofon napaja drobcena baterija nape-
tosti 22,5V, kakrSne uporabljajo v aparatih
za naglusSne. Transistor mora biti visoko-
frekvenéen zato, da lahko oscilira v ob-
segu srednjih valov. Sam sem uporabil star

mikrofon i
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transistor OC 613, lahko pa je tudi tran-
sistor serije AF ali kak podoben transistor.
Tuljava oscilatorja ima 36 navojev Zice pre-
mera 0,3 mm. Zica je navita v eni plasti
z navojem poleg navoja na tuljavniku pre-
mera 80 mm. Tuljava sluzi hkrati tudi kot
antena. Domet naprave lahko povecamo
tako, da povecamo premer tuljave in hkra-
ti ustrezno zmanjSamo Stevilo navojev. S
tem ohranimo isto induktivnost, vendar
tega ne priporocam. Dometa naprave pa ne
smemo povecati nad 10 m, ker bi tako do-
bili napravo, za katero je Ze potrebno
dovoljenje. Domet naprave mora biti mini-
malen zato, da ne bi motil drugih radijskih
zvez. Odcep tuljave moramo izbrati tako,
da dosezemo najvecjo izhodno mo€. Pri
moji napravi s transistorjem OC 613, ki
sem ga vzel iz starega transistorskega
sprejemnika »Bled«, je bil odcep na deve-
tem navoju, Steto od kolektorja transistor-
ja, kot se to vidi na shemi.

2 — Zvocnik kot mikrofon

Dinamiéni zvocnik s stalnim (permanent-
nim) magnetom Cesto uporabljajo kot mi-
krofon. Glavna nevSecnost pri tej rabi je
v tem, da je treba izdelati transformator
za zvezo z ojacevalom. Uporabi transfor-
matorja pa se lahko izognemo tako, da
uporabimo transistorski krog, ki je prikazan
na shemi.
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Kot vidite iz sheme, dela transistor z ozem-
ljeno bazo, tuljava zvocnika pa je vklju-
éena v emiterjev krog. Upor za dosego
prednapetosti baze ima vrednost 500 kQ;
toéna vrednost mora biti tolikSna, da do-
seze kolektorski tok okoli 3 mA. Konden-




zator vrednosti 10 uF sluzi kot kratki stik
za izmeni¢ne tokove med bazo in maso.
Izhodni signal izhaja od delovnega upora
20 kQ. Zvocnik prikljuéimo na nizkofrek-
vencno ojacevalo. Transistor je lahko tisti,
ki je na shemi ali pa kak drug iz serije
AC.

3 — Transistorski brnilec

Tudi ta preprosta enotransistorska pripra-
vica lahko poleg drugih Ze opisanih sluzi
za vezbanje Morsejeve abecede. Brnilec je
tako enostaven, da tudi zacetniku ne bo
delal tezav. Zanj potrebujemo le en upor,
en kondenzator, izhodni transformator, zvoc-
nik, transistor in baterijo.

0C308
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Izhodni transformator je transistorski »pu$-
-pul«, o katerem smo Ze veckrat pisali.
Transformator, kondenzator in upor so mon-
tirani na zvocnik tako, da jih lahko vgra-
dimo v majhno Skatlico. Posebno stikalo
ni potrebno, ker prekinjamo s tipkalom.

4 — Transistorski tonski generator

Da pri vezbanju Morsejeve abecede ne bi
motili sostanovalcev, oziroma bliznjih so-
sedoy, si naredite tale generator. Tudi to
je brnilec z nizkofrekvenénim transistorjem
OC 70 ali 71; lahko vzamete tudi AC tran-

sistor ali katerikoli nizkofrekvenéni tran-
sistor.
Aktivni element v tej pripravi je transi-

stor, za induktivnost pa smo uporabili tu-
ljavice iz slusalk. NajprimernejSe so vi-
sokoohmske slusalke 2000 do 4000Q. S
potenciometrom 50 kQ reguliramo viSino
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tona. Kdor nima potenciometra, lahko vgra-
di stalni upor. Priprava dobiva energijo iz
4,5-voltne baterije. Priprava se ne bo mno-
go spremenila, ¢e uporabite 3-voltno ba-
terijo. Ta je celo bolj pripravna, ker je
okrogla in manjSa. PotroSnja energije je
zelo majhna, le okoli 100 mA. Tok se troSi
le, kadar generator dela, zato bo trajala
baterija ve¢ mesecev. Tudi tu ni potrebno
stikalo, ker ga nadomesca tipkalo (taster).
Kot taster lahko sluzi navadno stikalo za
hisni zvonec. Vrednosti kondenzatorja in
upora so oznacene na shemi. Celotno pri-
pravo lahko vgradite v majhno Skatlo, na
primer v Skatlico za milo. Poskusite!

P=50K

5 — Metronom s transistorjem

Tu opisani metronom je mnogo lazji od
mehaniénega, ki ima mehanizem za navija:
nje, poleg tega dela v kakrSnemkoli polo-
Zaju pa Se znatno cenejSi je. Ritem udar-
cev metronoma lahko poljubno reguliramo,
in to celo med delovanjem, kar pri meha-
nicnem metronomu ni mozno. Prakti¢no
pomeni to, da lahko preidemo s hitrejSega
na pocasnejSi ritem ali obratno preprosto
z obracanjem gumba potenciometra.

Za gradnjo ni neobhodno potreben prvo-
vrstni material, pa tudi gradnja sama ne
zahteva neke posebne preciznosti, ker so
vsi elementi vgrajeni v Skatlico iz plastic-
ne snovi.

Shema je v bistvu bloking oscilator, v ka-
terem je uporabljen nekoliko mocnejsi tran-
sistor OC 74 ali OC 604 spec. ali pa kak
drug iz AC serije. Tok iz baterije te¢e na
navoje Il.NF transformatorja prek tuljave
zvocnika, katerega upornost naj znaSa 5
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do 10 Q. Razume se, da mora biti zvocnik
¢im manj8i, da bi ga mogli vgraditi v malo
plastiéno Skatlico. Najbrz boste zadovoljni
z zvocniki, ki jih proizvaja Ei NiS. Baza
transistorja je vezana prek elektrolitskega
kondenzatorja na navitje . transformatorja.
Potenciometer P, katerega en konec je ve-
zan prek R, na emitor in se nahaja na
pozitivnem polu baterije, je s svojim dru-
gim koncem vezan prek R; na kolektor
transistorja.

kb=

225

Kako metronom deluje? Kadar ga vkljuci-
mo (lahko s potenciometrom P), preide to-
kovni impulz skozi krog kolektor — emiter
ter prek zvocnika in navitja Il. transforma-
torja. V tem trenutku se inducira napetost
na navitju I. transformatorja. Napetost bo
povzrocila pretok toka, kondenzator C se
napolni, to pa ima za posledico zaprtje
transistorja. To zapiranje transistorja zmanj-
Suje tok na kolektorju, kondenzator C se
sedaj prazni prek potenciometra P in upora
R;. Padec napetosti na kondenzatorju C
odpira transistor, kolektorski tok spet pre-
haja skozi Ze omenjeni krog, toda tokrat
spremlja ta pretok tiktakanje zvoénika, kar
smo tudi hoteli doseCi. Ta mala pripravica
daje ritmi¢ne signale prav tako kot njen
stari prednik — mehaniéni metronom. Cas
obremenitve kondenzatorja C dolo¢amo s
potenciometrom P in uporom R,, s tem pa
tudi frekvenco udarcev v zvocniku. Cim
bolj suéemo drsnik potenciometra v smeri

124 TIM 3 74|75

proti uporu R,, tem pocasnejSi bodo udarci
(tiktakanje) v zvocéniku.

Potenciometer P mora imeti logaritemsko
karakteristiko; pri linearnem potenciome-
tru je namre¢ zaCetek preve¢ stisnjen. S
spreminjanjem veli¢ine R; lahko spreminja-
mo obseg ritma bloking kondenzatorja. Cim
vecji je ta upor, tem vecje je Stevilo udar-
cev in obratno. Primerna upornost znasa
okoli 40 kQ, kar pomeni okoli 5 udarcev
v sekundi.

Material:

T — transistor OC74 ali OC 604 ali kak
drug serije AC; Tr — transformator dimen-
zije 27 X 27 mm, viSina navitja 7 mm. | in
Il ima 180 navojev Zice 0,24 mm, upornost
vsakega navoja zase znasa 3,2Q; C; ima
vrednost 50 uF/30V; potenciometer P ima
0,5 MQ, logaritemski s prekinjalom ali brez
njega; Ry, z 39 do 40 kQ (Ce potenciometer
nima prekinjala, vzemite navadno stikalo,
ki je v shemi oznaceno z S); baterija 22,5V
miniaturne izvedbe; Skatlica za namestitev
priprave.

reprodukcija slik —
brez filma

Milo§ Macarol

Reprodukcija slik je za amaterja kar precej
zahtevna in zamudna. Zahtevna paé zato,
ker danasnje fotokamere ne poznajo vec
dvojnih iztegov objektiva, zato moramo do-
kupiti vmesne obrocke ali podaljSke z me-
hom. To pa je mozno le pri refleksnih ka-
merah, ki dopus$€ajo izmenjavo objektiva.
Tudi samo reproduciranje je dokaj zamu-
dno, kajti najprej si moramo izdelati ne-
gativ na filmu; tega moramo razviti in po-
susiti, zatem Sele lahko pristopimo k izde-
lavi pozitiva. 3

Celoten postopek pa lahko zelo pospeSimo,
¢e pri preslikavanju neke fotografije upora-
bimo izkljuéno papir za povecave. To se
seveda obnese le, ¢e si izdelamo reproduk-
cije v razmerju 1:1. V tem primeru mora
biti objektiv oddaljen od projekcijske ravni-
ne to¢no za dve ZariS¢ni razdalji, enako pa
tudi slika, ki jo Zelimo presneti. (Glej pri-
loZzeno skico!)



V ta namen nam lahko izvrstno sluzi neki
star fotoaparat z mehom, ki omogoc¢a dvojni
izteg. Tega enostavno montiramo na desko,
katere dolzina mora biti enaka Stirim Za-
ris¢nim razdaljam objektiva. (ZariS¢éna razda-
lja je na objektivu vselej oznacena!)

Na zadnji del deske pritrdimo z vijaki Se
pokonéno descico, ki naj bo po moznosti
prevleCena z ultrapasom; ¢e takSne nimamo,
lahko vse skupaj zamenjamo z neko gladko
plasti¢no plos¢ico. Na zadnjo stran fotoapa-
rata pa tokrat namesto kasete vdenemo ust-
rezno stekleno ploS¢o, ki si jo damo vrezati
pri steklarju. Potrebujemo samo Se neko
namizno svetilko in nasa temnica bo nared
za reproduciranje slik.

Kako reproduciramo?

Na pokonéno desSc¢ico utrdimo sliko, ki je
namenjena preslikavanju. Utrdimo jo lahko
s selotejpom, Se enostavneje pa bo, ¢e jo
namo¢imo v vodi, kajti dokler bo mokra
se bo tesno prilegala h gladki povrSini. Priz-
gemo namizno svetilko in izostrimo projekci-
jo na fotoaparatu. To bomo najlazje opravili,
¢e na stekleno ploSco prilepimo moker pro-
sojni (pisarniski ali pergamentni) papir. Za-
tem svetilko ugasnemo in pri normalni tem-
nicni razsvetljavi (kakrSno uporabljamo pri
izdelavi fotografij) odmotamo fotopapir za
povetave (pa¢ v ustreznem formatu). Tega
zmoéimo v vodi in prilepimo na stekleno
plodc¢o, tako da se je dotika z emulzijo. Z
namizno svetilko za sekundo, dve (odvisno
od jakosti Zarnice) osvetlimo fotografijo, za-
tem pa odstranimo fotopapir in ga razvijemo
po normalnem postopku. Na papirju se bo
pojavil negativ. Ce je v redu, ga takoj Se
mokrega »prilepimo« na pokonéno ploSco,
kjer je bila poprej originalna fotografija in
na isti nac¢in znova preslikamo, da bomo
dobili pozitiv. Ce potrebujemo vec kopij, ta
postopek nekajkrat ponovimo.

To delo je zelo zabavno in neverjetno hitro,
kajti negativa sploh ni potrebno suSiti in
tako izvedemo reprodukcijo v enem mahu.
Kdor nima na razpolago tak3nega fotoapa-
rata, si namesto njega lahko izdela eno-
stavno skrinjico, v katero vdela spredaj neki

* primeren objektiv, zadaj pa stekleno ploSco.

DolzZina skrinjice naj bo dve Zzariséni razda-
lji objektiva. Te skrinjice pa ni potrebno pri-
trditi na desko, kajti s premikanjem naprej
ali nazaj boste lahko projekcijo slike izvrst-
no izostrili.

ogenj brez vzigalic
Prevedla Cvetana Tavzes

Pred ¢asom smo govorili o Sali s »pojo€im«
gumbom na sukancu ali, kot se je v€asih
reklo, vrtavki na sukancu. Pa ste se Ze
kdaj poskusili dotakniti z vrte¢im se gum-
bom plocevine? To je ropota! Zares pa vam
gumb koristi na izletu. Zgodi se, da morate
zakuriti ogenj, da bi skuhali kosilo ali pa
opekli klobaso, pa vam kot nalaS¢ zmanjka
vzigalic. V takem primeru je dobro imeti s
seboj kovinski gumb (lahko od kavbojk), na-
peljan na mocno nit.

Za kurjenje ognja morata biti dva. Eden vrti
gumb kot obi¢ajno — z rokama napenja nit.
Drugi priklada h gumbu suh debelejsi ka-
men, najbolje kremen (tega je povsod do-
volj). Med vrte¢im se gumbom in kamnom
nastaja moc¢no trenje in snop isker. Iz ko-
tickov v Zepih ali iz robov pri Sivih na hla-
¢ah oba nabereta »nesnago«, ki sluzi za
netilo, Netilo zavijte v koS€ek mehkega pa-
pirja (listek od avtobusa) in ga prilozite k
snopu isker. Netilo zacne tleti, razvnamete
ga s pihanjem, priloZite Se en papircek in v
trenutku imate ogenj. Indijanec bi ga ne
uspel hitreje narediti. Potrebno je le malo
vaje, ki vam bo morda neko¢ koristila.
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matematicne = ¢
avtomobilske
dirke e

Jernej B6hm s / Mgl s dins L

So stvari, ki ljudi vedno privlac¢ijo; marsi- Tneney
koga tudi avtomobilske dirke, toda le malc - (
je takih, ki se lahko pohvalijo, da so sedeli ]
za volanom dirkalnega avta. Navadni zem- }
ljani lahko o tem le sanjarimo. Toda ta Zelja Ll
nas Zene, da skuSamo najti nadomestilo. In
tako so morda nastale igre, katerih srz spo-
minja na avtomobilsko dirko. Menda smo si 51
jih izmislili v Evropi, tako vsaj trdijo v re-
viji, ki mi je nekoC priSla v roke.

Za to, da lahko priredite dirko, potrebujete H ey
le polo karirastega papirja in svinCnike, za

vsakega dirkaca enega. Avtomobili so za -
vse nastopajoce enaki. Enake lastnosti ima-
jo motorji, zavore in krmilni mehanizmi. Vo-
zilo je na voljo tudi zacetnikom brez ne- R
varnosti, da se bodo poskodovali. Dirkacem
je dovoljeno, da silijo vozilo na meje zmog-
ljivosti, brez nevarnosti, da bi odpovedalo. el B Sl RO RN
Vseeno pa brez razburljivih situacij ne bo 5
Slo, saj avta na primer ni mo¢ ustaviti na A T3 BN
mestu pri hitrosti 250 km/h. Neusmiljeno A St R lR T R
boste zleteli s proge in tako Zalostno kon-
cali dirko. Zmagovalec bo tisti, ki bo najhi- AiEs v g o s

treje »prevozil« progo. Skratka, avto bo po- A el :
trebno voziti preudarno. i ‘

Ce ste nestrpni, se kar takoj lotite gradnje = ol i
avtodroma. S svinénikom dolocite traso. |

Lahko nariSete progo, ki je podobna tisti v Bl : “:3 I

Zeltwegu ali Nursbringu, lahko pa si jo po- s ! e laitnl
stavite Cisto po svoje (slika 5). ‘
Cas je, da vas seznanim z zmogljivostmi av-
tomobila, s katerim boste dirkali. Prve kilo- bl ) s
metre bomo prevozili Se skupaj. Poglejte ] 2 f
na sliko 1, smo na startni liniji v tocki O. TR 3 { i
Pritisnite na plin pa kar brez strahu, Ce e e R

bo nevarno (nepravilno), bom prisko€il na P 1 1 |
pomo¢. Ne Stedite z gumami, naj le cvilijo. e i—
Smo Ze v tocki 1. Motor odliéno deluje in il 0 | ]
strahovito pospesuje. Ta hip smo prevozili ey *i—‘_‘r’—‘r_—}*
7e totko 2. Hitrost avta vedno bolj naraséa Slika 1 '
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tako, da je v tocki 3 Ze zavidanja vredna.
Oglejmo si opravljeno pot in preStejmo pre-
vozene kilometre (predstavljajo jih viSine
posameznih kvadratkov oz. kvadratki, kot
jih bomo odslej imenovali) med prevozeni-
mi tockami.

Stevilo kvadratkov je naslednje:

— med tockama 0 in 1 smo prevozili 1,
— med tockama 1 in 2 smo prevozili 2,
— med tockama 2 in 3 pa kar 3,

torej vedno po enega vec!

Ko sem izradunaval zmogljivosti motorja,
ste me tako pozorno poslusali, da ste ne-
hote odmaknili nogo s plina. Tako zelo ne-
zbrani med dirko seveda ne boste smeli biti.
Pa ni¢ zato, rajSi preStejmo prevozene kvad-
rate (kilometre), saj smo se v tocko 4 pri-
peljali brez pospeSevanja. Trije so, kar je
enako prevozeni poti med tockama 2 in 3.
Ponovno ste sledili mojemu racunanju in
tako enakomerno nadaljevali voznjo v tocko
5. Prevozili smo zopet 3 kvadratke.

Avio ima tudi zavoro. Pritisnite nanjo. Moc-
neje! Da, tako, da se sliSi cviljenje gum.
Hitrost v tocki 6 je Ze manj$a, zavirajmo pa
vse do tocke 7. Pravilno ste ugotovili: s

Slika 2

22

21

A16/

A15

Slika 3

tem avtomobilom lahko zaviramo najvec za
en kvadrat od ene tocke do druge. Ko se
boste priblizevali oviri, boste morali Se
pravo€asno zaCeti z zaviranjem.

Pa Se nekaj se lahko Ze naucimo, ce si le
dovolj natanéno ogledamo sliko 1. Tocke:
horizontalnih in vertikalnih ¢&rt, ki sestav-
ljajo karo vzorec na papirju. Tako se bomo
gibali tudi v prihodnje. Razdalje med slede-
¢imi tockami imenujemo poteze. Do sedaj
smo torej prevozili Ze 7 potez.

Slika 4 B 18
A17

A16

B17

B 16

Slika 5
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Nogo pro¢ od plina in zavore, obrnite volan
vozila v desno. Ni kaj re¢i, mrcina je okre-
tna. Prispeli smo v tofko 8. Tu izravnajte
krmilo in ga v tocki 9 obrnite v levo, v tocki
10 pa ga ponovno zravnajte. Preprosto,
kajne? V tocki 11 zavijte v levo. V tocki 12
volana ne izravnajte! Avto Se vedno zavija
v levo. V tocki 13 preglejmo, kako smo za-
vijali. Da, ugotovitev je to€na: vozilo smo
lahko obracali (v levo ali desno) za en
kvadratek bolj kot v prejSnji potezi. Avto
sedaj Ze znate Sofirati! Ustavite se, prosim,
v tocki C, kjer vam bom razlozil Se nekaj
pravil.

Zelo dobro!

Prosim, posluh! Rad bi vam pojasnil pra-
vila, ki se ticejo same dirke. Startna mesta
Zrebamo. Na znamenje starterja seveda pri-
tisnete na plin, vendar tako, da najprej na-
riSe svojo potezo tekmovalec, ki je startal iz
startnega mesta A, sledi mu tisti z mesta
B in tako naprej. Sledi druga poteza, pa
tretja in tako vse do cilja. Zmagovalec je
tisti dirkac, ki prvi prevozi ciljno ¢rto. Slika
2 prikazuje, kako ne smemo prevoziti ovinka.
Za dirkaca je tekma v tistem trenutku kon-
¢ana. Poslednje pravilo prepoveduje zaleta-
vanje med vozili (slika 3). Pa¢ pa je dovo-
ljen primer s slike 4, zakaj, pa res ni tezko
ugotoviti. In za namecek Se posnetek neke
dirke na sliki 5.

IZUMITELJSKI KOTICEK

vremenoslovje

Marko Drenovec

»Svet’ Matija led razbijal« To ljudsko reklo
nam ne more sluZiti kot dobra vremenska
napoved. V dvajsetem stoletju moramo o
vremenu, njegovih spremembah in zakonito-
stih vedeti ve¢ in imeti bolj natan¢ne po-
datke. Panoga, ki se ukvarja s prou¢evanjem
vremena in zbira potrebne podatke, na po-
dlagi katerih lahko daje o vremenu uteme-
ljene napovedi, je vremenoslovje ali me-
teorologija. Zemeljska krogla je danes opre-
dena z nevidno mrezo z neStetimi vozlis¢i,
ki jih predstavljajo vremenoslovske postaje
po vsem svetu. Vremenoslovcem danes po-
maga sodobna tehnika: Stevilne meritve in
opazanja opravljajo umetni sateliti in jih
posredujejo centrom na Zemlji. Tu jih naj-
prej uredijo, analizirajo, nato pa sestavljajo
vremenske napovedi in riSejo t. i. sinop-
ticne karte, na katerih so grafi¢no upodob-
ljena stanja vremena za preteklost in pred-
videvanja za prihodnost. Napovedi so lahko
kratkorotne (za 24 ur vnaprej), srednjero-
éne (za veé dni vnaprej), ali pa dolgorocne,
ko nam vremenoslovci ze v toplih poletnih
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mesecih napovedujejo dolgotrajno in mrzlo
zimo.

Oglejmo si sinopti¢no prognosti¢no karto
za 14. oktober 1974 za 7. uro, ki je objavlje-
na v »DELU« 14. oktobra 1974.

-
_% delno B
oblasno 3
&> oblatno |
R a4
4 novinte |
2 enog
= megla

A burfe
A fugo

g~ topla
1roata
hladna
V" fronta
~vo" okluzifa
C gredisse: cliklona
A" antioklonaf

Na karti Evrope je predstavljeno stanje, kot
so ga predvideli za ta dan. Podro&je nizkega
zraénega tlaka se bo pomaknilo proti vzho-
du, iznad zahodne Evrope pa se bo zacel
gibati greben visokega zracnega tlaka. Zra-
¢ni tlak, ki ga merimo z barometri in izra-
Zamo Vv milibarih, je lahko visok in nam za-
gotavlja lepo in stanovitno vreme, ali pa je
nizek in napoveduje padavine in nestalno
vreme. Kadar je nad naSimi kraji obmocje
nizkega zratnega tlaka, govorimo o vplivu



ciklona. Nasprotno pa se lepo vreme Siri v
obmocju anticiklona. Na karti sta lepo vidni
obe podrocji. Frontalne motnje nastajajo ob
stiku hladnih in toplih zraénih gmot in potu-
jejo od severozahoda proti jugovzhodu Ev-
rope. Od njihovega obsega je odvisno ali
bodo preSle v viSinah naravno pregrado —
Alpe in vplivale na vreme pri nas, ali pa
le severno od Alp.

Ko vsak dan zasledujete v €asopisih ali na
RTV vremenska porocila, se morda ne zave-
date, da so plod napornega in odgovornega
dela. Nemalokrat so vremenoslovci po kri-
vici smeSeni v Salah in anekdotah. Njihovo
delo véasih poteka v tezkih delovnih pogo-
jih; vremenoslovske postaje stoje na snez-
nih in ledenih poljanah Grenlanda in An-
tarktike, visoko v gorah ali v osréju puScav.
Mnogo dela lahko opravijo avtomati, a po-
polnoma nadomestiti ¢loveka ne morejo.

Nas razgovor

Letos smo nekoliko v zamudi z naso rubriko,
vendar upamo, da na$i mladi izumitelji in
novatorji Se niso popolnoma obupali. V
prihodnjih Stevilkah TIMa boste zopet za-
sledili ¢lanke o izumiteljih in njihovih izu-
mih. Na temo, ki bo v njih obdelana, bo ve-
zana »TIMova naloga« in med tistimi, ki
boste poslali najboljSe reSitve in predloge,
bomo izbrali vsakokrat nekoga, ki bo prejel
lepo prakti¢no nagrado. Zato vam zopet sve-
tujemo, da tudi to leto veckrat vzamete v
roko TIM, si z njim Sirite svoje tehni¢no
znanje in prek svojih pisem sodelujete pri
oblikovanju revije. :

Do zakljucka redakcije smo prejeli kupcek
pisem z nacrti za alarmno napravo. Mnoga
so prispela Se pred zakljuckom Solskega
leta in nekateri ste se Ze podpisali s pri-
devkom: »biv8i ucenec 8. razreda osnovne
Sole« ali »bododi dijak ...«. Taki nasi sode-
lavci Ze nekaj Gasa nabirate novo znanje v
razlicnih srednjih Solah, vendar pa smo
prepric¢ani, da boste Se vedno radi segli po
TIMu in se nam oglasili to pot e z bolj
preciS¢enimi idejami, kot morda doslej.

V lanski zadnji Stevilki TIMa je bila zastav-
liena naloga, v kateri je bilo treba izdelati
alarmno napravo, ki bi taborisée opozorila,
da se po doloGeni poti bliza sovraznik in s
pomocjo katere bi tudi lahko ugotovili nje-

govo Steviléno mo¢. Avtor naloge je ze sam
dal idejo ali dve, da bi vas napeljal na
pravo pot. Razumemo, da je bil odziv to pot
nekoliko slabsi, ker je Slo Solsko leto h
koncu in ste imeli Cez glavo ucCenja za
Solo, potem pa so priSle tezko pricakovane
pocitnice in vas je ve€ina »pognala mozgane
na pasox.

Vseeno pa nas le niste Cisto pozabili; poSta
je prisla iz Sempetra pri Novi Gorici, iz Mur-
ske Sobote pa Se iz drugih krajev Slovenije.
VaSe alarmne naprave skoraj vse temeljijo
na principu ustvarjanja in prekinjanja elek-
tricnega tokokroga in so si zato predlogi
bolj ali manj podobni. Izbirali smo torej naj-
boljSe med enakimi, kot se rece. Kriterij je
bila predvsem lepo narisana shema in dobro
napisano spremno- pojasnilo.

Janko PetrovGi¢ iz ZibrS 43 si predstavlja
uéinkovito alarmno napravo na slede¢ nacin:
med dva kolicka, od katerih eden bi bil
ozemljen, bi pritrdil tanko Zico in jo prek
debelejSega vodnika speljal od te elektricne
pasti do alarmne naprave.

Dokler je Zica na elektriéni pasti nepretrga-
na, tece tok iz akumulatorja (6V) skozi
Zarnice na alarmni napravi, skozi releje z
nasprotnim u¢inkom, po vodniku do pasti in
v zemljo; drugi pol akumulatorja pa je tudi
ozemljen. Ko nepoklicani pretrga s Cevljem
Zico, se tokokrog pretrga, Zarnica ugasne,
rele spusti kotvo in sklene se tokokrog, ki
vkljuéi elektriéni zvonec. Strazar je vizualno
in zvotno opozorjen. Kakor je iz sheme
razvidno, je Janko predvidel tri elektriéne
pasti in po tem, katera Zarnica ugasne, lahko
sklepamo, iz katere smeri prihaja sovraznik.
Zal pa je ta naprava v toliko neuporabna,
ker ne moremo z njo Steti priblizujoSih se
ljudi (zdaj v zimskih mesecih si oglej kako
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Slika 1. Elektricna past
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Slika 2. Alarmna naprava za tri elektricne
pasti
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je izvedena Startna naprava pri smucarskih
tekmovanjih). Lahko recemo, da je Janko
povzel avtorjevo zamisel in jo po svoje do-
polnil, da bi bila ¢imbolj u€inkovita in za-
nesljiva.

Lepo pismo nam je napisal Lovrec Darko iz
Maribora, ki je bil lani Se ucenec 8. razreda
o. §. Tone Cufar. Predlagal je alarmno na-
pravo, ki bi jo namestili, po njegovem mne-
nju, blizu partizanske bolniSnice ali tiskarne.
Sestavljena je iz enega ali veC stikal —
tipkal, elektricnega zvonca, smernega ka-
zala in zapisovalnega stroja.

Stikalo bi delno zakopali v zemljo in ga za-
maskirali. Pokrov z nastavkom na notranji
strani povzro€i ob pritisku elektriéni stik,
ko ta preneha, pa vzmeti dvignejo pokrov in
tokokrog je prekinjen. Tok bi speljali z ve¢

Slika 3. Stikalo elektricne pasti

takih stikal na zvonce z razliénimi zvoki in
bi po njihovem glasu spoznali iz katere
smeri preti nevarnost, (strazar bi moral
imeti dober posluh). Darko predlaga tudi
vkljucitev elektromagnetov v tokokrog. Ko
bi nastal stik, bi se v elektromagnetu indu-
cirala napetost in magnet bi pritegnil ka-
zalno iglo. S te vrste stikali bi pa lahko tudi
Steli sovraznikove vojake; zapisovalni stroj,
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kot si ga predlagal in lepo narisal, pa bi bil
v pogojih partizanskega bojevanja verjetno
neprimeren.

Priblizno enako izvedbo stikal kot Darkovo
so nam poslali se Igor Vodopivec iz Kopra,
Pipan Slavko in Mirnik Vojko, oba iz Sempe-
tra pri Novi Gorici. Mislimo, da ne bo na-
pak, ¢e predstavimo Se Vojkovo zamisel,

Slika 4. Preprosto stikalo alarmne naprave

ker je poslal dobro risbo, ki ne potrebuje
komentarja z besedo. Stikalo smo le toliko
spremenili, da smo dvig gornje plos¢e ome-
jili.

Prvo letoSnjo nagrado bo prejel Darko LOV-
REC iz Maribora, Nazorjeva 20.

Timova naloga

Ko nam je pisal TomaZz Zgur iz Ljubljane, je
Se sijalo toplo sonce in je vabilo sinje mor-
je. Vendar pa je Tomaz ze mislil na prihod-
njo zimo in sneg in poslal zelo preprost na-

" &rt naprave, ki bi opozorila ljudi v dolini, da

je visoko v gorah Ze zapadel sneg.

Dal nam je tako idejo za novo TIMovo na-
logo. Mi bomo zaenkrat Se pregnali misli
na sneg, neprijetno pa nas moci dolgotra-
jen jesenski dez.

Ni lepSega kot poslusati Skrebljanje deznih
kapelj po Sotorskem platnu ali po nastre-
sku kmecke hiSe. Ljudje v mestu pa zaradi
hrupa, ki prihaja z ulic in iz tovarn, te pesmi
skoro ne poznajo veé. Poizkusite sestaviti
preprosto napravo, ki bi jo lahko namestili
na balkonsko ograjo ali okensko polico in bi
vas z zvocénim ali svetlobnim signalom opo-
zorila na padanje dezja. Vendar pa naj bo
zaenkrat narejena tako, da bo delovala le ob
padanju deZja in naj ne bo merilec koli¢ine,
recimo Ze ponoci padlega dezja.



kako so nekoc fotografirali

Vsi vemo, da sta za fotografiranje potrebni
predvsem dve recCi: najprej kamera, potem
pa Se za svetlobo obcutljiva ploskev, na ka-
terc bo padla slika skozi objektiv kamere.
Kamero so poznali ze davno pred izumom
fotografije. Ze starogrski filozof in naravo-
slovec Aristotel je leta 350 pr.n.S. pisal,
da svetloba, ki pada skozi majhno luknjico,
vrze na steno obrnjeno sliko predmetov,
ki se nahajajo pred luknjico. Okoli leta 1500
je renesancni slikar in znanstvenik Leonardo
da Vinci poznal Ze bolje izdelano kvadrasto
skatlo z luknjico, kjer se je na zadnji steni
ali na medlici videla obrnjena slika predme-
tov. TakSno Skatlo so imenovali »temna
sobica« ali kamera obscura. Pozneje so v
luknjico vdelali leco, ki je metala Se boljSo
sliko. Kamera je torej bila tu, vendar pa
ljudje Se niso znali ujeti in ohraniti slike, ki
so jo videli na medlici.

Sele leta 1727 je nemski fizik Johann Schul-
ze odkril snovi, ki so bile obcutljive za sve-
tlobo. To so bile srebrove soli, kot je sre-
brov nitrat. Prvo sliko na kovinski plo3¢i,
previeceni s svetlo¢utno ' snovjo, je posnel
leta 1826 Francoz Joseph Niepce. Prvo upo-
rabno in trajno fotografijo na posrebreni
bakreni plos¢i pa je posnel leta 1839 fran-
coski slikar Jack Daguerre. Baje je takrat
neki njegov tovari§ vzkliknil: »Od danasnje-
ga dne dalje je konec slikarstval«

To se seveda ni zgodilo, saj slikarstvo ni in
nikdar ne bo fotografija, vendar pa je res,
da so se zlasti v tej otroski dobi fotografije
mnogi slikarji bavili s fotografijo pa tudi
mnogo prispevali k njdnemu razvoju.
Fotografija na posrebreni bakreni ploS¢i —
imenovali so jo daguerrotipija — je bila kar
presenetljivo ostra in Cista, vendar pa je
bila vsaka slika unikat; razmnozevanje slik
ni bilo mogoGe. Tudi fotografirali so lahko
le nepremicéne predmete ali pa prizore iz
narave, kjer se ni ni¢ premikalo, 'ploS¢o je
bilo treba osvetljevati namre¢ kar po vec
ur.

Nemec Ferdinand Stelzner, ki je bil tudi sli-
kar, se je seznanil z Daguerrovim fotograf-
skim postopkom in si uredil v Hamburgu

Drago Mehora

svoj foto-studio. Leta 1842 je fotografiral
veliki pozar, ki je takrat skoraj unicil to
staro mesto. Stelzner je pripeljal tezko
kamero, ploscée, kemikalije, Sotorsko tem-
nico in vse ostale potrebS¢ine h kadecim
se ruSevinam in posnel na kovinske plosce
vrsto slik, od katerih pa je ohranjena le
ena. Vsekakor je to prva aktualna, lahko bi
rekli — fotoreporterska slika.

Le nekaj tednov po Daguerrovem izumu je v
Angliji Wiliam- Talbot iznaSel postopek, s
katerim je lahko posnel trajne slike na pa-
pirju, ki ga je izmeni¢no kopal v raztopini
srebrovega nitrata in kuhinjske soli. Tako je
dobil za svetlobo obcutljivi srebrov klorid.
Iz enega negativa je lahko dobil vecje Ste-
vilo kopij. To je bil bistven napredek, prav-
zaprav temelj moderne fotografije.

Leta 1851 je Anglez Frederic Archer upora-
bil stekleno plosco, ki jo je obrizgal z gosto
teko¢im kolodijem, na katerega je nanesel
sloj svetloc¢utnih srebrovih soli. Ta tako ime-
novani mokri postopek pomeni nadaljnji ko-
rak v razvoju fotografije. Ne pozabimo, da
je postopek fotografiranja na steklo izumil
tudi Slovenec Janez Puhar.

Uporaba steklenih ploS¢ in izpopolnjene
kamere, zlasti svetlobno mocnejsi objektivi,
vse to je znatno skrajSalo c¢as osvetlitve.
Ob sonénem vremenu je zadoS$cala ze osve-
tlitev 2 do 3 sekunde. Vse to je omogocilo
fotografiji vecji razmah, ceprav v tistih ca-
sih §e ne moremo govoriti o mnozicnosti v
danasnjem smislu.

Leta 1853 je izbruhnila tako imenovana krim-
ska vojna, v kateri so Anglezi in Francozi
premagali zaostalo carsko Rusijo. Zgodovi-
narji pravijo, da je bila to zadnja vojna
po starem nacinu, hkrati pa je bila ta vojna
prva, v kateri so sodelovali vojni dopisniki
s fotografskimi aparati. Anglezi so namrec¢
prvi¢ organizirali fotografski oddelek, ki naj
bi posnel ¢imvec slik s fronte. V okviru
te misije je odSel na fronto Roger Fenton,
slikar, advokat in kraljevi fotograf. S seboj
je vzel 5 kamer z -vec objektivi, od katerih
je imel najve¢jo zariS€¢no razdaljo 45cm in
premer 10 cm. Poleg tega je vozil s seboj
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Baterija topov iz ameriske drZavljanske voj-
ne (taksnega posnetka se tudi danes ne bi
nihée sramoval)

Fotograf Haertwig je naloZil fotografsko
opremo na vozicek na noZni pogon 1874

Snemanje s stereo kamero na gradbiS¢u |
neboticnika v New Yorku leta 1906
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700 steklenih plo$¢, posode z destilirano
vodo, mnozino kemikalij in drugih potreb-
8¢in. Vse skupaj so nalozili v velik vagonu
podoben voz, v katerem je bil tudi foto-la-
boratorij in fotografovo stanovanje. Mogocni
Fentonov voz je bil na bojis¢u pri Sevasto-
polu- veckrat v nevarnosti, ker so Rusi mi-
slili, da je to municijski voz in so streljali
nanj. Fenton je prinesel iz te vojne 360 slik,
vendar pa ni bil niti prvi niti edini vojni fo-
toreporter; na ruski strani so namre¢ imeli
tudi takSnega fotografa. To je bil Karl Szath-
nari, ki je naredil 200 fotografij, ki pa Zal
niso ohranjene.

V tistih ¢asih Se niso znali tiskati fotografij,
pac pa so jih uporabljali kot predloge za
lesoreze ali litografije. Tudi bogati meScani
so jih radi kupovali.

Se v prejSnjem stoletju so izumili tudi
stereo-fotografijo, to je dvojni posnetek
istega motiva, narejen s posebno kamero.
Hkrati so zaceli industrijsko izdelovati tudi
stereoskope, preproste pripravice z dvema
lecama, skozi kateri je bilo mogoCe videti
sliko prostorsko (plasti¢no).

PrejSnje stoletje je bilo doba rasti Britan-
skega imperija. Stevilne angleSke odprave
so posnele na tisoCe fotografij v daljnjih
tujih dezelah. Ze leta 1857 je Francoz
Charnay fotografiral ostanke pozabljenih
starih mest ljudstva Maja v Mehiki. Angle-
8ki popotnik Francis Frith je snemal v Pa-
lestini, Siriji in Egiptu. Ob najvecji vro&ini
je razvijal v zatemnjenem Sotoru 40 X 50
cm velike steklene ploSée. Vrocina, mrces
in peSéeni viharji so mu veckrat pokvarili
najlepsSe posnetke. Tudi mraz in viSina nista
zadrzala navduSenih fotografov. Leta 1861
se je Francoz Auguste Bisson povzpel na
vrh Mont Blanca, najviS§je evropske gore.
Kar 25 nosatev mu je nosilo fotografsko
opremo in ostalo prtljago. Plosce je izpiral
Vv vodi, ki jo je dobil iz staljenega snega.
Leta 1868 je uspelo AngleZzu Samuelu Bour-
nenu posneti tri slike v Himalajskem go-
rovju v visini 6000 m. To je bila najvecja vi-
Sina, na kateri je uspelo narediti slike po
mokrem kolodijevem postopku.

Samuel Morse, izumitelj telegrafa, je prene-
sel daguerrotipijo v Ameriko, kjer so Se
hitreje kot v Evropi spoznali .pomen doku-
mentarne fotografije. AmeriSki novinarji so

Ze v prejSnjem stoletju posneli temne strani
amerisSkega Zivljenja, na primer revne Cetrti
v velikih mestih ali pa strasno izkoriS¢anje
mladoletnih dec¢kov in deklic v predilnicah
bombaza in v rudnikih. Ve¢ porocevalcev je
snemalo prizore iz ameriSke drzavljanske
vojne v letih 1861 do 1865. Kongresna knjiz-
nica v Washingtonu ima nad 10000 negati-
vov iz te dobe. V osemdesetih letih je Ame-
rican Huffman posnel zadnja Se svobodna
ozemlja Indijancev in bivolov.

Ob koncu stoletja so spoznali vrednost do-
kumentarne in novinarske fotografije tudi v
Evropi. Leta 1899 sta se dva nemska foto-
grafa splazila skozi okno v grad, kjer je
na mrtvaskem odru lezal veliki nems3ki
drzavnik Bismarck. Za osvetlitev sta upora-
bila magnezijev prah. Za placilo sta dobila
— Sest mesecev zapora.

Tako je bilo neko¢. Kar tezko si je pred-
stavljati teZzave tedanjih fotografov danes,
ko lahko nosimo negativni material za veé
sto posnetkov v enem, kamero pa v drugem
Zepu.

Ampak do tega ne bi prislo, ¢e ne bi bilo
tistih neutrudnih delavcev, ki so mesece in
leta trdovratno iskali vedno boljSe snovi in
postopke, in tistih, ki so izumljali vedno
boljSe kamere, objektive in mehanizme, pa
tudi tistih, ki so snemali in izdelovali slike
v najtezjih okolnostih, v mrazu in vrogini,
neredko celo v Zivljenjski nevarnosti.
Tako je na vseh podrocjih €lovekovega sno-
vanja in iskanja. In prav je, da je tako.

MALA OGLASA

Kupim naért daljinsko vodenega avtomobila
in motor z Zarilno svecko od 1 do 3,5 ccm.
Ponudbe s ceno posljite na naslov:

Lebar Bojan
Partizanska 20/a
69220 LENDAVA

Prodam kompleten avto (motor, centrifugal-
na sklopka, rezervoar, karoserija Mc-Laren
v merilu 1:8 za 1200,00 din, ¢oln z motor-
jem Taifun-Sprint s prostornino 1,78 ccm za
600,00 din.

Andrej Karlin

Krakovski nasip 22

61000 Ljubljana
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po nakupih

Marsikdo izmed nas nima tistih spretnosti,
ki so potrebne, da si sami izdelamo potreb-
no tehni€no opremo za akvarij. Veckrat pa
je temu krivo tudi pomanjkanje primernega
orodja in Casa. Po drugi strani pa — kar
priznajmo, da imajo vsaj nekatere kupljene
napravice bistveno prednost: da delujejo
brezhibno. To velja Se zlasti za prezrace-
valec in termostat z ogrevanjem. Pripom-
nim naj Se, da mora prezracevalec imeti
atest, oz. da mora biti napravijen tako, da
ne moti radijskega in televizijskega spre-
jema. Sicer so lahko tozadevne akvaristi¢ne

izkuSnje’ kar precej bolece — po zaslugi
»nerazumevajoCih« starSev ali celo sose-
dov.

Seveda to niso edini razlogi, ki nas silijo
k nakupovanju. Nakupi v akvaristiki so
precej mnogovrstni, kje in kako pa lahko
kupujemo, ter o cenah — to pa se bomo
pomenili danes.

Do nedavnega je drzalo, da smo bili akva-
risti obravnavani v trgovinah povsem pa-
storsko. Akvarijev in opreme se ni dalo
dobiti za noben denar in je bilo prepusc¢eno
posameznikovi iznajdljivosti, kako bo priSel
do teh stvari: ali si jih je izdelal sam ali
pa je moral po nakupih v tujino. Maribor-
ski akvaristi so imeli prednost — kupovali
so lahko doma v Mestnem 'akvariju. Osta-
li pa so hodili npr. v Trst, seveda tudi Ma-
ribor, v Celovec in Graz. Pot je bila draga
in tudi tvegana pri prenosu rib, saj je bil
transport le zelo dolg.

Kako leto ali dve nazaj pa se je pricela
pojavljati v ljubljanskih trgovinah akvari-
stiéna oprema. Tako npr. v Supermarketu,
Maksimarketu, celo pri Lovcu, Se najbolje
pa je bila Ze takrat zalozena trgovina Se-
menarne na Gosposvetski cesti. Seveda ne
smemo pozabiti tudi organizacije, ki sicer
ni neposredno trgovina, to je Vivarij Biolo-
Skega inStituta v Ljubljani na ASkercevi 12.
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Vivarij je neposredno nadaljeval s tradicijo
preminulega ljubljanskega druStva akvari-
stov. Dolgo ¢asa je bil Vivarij edino mesto
v Ljubljani, kjer se je dobila kaka riba, ra-
stlina ali pa, kar je Se najbolj pomembno
— dober nasvet.

Ce si sedaj ogledamo takratno (velja sko-
raj brez sprememb Se danes) zaloZenost
trgovin, bi hitro opazili naslednje Zalosino
dejstvo: skoraj vsa oprema, vefinoma gre
izkljuéno le za kompletno opremljanje akva-
rija, je bila uvoz iz Italije. To samo po sebi
ne bi bilo sicer Zalostno, pa¢ pa so cene
za naSe razmere naravnost ogromne! Tako
so taki kompleti stali in stanejo Se danes
nekako od 2500 din pa vse do 6000 din in
celo ve€. Seveda so vsi Se kar licni kar
zadeva izdelavo, v celoti gledano pa vsaj
nekateri izpadejo neokusno, kicasto, v upo-
rabnem smislu pa bi lahko sluZili zgolj za
dekoracijo, okrasek, ne pa tudi za uspesno
gojenje rib in rastlin. Se najve¢ pripomb
si zasluzi povsem napacna in pomanjkljiva
razsvetljava, pa tudi filtriranje skorajda ne
zasluzi tega imena. Peti¢ni kupec, ki bo
odstel tako veliko vsoto denarja, bo Se hu-
do razocaran, vsem zagotovilom prodajalcev
in prospektov navkljub. Z malo truda in po-
znavanja stvari si lahko omislimo enako ve-
lik akvarij, ki po licnosti ne bo dosti za-
ostajal, bo pa uporaben, Ze za nekajkrat
manjSo vsoto denarja.

O nakupih pri zasebnikih smo Ze pisali,
véasih je to dokaj tvegana zadeva. Ker pri
njih navadno lahko kupimo le Ziv »mate-
rial«, opreme pa nimajo na razpolago, o
tem ne bi izgubljalL preve¢ besed.
Oglejmo si, kaj lahko dobimo v Vivariju!
NajpomembnejSe je vsekakor to, da lahko
tu naroC¢imo akvarij (lepljen), ki nam ga iz-
delajo po meri. Na naroCilo bo treba poca-
kati nekoliko dalj Casa, verjetno okoli dva
tedna. Akvariji so izdelani zelo solidno in °
so razmeroma Se najcenejSi. Zadnja meni
znana cena je bila priblizno 5 din za 1 liter
prostornine.

Tehnicne opreme tu Zal ne dobimo, saj to
ni trgovina, pa¢ pa oddelek instituta. Dobi-
mo pa lahko razmeroma poceni tropske
vrste rib in rastline, bodisi da so iz last-
nih viskov, bodisi da posredujejo viske zna-

nih akvaristov. Zivali iz prodaje so v veliki

vedini primerov povsem zdrave, saj je edi-
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no tu pred prodajo obvezna karantena.
Izbor rib je navadno precej pic¢el in ne bi
zadovoljil »sladokuscev«, obsega pa le sko-
raj vse zacetniSke ribe. Pri tem naj pripom-
nim, da izraz zacetniske ne pomeni nikakrs-
nega omalovazevanja. Neko¢ je le treba za-
geti in gotovo ne bomo zaceli z vrstami,
ki so astronomsko drage. Prav pogosto ima-
jo na zalogi vse vrste standardnih Zivorodk.
Kar pa zadeva rastline, je to najbolje zalo-
seno mesto v Ljubljani. Cene rastlinam in
ribam so tu najnizje in se normalno su-
dejo okoli nekaj dinarjev po primerku.

In ée nekaj pomembnega — tu lahko do-
bimo informacije o delovanju akvaristiCne
sekcije. Lansko leto smo priceli z delom
in smo imeli redne sestanke vsakih Stiri-
najst dni, na sestankih pa se da izvedeti
marsikaj koristnega in uporabnega. Letos
smo priceli z delom spet v oktobru in
vsi, ki vas stvar zanima, ste vabljeni k so-
delovanju. >
V trgovini Semenarne pa je razmeroma 3Se
najbolje poskrbljeno za kupce. Akvariji, ki
jih tu lahko kupimo, so ali iz uvoza — Ze
znani kompleti, ali pa so izdelek Mestnega
akvarija Maribor. Tudi tu so vsi ve¢ji akva-
riji lepljeni in ne kotni. Cene so razlicne,
odvisne od velikosti in seveda opremlje-
nosti. Trenutno imajo na zalogi le manjSe
kompletno opremljene akvarije po priblizno
2500 din. Veliko bolj ugoden nakup pa je
precej velik lepljen akvarij, ki stane pri-
blizno 800 din.

Od tehniéne opreme naj naStejemo nasled-
nje:

Na zalogi so zelo kvalitetni prezracevalci
iz uvoza Zoobeko type 62. To je 4 W na-
pravica, na katero se lahko povsem zane-
semo in za manjSe akvarije povsem zado-
8¢a. Cena je 260 din.

Obi¢ajno imajo na razpolago Se ‘prezraCe-
valce naslednjih tipov: Brena, Luxe in Vibra
special. So nekoliko cenejSi od prvega in
nekoliko zaostajajo po kvaliteti.

Grelci so prav tako iz uvoza (50, 75, 100,
150 W), cena je enotna — 256,95 din in do-
maci, mariborski, ki po kvaliteti prav nic
ne zaostajajo. Ko sem zadnji¢ bil v trgovini,
so imeli na zalogi 60 W za 64 din in 200 W
za priblizno 200 din. Da je za ogrevanje po-
polno poskrbljeno, potrebujemo Se termo-
stat. Na razpolago je le en tip: mariborski

Vibra. Cena je priblizno 160 din. (Nekoliko
drazje, uvozene lahko kupimo tudi v Maksi-
marketu.)

Lahko se tudi odlo€imo za prav posreceno -
kombinacijo grelca in termostata v eni cevi.
V akvariju se ne obnese prav ni¢ slabSe od
lo¢enih, ¢e je le poskrbljeno za zadostno
mesSanje vode, kar pa omogoca Ze izdatnej-
Se prezractevanje. Taka kombinacija se ob-
nese Se zlasti v manjSih akvarijih, ker za-
vzame manj prostora, pa Se lazje jo zakri-
jemo z rastlinjem ... Na zalogi so imeli
komplete z grelci jakosti 25, 30, 40 W, cena
pa je za vse enaka: priblizno 200 din.

Skoraj povsem pa so neuporabni filtri iz
uvoza. V bistvu so le izredno lepa embalaza,
ki skriva nekaj plastike. Cena tu Zal ni pri-
merna uporabnosti. Veliko bolje nam bo slu-
zil filter, ki si ga bomo ob manjsih stroskih
izdelali sami — po Ze znanih nacelih. Pri-
pominjam pa, da tu lahko kupimo razlicna
polnila za filtre, kot so pesek (kremencev,
uporaben tudi za podlago, le oprati ga je
treba), perlon vata, Sota in aktivno oglje ...
Prav simpaticen je pogled na celo vrsto
drobnih pripomockov, ki so $e kako ko-
ristni. Tu dobimo praktiéno skoraj vse: mre-
zice, obrocke za krmljenje, termometre,
razne cevke, razdelilce za zrak ... dejansko
od drobnjarij ¢lovek pogresSa edino strgala
za CiScenje stekel.

Na razpolago imajo kar nekaj vrst umetne
tako imenovane »vitaminske« hrane za ri-
be. O uporabnosti te smo Ze razpravljali.
Poprecna cena je priblizno 5 do 7 din za
zavitek. Na zalogi pa imajo tudi veliko bolj
uporabne suSene vodne bolhe, zavitek ve-
lja 8,40 din.

Kolikor bolje je zalozena trgovina s teh-
ni¢no opremo in materialom, toliko bolj je
Zalostno stanje pri vodnih rastlinah. Le-te
imajo bolj naklju¢éno in le posamicne pri-
merke le nekaterih vrst. Rastline obicajno
tudi niso v dobri kondiciji, cene pa se su-
¢ejo od 6 do 33 din za primerek. Za ribe
je veliko bolje poskrbljeno in je izbira na-
vadno dovolj velika. To velja za tropske
ribe, kjer prevladujejo predvsem manj zah-
tevne vrste. Cene so Se dokaj dostopne in
se gibljejo od priblizno 10 do 75 din — od-
visno od vrste.. Se najbolje gredo v denar
menda razne zivorodke, ne manjka pa se
tudi bolj neobic¢ajnih vrst.
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Zdravstveno stanje rib je navadno Se kar
v redu, vendar pa so vecinoma oslabljene
zaradi transporta (prihajajo iz Maribora) in
pa — prehodni akvarij v trgovini sigurno
ne predstavlja posebno ugodno prebivali-
Sée...

Torej do sem vse v redu. V trgovini pa do-
bimo Zal tudi mnogo povsem neuporabnih
stvari, ki¢a. To so npr. drobni potapljaci iz
plasticne mase, ki naj bi »poZivili« nekaj
tako dolgocasnega, kot je akvarij... Tudi
drobne »amfore« in Se nekaj podobnih
predmetov kaze, kako nekaterim ni Zal de-
narja, ko uvazajo traparije. Tako dobimo Se
razno plastino rastlinje, polze in Zelvice,
pa tudi standardnih plasti¢nih ozadij za ma-
le nekajlitrske posode se ne manjka. Ven-
dar pa vse te stvari ne pokvari prevec
celokupnega dobrega vtisa, ki ga ¢lovek do-
bi ob pogledu na napolnjene police.
Skoraj bi pozabil $e na nekaj vaznih stvari:
to so zdravila, ki jih Zze poznamo, ter ne-
kaj sredstev, s katerimi ugotavljamo in
eventualno izboljSujemo kvaliteto vode.

O vrstah in uporabi zdravil smo se ze po-
menili v predhodni Stevilki, o preostalih pa
se na kratko pomenimo sedaj, saj so zelo
koristen pripomocek.

V prvi vrsti naj omenimo papir za ugotavlja-
nje pH vode. Cuden izraz ta pH, kajne? Po-
skusimo ga razloziti! Definicija pravi, da je
to negativni logaritem koncentracije po-
zitivnih vodikovih (H) ionov. Lestvica pH
je razdeljena na 14 enot, pri ¢emer prvih
6 predstavlja kislo obmocje, 7 je nevtralna
in preostale do 14. so baziéne. Cim nizje
pH vrednosti dolo¢imo, bolj kisla je voda
in obratno. .

Ce Se vemo, da se tropske ribe bolje po-
dutijo v mehkejsi in bolj kisli vodi (pH pod
7 — priblizno 6 do 6,5) in da imajo naSe
domace vrste rib raje trSo in bolj bazi¢no
vodo (pH nekoliko nad 7), lahko torej s
pomod&jo takega papirja hitro ugotovimo, ¢e
smo ga kje polomili.

Navadna vodovodna voda povsem ustreza
domadim vrstam rib, okisamo pa jo z do-
datkom 3Sote v podlago ali Se bolje — v
filter. Posluzimo se lahko tudi Mangrovana,
ki ima isti ucinek, ravhamo pa se po navo-
dilih.

Trdota vode je Ze dobro poznan pojem, za-
to ne bi izgubljali preve¢ besed, ponovimo
naj e enkrat to, da vodovodno vodo lahko
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redéimo z dodatkom destilirane (1/3 desti-
lirane zado$c¢a za vecino tropskih ribic, se-
veda pa ne sme biti v akvariju apnencast
pesek]).

Zelo koristne so tablete, ki za nekaj ur
oskrbijo manjSe posode s kisikom. To so
tako imenovane kisikove tablete, katerih na-
kup se nam Se najbolj izplaca pri dolgo-
trajnejSih transportih.

Nikakor pa ne smemo misliti, da smo na-
vezani le na te do sedaj naStete trgovine
in ustanove. Marsikatero koristno kemikali-
jo dobimo Se po raznih drogerijah in lekar-
nah, veliko potrebnega materiala si lahko
oskrbimo v trgovinah s plastiko (stiropor,
ki je vsestransko uporaben, razne cev-
ke ...). Kompletno razsvetljavo bomo kupili
v bliznji trgovini z elektriénim materialom,
seveda se prej pozanimamo Se za montazo
(Se zlasti pri fluorescentnih ceveh).
Skratka, kdor si hoCe nabaviti kompleten
akvarij, od same posode do poslednje ri-
bice in rastlinice, si mora kar precej obru-
siti podplate, ali pa bi moral zelo globoko
poseCi v Zep — naS pa obicajno ni tako
globok.

-Ta c¢lanek naj ne bi bil nikakrSna reklama

za posamezne ustanove, pac pa predvsem
pomo¢ tistim, ki se v akvaristi¢nih nakupih
S§e ne spoznajo preve¢ dobro. Pohvalil sem,
kar se mi je zdelo uporabno in po dostop-
nih cenah, kar pa je neuporabnega, je bo-
lje, da to zvemo Se predno smo to kupili.
Upajmo, da nam te kritike ne bodo prevec
zamerili.

Ribe iz druzZine ostriznikov so ponovno vsé
bolj priljubljene.

‘[
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NezZica (Cobitis taenia) je zelo hvaleZna in
mirna akvarijska ribica. Zal je ne moremo
nikjer kupiti, ujeti jo moramo v naravi, kar
pa ni zmeraj najlazje, saj je precej redka.

4 D

Kadar »$arimo« v bliZini akvarija s fotoapa-
ratom, se ribe rade zatedejo v mirnejSe,
temnejsSe koticke.

oo

Tudi morska akvaristika je zelo lepa, Ceprav
je veliko bolj zahtevna od sladkovodne. Na
sliki levo spodaj so Skoljke klapavice in pol-
Zi morski voleki in na sliki zgoraj pa kamene
korale in kacjerepi.

Le redke so rastline, ki uspevajo v morskem
akvariju! Mi smo imeli presenetljivo dobre
izkusnje z zeleno algo (Codium dichoto-
mum)

-

Med morskimi ribami so tudi taki korenjaki
kot je tale pirka, ki je bila tako udomacena,
da se je hranila kar z roke.
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FOTOKRITIKA

O®
O@®

novica s ceste

Duhovit naslov, ki ga je namenil tej foto-
grafiji njen avtor Matjaz Zupanc, dijak fo-
tografske Sole v Ljubljani, Ze sam po sebi
zgovorno prica o tem, da gre tokrat za izra-
zito pripovedno, skoraj bi lahko rekli novi-
narsko naravnano. temo. Fotografija je temat-
sko tako ziva, da se nam ob pogledu nanjo
skorajda zazdi, da v resnici prisluskujemo
»vaznemu« pogovoru, ki se odvija med Zen-
sko na fotografiji in nevidnim sogovornikom.
Razlog, da je temu tako, lahko v veliki meri
pripiSemo preprosti izCiSC kompoziciji.
Ziv, osvetljen lik Zene je ujet v teman pra-
vokotnik okna, podpira pa jo svetla ploskev
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v spodnjem in ob desnem robu posnetka.
Gre torej za likovni prijem, ki navadno odli-
kuje kvalitetno novinarsko fotografijo, name-
njeno reprodukciji v reviji ali ¢asopisu. (To
nam dokazuje tudi nesporna kvaliteta repro-
duciranega posnetka, ki kljub kliSiranju ni
izgubil svoje izrazitosti.) Fotografija torej,

ki tudi poklicnemu fotografu ne bi bila v

sramoto.

Kupim nov ali rabljen 3,5 ccm- avtomobilski
motoréek. Ponudbe posljite na naslov:

Feliks Karlo
Cervanova 1
61210 Ljubljana-Sentvid

1}



ZNANSTVENA
FANTASTIKA

® O
0@
robi

llja VarSavski

Pred nekaj meseci sem praznoval svojo
petdesetletnico.

Po Stevilnih zdravicah, v katerih so bile
bogato omenjene moje zasluge in pazljivo
zamolCane moje slabosti, se je dvignil s
¢aso v roki tudi Strekozov, vodja radion-
skega laboratorija:

»Zdaj pa bo naSega slavljenca pozdravil
tudi najmlaj$i ¢lan laboratorija.«

Vsi so se ozrli k vratom.

V tiSini, ki je nastala, se je zasliSalo
Skrebljanje pri vratih. Nato so se vrata
odpria“ in v sobo se je pripeljal robot.
Vsi so zaploskali.

»Ta robot,« je povzel Strekozov, »je avto-
mat z vgrajeno sposobnostjo ucenja. Nima
stalnega programa, sam si ustvarja pro-
gram, kakor ga narekujejo trenutne okoli-
S¢ine. V njegovem spominu je shranjenih
ve¢ kot tiso¢ besed. Se bolj pomembno
pa je, da bo ta zaloga neprestano rasla.
Zna brati, sestavijati stavke, razume pa
tudi ¢lovesko govorico. Poganjajo ga bate-
rije, ki si jih napolni sam, kadar se dovolj
izpraznijo. Celo leto smo ga sestavljali,
in. to na skrivaj, ob vecerih, da bi vam
ga lahko predstavili za rojstni dan. Sposo-
ben se je nauciti vsakrSnega opravila.
»Zdaj pa, Robi,« je rekel in se obrnil k
robotu, »lepo pozdravi svojega gospodarja.«
Robi se je zapeljal predme in po kratkem
premolku spregovoril: »Zelo bom srecen,
¢e me boste sprejeli v svojo druzino in
vam bom lahko v veselje.«

To je povedal zelo lepo — &eprav je bil
stavek sestavljen nekoliko nenavadno.
Potem so se vsi zgrnili okrog robota, da
bi si ga bolje ogledali.

»Saj vendar ne more hoditi naokrog po
stanovanju kar takole gol,« je menila moja
taS¢a. »SeSila mu bom srajéico.«

Ko sem se drugo jutro prebudil, je Robi
7e stal poleg postelje in ocitno ¢akal mo-
jih ukazov. To je bilo silno razburljivo.
»Bodi tako prijazen, Robi, in mi ocCisti Cev-
lje,« sem rekel. »NaSel jih boS v vezi pri
vratih.«

»Kako pa se Cisti Cevlje?« je vprasal,
»Zelo preprosto. V. omari bo$ naSel rjavo
pasto in nekaj krtac. Namazi Cevlje s pasto
in jih zdrgni s krtaco, dokler se ne bodo
svetili.«

Robi se je ubogljivo odsukal v veZo.

Strahovito radoveden sem bil, kako bo
opravil svojo prvo nalogo.

Ko sem priSel pogledat, je ravno mazal
cevlje z marelicno marmelado, ki jo je
Zzena hranila za posebne slovesnosti.

»Oh, Robi,« sem rekel, »pozabil sem ti
reCi, da je pasta za Cevlje na spodnji po-
lici. Vzel si napacno Skatlo.«

»PoloZaj nekega predmeta v prostoru,« je
zacel nezmotljivo, medtem ko me je z
zanimanjem opazoval, kako skuSam ocistiti
marmelado s cevljev, »lahko podamo s
tremi koordinatami v pravokotnem koordi-
natnem sistemu. Napaka posameznega po-
datka ne sme preseci velikosti predmeta.«
»Prav ima$, Robi. Jaz sem kriv.«

»Pri tem nam lahko sluzi kot izhodiSCe
sistema poljubna tocka prostora, v tej sobi
na primer eden od vogalov.«

»Da, Robi, prav dobro te razumem. V pri-
hodnje bom skuSal vse'to upoStevati.«
»PoloZaj predmetov pa lahko podamo tudi
v polarnih koordinatah s pomocjo naklon-
skih kotov,« je nadaljeval s kovinskim gla-
som.

»Ze dobro, Ze dobro, nehajva zdaj s tem.«
»Dopustna napaka v tem primeru, ¢e upo-
Stevamo razmerje med predmetovo veli-
kostjo in oddaljenostjo od izhodis¢a, ne
sme preseci dveh tisoCink radiana pri azi-
mutnem kotu.«

»Dostil« sem zaklical, ker me je to sprav-
ljalo v bes. »Zdaj pa Ze nehaj.«

Res je nehal govoriti, vendar mi je sledil
Se ves dan in mi skuSal s kretnjami raz-
loZiti posebnosti in enacbe, ki jih potre-
bujemo pri pretvarjanju iz enega koordinat-
nega sistema v drugega.

Po pravici povedano sem bil do vecera na
smrt utrujen.
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Kmalu sem ugotovil, da je Robi pripravnej-
§i za miselne opravke kot za rocne spret-
nosti. OCitno je bilo, da mu vsakdanja
opravila smrdijo. Ce naj bom praviéen, mo-
ram priznati, da je bil pri raGunanju pravi
carovnik.

Zena je rekla, da jo moti samo njegovo
bolestno nagnjenje k natancnosti, zaradi
katere skusa izracunati vse do tisocinke
kopejke natancno, sicer pa ji je v nena-
domestljivo pomo¢ pri urejanju druZinske-
ga proracuna.

Moja Zena in taS€a sta prepriCani, da je
Robi pravi matemati¢ni genij, meni pa se
zdi njegovo znanje dokaj nepopolno.
Nekega dne mu je Zena pri Caju narocila:
»Robi, prinesi iz kuhinje kolag, razrezi ga
na tri enake dele in nam postrezi z njim.«
»To je neresljiva naloga,« se je uprl po
kratkem premisleku.

»Kako to?«

»Ker enote ne moremo razdeliti na tri ena-
ke dele. Rezultat deljenja je neskoncno
decimalno Stevilo, ki se nikdar ne neha in
ga je nemogoce dolo€iti s poljubno natanc-
nostjo.«

Zena me je proseCe pogledala.

»Mislim, da ima Robi prav,« je rekla tasca.
»Zdi se mi, da sem o tem Ze nekaj sli-
Sala.«

»Robi,« sem rekel, »to ni problem iz delje-
nja Stevil, ampak delitev dane povrSine v
tri enake dele. Kola¢ je okrogel, zato mo-
rad razdeliti na tri enake dele njegov obod,
potegniti polmere do deliS¢ in razrezati po
teh CErtah.«

»Neumnost!« je zagodrnjal z o€itno neje-
voljo v glasu. »Ce naj razdelim obod ko-
laga v tri dele, moram najprej poznati dol-
?ino oboda, ki jo dobim kot zmnoZzek pre-
mera in neskoncnega Stevila »pi«. To pa je
nemogo¢ problem, saj pomeni samo raz-
licico znane neresljive naloge o kvadraturi
kroga.«

»Toénol« je vzkliknila tas¢a. »O tem smo
se uGili v Soli. Spominjam se, kako je ne-
kega dne na$ profesor matematike, ki smo
ga imeli vsi straSno radi, stopil v razred
i,

»Prosim, oprosti, ker te prekinjam,« sem
vskogil, »ampak krog lahko razdelimo na
tri dele na ve¢ nacinov. Robi, stopi z me-
noj v kuhinjo, pa ti bom pokazal, kako se
to napravi.«

140 TIM 3 74|75

»Ne morem dovoliti, da bi me pouceval
nekdo, ki misli tisockrat pocasneje kot
jaz,« je pripomnil vzviSeno izzivalno.
Celo moja Zena ni mogla tega mirno po-
Zreti. Na Zivce ji gre, ¢e se kdo nespodobno
izraza o mojih duSevnih sposobnostih.
»Sramuj se, Robi, to je bilo zelo grdo od
tebe.«

»Saj te ne sli§im, sploh te ne sliSim,« je
zapel in kljubovalno izkljugil svoj mikro-
fon.

Najin prvi prepir se je zacel z malenkostjo.
Nekega dne sem pri kosilu povedal tole
Salo:

»Na recnem parniku se srecata dva potu-
joca trgovca.

'Kam pa gre§?’ vpraSa prvi.

'V Odeso,” mu odgovori drugi.

'Zdaj si rekel v Odeso, da bi jaz mislil, da
potuje$ nekam drugam. Vendar vem, da res
potuje$ tja, zakaj se torej laze$?'«

Vsi so se zasmejali.

»Bodi tako prijazen in ponovi zacetne po-
datke,« se je oglasil Robi.

Ceprav je zelo neprijetno ponavljati 3alo
pred istim posluSalstvom, sem mu izpolnil
pro$njo. Robi ni rekel ni¢. Vedel sem, da
zmorejo njegovi mozgani kakih tiso¢ lo-
giénih operacij v sekundi, zato sem vedel,
kako strahovito premisljuje.

»To je bedasto,« je vzkliknil nazadnje. »Ce
drugi res potuje v Odeso in tako tudi pove,
potem vendar ne laze!«

»Natanko tako, Robi. Vendar je ta 3ala
smes3na prav zato, ker je v njej skrit ne-
smisel.«

»Ali je torej vsak nesmisel smeSen?«
»Ne, to pa ne. Ampak nesmisel, ki je skrit
v tej zgodbi, je smeSen.«

»Ali obstajajo postopki za sestavljanje ta-
kih zgodb?«

»Tega pa ne vem, Robi. Po svetu sicer kroZi
ogromno §tevilo Sal, vendar jih e nihce ni
raziskoval s te strani.«

»Aha.«

Sredi noc¢i sem se sunkovito prebudil, ker
me je nekdo vlekel za rame in me skusal
dvigniti. :

»Kaj za vraga pa se dogaja?« sem mrmral
in si mel oci.

»A trdi, da je X enako Y, B pa pravi, da
X ni enako Y, ker je Y enako X. Je to srZ
tvoje Sale?«



»Ne vem, Robi, res ne vem. Nikar me za
bozjo voljo ne muci z logiko, ker bi rad
spal.«

»Boga vendar ni,« je pripomnil Robi in se
odpeljal v svoj kot.

Naslednjega dne je pri kosilu Robi razgla-
sil:

»Povedal vam bom S$alo.«

»Na dan z njo, Robi,« sem ga vzpodbudil.
»Kupec vprasa prodajalca, koliko stane en
kos robe, ki jo prodajajo v trgovini. Proda-
jalec pravi, da stane en kos en rubelj. Ku-
pec pa na to: 'Pravi§, da je cena en rubelj,
da bi jaz mislil, da ni toliko. Ker pa je cena
res en rubelj, ne vem, zakaj mi laze$.«
»Kako prijetna Sala,« je rekla tas¢a. »Mo-
ram si jo zapomniti.«

»Zakaj se ne smeje$?« me je vpraSal Robi.
»No, Robi,« sem rekel, »po pravici pove-
dano tvoja Sala ni preve¢ smesna. Situacija
v njej pa¢ ni sme3na.«

»Ne, Sala je zelo smeSna,« je trmoglavii
Robi, »in zato se moraS smejati.«

»Ampak kako naj se smejem, ¢e se mi ne
zdi smesno?«

»Pa je smeSno! Hocem, da se smejes!
Smej se! Moras se smejati! SmeSno je in
zato se mora$ smejati, zahtevam, ukazujem,
hocem, da se smejes$, zdajle, takoj pri prici
se mora§ smejati! Ha-ha-hal«

Robi je bil ocitno slabe volje.

Zena je odlozila zlico in se obrnila k me-
ni: »Zakaj ne moremo niti enkrat v miru
poobedovati? Koga hoce$ prepricati za vsa-
ko ceno? S temi svojimi neumnimi bedasti-
mi Salami bi rad pripravil ubogega Robija
do Zivénega zloma, prav zares!«
Posmrknila je in od$la iz sobe. Tasca ji je
sledila, z visoko privihanim nosom, vendar
brez besede.

Tako sva ostala z Robijem sama.

In tedaj se je zacelo.

Zenina beseda »bedast« je sproZila celo
- poplavo sinonimov, ki se je dotlej nabrala
V njegovem spominu.

»Bedak!« je zakriGal, kolikor so zmogli nje-
govi zvocniki. »Tepec! Butec! Osel! Topo-
glavec! Smej se, ti Stor, ker je Sala sme-
Sna! X ni enako Y, ker je Y enako X.
Ha-ha-ha!«

O nadaljevanju te zoprne zgodbe raje ne
bi pripovedoval. Bojim se, da se nisem drzal
preve¢ mosSko. Da bi pomiril besnega ro-

bota in ga utiSal, sem se kot prava reva
poskusil kislo nasmehniti.

»Glasneje, ti pocasna butica, glasneje se
smejl« je kri¢al in zlepa mu ni bilo zadosti.
»Ha-ha-ha!«

Naslednjega dne sem moral po zdravniko-
vem ukazu v posteljo zaradi mocno zviSa-
nega pritiska.

Robi je bil silno ponosen na svoj spomin
in sposobnost za prepoznavanje na prvi
pogled. Res je zmogel prepoznati med ti-
socerimi stvarmi karkoli, le da je to ZzZe
enkrat vsaj bezno videl.

In jaz sem mu pri tem 8e pomagal.

Poleti je Zena odpotovala na poéitnice, ta-
8¢a pa je Sla na obisk k sinu. Z Robijem
sva ostala sama v stanovanju.

»Mislim, da mi ni treba skrbeti zate,« je
rekla Zena ob odhodu. »Robi bo opravil
vse, kar bo treba. Samo glej, da ga ne bos
jezil ali Zzalil.«

Ker smo bili sredi najhujSe vrocine, sem
se po svoji stari navadi dal ostri¢i na ba-
lin. Ko sem priSel od brivca domov, sem
poklical Robija. »Bi mi hotel, prosim, pri-
praviti vecerjo?«

»\/sa hrana v tem stanovanju, kakor tudi
vse druge premicnine, z izjemo predmetov
sploSne lastnine, pripadajo zakonitemu last-
niku. Vasi zahtevi ne morem ustreci, ker
bi to pomenilo prilas€anje tuje lastnine z
vaSe strani.«

»Saj sem jaz zakoniti lastnik tega stanova-
nja.«

Robi je pridrsal €isto do mene in me pro-
dorno premotril.

»Va8a zunanjost ne ustreza podobi zakoni-
tega lastnika, kakor je shranjena v mojih
spominskih celicah.«

»Samo glavo sem si dal obriti, Robi, to je
vse. Prav ni¢ se nisem spremenil. Saj men-
da poznas moj glas!«

»Glas se da tudi ponarediti,« me je suho
zavrnil.

»Ampak, saj lahko dokaZzem na tiso¢ na-
¢inov, kdo sem. Mislil sem, da s tako pre-
prostimi stvarmi res nima$ tezZav.«
»Zunanjost kakega predmeta je nesporno
dejstvo, ki ne more biti odvisno od mojih
zaznavnih sposobnosti.«

Njegovo vzviseno govorjenje me je zacelo
draziti.

»Poslu$aj, Robi, Ze nekaj casa iS€em pri-
loZnost, da bi se dodobra pomenil s tabo.
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Mislim, da je skrajni Cas, da se neha$ baviti
s filozofskimi problemi in se bolj posveti$
svojim glavnim opravilom.«

»Takoj prenehajte s takim govorjenjem,« mi
je ukazal. »Zapustite to stanovanje, spravite
se od tod, izginite. Drugace bom moral upo-
rabiti proti vam metode pritiska, sile, udar-
cev, brec, prask in drugih poskodb.«

Vedel sem, kaksen je Robi, kadar ga prime:
vsako dokazovanje in ugovarjanje bi bilo
odvec. Poleg tega pa mi ne bi bilo prav ni¢
vSeC, Ce bi se moral spopasti z njim. Nje-
gova roka je hudo trda. Tako sem torej pre-
zivel naslednje tri tedne pri prijatelju, do-
mov sem se lahko vrnil Sele po Zeninem
povratku.

Do tedaj so namre¢ tudi moji lasje Ze po-
rasli za prst ali dva.

Robi se pri nas poduti zares kot doma. Vsak
vecer gleda televizijo. Preostali Cas pa se z
velikim zanimanjem ukvarja sam s seboj
in si pri tem pozviZzgava nekakSen napev.
To je obupno, ker nima posluha: njegovi
izdelovalci so ga pa¢ pozabili opremiti s
posluhom.

Bojim se, da se Robijev samoohranitveni
nagon razvija v zelo neprijetni smeri. Go-
spodinjska dela opravlja skrajno nejevoljno
in povrSno. Vse, kar ne prispeva k njego-
vemu dobremu pocutju, obravnava z oCitnim
prezirom, pri tem pa se do svoje okolice
vede skrajno pokroviteljsko.

Zena ga je skuSala uporabiti pri prevaja-
nju iz tujih jezikov. Z neverjetno lahkoto se
je naucil na pamet francosko-ruski slovar
in zdaj pozira ogromne koli¢ine niévredne

literature. Kadar ga Zena vprasa, naj ji pre-
vede to, kar &ita, ji vzviSeno odvrne: »Oh,
saj te ne bo zanimalo. Preberi si sama, pa
boS videla.«

Naucil sem ga igrati Sah. Sprva je Slo vse
kot po maslu, potem pa mu je njegova lo-
gika oCitno pokazala, da se najlaze zmaga
z nepoStenimi triki.

Ob vsaki priloznosti skuSa neopazno pre-
stavljati moje figure. Neko¢ sem sredi igre
opazil, da je moj kralj izginil. -
»Le kaj, za vraga, pa si napravil z mojim
kraljem, Robi?«

»Matiral sem te v tretji potezi in ti zato
vzel kralja,« je nesramno odvrnil.

»To je popolnoma nemogocde. Mat v treh
potezah ne obstaja. Vrni mi kraljal«

»Ah, Se mnogocesa se boS moral nauciti,
preden bo$ znal igrati Sah,« mi je zabrusil
in podrl figure.

Zadnje Case se je zacel mocno zanimati za
poezijo. Na Zalost je njegovo zanimanje
nekam enostransko. Ure in ure zmore
brskati po klasikih, da bi naSel slabo rimo
ali napacen obrat besede. Kadar se mu taka
najdba posre€i, jo razglasi tako bucno, da
se trese hiSa.

Njegov znacaj postaja iz dneva v dan bolj
neznosen.

Samo moja dobra vzgoja me zadrzuje, da
ga Se nisem poskusil podtakniti komu dru-
gemu kot darilo.

Res pa bi s tem hudo prizadel tudi svojo
taS€o. Zdi se mi, da sta z Robijem zelo
navezana drug na drugega.

Prevedel Alojz Kodre

Stevilki TIMa.
SI. 5

Pravilni risbi tiskanega vezja za €lanek Jana
Lokovska: Heterodinski sprejemnik v drugi
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ZA BISTRE GLAVE

Pavle Gregerc

O@

SATOVNICA

Besede zaéni vpisovati v poljih s puscico,
naprej pa tecejo okrog Stevilk v smeri ka-
zalcev na uri.

1. elektriéno negativni osnovni delec, 2.
tiso¢ kilogramov, 3. neznana veli¢ina v enac-
bi, 4. z merjenjem dologena visina kake
tocke, 5. pumpa, 6. ribje jajcece, 7. stro-
kovnjak, ki prouduje pisavo in sku3a iz nje
razbrati pis¢ev znacaj, 8. glina s primesjo
Zelezovega oksida ali hidroksida, 9. naspro-
tno delovanje; kemiéna sprememba, 10. te-
lovadno orodje, 11. delavnica za izdelke iz
zlata, 12. vrsta Zita, 13. odvajanje ali odvze-
manje toplote, 14. enica, 15. Cetrtina kroga.

- 1909 (Guglielmo), - 3.

OKVIRI

Prvi opis pod posamezno Stevilko velja za
besedo s petimi ¢rkami, ki jo vpiSi v polja
v okviru, drugi opis pa velja za besedo sko-
zi ves lik.

-

o H»h W N

D

1. ljubkovalna oblika Zenskega imena Iva —
negativno dejanje, storjeno nekomu, ki tega
ni zasluzil, 2. ime svetovnega popotnika
Pola, trgovca iz Benetk (1254—1324) — ita-
lijanski fizik, soutemeljitelj brezzZiéne te-
legrafije. Nobelov nagrajenec za fiziko leta
ljudski izraz za del
vpreZznega voza — delavec pri struznici, 4.
sen — risarjevo delo, 5. odvzemnik toka pri
trolejbusu — patrulja, 6. bombazna nitka ali
trak v sveCah ali petrolejkah — skalnati
masiv gore, 7. sloj — mocno razstrelivo,
8. francoska znamka Sportnih avtomobilov s
Simcinim motorjem — velik Indonezijski
otok.

Crke na oznacenih poljih, brane navpiéno,
dajo priimek slavnega francoskega razisko-
valca morja (Jacques).

OBRNJENI REBUS
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STEVILENICA

Pod vsako Stevilko sta opisa za dve besedi.
Besedo, ki jo zahteva drugi opis, dobis tako,
da prvi besedi dodas ali vrineS neko crko.
Nato to crko vpiSi v vsa polja lika, ki so
oznacena s Stevilko pred opisoma za besedi.
Primer: besedi pod 3. sta REKTOR in RE
(A)KTOR, vrinjena ¢rka je A in c¢rko A vpi-
Ses v vsa polja lika s stevilko 3.

12512 8 3 6

12 |4 5 3 12

1. avtomobilski del, ki nosi prednja ali zad-
nja kolesa — oprava, 2. prasek ali tekoCina
za umivanje las — prvak, 3. predstojnik
univerze — atomska pec€, 4. priprava za za-
penjanje oblacil — neprijeten polozaj, sti-
ska, 5. posodica za sol — solzna Zleza, 6.
najvedji jugoslovanski polotok — grad v
blizini Borovnice s Tehniskim muzejem Slo-
venije, 7. ost — vozarna, kolarna, 8. avtor
popularnega slovenskega vojnega romana
»Ukana« (Tone) — to, kar je sveto, 9. velik
krvno-mezgovni organ na levi- strani trebu-
Sne votline — stativa, 10. mehani¢ni umetni
»Glovek« — vzpenjalka, samorasel grm z
belimi, modrimi in vijolicnimi cveti, 11.
epska pesem s tragi¢nim koncem — spre-
vod z baklami, 12. drobna kamnita zrna —
pojem iz nove matematike, 13. priroda —
aparat.

Po vrstah lika brane érke dajo neko misel.
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SEM IN TJA

(Razsirjene premeSane &rke)
Ker PBOSTRAN T(A)nas je svet,
potreben je prevoz blaga, oseb.

CUDNA SPREMEMBA

(PremeSane crke)

Po zvezku se crnilo

je razlilo

in se v kovino spremenilo!

RESITVE 1Z 2. STEVILKE

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA. Vodo-
ravno: svojina, liparit, jadrnica, Senj, EC,
OM, stavka, metla, vitel, SA, ton, OV, tast,
radirka, atol, or, snovi, tiri, 8S, trakar, ltali,
lov, Vrsar, Alaska, AO, VO, ce, poveljnik,
ata, Ston, one, nad, Toni, jaz.

SILAK NA GRADBISCU: vraZje = Zerjav.

POZNAS MATERIAL: kovica — kovina.

STIKALA: DecCek mora pritisniti na stikalo
A.

REBUS IN PREMESANI REBUS: karter —
(tri) karte R. Druga reSitev je — krater.

POSETNICA: Tov. Janez I. Kes = tiskano

vezje.

REBUS: radar — ra (narobe ar), dar.

VPLIV NASE REVIJE: Luiz je TIM =
mitelj.

izu-

PREMIKALNICA: safir, rubin, oniks.

ZLOGOVNICA: 1. kremen, 2. mehanika, 3.
polonij, 4. akvarij, 5. reagent, 6. bencin, 7.
Venera, 8. pentoda, 9. proton, 10. emitor.
Kitajski pregovor: Neprebrane knjige, ne-
prehojena pot.

NAGRAJENCI

1. Primoz Cvetko, Kristanova 8, 61000 Ljub-
ljana

2. Branko Novak, Sp. Idrija 71, 65281 Spod-
nja ldrija

3. Ales Kokalj, SenoZeti 53, 61281 Kresnice
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AL

-da dobis zanimivo igraco opico—

VA&U ,izpolni razglednico
VA[L[] , katero dobis brez -

placno v trgovini

-za kolekcijo sladkarij, izpolni
album opice VA&[] ,katerega

kupi$ v trgovini. V vsaki vrecki
svetilne gume VA, L[,bos nasel eno od 3estde -
setih samolepilnih sli¢ic zivali.Opica VAL ti
daje moznost,da brez zrebanja dobis obe nagradi.

& Izpolnjeno razglednico ali album poslji na naslov:
VALl - #1To LIUBLIANA, SMARTINSKA 154
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