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1. Lino Garato iz Benetk je ob pomocdi naSega modelarja Antona Pav-
lovéica izdelal maketo helikopterja amerisSke vojne mornarice Boeing
vertol CG-46 sea knight v merilu 1 : 10.

Lino je sam konstruiral celotni mehanizem za helikopter, ki ga poga-
njata dva rotorja z motorjema SP 10 ecm? ter odlil ohisje iz epoksidne
smole in steklenih vlaken. Nacrt in modele za izdelavo kalupov pa je
pripravil Anton. Lino se je lani z njim predstavil na modelarskem sre-
¢anju v Parizu in ga zato nismo imeli priloZnost videti tudi v Lescah.
2. Sandi Sekirnik st. je svoj retro model vzpenjaca prilagodil za radij-
sko vodenje. Model je izdelal po lastnem nacrtu, poganja pa ga dizel-

ski motoréek 2 em? z eliso, prav tako narejeno v samogradniji.

3. Robert Resman s popularnim modelom letala tango v preobleki, na-

ganja motor 7,5 cm?, za vode-

rejeni s pomodjo racunalnika. Model po
nje pa potrebuje 5 servomehanizmov.

4. Tudi oskubljen piscanec lahko leti - seveda na raketni pogon. To

dokazuje model, ki si ga je za zabavo izdelal Miha Kozjek. Da prist:
nek ne bi bil pretrd, poskrbi padalo v trupu.

5. Maketa Resslove Civette, ki jo je po nacrtu, objavljenem v Timu, iz-
delal Domen Rampre iz Krope.

Foto: M. Kozjek, A. Pavlovci¢, R. Resman in B. Sekirnik
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Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih
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Revijo TIM izdaja
Tehniska zalozba Slovenije, d. d.

Naslov urednistva:

Lepi pot 6, 1001 Ljubljang, p. p. 541,
telefon: 061/17 902 20 (urednistvo),
17 902 24 [naroéniski oddelek),
elekironska podta: tzs-l|@siol.net
faks: 061/17 902 30

Revija izide desetkrat v folskem letu.
Narotite jo lahko na naslovu urednitva
ali po felefonu.

Posamezna $tevilka stane 280 SIT,
naro¢nina za prvo polletje pa 1400 SIT.
Ziro radun pri Agendiji za placilni promet
Liubljana: 50101-603-50480
Celoletna naro¢nina za iujino znasa
5600 SIT (62 DEM oziroma 33 USD).
Devizni raéun pri Novi Ljubljanski banki,
Liubliana d. d., Trg Republike 1,
1000 Ljubliana: 900-27620-3250/6

Urednik revije: Joze Cuden
Odgovorna urednica: Mihela Mikuz
Lektoriranje: Ludvik Kaluza
Oblikovanje ovitka: Stanislav Orazem
Racunalniski prelom in izdelava filmov:
Lucija Martin¢i¢, Anton Zupancic

Revijo ureja uredniski odbor:
Jernej Bshm, Joze Cuden, Jan Lokoviek,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik,
Miha Zorec, Roman Zupanéié.
Tisk: Tiskarna Ljubljana

Revijo sofinancirajo:
Ministrstvo za kulturo,
Ministrstvo za $olstvo in $port ter
Ministrstvo za znanest in tehnologijo
Republike Slovenije.

Revija spada med publikacije, za katere
se placuje 5-odstotni davek od prometa
proizvodov na podlagi odlo¢be
Ministrstva za kulturo RS,

&. 415-01-001/98 z dne 23. 1. 1998.

Prispevkov objavlienih v reviji TIM ni
dovolieno ponatisniti brez pisnega
dovoljenja urednistva.

KAZALO

Fotografija na naslovnici:

Radijsko vodeni
raketoplani so priviaéni
tudi za letalske modelarje.

Foto: Stuart Lodge
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Jubilejni 20. Pokal Ljubljane

Tekmovanije z najdalj$o tradicijo v FAI

20. POKAL LJUBLJANE
ARK Komarov, Ljubljana, Slovenija

JOZE CUDEN
Foto: Stuart Lodge in Anton Sijanec

Ljubljanski Astronavtsko raketarski klub Komarov, ki bo letos praznoval
trideseto obletnico ustanovitve je oktobra zaokrozil se eno obdobje - 20
let, odkar prireja tekmovanje za pokal Ljubljane. Vztrajnost in zavzetost, s
katero ga prizadevni ¢lani pripravijo vsako jesen, je botrovala Castitljive-
mu jubileju, saj je tekmovanie, ki je preraslo iz nekdanjega zveznega, da-
nes eno najuglednejsih v svetu, vsekakor pa z najdaljso tradicijo v FAIL. Kot
zadnjemu v dolgi sezoni mu je tudi tokrat pripadla ¢ast finalne prireditve
svetovnega pokala. Zadnja tri leta poteka na povrsinah Agroemone na Dr-
novem pri Kamniku. Prav tu so izvrsine razmere za tekme modelarjev, ©
Cemer so se prepricali tu-
di udelezenci SP pred
dvema letoma.

Udelezba na ljubljanskem
tekmovaniju je bila vedno
mnoZi¢na in tudi tokrat je
bila povsem na ravni fi-

nala svetovnega pokala.
V Sestih panogah se je
pomerilo ve¢ kot 50 mo-
delarjev iz 9 drzav:
Hrvaske, ltalije,
Jugoslavije,

Najboljsi v S4B: Fgon Engelsberger, Slovenija
(3.), Michal Zitnan, Slovaska (1.), in
Bartosz Boniecki, Poljska (2.)

Na Pokalu Ljubljane je
padla odlocitev tudi o sku-
pnem zmagovalcu svetovnega
pokala z RV-raketoplani SSE.

Romano Suti iz
hrvaske ekipe ARAK
Dubrava z modelom
raketoplanca

%

o
. ﬂ
 puprake

Na $tart je mogoce le z overjenim modelom: Svicarja Daniel Studiger in Model raketoplana z zloZljivim krilom Poljaka Jerzyja Bonieckega
Arthur Hunziker. zapusca lansirno rampo.

2 januar 1999 TZI\E“’
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; Latvije, Poljske, Slovaske, Svice, Velike Brita-
¥ F:\‘}* nije in Slovenije.

i Kot je 7Ze obicaj, je bilo najprej na vrsti tek-
movanje raket s padalom (S3A). V tej klasi¢ni
panogi je pogoj za uvrstitev v vrh trikrat do-
seci maksimalni ¢as, kajti v tako mo¢ni kon-

| kurenci vsak spodrsljaj pomeni slovo od ¢

‘ najvisiih mest. S polnim izkupickom se je v [

| A fly-off uvrstilo Sest tekmovalcev, med njimi i
I tudi dva na3a, Andrej Vrbee in Mitja Muhvic. QL

Na veliko veselje domacinov si je v napetem
finalu prvega "zlatega zmaja" priboril prav

Koncni zmagovalec svelornega pokala pri re-
ketab s trakom (S6A) je Italijan Antonio Maz-
zarachio.

V fly-offu tek-
movanja rakel s pdada-
lom (53A4) je reprezentant An-
drej Vrbec zasedel 5. mesto.

e —

¥
-

lepila

V' S34 je zmagal Kamnican
Mitja Mubvic pred [ugoslova-
nom Zoranom Katanicem in
Hrvatom Jozom Ivancicem.

Maketa nike cajun proouvrséenega v Kot najmlajsi udeleZenec tekmovanja je devel-
Poljski maketarji tokrat v S5B niso bili kos domacinom. §5B, JoZeta Cudna letni Miba Cuden dobil posebno priznanje.

TINLS januar 1999 3
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Tretjeuvrsceni v S5B, Poljak Wojciech Krzywin-
ski, postavija svojo meketo ariane I na lansirno
napravo.

Kamnic¢an Mitja Muhvi¢, srebrnega je dobil
Zoran Katani¢ iz Sremske Mitrovice, brona-
stega pa Jozo Ivandic iz zagrebikega kluba
ARAK Dubrava.

Pri raketah s trakom je 3lo tudi za kon¢no
odlogitev v svetovnem pokalu. Nag Igor Stri-
celj, ki je bil v dveh zaporednih sezonah
skupni zmagovalec v tej panogi, tokrat ni po-
segel v boj za sam vrh. Kljub temu da so se
na prvih Stirih mestih zvrstili Jugoslovani, je
veliki met vendarle uspel Italijanu Mazzara-
chiu (5., ki je bil vse leto med najboljsimi.
Od nasih najuspesnejsi Igor Stricelj je zasedel
7. mesto.

Dosezki pri raketoplanih so pokazali, da so
mnogi modelarji v izvrstni formi in ni dosti

V' kategoriji S7 velja Arnis Baca (Latvija) za
enega najbolisib maketarjev na svetu, kar je
dokazal tudi na 20. Pokalu Ljubljane.

manjkalo, da bi prvouvri¢eni, Slovak Zitnan,
naletel vse tri lete maksimalno. Drugo mesto
je zasedel poljski mladinec Bartosz Boniecki,
S tretjim mestom pa se je znova izkazal nas
veteran Egon Engelsberger. Razveseljuje tudi
napredek naSih najmlajsih, saj se je tik za
njim na Cetrto mesto povzpel mladi up Do-
men Hluchy.

Napovedanemu poslabSanju vremena se je
naslednji dan Se uspelo izogniti tekmovalcem
z radijsko vodenimi raketoplani (S8E). Raz-
plet fly-offa je bil tudi tu izjemno razburljiv.
V njem sta imela glavno vlogo vodilna v sve-
tovnem pokalu, Slovaka Mokran in Zitnan.
Kot Ze na nekaj tekmah je bil spet za odte-
nek bolj§ Zitnan. Ne gre pa prezreti tudi
dosezkov nasih, saj se je z novim, aerodina-
mi¢no izjemno dodelanim modelom na tretje
mesto uvrstil Bogdan Makuc. Ce bi pred tem
opravil nekaj ve¢ trenaznih letov, bi bil izid
tekme najbrz bistveno drugacen. Dobro pri-
pravljenost sta pokazala tudi Ivan Turk (4.) in
Bogo Stempihar (5.).

Direktor tekmouvanja Anton Sijanec ob tradi-
cionalnib zmajib, ki jib dobijo najbolj§i posa-
mezniki, in pokalih za ekipne zmagouvcice

Makete so Startale ze v dezju, vendar to ni
motilo svetovnih mojstrov, kot sta Latvijec
Baca ali Poljak Krzywinski, ki sta s poletoma
maket sojuza in ariane razgrela Ze nekoliko
premraZene gledalce in sodnike. Zmagal je
Baca, ki je z vrhunsko izdelano maketo soju-
za vodil Ze po statiénem ocenjevanju in s tem
osvojil tudi svetovni pokal v §7.

Ko je Ze kazalo, da s poleti visinskih maket
ne bo ni¢, je dez le nekoliko ponehal, da so
lahko odstartali tudi tekmovalei v S5B. Tokrat
so domadi raketarji povsem zasencili lanske
zmagovalce, Poljake. Vsem so brez napake
lepo uspeli dvostopenijski leti. Prvo mesto je
zasedel JoZe Cuden, drugo Andrej Vibec, na
tretjem pa je le po zaslugi zaloge tock z oce-
njevanja Poljak Krzywinski za las prehitel
MatevZa Dularja.

Kljub deZju, ki je ob koncu nekoliko pokva-
ril razpoloZenje, so bili organizatorji deleZni
tevilnih pohval za odli¢no izvedbo tekmo-
vanja — po mnenju mnogih gostov najboljSe-
ga letos.

Rezultati 20. Pokala Ljubljane

S3A

1. Mitja Muhvi¢ MK Kamnik

2. Zoran Katani¢ AK SR. Mitrovica YU

3. Jozo Ivan¢i€  ARAK Dubrava — CRO 1
4. Michal Zitnan Slovaska

5. Andrej Vrbec  ARK Komarov

S83A ekipno
1. CRO 1

2]

3. ARK Komaroy

2100
2006
1762

SO6A (svetovni pokal)

1. Zoran Katani¢  AK Sr. Mitrovica — YU 1
2. Zivan Josipovic  AK Zemun — YU 2

3. Andrija Duéak  AK Sr. Mitrovica — YU 1
4. Radojica Katani¢ AK Sr. Mitrovica — YU 1
5. A. Mazzaracchio ITA — ROMA

S6A ekipno
1. YU 1
2.Y02
3. Dexter's Lab

1537
1113
1109

S4B

1. Michal Zitnan

2. Bartosz Boniecki
3. Egon Engelsberger
4. Domen Hluchy

5. Zoran Katanic

Slovaska

POL 1

ARK Komarov
ARK Komarov

$4B ekipno

1. POL 1 1357
2, CRO 1 1067
3.YU 1 989

S8E (svetovni pokal)
L. Michal Zitnan ~ Slovagka
2. Stefan Mokran ~ Slovaska

900
900
900
900
900

519
509 168
509 76

499

AK Sr. Mitrovica — YU 1

1080 -+ 480
1080 + 480

3. Bogdan Makuc
4. Ivan Turk

S8E ekipno

1. MMK Logatec 3240
2. Poljska 2369
3. Slovenija 1701

MMK Logatee
L MMK Logatec
5. Bogo Stempihar MMK Logatec

§7 (svetovni pokal)

4

1. Arnis Baca LAT 771 +132 903
2. Wojciech Krzywinski POL 1 730 +133 863
3. Jerzy Boniecki POL1 618 + 73 691
4. Jerzy Kolodziej POL2 593 + 48 64l
5. Bartosz Boniecki  POL1 577 + 60 637
$7 ekipno
1. POL 1 2191
2. LAT 903
3. POL 2 641
S5B
1. Joze Cuden ARK Komarov 1 658 +334 992
2. Andrej Vrbec  ARK Komarov 1 542 +234 776
3. W Krzywinski ~ Poljska 646 + 97 743
4. Matevi Dular  ARK Komarov1 534 +207 741
5. Bartosz Boniecki Poljska 546 + 82 628
$5B ekipno
1. ARK Komarov 1 2509
2. Poljska 1981
3. ARK Komarov 2 0
Show
1. Stuart Lodge
2. Romano Suti
3. Anton Sijanec

januar 1999 g

+ 520
+515
+ 500
+398
+ 390

689
540
478
448
446

+ 642
+ 538

1080 +480 +533
1080 +480 +513
1080 +480 + 448
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Drzavno prvenstvo
s plastiéc(nimi maketami

JURE MILIEVIC
Foto: Lidija Kati¢

Drzavno prvenstvo je v maketarje-
vih o¢eh tisti prestizni dogodek, ki
ga Caka in se nanj pripravlja vse
leto. Lansko je bilo 7. novembra, po-
tekalo pa je v Muzeju novejse zgo-
dovine nad ljubljanskim Tivolijem.
Ze mesece pred tekmovanjem si
vedina maketarjev izdela podro-
ben nac¢rt in urnik izdelave, ki bi
preprecil morebitno ¢asovno stis-
ko in mrzlitne dodelave zadnjo
no¢ pred tekmovanjem. Kot pona-
vadi je bilo tudi tokrat na¢rtovanje
zaman in zjutraj sta dvorani z ma-
ketami kar veli od Zlahtnega vonja
sveze barve, tekmovalci z globoki-
mi podoc¢njaki pa so opozarjali
sodnike na 8e ne Cisto posuden lak
na maketah. Vseh je bilo kar 152,
razvri¢ene pa so bile v triindvajset
kategorij od tovornih vozil do
oblik iz znanstvene fantastike. Tekmovanje
je dopolnjevala zanimiva razstava sestavlje-
nih maket letal, ladij, vozil in vinjet, v sosed-
nji dvorani pa je bilo mogoce videti primerke
iz zbirke nesestavljenih maket, dopolnjenih
s spomini enega nasih maketarjev z daljSim
stazem. V okviru prireditve je potekal bo-
gat bol§ji sejem maket in literature iz druge
roke.

7 veseljem lahko ugotovimo, da kakovost
maket iz leta v leto raste, krog maketarjev
pa se vse bolj Siri. Lani je v absolutni kon-
kurenci najve¢ to¢k zbral Ale$ Carman z
odli¢no samogradnjo jadralnega letala Elan
DG 505 v merilu 1 : 32. Najplodovitejsi
tekmovalec pa je bil Daniel Vitez, ki je na-
stopil kar v osmih kategorijah. Za prijave,
tartne liste, ocenjevalne pole ter rac¢unalnis-
ko obdelavo podatkov so poskrbeli maketar-
ji kluba iz Maribora, ki jim za njihovo vse
prej kot lahko delo gredo vse Cestitke.
Zmagovalna trojka v vsaki kategoriji je pre-
jela plakete ter zasluZene nagrade, in Ce-
prav se je tekmovanje zavleklo malce ez
predvideni rok, so se udeleZzenci zadovoljni
razsli.

Ce kdo misli, da je pravkar prebral obicaj-
no vezenje otrobov ob taksnih priloZzno-
stih, se moti. Vse, kar sem napisal, je res. V
prid "resnice, vse resnice in ni¢ drugega
kot resnice" pa je treba povedati S¢ manj
prijetna dejstva. Tekmovanje se je zacelo z
eno uro zamude, nekaj sodnikov pa je bi-
lo prisilienih svoje delo opravljati kar ob
mizah z razstavljenimi maketami, okoli ka-
terih so se gnetli tekmovalci in obiskovalci.

Sojenje je bilo zaradi neprimernih razmer

kljub naporom vecine sodnikov povrino,

Zmagovalec v merilu 1 : 48 junionji je bil Jaka Jaklic = ocdlic-
no izdelano in obogateno maketo spitfire mk.Vb.

vsaj dva pa sta se zadeve lotila precej malo-
marno in se pri manj znanih imenih sploh
nista utrujala s pregledovanjem priloZene
dokumentacije ter te makete ocenjevala z
nekaj povisnimi pogledi. Odli¢no izdelana
in dopolnjena ter dobro dokumentirana ma-
keta mlade tekmovalke je kon¢ala na pred-
zadnjem mestu z mizernim Stevilom tock.
Mesto pred njo je zasedla maketa Stirimo-
tornega bombnika z v samogradniji izdelano
strukturo in notranjostjo trupa, bombnega
jaska, strojni¢nih kupol, jaskov za pod-
vozja, s popravljeno panelizacijo, v kar je
bilo vloZenega veliko dela, ter na novo po-
nazorjeno platneno kritino krmilnih povr-
$in. Eden od sodnikov je to maketo ocenil
v dobre pol minute. Oceno te makete je za
Cetrtino presegel najstnik, ki je napacno iz-
polnil prijavo, njegova maketa pa je zasla v
seniorsko konkurenco. Ta maketa, ki je gra-
ditelju in njegovim rosnim letom v ¢ast, pa
za prej omenjeno zaostaja vsaj za razred.
Stevilo tock v letalskih kategorijah je pleza-
lo v visave in skoraj dosegalo absolutni
maksimum, kar kaZe na prenizek sodniski
kriterij. Vtis nekoliko popravljajo druge kate-
gorije, kjer je bilo sojenje objektivnejse.
BolSji sejem na tak3nih tekmovanijih se vse
bolj spreminja v prodajalno nekaj mogot-
cev, ki na tekmovanje prinesejo za vec sto
tiso¢ tolarjev novih maket in literature. Ma-
ketarji s krajS§im staZem ob taksnih priloz-
nostih zavzeto kupujejo, izkudenejdi pa
cene raje primerjajo z onimi v tujini. Sodni-
ki so robantili, ker jim organizatorji niso
privodcili ne hrane ne pijace. Predsednik
nasega IPMS je obljubil dnevnico, ki pa naj
bi prispela z nakaznico kasneje po posti.

Vse makete so bile ocenjene, podatki pa
obdelani dobri dve uri pred najavljeno po-
delitvijo priznanj, kljub temu pa je ta zamu-
jala za pol ure. Ze med samo podelitvijo je
prisla na dan napaka v seStevaniju tock, sle-
dilo je mrzlicno popravljanje vrstnega reda
ter pisanje novih diplom. Po razglasitvi so
jeza ter obtozbe od visokih sfer potovale k
nizjim, kjer se je krivda najprej poskusala
zvaliti na sodnika, ki sta ocenjevala
makete v tej kategoriji in napako
tudi opazila, nato pa Se na zapis-
nikarje za racunalniki. Mati Cetrto-
uvrscenega tekmovalea v eni od
juniorskih kategorij, ki med pode-
litvijo ni bil omenjen, se je znesla
nad mariborskimi racunalnicarji, ki
so z racunalniki, tiskalniki in pro-
gramsko opremo v Ljubljano pri-
speli zgodaj zjutraj in do rtakrat
garali Ze dvanajst ur. Tudi svezZe izpi-
san seznam tekmovalcev in konéni
vrstni red je ni pomiril.

Poleg zanimivih nagrad v obliki
novih maket se je med njimi zna-
Slo tudi veliko takih, ki se Ze leta
valjajo po policah ali skladis¢ih te-
govin. Zaradi cudnega ocenjevanja
je nekaj maketarjev sklenilo poca-
kati na kakSno drugo temovanje
ter druge sodnike in tam izvedeti,
koliko njihove makete zares veljajo. Ob
koncu je adrenalin malce upadel, prizadeti
50 izmenjali opravicila ter pomirljive ugoto-
vitve in se razsli boljse volje, a razbolelih in
ozuljenih nog, saj stolov ni bilo dovolj niti
za vse sodnike, kaj Sele za nastopajoce.
Na tekmovanjih vseh vrst se vedno pojav-
liajo tezave in posamezniki, ki jim kaj ni po
volji. Sem torej prestrog in kritiziram nekaj,
kar ne bi moglo biti bolje? Ne, ker v tujini
tako na vzhodu kot na zahodu Ze tekmo-
vanja niZjega ranga trajajo ve¢ dni, tako da
organizatorjev in sodnikov ne priganja ¢as.
Ne, ker tudi ljubljanski, sicer raketarski
klub Komarov Ze dvajset let organizira
odmevno mednarodno tekmovanije, ki brez
naglice tece skozi ves konec tedna. Ne, ker
so imeli na prejnjih drzavnih prvenstvih in
drugih tekmovanjih, npr. v Mariboru, sod-
niki vedno na voljo loten prostor, kjer so
lahko v miru opravljali svoje delo. Ne, ker
letoSnje drzavno prvenstvo s Stevilom ma-
ket na enega sodnika ni izjema med make-
tarskimi tekmovanji. Ne, ker so celo na
tekmovanju v Logatcu, ki ga prakti¢no or-
ganizira en sam Clovek in se financira iz
Startnine, sodniki deleZni prigrizka in osve-
zilnih pija¢. Ne, ker mora biti drzavno pr-
venstvo vrhunec v vsem, razen v Stevilu
napak.

Vsem sodelujocim, ki so se zavzeto pri-
pravljali za tekmovanje, Cestitam od srea,
ne glede na uvrstitev. Cestitam tudi vecini
tistih, ki so garali pri organizaciji in izved-
bi. Zavidam tistim, ki verjamejo, da je bila
prireditev krona maketarskega ustvarjanja
in primer nesebicne ljubiteljske dejavnosti.
Sam sem tovrstne iluzije Ze davno pokopal.
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Odlicno dodelan boeing B-17F maketarja Tomaza Germa iz
Celja. Zasedel je deveto mesto med enajstimi tekmovalci te kate-

gorije.

Se ena maketa Daniela Viteza, tokrat zmagouvealec svoje katego-
rije, mercedes 540

NezadrZen vpliv filmske wumetnosti je botroval Se eni impresivni
maketi Titanika, ki jo je izdelal Dannijel Vitez. V kategoriji ladif

brez jader je osvojil drugo mesto.

Zanimiva maketa lokomotive Trevitchick 180 maketarja leorjd
Kolbezna, ki je tekmovala v kategoriji Film, znanstvena fantastika

Uvrstitve:
Tovorna vozila
1. Erazem Zorené, Scania R143M + polpriklopnik, 52
tock
2. Matija Molk, Mercedes Benz 2448L posebni prevozi,
48 tock
3. Saso Bedic, Tiger express truck & trailer, 46 tock
Civilna vozila, juniorji
1. Ales Sinkovec, Dodge viper GTS, 59,2 tock
2. Grega Petkovsek, Mercedes actros, 49,5 tock
2. Lovro Kosmerl, Freightliner FLD 120, 49,5 tock
Druga civilna vozila
1. Danijel Vitez, Mercedes 540, 50 tock
2. Ales Rus, Opel calibra D, 37,5 tock
3. Erazem Zoreng, Jaguar X]J 220, 36 tock
Figure
1. Luka Jangi¢, S8 Shutze II, 41,5 tock
2. Dejan Krulej, 42nd Highlander, 33 tock
3. Marko Licina, Cesarski peSec, 28 tock
Vojaska vozila
1. BlaZ Berce, Pzkpfw I1I: ausf. K, 68 tock
2. Andrej Kogovek, Leopard I A1A4, 61 tock
3. Janez Pagon, T72-M-84, 60 tock
Vojaska vozila, juniorji
1. Neje Orazem, Tiger | - early, 64 tock
2. Marko Li¢ina, BMW R-75, 54 tock
3. Ales Sinkovec, M 24 chaffee, 38 tock
Vinjete
1. BlaZ Berce, CMK Skoda LT vs. 35, 64 tock
2. Bojan Korele, Prijatelj ali sovraznik, Normandija 44,
62,5 tock
3. Dejan Krulej, Straight flush, 53 tock

Vinjete in diorame, juniorji
1. Neje OraZem, T-34 : 76mm, 17,5 tock
2. Primo? No¢, SD. Kfz. 173 Jagdpanther, 16,5 tock
3. Uro$ Kolbezen, Kontrolna tocka, 15 tock
Diorame
1. Bojan Korele, Wacht am Rhein, 65 tock
2. Dejan Krulej, Bitka za Evropo 44, 58,5 tock
3. Luka Novak, Snezna idila, 40 tock
Vojaska vozila, figure, vinjete in diorame 1 : 72
1. Dejan Krulej, Zadnji tankovski as, 50 tock
2. David Pogacnik, Jagdpanther, sherman, vojaki, 39 tock
3. Neje Orazem, T-80 BY, 35 tock
Letala 1: 32
1. Ale§ Garman, Elan DG-505 orion, 96,67 tock
2. Igor Kolbezen, Sopwith F1 camel, 90,33 tock
3. Primoz Debenjak, Messerschmitt Bf-109E-3, 90 tock
Letala 1 : 48 in 1 : 32, juniorji
1. Jaka Jakli¢, Supermarine spitfire mi.vb, 41 tock
2. Uro§ Kolbezen, Royal aircraft factory 8.E.-5a, 39 tock
3. Toma? Horvat, Focke-Wulf FW-190 A-5, 38,5 tock
Letala 1: 48
1. Anton Furlan, North American P-51D Mustang, 93 tock
2. Urban Strebljaj, Fokker eindecker E 111, 90 tock
3. Andrej Rupnik, Messerschmitt Bf-109G-10, 79 tock
Letala 1:72
1. Mitja Marusko, Messerschmitt Me-262 B-1, 95 tock
2. Avgust Kladusek, Kawasaki Ki-61, 91 tock
3, Janez Zura, Henshel Hs-129 B-2, 89 tock
Letala 1 : 72, juniorji
1. Boris Trobeviek, Curtiss P-40B tomahawk, 55 tock
2. Ale§ Sinkovee, A-10 thunderbolt 2, 50 tock
3, Tomaz Horvat, Curtiss P-40K, 45 tock

Letala diorame

1. Samo Stempihar, spitfire mk,VIIL, 70,85 tock

2. Niko Knipli¢, Messerschmitt Me-262 A-1, 66,9 tock

3. Bogdan Jazbec, Bell airacobra, 63,25 tock
Letala diorame, juniorji

1. Marko Li€ina, Phoenix D-1, 36,5 tock

2, Jaka Jaklic, F : A-18A hornet, 36 tock

3. Matej Musi¢, Focke-wulf FW-190 D-9, 22,5 toék
Zbirka 5-10 letal

1. Janez Zura, Henschel Hs-129, 65 tock

2. Feliks Vodlan, Mistel, 55 totk

3. PrimoZ Debenjak, Messerschmitt Me-109 F, 49 tock
Civilna letala

1. Daniel Vitez, Boeing 747-400, 55 totk

2. Samo Stempihar, Fokker F-100, 50 todk

3. Mitja Marusko, Boeing 747-400, 44 tock
Ladje z jadri

1. Daniel Vitez, Royal Luis, 68 tock

2. Mihael Hild, Mayflower, 62 tock

3. Mitja Marusko, Kitajska dZunka, 45 tock
Ladje brez jader

1. Zdenko Kinjerovac, Osa I1, 70,5 tock

2. Danijel Vitez, RMS Titanic, 58,5 tock

3. Mihael Hild, USS Burleigh, 44 tock
Ladje, juniorji

1. Miha Znidar, Graf Zeppelin, 29 tock

2. Uros Kolbezen, Bluecher, 24,5 tock
Film, znanstvena fantastika

1. Zlatko Bozic, MD-500, 55 tock

2. Dejan Krulej, Warlords, 53 tock

3. Igor Kolbezen, Colonial viper, 40 tock
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Model hobby 98

MIRAN KOS

Praski modelarski sejem postaja vse bolj
ugledna prireditev, ki je za nas zanimiva
predvsem zato, ker se na njej poleg uve-
ljavljenih zahodnih podijetij vsakokrat

Na lanskem, ki je bil Ze sedmi, je od 15.
do 18. oktobra sodelovalo kar 98 razstav-
lialcev, med katerimi ni manjkalo zvene-
¢ih imen kot so Graupner, Multiplex,
Robbe, Kavan, Conrad, Revell, Hacker,

Dandanes veliko proizvajalcev ponuja
komplete modelov, ki so Ze prekriti s foli-
jo. Vse bolj se uveljavlja elektri¢ni pogon,
zato bomo tovrstne modele v vedno vec-
jem Stevilu srecevali na policah modelar-
skih trgovin. Tudi modeli tipa slow flyer, s
katerimi je mogoce leteti kar v telovadni-
cah, pridobivajo na popularnosti. Vse to je
dokazal tudi sejem Model hobby — najvec-
ji, najzanimivejsi in najbolje obiskani sejem

predstavi tudi mnozica domacih — ¢eskih
s svojo bogato ponudbo.

Pecka modelar ...

Wipa model: polmaketo letaia B 24 liberator poganjajo 4 elektro-
motorji speed 400. Model je dolg 1100 mm, ez krila meri 1850
mm in tehta 1800 g. Krila so iz stiropora in prekrita z balzo,
trup pa je iz sieklenib viaken.

2 i
Nowvost firme G-mot je RV-model letala bellanca super decathlon
s COz-motorjem ali s pogonom nd gumo.

Bogata ponudba modelov firme PAN air

v Ceski republiki. Nekaj utrinkov s sejma
potrjuje pestrost sejemske ponudbe.

Firma Bohemia je znana po izdelovanju letalskib maket. Poleg
makete nemskega jadralnega letala kranich je predstavila model
ultralabkega letala nora (izdelek leta 98!) s pogonom na elekiro-
motor (400) in trupom iz steklenib viaken.

Zacelnikom je firma
Flying styro kit name-
nila modele iz stiro-
pora, ki jib poganja
guma ali COz-molor.
Modeli so labko tudi Z555
radijsko vodeni.

Demonstracija letenja z labkim stiropornim elektromodelom je
privabila Stevilne gledalce.

TIN_'E januar 1999



REPORTAZA

Tudi firma MGM Com pro izdeli-

. Jje kakovostne mikroprocesorske
Teltechov model letala volksplane na elektricni po-  Filip special (Teltech) z elektromotorjem tipa 480 regulatorje TMM za uporabo U
gon je tako kot vsi njibovi modeli prekrit s folijo  in zobniSkim prenosom 3,5 : 1. Krila so narejena  modelib letal. avtomobilov ali col-
Oracover. klasicno iz balze, trup pa je iz steklenib viaken. nov. Zadnji so odporni proti vodi.

Polmaketa ameriskega letala cessna 177 cardinal (Teltech) = razpeti-
no 2800 mm., dolZino 1980 mm, maso od 12-15 kg in obtezbo kril
127 g/dm? je prirejena
za pogon z eksplozijski-
mi motorji od 45 cm’
naprey.

Tekmovalni  jadralni
elektromodel smart con-
test iz steklenib in oglji-
kovib vlaken je nare- |
jen v kaluprt. i

TIMOVA NAGRADNA AKCIJA

Tako kot vsako leto, bomo tudi tokrat ob zakljucku letnika nagradili poverjenike revije TIM
na osnovnih Solah z najveé narocniki. 1z8lo je Ze nekaj Stevilk in lahko si ogledamo trenutno
lestvico najprizadevnejsih, skratka tistih, ki se jim nasmihajo nagrade nasih sponzorjev:

Privlacna Teltechova modela shark in ninja sta izdelana iz balze in
Ze prekrita s folijo. Poganja ju eksplozijski motorcek od 2 do 3 cm?.

1/

1. 0. §. Otocec, Otocec 4, 8222 Otocec (g. Marjan Jenko) 94 izvodov

2 0. §. KriZe, C. Kokrskega odreda 16, 4294 KriZe (g. Janez Zazvonil) 92 izvodov

3 0. 3. Gustav Silih, Vodnikova 3, 3320 Velenje (g. Ales Nastran) 60 izvodov

JeZerski je predstavil delujoce makete par- 4. 0. 3. Simon Jenko, UL 31. divizije 7/A, 4000 Kranj (ga. Andreja Poloviek) 39 izvodov
nib strojev. 5. I11. 0. §. Celje, Vodnikova 4, 3000 Celje (ga. Zvonka But) 36 izvodov
g 6. 0. 5. Gornja Radgona, Prezihova 1, 9250 Gornja Radgona (ga. Ana Zagorc) 31 izvodov

7 0. 8. Ig, Ig §t. 217, 1292 Ig (ga. Brigita Stropnik) 30 izvodov

8. 0. §. Menges, Solska 11, 1234 Menges (ga. UrSka Humar) 26 izvodov

9. 0. 5. Jurij Dalmatin, Solska 1, 8270 Kr$ko (ga. Marta Zorko) 24 izvodov

10. 0. 8. Bojan Ilich, Mladinska 13, 2000 Maribor (g. Martin Knuple?) 23 izvodov

11.-14. 0. 3. Pohorskega odreda, Kopaliska 1, 2310 Slov. Bistrica (ga. Andreja Novak) 22 izvodov

11.-14. 0. 3. Gradec, Bevkova 3, 1270 Litija (g. Robert Puhan) 22 izvodov

11.-14. 0.8, Drago Bajc, Vinarska ul. 5, 5271 Vipava, (ga. Bojana Bole) 22 izvodov

11.-14. 0. §. Puconci, Puconci 25, 9201 Puconci, (g. Ignac Ceh) 22 izvodov

15. 0.5 Dob, Solska 7, 1233 Dob (ga. Mira Potrbin) 20 izvodov

Nagradni sklad bo tudi letos bogat, saj so v akciji Ze sklenila sodelovati naslednja podijetja:
MIBO modeli iz Logatca, Mantua model iz Ljubljane, Top-modeltehnik iz Nove
Gorice, Gasilska oprema - Mladi tehnik iz Ljubljane, WM modelarski center iz
Ljubljane, GM&M iz Grosuplja, Iskra ERO iz Kranja, Unihem iz Ljubljane, MACH
industries iz Loke pri Zidanem mostu in Prometej Art & Hobby iz Ljubljane.

Kompleti za sestavijanje iz vezane plosce:
od motornega kolesa do zmaja
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Akrobat 40

BOSTJAN PERDAN

Akrobat 40 je nizkokrilni trenaZzni model, primeren za ucenije letenja s
krilci (eleroni), pa tudi za ucenje vseh moznih akrobacij. Model sem
konstruiral z namenom, da bi bil prehod z zacetniSkega visokokrilnega
modela nanj kar se da poceni, zato sem za pogon predvidel isti motor
(OS 40 FP), ki sem ga prej imel na visokokrilnem predhodniku. Ker je
model dokaj tezak, mu med izvajanjem akrobacij nekoliko zmanjkuje
modi, zato bi bilo bolje uporabiti kak3en mo¢nejsi motor. Idealen bi bil
08 40 F X ali podoben motor kakega drugega proizvajalca, ki zagotav-
lia dovolj mo¢i, da lahko brez teZav izvedemo vecino akrobatskih likov.
V skrajnem primeru bi lahko uporabili tudi OS 46 F X, s katerim bi
akrobat 40 lahko izvedel tudi like, pri katerih je pomanjkanje moci naj-
bolj ocitno. Sem spadajo let na noZ in liki, ki zahtevajo vertikalno vzpe-
njanje.

Model je namenjen modelarjem, ki so Ze izdelali kakSen preprostejsi
model. Konstrukcija ni zahtevna, vendar pa terja natan¢nost in potrpez-
liivost, pa tudi kar precej €asa. Trup je v celoti izdelan iz lesa z izjemo
pokrova motorja, ki je iz epoksidnega laminata, krilo pa je iz stiropo-
ra, izdelano v tako imenovani sendvi¢ni konstrukciji. Ker je model sko-
raj v celoti iz lesa, ga lahko popravljamo brez teZav, to pa je lastnost,
ki bi jo moral imeti vsak trenaZni model. Med u¢enjem letenja moramo
vedno racunati, da bomo kdaj storili kak3no napako, ki se bo koncala
s strmoglavljenjem.

Trup

Za izdelavo trupa potrebujemo vezano plosco, balzo in nekaj smreko-
vih letvic. Najprej iz vezane ploi¢e ustreznih debelin izreZemo dele
T 1 do T 11. Nosilec motorja T 1 in prednje rebro T 2, ki nosi prednje
podvozje, izZagamo iz 9 mm debele vezane plos¢e. Ce je nimamo, si
lahko pomagamo tudi tako, da zlepimo tri plasti trimilimetrske vezane
plosce.

Ko smo izrezali vse dele in jih obrusili, da ustrezajo nacrtu, zlepimo de-
la T 4a in T 4b, ki tvorita rebro T 4. Za to uporabimo epoksidno lepi-
lo UHU plus schnellfest (v nadaljevanju: hitro epoksidno lepilo). Luknji

Slika 1. Ko imamo izgotovljene vse sestavne dele iz vezane plosce, izde-
lamo Se spodnjo oplato in stranici trupa.

Slika 2. Ko nalepimo rebra na spodnjo oplato, se lotimo lepljenja stranic.

premera 8 mm v delih T 4a in T 4b izvrtamo 3ele potem, ko smo dela
ze zlepili, saj se bosta le tako popolnoma ujemali.

Ko imamo izgotovljene vse dele iz vezane plosce (slika 1), se lotimo iz-
delave spodnje oplate in stranic iz balze. Spodnjo oplato izdelamo ta-
ko, da na balzo debeline 3 mm preriSemo spodniji del trupa, ki sega od
zadnjega roba krila do repa. Oplato izreZemo, obrusimo robove in na
sredino prilepimo smrekovo letvico 10 x 3 mm, ki dolo¢a pravilen po-
loZaj reber T 7 do T 11.

1] 1]
AKROBAT 40
VRSTA MODELA: NIZKOKRILNI TRENAZNI
MOTORNI RV-MODEL
MASA MODELA: 3000 g
DOLZINA MODELA: 1185 mm
PODATKI O KRILU: RAZPETINA: 1500 mm
GLOBINA: - 275 mm
PLOSCINA: 41,25 dm?
PROFIL: NACA 2415
VITKOST: 15
SPEC. OBTEZBA: 72,7 g/dm?
VISINSKI REP: RAZPETINA: 550 mm
PLOSCINA: 7,43 dm?
PROFIL: RAVNA PLOSCA
SMERNI REP: PLOSCINA: 3,24 dm?
PROFIL: RAVNA PLOSCA
POGON: MOTOR; DVOTAKTNI NA
ZARILNO SVECKO
VELIKOST: 40 do 46
(6,5 do 7,5 cm?)
PROPELER: 10 x 6,11 x 7
REZERVOAR
ZA GORIVO: 250 cm?
KAPA PROPELERJA: 64 mm
GRADNJA MODELA:
TRUP: BALZA
KABINA: VAKUUMSKO VLECENA PLASTICNA FOLIJA
POKROV MOTORJA: EPOKSIDNI LAMINAT
KRILO: ABAHI + STIROPOR
(KONSTRUKCIJA SENDVIC)
REP: BALZA (REBRASTA KONSTRUKCIJA)
RV-NAPRAVA: 4-KANALNA
UPRAVLJANJE: SMER, VISINA, NAGIB, PLIN MOTORJA,
PREDNJE KOLO
ZAHTEVNOST GRADNJE: SREDNJA
MODEL JE PRIMEREN ZA: — UCENJE LETENJA S KRILCI (ELERONI)
— UCENJE AKROBATSKEGA LETENJA
— IZKUSENE MODELARJE
- REKREATIVNO LETENJE
MATERIAL DOBITE V: Top-modeltehnik
WM - modelarski center
KONSTRUKTOR; BOSTJAN PERDAN
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Zdaj iz 3 mm debele balze izreZemo 3e stra-
nici, ki se v nosnem delu nahajata med zgor-
njo in spodnjo oplato (prerez A—A), v repnem
delu pa segata do zunanjega roba spodnje
oplate (prerez B-B). Nanju prilepimo bo¢ni
ojacitvi T 13, pri tem pa v nosnem delu pusti-
mo 9 mm Sirok rob, kamor bomo kasneje pri-
lepili prednje rebro T 2. Nanju prilepimo 3e
smrekovi letvici 10 x 3 mm, ki nam bosta v
pomo¢ pri sestavljanju trupa. Nato stranici
obrusimo, tako da se robovi popolnoma uje-
majo z bo¢nimi ojacitvami. Na rebra T 8, T 9
in T 10 nalepimo letvice iz balze 5 x 5 mm,
na katere bomo kasneje prilepili plasticne
bovdne.

Ko imamo pripravljene vse sestavne dele, lah-
ko za¢nemo sestavljati trup. Najprej z belim
lepilom (UHU coll express) prilepimo rebra
T 7 do T 11 na spodnjo oplato trupa (slika 2).
Belo lepilo uporabimo zato, ker bo treba pri
leplienju stranic rebra nekoliko nagniti, kar bi
zaradi velike trdote spoja pri epoksidnem le-
pilu povzro€alo tezave. Pri lepljenju moramo
biti pozorni, da so vsa rebra pravokotna na
srednjico oplate in obrnjena v pravo smer, si-
cer ne bomo mogli pravilno namestiti bov-
dnov!

Za leplienje stranic uporabimo epoksidno
lepilo UHU plus endfest (v nadaljevanju: po-
¢asno epoksidno lepilo), ki omogoca, da de-
lamo pocasi in natan¢no. Lepimo postopoma
od rebra T 7 proti rebru T 11. Hkrati z rebrom
T 7 med stranici vlepimo 3e del T 6, v katere-
ga smo prej pritrdili dve “lesni” matici M 5, ki
bosta sluZili za pritrditev krila s plasticnimi vi-
jaki. Pri lepljenju stranic si pomagamo tudi z
letvicami in elastikami. Na koncu vstavimo Se
rebro T 4, ki ga ne vlepimo, saj sluZi le temu,
da se rebro T 7 in del T 6 pravilno prilegata
stranicama (slika 3).

Ko se lepilo posusi, obrusimo robove in na
sti¢ne robove stranic s spodnjo oplato nalepi-
mo ojaditve iz trikotne balzove letvice 8 x 8
mm. Nato nadaljujemo sestavljanje prednjega
dela trupa. Ker tudi tu uporabimo pocasno
epoksidno lepilo, se bo celoten postopek ne-
koliko zavlekel.

Najprej vlepimo nosilec servomehanizmov
T 5. Ta hkrati dolo¢a obliko stranic, ki sta ne-
koliko izboceni. Namestimo ga tako, da robovi
sovpadajo z robovi bo¢nih ojacitev (prerez
C—C). Vstavimo 3e rebro T 4, pri emer pazi-
mo, da ga pravilno obrnemo. Na koncu vse
skupaj stisnemo z mizarsko spono, pomaga-
mo si tudi z letvicami in elastikami, ter pusti-
mo, da se lepilo posusi.

Ko je suho, vlepimo 3e del T 3, rebro T 2 in
nosilec motorja T 1. Rebro in nosilec motorja
moramo sestaviti, $e preden ju vstavimo med
stranici, saj kasneje to ni ve¢ mogoce. Tudi
tokrat si pomagamo z mizarskimi sponami in
drugimi pripomocki (slika 4). PoloZaj dela
T 3 ni to¢no dolo¢en, paziti moramo le na to,
da ne prekrijemo lukenj v rebru T 4 in da ga
namestimo vsaj priblizno pravokotno na re-
bro T 4.

Nato z dvokomponentnim lakom ali epoksid-
no smolo, ki smo jo nekoliko razred¢ili z al-
koholom, premaZemo vse notranje stene in
del T 3, ki se nahajajo v predelu, kamor bo-
mo kasneje vgradili posodo za gorivo. Tako
jih bomo zavarovali pred morebitnim izlivom
goriva. Prilepimo 3e spodnjo oplato, ki smo jo
prav tako premazali z lakom oziroma smolo.

Sticnih robov ne lakiramo, saj tam lepilo ne
bo dobro prijelo. Pri smoli teh teZav ni in jo v
bistvu lahko uporabimo tudi namesto lepila.
Trup je zgrajen do te mere, da moramo vgra-
diti plasti¢ne cevi bovdnov. Sam sem uporabil
bovdne ameriSkega proizvajalca Sullivana (tip
503), ki so zelo prakti¢ni, saj jim lahko brez
vedjih teZav spreminjamo dolZino oziroma jih
zamenjamo. V prednjem delu nam namestitev
ne bo povzrotala vedjih teZav, z repnim pa
bomo imeli nekoliko ve¢ dela, saj bo treba
natan¢no doloditi polozaj lukenj v stranicah.
To najlaze dolo¢imo tako, da skozi odprtine v
rebrih poloZimo bakreno cevko premera
4 mm, ki smo ji nekoliko nabrusili rob, s
katerim vreZemo v stranico zelo natan¢no
luknjo. Cevi bovdnov na mestih leplienja
zaradi boljSega oprijema obrusimo z brusil-
nim papirjem.

Ko vlepimo vse cevi, se lotimo lepljenja 3e
preostalih oplat. Najprej prekrijemo  zadnji
ovalni del trupa z balzo debeline 3 mm. Iz
balze debeline 3 mm izrezemo dve oplati, ki
naj bosta nekoliko daljsi od razdalje med re-
broma T 7 in T 11, ter ju za kake pol ure namo-
¢imo v toplo vodo. Medtem trup zavarujemo
s tanko plasti¢no folijo.

Stika 3. Med stranici vstavimo rebro T 4, ven-
dar ga ne prilepimo, saj sluzi le temu, da se
del T 6 in rebro T 7 pravilno prilegata k stra-
nicamd.

Slika 4. Rebro T 2 in nosilec motorja T 1 sesta-
vimo, Se preden ju vlepimo med stranici.

Oplati obrisemo in poveznemo na trup eno z
leve, drugo z desne strani ter ju nanj pritrdi-
mo z elastikami, da se popolnoma prilegata
obliki reber. Najbolj$e rezultate dobimo, e
namestimo vsako oplato posebej. Ko se opla-
ti posusdita, ju odstranimo, enako tudi za8¢itno
folijo. Nato vsako oplato posebej poveznemo
na trup in nanjo ob ravnilu zariemo rob stra-
nice in rob, kjer se bosta stikali med seboj.
Oplati obreZemo in ju eno za drugo nalepimo
na trup (slika 5). Prilepimo $e nosno oplato in
v predelu kabine zapremo trup s 3 mm debe-
lo balzo (slika 6). Tudi to oplato premaZemo
z lakom ali smolo na mestu, kjer bo posoda z

Slika 5. Oplati obrezemo in eno za drugo pri-
lepimo na trup.

Slika 6. Trup v predelu kabine zapremo s 3 mm
debelo balzo in nalepimo prednjo oplato.

gorivom. V notranjosti trupa po robovih prile-
pimo trikotne balzove letvice 8 x 8 mm, po-
kitamo morebitne $pranje na povrsini in celo-
ten trup obrusimo.

Smerni in visinski rep

Sprva sem nameraval model v celoti prebar-
vati z dvokomponentno barvo, zato sem
smerni in visinski stabilizator izdelal iz 5 mm
debele balze in ju prekril z 1,5 mm debelo
balzo, kar je razvidno tudi s slik. Ker je bil
model v repu dokaj tezak, svetujem, da ju ra-
je izdelate iz 8-milimetrske balze (slika 7), iz
katere sta tudi smerno in visinsko krmilo.

Ko smo izdelali oba stabilizatorja ter odrezali
smerno in viSinsko krmilo, vse elemente
zbrusimo v profil, kot je razvidno iz narta, in
izdelamo reZe, v katere bomo kasneje vlepili
plastiéne Sarnirje. V obe polovici visinskega
krmila zvrtamo luknji, v kateri bomo vstavili
medsebojno povezavo, ki smo jo izdelali iz
jeklene Zice premera 2 mm. Izgotovljene so
vse komponente trupa in lahko za¢nemo S
sestavljanjem.

Slika 7. Smerni in visinski stabilizator izdela-
mo iz 8 mm debele balze.

Sestavljanje trupa

Najprej pravokotno na trup prilepimo visinski
stabilizator (risba 1), pravokotno nanj pa 3¢
smerni stabilizator. Ko so spoji suhi, prile-
pimo Se dva bloka iz balze, ki smo ju prej
oblikovali, tako da smo dobili enakomeren
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prehod iz polkroZne oblike trupa do njegovega
izteka. V desni blok moramo pred tem zvrtati Se
luknjo, skozi katero bo potekal bovden.

Ko izdelamo in opremimo notranjost pilotske
kabine, nanjo prilepimo zasteklitev, ki smo jo
vakuumirali iz plasti¢ne folije. Za to uporabi-
mo posebno lepilo Formula "560", namenjeno
leplienju kabin in plasti¢nih delov, ki jih lah-
ko agresivnejsa lepila poskodujejo.
Poskusno namestimo tudi motor in izdelamo
nasadila za pritrditev pokrova motorja na
trup.

V pokrovu motorja izrezemo vse potrebne
odprtine, da bomo lahko namestili motor in
ga kasneje brez tezav nastavljali. Naredimo
tudi luknjo za prednje podvozije.

Za pokrov motorja in kabine je seveda treba
najprej izdelati oba modela in Sele nato lami-
nirati pokrov motorja oziroma vakuumirati
zasteklitev kabine. Tem zamudnim opravilom
se lahko izognete tako, da oba dela nabavite
pri avtorju prispevka.

V prihodnje nameravam spremeniti konstruk-
cijo pokrova motorja, ki bo zdaj poveznjen
¢ez prednji del trupa, kar bo moéno olajsalo
nacin pritrjevanja. Nasadila ne bodo vec nujna,
ker bo pokrov mogoce preprosto privijacit
na trup. Na sliki 8 je prvotna izvedba pokro-
va motorja z Ze izrezano odprtino za valj mo-
torja in izpuh, izdelati pa je treba 3e odprtino
za uplinja¢ in iglo za nastavljanje meSanice
goriva in zraka.

Krilo

Krilo je narejeno iz stiropora v t. i. sendvi¢ni
konstrukeiji. Profil krila je polsimetri¢ni NACA
2415 in se mu vpadni kot vzdolZ krila ne
spreminja. Za svoj model sem uporabil Ze iz-
gotovljeno krilo, ki sem ga imel na visokokril-
nem modelu in sem ga le nekoliko predelal,
zato sem posamezne faze izdelave ilustriral s
skicami in risbami.

Najprej iz stiropora izreZzemo obe sredici, pri
¢emer lahko izbiramo med dvema moZnosti-
ma. Lahko ju izreZemo sami ali pa se obrne-
mo na Bogdana Znidarja (Modeli Znidar, tel.
064/461-034), ki nam ju lahko odreZe na po-
sebnem racunalnisko vodenem stroju.

Ce ju bomo izrezali sami, moramo iz vezane
plos¢e debeline 2 mm izdelati dva para 3a-
blon, ki jih bomo potrebovali za rezanje stiro-
pora.

Ko imamo obe stiroporni sredici odrezani, z
epoksidno smolo nalepimo oplati iz 1,5 mm
debele balze oziroma 1 mm debelega abahi-
jevega furnirja. Oplati premazemo s smolo in
mednju vstavimo stiroporno jedro. Celotno
konstrukcijo stisnemo med kosa stiropora, ki
sta nam ostala pri rezanju kril in tvorita ne-
kak3en kalup. Najboljsi rezultat bomo dosegli
s pomodjo vrece za vakuumiranje, ¢e pa je ni-
mamo, krilo skupaj s kalupom poloZimo na
ravno podlago in obteZimo z iverno plos¢o
debeline 20 mm ali ved.

Ko se smola strdi, po robovih krilnih polovic
odrezemo odvecni material in jih obrusimo.
Nato na prednji rob krila prilepimo letvici iz
balze debeline 8 mm in ju zbrusimo v polkroz-
no obliko, da dobimo kon¢no obliko profila.
Letvici morata biti zaokroZeni in ne konicasti,
ker to bistveno vpliva na letalne lastnosti mo-
dela. Krilo obrusimo in odpravimo morebitne
nepravilnosti, ki nastanejo pri leplienju oplat.

Risba 1. Pri namestitvi krila in viSinskega sta-
bilizatorja moramo paziti, da ju namestimo
popolnoma simetricno in pravokotno na sred-
njico trupa. Pravokotnost kontroliramo tako,
da sta obe razdalji x in y enaki.

Slika 8. Na pokrovu motorja izrezemo vse po-
trebne odprtine za motor in prednje podvozje.

Konici kril zbrusimo pod kotom 30°. To naj-
bolje naredimo tako, da na vecjo deicico na-
lepimo brusilni papir, kar nam omogoda
hkratno brusenje celotne ploskve, pri ¢emer
dobimo popolnoma ravno povrsino. Na konici
s hitrim epoksidnim lepilom nalepimo balzo
debeline 5 mm in jo obrusimo, da se popol-
noma prilagodi obliki profila.

Na obeh krilnih polovicah izrezemo krilci
(elerona) in ju ustrezno obdelamo. Model ima
krilci velikosti 40 x 580 mm. Ker bomo vse ro-
bove oblepili s 5 mm debelo balzo, ju izreZe-
mo v velikosti 45 x 590 mm ter nato po Sirini
zmanjSamo za 10, po dolZini pa za 20 mm.
Najbolje je, da na vsakem koncu krilca odre-
Zemo 10 mm in s tem zagotovimo enak polo-
7aj, kot ga je imelo prej.

Ko smo krilni polovici in krilei po robovih
oblepili z balzo, jih obrusimo, tako da se vsi
deli lepo prilagajo med seboj. Prednji rob
krile zbrusimo v trikotno obliko in poskrbi-
mo, da se natan¢no prilegata utorom v krilnih
polovicah. Na koncu napravimo 3e reze, v ka-
tere bomo vlepili plasticne Sarnirje.

Zdaj obe krilni polovici zlepimo v celoto s
pocasnim epoksidnim lepilom, pri ¢emer pa-
zimo, da leZita vzporedno in da se profila
obeh polovic povsem ujemata, oziroma da le-
#ita pod enakim vpadnim kotom. V-lom krila
naj bo 4°.

Ko je krilo zlepljeno, izreZemo odprtino, v ka-
tero vlepimo Skatlico iz 3 mm debele balze z
nosilcem servomehanizma, ki ga izdelamo iz
3 mm debele vezane plosce.

Sledi vgradnja krmilnih ro¢ic za pogon krilc.
Za to priporofam Robbejev komplet. Lahko

pa ju izdelamo tudi sami iz jeklene Zice pre-
mera 2 mm, na Kateri vreZemo navoj M 2 in
jo vstavimo v plasti¢no cevko z notranjim pre-
merom 2 mm ter ustrezno ukrivimo. Krilu na
globini krile odreZemo centralni del in vanj
namestimo krmilni rocici, katerih kovinska
dela smo prej namazali s strojno mastjo, plastic-
no cevko pa s poc¢asnim epoksidnim lepilom.
Epoksidno lepilo uporabimo tudi za lepljenje
odrezanega dela. Se prej pa na zgornjem de-
lu krila naredimo dovolj velik izrez, da se bo-
sta lahko krmilni rocici brez tezav odklanjali,
in pazimo, da sta to¢no v osi krilc. V krilci
zvrtamo luknji, v kateri pritrdimo krmilni ro-
Cici. Nato krilci namestimo na njuno mesto in
preverimo, ali se odklanjata brez tezav.

V prednji rob krila izreZemo odprtino 25 x 92
mm. Vanjo bomo prilepili blok balze velikosti
25 x 32 x 92 mm, v katerega smo vlepili dva
zatica, ki smo ju izdelali iz bukove letvice
premera 8 mm in dolZine 37 mm. Pri tem
pazimo, da sta postavljena simetri¢no glede
na srednjico bloka in na razdalji 40 mm, ki
ustreza tisti med luknjama v rebru T 4. Ko sta
zatic¢a vlepljena, preizkusimo, ali blok brez te-
Zav sede v svoje leZiS¢e na trupu; Ce se to ne
zgodi, ga obrusimo. Blok nato prilepimo na
krilo, kar je najbolje storiti na samem trupu.
Na leZis¢e krila namestimo plasti¢no folijo in
blok vstavimo na njegovo mesto v trupu. Cez
poloZimo krilo, ki smo ga na sti¢nih robovih
premazali s pocasnim epoksidnim lepilom, in
ga naravnamo, da leZi simetri¢no in pravo-
kotno na trup (risba 1).

Ko se lepilo strdi, krilo odstranimo ter z lepi-
lom in koscki balze zapolnimo morebitne
Spranje. Vgradimo 3e nosilca glavnega podvoz-
ja, ki smo ju izdelali iz bukove letvice s pre-
rezom 12 x 30 mm, v katero smo naredili rezo
3 x 4 mm. Pri tem lahko za pomo¢ poprosi-
mo tudi kakega mizarja. Pomagamo si lahko
tudi tako, da na 5 mm debelo vezano ploico
s prerezom 5 x 30 mm prilepimo dve med se-
boj 4 mm razmaknjeni letvici iz 3 mm debele
vezane plosce s prerezom 3 x 13 mm. Nosilca
oblikujemo tako, kot je prikazano na nacrtu,
in ju vlepimo na predvideno mesto v krilu,
Spoj obeh krilnih polovic utrdimo s stekleno
tkanino. Ker v krilo nismo vgradili osrednjega
nosilca, mora biti utrditev nekoliko moénejsa
kot obicajno. Najprej spoj ojacimo z 90 mm
Sirokim pasom tkanine 180 g/m? in nato e z
200 mm $irokim pasom tkanine 120 g/m?. Ko
se epoksidna smola strdi, krilo na spoju obru-
simo in na spodnji zadnji rob krila prilepimo
oporo vijakov iz vezane plosce. Na spodnjem
delu krila oblikujemo enakomeren prehod iz
krila v trup, pri ¢emer si pomagamo s ko3cki
balze in modelarskim kitom. Priporo¢am upo-
rabo kita Rostuff micro, saj je delo z njim ze-
lo preprosto in hitro. Z namiznim vrtalnim
strojem zvrtamo e vzporedni luknji premera
5 mm za pritrditev krila s plasti¢nimi vijaki M 5.
Na koncu krilo $e enkrat obrusimo.

Prekrivanje modela

Za prekrivanje uporabimo folijo Oracover, saj
je delo z njo zelo preprosto. Njena posebna
sestava onemogoda, da bi se pod njo tvorili
plinski mehureki, Zal pa je na zaobljenih delih
ni mogoce tako dobro oblikovati kot nekate-
re druge folije, npr. Robbejev super solarfilm.
Preden za¢nemo s prekrivanjem, prebarvamo
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tiste dele, ki ne bodo prekriti s folijo. To so:
pokrov motorja, prednje rebro z nosilcem
motorja, osrednji del krila, robovi kabine,
nosilci glavnega podvozja ter trup na stiku
smernega in viSinskega stabilizatorja, kjer ni
mogo¢ dostop z likalnikom. Barvamo z lakom
v priilkah LustreKote.

Z estetskega vidika je najbolje, ¢e zasteklitev
kabine namestimo 3ele po prekrivanju in jo
prilepimo neposredno na folijo. V tem primeru
na sticnih mestih odstranimo folijo, oziroma
vanjo napravimo nekaj luknjic ter tako dose-
Zemo, da lepilo stece pod folijo in ustvari trd-
no vez. Tudi tokrat uporabimo lepilo Formula
"560". Ta postopek se pogosto uporablja pri
gradnji t. i. modelov ARF (Almost ready to
fly), ki so Ze ob nakupu prekriti z folijo.
Prednje rebro T2 in nosilec motorja T1 po
barvanju in pred prekritjem trupa s folijo Se
dodatno premaZemo z razred¢eno epoksidno
smolo in tako zavarujemo barvo pred vroc¢im
motorjem. Ko smo prebarvali vse dele, se lo-
timo prekrivanja s folijo. Prekrivamo tako, da
folija vsaj za 5 mm sega ez rob nanosa bar-
ve, saj le tako gorivo na stiku ne bo pronica-
lo pod folijo.

Model lahko 3e poljubno okrasimo, pri cemer
lahko uporabimo barvo v priilkah LustreKo-
te, samolepilno folijo Orastick oziroma klasi¢-
no folijo Oracover (slika 11).

Vgradnja opreme

Sledi sestavljanje modela in vgradnja vse po-
trebne opreme. Na model namestimo krmilne
povrSine. Plasticne Sarnirfje lepimo s pocas-
nim epoksidnim lepilom, da imamo dovolj
¢asa za natan¢no namestitev. Sredniji, pregibni
del 3arnirja pred lepljenjem namaZemo s stroj-
no mastjo in ga tako zavarujemo pred lepi-
lom, da bo ostal gibljiv tudi po leplienju. Ob
montaZi visinskega krmila ne smemo pozabi-
ti namestiti tudi jeklene povezave, ki povezu-
je levo in desno polovico krmila.

Za prednje kolo uporabimo podvozje ameris-
kega proizvajalca Great Planes, ki po viSini
ustreza meram glavnega podvozja, prav tako
pa tudi poloZaj lukenj in krmilne rocice pred-
njega kolesa (slika 9). Seveda lahko izberemo
tudi drugo podvozje, vendar mu bomo mora-
li prilagoditi visino glavnega podvozja in po-
loZaj krmilne rocice.

Glavni podvozji izdelamo iz jeklene Zice preme-
ra 4 mm in ju ukrivimo tako, kot je prikazano

Slika 9. Model leti dokaj hitro, saj mu to omogocajo skladne aerodina-
micne linije. Na sliki je viden tudi enakomeren prebod krila v trup.

na nacrty. Vstavimo ju v nosilca v krilu in pritr-
dimo s pomodjo lesnih vijakov in ploscic, ki
jih izdelamo iz aluminijaste plocevine. Na pod-
vozji montiramo kolesi s premerom 64 mm.
Ce Zelimo izdelati klasi¢no podvozje, prednje
kolo preprosto opustimo in vgradimo repno,
glavno podvozje pa ukrivimo naprej tako, da
bosta kolesi pred teZis¢em modela.

Sledi namestitev motorja in rezervoarja za go-
rivo. Najprej vstavimo rezervoar s prostornino
250 cm?, ki ga ovijemo v penasto gumo. Na-
to pritrdimo motor in ga s silikonskimi cevka-
mi povezemo s posodo za gorivo. Na motor
privijemo propeler ustrezne velikosti in kapo
propelerja s premerom 64 mm.

Komponente RV-naprave zavijemo v debelo
plast penaste gume in jih v trup pritrdimo z
elastikami. Razporedimo jih tako, da je teZisce
na predvidenem mestu, 80 mm od prednjega
roba krila.

Slika 10. PoloZaji lukenj in krmilne rocice
ustrezajo podvozju proizvajalca Great Planes.

Nosilci servomehanizmov ustrezajo velikosti
servomehanizmov Futaba $3001 oziroma 5148,
Ce bomo uporabili drugaéne, moramo nosilce
spremeniti. Na koncu vstavimo Se bovdenske
vleke in nastavimo ustrezne hode krmilnih
povrsin.

Letenje

Pred prvim poletom preverimo poloZaj te-
7is¢a. Ce to kljub optimalni razporeditvi opre-
me ni na predvidenem mestu, dodamo v nos
nekaj svincenih Siber, ki jih z epoksidnim le-
pilom prilepimo na nosilec tik za motorjem
(slika 10), po potrebi pa 3e v pokrov motor-
ja. Preverimo vpadni kot krila glede na viSin-
ski stabilizator, ki mora biti 2°, in odklone
krmil.

Kljub kon¢ni masi modela, ki brez goriva teh-
ta cele 3 kg, je mali OS 40 FP Ze na preizkus-
nem poletu dokazal, da je dovolj mocan za
obi¢ajno letenje, le pri izvajanju zahtevnejsih
akrobacij mu nekoliko poide sapa. Kljub te-
mu ga nameravam zamenjati z mo¢nejsim OS
46 F X. Model me je presenetil z odli¢nimi le-
talnimi lastnostmi, pohvalili pa so ga tudi vsi
drugi, ki so leteli z njim. Sprva je bil nekoliko
preve¢ obcutliiv po nagibu in sem mu moral
nekoliko zmanjiati hod krile. Ze po prvem
pristanku so bila vsa krmila v nevtralni legi in
ni bilo potrebno nikakréno trimanje. Model je
sposoben leteti v Sirokem razponu hitrosti.
Kljub dokaj Sibkemu motorju zmore hitrost
do 130 km/h. Ce letimo prepocasi, model ne
bo sam od sebe padel v vrij, temve bo le ne-
koliko povesil nos in nadaljeval z letenjem.
Ko pri tem le malo odklonimo smerno krmi-
lo, model takoj pade v vrij, kar je lahko usod-
no, ¢e smo na majhni visini, sicer pa samo
nevtraliziramo vse komande in model se bo
sam prenehal vrteti.

Po lastnostih je tipicen nizkokrilnik in bo le-
tel natanko tja, kamor ga bomo usmerili. Ima
tudi zelo dobro drsno razmerje, kar je pri pri-
stajanju presenetilo tudi najbolj izkuSene mo-
delarje, ki ga niso bili vajeni. Najbolje je, da
model pred izvajanjem Solskega kroga strima-
mo za pocasno letenje in ga pustimo, da sam
od sebe izgublja viSino, ne da bi ga silili pro-
ti zemlji. Model bo letel razmeroma pocasi in
enakomerno izgubljal vidino, lahko pa se
zgodi, da bo na koncu pristajalnega doleta $¢
vedno previsoko, zato svetujem nekoliko vedji
Solski krog kot sicer.

Zakljuéek

Pri vgradnji kupljenih delov sem veckrat na-
vedel to¢no dolocene dele, zato je na prilogi
navedena tabela z vsemi omenjenimi deli in
njihovo katalosko Stevilko ter trgovina, kjer
jih dobite. Seveda ni nujno, da uporabite prav
te, vendar boste morali v drugaénem primeru
nekoliko spremeniti naért in ga prilagoditi no-
vim delom.

Vprasanja v zvezi z gradnjo modela ali nabavo
zasteklitve za kabino ter pokrovom motorja
mi lahko posljete po elektronski posti na na-
slov: bostjan.perdan@kiss.uni-lj.si oziroma mi
piSete na naslov: Beleharjeva 4a, 4208 Sencur.

Stika 11. Za prekrivanje priporocam folijo Oracover, za neprekrite dele
pa barvne lake v prsilkab LustreKote. Okraske izdelamo iz raznobadr-
vnib folij ali z barvami v prsilkah.
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RV-modeli helikopterjev
in uporaba avtopilotov

BOJAN WEISS

Delovanje modelarskih motorjev je neenako-
merno in v lebdenju povzro¢a nenadzorovane
sunkovite zasuke modela v glavni osi tudi do
100°. Odklone repnega rotorja lahko povzroci
tudi sunkovit ali bo¢ni veter. NaStete teZave
nam pomaga odpraviti avtopilot — elektronska
naprava, vgrajena v model helikopterja.

Avtopilot je sestavlien iz dveh delov: Ziro-
skopskega senzorja (slika 1) in procesorskega
dela. Uporabljajo se mehanski senzorji in no-
vejsi kristalni piezozirosistemi. Pri mehanskih
senzorjih je na poseben vzmetni mehanizem
vpet elektromotor, na katerega sta v osi vrte-
nja simetri¢no pritrjena dva vztrajnika. Senzor

mora biti names¢en ¢im bliZe glavni osi mode-
la. Senzor zaznava sunke modela okoli glavne
osi in jih posreduje v drugi — procesorski del
avtopilota. Ta neposredno nadzira repni servo-
mehanizem, tako da lahko rep modela helikop-
terja le rahlo niha, kar zaznamo kot trzanje v
levo in desno. Avtopilot deluje tudi med letom
modela naprej, vendar tam njegovo delo pod-
pira tudi repni smerni stabilizator.

Najosnovnejsi model Ziroskopa je npr. Futabin
G154 standard (slika 2). Vsebuje mehanski
senzor in preprost dvopozicijski procesor. Av-
topilot stoodstotno nadzira repni servomeha-
nizem do dolo¢enega odklona krmilne rocice
RV-naprave levo ali desno, ki ga poljubno na-
stavimo, kjer prepusti nadzor RV-napravi. Ze-
lo podoben je gyro-G155 (slika 3), le da je

veliko manjsi in laZji ter zato namenjen vgradniji
v elektricni model RV-helikopterja. Do sedaj
najpopularnejsi in predvsem najzanesljivejsi je
Futabin G153 BB linear (slika 4).

Komplet vsebuje mehanski senzor s krogli¢ni-
mi leZaji, linearno nastavljiv procesorski del in
lo¢eno kontrolno stikalo s potenciometri za
nastavitev obcutljivosti. Njegova prednost je
poleg dvopozicijske nastavitve predvsem odli¢-

na linearna nastavitev. Ta omogoca, da avto-
pilot ne popusti le v doloceni tocki, temvec
prepuita nadzor repnega servomehanizma
linearno, kar omogo¢a optimalno vodenje
modela skozi zavoj.

Linearno popuscanje in najvedjo obcutljivost
(attack) nastavljamo s pomodjo potenciome-
trov na kontrolnem stikalu, Uporaba sodobnih
racunalniskih RV-naprav nam dodatno omo-
goca tudi logaritmi¢no nastavitev krivulje po-
puscanja avtopilota, kar daje modelarju pilotu
mo7Znost nastavitve ustrezno svojemu znanju
in razlicnim rezimom letenja. Tudi sam Ze dol-
go uporabljam avtopilota G153 BB linear pred-
vsem zaradi njegove zanesljivosti, Sirokih
moZnosti nastavitve popusc¢anja v zavoju in
enakomernega delovanja skozi celotni hod kr-
milne rocice.

V zadnjih dveh letih se na trZis¢u pojavlja tu-
di vse ve¢ piezoavtopilotov, ki namesto me-
hanskega uporabljajo piezokristalni senzor. V
primerjavi s klasi¢nimi avtopiloti so veliko hi-
trejsi, kar pomeni, da je ob obvezni uporabi
superhitrega servomehanizma (npr. Futabin
§9203, ki opravi kot 45° le v piclih 0,07 s) rep
modela skoraj popolnoma miren in stabilizi-
ran. S klasi¢nim servomehanizmom ne bomo
dosegli Zelenega ucinka, saj je prepocasen in
ne more slediti ukazom procesorja. Bolj za-
htevna kot pri klasi¢nem avtopilotu je tudi na-
mestitev senzorja, saj mora zaznati le zasuke
modela okoli glavne osi. Zgodi pa se, da ob
nepravilni montazi in uporabi pretanke ali
pretrde dvostranske lepilne pene senzor za-
znava tresljaje modela in se zato njegov udi-
nek mo¢no zmanjsa.

Modelarji vse pogosteje uporabljamo namesto
4,8-voltnih raje 6-voltne sprejemniske akumula-
torje, da so servomehanizmi moc¢nejsi in Zivah-
nejsi. Toda bodimo previdni, saj ima 6-voltna
baterija Ni-Cd po polnjenju ob prikljucitvi

napetost tudi nad 8 V, kar je za do konca na-
vit ter neprestano delujo¢ servomehanizem
repnega rotorja lahko usodno. Posledica je
odpoved krmiljenja koraka repnega rotorja in
zanesljivo trd pristanek na tleh. Sam sem po
taki izkuSnji takoj vgradil 6-voltni stabilizator
napetosti, ki to pomankljivost odpravlja, in
odtlej s tem nimam vec tezav.

V zadnjem ¢asu so piezoavtopilotom zaceli
dodajati tudi funkcijo absolutnega vzdrZevanja
smeri helikopterja (heading hold mode) ki
omogoca popolno stabiliziranje lebdenja ali
smeri leta helikopterja tudi bo¢no v veter in
med letom nazaj. Zacetnik se tako lahko bolj
posveti drugim funkcijam in jih laZe osvoji, saj
namesto njega smer vzdrZuje avtopilot. Zal pa
imajo piezoavtopiloti tudi nekaj pomanjkljivo-
sti. Vsi vsebujejo kristal, ki je temperaturno ta-
ko obcutljiv, da moramo model, ko ga vzamemo
iz avtomobila, vsaj deset minut pustiti pri miru
na zunanji temperaturi, da se stabilizira na
vi§jo (poleti) ali niZjo (pozimi) zunanjo tempe-
raturo. V nasprotnem primeru izgubi v

spominu shranjeni nevtralni polozaj rocice

servomehanizma. Helikopter je treba znova
strimati, kar je pri uporabi razlicnih reZimov
letenja in s tem tudi razlicno zapomnjenih
nevtralnih poloZajev servomehanizma praktic¢-
no nemogoce. Preizkusil sem kar nekaj piezo-
avtopilotov bolj ali manj znanih proizvajalcev
v standardnem cenovnem razredu od
15.000-40.000 tolarjev (slika 5), vendar so v
primerjavi s klasi¢nim Futabinim G-153 BB li-
near imeli vsi poleg problemov s temperatur-
no stabilizacijo tudi slabsi linearni prevzem
nadzora koraka repnih rotorjev skozi zavoj.
Svetla izjema je bil le Futabin piezo gyro G-
501 (slika 6), ki ga je uporabil tudi svetovni
prvak leta 1997 v kategoriji RV-helikopterjev

F3C. Verjetno se bo podbno ali $e bolje odre-
zal tudi letosnji vrhunski model piezo gyro
GY-501 Heading hold mode, katerega prvi pri-
merek bom preizkusil spomladi.

Seveda so vrhunski izdelki, kot je GY-501, kar
trikrat drazji od drugih in so le redko del opre-
me nasih RV-helikopterjev, zato je v srednjem
cenovnem razredu gotovo Se vedno najboljsa
nalozba klasi¢ni avtopilot, kakrSen je zdaj Ze
legendarni Futabin G-153 BB linear.
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Avtomobilski modelarski motorji

Vzdrzevanje motorja in pravocasna menjava obrabljenih delov

JANEZ NEBEC

Vec¢ina modelarjev si motor predstavlja
kot zaprt sistem, ki mora delati brezhibno
brez vzdrZevanja, in so zelo presenedeni,
¢e motor po nekaj urah preneha pravilno
delovati ali se v njem kaj polomi. Ker so
avtomobilski motorji zelo obremenjeni,
moramo vedno vedeti, kaj se dogaja v na-
Sem motorju in pravocasno zamenjati
obrabljene dele. Pri motorjih za zacetnike,
ki jih najveckrat dobimo Ze v kompletu z
modelom avtomobila, priporo¢am raz-
stavljanje vsakih 5 do 10 delovnih ur, tek-
movalne motorje pa moramo razdreti po
vsaki dirki (1 do 2 delovni uri), saj se de-
li v njih obrabljajo hitreje. Modelarjem
svetujem tudi pregled vsakega novega
motorja, saj se kaj lahko zgodi, da v njem
ostane kakSen del od obdelave, ki lahko
7e med utekanjem povzrodi poskodbe.
Ko motor razstavimo, ga predvsem ocisti-
mo, saj umazanija, ki pride od zunaj v
krogli¢ne leZaje, povzroca dodatno trenje,
s tem pregrevanje motorja in prehitro
obrabo. Za CiSCenje zunanjih delov upo-
rabljamo ¢istila za kovine, alkohol ali blaga
razredcila, notranje dele motorja in leZaje
pa distimo z olji, ki motorja ne izsusijo in
ga za§Citijo pred korozijo (olje Krown).
Motor vedno razstavljamo s kakovostnim

Uplinjac s tesnilom

Sestavni deli motorja:

Orodje in pribor za razstavljanje motorja

in neobrabljenim orodjem, saj lahko s
slabim orodjem poskodujemo vijake in
dele motorja. Motor najprej popolnoma
ocistimo, da med razstavljanjem umazani-
ja ne bi pridla v notranjost. Sestavljamo ga
v obratnem vrstnem redu, zato je ob vsaki
stopniji razstavljanja napisan tudi postopek
sestavljanja.
Najprej snamemo uplinja¢, ki ga bomo
razstavili in pregledali posebej. Pri ponov-
. . ni montazi bodimo
pozorni, da tesnilo
med uplinjacem in
blokom ni posko-
dovano in da je spoj
popolnoma nepro-
dusen, saj lahko zZe
najmanj$a Spranija,
skozi katero uhaja
zrak, povzroci, da
motorja ne bo mo-
goce nastaviti. Spoj
med uplinja¢em in
blokom motorja
lahko 3e dodatno

1 — bladilna glava
2 — vlozek za svecko
3 — tesnilo glave
4 — pusa
5 — bat
6 — sornik
z varovalko
7 — ojnica
8 — vijaki za glavo
9 — tesnilo
uplinjaca
10 — sprednji lezaj
11 — zadnji leZzaj
12 — blok motorja
13 — pokrov karterja
z vijaki
14 — uplinjac
15 — glavna gred

zatesnimo tako, da ga namaZemo s kon-
taktnim lepilom (UHU greenit). Ko privi-
jamo vijake za pritrditev uplinjaca, jih
obvezno zavarujemo proti odvitju s kemic-
nim varovalom Lock, pri ¢emer pazimo,
da na vijak ne nalijemo preve¢ varovala,
ki ste¢e med uplinja¢ in tesnilo, in ko se
strdi, naredi Spranjo za zrak. Vijakov ne
smemo premodno priviti, saj lahko posko-
dujemo ali celo odlomimo ohigje uplinjaca.
Ce se poskodovano ohigje med delovanjem
motorja odlomi in nam koi¢ek potegne
vanj, se lahko od motorja kar poslovimo,
zato to delo opravimo ¢im bolj natanéno.

Pogled v zadnji del motorja

Nato odvijemo vijake na pokrovu karterja
in ga snamemo. V notranjosti motorja bodi-
mo pozorni na morebitne opilke, ki so zna-
menje, da je v motorju nekaj polomljeno.

Vijake na glavi motorja odvijemo, sname-
mo hladilno glavo, viozek za svecko, &e
ga ima, in tesnila glave. Ce so vijaki po-
Skodovani, jih zamenjamo. Glavo motorja
ofistimo saj, ki se nabirajo na njej. Ce je
tesnilo za glavo poskodovano, ga zame-
njamo. Z dodajanjem in odvzemanjem te-
snil spreminjamo kompresijsko razmerje

Glava motorja s tesnilom
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in tako doseZemo idealno delovanje mo-
torja. Za pravilno debelino tesnila povpra-
Samo Ze ob nakupu motorja v trgovini,
rezervna tesnila pa so tudi del obvezne
opreme, ki jo moramo vedno imeti s se-
boj na terenu. Pri sestavljanju vijake pri-
vijmo z ob¢utkom, ravno toliko, da se ne
odvijejo zaradi vibracij.

PuSo moramo izvleci brez uporabe sile.

Ko smo sneli glavo motorja, izvlecemo
puso, in sicer s prsti, brez uporabe sile,
saj jo lahko kaj hitro poskodujemo. Ce
gre pri novem motorju pusa tesno v valj,
pois¢emo dele, kjer se zatika (praske na
zunanji strani pude) in jih zgladimo s fi-
nim vodnobrusilnim papirjem (800). Puso
prilagodimo tako, da jo lahko brez tezav
prosto premikamo s prsti. Valj pred vstav-
ljanjem pude namaZemo z oljem. Ce
opazimo, da je pusa obarvana zaradi pre-
grevanja (vijoli¢ni, modri in zeleni odtenki),
jo zamenjajmo in pois¢imo vzrok pregre-
vanja (obrablijeni leZaji, napa¢no gorivo,
nastavitev uplinjaca). Pri ponovnem

vstavljanju puSe pazimo, da je pravilno
obrnjena. Vedina motorjev ima na valju
zali¢ in na pusi zarezo, da jo lahko pravil-
no namestimo.

Preverjanje zracnosti med batom in ojnico

Ko smo izvlekli puso, lahko snamemo bat
z ojnico in ju skrbno pregledamo. Bat
ofistimo z oljem in pregledamo, ali so na
njem kakrine koli poskodbe (praske, odr-
gnine) in poiS¢emo vzrok zanje. Nato
preverimo zra¢nost med batom in pudo,
tako da bat potisnemo s spodnje strani v
pufo in pogledamo, kje se ustavi. Ce ga
lahko potisnemo povsem do vrha ali celo
skozi puso, je Ze prevec obrabljen in mo-
ramo zamenjati delovni komplet — bat in
puso, ki ju zamenjamo vedno hkrati, saj
se morata popolnoma prilegati. Normalno
zamenjamo komplet po priblizno 40 urah
delovanja motorja. Ce je zamenjava po-

trebna prej, je vzrok za to neustrezno go-
rivo, umazanija v motorju ali nepravilno
utekanje in uporaba motorja.

Ojnica je najbolj obremenjen del v motorju,
zato ji moramo posvecati posebno pozor-
nost. Ko izvle¢emo bat, najprej preverimo
zra¢nost med batom in ojnico. Ce ojnico
lahko premikamo v smeri puscic na sliki,
jo takoj zamenjamo. Zamenjamo jo tudi,
Ce je kakorkoli mehansko poskodovana.
Véasih lahko majhne zra¢nosti odpravimo
7e z menjavo sornika. Obicajno zamenja-
mo ojnico po 10-15 delovnih urah. Ce jo
je treba zamenjati prej, so zato verjetno
krivi obrabljeni lezaji, slabo mazanje ali
umazanija v motorju.

Ce labko gred premikamo, je treba zame-
njati kroglicne leZaje.

Glavna gred je mocan del motorja in jo
zamenjamo le redko, zaradi hujsih napak,
pri katerih so ponavadi mo¢no poskodo-
vani tudi drugi deli motorja. Obraba gre-
di nastane najveckrat zaradi umazanije, ki
vdre v motor, ali ¢e ne Cistimo iglicnega
lezaja za sklopko na sprednjem delu gre-
di. Preden gred iz razstavljenega motorja
izvleCemo, jo s prsti poskusimo premak-
niti levo-desno. Ce ima kaj zratnosti, je to
znamenje, da moramo zamenjati leZaje.

Orodje za izbijanje sprednjega leZaja in
montazo zadnjega lezaja

LeZaji so zelo obremenjeni deli motorija,
ki jih moramo najpogosteje zamenjati, saj
vedina napak na motorju izvira prav iz
obrabe leZajev. Zaradi prevelikega trenja
povzroajo pregrevanje motorja in zaradi
zracnosti tresljaje, kar povzroc¢i zracnost

Zadnji leZaj izvleCemo s posebnim orodjem,
ki ga vstavimo v blok motorja in segrefemo
na Stedilniku.

na zgornjem leZaju ojnice. Ko je ta dovolj
velika, zlomi ojnico in bat, uni¢i puso in
blok motorja, zato moramo leZajem po-
svetiti najve¢ pozornosti. Normalno za-
menjamo lezaje na 10 ur delovanja
motorja, ¢e vozimo po terenu pa spredniji
lezaj, ki je najbolj izpostavljen umazaniji,
zamenjamo na vsakih 5 delovnih ur. LeZa-
je izvlacimo s posebnim, za to prirejenim
orodjem, ki ne poSkoduje motorja. Pri
vsakem razstavljanju motorja jih tudi
dobro odistimo z oljem. Ko leZaje spet
montiramo v motor, pazimo, da jih ne
poskodujemo in da lepo nasedejo v svoja
lezis¢a. Da so lezZaji pravilno vstavljeni,
ugotovimo tako, da gred vstavimo v mo-
tor in jo s prsti zavrtimo tako, da se sama
Se nekajkrat zasue. Ce se ustavi takoj, ko
jo spustimo, je to znamenje, da leZaji niso
pravilno vstavljeni, zato moramo posto-
pek ponoviti.

Ko motor odistimo in po potrebi zamenja-
mo obrabljene dele, je spet pripravljen za
voZnjo. S pravilnim vzdrZevanjem mu za-
gotovimo dolgo Zivljenjsko dobo. Na
koncu modelarske sezone motor obvezno
razstavimo in naoljimo, saj ostanki goriva
in olja povzrocajo korozijo in marsikateri
motor ne prezivi zime, ¢e ni ustrezno
pripravljen. Za mazanje in &iScenje pripo-
ro¢am olje Krown, ki zelo dobro prodira
tudi v najmanjSe zareze, ocisti ostanke
goriva in olja, hkrati pa motor zasc¢iti pred
korozijo. Olje ni strupeno in ne poskoduje
plastike in gume. Nekaj olja Krown po
vsaki voznji brizgnemo skozi odprtino za
svecko in motor s prsti nekajkrat zavrti-
mo, da se olje razmaZe po vsem motorju.
S tem mu moc¢no podaljfamo Zivljenjsko
dobo. Za zunanje CdiSCenje in razma-
§Cevanje je zelo uporabno priilo Konig
wash, ki temeljito razmasti vse dele avto-
mobila in ne poskoduje plastike in gume.
Oboje je mogoce dobiti v trgovini Mantua
model na C. Andreja Bitenca 36 v Ljublja-
ni, tel. (061) 152-50-46, www.mantua-mo-
del.si.

Prihodnji¢ si bomo ogledali, kako deluje
uplinja¢, ter kako pravilno nastavimo in
utedemo motor.
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Snezne smucke

za motorni letalski model

ROBERT RESMAN

Zima je za modelarje nekako mrtva sezo-
na in le najbolj zagrizeni se ne odpovejo
letenju z modeli. Ve¢ino mraz preZene v
tople delavnice, kjer snujejo in priprav-
liajo nove projekte za naslednjo sezono.
Pa vendar se tudi pozimi najdejo kaki le-
pi in ne preve¢ mrzli dnevi, ko nas zami-
ka, da bi vendarle izkoristili lep dan in se
sprostili ob spud¢anju modelov. Za ja-
dralne in druge modele, ki jih vrZzemo iz
roke, snezna odeja ni ovira, so pa zato
motorni modeli, ki so opremljeni s pod-
vozjem za pristajanje na stezi, povsem
nemodcni.

Ko se sneZna odeja dovolj
utrdi in nekoliko zamrzne,
postanejo za motorne mode-
le vse ravne povriine ena sa-
ma velika vzletno-pristajalna
steza, seveda ce jim kolesa
nadomestimo s posebnimi
smudckami.

Smucke, katerih nadrt je pred
vami, so primerne za motorne
modele z razpetino nekako
do 1500 mm. Za vedje mode-
le jih ustrezno poveamo.
Prednost teh smudi je, da jih
lahko zelo hitro izdelamo, saj
ni potrebno nikakr$no leplien-
je in dolgo ¢akanje med su-

Senjem. Preden se lotimo gradnje, se mo-
ramo odlociti le za nadin pritrditve.

V primeru tricikla, ko je eno kolo spre-
daj pod nosom, je treba dograditi tudi
amortizerje, ki bodo drzali smucko v
dolo¢eni legi in obenem dovoljevali
hod smucke med voZnjo po neravnem
terenu. Prednja podvozja so ponavadi
izdelana iz jeklene Zice @ 4 mm. Pri ta-

PRI A
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kih vpnemo smucko s pritrditvijo, ki jo
prikazuje prerez A-A. Tehtnica je togo
pritrjena na jekleno Zico podvozja, med-
tem ko je smucka gibljiva in jo dve
vzmeti drZita v dolotenem poloZaju.
Praksa je pokazala, da mora biti prednja
vzmet malo bolj napeta, da ima smucka
med letenjem nekoliko dvignjen nos.
Zadniji dve smucki sta lahko togo priviti
na podvozje, ¢e je to narejeno v obliki
traku. V tem primeru uporabimo dva vi-
jaka M 4, kar je lepo razvidno iz nadrta.
Ce pa imamo tudi zadnje podvozje na-

i

rejeno iz jeklene Zice, potem moramo
tudi zadnji smucki izdelati enako kot
sprednjo.

Sprednja smucka je lahko tudi nekoliko
krajsa, predvsem pa ne sme segati pre-
ve¢ naprej pod eliso. Na nacrtu je krajsa
smucka prikazana s ¢rtkano drto.

Pri podvozju z repnim kolesom sta spre-
daj dve enako veliki smucki, ki morata
obvezno imeti vgrajen amortizer. Tudi v
tem primeru velja, da naj imata nos
nekoliko dvignjen v smer letenja. To se
izkaze za pomembno predvsem pri pri-
stajanju na nekoliko neravnem terenu.
Zadnja smucka na nacrtu ni narisana,
vendar je podobne oblike in modelu
primerno manjsa. Pritrditev je odvisna
od posameznega modela in ni potreb-
no, da je gibljivo vpeta. Dimenzije in
pritrditev zato prepud¢am vam in vasi
iznajdljivosti.

Telo smucke naredimo iz aluminijaste,
2 mm debele plocevine, prav tako nosilec
pritrditve. Tega ukrivimo, kot je narisano
na nacrtu, in ga z aluminijastimi kovicami
prikovi¢imo na podlago. Pred kovicen-

et

s jem spodnjo povrsino primer-

no navrtamo, da jo kovica pri
kovicenju lepo zapolni. Do-
ber spoj nastane takrat, ko ga
le e malo popravimo s fino
pilo in se ga skoraj ne vidi.
Nosilec prikovi¢imo s $tirimi
kovicami dimenzij @ 2 x 5 mm.
Na zgornji strani med obe
polovici vstavimo leseno de-
i¢ico debeline 12 mm in sko-
zi zvrtamo luknjo @ 4 mm.
Da bo luknja zvrtana res pra-
vokotno, si pomagamo z Vi-
talnikom, vpetim v stojalo. 1z
aluminijaste plocevine, debe-
le 1 mm, naredimo za vsako
smucko po dva jezicka, ki dr-
zita vzmeti. Tudi jezicka prikovi¢imo na
podlago, in sicer na sredino z eno kovico.
Valj¢ek, ki drZi tehtnico, je lahko iz Ze-
lezne ali medeninaste palice @ 8-10 mm.
Dolg naj bo 12 mm, skozenj pa zvrtamo
luknjo @ 4 mm.

Na sredini pravokotno zvrtamo 3e eno
luknjo @ 2,4 mm, in sicer samo skozi eno
steno valja. Vanjo vreZzemo navoj M 3. Za
tiste, ki se bodo prvi¢ lotili vrezovanja
navojev, naj omenim, da pri kompletu
treh navojnih svedrov uporabimo najprej
tistega z eno Crtico, potem z dvema in na
koncu sveder brez dcrtice. Lahko pa
uporabimo tudi tako imenovani strojni
navojni sveder, ki pa je samo eden. Pri
vrezovanju navojev $e posebno pazimo,
da sveder drZzimo res pravokotno, kajti v
nasprotnem primeru je navoj na eni stra-
ni preplitev.

Iz medeninaste plocevine 1,5 mm izreZe-
mo e tehtnico, ki jo prispajkamo na valj-
¢ek. Na obeh straneh tehtnice zvrtamo
e luknjico @ 1,5-2 mm, v katero pripne-
mo vzmet. Ta naj bo pribliznih dimenzij
@ 5 x 25 mm in navita iz jeklene Zice
@ 0,6 mm.
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Pred montaZo na model odstranimo vsaj eno vzmet, da lahko smucko z vijakom
M 3 pritrdimo na podvozje. Vijak gleda navzdol, zato ga lahko privijemo le, ¢e
smucko odmaknemo. Pred privijanjem pa ne pozabimo zapiliti jeklene Zice pod-
vozja, da vijak lepo sede nanjo in tako omogoci res dober in trden spoj.

Pred vzletanjem preverimo hode smuck in se prepri¢amo, da se prednja smucka
ne more dotakniti vrte¢ega se propelerja. Preizkusimo Se trdnost sneZne odeje

aluminij 2 mm

linija krajSe smucke

aluminij 1 mm

vzmet @ 5 x 25 mm

medenina 1,5 mm

tehtnica

postruzen
valjcek
28x12

kovi¢eno

linija krajse smucke

in se pripravimo na malo tr3i pristanek. Ce je
sneg premehek, bomo 3e lahko vzleteli, pri
pristajanju pa se nam kaj hitro lahko zgodi, da
se prednja smucka zarije v sneg in posledice
s0 znane. Pri voZnji po tleh, predvsem pri vec-
jih hitrostih pazimo tudi, da nam nacrtov ne
prekriza kak3na krtina pod snegom.

podvozje iz duraluminija

2 x vijak M4

DETAJL PRITRDITVE
ZADNJIH SMUCK

aluminij 2 mm

jeklena
Zica podvozja
@4 mm

PREREZ
A-A

DETAJL PRITRDITVE
SPREDNJIH SMUCK
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Nasveti za izdelavo, pripravo in lansiranje
raketoplanov ter doseganje boljsih
tekmovalnih rezultatov (1. del)

EGON ENGELSBERGER

Tekmovanj se udeleZujemo ne samo zato,
da bi sodelovali, ampak tudi zato, da bi do-
segli kak3no boljo uvrstitev ali pa celo
zmagali. Kdo ne bi hotel zmagati na tek-
movanju?

Toda v¢asih se na poti do zmage nakopici
vrsta tehni¢nih teZav, za katere sploh ni-
smo vedeli, da obstajajo, kaj 3ele, da bi o
njih razmisljali in jih sku3ali odpraviti.
Spomnimo se nekaterih dogodkov na tere-
nu in komentarjev tekmovalcev oziroma
njihovih mentorjev.

Raketoplan pri vzletu obti¢i na rampi, mo-
tor zgori do konca, raketoplan pa ne vzle-
ti. Krivec je seveda rampa.

Raketoplan poleti v velikem loku in udari v
zemljo. Kriv je raketni motor.

Po normalnem vzpenjanju raketoplan raz-
pade pri odmetavanju raketnega motorja.
Spet je kriv raketni motor.

Tudi po treh ali Stirih poskusih aktiviranja
raketni motor ne vZge. Zani¢ je elektri¢ni
vZigalnik.

Raketoplan vzleti, raketni motor na koncu
pasivnega leta izpade, model pa, namesto
da bi zacel kroZiti, preide v strmo spiralo
vse do zemlje. Kdo pa je kriv zdaj? Je res
krivo vse drugo, mi sami pa ni¢? Kaj lahko
torej storimo, da do tega ne bi prihajalo?
Poglejmo, kje najpogosteje pride do napak.

Raketoplan kot celota

Za sodelovanje na tekmovanju potrebuje-
mo zanesljive raketoplane, ki smo jih prej
vsaj nekajkrat uspesno preizkusili. Pogosto
se zgodi da izgubimo model, ki dobro leti,
ostanejo pa nam taki ki ne letijo, zato je
dober model prava dragocenost.
Raketoplan lahko izdelamo na ve¢ nacinov.
Najprimernejsa sta dva: da ga sestavimo iz
sestavljanke ali pa samostojno izdelamo po
preverjenem nacrtu. Tako lahko izdelamo
dobre modele za tekmovanja, za samostoj-
no konstruiranje in gradnjo pa potrebuje-
mo veliko izku3enj in prakse.

Kaksne moZnosti nam ponujata predlagana
nacina?

Najzanesljivejsi nacin je, da ga naredimo iz
sestavljanke z visoko stopnjo izgotovitve,
pri ¢emer bi bilo krilo profilirano in po mo-
Znosti tudi sestavljeno, trup bi imel izdelan
baldahin in obdelane kote za gondolo in
horizontalni stabilizator, horizontalni in ver-
tikalni stabilizator naj bi bila profilirana, v
kompletu bi dobili izgotovljeni gondoli po-
trebnega premera, tj. za raketne motorje
premera 13,5 mm (mini) in 17,5 mm (stan-
dard) ter priloZen sistem za prisilno spu-
3Canje. S tako pripravljeno sestavljanko pri
delu skoraj ni mogoc¢e narediti take napa-
ke, zaradi katere raketoplan ne bi letel, Ce

se le to¢no drzimo navodil za sestavljanje
in v ni¢emer ne spreminjamo konstrukcije
ali delov modela.

Drugi nacin dopus¢a vec samostojnosti pri
izbiri in izdelavi modela. Poiskati moramo
dober nacrt z navodili za izdelavo oziroma
primerno literaturo. Delo nam je mocno
olaj$ano, ¢e nam je dostopen kak model, ki
nam je viec in ga lahko preriSemo, oziroma
prekopiramo vse od vrste gradiva, profilov,
visine in kota nosilca gondole, vpadnih ko-
tov krila do vertikalnega stabilizatorja, teZis¢a
itd. Izdelava modela je seveda povsem sa-
mostojna, vendar jo priporo¢am le izkuSe-
nim modelarjem, ki bodo za izdelavo znali
tudi izbrati gradivo potrebne kakovosti.

O raketoplanih smo v Timu Ze veliko pisali.
Tako boste nadrt raketoplana, opis izdela-
ve in reglaze nasli v Timu 1/93 (september)
in 2/93 (oktober), podroben opis reglaZe
drsalca, ki velja tudi za raketoplan, v c¢lan-
ku "Drsalec” v Timu 9-10/95 (maj-junij), ter

Zaviralni trak

Drugi sloj

traku

Prvi sloj .
samolepilnega
traku

Raketni motor

Na kraji rob zaviralnega
traku nalepimo do polovice
prvi sloj samolepilnega
traku, obrezemo s strani,
spustimo ter prilepimo na
ohisje raketnega motorja.

samolepilnega

Raketni motor

Zaviralni trak obrnemo za
180° ter prilepimo drugi
sloj samolepilnega traku.

nasvete za konstruiranje, izdelavo in upo-
rabo raketoplana v Timu 3/95 (november).

Gondola

Deli sestavljank so odmerjeni tako, da omo-
gocajo normalen postopek pri gradnji modela.
Vcasih smo prepricani, da lahko nekatere
stvari izboljSamo, toda predelava je lahko
dvorezni me¢, najpogosteje v naso Skodo.
Nadomestne dele in opremo za izstrelitev
raketoplana moramo izdelati skrbno, da niso
premajhni. RazmiSljanje, da s tem pridobi-
mo na masi, zmanjSamo upor ali izboljsamo
let raketoplana, je popolnoma napacno, saj
takih delov obitajno ne moremo uporabiti
in povzrofajo tezave, ki jih na terenu ne
moremo odpraviti. Premajhna oziroma pre-
tesna gondola je najpogostejsi vzrok za te-
Zave pri pripravi raketoplana za polet.

Pri izdelavi nove gondole moramo uposte-
vati, da se zaradi lepljenja na nosilec pogo-
sto deformira njena okrogla oblika, kar ji 3¢
dodatno zmanj3uje premer. Zaradi tega je
mere za izdelavo tezko prikazati v milime-
trih in je najbolije, da z naslednjim pre-
izkusom dolo¢imo njen premer.

DolZina gondole naj bodo taksna, da lahko
vstavimo vsaj 3/4 raketnega motorja, pre-
mer pa dolo¢imo takole: vzamemo raketni
motor, kakrSnega bomo uporabili za izstre-
lievanje, in nanj prilepimo zaviralni trak.
Kadar uporabimo zelo tanek material (npr.
milar ali podobno folijo), mora biti trak vsaj
15 cm daljsi od predpisanih mer, najmanj
pa 10 cm, kadar je material nekoliko debe-
lej8i. Trak ovijemo okoli motorja ter ga po-
skusimo vstaviti v gondolo. Ce ne gre, ga
lahko krajSamo, dokler ostanek ne bo dolg
najmanj 310 mm. Za vsak primer je bolje, da
je trak za 10 mm daljsi, kot pa za 1 mm pre-
kratek. Obvezne (minimalne) mere zaviral-
nega traku, s katerim mora biti opremljen
raketni motor, so 25 x 300 mm (risba 1).
Premer gondole in dolZina zaviralnega tra-
ku sta usklajena takrat, kadar raketni motor
s prilepljenim in ovitim trakom lahkotno
vstavimo v gondolo raketoplana, motor pa
ne izpade, ko model obrnemo.

Zaviralni
trak

Tretji sloj
samolepilnega
traku

Zaviralni trak

Raketni motor

Tretji sloj samolepilnega
traku je ovit okoli
raketnega motorja ter
prehaja na zaviralni trak
v dolzini 15 mm z vsake
strani.

Risba 1. Pritrditev zaviralnega traku na raketni motor
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Vodila in lanserii

Odvisno od tipa lanserja so vodila lahko
nujen ali pa popolnoma nepomemben del
raketoplana. Za zanesljivo lansiranje v mir-
nem vremenu potrebujemo vsaj eno lansirno
palico, na katero s pomocjo vodil postavi-
mo raketoplan, in 3e eno, na katero prive-
Zemo elektri¢ni vZigalnik za vZig raketnega
motorja. Ce pa piha veter in se model obra-
€a, potem v tla pod vsako krilo zabodemo
$¢ po eno palico in problem je resen. Ne-
rodno je le to, da so palice, ki jih dobimo
od organizatorja tekmovanja, obicajno
manjSega premera (3 mm), zemlja pa je naj-
veckrat trda, zato jih je tezko razporediti ta-
ko, kot bi (slika 2, rishba 3) nam ustrezalo.
Toda nekaj smo ugotovili: da so za Start v
vsakem vremenu potrebne vsaj Stiri lansir-
ne palice in obenem vodila na raketoplanu.
Ta morajo biti izdelana iz kakovostnega
gradiva in prilepljena tako, da omogodijo
zanesljiv vzlet. Tak3na vodila lahko izdela-
mo iz tanke aluminijaste plocevine. Imeti
morajo premer, najmanj 1 mm vedji od pre-
mera lansirne palice (a kdo ve, kakSen pre-
mer rampe bomo dobili na tekmovanju?),
ter biti dolga najmanj 5-6 mm. Za izdelavo
uporabimo trak aluminijaste plocevine, de-
bele od 0,4 do 0,5 mm, ki ga odreZemo z
ostrim modelarskim noZem ali skalpelom.
Trak, odrezan s $karjami, se bo skrivil in bo
teZje uporaben.

Pogled na razporeditev
lansirnih palic
od zgoraj

Lansirne
palice

Lansirne
palice

Elektricni vzigalnik

Raketni motor
Elektriéni vzigalnik

Slika 2. Raketoplan na palicastem lanserju

Vodila, izdelana iz plocevine

Vodilo naredimo tako, da trak zvijemo oko-
li valja potrebnega premera. To je lahko
lansirna palica ali pa spodnji del svedra.
Vodila prilepimo z zevom, obrnjenim nav-
zven, da jim lahko po potrebi Se nekoliko
povecamo premer (risba 4).

Risha 3. Pogled na
razporeditev lan-
sirnih palic

- Raketni motor

X

Elektriéni vzigalnik

| Lansime
— palice

el

Pogled na razporeditev
lansirnih palic
od spredaj

Kam prilepiti vodila na klasi¢nem
raketoplanu?

Mesta, kamor bomo prilepili vodila, so
odvisna od tipa raketoplana in so zelo po-
membna za stabilen in navpicen vzlet.
Vodila na klasi¢nem raketoplanu lahko
lepimo na tri razlicne nacine oziroma kom-
binacije.

Najprimernejsi je tisti, pri katerem sta obe
vodili prilepljeni pred teZiS¢em. Eno prile-
pimo na spoj glave in cevi baldahina, dru-
go pa pod konec iste cevi.

Pri drugem nacinu, ki je 3¢ vedno dovolj
dober, je eno vodilo prileplieno spredaj,
pod cevjo baldahina (pred teZis¢em), dru-
go pa na krilu ali pod njim (za teziScem).
Pri tretji, Zal prepogosti kombinaciji, je eno
vodilo prilepljeno spredaj, nekje pred tezis-
¢em, drugo pa dale¢ za teZiS¢em, v bliZini
horizontalnega stabilizatorja ali na njem.

Z izrazom teziSCe v teh primerih razumemo
ravnoteZni poloZaj raketoplana z vstavlje-
nim motorjem oziroma modela, pripravlje-
nega za polet.

Opozorilo. Kjerkoli so vodila prilepljena,
moramo paziti da lansirna palica poteka
vzporedno z vzdolZno osjo raketoplana.
Zaklju¢imo: Vodila lepimo po moZnosti
pred teZiS¢em, in kadar ne gre drugace, tu-
di za njim, vendar na razumni oddaljenosti.
To pomeni da drugega vodila ne postavlja-
mo predalec nazaj. Sicer pa mora biti razpo-
reditev vodil prilagojena tipu raketoplana.
Zakaj je razporeditev vodil na raketoplanu
tako pomembna? Kadar lansiramo v mirnem
vremenu ali brezvetrju, je skoraj vseeno, kje
so vodila prilepljena. Toda tekmovanja se
redko odvijajo v idealnih razmerah, veter pa
lahko temeljito spremeni smer poleta Ze na
samem zacetku ob vzletu. Zaradi lazjega ra-
zumevanja si oglejmo risho 5 a, b, ¢ in d.
Kadar sta obe vodili pred teZis¢em, zapusti
model lansirno palico zaradi majhne raz-
dalje med njima skoraj v trenutku in je
vzpenjanje popolnoma navpicno, ker ni bi-
lo ¢asa, da bi veter v trenutku zapuicanja
rampe odklonil model in vplival na smer
poleta.

7-8

Notranji @ 5-6

‘-l N |
| el = e o 2k
7 .
Na trupu Na krilu zgoraj Na krilu spodaj Na repu
7 - Prerezani del obrnemo vedno navzven,
i AL “

da lahko vodilu delno povetamo premer.

Pogled na razporeditev
lansirnih palic
s strani

ter nacini leplienja

Risba 4. Videz in mere vodila, narejenega iz aluminijaste plocevine,

il januar 1999
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prilepljeni pred
tezis¢em.

|

palice g 5

Snemanje je
skoraj trenutno
brez zamika -
nagibanja
sprednjega dela
raketoplana.

. Odstopanije od vertikale

" /1 naslanjanjem

“ "\ stabilizatorja na lansirno

== ===
Smer vetra Eno vodilo jo [ Smer vetra
Eno vodilo je prileplienc pred
prilepljeno pred  t8Ziscem, drugo
tezis¢em, drugo  Z& njim pod
zanjih nakilu  krilom 1
raketoplana. raketc'plany, AL
Vrh lansime Vpadniin /| |1
izhodni rob

palice

krila \ 1

-! je delno omejeno z
‘ vodoravnega

© palico, dokler je drugo
vodilo §e na njej.
Odstopanje lahko
popravimo z nagibom
lansirne palice.
Prijemali$&e odstopanja c)
. (mesto obracanja) je na
drugem vodilu do
. snemanija z lansirne
. palice.

)

Risha 5. Vpliv vetra na vzlet raketoplana v odvisnosti od poloZaja vodil

Kadar je prvo vodilo pred teZis¢em in dru-
go blizu za njim (npr. pod krilom), se dru-
go vodilo sname z lansirne palice z manj$o
zamudo, sprednji del raketoplana pa se
lahko pod vplivom vetra nagne in model
vzleti z rahlim odklonom od vertikale. To
je 3e posebej ob&utno, kadar je vodilo pri-
leplieno pod krilom. Odstopanja lahko
zmanjSamo, ¢e vodilo prilepimo na spoj
krila in trupa, tako da krilo delno prepreci
nagibanje. Odmikanje sprednjega dela ra-
ketoplana prepre¢imo tudi tako, da vodilo
prilepimo na zgornjo stran krila. V tem pri-
meru se rep opre na lansirno palico in pre-
preci odmikanje sprednjega dela.

Kadar je eno vodilo na sprednjem delu ra-
ketoplana, drugo pa na repu, je Casovna
razlika med snemanjem prvega in drugega
vodila velika ter se lahko spredniji del rake-
toplana znatno odmakne iz smeri, preden
se sname zadnje vodilo. Posledica tega je
posevno vzpenjanje, pri letu brez rotiranja
pa je to moZni zacetek neuspesnega pole-
ta. V&asih se celo zgodi, da se vodilo zara-
di prevelikega zanaSanja odlomi.

v

Zicna vodila

Zi¢na vodila se so preprosta za izdelavo ter
so na raketah zelo priljubljena. Lahko jih
izdelamo iz kratkega kosa tanke Zice ter
prilepimo, kjer je potrebno. Toda rakete ima-
jo simetri¢no obliko ter pri lansiranju nanje
ne vplivajo sile, ki bi jih vlekle vstran, tako
da vodila niso dodatno obremenjena ter se
ne deformirajo.

Zi¢na vodila na raketoplanu, izdelana iz
pretanke zice, ki drsijo po umazani (po ne-

kaj Startih neociiceni) ali celo zarjaveli lan-

sirni palici, se pogosto zvijejo in delujejo
kot uc¢inkovita zavora. Lahko se celo zgodi,
da namesto predvidenega manjSega upora
izgubimo let, ker se je raketoplan zataknil
na lanserju.

Ob mirovanju vodilo
stoji navpiéno.

)
L/

Ziéno vodilo

Ob zacetku
pomikanja in
obremenitve
navzdol se vodilo
skrivi.

| Palicasti lanser

Risba 6. Kaj se dogaja z Zicnimi vodili na
raketoplanu?

Vrh lansirne
palice

111!l Odstopanje zaradi

i1}l vpliva vetra delno

i7]}| omejujeta vpadni in
|- izhodni rob krila.

==

Smer vetra
Eno
vodilo je
prilepljeno
pred tezis¢em,
drugo pa na
repu raketoplana.

Predvidena
smer poleta
raketoplana

Kot odstopanja od

predvidene smeri poleta je

velik zaradi vpliva vetra ter

neprimerne razdalje med W)

vodili. Prijemalisce (sredisée b

obraganja) je na zadnjem —_

vodilu, dokler se pomika po

lanserju.
Vrh lansirne
palice

Poglejmo, kaj se dogaja v trenutku lansi-
ranja. Takoj na zacetku, ko zacne delovati
raketni motor, $e¢ preden potisk naraste to-
liko, da se raketoplan premakne na lanser-
ju, Ze nastane pritisk, usmerjen od zgoraj
navzdol, zaradi nesimetri¢ne namestitve ra-
ketnega motorja ter obremenitev vodil. Z
naras¢anjem potiska raste tudi ekscentri¢na
sila, ki potiska raketoplan navzdol in na-
prej. Ta se zaéne premikati, Zi¢na vodila pa
se zaradi dodatnega upora za¢nejo kriviti
in zavirati. Taka vodila se najpogosteje
ukrivijo, kadar so prilepliena na krilu.

Do zastoja modela na rampi torej pride lah-
ko zaradi vodil, izdelanih iz pretanke Zice,
ter neprimerne razporeditve na modelu
(risba 6).

Zapomnimo si, da je zanesljivo lansiranje
raketoplana pomembnejSe od nekak3nih
zamidljenih prihrankov (npr. manj$a masa,
upor), ki jih je tezko ali pa sploh nemogo-
¢e dokazati. Zato izgubljenega vodila, izde-
lanega iz plo¢evine, nikoli ne zamenjajmo
Z Zicnim.

Predvsem pa se ne zanaSajmo na to, da
nam bo organizator tekme priskrbel za-
dostno Stevilo lansirnih palic, in to Se s pre-
merom, ki ustreza prav nam, zato ustrezne
lansirne palice rajsi prinesimo s seboj.

Za izstreljevanje se splaca izdelati dober
vilicasti lanser, s katerega lahko izstrelimo
raketoplan tudi brez vodil. Imenujemo ga
tudi lanser na dotik. Zato tudi trditev na za-
Cetku tega poglavja, da vodila niso vedno
nujna.

Izdelavo vilicastega lanserja bomo opisali v
eni naslednjih Stevilk Tima.

Nadaljevanje pribodnjic
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MAKETARSTVO

Timovo izlozbeno okno

MITJA MARUSKO

Junkers Ju 88 A-4
(Revell — Kat. $t.: 04531, M 1 : 48)

Nemski dvomotorni bombnik junkers Ju
88 so v drugi svetovni vojni zgradili v ve-
likem $tevilu in iz osnovne izvedenke raz-
vili Se vrsto izvidnigkih letal, no¢nih lovecev
in torpednih letal. Ljubitelji dobrih maket v
merilu 1 : 48 so kar predolgo ¢akali na
spodobno maketo tega slavnega letala.

V veliki Zkatli z izvrstno ilustracijo boste
nasli 238 delov z vgraviranimi povrsinski-
mi detajli. Poleg 28 prozornih delov je tu
kar 32 delov, ki jih ne boste potrebovali.
Vzrok teh "dodatkov" je izvor osnovnega
kalupa, ki ga Revell dolguje hongkonski
firmi Dragon. Pri Dragonu so pred leti
izdelali izvedenke Ju 88 G-1/G-10 in Ju
88 G-6. Revell je izdelal nov prednji in
zadnji del trupa, motorske gondole, kon-
ce kril in nosilce oboroZitve z bombami
SC 500. V pilotski kabini so zdaj tudi se-
dezi zgodnjih izvedenk, Zal pa manjka
bombniski namerilnik. Maketa je odli¢na

upodobitev izvirnika in skoraj ustreza
merilu 1 : 48, ¢e zanemarimo za 4 mm
prekratek trup in za 2 mm premajhno
razpetino kril.

Sestavni deli za notranjost letala omogo-
¢ajo dobro upodobitev pilotske kabine, ki
jo prekrivajo prozorni stekleni deli. Ugled-
ni proizvajalci kovinskih dodatkov bodo
verjetno pohiteli z izdajo kompletov za
dopolnitev Ju 88 A-4, dotlej pa lahko po-
sezete po Eduardovem kompletu za Ju 88
A, ki je namenjen nekoliko ostareli Hob-
bycraftovi maketi v istem merilu.

Pri gradnji makete boste potrebovali ne-
kaj kita, saj spoji niso povsem idealni.
Posebno pozornost namenite prednjemu
delu trupa s pilotsko kabino, nastavku za
motorsko gondolo na krilu in lepljenju
koncev kril, kjer ne sme ostati niti sled
spoja. Pri gradnji podvozja lahko pnev-
matike z delom hidravli¢ne noge prilepi-
te Sele po lepljenju kril. Gradnja makete ni
zahtevna, zato pa bo barvanje dvomotor-
ne makete nekoliko teZavnejsa naloga.
Revell ponuja nalepke za dve letali. Prvo
je pripadalo bombniski skupini "Blitz-
geschwader" 7./KG 3 (oznake SK+RT), ki

je sodelovala v bojih na ruski fronti leta
1942. KamuflaZa je sestavljena iz dveh ze-
lenih barv (RLM 71 in RLM 70) in svetlo-
modre RLM 65. Drugo letalo, z oznakami
3Z+DH, je pripadalo bombniSki skupini
1./KG 7 v Sredozemlju v letih 1942-1943.
Letalo je bilo po vsej verjetnosti izveden-
ka Ju 88 A-14, ki je imela v gondoli na
spodnji strani trupa 20-milimetrski top
MGFF. Tega orozja Revell Zal ne ponuja.
Nalepke so natisnjene na primerno tan-
kem in matiranem nosilnem filmu. Med
nacionalnimi oznakami najdemo 3e Stevil-
ne drobne oznake in napise, tudi za bom-
be! Maketo toplo priporo¢amo.

Kamov Ka-50 "hokum"
(Revell - Kat. st.: 04445, M 1 : 48)

Ruski helikopter za podporo kopenskim
silam kamov Ka-50 "hokum" je zasnovan
kot enosedeznik, kar ga razlikuje od nje-
govih konkurentov, pri katerih se v kabi-
ni poleg pilota nahaja tudi upravljalec z
oborozitvijo. Kamov Ka-50 3e ni v opera-
tivni uporabi, kakor tudi ne njegov kon-
kurent mil Mi-28. Pred dobrim letom je
pri Italeriju izSla dobra maketa tega heli-
kopterja v merilu 1 : 72 in zdi se, da je
Revellova maketa v merilu njena vedja
sestra, ki bi utegnila ugledati lu¢ sveta tu-
di v Italerijevi embalaZi.

Maketo sestavlja 130 delov, odlitih v ¢rni
plastiki, in 8 prozornih delov. Mere make-
te ustrezajo merilu 1 : 48. Povr3ina je pri-
merno vgravirana. Notranjost kabine, ki je
vidna skozi odprta vrata kabine na levem
boku helikopterja, je dobro detajlirana,
deprav so stranske konzole in katapultni
sedeZ malce poenostavljeni. Instrumentna

"Dasem imel protekcijo? Kje pa, samo
nekaj ro&ne spretostije bilo potrebno”

plo3¢a je natisnjena kot nalepka. Za detaj-
liranje te makete lahko uporabite fotojed-
kane dele Eduard 48-180. Rotor je preprost
in robusten, vgradimo pa ga med obe
polovici trupa. Motorski gondoli in pod-
vozje se dobro prilegajo. Helikopter je
oboroZen z dvema satastima nosilcema
nevodljivih raket in ducatom protioklep-
nih raket.

Nalepke ponujajo oznake za dva preiz-
kusna primerka Ka-50. "Black shark" je
helikopter, ki so ga predstavili na paris-
kem letalskem salonu 1996. Nalepke po-
nujajo kopico drobnih oznak in napisov.
Natisnjene so izjemno kakovostno na
tankem matiranem nosilnem filmu. Pri
barvanju in gradnji te izvedenke pa boste
morali ro¢no naslikati vrsto tankih obrob,
ki jih ima skoraj sleherna oplata na tem
helikopterju.

Druga izvedenka ima zanimivo tribarvno
kamuflaZo, v kateri se robovi med barv-
nimi ploskvami prelivajo v zaporednih
pasovih, ¢esar navodilom za barvanje ne
uspe pojasniti. Tudi rotorji obeh izve-
denk so razli¢no pobarvani, zato skrbno
sledite navodilom. Na prototipih Ka-50
so preizkusili Ze celo paleto barvni ka-
muflaz, zato je Revellove barvne sheme
tezko presoditi brez barvnih fotografij
prav teh dveh helikopterjev. Stevilne drob-
ne oznake so povsem avtenticne. Maketa
je za gradnjo nezahtevna, zato jo pripo-
ro¢amo tudi manj izkuSenim maketarjem.

TIMOVI OGLASI

PRODAM tekmovalni RV-Coln z motorem
3,5 cm?, tekmovalni RV-oln z motorjem 10
em?, RV-napravo Graupner (16 kanalov, 35
MHz, 69. kanal) z akumulatorji, polnilni-
kom in pultom ter motorje na vodno hlaje-
nje znamk MDS, Rossi in Pico z resonand-
nimi izpuhi.

Janez Vodonénik

Tel.: (063) 851-493

PRODAM model jadralnega letala panda, z
razpetino kril 1340 mm. Model je nov in
nerabljen. Prodam tudi nov motor¢ek Cox
0,8 cm?, zraven pa podarim 1 1 goriva in
zracni vijak.

Sandi Rahten

C. v Loke 14, 3330 Mozirje

Tel.: (063) 833-689

PRODAM trupe dolzine 1260 mm, primerne
za jadralne modele kategorij F3F in F3B (F3]).
Urban Vali¢

Place 28, 5270 Ajdovicina
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Aero 3

JURE MILIEVIC
Foto: Lidija Kati¢

Na$ naslednji korak je izdelava motorja in
propelerja. Motor odreZemo z Airfixove
makete O-1, ker pa je presirok, ga moramo
z bruSenjem po spoju obeh polovic zoZiti
na pravilno velikost. Celno plosco izdela-
mo v samogradnji. Izrezemo in izvrtamo
odprtine za hlajenje ter za izpudne cevi na
bokih, vendar jih Se ne dodamo, ker bi nas
pri sestavljanju ovirale. Za &elna valja mo-
torja v notranjosti uporabimo dva valjasta
koscka plastike, ki ju za ponazoritev hladil-
nih reber narebri¢imo z modelarskim no-
Zem. Pri izdelavi propelerja sem se odlodil
za zamudnejSo pot, ter ga iz vrSicka kemicne-
ga svincnika ter dveh polomljenih krakov
izdelal sam. Cas nam prihrani predelava
chipmunkovega propelerja, najlaze pa je
uporabiti propeler Hellerjeve makete foc-
ke-wulf FW-56 stosser, ki potrebuje samo
malce bruSenja. Dodamo 3e filter pod bra-
do, nato pa motor odloZimo ter se lotimo
podvozij.

Za nogi glavnega podvozja uporabimo kar
chipmunkovi, ki ju malce podaljamo ter
razSirimo. Kolesa pois¢emo v Skatli z

Odrezan in prirejen motor letala O-1 bird
dog. Celni del in propeler sia izdelana v sa-
mogradnyji.

ostanki sestavljenih ali zavrZenih maket.
Sam sem uporabil dve izmed kar 32 koles
glavnega podvozja starega Tu-144 v merilu
1 : 100. Ustrezni sta tudi bird dogovi gumi,
za silo pa bi 3lo tudi z malce premajhima
chipmunkovima. Gumi "obtezZimo" ter jima
vrezemo profil. Plati3¢i sem izdelal iz pla-
sticne plodc¢ice. Za repno podvozje sem
uporabil nosno kolo makete MiG-23 v me-
rilu 1 : 144, nogo pa sem izdelal sam.

Od vedjih delov nam je ostal Se pokrov ka-
bine. Tega bomo oblikovali iz plasti¢ne fo-
lije. Za model nam bo pokrov chipmunkove
kabine, ki pa ga je treba ustrezno prirediti.
PrereZemo ga pribliZzno osem milimetrov
od sprednjega roba ter ga s pomodjo plastic-
nega drevesca podaljSamo za kake tri mili-
metre. Pokrov kabine je Se vedno malce
preozek in prenizek, zato ga obilno poki-
tamo ter obrusimo. Chipmunkov vetrobran
je bil zaoblien, zato iz plastike izreZemo
ploscico ustrezne oblike, ki nam bo pona-
zorila ploski aercev vetrobran. Obliko pre-
verjamo z namestitvijo modela na trup in s
pomodjo risb. Za poskus model nekajkrat

Moj prvi aero 3. Nalepke sem nasel v starih
kompletib serijskib Stevilk in nacionalnib
oznak [RV beograjskega proizvajalca Yumo.

vtisnemo v vroco folijo ter ga popravljamo,
dokler ne dobimo to¢nega pokrova kabine.
Postopek nam vzame veliko ¢asa, vendar
druge poti ni.

Vsak maketar si z veseljem ogleda ter oce-
ni delo svojih kolegov, $e posebej nedo-
konc¢ane makete. Bil sem tik pred kon¢nim
sestavljanjem, ko je Marko Tisovic ugotovil,
da so podrobnosti v notranjosti pilotske ka-
bine prevelike in pregrobe. Po krititcnem
pogledu na svojo stvaritev sem se z njim
strinjal, napako pa sklenil prikriti z zaprtim
pokrovom ter pilotoma v notranjosti. Ker
imam v zacetni fazi izdelave Se enega aer-
ca, sem sklenil zamenjati vrstni red. Tako
bo prvo letalo v barvah vojnega letalstva
nade nekdanje drzave, naslednji pa bo ma-
riborski lepotec brez pomanijkljivosti in z
odpravljenimi napakami.

Na vrsti je lepljenje sestavnih delov. Najprej
pritrdimo smerni rep in njegov podaljsek,
nato pa Se oba viSinska repa. V kabino vle-
pimo manjkajoco zadnjo instrumentno plo-
3¢o. Pod kabine, krmilni palici ter sedeza
prilepimo na osrednji del kril, ki ju previd-
no prilepimo na trup. Nato pa vse novo-
nastale spoje pokitamo in obrusimo. Motor
prilepimo, njegov spoj pa pokitamo in
obrusimo, $ele ko je bruSenje preostalih
delov konc¢ano. Na koncu dodamo Se vi-
Sinsko in smerno krmilo.

Aero 3 k sre¢i nima veliko anten, pitotovih
cevi in podobnih izrastkov. Ne smemo
pozabiti na vodila krilc in trimerjev ter na
merilnik goriva, ki je na levem krilu pri ko-
renu. Prilepimo Se nogi glavnega podvozja,
na boke motorja pa pokrove hladilnih
odprtin.

Cas je, da vreZemo Se preostale panele.
ManjSe pokrove sem ponazoril z ostanki
nalepk fast frames. Kovinskih oblog pri ko-
renu krila in viSinskega ter smernega repa
sem se lotil s sekundnim lepilom. Pri tem
postopku bodimo zelo previdni. Sam sem
na repu prepozno odstranil maskirni trak
in naslednjih nekaj ur zapravil z bruSenjem
in ravnanjem grudaste povriine. Ce nam ni
do tveganja, raje uporabimo modelarski
noZ Pred nanaSanjem barv priporocam
uporabo osnovne barve, ki razkrije morebit-
ne napake. Nato izberemo barvno shemo

za svojo maketo ter se lotimo barvanja, na-
nasanja nalepk in lakiranja. Dodamo 3e iz-
pusne cevi, pitotovo cev, gume, repno kolo,
anteno pod trupom, pokrov kabine ter pro-
peler in maketa je gotova.

Aero 3, Letalski center Maribor,
$5-MBB, st. 40199

Letalo mariborskega aerokluba je barvano v
barvni shemi 3olskih letal vojnega letalstva
nekdanje drzave, vendar uporabljene barve
niso popolnoma enake. Za gornje povrsine
uporabimo rumeno barvo Humbrol 24, ki ji
dodamo priblizno cetrtino rumene Humbrol
99. Spodnje povrdine so intenzivno nebes-
no modre in jih pobarvamo z modro Revell
50, ki jo posvetlimo s tretjino bele. Obe bar-
vi sta sijajni. Izpusne cevi so kovinske bar-
ve. Povrsina proti odblesku pred kabino je
¢rna, prav tako tudi gumijasta obloga pri
korenu krila. Notranjost kabine je Testorsova
temnosiva gunship grey FS 36118. Propeler
je pri korenu v barvi lesa, proti koncema je
kremno rjav Humbrol 84, sami konici pa sta
rumeni. Na vpadnem robu je ¢rn kovinski
trak, prav tako ¢rn je vrh kape propelerja.
Antena pod trupom je bela. Letalo je sprva
letelo oznaeno samo s ¢rnimi Erkami regi-
stracije in serijsko Stevilko na repu. Ker je
letalo zdaj brezhibno pobarvano in zelo ¢i-
sto, ga ne staramo.

Pogled na sprednji del motorja s kapo pro-
pelerja

Zanimivost aerca fe tudi merilnik za gorivo
rdece barve pri korenu desnega krila.
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Aero 3, LC Maribor, $5-MBB DIZ| OVDE

.
W MODRA
Podvozje letala E’E LES

RUMENA

rydia aN

1ZV9 3N

GORIVO

Na desnem boku je viden prikijucek za zu-
nanji vir elektricne energije in nad njim
eden redkib drobnib napisov na aerci. -—

Pogled na spodnji del letala z odklonjenemi
zakrilci. Temnosiva barva notranjosti zd-
krilc je encka kot tista v notranjosti pilotske
kabine.

Aero 3, JRV, 156, 5t. 40156,

kasneje F-AZEB

To je letalo v standardni barvni shemi vojne-
2a letalstva. Zgornja barva je tokrat Humbrol
24 brez dodatkov, spodaj pa je letalo modre
barve, ki ji ustreza Xtracolor X 124. Ker te
barve pri nas ni mogoce dobili, lahko upo-
rabimo meganico Humbrol 109 in Testors in-
temediate blue v enakem razmerju, kar nam
da kolikor toliko dober priblizek. Rumena
barva je sijajna, modra pa polsijajna. Za po-
vi§ine, prekrite s platnom, priporocam do-
datek nesijajnega laka. Barvanje preostalih
delov je enako kot pri mariborskem aercu.
Letalo nima bele antene pod trupom. Po
izlo¢itvi iz sestava vojnega letalstva so ga
prodali v Francijo, kjer je pod visinskim re-
pom nosilo registracijo F-AZEB v beli barvi.
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MODELARSTVO

SIMULATOR LETENJA

Simulator letenja z letalskimi modeli aero fly fir-
me Ikarus dobite na zgo3¢enki. Izberete lahko
do sedem razli¢nih njenih modelov od malega

slow flyja, modela bleriot II do helikopterja.
Ozadje je lahko animiran modelarski poligon ali
pa z videokamero posneta slika okolja z gorami
vred in nato digitalizirana. Model vodite s svojim
oddajnikom tako, da odvzamete signal na pri-
klju¢ku ulenec—ucitelj. Programska oprema
omogoca prirejanje zaporedja kanalov, kalibraci-
je nevtralnega polozaja in hoda posameznih
ukazov. Minimalna konfiguracija ra¢unalnika je
Pentium 150 MHz s 16 K RAM-a, CD-ROM eno-
to in Microsoft Okni 95 ali 98.

Poleg normalnega pogleda na model program
omogoca tudi tekanje za modelom po poligonu
in pogled iz modela (Cockpit view).

Verzijo demo je mogoce dobiti tudi na naslovu
htpp://www.aerofly.de, kjer so na voljo tudi
dopolnitve in izboljSave izvirnega programa.
Razli¢ica demo lahko te¢e tudi v okolju DOS in
z navadno igralno palico.

Simulator stane 39.500 SIT.

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel: (061) 126-11-55, faks: (061) 126-22-43

SLOW FLYER TAUBE

Ikarus je pripravil novo polmaketo slow fly z
imenom taube (golob). Trup modela je Ze 'oble-
¢en’ v postarani okrasti barvi, masa modela pa je
v primerjavi s predhodnikom bleriot I1I nekoliko
vedja (350 g). Cena je 11.900 SIT.

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel: (061) 126-11-55, faks: (061) 126-22-43

BREZKRTACNI ELEKTROMOTOR X-259-4
Prihajajo novi in cenejsi brezkrtaéni elektromo-
torji. Ikarusov model X-259-4 je namenjen razre-
du ECO, to je tistim modelom, ki imajo za pogon
sedem celic Ni-Cd. Znadilni podatki motorja so
ng = 2200 vt/V, Imax = 60 A, Pax= 36/V, m = 160
g. Prikljucite ga lahko tudi na Kontronikov regu-
lator, ki je namenjen brezkrtatnim motorjem.
Stane okoli 26.500 SIT.

Mladi tehnik, Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana,
tel: (061) 126-11-55, faks: (061) 126-22-43
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Vsak mesec nagradno Zrebanje novih naro¢nikov!

Ce Zelite revijo Svet ELEKTRONIKE prejemati na dom, lahko prefotokopirate spodnjo naroéilni-
co in izpolnjeno posliete na naslov: Svet elektronike, p.p. 5127, 1001 Ljubljana. FiziEne osebe
imajo 20%, pravne 10%, u&enci, dijaki ali Studenti s potrdilom o Sclanju pa 25%-ni popust pri
celoletni naroénini. lzmed prispelin narocilnic bomo vsak mesec izZzrebali po enega naro&ni-
ka, ki bo prejel celoletni komplet revij, kot presenecenje pa morda tudi praktieno nagrado!

Sem fiziéna [ (pravna (1, Solajo¢a (1) oseba in nepreklicno naro¢am revijo Svet ELEKTRONIKE
za dobo enega leta (11 tevilk letno). (Ustrezno prekrizajte!)

Podijetje (izpolnijo pravne osebe):
Ime in priimek (ali kontaktna oseba):
Tocen naslov:

Postna stevilka in kraj:

Datum:
Vse morebitne spore resuje sodisce v Ljubljani

Podpis (in pecat):

MINIATURNI MERILNIK VRTLJAJEV
Potrebujete merilnik vrtljajev za letalske modele?
Miniaturni merilnik poganja 9-voltna baterija,
vrtljaje pa izmeri na opti¢ni nacin, to je brez ne-
posrednega stika z osjo. Meri lahko dvo- ali tri-
krake propelerje. Stane le 8.800 SIT.

Mantua model, C. Andreja Bitenca 36, 1000
Ljubljana, tel.: (061) 152-50-46

NOVI MEGATECH JUNIOR
Megatech junior so prenovili. To je RV-naprava,
narejena posebej za vodenje avtomobilskih mo-
¥ delov in ima za krmiljenje smeri
volan. Na oddajniku je mogoce
nastaviti ne le nevtralni poloZaj
smeri, temve¢ tudi hod, in to
za vsako stran posebej. Spre-
jemnik v kompletu je R122 z
opcijo BEC. Za napajanje

lahko uporabimo tako Ni-Cd kakor tudi navadne
baterije. Poleg nekaj drobnarij je v kompletu 3e
standardni servomehanizem S3003. Napravo je
mogoce kupiti za frekven¢no obmodje 27 ali pa
40 MHz. Stane 21.420 SIT.

WM modelarski center, Slomskova 23, 1000
Ljubljana, tel.: (061) 132-22-42, faks: (061)
132-00-44

ME 109 IN SPITFIRE

Spitfire in Me 109 sta modela, ki sta posneta po
znanih nasprotnikih iz druge svetovne vojne. Na-
rejena sta iz stiropora v kalupu, imata razpetino
malo Cez en meter, poganja pa ju elektromotor
velikosti 400. Pobarvana sta v izvirnem kamuflaz-
nem vzorcu. Cena kompleta je 15.300 SIT.

WM modelarski center, Slomskova 23, 1000
Ljubljana, tel.: (061) 132-22-42, faks: (061)
132-00-44
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Naredimo svarcvalderico

MATEJ PAVLIC

V pradavnini je ¢lovek meril ¢as z opazo-
vanjem nebesnega svoda ter menjavanja
dneva in noci oziroma letnih ¢asov. Pribliz-
no 2000 let pr. n. 3. si je zagel pomagati s
soncno uro, nato z vodno uro na iztek ali
dotok vode, Zele v srednjem veku pa so
nastale peicene ure. Iz tega Casa so znane
8¢ ure na zgorevanije — z lestvico zaznamo-
vane svece in kovinske oljne svetilke. Prve
mehani¢ne ure s kolesjem in pogonom na
uteZi so naredili na zacetku tega tisocletja.
Njihov razvoj je prek javnih ur na cerkve-
nih zvonikih, stolpih in proceljih mestnih
hi§ v 14, stoletju privedel do prvih hi$nih
ur. Ko so v 15. stoletju iznasli jekleno
vzmet, so se velikosti ur precej zmanjSale.
Do uporabe nihala kot nezmotljivega regu-
latorja teka ure je prislo Sele v 17. stoletju,
nihalo in nemirka s spiralo pa sta se kot
kljuéna dela mehanizma obdrzala vse do
danes. 7 urarstvom so se v Evropi ukvarja-
li predvsem Nemci in Anglezi, kasneje tudi
Francozi. v drugi polovici 19. stoletja je z
uvedbo strojev v Svici stekla mehanizirana
proizvodnja ur. Svicarske ure, pojem toc-
nosti, so v 70. letih nadega stoletja dobile
mocne tekmece: na eni strani cenene in za
prakticno uporabo dovolj natan¢ne ruske
in japonske ure, po drugi strani pa ameris-
ke, ki so po tehnologiji pomenile nekaj
Povsem novega.

Na podlagi arhivskih dokumentov je mo-
goce sklepati, da je bilo urarstvo na Sloven-
skem kot obrt znano Ze na prelomu iz 15.
v 16. stoletje, danes pa je pravih urarskih
mojstrov pri nas vse manj. (Menjavanja ba-
terij, stekelc in pasckov pa¢ ne moremo
Steti za urarstvo.) Ceprav je na Sredniji teh-
niski Soli v Celju tudi oddelek za finomeha-
nike urarje, za to Solanje, ki traja tri leta,
Povezano pa je tudi z dobro organiziranim
izpopolnjevanjem v tujini, na Zalost ni po-
sebno velikega zanimanja. Kdo ve, morda

Slika 4. Ce moramo npr. = roba obdelovanca
odstraniti precej materiala, to storimo v nekaj
korakibh. Najprej posnamemao tanko plast, na-
10 pa rezkalo "spuscamo” vedno globlje, dokler
na koncu ne dobimo Zelenega profila. V na-
Sprotiuem primeru preobremenjujemo elektro-
motor, unicujemo rezkalo ter dobimo grd in
neencakomeren rob.

bo pa prav pricujoci prispevek v kom
izmed mladih bralcev Tima zbudil veselje
do urarskega poklica.

V Ze ne tako odmaknjeni preteklosti so to-
rej znali ure izdelovati le posebej za ta po-
klic izu¢eni mojstri, danes pa se po zaslugi
cenenih kvar¢énih mehanizmov tega lahko
loti skoraj vsakdo. Se najvec dela je pravza-
prav z ustreznim ohiSjem, v katero potem
vgradimo $katlico z mehanizmom in bateri-
jo ter na os nataknemo kazalce. Da je vse
to Cisto res, boste ugotovili, ¢e boste pre-
brali ta prispevek do konca. V njem je opi-
sana izdelava stenske ure z znacilno obliko,

ki se je je po nemsSki pokrajini Schwarz-
wald — tam so jih v 18. stoletju mnoZi¢no
izdelovali kot domaco obrt, potujodi kros-
njatji pa so jih nato prodajali po vsej srednji
in vzhodni Evropi — prijelo ime "Svarcval-
derica". Zaradi prijaznega videza in spre-
jemljive cene so bile zelo priljubljene tako
med kmeckim kot med mestnim prebival-
stvom (slika 1).

Izdelava ure je sicer preprosta, vendar po-
sebno zacetnike opozarjamo na previdnost
pri delu z elektricnim orodjem. V narejeno
ohidje je mogoce vgraditi kvar¢ni mehani-
zem z nihalom, s kakrSnimi danes urarji

Rezkalnik Iskra NR 80SE

Rezkalnik je elektricno orodje za obdelavo lesa — rezka-
nfe Sabion, kontur, krogov, utorov in Zlebov, za izdela-
vo zakljucnib letvic in letvic za okvire slik ter za gravi-
ranje okraskov in napisov. Najdemo ga v vsaki mizarski
delavnici, potibem pa si ga Zeli tudi vsak ljubiteljski mi-
zar, saj v spretnib rokab postane cudovit in vsestransko
uporaben pripomocek, s katerim je mogoce v vsega nekaj
minutah — seveda ob uporabi ustreznega rezkalnegea
svedra ali rezkala — iz povprecnega izdelka narediti
Pravo umetnino.
Iskra ERO, d. o. 0., iz Kranja ima v svojem proizvodnem
programu dva modela rezkalnikov, vendar bomo neko-
liko podrobneje opisali le tistega, ki omogoca brezsto-
penjsko nastavitev od 800 do 24.000 vriljajev v minuti,
polnovalna elektronika pa zagotavlia mebak zagon
elektromotorja in zascito pred njegovo preobremenitvijo.
Rezkalnik z oznako NR SOSE poganja 850-vatni motor,
ki je zaprt v dvojno izolirano ohisje, celo orodje pa teh-
ta 2,85 kg. PriloZeni pribor sestavijajo stransko vodilo,
Sestilo za natancno rezkanje kroznib oblik, wvilicasti
klju¢ za zamenjavo rezkal, kopirna puSa @ 30 mm za
rezkanje ob Sabloni, strocnica @ 8 mm, prikljucek za
odsesavanje zaganja in lesnega prabu med rezkainjem
ter nastavitvena letev; kot poseben pribor fe mogoce do-
biti Se strocnici @ 6 in 6,35 mm, kopirni pusi @ 20 in
27 mm ler vreteno zda [ino nastavitev globine.

Globino rezkanja nastavljamo s pomocjo vijakov na vri-
liivem revolverskem nastavku, skupaj z omejilnim zati-
em in kazalcem. Kazalec globine labko poljubno pre-
mikamo po vodilu in tako nastavimo Zeleno vrednost na
skali. Obseg nastavitve znasa 50 mm, trije vijaki na re-
volverskem nastavku pa omogocajo prednastavitev treh
globin rezkanja (slika 4).

Sam rezkalnik za obdelovanje lesa se ni dovolj, ampalk potrebujemo tudi rezkala — razli-
&no oblikovane nastavke v obliki svedrov. Za mehek les so dobra navadna rezkala, za tr-
Se vrste lesa, profiliranje ali Zlebljenje ivernih plos¢ in obrezovanje laminatov pa so najbolj
primerna rezkala iz karbidnib trdin, ki omogocajo Cist odrez in imajo dolgo Zivljenjsko
_dobo. Nekatera med njimi imajo na vrbu vodilo, ki vodi orodje po robu oblikovanca, sSe
draZja pa imajo na tem mestu majhen lezaj (sliki 3 in 11).

Iskrin rezkalnik NR SOSE stane 21.660 SIT (brez p. d.), garnitura 12 razlicnib rezkal v

leseni skatli pa 12.500 SIT (brez p. d.).
Savska Loka 2, 4000 Kranj

ey
Iskra ERO Tel.: 064/ 276-429

Prodaja elektriénega orodja Iskra ERO, Skil in Dremel

Iskra ERO, d. 0. o.

RERAS januar 1999

33




IZDELEK ZA DOM

Slika 1. Doma narejena Svarcvalderica z ba-
terifskim mehanizmom in nibalom sluzi pred-
vsem merjenju in kazanju casa, a je obenem
tudi lep okras.

nadomescajo pokvarjene ali izrabljene kla-
sicne mehanizme v urah, ki nimajo vedje
zgodovinske ali umetniske vrednosti, a se
lastniki vseeno nocejo lociti od njih. Za iz-
delavo prototipnega izdelka, prikazanega v
tem prispevku, so nam vse potrebno (tj.
kakovosten kvar¢ni urni mehanizem znane
nemske firme Junghans, medeninasto niha-
lo z muho in baro¢no oblikovane kazalce)
odstopili v Urarstvu Kajfez na Linhartovi 5
v Ljubljani.

Material

Mehanizem z nihalom in baterijo smo Ze
omenili, zato naStejmo Se ves drugi materi-
al, ki ga potrebujete za izdelavo $varcval-
derice. "Ohigje" je iz 12-15 mm debele
smrekovine, za Stevilénico lahko uporabite
kar kos Seleshamerja, za lepljenje Steviléni-
ce lepilo UHU coll, za poslikavo in zaScito
pa barve za les (npr. Ambient) oziroma
tempera barve, nitrolak ali kak drug brez-
barvni za&¢itni premaz za les.

Orodje

Najlaze in najhitreje boste uro naredili s po-
modjo elektri¢ne vbodne Zage, poleg te pa
potrebujete Se risalni pribor, brusilni papir,
vrtalnik s svedrom @ 10 mm, oster mode-
larski noz ali Skarje, kombinirane kles¢e in
nekaj razlicno velikih Copicev. Ce nimate
rezkalnika, naredite odprtino za urni meha-
nizem na hrbtni strani s pomodjo dleta in
kladiva ali pa jo povrtajte npr. s svedrom
Praktik & 15-20 mm, vpetim v vrtalnik v
navpitnem stojalu. Kdor ima v domaci (ali
Solski) delavnici elektri¢ni rezkalnik (sliki
10 in 11), naj ga vsekakor uporabi pri ob-
delavi vseh zunanjih robov ohisja ure ali pri
izdelavi robov Stevil¢nice.

lzdelava

Na poskobljano in obruseno suho smreko-
vo desko, ki naj bo brez gr¢ in razpok, z
risalnim priborom nariSite obris osnovne
ploskve. (Ce nameravate narediti ve¢ enako
velikih ur, se vam splaca iz kartona naredi-
ti 3ablono.) Za katero od obeh velikosti s
slike 5 se boste odlodili, je seveda va3a
stvar, vendar morate potem paziti tudi pri
premeru Stevil¢nice in dolZini kazalcev (sli-
ka 8). Z elektricno vbodno Zago natancno
izZzagajte ploskev, nato pa z rezkalnikom in
profilnim rezkalom obdelajte zunanje robo-

OPOZORILO:

Z uro, ki jo boste izdelali po nasih
navodilih ali po svoji zamisli, lah-
ko sodelujete na nagradnem nate-
¢aju druzbe Iskra ERO in revije
TIM, objavljenem v septembrski
Stevilki revije Tim (str. 32).

Poleg tega so nam v Urarstvu Kaj-
fez v Ljubljani obljubili, da bodo
modelarju, ki bo v urednistvo revi-
je TIM (Lepi pot 6, 1111 Ljubljana)
prvi poslal fotografijo po objavlje-
nem nadrtu ali po lastni zamisli
¢im lepse narejenega izdelka, po-
darili komplet za izdelavo stenske
ure z nihalom.

UL
SCVLLLAIT

Slika 6. Na izZagano in z rezkalnikom po ro-
bovih obdelano descico labko prilepite samo
prefotokopirano Stevilcnico, vendar bo izdelelk
lepsi, ce ga boste Se postikali. V skrajnem pri-
meru pobarvajte kar enega izmed na Selesha-
mer prefotokopiranib in ustrezno povecanih
motivov s slike 5.

Slika 7. Komur ni za Stevilcnico z rimskimi
Stevilkami, naj z elektricnim rezkalnikom in
konicastim rezkalom (rezkalo D na sliki 3) ob
uporabi priloZenega pribora za Rrozno rez-
kanje naredi dva razlicno velika kroga in med-
nju vpise (vsaj stiri) arabske Stevilke. Na encafk
nacin poteka tidi obdelava oziroma izdelava
0hisif za nekatere izmed ur na sliki 9.

ve, pri cemer pazite na pravilno smer potis-
kanja orodja glede na obdelovanec (risba 2).
Svarcvalderica je izdelek, ki je za uporabo
rezkalnika naravnost idealen. Robovi plos-
kve so namre¢ vecdinoma ravni ali blago
ukrivljeni, zato je za njihovo obdelavo upo-
rabno katero koli profilno rezkalo (sliki 6 in
7). Kdor rezkalnika nima, naj robove pac
samo nekoliko zaobli in dobro obrusi.

LAy
“ﬁ

> S

Slika 5. Na tej sliki je vidna znacilna oblika Stevilcnice in poslikava Svarcvalderic — cvetovi, vejice in listi. Pri manjsi izvedbi je spodnja stranica
dolga 20 cm, viSina descice je 28 cm in premer polkroga na vrbu 16 cm, pri vecji izvedbi pa je spodnja stranica dolga 25 cm, visina desCice je 34
cm in premer polkroga na vrbu 20 cm. V prvem primeru je premer Stevilcnice 160 mm in dolZina kazalcev 65-75 mm, v drigem pa je premer ste-
vilcnice 200 mm in dolZina kazalcev 90-105 mm.
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Risba 2, Pri delu z elektricnim rezkalnikom je
lreba obvezno upostevati pravilno smer potis-
.(fcn{,fcr orodja glede na obdelovanec, sicer rez-
kalo trga les.

Slika 3. Najpogostefse oblike rezkal: A — profil-
no rezkalo za oblikovanje zakljuckov (npr. na
posameznibh delib pobistva, pri izdelavi okvir-
Jev, manjsib okrasnih predmetov, robov polic,
ograjitd.), B— rezkalo za obrezovanje laminc-
tov, C'— profilno rezkalo za izdelavo Zlebov in
worov v obliki lastovicjega repa, D — konicasto
rezkalo za izdelavo Zlebov, posnemange robov
in prostorocno povrsinsko rezkanje okraskov
ali napisov, I/ — rezkalo s karbidno trdino za
stransko Zlebljenje in izdelavo wiorov, F— ste-
belno ali Zlebno rezkalo, G — profilno rezkalo
za obdelavo robov letev in ploS¢, namenjenih
vzdolznenmu ali celnemu leplienju;

Z utorovnim rezkalom ali svedrom Praktik

na hrbtni strani naredite pribliZno 80 x 80
oziroma 80 x 120 mm veliko odprtino za ur-
ni mehanizem, ki mora biti globoka toliko,
da debelina stene, ki bo ostala za pritrditev,
ne bo vedja od 6 mm. Na sredini izvrtajte Se
10 mm veliko luknjo za prehod osi meha-
nizma. Ce imate kolickaj umetniske Zilice,
uro vsekakor poslikajte s cvetlicnimi motivi,
kot kaZeta risbi 1 in 5. V nasprotnem prime-
ru lahko prefotokopirate in obenem ustrez-
no povedate enega od obeh motivov na sliki
5 in ga s pomocjo kopirnega papirja preri-
Sete na les, da dobite glavne obrise motiva,
ki ga nato le Se pobarvate.

Tudi Stevil¢nico je najlaze narediti s po-
modjo fotokopirnega stroja, s katerim na
list Seleshamerja povecuijte Stevilcnico s sli-
ke 5 toliko ¢asa, da bo njen premer znaSal

Je ura v obliki

Slika 8. Nekaj primerov najpogostejsib oblik
kazalcev, ki jih je mogoce kupiti (seveda v raz-
licnib dolzinabh) tudi pri nas; za svarcvalderi-
co prideta v postev barocno oblikovana in
¢rno pobarvana kazalca na levi strani slike.

Slika 9. Glede na to, da z
izdelavo oziroma prired-
bo tokratnega izdelka
labko sodelujete na
nagradnem natecaju
drizbe Iskra ERO in
revije TIM, za vse li-
ste, ki nimejo dovolj
domisljife, zgolj v
spodbudo objavljamo
Se nekaj nevsakdanje
oblikovanib ur. Ure na
zgornjibh dveb sli-
keih so narejene
iz poskobljane-
gd in obruse-
nega kosa
ploba, ki

mit z rez-
kalnikom
obdelate
robove.
Spodnja

ima precej
sodobno
obliko in boste
za njeno tzdelavo
potrebovali kar ne-
kaj casa ter orodja.
Nekaj posebnega

violinskega

kljuca, ki je bodo
veseli zlasti tisti, ki
hodijo v glasbeno solo.

160 (oziroma 200) mm. Dobljeno fotokopi-
jo prilepite na poslikano ploskev ure tako,
da se bosta luknji za urni mehanizem na-
tanéno ujemali. Na koncu vse skupaj vsaj
dvakrat prelakirajte.

S sestavljanjem Svarcvalderice ni veliko de-
la. Ohi§je z mehanizmom z zadnje strani
potisnite skozi luknjo in spredaj narahlo
zategnite priloZeno matico. Nacin in vrstni
red montaze kazalcev najdete na listku v
Skatlici. Pri tem delu morate biti zelo
previdni, sicer lahko naredite nepopravlji-
vo Skodo. Muho nataknite na nihalo, to s
kaveljckom obesite na spodnji, premi¢ni
del urnega mehanizma, vstavite Se 1,5-volt-
no baterijo, ki naj bo po moZnosti alkalna
— in pred vami je izdelek, ki mora biti ob
natan¢ni izdelavi bolj ali manj podoben ti-
stemu na sliki 1.
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JERNEJ IN ZIGA BOHM

Uvod

No¢no nebo je del naravnega okolja, do-
segliivega takoreko¢ vsem, a vseeno ga
vsakdo izmed nas dozivlja Cisto samosvo-
je in nih¢e ga ne vidi natanko tako kot
nekdo drug. Tudi ¢e se ne potrudite, se
vam zdi da na zvezdnatem nebu vidite
doloc¢ene podobe.

Prav vsaka kultura, od starodavne sumer-
ske pa do kulture ameriskih Indijancev in
srednjeveskih Arabcev, pozna izrodila, ki
jim je iskala podobnosti v nebesnih tele-
sih. Narodi so jim navadno dajali imena
svojih bozanstev, ljudskih junakov in Ziva-
li. Posamezne skupine zvezd so povezo-
vali v bolj ali manj posrecene ter zato laZje
predstavljive enote, imenovane ozvezdja.
Opazili so, da se vecina nebesnih pojavov
ravna po nekak3nih pravilih. In tu nekje
bomo vskocili z danasnjo nalogo.

Lokaj potrebujemo sledilno naprave

V duhu starih anti¢nih astronomov se bo-
mo preizkusili v opazovanju planetov,
vendar si bomo dovolili razkoSje, ki ga
takrat niso poznali: pomagali si bomo 2
elektroniko in s fotografiranjem noc¢nega
neba.

Recimo, da bi radi dolo¢ili navidezno pot
nekega planeta po no¢nem nebu. To je
kar pogosta naloga, ki jo morajo narediti
zaCetniki. Od¢itane vrednosti sproti vna-
samo v zvezdno karto. Gladka krivulja
skozi dobljene tocke predstavlja navidez-
no pot planeta po nebesnem svodu (glej
risbo §t. 1).

Pri fotografiranju no¢nega neba naletimo
na dolocene omejitve, fotografije namred
ne moremo posneti v stotinki sekunde,
kot je to obicajno pri dnevni fotografiji,
temvec ta ¢as merimo v minutah, saj bo-
mo planet na filmu opazili kot neZno pi-
kico le pri dovolj dolgih osvetlitvah. To
pa je cas, ki je tudi za navidezno mirujo-
¢e zvezdno nebo predolg. Na fotografiji
bi se namesto pikic pojavile ¢rte, oziroma
loki, kar bi naSa prizadevanja povsem
onemogocilo. Treba bo torej izdelati
ustrezno sledilno pripravo.

Opis mehanskega dela sledilne naprave
Osnovna ideja sledilne naprave je v tem,
da s pomocdjo elektromotorcka premika-
mo stojalo s fotografskim aparatom tako
hitro, da sledimo navideznemu gibanju
neba (ki ga povzroca vritenje Zemlje).
Najpreprosteje bi bilo torej izbrati tak

sledilna

Risba 1.V Spiki objavljena navidezna pot
Marsa med ozvezdjema Lev in Rak od de-
cembra 1994 do maja 1995

Slika 1. Obmaocje okoli Severnice, fotografi-
rano brez sledenja. Film: Kodak Ektachro-
me Elite 400; objektiv: 130 mm; Cas osvetli-
tve: 5 minut.

Slika 2. Obmocje okoli Severnice, fotografi-
rano s sledenjem. Film: Kodak Ektachrome
Elite 400; objektiv: 130 mmy; Cas osvetlitve: 5
niinl.

eleltromotorcek, ki bi se premikal z rav-
no pravinjim Stevilom vrtljajev, potrebnih
za kompenzacijo. Tej ugotovitvi bomo
sledili pri izdelavi naprave.

Pri na¢rtovanju sledilne naprave smo iz-
brali klasi¢ni enosmerni elektromotor, ki
je pri nas zlahka dosegljiv. Hitrost vrtenja
pogonske gredi je pri tem motorju v dolo-
¢enem (delovnem) obmodju kar v linearni
zvezi s pogonsko napetosto (n = k - U);
pri doloceni napetosti se bo gred elektro-
motorja v ¢asovni enoti zavrtela za to¢no
dolo¢eno Stevilo obratov, pri ¢emer smo

upostevali dejstvo, da je njegovo breme
konstantno (pri velikem zobniskem prestav-
nem razmerju to tudi drzi). V tuji literaturi
najdemo izvedbe s kora¢nim motorjem,
kar se hitro izkaZe za hudo pretiravanije.
Podatke, ki so potrebni za konstruiranje
priprave, dobimo od izdelovalca elektro-
motorja navadno v obliki tabele ali grafa.
S spreminjanjem napajalne napetosti lahko
zelo preprosto uravnavamo hitrost vrtenja
osi motorja, vendar je obmocje regula-
cije za naSo rabo seveda odlo¢no pre-
majhno.

Hitrost sledenja doloca tudi zobniski pre-
nos, in to v zelo Sirokem obmodju, ven-
dar tudi tu veljajo dolo¢ene prakti¢ne
omejitve, npr. najvedje dosegljivo pre-
stavno razmerje.

V naSem primeru potrebujemo razmeroma
veliko prestavno razmerje med vrtenjem
gredi elektromotorja in gredjo sledilne na-
prave, zato si moramo pomagati $e na en
nacin: s prekinjajo¢im delovanjem elektro-
morja. Npr., vrtenje 5 % in mirovanje 95 %
¢asa nekega Casovnega intervala pomeni
razmerje 1 : 19,

Pri nastavitvi razmerja si bomo pomagali
7 vsemi opisanimi nacini, tako z mehan-
skim kot tudi z velikostjo napajalne nape-

tosti in z razmerjem tece/ne tece.

Nasa mehanska reSitev vnaSa tudi dolo-
ceno sledilno napako, ki nastane zaradi
nelinearne povezave med razmikom
plos¢ in kotom odprtja sledilne naprave.
K sredi je za kote razprtja, manjse od 40°,
znosna. Napaka sledenja je tedaj manjsa
od 1 %, kar je za nade potrebe zanemar-
liivo malo. S pomodjo ustrezne racunal-
niske nadgradnje (mikroprocesor) lahko
odstopanja  minimiziramo v celotnem
obmodju.

Sree sledilne naprave je fotoaparat. Ljubi-
telji astronomije zelo dobro vedo, kakSen
aparat je primeren. Vsekakor ne bomo
mogli uporabiti za rokovanje preproste
sodobne kamere, ker ne zmore rocne
nastavitve zaslonke in casa osvetlitve.
Takega aparata tudi ni mo¢ pritrditi na
obicajno fotografsko stojalo, ki bo po-
memben del naSe naprave. Nanj bomo
namre¢ pritrdili sledilno napravo, na to
pa Se fotoaparat. Zato je pomembno, da
ima fotoaparat navojni prikljucek za pri-
trditev na stojalo.

Prav je, da vse omenjene povezave pre-
verimo, Se preden se lotimo dela, da si
priskrbimo vse potrebne dele, ki jih bomo
potrebovali pri kon¢ni montazi sledilne
naprave. Mednje sodi tudi manjsi tele-
skopski monokular, s katerim bomo naso
pripravo za fotografiranje no¢nega neba
hitro in natanéno usmerili v Zeleni predel
neba.

Sedaj je Ze jasno, da temu namenu ustre-
zajo boljsi klasi¢ni fotoaparati, ki so
opremljeni tudi s prikljuckom za vrvi¢no
prozenje.
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Slika 3. Stedilna naprava

Elektromotoréek z zobniskim prenosom
bomo poiskali v eni izmed modelarskih
trgovin, kjer bomo lahko kupili tudi mi-
niaturno razstavljivo kardansko sklopko
in prenosni akumulator, ki ga potrebujemo
Zd napajanje elektronike in pogon elektro-
motorcka.

O elektroniki bomo govorili v nadalje-

Slika 4. Se en zanimiv posnetek kroZenja
zvezd okoli severnega nebesnega pola, nda-
pravijen brez sledilne naprave.

plosce (AIMg10), ki jo dobimo v trgovini
7 barvnimi kovinami. Pri izdelavi tecajev
in mati¢nega vodila (izdelamo jih iz Zele-
za) bomo morali pokazati kar nekaj fino-
mehani¢nega znanja. Od orodja bomo
potrebovali: locnato Zago za Kovino,
komplet grobih in finih urarskih pil,
komplet vrtalnih in navojnih svedrov,
vrtalni stroj in primeZ ter seveda kljuna-
sto merilo. Oba aluminjasta dela po
mehanski obdelavi ¢rno eloksiramo, da
zmanjsamo odsev svetlobe. Zelezne dele
kromiramo, kar nam za skoraj simboli¢no

Kosovnica (sledilna naprava)

ceno napravi galvanizer. Vse potrebne na-
voje previdno vreZzemo Sele potem, ko so
deli Ze povrsinsko zasciteni. Vija¢no vrete-
no izdelamo iz varilne Zice, lahko pa ku-
pimo 7e izgotovljene navojne palice. Ce
bomo dobro zastavili zacetek navoja, tudi
z nadaljevanjem ne bo posebnih tezav, si-
cer pa se nam utegne kar grdo skriviti.
Pred izdelavo navojnega prikljucka
(gnezda) za kamero in fotografsko stoja-
lo se moramo najprej prepric¢ati o dejan-
skih merah in nacrt prilagoditi opremi, ki
nam je na razpolago.

S sestavljanjem posameznih delov najbrz
ne bomo imeli posebnih tezav, ker je
konstrukcija zelo preprosta. Izrez na eni
izmed plos¢ omogoca, da v trenutku na-
pravo zloZimo v poloZaj za transport.
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Papirni okvirji za slike

ALENKA PAVKO - CUDEN

Fotografije, ki jih podarjate za spomin,
so mnogo lepse, ¢e so uokvirjene. Eno-
stavne in poceni okvirje lahko izdelate iz
kartona in krep ali svilenega papirja.
[zmerite fotografijo in nariSite osnovno
hrbtno obliko okvirja na sredino risalne-
ga papirja (Seleshamerja). NariSite Se
obliko sprednje strani, tako da bo okvir
sirok vsaj 3 cm. 1z Seleshamerja izreZite
sablono in jo dvakrat preridite na karton.
Za hrbtni del okvirja izreZite karton le po

zunanjem robu, da je povrsina polna, za
sprednji del pa po zunanjem in notra-
njem robu.

Svileni papir nareZite na koscke in zmec-
kajte v kroglice. Zunanji del okvirja pre-
mazite z lepilom in nanj gosto nalepite
papirnate kroglice (slika 2).

Okvir lahko tudi tanko premaZete z le-
pilom in ovijete s trakovi svilenega pa-
pirja. Za okras nalepite drobne papirne
kroglice v obliki cveta (slika 3). Namesto

Slika 2.
Cvetlicni okvir

Slika 4. Fotografije v pisanib okvirfib polepsajo prostor.

okrasnih cvetov lahko okvirju dodate pa-
pirnato pentljo (slika 1).

Fotografijo z obojestranskim samolepil-
nim trakom prilepite na hrbtno stran
okvirja. Sprednjo stran okvirja na notra-
nji strani premaZite z lepilom, z njo pre-
krijte fotografijo na hrbtni strani okvirja
in jo prilepite nanjo. Pomagate si lahko
tudi z obojestranskim samolepilnim tra-
kom. Na hrbet okvirja pritrdite $e zanko
za obeSanje in okvir je gotov.

Slika 3. Okvir z rozo

Slika 5. Neobicajni okvir za sliko

PROMETEJ Art & Hobby, d. o. o.

trgovina z materiali in pripomocki za likovno ustvarjanje in kreativne hobije

MALA ULICA 5, LJUBLJANA, telefon: (061) 13-10-200, 13-15-132, faks: 13-38-581
GLEDALISKA UL. 9, CELJE, telefon: (063) 481-362, faks: 481-362

- Tecaji slikanja na svilo in bombaZz, batika, slikanja na steklo,
oblikovanje nakita in modeliranja
— Slikarski tecaji
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u H u UHU-jeve ustvarjalne strani

Gradivo:

smrekova ali bukova
destica, moznik, vrvica,
barvni lak na vodni osnovi

Podrogje:
preoblikovanije lesa
in povrsinska obdelava

Popularna
igraca jojo

Od 6. razreda dalje
Cas izdelave: dve uri

Naloga in motivacija

V 3oli opazamo, da je v zadnjem ¢asu jojo najpopularnejSa
igraca. Zato smo se odlo¢ili, da jo izdelamo pri pouku tehnic-
ne vzgoje. Primerna je za Sest razred osnovne Sole. Otroci so
navdugeni in komaj ¢akajo, da za¢nemo z izdelkom. Izdelali jo
bomo tudi v osmem razredu, seveda z risbo v izometri¢ni pro-
jekeiji.

Os kolesa navijemo na nit, tako podelimo kolesu potencialno
energijo, nato jo spustimo. Kolo se dolgo ¢asa giblje navzdol
in navzgor, potencialna energija se spreminja v kineticno in
obratno. Pri tem se najvisja lega kolesa pocasi niza, zaradi
trenja in zra¢nega upora se mehanska energija spreminja v
toploto.

Gradivo:

— smrekova dedica 120 x 60 x 15 mm ali bukova descica iz
kompleta gradiv za 6. razred (120 x 60 x 10 mm),

— moznik @ 8 x 20 mm (15 mm),

— tanka vrvica dolzine od 80 do 100 cm.

= lepilo UHU coll express

Orodije in pripomocki:

— elektri¢ni vrtalnik,

~ kronska Zaga @ 60 mm,
— sveder @ 8 mm,

— kolutni brusilnik,

~ brusilni papir.

lzdelava

Iz smrekove ali bukove desc¢ice s kronsko Zago izZagamo dve
kolesci s premerom 60 mm. Na sredini ju 5 do 7 mm globoko
povrtamo s svedrom @ 8 mm. Robove kolesc posnamemo z
brusilnikom (glej sliko). Da bo zaobljeni rob lepsi, ga na kon-
cu s finim brusilnim papitjem $e ro¢no obrusimo. Oba dela
spojimo z moznikom, ki ga vlepimo z belim lepilom UHU coll
express, Razmik med kolesi naj bo od 5 do 7 mm. lzdelek po-
barvamo ali poslikamo z barvnimi laki za les na vodni osnovi
(npr. Belinkin Ambient). Na koncu priveZemo vrvico in izde-
lek preizkusimo. Zelimo vam veliko uspeha pri delu!

Srednja stopnja

)
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UGANKARSKI KOTICEK

Kombinacijska krizanka

O o

I Spodnjih 79 besed,

| podanih po Stevilu
J] ¢rk in abecednem

redu, s kombinira-
njem razvrstite v

O

polja mreze. Zacni-

,I
i
|
|

te z najdalj$imi, upo-
rabljene besede pa
sproti precrtujte v

seznamu. Zaradi laz-
jega zacetka reSe-
vanja sta dve ¢rki ze

vpisani. Ob pravilni
reditvi boste na 9

oznacenih  poljih,

O

branih od spodnje-
ga desnega kota pro-
ti zgornjemu leve-
mu, dobili besedo,

Vodoravno:
(8 ¢rk): LISJACEK, POVODEN]
(7 érk): ANTANTA, GLEZEN], SLADKOR
(6 ¢rk): ALANIN, ARTIST, NASVET,
NOSILA, VTIKAC
(5 ¢rk): DRNEC, KRILO, PAMIR, PE-
RON, SEZAM
(4 ¢rke): BERA, ERNA, ETNA, IZBA,

KNAP, MARA, PERO, ROLO,
SMUK, TEMA, TONE

ALA, BAR, POK, ROJ, SAR,
SEC, SEM

(2 érki): AK, AS, LE, OK, SU

(3 érke):

tesno povezano Z
mesecem, ki je pred
nami.

Navpicno:
(8 ¢rk): DVORJAN, KOPRENA, PRETRES
(6 ¢rk): SEKIRA, ZGODBA, ZIRANT
(5 ¢rk): ALEKS, COPKA, DANTE, KA-

(4 ¢rke):
(3 crke):

(2 érki):

LAN, LOPAR, OLIKA, OMELO,
RIVAL, SPAKA, STENJ, TESEN,
UNICA

ANNA, KAMA, KONJ, LIAS, NI-
CE, ORAL, SEME

ANA, BES, LAZ, MOC, ORS,
OST, TIP

AN, EM, ET, JR, OB, RE,
TR, UV

SA,

nase zalozbe.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo Tim na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo
prefotokopirate ali kar prepisete in izpolnjeno posljite na naslov: Tehniska zaloZba
Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 1000 Ljubljana
Prejeli boste poloZnico za placilo narocnine ter si tako zagotovili nespremenjeno
ceno revije, poleg tega pa Se 20-odstotni popust pri nakupu knjig in priro¢nikov

Izmed izpolnjenih narocilnic, ki bodo najkasneje do 20. januarja 1999 prispele na
nad naslov, bomo izZrebali tri dobitnike lepih knjiznih nagrad.
Med novimi naro¢niki smo tokrat izZrebali tri: To so: Matic Golob, Javornik 28,
2390 Ravne na KorosSkem, Natasa Skerbi§, Bratov Greifov 8, 2000 Maribor in
Lenart Krajnc, Bela¢eva 1, 1210 Ljubljana Sentvid. Cestitamo!

NAROCILNICA

Ime in priimek:

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narotam revijo TIM. Naro¢nino bom poravnal po poloZnici.

Naslov:

Postna Stevilka in kraj:

Datum:

Podpis:

Vse morebitne spore reduje sodisce v Ljubljani.

Besede v besedah

12345678910
T[T]s[M][P[K[A]S[N]G]
o|R|K|A|E|O|L|A]I]|R
SlelL|y]s|T]1|L|N]|E
Kimlo|p|T|v|c|o|u|L]
alaln|alolalE[N|A]O

Iz vsake izmed 10 besed s 5 ¢rkami, ki sO
navpitno vpisane v liku, precrtajte po
eno Crko tako, da dajo preostale 4 ¢rke v
nespremenjenem vrstnem redu besedo
novega pomena. Opisi teh besed so zara-
di lazjega reSevanja sicer podani, vendar
v pomesanem vrstnem redu. Precrtane
¢rke na koncu prepisite v spodnjo vrsto
lika, kjer dobite resitev uganke.

Zito s ¢rnim zrnjem, najvedja kopenska
Zival, stisnjena dlan, trmoglavost (krajSe),
odvedno mascobno tkivo pri ¢loveku,
zadnji del ustne votline, Zensko ime, del
obraza, viSinska tocka na zemljevidu,
atek;

Resitvi obeh ugank prepisite na dopisni-
co (ne trgajte revije!) ter najkasneje do
20. januarja posljite na naslov Tehniska
zalozba Slovenije, Lepi pot 6, 1111
Ljubljana (s pripisom "Timove uganke").
En izZzrebani resevalec bo po posti pre-
jel sestavljanko za izdelavo plasticne
makete, dva pa knjigo Tehniske zalozbe
Slovenije.

Resitve ugank iz decembrske Stevilke re-
vije TIM:
Logogrifna izpolnjevanka: Novo leto
Anagrami: (randi, Radin, Indra, dinar,
Drina): Nadir
Prestavi ¢rke: muzejski vlak, modelar-
stvo, tehni¢ni pouk
Nagrade za pravilno reSene uganke
prejmejo:
1: Edvin Skrlj, Ravne 22, Sv. Anton,
6276 Pobegi
2: Neje in Zala Gabrijel, Marnova 9,
1410 Zagorje ob Savi
3: MatjaZ MrSnik, Volkmerjeva 27,
2250 Ptuj

\
5

e e O S et |

KUPON ZA OBJAVO
BREZPLACNEGA OGLASA
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f I\i TC4-RV — model avta na elektriéni pogon 4 WD,
@ ] 1 : 10 (16 kroglicnih lezajev, oljno vzmetenje)
( 33.500 SIT.
GASIISKA OPREMRA ..

Trgovsko podjetfe

»Mladi tehnik”

Levstikov trg 7, 1000 Ljubljana
Odprto: od 8. do 19. ure, ob sobotah od 8. do 13. ure

Tel: (061) 126-11-55, faks: 126-22-43

Vse za letalsko, ladijsko in avtomobilsko modelarstvo!

Prodajamo izdelke proizvajalcev in zastopnikov:
ULTIPLEX, GRAUPNER, MIBO MODELI, GM-RACING, IKARUS, BILLING BOATS, JAMARA, KONTRONIK,
2 OCTURA — program modelov, RV-naprav in pribora.

5

Servomehanizmi od 7 g dalje
(prikljucek MPX, Futaba, JR) — od 3.000 SIT.
Pri nakupu treh ali ve¢ kosov 10 % popusta.

RV-naprava PICO
(oddajnik z akumulatorjem in
sprejemnik) — 29.100 SIT,

MULTIPLE

- )

e " ]

L
p HeREEy,

PANDA — jadralni RV-model — 9.890 SIT
(tudi verzija 7 elektricnim pogonom).

IKARUS — modeli helikopterjev
na elektricni pogon — od 41.200 SIT napre;j.

(l

X

BLERIOT III
ultralahek model letala,
primeren tudi za letenje
v dvoranah — 9.400 SIT,

elektromotor — 4.200 SIT.

Plasti¢ne makete letal, ladij, vozil ter pribor in barve
proizvajalcev: ERTL, ITALERI, REVELL, HELLER,
DRAGON IN MONOGRAM.

Lesene sestavljanke letal, vozil, Zivali, hi§ in
pohi§tva — WEICO IN WALACHIA.

Revell =

2
ey RIRFIX MODEL KITS

Ves potrebni material za gradnjo: balza, smreka, bukey, vezana plosca, lepila, laki, folije itd.
Akumulatorji od 50 mAh naprej, elektromotorji, tudi brezkrtacni, motorji z notranjim zgorevanjem ter gorivo.
Blago posiljamo po M-express, cena do 2 kg — 800 SIT, dostava obicajno drugi delovni dan od narocila.
Pomagamo tudi z nasveti pri gradnji.
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d.o.o. Kajokatka 30,. 1211 Ljubliana-Smarino
Telefon: (061) 59-275, Telefox: (061) 59296
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= Priporoceni hodi krmil: Spoj krilnih polovic ojacimo z Tabela kupljenih sestavnih delov: 3
o . ° 90 mm sirokim pasom tkanine —— -
\/I SN SL(O kl"m”O: +/—1 O 180 g/m?in nato se z 200 mm Del Katalos$ka Stevilka Trgovina
. o sirokim pasom tkanine 120 g/m? 'Lesne' matice M 5 6070 WM — modelarski center
Sm erno k rm || ©; /_ 2 O / Plasti¢ni vijaki M 5 x 30 280.30 Top-modeltehnik
1 . riik 3 Rezervoar za gorivo 250 cm? 7596 WM — modelarski center
Kril 208 5 o= / 1 2 Bovdni Sullivan 503 SUL 503 Top-modeltehnik
Rocica za krilca 5116 WM — modelarski center
Kit Rostuff micro 5587 WM — modelarski center
Polozaj nosilcev glavne dvozj Folija Oracover / Top-modeltehnik
——————————— bl ™ = e T 7] Barvni lak LustreKote / i Top-modeltehnik
| OO | | Pacer — formula 'S60' PACPT56 Top-modeltehnik
| | | Folija Orastick i Top-modeltehnik
1 Is | Prednje podvozje - majhno GPMQ 4260 Top-modeltehnik
_____________________________ Jeklena Zica @ 4 mm 519.4,0 Top-modeltehnik
:@Z Kolesa Robbe - ultra lahka 90330064 WM — modelarski center
Kapa propelerja (spiner) 64 mm GPMQ4520 Top-modeltehnik
LOL O WM modelarski center, Slomskova 23, Ljubljana; tel.061/13 22 242
| L Na zgornjem delu krila naredimo Top-modeltehnik, Gradnikove brigade 53, Nova Gorica; tel.065/24 478; blago posljejo tudi po podti.
| | dovolj velik izrez, da se krmilni
rocici lahko brez tezav gibljeta.
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Podpora® vijakov N . . . TT
vozjasM 1:1) : :
Na spodnjem delu krila oblikujemo OS”eC glovnego pOd J _ N Akrobctskl trenanl model
enakomeren prehod iz krila v trup. 1. Moznost: 2. Momost: Vo) p :
Uporabimo bukovo letev, v katero Pomagamo si lahko tudi z vezano KOn Stru H’C]|I BO StJOﬂ Perdgn
vrezemo utor. plosco debeline 3 in 5 mm. JL ;
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Nosilec servomehanizma
Pritrditev glavnega podvozja: ’] 2 3 4 5 6 7 8 9 1 O ,1 1 /I 2 /VP3
‘I O Podvozje pritrdimo na krilo s ploscicami,

ki jih izdelamo iz aluminijaste plocevine 70
e debeline 1 do 2 mm.
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