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BARVNA VRTAVKA

Z barvno vrtavko bomo spoznali, kakSno barvo dobi-
mo, ¢e mesamo razliéne barve.

GRADIVO:

— karton

— plutovinast zamasek

— zobotrebec (industrijski)

— barvasti papir: rde¢, rumen, moder

ORODJE

- risalno in pisalno orodje
— $karje

— Silo

— oster noz

POSTOPEK:

Na karton nariSemo s Sestilom krog s premerom
6-8cm in ga izrezemo. Sredi$¢e kroga prebodemo
s Silom (risba 1).

Od zamagka odrezemo dve po 1cm debeli ploséici. Na
sredini ju prebodemo s Silom (risba 2).

Na zobotrebec nataknemo plutovinasto ploséico, nato
karton in e drugo ploséico. Zamaska stisnemo, tako
da kartonski krog ne bo drsel. Vrtavko preizkusimo.
Vrtenje mora biti enakomerno (risba 3).

1z razliénih barvnih papirjev izrezemo polovi¢ne kroge
s premerom kartona (risba 4).

Te kroge polozimo na karton tako, da zrahljamo zama-
8ka, ki drzita karton, in potem zamaska ponovno stis-
nemo. Raznobarvni vstavki se deloma prekrivajo, ¢e so
trije (risbi 5 in 6).

UPORABA IN NALOGE:

Na karton vstavimo rde¢, moder in rumen polkrog in
zavrtimo vrtavko. Te tri osnovne barve se bodo pri
vrtenju zdruzile v enotno sivo barvo.

Vstavimo modro in rde¢o barvo. Pri vrtenju bomo videli
vijoli¢asto barvo.

Poskusimo vstaviti rdeco in rumeno ali modro in rume-
no ter druge mozne kombinacije in ugotavljamo, kaks-
ne barve nastanejo pri vrtenju!
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SLIKA NA NASLOVNI STRANI

Podvig, kakréen je 53 km dolg podmorski zelez-
niski tunel, ki so ga letos odprli na Japonskem,
zgovorno priéa, da Zeleznici $e ne bo tako kmalu
odklenkalo. Prepriéan sem, da tudi ljubitelji ma-
lih Zeleznic zlepa ne bodo razjahali svojega
konjiéka. Na naslovnici je miniaturna parna lo-
komotiva med »rekordno« voznjo.

lzdelek, ki ga objavljlamo na drugi strani ovitka
{levo), je eden od stotih izdelkov iz knjige OD IGRE
K TEHNIK]I, ki jo lahko naroéite pri TehniSki zaiozbi
Slovenije. V knjigi boste nasli mnozico preprostih
nacrtov, ki prek igre uvajajo otroke,od male Sole do
prvih razredov osnovne Sole, v skrivnosti roénih
spretnosti in osnovnih tehni¢nih znanj. Knjiga je
nepogresljiv pripomocek za vse, ki se ukvarjajo
z vzgojo nasih najmlajsih.
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pogovor

Ni vec dalec dan, ko bomo zakljucili sé en letnik
Tima, tokrat bo to Ze Sestindvajseti po vrsti. Priz-
nati morate, da je to kar lepa starost za kogarkoli,
Ce izvzamemo slone in papige, za revijo nase
vrste pa $e posebej. V Sloveniji razen Zivijenja in
tehnike ne poznam revije, ki bi se lahko pohva-
lila, da zdrZema izhaja Ze vec kot Cetrt stoletja.
Za svojo dolgoZivost pa se ima zahvaliti prav
vam dragi bralci, ki ste kijub njenim vzponom in
padcem vztrajali z nami in boste upam tudi v pri-
hodnje ostali nasi zvesti narocniki.

Franci Stanonik iz Zg. Bitenj nam pise takole:
»Moram pohvaliti vaso revijo. Naroéal sem jo Ze
v osnovni soliin sedaj v srednji Soli spoznavam,
da je revijo vredno naroditi po posti. Narocil

sem jo Sele letos januarja in sem zelo vesel, ker
ste mi poslali izvode celotnega leta. Nacrti, ki jih
objavljate so kvalitetni, vendar mislim, da jih je v
enem izvodu premalo. Lahko bi objavijali tudi
enostavnejse ali pa nacrte z manj elementi. Re-
vija se mi zdi kvalitetna tudi zato, ker ima vse-
stransko vsebino: od modelarstva do elektronike,
radiotehnike, elektrostatike. .. V reviji bi lahko
objavijali tudi kaj o racunalnistvu. «

Francijevo nekoliko laskavo pisemce ne objav-
ljam zaradi prikrite reklame, temvec zato, ker bi
rad vse tiste, ki letos zapuscate osnovnosolske
klopi opozoril na to, da lahko narocite Tim tudi na
dom, in tako tudi vnaprej ohranite Ziv stik z nami
in s konjicki, ki so vam pri srcu. To lahko storite
preprosto tako, da nam éimprej posijete dopis-
nico s svojim toénim naslovom in dodate se
besedice: naro¢am Tim letnik 88/89. Ko se boste
vrnili s pocitnic, vas bo tako v nabiralniku Ze
pricakala prva Stevilka Tima. S tem se boste
izognili tezavam, ki jih ima pri nakupu revije Ales
Golob iz Stranske vasi, ki nam je poslal daljsi
dopis. Takole pravi:

»Najprej pozdravijam ¢lane uredniskega odbora
in tudi vse vase sodelavce. Imam nekaj tezav
(Zelja) in upam, da mi lahko vi ali pa kateri od
vasih sodelavcev pomaga. Kot prvo bi se rad
narocil na Tim, ¢e je se mogoce (za letos). S tem
mislim, ¢e bi mi lahko poslali Stevilke, ki so do
sedaj izsle. V trafiki sem jih vedno zamudil. Vem,
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da to ni vasa ampak pristojnost narocniskega
oddelka, vendar ko Ze pisem. .. Zato mi prosim
posljite poloZnico za naroénino. Upam, da zaradi
skoraj polletne zamude niste jezni. Druga Zelja
Jje, da mi posljete naslov vasega sodelavca Ja-
neza KoroS$ina, ker me zanima nekaj podrobnosti
pri izdelavi NF ojacevalnika 100 W za katerega je
izdelal nacrt. Tretja Zelja pa je malo vedja in je
tudi tista zaradi katere pravzaprav pisem. Rabim
nacrt za izdelavo sportnega ali pa tekmovalnega
loka z dosegom od 500 do 700 m, po moznosti
brez Skripcev. Nacrt je bil Ze enkrat nekje objav-
lien, vendar ga nisem mogel najti. Ce mogoce
kdo ima nacrt vas lepo prosim, da mi ga proti
placilu posljete. Nacrt naj vsebuje spisek materi-
alov, lepil in vsega potrebnega in pa nacrt za
izdelavo krivin dela, ki ga drzimo v roki. Ce je
mogode tudi kratek opis izdelave. . .«

Naj mu odgovorim kar iepo po vrsti: Medtem, ko
tole pisem je zagotovo Ze prejel letosnji letnik
Tima pa tudi poloZnico za naro¢nino smo mu
seveda Ze poslali. Prav tako sem mu po posti
poslal naslov nasega sodelavca, upam, da se
bosta lahko sporazumela za podrobnosti, ki jih
navaja. Malce teZje bo ugoditi tretji Zelji nasega
dopisnika. Ne verjamem, da bi se izplacala sa-
mogradnja tekmovalnega loka, takega nacrta

v Timu e nismo objavili in ga najbrz tudi ne
bomo, saj je prezahteven. Naslov, na katerem
upam da bo nas dopisnik zvedel vse kar ga

v zvezi z lokostrelstvom zanima je Lokostrelska
zveza Slovenije. Pred mesecem dni sem po nak-
ljucju poslusal oddajo na drugem programu RTV
Ljubljana, v kateri je sodeloval tovaris, ki se
ukvarja z izdelavo lokov in je obenem sponzor
nase lokostrelske reprezentance. Zal si nisem
zapomnil nfegovega priimka, preprican pa sem,
da bo na Zvezi zvedel vse podrobnosti, ki ga
zanimajo.

Tretji dopisnik, Sigar pisma sem prav vesel, je
Gorazd iz Podcetrtka. Poglejmo, kaj nam ima
povedati:

»Vse najprej lepo pozdravijam. Na to pisanje se
Ze dolgo pripravijam in danes sem se zares
odlocil, da vam napisem nekaj besed.
Danes smo v soli prejeli »vaso« revijo TIM in
moram priznati, da je izvrstna a se mi vseeno zdi
da je premalo nacrtov zgodovinskih ladij. Sedaj
hodim v osmi razred osnovne Sole PodCetrtek in
kot vecina sol imamo tudi mi modelarski kroZek,
Se celo vodja kroZzka sem. Ko sem hodil v Sesti
razred, sem Ze imel naroceno revijo, na koncu
solskega leta (v stevilki 9/10) ste objavili nacrt
ladje »Santa Maria«, ki sem jo se tisto leto nare-
dil. V eni od starejsih revij Tima pa sem zasledil
nekaj besed o Spanski ladji »Spanski trikrovnik«,
ki ga je Spanska vojska uporabljala za usposab-
ljanje in vaje topnicarjev. V Timu nisem nasel
nacrta za to ladjo in se zato obrac¢am na vas, ée
Jje mozno, da bi lahko dobil nacrt te ladje.
V' sedmi stevilki Tima ste objavili nacrt jadrnice
»Phantom Mark 1« v merilu 1:2 zato bi ga narocil
vmerilu 1:1. V pismu je tudi slika. Ce se sprasu-
Jete ¢emu to, naj povem, da je moja najvedja
Zelja, da bi objavili sliko v naslednji stevilki revife,
in da bi mi odgovorili na to pismo. Moje fotogra-
fije so bile Ze veckrat objavijene v »Novem ted-
niku<«. Posnel sem jo pri foto-kroZku in si nadvse
Zelim, da bi bila objavijena v reviji Tim, saj je po
mojem mnenju edina revija, ki obsega to po-
drocje modelarstva. Upam, da vam bom Se kaj
pisal, do tedaj pa prav lep pozdrav od mladega
modelarja in vodje modelarskega kroZka. «
Najprej, z veseliem objavijam fotografijo njegove
makete. Upam, da se tudi ostali strinjate z nama,
da je vreden objave. Redi moram, da bi bila prav
taka pisma, kot je Gorazdovo najbolj dobrodo-
sla. Nas pogovor je bil namrec zasnovan prav
Zzaradi povratne informaciie, v tej rubriki naj bi
objavijali opise in fotografije uspelih izdelkov po
nacrtih iz Tima, rabila naj bi komunikaciji med
vami in nami, skratka za pogovor. Zal paimamo
v tej rubriki opravka predvsem z vprasanji in
ocenami in se cem, kar je sicer koristno za stike
Zz javnostjo, manj pa pove o vasih uspehih in
neuspehih. No, upam, da se bodo v prihodnje
tudi po tej plati stvari obrnile na bolje, e pa temu
ne bo tako, ne bo kazalo drugega, kot da se
jponovno odpravim na pot in v prihodnjem letniku
spet pricnem objavijati intervjuje z vami in vasimi
mentorji.
Zdaj pa mislim, da smo se dovolj naklepetali in
zakljucujem tale nas pogovor. Na svidenje pri-
hodnji¢!

Urednik
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Matej Pavii¢

BRANJEVEC

Simpati¢no lutko branjevca zaradi
svoje preprostosti lahko izdela
vsak, ki je Ze kdaj imel rezljaco
v roki. Potrebujemo namre¢ le ne-
kaj vezane plosce ali descic debe-
line 3 in 5 mm, dva vijaka, nekaj
Zebljickov in dve kroglici. Pazljivo
prerisane in izrezljane dele obru-
simo s finim smirkovim papirjem in
zlepimo med seboj, kot kaze se-
stavna risba.

Lepo izdelana in polakirana ali po-
barvana lutka je lahko zelo pri-
merno darilo, ki mu v voziéek vsa-
dimo $e manjso lonénico. V tem
primeru moramo korito obloZiti
s tanko cinasto plogevino ali vsaj
plasti¢no vrecko, sicer bo les ob
zalivanju zacel gniti.

Kosovnica:

St.  Ime elementa Mere in material Kosov
1. Telo branjevca 5mm vezana plosca 1
2. Stopalo branjevca 5mm vezana plosca 2
3. Glava branjevca @ 12mm kroglica 1
4. Klobuk branjevca # 28 x 3mm vezana ploséa 1
5. Vrh klobuka @ 5mm kroglica 1
6. Nos branjevca @ 2 »x 3mm pali¢ica 1
7. Rocaj vozicka - @ 2 x 55mm palic¢ica ali Zica 2
8. Kolo vozicka 7 40 x 3mm vezana plosc¢a 2
9. Pesto vozicka @ 14 x-3mm vezana ploséa 2

10. Os vozicka 5 x 5 x 40 mm letvica 1

11. Prednja stranica vozicka 3mm vezana plosca 2

“12. Bog. stran. in dno vozi¢ka 3mm vezana plosca 3
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Amand Papotnik

KONSTRUIRANJE VOZILA I1Z ODPADNEGA

LESA

V specialni didaktiki tehni¢ne vzgoje poznamo
zvrsti dela, med katere sodi konstruiranje uporab-
nega predmeta in konstruiranje s sestavljankami.
Posebno tezo dajemo konstruiranju uporabnega
predmeta, kjer gre za ustvarjalno-produktivno
ustvarjanje predmeta in to od zamisli prek zbira-
nja materiala in sredstev za delo do samega
izdelovanja, ovrednotenja, izbolj$av in dopolnitev
ter verifikacije zastavljenega problema.

To pa je lahko tudi izhodis¢e za konstruiranje
vozila iz odpadnega lesa, ki ga lahko naredite
v prostem ¢asu ali v Soli (pouk interesne dejavno-
sti). lzdelek je namenjen vsem tistim bralcem
TIMA, ki imajo veselje do oblikovanja predmetov.

1. Tehniéna zamisel

Posredovana tehniéna dokumentacija je zasno-
vana tako, da si lahko ustvarite predstavo o celoti
in sestavnih delih. Za zahtevnejSe je vozilo
»B«. Na tej osnovi dolocite mere posameznim
elementom (kabina, prostor za tovor, podvozje,
kolesje).

2. lzbira materiala

Pri izdelavi tovornega vozila je zanimivo to, da ga
lahko gradite predvsem iz obstojecih odpadnih
kosov lesa. Tako izberete dva kvadra za kabino,
SirSo deddico za povezavo kabine in kesona,
letvice za obod kesona (prostora za tovor), oZje
des¢ice za podvozje, kolesa pa so lahko iz plute,
odrezkov okrogle palice, stiropora ali jih vza-
memo od starega modela avtomobila. Za pove-
zovanje sestavnih delov uporabite lepilo za les in
zebljicke.

3. Izbira orodja

3.1. Merilo in zarisno orodje: ravnilo, trikotnik,
Sestilo, kovinski meter, svincénik HB, flomaster.
3.2. Osnovno obdelovalno orodje: lisicji rep, lo¢-
na zaga, raspa, pila za les, kladivo, klesce.

3.3. Naprave in pripomocki: svora, primez, jeral-
nik.

4. Napotki za delo

4.1. Na osnovi priloZzene risbe si zamislite svojo
izvedbo z dolo€itvijo osnovnih mer, kar je pove-
zano z izbiro obstojecih odpadnih kosov lesa
(uporabljajte predvsem smrekovega).

4.2. Sestavne dele za kabino in podvozje zbru-
site s steklenim papirjem &t. 2 in 0.

4.3. Letvice prostora za tovor (keson) in pod-
vozja (za montaZzo koles) razzagajte v jeralniku

NVoz Lo A'

=

Opomba: Vozilo »B« je za tiste, ki bi Zeleli ustvariti
zahtevnejsi izdelek, projekt, ki bi dopuséal sirse razno-
vrstnejse mozZnosti. Kajti, ¢e imate kabino posebej,
lahko drugi del-keson oblikujete z ve¢ moZnostmi (npr.
obicajni tovornijak, cisterna itd.).
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z loéno zago, pri ¢emer so velikosti pogojene
s &irino in dolzino descice za podvozje.

4.4. Kolesa so lahko iz plute, stiropora, struzena-
lesena, plasti¢na-obstojeca.

4.5. Sledi montaza:

— lepljenje kabine (z belim-jubinol oz. mekol lepi-
lom);

— izdelava prostora za tovor (kesona), pri cemer
letvice lepite in pribijete z Zzebljicki dolZine
15-25mm;

— pricvrstitev letvic, ki bodo namenjene nosilcem
koles, izvedete z lepljenjem in Zebljanjem;

— preostane Se dokon¢no oblikovanije (pritrditev
tablice, znakov, delov za ponazarjanje vrat, oken,
luéi itd.), kar pa je v vasi ustvarjalni domeni in
hotenju.

5. Za tiste, ki ste si izbrali vozilo »B« velja
povedati, da posebej izdelate kabino in posebej

prostor za tovor-keson, vmes pa je spojni — vezni
element, ki ga lahko sami $e dopolnite ali povsem
drugace oblikujete.

lzvedba v Soli

1. Tehni¢no-tehnoloske osnove so enake kot za
delo v prostem é&asu.

2. lzvedba pa je lahko v obliki konstruiranja upo-
rabnega predmeta (dolocitev cilja, oblik in me-
tod dela) ali v obliki projekine naloge.

3. Privzgojno-izobrazevalni dejavnosti uporabite
prilozen operacijski list, ki ga uporabite kot obliko
tehnoloske dokumentacije, pri katerem naj u¢enci
sami v skupinski uéni obliki vpidejo: delovne ope-
racije, vnesejo: pribor in orodje, ter na kratko opis
dela. S tem boste ustvarili zanimivejsi in tudi bolj
ustvarjalno-produktiven nacin vzgojno-izobraze-
valnega dela.

Milos Macarol

POIZKUSI _

Z INFLUENCNIM
STROJEM
NA ELEKTRICNI
POGON

Poskusi

z lasiscem

Clovesko telo zelo dobro prevaja
tudi staticno elektriko, kar pa ni
ravno prijetno, saj nas ze ob rahlem
dotiku enega samega pola lahko
posteno strese, kajti vedeti mo-
ramo, da takSen stroj kot je nas,

doseze napetosti nekaj deset tiso¢
voltov. Strese nas zato, ker so vse

Slika 7

dolg konec pletilke &t. 2, v gornje
ustje pa $op mehkih in malce debe-
lejsih bombaznih niti. Ce taksno

obiéajne talne obloge vsaj delno
prevodne in tako vsa ta elektrika
»steCe« preko naSega telesa
v zemljo. Temu bi se izognili le
z izredno dobro izolacijo od tal.
V Solskih kabinetih so imeli véasih
za ta namen nizke mizice z mog¢-
nimi porcelanastimi nogami. Ce
stopite na takéno mizo, se lahko
brez skrbi oprimete enega od obeh
konduktorjev (krogel na Leydenski
steklenici) ne da bi vas streslo.
Zgodi pa se nekaj drugega, kar je
zelo atraktivno: lasje na celem la-

sid¢u se dvignejo in ¢e se nekdo
dr..3, ki stoji na tleh,s prstom pri-
bliza posameznim $opom las, bodo
zacele preskakovati drobne iskrice.
Ta poskus je Se posebej uéinkovit
z osebami, ki imajo dolge lase. Mi
takéne mizice seveda nimamo,
zato bomo ta poskus raje izvedli
v miniaturni obliki. l1zdelali si bomo
pa¢ majhno lasis¢e. Slika 7. Zanj
potrebujemo izpraznjen kovinski

, vloZek od starega flomastra, kate-

remu v zozeni del vgradimno 3cm

lasis¢e nasadimo na eno od obeh
Leydenskih steklenic, se bodo ob
pogonu stroja naenkrat dvignile
vse niti in zacele migetati, kajti tudi
med njimi samimi deluiejo odbojne
sile. Kdor je spreten, si lahko kupi
Se primerno leseno kroglico, nanjo
izriSe obraz, jo prevrta in nadene na
cev tik pod lasi¢e. Tak$ne igrace
je vesel vsak otrok, paziti moramc
le, da se ji prevec ne pribliza, ker ga
bo streslo.

Ce vzamemo v roke ‘napetostni in-
dikator, ki smo ga prikljucili na



drugo Leydensko steklenico, in se
z njim priblizamo lasiséu, se bodo
vse niti zacele obracéati k tlivki, kar
je samo dokaz, da se nasprotno-
imenski poli res priviacijo.

Poskus
Zz naelektrenimi
kroglicami

Za ta poskus potrebujete 6cm dolg
kos prozorne plasticne S$katlice,
v kakrsnih pri nas prodajajo zobne
$¢etke. Slika 8. Na njeno dno vgra-
dite medeninasto ploscico z daljsim
3-milimetrskim vijakom, ki ga po
privitju matice spodaj toliko izpilite,
da ga bo mo¢ nasaditi na eno od
obeh Leydenskih steklenic. Na po-
doben naéin tudi zgoraj vgradite
pokrov iz medeninaste ploevine in
to z enim samim dalj$im maticnim
vijakom. Pred tem napravite Se 10
kroglic iz aluminijaste folije in jih
vlozite v sSkatlico.

Montirajte to napravico na eno od
Leydenskih steklenic, na drugo pa
prikljucite napetostni indikator. Izk-
liuGite iskrisée in stikalo za pove-
zavo Leydenskih steklenic. Vklju-
dite stroj in pocakajte, da se kon-
denzatorja napolnita. Isti hip bodo
zacele kroglice poskakovati. Morda
se bodo hip zatem malce polenile in
celo umirile, a ni¢ hudega. Pribli-
Zajte se s tlivko gornjemu pokrovu!
V hipu se bodo vse kroglice razzi-
vele in razposajeno poskakovale
vse do vrha. Slika 9. Ce se s tlivko
Se bolj priblizate pokrovu, se bodo

TMms ® 286 e s7/88

Slika 9. Zivahno poskakovanije naelektrenih kovinskih kroglic

pojavile iskre ne le na zunanjem
razmaku, ampak tudi znotraj, med
posameznimi kroglicami in to v za-
poredju od gornjega pokrova do
dna. Ce vkljucite Se stikalo za pove-
zavo Leydenskih steklenic in pono-
vite isti postopek, bo prislo do mo¢-
nejsih iskrinih rezelektritev. Po
vsaki razelektritvi se bodo kroglice
zaradi izpraznitve kondenzatorjev
za hip umirile, takoj zatem pa bodo
znova poskakovale, dokler jih ne
bo »utiSala« naslednja razelektri-
tev. V obeh primerih ima poskako-
vanje kroglic tudi svojstven zvok, ki

£

ga povzro¢a njihovo zadevanje ob
stene in plocevino. Slisi se po-
dobno, kot ¢e dez pada po plocevi-
nasti strehi.

Pri razklenjenem stikalu in nekoliko
odmaknjeni tlivki je poraba energije
najmanjsa, zato kroglice poskaku-
jejo Se nekaj casa potem, ko je stroj
ze zaustavljen. Tako kot vsi kon-
denzatorji, so tudi Leydenske ste-
klenice svojevrsten akumulator
elektricne energije. Akumulirane
kolicine energije pa so tako
majhne, da za prakticno rabo sko-
raj ne pridejo v postev.

Jernej Béhm

MERILNIK

REAKCIJSKEGA CASA

Ta napravica bo verjetno marsiko-
ga razveselila. Omogoca, da zelo
natanéno izmerite reakcijski cas
(refleks) sebi, soSolcu, bliznjim in
daljnim sorodnikom. Morda se je bo
razveselil tudi profesor telesne
vzgoje na vasi Soli. Prav imenitno
bo lahko ocenil uspesnost svojih
varovancev in tako posredno ugo-
tavljal uginkovitost treningov. To pa

Ze kaZe, kako resen in strokoven
projekt je pred vami. Podobno na-
pravo za ocenjevanje reakcijskih
odzivov sem pred leti sestavil za
potrebe sociologov, ki so ocenjeva-
li psihomotoriéne sposobnosti ne-
katerih ljudi (gasilcev, miliénikov,
Sportnikov itd.). Ko je bila naprava
sestavljena, sem jo seveda tudi te-
stiral in vsestransko preverjal. No-

vica se je hitro razsirila in kmalu
sem imel polno prostovoljcev. Mar-
sikdo ni hotel verjeti, da je res tako
zelo pocasen.

Nacért sem poenostavil in ga priredil
nasim moznostim tako, da si lahko
ves material priskrbite v ljubljanskih
trgovinah z elektronskim materi-
alom. Mozna so tudi neprijetna pre-
senecenja. V tem primeru si lahko
pomagate z oglasi, ki jih objavlja
revija Radio amater (Tehnicka knji-
ga, Beograd). Na pomo¢ vam lahko
priskoéi tudi »elektroznanec«, saj
je nekaj tega materiala, predvsem
integriranih vezij, verjetno oblezalo
po raznih predalih. Tehnologija teh
vezij se pa¢ nekako izteka, kar pa
seveda ne pomeni, da niso uporab-
na. Njihova glavna slabost je rela-



tivno velika poraba elektriéne ener-
gije. Ta v nasem primeru (8 integri-
ranih vezij) $e zdale¢ ni velika. Vse
drugace pa bi morali ravnati, ko bi
nacrtovali vezje z baterijskim napa-
janjem ali vezje z vet sto Cipi. Ta-
krat bi izbrali vezja v CMOS tehno-
logiji, e ne bi skusali vse skupaj
realizirati s pomocjo mikroproce-
sorja. Kot zanimivost omenjam, da
bi lahko uporabili za realizacijo na-
8e naloge eno samo integrirano
vezje (&ip), ki zmore e mnogo veé
kot celotno vezje na sliki 2. Na
zalost takih integriranih vezij $e ni
mozno dobiti v nasih trgovinah.

Vpragajmo se najprej, kako bilahko
resili zastavljeno nalogo. V nasem
primeru bi morda pomislili tudi na
obigajno uro oziroma Stoparico. Ta-
koj se postavi novo vprasanje: ali je
to mogoée (to bi bila najcenejsa,
pa tudi najhitrej$a resitev). Da bi
lahko odgovorili na to vprasanije, je
potrebno vedeti, kak$ne reakcijske
Gase lahko pri¢akujemo. |z strokov-
ne literature izvemo, da je obicajni
reakcijski ¢as pri Eloveku med 20 in
100 milisekundami. S tem smo ne-
kako dologili natanénost merjenja
¢asa oziroma najkrajSi ¢as, ki ga
moramo meriti (bolje od 2 siotink
sekunde, ¢e Zelimo 10% natanc-
nost). Vedeti pa moramo, kaj lahko
pri¢akujemo tudi pri »pogasnezih«.
Znano je, da utrujen ¢lovek, pa tudi
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START/STOP

LOGIKA
ue

NICLA

STEVNIK
U6,uU7,u8

STEVILCNICA

U3, U4,U5

Sl. 1. Blok shema merilnika

Sl. 2. Teoreti€no vezje (digitalni
del)

Kondenzator (poliester 50 V):

Ci1 220nF C4 100nF
C2 10nF C5 100nF
C3 100nF

LED diode (Jumbo 4 mm):
D1 do D31 (rdeéa)
D32 (zelena)

Potenciometer (linearen):
P1 100k

Upor (1/8W): Integrirano vezje:
R1 39k U1l NES555
R2 2209 U2 SN 7400
R3 220Q U3 SN 7445
R4 220Q U4 SN 7445
R5 8,2kQ U5 SN 7445
R6 8,2kQ U6 SN 7490
R7 220k U7 SN 7490
R8 8,2kQ Us SN 7490
R9 220Q

Ostalo:

A1 piezo piskalo (Pl 3,5 M)

T1 tipka (start)

T2 tipka (stop)

T3 tipka (niéla)

S1 stikalo (polariteta)

S2 stikalo (oblika: lu¢/ton)

k1 do k3 konektor za daljinsko
upravljanje

Napajanje integriranih vezij
VEZJE 5V OV(GND)
NE 555 8

SN7400 14 7
SN7445 16 8

SN 7490 510
dERS R4
D11+ | |D21 +
D20| | D30
U4 us
Li7es= 8
)




tisti, ki malo preve¢ pogleda v koza-
rec, reagira Sele po nekaj sekun-
dah. Tako smo dologili pomembna
podatka za nadrtovanje. Ugotovi-
mo lahko, da obi¢ajna mehanska
Stoparica ne bo primerna, ker pa¢
Z njo ne zmoremo meriti stotink
sekunde. Pomagali si bomo z elek-
troniko, o tem, da bo tako prav, nam
govorijo Stevilni primeri.

Torej, reakcijski ¢as bomo merili
z elektronsko napravo, ki bo imela
Stevilénico, na kateri bomo odgita-
vali ¢as, ki bo potekel od takrat, ko
bo ‘izpradevalec' s pritiskom na
(START) tipko prizgal lu¢ko ali akti-
viral zvoéni signal, pa do takrat, ko
bo ‘izprasevanec' reagiral s priti-
skom na drugo (STOP) tipko. Do-
dali bomo $e tipko (NICLA) za bri-
sanje $tevilénice in pripravo napra-
ve za novo meritev. Merili bomo
sekunde, desetinke in stotinke se-
kunde.

Oglejmo si blok shemo nase napra-
ve (slika $t. 1). Blok shema je nacrt,
v katerem skuSamo nazorno pona-
zoriti sestavne dele nase (bodoce)
naprave. V bistvu je to neke vrste
risba. Pri likovnem pouku lahko po-
samezne predmete narisete kar se
le da =»skrivnostno« tako, da jih
spoznajo le »poznavalci«. Tehni-
$ka risba (blok shema) pa mora biti
(dolgo¢asno) jasna, da ne bo nobe-
nega dvoma o tem, kaj predstavlja.
Navadno ri§emo kar pravokotnike,
v katere obvezno napiSemo, kaj
predstavljajo in kako so med seboj
povezani. Ni¢ naj bi ne bilo prepus-
&eno ugibanju.

Blok shema na sliki &t. 1 je zelo
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vi TR1

w220V

-

S3

Sl. 3. Teoreti¢no vezje (napajal-
nik)

C6 100uF kondenzator
(elektrolit, 25 V)

100 nF kondenzator
(poliester, 50 V)

gretz (4 x 4002, silicijeva
dioda)

stikalo (vklop/izklop)
transformator (220 V/7V
500 mA)

varovalka (100 mA,
pocasna)

integrirano vezje LM 7905
s hladilno povrsino
(aluminij debeline 1 mm,
povréina cca 4 cm?)

c7
G1

S3
TR1

vi
V9

preprosta. Stiri pravokotnike ima-
mo: uro, logiko, stevnik in Steviléni-
co. Logika krmili uro in Stevnik, kar
nakazujeta puséici. Logika torej po-
Zene uro, jo ustavi, brise Stevnik in
tako pripravi vse za novo meritev.
Namen Stevilénice je, da prikaze
vsebino stevnika. Uro si lahko
predstavijamo, kot vodovodno pi-
po, iz katere enakomerno kaplja.
Kapljice padajo v Stevnik, ki jih Ste-
je. Logika lahko popolnoma zapre
pipo ter v danem trenutku izpusti
ujete kapljice.

T —

V&asih je tezko narisati dobro blok
shemo in marsikaj je potrebno vse-
eno uganiti. Upam, da sem bil ja-
sen. Ura generira elektri¢ne impul-
ze. Te Steje Stevnik, prikazuje pa
Stevildnica. Logika poveze uro in
Stevnik, ko pritisnemo na tipko
START, oziroma jo ustavi, ko pritis-
nemo na tipko STOP. Tretja tipka
(NICLA), s katero krmilimo logiko,
brise étavmk oziroma ga izprazni,
ko nanjo pritisnemo. V tem trenutku
naj vas ne motijo dodatna sporocila
v blok shemi.

Na sliki &t. 2 je narisano teoretiéno
vezje merilnika reakcijskega ¢asa.
Integrirano vezje U1 skupaj s pripa-
dajo¢imi elementi predstavija uro,
katere naloga je, da generira elek-
triéni impulz vsako stotinko sekun-
de. Te registrira (Steje) vezje U6.
Vsak deseti impulz se pojavi tudi na
izhodu UB. Ker pa je izhod U6
vezan na vhod U7, je jasno, da bo
dogajanja na izhodu U6 (nozica 11
oziroma U6/11) registriralo vezje
U7 (njegova vsebina se bo spreme-
nilaza +1). Desetimpulzov na vho-
du U7, za to je potrebnih sto na
vhodu U8B, povzrodi na izhodu U7/
11 impulz, ki ga registrira vezje U8.
Pomembno je, da se ponovi zadet-
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no stanje po vsakem desetem
vhodnem impulzu v vezje SN 7490,
ki je uporabljeno kot U6, U7 in U8.
Vsa tri vezja so povezana v tri-
mestni (dekadni) Stevnik tako, da
¢ip U6 &teje stotinke sekunde (eni-
ce), U7 desetinke sekunde (deseti-
ce) in UB sekunde (stotice oziroma
stotice stotink sekund). Cifra je
shranjena v ¢ipu SN 7490 v binarni
kodi, naloga vezja SN 7445 (oziro-
ma U3, U4 in U5) je, da binarmo
cifro spremeni v deseti$ko obliko.
Izhode SN 7445 povezemo s Ste-
vilénico, na kateri se prikaze deko-
dirana cifra. Naso $tevilénico se-
stavlja deset LED diod. Bilo bi
nadvse lepo, ¢e bi te diode bile
oblikovane v obliki obi¢ajnih cifer
(0,1,2, ...9). Daz nase Stevilcnice
razberemo cifro, moramo le pre-
brati vrednost poleg, svetlece di-
ode. Sveti pa lahko le ena sama od
desetih LED diod. Ker pa naa na-
prava meri &as na tri mesta natanc-
no, imamo dejansko trikrat po de-
set LED diod. Poglejmo sliko $t. 4.
Priznati morate, da vse skupaj le ni
tako slabo in da utegne biti taka
tevilénica celo zelo zanimiva.

Logiko, tako imenujemo tisti del
vezja, ki krmili uro in &tevnik, se-
stavljajo vrata U2. Po dvoje vrat je
vezanih v bistabilni flip-flop. To je
neke vrste spominska celica.
V spominski celici shranimo (zapi-
8emo) start/stop zahtevo ter zahte-
vo po brisanju $tevnika. Flip-flop
veziji postavljamo s pritiskanji na
tipke, vendar pa tu veljajo dolocena
pravila. Stevnik lahko brigemo le,
¢e ura stoji, to pa lahko startamo le,
¢e smo predhodno stevnik brisali.
To je logi¢na posledica smiselnega
pritiskanja na tipke, oziroma smi-
selne uporabe naprave.

S stikalom S2 izberemo obliko mot-
nje. Opazili boste, da se nekateri
ljudje hitreje odzovejo na svetlobni
signal, drugi pa na akusticnega.
Tretji so hitrejsi, ¢e signalna lucka
ugasne, ¢etrtim bolj ustreza preki-
nitev zvoka. S stikalom S1 nastavi-
mo fazo motnje. Prakti¢no to pome-
ni, da je od poloZaja rocice stikala
S1 odvisno ali LED dioda D31 ob
pritisku na tipko START zasveti ali
ugasne, oziroma se piska¢ oglasi
ali utihne. Ce vas je opis teh moz-
nosti presenetil, vam bo postalo
vse jasno s prvimi poskusi.

LED dioda D32 zasveti v trenutku,
ko uspesno pritisnemo na tipko
NICLA. S tem je naprava pripravlje-
na za novo meritev.
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Na sliki t. 3 je podan napajalnik, za
katerega sem prepri¢an, da ga ni
potrebno posebej opisovati.
Poglejmo Se enkrat na blok shemo.
V' pravokotnikih so izpisane tudi
oznake integriranih vezij. Te ozna-
ke smo vnesli Sele, ko smo narisali
teoretiéno shemo. Sedaj nam je
blok shema $e v vecjo pomog. Prav
hitro lahko razberemo, kaksno
funkcijo opravljajo posamezna vez-
ja (s pripadajocimi elementi). Npr.
vezje U1 sluzi kot ura, torej prav to
generira tiste Casovne impulze
(stotinke sekunde). Podobna je ra-
zlaga za ostala vezja. S tem smo
omogo¢ili tudi drugim, da hitro ra-
zumejo teoretiéno vezje (shemo) in
spoznajo delovanje naprave. Kako
delujejo vezja NE 555, SN 7400,
SN 7445 ter SN 7490, in kako jih
uporabljamo, izvemo v priroénikih.
Navodilo za izdelavo je kratko. Vso
elektroniko vgradite v primerno
ohisje. Predlog za ¢elno plos¢o vi-
dite na sliki st. 4, v pomo¢ pa bo
nemara tudi slika &. 5. Preko ko-
nektorja (k) lahko priklju¢imo zuna-
njo STOP tipko. Tipko prispajkamo
na konec kabla. Prikljucitev izvede-
mo tako, da tipko zlahka drzimo
v roki. Preko istega konektorja lah-
ko prikljuéimo tudi zunanjo LED
diodo, vendar tega ne priporoéam.
Svetujem, da celotno elekironiko
sestavite na univerzalni kartici.

Napravo je potrebno umeriti. Za to
potrebujemo obicajno roéno uro.
Potenciometer P1 nastavimo na iz-
tek desetih sekund, ki jih kontrolira-
mo (primerjamo) na roéni uri. Po-
trebno bo nekaj poskusov. Opazili
boste, da se Stevnik ne zaustavi po
9,99 sekundah, pa¢ pa zacne znova.

Se nekaj besed o uporabi. Osnovni
nacin ravnanja z merilnikom reak-
cijskega ¢asa je tak, da ga postavi-
mo na mizo in ga pripravimo za
meritev (ro€ici stikal postavimo
v ustrezni polozaj). Oseba, ki ji Zeli-
mo izmeriti reakcijski &as, naj sede
na stol, ki je na neki primerni razda-
lji od mize (do enega metra). V roki
drzi (STOP) tipko, ki je preko kabla
pov<rana z merilnikom. Pojasni-
mo, kako bo meritev potekala. Kan-
didat mora budno opazovati signal-
no luéko (LED diodo D31), oziroma
prisluhniti pisku aparata. Ni slabo,
¢e nazorno pokazete celotno pro-
ceduro meritve.

Na delo! Ugotovite, kako hitri ste (v
desnici in levici) na ZviZganje in
mezikanje, ¢e sedite, stojite ali lezi-
te. In mnogo zabave vam Zelim.

Matej Pavlic

DETEKTOR
INSTALACIJ

Verjetno se vam je ze kdaj zgodilo.
da ste pri vrtanju lukenjza pritrditev
omaric oziroma polic na steno, ali
pa pri zabijanju Zeblja za sliko, na-
leteli na elektricno ali vodovodno
instalacijo. Tudi zamaseno od-
tono cev »nekje« pod plos¢icami v
kopalnici, ki jo je bilo treba odkopa-
ti, ste navadno (o tem govorijo
znameniti izreki stricka Murphyja v
Sesti Stevilki Tima) nasli Sele
potem, ko ste prejrazkopali Ze sko-
raj vsa tla.

Poleg smrtne nevarnosti, ki nam
grozi, ¢e s kovinskim predmetom
prebijemo fazni vodnik, takdni po-
segi oziroma odpravljanje njih po-
sledic, obi¢ajno predstavljajo tudi
precejénje stroske, povezane s sit-
nostmi z razlinimi obrtniki, ki jih ni
tako enostavno dobiti k hisi.
Vsem tem nevSecnostim se lahko
izognemo, ¢e si za majhne denarje
naredimo v nadaljevanju opisano
napravico, ki ji pravimo detektor in-
stalacij. Njegova funkcija sicer pre-
cej spominja na pred letom objav-
lieni nac¢rt Jerneja Bohma »Iskalec
skritega zaklada«, za kar pa je upo-
raben tudi na$ detektor, saj ima ob
pazljivi izdelavi in natanéni nastavi-
tvi obcutljivosti doseg 15 do 20cm.
Vezje, ki je na skici 1, je zelo pre-
prosto in tudi material je mogoce
brez problemov dobiti v nasih trgo-
vinah. Le feritno jedro za tuljavnik
boste morali morda naprositi v
kaksni radioservisni delavnici. V iz-
jedkano ploséico, ki jov merilu 1:1
prikazuje skica 2, najprej s sve-
drom premera 0,8—1 mm izvrtamo
vse luknje, nato pa nanjo prispaj-
kamo vse elemente, razen tuljav L1
in Lz, potenciometra Pz, LED diode
Ds in stikala S. Pomagamo si z
montazno shemo na skici 3, ki v
naravni velikosti prikazuje tudi
nacin montaze in obliko ter mere
ohi$ja. Tega naredimo iz 4 mm de-
bele vezane plos¢e ali kakSnega
drugega izolacijskega materiala. V



sprednjo stranico (B) izzagamo
odprtino, skozi katero v ohisje vle-
pimo nosilec tuljavnika (E), vendar
to storimo Sele potem, ko smo ze
naredili tuljavnik. Ce navijemo tu-
ljavi L1 in L2 z Zico premera 0,.5mm
(ali manj), potem je feritno jedro
lahko dolgo okrog 100 mm. Nanj
tesno navijemo nekaj plasti pisar-
niskega papirja, ki ga sproti lepimo,
npr. z Mekolom. Ovito feritno jedro
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Na zacetkih in koncih tuljav pu-
stimo po priblizno 20cm zice (na
katere je dobro navlec¢i PVC izola-
cijo ali buzirke) za prikljucitev na ti-
skano vezje. Na vseh stirih prik-
ljuckih moramo pred spajkanjem
odstraniti lak, kar najlaze storimo z
goreco vzigalico, nad katero za
nekaj trenutkov podrzimo Zzico.
Lak, ki bo zaradi vrogine razpokal,
odstranimo z ostrim nozickom ali
koStkom brusnega papirja.

Verjetno se bo kdo zacudil, cemu je
v ohisju toliko praznega prostora.

Slika 1. Shema detektorja instalacij

sedaj potisnemo skozi odprtino na
nosilcu (E) in dobro zalepimo. Sele
nato navijemo obe tuljavi. Pritem je
treba paziti, da so navoji tesno en
ob drugem, da sta navitji vsaj
10mm vsaksebi in da se izolacija
(lak) zice ne poskoduje, sicer bo
prislo do kratkih stikov med ovoji.
Da se tuljavi ne bosta odvijali, ju je
najbolje polepiti s Cianofixom,
lahko pa tudi kar z izolirnim trakom.

Material

Stvar je v tem, da morata biti tuljavi
¢imbolj oddaljeni od kakrSnihkoli
kovinskih predmetov (torej tudi od
tiskanega vezja, potenciometra,
baterije in stikala), ¢e ho¢emo. da
bo detektor dobro deloval. Zato
mora biti ohisje le zlepljeno in tudi
uporaba vijakov ni priporogljiva.

Ko je vse gotovo, moramo nas de-
tektor $e umeriti. To storimo tako,
da pri vkljutenem stikalu S zavr-

i S BC 107

Element Vrednost, oznaka Opomba

timo trimer P (za grobo umerjanje)
v tak polozaj, da LED dioda Ds
ravno ugasne. Sedaj na razdaljo
priblizno 15cm priblizamo poljuben
kovinski predmet — izvija¢ ali pin-
ceto, in nastavimo potenciometer
P: (za fino umerjanje) v polozaj, ko
dioda Ds ravno $e sveti. Ce izvijaé
nato odmaknemo. bo dioda uga-

1op4932Q

Slika 2. Tiskano vezje detek-
torja instalacij v naravni veliko-
sti

snila. S tem je detektor narejen ter
pripravljen za uporabo.

Na koncu povejmo $e to, da je na-
pravica lahko tudi zelo zanimiva
igrata. Ce pod preprogo skrijemo
vecji kovanec in nato v sobo pokli-
¢emo prijatelja z detektorjem ter
merimo ¢as, ki ga bo porabil za od-
kritje skritega kovanca, bo to ob
dezevnih dneh zabava, ki se je
zlepa ne bomo navelicali.

(BC 108, BC 109) katerikoli NPN

Tz, Ts BC 177 (BC 179) katerikoli PNP
R 10kQ2 L1 80 ovojev bakrene izolirane zice
Rz 1k 20,5mm (0,3—0,6 mm)
Rs—Rs 22kQ L2 50 ovojev bakrene izolirane zice
Rs 18002 ©0,5mm (0,3—0,6 mm)
R7 1502 S stikalo, vklopno-izklopno
P1 10k trimerpotenciometer baterija 9V s prikljuckom (od stare baterije)
Pz 1k2/lin potenciometer feritno jedro @10 x 100mm

z gumbom K kratkospojnik

Ci 100 nF (0,1 «F) kondenzatorji so
Cz 3,3nF lahko keramicni, Ohisje:
Cs 15nF folijski ali stirofleksni A  dno, pokrov 185 x 70 x 4mm 2 kosa
Ca 6,8 nF B  sprednja stranica 70 x27 x 4mm 1 kos
Cs 10nF C zadnja stranica
D1 6.8V Zener dioda (brez utora) 70 X 27 x 4mm 1 kos
D>—Ds  1N4148 (1N914) D boéna stranica 177 x 27 X 4mm 2 kosa
Ds LED dioda rdeéa z ohisjem E nosilec tuljavnika 45 x 20 X 10mm 1 kos
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Slika 3. Montazna shema — tloris ohisja
Miha Zorec Tabela1 |0t | g, Ve
i !
STK 016 1B5W 89 38V
HIBRIDNI OJACEVALNIKI R e R
STK 035 30w 82 54V !
TIPA >>STK<< STKO50 50W a9 $35V
AR A 22l g : o : STKO75 15W | 8e 20V
Hibridni NF ojacevalniki so v bi- stopnjo. Ce zelimo stereo iz- Tce 7 %
stvu miniaturna elektronska  vedbo, lahko izberemo hibridni ’ R
vezja, ki imajo skoraj vse ele- ojacevalnik, ki vsebuje dve STK080 SOW, 4 285 Z27N
mente zdruZzene v majhnem mocnostni stopnji (STK 439), STK080G | 35w | 4g 25V
ohigju, ki ga enostavno prispaj-  ali pa naredimo dve enaki vezji. e P oV
kamo na plosc¢ico tiskanega

vezja s pomoznimi elementi in
usmernikom. Hibridni NF oja-
cevalniki vsebujejo torej kom-
pletno moc¢nostno ojacevalno
stopnjo, ki ji dodamo le nekaj
uporov in kondenzatorjev za
frekvenéno kompenzacijo in za
razne prilagodtive ter napa-
jalno vezje —in Ze imamo raz-
meroma kvalitetno  konéno

Ker hibridni oja¢evalniki vsebu-
jejo tudi izhodne transistorje, jih
moramo pritrditi na hladilna re-
bra, ki jih montiramo kar na
tiskano vezje.

V tabeli 1. je pregled nekaterih
hibridnih NF ojagevalnikov tipa
»STK«, ki s0 izredna popularni,
tako pri oja¢evanju raznih elek-
tronskih glasbenih instrumen-
tov, kot tudi v avdio tehniki, saj

glede na uporabnostin ceno ter
kvaliteto reprodukcije ustrezajo
tudi zahtevnej$im uporabni-
kom.

Tabela 1. prikazuje pomemb-
nej$e podatke raznih hibridnih
NF ojacevalnikov tipa »STK«.
Vrednosti v tabeli so optimalne,
vendar se lahko v manjsi meri
tudi spreminjajo. Tako lahko
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$ spremembo upornosti zvoé-
nika iz 8 ohmov na 4 ohme
povecamo izhodno -mo¢ pri-
blizno za polovico. Izhodno
mo¢ povecamo tudi z vianjem
napajalne napetosti (npr. slika
7 zavezje STK 439), seveda ne
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smemo pretiravati, da vezja ne
uni¢imo. Ko smo ze pri napa-
jalni napetosti je potrebno opo-
zoriti, da imajo nekatera STK
hibridna vezja izvedeno sime-

triéno napajanje (npr. STK 020/
+16V) nekatera pa enojno na-
pajanje kot STK 016/38V, kar
je razvidno tudi iz elektronskih
shem.

Slike elektronskih shem prika-
zujejo vezja nekaterih najpopu-
larnejsih hibridnih NF ojaceval-
nikov tipa »STK« ter njihova

ohigja.

Jerngj Béhm

DETEKTOR LAZI

Kako deluje vezje?

Merilni tocki sta oznadeni s k1 in k2. Opazovali
bomo spreminjanje elektricne upornosti med
tema tockama, to pa povezovali z emocionalnim
obnasanjem. Upornost dolo¢a tudi velikost nape-
tosti, ki se pojavi med k1 in k2. Napetostna
dogajanja vodimo preko filtra R3C2 na vhod
ojacevalnika U1. Naloga filtra je, da izloCi vplive
motenj. Clovesko telo, pa tudi same priklju¢ne
Zice, predstavijajo odlicno anteno za lovljenje
elektricnih motenj, ki jih povzrocajo v vedji ali
manj$i meri prav vse elektricne naprave pod
napajanjem. Predvsem se bogjimo vplivov

omrezne instalacije. Omenjeni filter je dimenzi- -

oniran tako, da znatneje dusi vsa elektricna niha-
nja z vec kot desetimi dogodki v sekundi. Filter jin
enostavno ne spusti do vhoda ojacevalnika.

Ce nas »vratar« (filter) pri 10Hz signalu (divjaku)
Se ni ¢isto »odloéen«, to prav gotovo je pri 50 Hz,
pa $e bolj pri 1000Hz, itn. V naSem primeru to
sicer ni pomembno, ker je v vezju skritih Se nekaj
»vratarjev«, toda v sploSnem velja tudi to, iz
kaksnega »testa« je vratar. Tisti, tik pred upokoji-

tvijo, bo manj uspesno tekel za predrznezem, kot
mladec. Hocem redi, da je potrebno skrbno izbi-
rati upore in kondenzatorje. Upori so lahko masni,
plastni, Ziéni, ipd., kondenzatorji pa poliesterski,
papirni, keramicni, stirofleksni, itd., torej iz najra-
zlicnejsih materialov. Ni tezko zakljuciti, da se kak
tak material precej slabo obnas$a pri visokih frek-
vencah. Pa ne samo to, tudi od oblike in nacina
izdelave so odvisne karakteristike izdelkov. Re-
cimo, plastni upori so izdelani tako, da se na
kerami¢no telo (pal¢ko) nabrizga tanka plast upo-
rovnega materiala. Tak upor Se nima Zzeljene
upornosti, zato se s posebnimi postopki v to plast
zareze kanal, da upor dobi predpisano elektricno
upornost. Kanal ima obliko spirale, ki je podobna
tuljavi. Ni preseneenje, da se upor pri zelo
visokih frekvencah obnasa kot tuljava.

Ojacenje ojacevalnika U1 je ena (+1), kar pomeni,
da je izhodni signal (U1/6) natanko tako velik kot
vhodni (U1/3).

Zakaj torej U1?

Poleg ojacenja je pri ojacevalniku pomembna
(uporabna) tudi njegova vhodna upornost. Ta je
praviloma velika. To upornost bi s prav posebnim
ohmmetrom lahko izmerili na vhodu ojacevalnika
(med tockama U1/3 in maso). Ta upornost dejan-
sko obstaja in je v naSem primeru vezana vzpo-
redno kondenzatorju C2! In le, ¢e je ta vhodna
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upornost zelo velika, lahko raunamo na lastnosti
filtra R3C2, sicer pa ne!

Delilnik R1-P2 uporabljamo za nastavitev ojace-
nja detektorja; manj$a je upornost P2, manjse bo
ojacenje.

Pomembna lastnost ojaéevalnika je tudi njegova
izhodna upornost. Ta je praviloma nizka in le, ¢e
je tako, lahko rac¢unamo, da delilniku R1-P2 ni
potrebno (v izraéunih) Se kaj dodajati. Pa ne
samo delilniku, nevéecénosti bi imeli tudi z vezjem,
ki se navezuje preko upora R7, in nemara tudi
zaradi diod.

Delilniku sledi klasiéno vezje integratorja, ki ga,
poleg ojacevalnika U2, sestavljata Se upor R2 in
kondenzator C1. Integrator je zelo preprost »ra-
&unalnik«, ki racuna povprecja. Trenutni rezultat
odéitavamo na instrumentu A.

QOdgovor na vpra$anje, zakaj integrator, se nam
razodene le, ée razumemo celotno »igro« okoli
detektorja lazi. Oseba, katere odgovore prever-
jamo z detektorjem lazi, odgovorja na vprasanja.
Vpasanja so lahko prav neprijetna, $e posebno,
&e je potrebno lagati. Clovesko telo se na tako
neprijetnost odzove z rahlim znojenjem (nekateri
celo zardijo v obraz, hitreje dihajo, se vidno
vznemirijo — za take detektor lazi pa¢ ni potreben).
Na povrsini koZe se pojavijo raztopljene soli, ki pa
so elektri¢cno dobro prevodne, to pa takoj zazna
na$ detektor oziroma njegova prva stopnja (izhod
U1), ker se zniza upornost med toékama k1 in k2.
Toda ¢ez ¢as se custveno stanje ¢loveka umiri
(neposredna nevarnost je mimo), voda na kozi
hitro izhlapi, in upornost koze se zopet normali-
zira. Sledi novo vprasanje, ki lahko povzroci
enako situacijo, lahko pa tudi ne. Integrator ves
¢as belezi eventualne spremembe. Toda, vet
zaporednih vprasanj mora biti hudo neprijetnih,
da to tudi sporoci na svojem izhodu (U2/6). Ena
laz se na instrumentu A prakticno ne pozna, kot
tudi ne eno samo neprijetno vpradanje ne spre-
meni teze nenehnih lazi. Na instrumentu A lahko
odc¢itamo neko povpreéno psihiéno pocutje ti-
stega, ki mora odgovarjati na zastavljena vprasa-
nja.

Z upornostjo P1 vpeljemo tako imenovano nega-
tivno povratno vezo, ki je znacilna (menda) za vsa
dogajanja v Sirnem vesolju. Ce ne bi vgradili
negativne povratne veze, potem bi izhod integra-
torja prej ali slej narastel preko »vsake meje«,
tako pa se ustali na vrednosti, ki ustreza (stopnji
povratne veze in) velikosti »motnje« (spremembi
upornosti med k1 in k2).

Na instrumentu V spremljamo trenutne rezultate,
ki pa sami posebej nimajo pomembne vrednosti.
Te iste rezultate lahko spremljamo tudi prek svet-
le¢ih diod D3 in D4. Ojacevalnik U3 v kombinaciji
z uporoma R6 in R7 poskrbi za primerno krmilje-
nje omenjenih diod.

Diodi D1 in D2 med normalno uporabo ne vplivata

na delovanje detektorja. Kakor hitro pa napetost
U1/6 preseze vrednost +/-0,7 volta, poskrbita za
hiter odziv integratorja (kratko ¢asovno kon-
stanto). Tak primer nastopi v trenutku vklopa
napajanja, pa tudi v primeru, ko se detektorja
dotaknemo v tockah k1 in k2 (zacetek merjenja).
Upornost med tockama k1 in k2 se v hipu mocno
zniza. !

Kako uporabiti detektor? Testno stikalo S1 naj bo
odprto. Potenciometra nastavimo nekako na po-
lovico. Tocki k1 in k2 povezemo z »obdolzen-
cem«. Zadostuje, da ovijlemo nekaj gole Zice okoli
palcev na obeh rokah ter preostala konca zice
priklju€imo na detektor, oziroma prikljucka k. Po-
tenciometer P1 sedaj nastavimo tako, da nobena
od svetle€ih diod ne bo svetila. S potenciometrom
P2 nastavljamo velikost (hitrost) odziva na instru-
mentu A. Nekaj vaje in izkusenj, pa bo $lo.
Opozarjam, da pri eksperimentiranju z detek-
torjem uporabljate resniéno le (9 voltni) bate-
riji, nikakor pa ne usmernikov, pa naj bodo Se
tako dobri. Le baterija je jamstvo, da ne bo
nesrece. Usmernik prav lahko odpove v naj-
bolj nepravem trenutku in sicer tako, da se
faza omrezne napetosti (220 voltov!) prebije
do prstov osebe s katero nameravate prouce-
vati delovanje detektorja. Opozorilo vzemite
nadvse resno, sicer utegnete spoznati Se kak
kriminalisticni postopek.

Za preverjanje delovanja detektorja lazi je zelo
uporabno testno stikalo S1 (vkljapliamo ga in
izklapljamo). Z njim simuliramo stik detektorja
s Clovekom, s tem pa ucinkovito in hitro proucimo
delovanje vezja.

Vezje, skupaj z baterijama, vgradimo v ohigje. Na
celno ploséo vgradimo poleg testnega stikala S1
in stikala za vklop Se pusi k1 in k2 ter oba merilna
instrumenta. Lahko pa namesto instrumentov
(ceneje bo) pritrdite kar dva para pus za prikljuci-
tev univerzalnega instrumenta (AVO metra).
Naslova danasnje naloge ne smete razumeti do-
besedno, pac pa kot idejo, ki vam lahko pomaga
razkriti delovanje custvenih dogajanj (odzivov)
v nasem telesu. Detektor je primeren tudi pri
avtogenih treningih, kjer skuSamo z lastno voljo
vplivati na bitje srca, krvni tlak, telesno tempera-
turo ter odpravljanje notranje stiske zaradi stres-
nih situacij. Na prste (roke) si pripnemo merilna
kontakta detektorja. S potenciometrom P1 nasta-
vimo nic¢elni odklon na instrumentu V. Cilj je, da
skusamo brez fizicnega napora, tezko je svetovati
kako, premakniti kazalec na instrumentu. To mo-
rate sami odkriti. Nekateri to zmorejo z aktivira-
njem nekih namislienih misic v svojem telesu,
drugim zadostuje, da si to le Zelijo, pa Ze vzposta-
vijo popolno zanko bio-kontrole z Zeljenim ucin-
kom. Osnova je vaja. Dovolj dela za bodoce
biologe, psihologe in nemara Se koga. Pri razisko-
vanjih vam Zelim mnogo zabave!
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P1

k1 RS

C3 C4
g

-9V

Vezje detektorja lazi
Kondenzatorji (poliester, 50 V)

Ci 1uF
C2 100nF
C3 100nF
C4 100nF
Diode:

D1 1N 4148
D2 1N 4148

D3 LED 5mm (zelena)
- D4 LED 5mm (rdeca)

Potenciometra (linearna)
P1 100k
P2 10kQ

oD
N D2
*‘"'—Dlif
R R2

Upori (1/8 W):
R1 5,5kQ
R2 4,7MQ
R3 1MQ
R4 47kQ
R5 33k
R6 100kQ
R7 10k@
R8 470Q

Ostalo

D3 D4

Integrirana vezja
Ut LM 741
U2 LM 741
U3 LM 741

A indikacijski instrument +/-100pA

B1, B2 +9V baterija

k1, k2 prikljuéni pusi

S testno stikalo

v indikacijski instrument +/~1V
(lahko enako kot A z uporom 3,3 k<2)

Milos Macarol

TELOVADEC

To je stara, domiselna in priljub-
liena igrac¢a, ki Ze dolga desetletja
zabava otroke v malone vseh
evropskih dezelah. Pri nas se je
enako uveljavila v mestih in na po-
dezelju. Veckrat je prisla ze malce
v pozabo, toda ¢ez cas se je zmeraj
znova uveljavila. V mestnih in po-
dezelskih Solah so jo izdelovali
decki pri rocnem delu, odkar so
v rabirazbarske zagice, medtem ko
je marsikateri kmet znal izrezati
taksnega telovadca le s ploskim
dletom in nozi¢em. Znacilno za to
igraco je bilo, da je bila izdelana
v celoti iz lesa ter da je imel telova-
dec povsem realno podobo, kar je
vse Slo v prid estetskemu videzu
igrace.

Te igrac¢e so $e danes zelo priljub-

liene, Zal pa se pojavijajo v tako
popacenih in cenenih oblikah, da
se Clovek kar zgrozi zavoljo ne-
okusnih ponaredb njihove izvirne
oblike in izvedbe. Prav to me je
napotilo, da sem po spominu re-
konstruiral njihovo prvotno obliko.
To niti ni tako enostavno kot se
morda zdi na prvi pogled, kajti di-
menzije trupa in posameznih udov
morajo vsestransko ustrezati nji-
hovi funkciji, a hkrati tudi estet-
skemu videzu.

Naj je plastika $e tako mikavna, tu
ne pride v postev! Telovadca izre-
Zzemo iz 3mm debele vezane
plodce ali iz enako debele masivne
desdice. V postev pride zlasti hru-
skov les, iz katerega so véasih iz-
delovali risalne trikotnike.

Pravo podobo telovadca si izri-
Semo po prilozeni skici s pomodjo
mreze, v kateri so &rte razmak-
njene po 5mm. |zrisovanju mreze
se izognemo, ¢e uporabimo kari-
rast papir. Po prilozeni skici si naj-
prej vidno oznacimo tocke izvrtin, ki
so hkrati izhodis¢e glavnih oblin
telovadca, ki jih lahko nariSemo
s Sestilom, ter tako v najvecji meri
zagotovimo  veren  posnetek.
Ostale obrise izdelamo najprej
rotno, nato jih izvleéemo Se s kri-
vuljnikom. Skice se izplaca razm-
noziti na Xeroxu, saj posamezne
dele najbolj to¢no izrezemo, e je
skica kar prilepliena na les.

Za telovadca potrebujemo po en
trup, po dva kosa vsakega dela
udov in Stiri kose kolutov za ra-
mena. Da bodo vsi udi res sime-
tri¢ni, njihove dele v parih spnemo
skupaj, jim na oznacenih mestih
napravimo izvrtine z 1— ali 1,5-mili-
metrskim svedrom, nato pa s ste-
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klenim papirjem obrusimo robove.
Posamezne dele spnemo z ba-
kreno ali medeninasto Zico
(©0,6—1mm), ki jo s kleScami na
obeh koncih zvijemo v spiralo, da
se ne more izmuzniti. Za montazo
telovadca na »drog« potrebujemo
Se dve 40cm dolgi letvi (s prerezom
10 x 15mm, 7 cm dolgo precko ena-
kega prereza in kos bombazne vr-
vice. Zelo pride prav tudi kos le-
sene cevke iz najtanjSega dela ob-
morske trstike, ki jo vdenete med
zapestji, da imata roki tudi tu enak
razmak kot v ramenih.

Vsa skrivnost tega cudovitega telo-
vadca je v tem, da ga moramo
pritrditi na obe vzporedni vrvici
v polozaju »stoje«. Ko lestvici po-
stavimo pokonci, se bosta vrvici
prekrizali, toda ob stisku spodnjega
dela letvic se bo telovadec zaradi
delovanja torzijskih sil silovito pog-
nal navzgor in razen veletoca delal
éudovite figure kot pravi telovadec.
Paziti moramo le, da letvici stalno
drzimo kar se da navpi¢no in
z malce vaje nam bo kaj hitro
uspelo zgolj s stiskanjem letvic obli-
kovati njegove akrobacije.
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modelarstvo

Vili Princi¢

OKLOPNA
TOPNJACA
»VIRGINIA«

Pred vami je nadrt za izdelavo modela dokaj
preproste, a vendar zanimive bojne ladje »Virgi-
nia«, oklopnice, ki jo je juznjaska vojska usposo-
bila ob izbruhu ameridke secesijske vojne
(1861—1865). Prvotno je ladja nosila ime »Merri-
mack« in je bila v bistvu severnjaska korveta, kiso
jo po zacetku sovraznosti severnjaki potopili ob
umiku iz pristanis¢a Norfolk v Virginiji. Juznjaki so
ladjo dvignili ter jo v rekordnem ¢asu preuredili in
usposobili za plovbo. Odstranili so ji celotno nad-
gradnjo ter ji znizali trup. V sredini so zgradili kakih
50m dolgo kazemato (utrjeno nadgradnjo) z zelo
poevnima zagéitnima plo$¢ama, ki so ju obili
z dvema plastema zeleznih plo3€. Zaradi nizkega
trupa je voda segala skoraj do krova, tako da je
bila sovraznemu ognju izpostavljena samo z zele-
zom obita nadgradnja, visoka le nekaj vec kot 3m.
V kazemati so namestili 10 topov razlicnih kali-
brov, ki so streljali skozi strelne line.

Topnjac¢a je severni mornarici povzrocala hude
skrbi, saj so izstrelki z njenih ladij kar zdrseli na
poéevni povrsini oklepa, medtem ko je sama po
mili volji kroZila okrog sovraznih ladij in jih povsem
nemoteno obstreljevala ter marsikatero tudi poto-
pila.

Pritisk severne armade na Norfolk pa je postajal iz
dneva v dan hujsi in ladji je grozilo zajetje. Z manj-
imi ladjami so se juznjaki po reki James umaknili
v svojo prestolnico Richmond. Zaradi preglobo-
kega ugreza pa Virginia ni bila sposobna pluti po
plitvi reki in da bi ne padla v roke severnjakom, so
jo sami potopili.
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Zaradi zeleznega oklepa je bila ladja skoraj ne-
ranljiva. Hiba ladje pa je bila njena izredna pocas-
nost (komaj 5 vozlov) in za tako veliko ladjo (od
premca do krme skoraj 83 m) slaba, predvsem pa
nezadostna oborozitev.

Po teh kratkih zgodovinskih podatkih preidimo
k izdelavi modela. Predstavljeni model je v merilu
1/100, nacrt pa v merilu 1/1. Za izdelavo modela
rabimo zelo malo materiala, ki ga lahko vsak
najde pri mizarju med odpadki. Rabili bomo nekaj
vezane plosée (po moznosti bukove), nekaj smre-
kovih, jesenovih ali topolovih letvic, Zebljicke,
bucike, lepilo; predvsem pa veliko domiselnosti,
saj se iz odsluzenih in odvrzenih predmetov da
dobiti in uporabiti marsikaj koristnega.

Iz 5mm debele vezane ploS¢e najprej izrezemo
oporo, ki bo kasneje sluzila tudi za ladijski gredelj
(sl. 3). Iz te vezane ploS¢e nato izrezemo Se rebra
in jih z lepilom pritrdimo na predvidena mesta na
gredlju. Ko se bo lepilo posusilo, bomo ogrodje
ladje pritrdili na delovno mizo, s tem, da bo gredelj
zgoraj. Ogrodje naj bo dobro pritrieno, da se ne bo
zvijalo in krivilo, ko bomo nanj pritrjevali letvice.
Te najbodo kakih 5mm Siroke, 2mm debele ter za
kak cm dalj$e od trupa. Z obijanjem bomo priceli
od gredija naprej in ne obratno. Na mesta, kjer se
bodo letvice dotikale reber, bomo kapnili lepilo in
s pomocjo Zebljickov letvico pritrdili na rebra.
Zebljickov ne smemo zabiti do konca, da jih bomo
s kles¢ami lahko izvlekli, ko se bo lepilo posusilo.
Letvice naj bodo pri koncih (proti premcu in proti
krmi) rahlo zozene, kajti vsaka ladja je v sredini
precej bolj trebusasta, kot na koncih. Z obijanjem
bomo nadaljevali do vrha trupa. Pri tem moramo
paziti, da so letvice ¢imbolj tesno pritrjene ena
poleg druge. Zadnja letvica je lahko za nekaj mm
viSja od reber, to pa zato, da bo kasneje ladijski
krov dobro sedel med stranice trupa.

Kot smo rekli, letvice naj bodo le za kak cm daljSe
od trupa. Odveéni centimetri naj segajo preko
zadnjega rebra, ki je v bistvu zrcalno rebro. Obre-
zali.jih bomo, ko se bo lepilo strdilo. Ko opazimo,
da je lepilo suho, pazljivo izvlecemo zebljicke.
Trup je sedaj pripravljen za konéno obdelavo. Ce
nameravamo izdelati plavajo¢i model, moramo
zapolniti vse reZe in Spranje, ki so ostale med
letvicami. Ce pa smo si omislili le maketo, bomo
trup samo zgladili s finim brusnim papirjem. Pri
zamasitvi Spranj na plavajo¢em modelu si lahko
pomagamo na ved nadinov. Ceprav najbolj zamu-
den, je najcenejsi in najpreprostejsi naéin upo-
raba drobne zagovine, pomesane z lepilom. S to
zmesjo bomo s pomocjo lopatice ali ostre descice
dobro zapolnili vse reze. Ko se bo lepilo posusilo,
bomo trup zbrusili kot v prejSnjem primeru. Krajsi,
a drazji nacin je uporaba poliesterskih smol. Z zu-
nanje strani trupa bomo reze zacasno oblepili
z lepilnim trakom, nakar bomo notranje stene
premazali s poliestrom. Ker je komaj pripravijen

poliester zelo teko¢ (v pravilnem razmerju pome-
$an s trdilcem), bo z lahkoto prodrl in napolnil vse
Spranje. Poliester se bo ez kako uro popolnoma
strdil. Odstranili bomo lepilni trak in trup je tako
pripravijen za konéno brudenje. Se prej bomo na
podoben nacin zamasili tudi luknjice, ki so ostale
od zebljickov (ali z Zagovino ali s kapljicami
poliestra).

Ko je zunanja povrsina trupa dobro zglajena, po
zelji lahko zebljicke ponovno zabijemo. Paziti pa
moramo, da bodo glavice Se rahlo vidne. S tem bo
model videti bolj podoben resniéni ladji, saj bodo
glavice Zebljickov dajale videz zakovic. Ce nam
ne uspe najti primernih zebljiCkov, si lahko poma-
gamo z bucikami. Bucike moramo seveda skraj-
Sati (dolge naj bodo kake 3mm). Ko je to oprav-
lieno, ves trup dobro prelakiramo z nitro lakom
(1-2 krat). Trup je s tem koncan in ga lahko
pobarvamo z nitro barvo. Zal ni toénih podatkov,
kakSne barve je v resnici bil trup Virginie. Sveto-
vali pa bi, da bi trup pobarvali s temnorjavo ali ¢rno
mat barvo.

Lotili se bomo nadgradnje. Najprej si bomo iz
vezane plosée (2-3mm) izdelali oba krova (na
premcu in krmi). Da se bosta krova kar najbolje
usidrala med stranice, je dobro, da si najprej
napravimo kartonske Sablone. Da bomo dobili
pravo obliko, bomo seveda morali napraviti ve¢
poizkusov. Sele ko bomo opazili, da krov iz le-
penke dobro leZze na svoje mesto, ga bomo
prerisali na vezano plos¢o. Pri tem pa moramo
paziti, da vrhnje plasti vezane plosce tecejo
vedno vzdolZ bodocega krova in ne pocez. Kas-
neje bomo videli zakaj. Z rezljato bomo krova
izrezali ter robove zgladili s finim brusnim papir-
jem. Da bo na$ krov zares tak kot pravi ladijski
krov, ga bomo zarisali. S pomodjo ¢rtala in manj-
$ega dleta, Sila ali izvijaca, bomo v krov vzdolzno
vrezali rte, in sicer 2-3mm eno od druge. Zato
moramo na zacetku paziti, da so rasti vezane
plosce vzdolzne. Ko to opravimo, lahko oba kro-
va prelakiramo z nitro lakom. Ce smo uporabili
temno vezano plos¢o, npr. bukovo, bo zadosto-
valo, da krova samo prelakiramo; ¢e pa smo
uporabili svetlo vezano plo3¢o (smreka ali topol)
ju moramo po lakiranju Se prebarvati s svetlo rjavo
ali oker barvo.

Svetovali bi, da krova ne zalepimo na trup, ampak
da ju le pritrdimo z lesnimi vijaki s ¢immanj$o
glavico. Zaradi morebitnih popravil oz. del v no-
tranjosti trupa, mora biti krov namrec¢ tako prilago-
jen, da ga po potrebi ob vsakem trenutku sna-
memo, kar bi priporo¢ali tudi za druge dele nad-
gradnje.

Priceli bomo z izdelavo utriene nadgradnje. Iz
3mm debele vezane plos¢ée (po moznosti bu-
kove) bomo najprej izrezali obe poSevni stranici
oklepa. Zaradi kasnejSega vrezovanja ¢rt mo-
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ramo tokrat paziti, da rasti vréne vezane plosce
tedejo pocez in ne vzdolz. Crte vreZemo v raz-
maku 5mm eno od druge. Kot je razvidno s slike
5, bomo tudi obe polovici oklepa obili z zebljicki ali
skraj$animi bucikami (2mm). To je sicer zamudno
opravilo, vendar bo nas model s tem veliko prido-
bil. Ker je zabijanje tako kratkih ZebljiCkov oz.
bucik zelo tezavno, si lahko pomagamo tudi na
drugaéen nacin. Na predvidena mesta pazljivo
kapnemo ¢immanjsSo kapljico gostega lepila. Ko
se bo lepilo strdilo, bodo ostale majhne bunkice,
zelo podobne glavicam bucik.

Na predvidenih mestih bomo z rezljaco izrezali
strelne line ter iz tanke (1—1,5mm) vezane plosce
ali lepenke izrezali lopute, ki jih bomo zalepili ob
zgornji notranji rob odprtin. Po Zelji lahko lopute
tako prilagodimo, da se bodo lahko zapirale. Obe
ploscéi oklepa dobro prelakiramo z nitro lakom;
posebno moramo z lakom utrditi spodnje robove
plos¢, kajti ta del se bo dotikal vode. Z lesnimi
vijaki bomo obe ploséi pritrdili na rebra. Da se
bosta oba dela oklepa ¢im tesneje prilegla re-
brom, bomo morali po vsej verjetnosti od rebra st.
3 do rebra §t. 7 za kak mm znizati stranici trupa.
Iz iste vezane plos¢e bomo izrezali Se zgornjo
palubo. Po lakiranju bomo z majhnimi lesnimi
vijaki tudi ta del pritrdili na ogrodje.

Dobrsen del oklepa smo s tem napravili. Cakata
nas najbolj zapletena dela nadgradnje in sicer
predniji in zadnji oklep. Kot vidimo na sliki, imata
oklepa polkrozno in stozéasto obliko; Se dobro, da
sta popolnoma enaka, kar nam bo olajSalo izde-
lavo.

Iz 5mm debele vezane plosce izrezemo 0snovno
in zgornjo ploskev (le-ta bo kasneje postala se-
stavni del gornje palube). Rez naj bo karseda
poseven. S pomocjo letvic (lahko so take, kot smo
jih rabili za izdelavo trupa, le da so malenkost
ozje), si izdelamo ogrodje, ki ga vidimo na sliki 6.
Ko se lepilo posusi, bomo na ogrodje prilepili
debelejso lepenko (bolje 2 plasti). Lepenka lahko
sega preko robov ploskev, saj bomo odvecno
obrezali, ko se lepilo posusi, nakar jo bomo dobro
prepojili z nitro lakom in jo s tem utrdili. Postala bo
tudi vodoodporna. Kot je razvidno s slik 1, 2, 6,
bomo tudi ta dva dela zarisali s pomogjo ¢rtala in
Sila. Podobno kot pri poSevnem delu oklepa, naj
bodo tudi tu érte v razmaku 5mm. ZakoviGiti
moramo seveda tudi polkrozna oklepa. Odsveto-
vali bi uporabo bucik; svetovali pa bi uporabo
kapljic lepila. Ta naéin se bo na lepenki izredno
dobro obnesel. |zrezali si bomo e strelni lini in
zalepili loputi. Polkrozna dela oklepa bomo z vijaki
pritrdili na ogrodje. S tem je dobr&en del nadgrad-
nje koncan in.ga lahko prebarvamo (prebarvali
bomo vse dele oklepa, razen zgornje palube; ta
del bomo pobarvali nazadnje, ko bomo na njem
konéali e zadnja dela, kot so vhodi v podpalubje,
zraéniki in dimnik). Kakéno barvo bomo uporabili

za oklep? Izbrati moramo barvo, ki se e najbol]
priblizuje kovinski, npr. kovinsko-siva.

Koncna dela in razne podrobnosti

Da bo nasa ladja povsem kon¢ana, moramo na
njej opraviti $e nekaj del, kot so: izdelava dimnika,
zracnikov, reSilnega colna, topov, ograje, krmila,
vijaka, itd. Izdelavo teh delov prepuséamo znanju,
iznajdljivosti in domiselnosti posameznika, kajti
marsikaj je odvisno od materialov, ki jih ima nekdo
na razpolago. Konec koncev modelarstvo sloni
prav naiznajdljivosti posameznika. Omejili bi se le
na nekaj nasvetov.

Dimnik

Za izdelavo dimnika lahko uporabimo aluminija-
sto cev premera 2.5cm. Cev je lahko tudi iz
lepenke, ki pa jo moramo dodobra prepojiti z nitro
lakom. TeZje bo pri izdelavi gornjega, tj. SirSega
dela dimnika. Ta del lahko naredimo iz grla pla-
sticne ali kovinske steklenice (Samponi, spreji,
itd.) ter ga prilepimo ali na kak drug nacin pritr-
dimo vrh dimnika. Na predvideno visino bomo na
dimnik pritrdili Se ozek aluminijast ali plasticen
obrocC ter namestili 4 zicna udesca, ki nam bodo
kasneje sluzila za natezalce. Ves dimnik pobar-
vamo s ¢rno mat barvo (tudi notranjost) ter ga
namestimo v luknjo, ki smo jo Ze prej izvrtali
v zgornji palubi. Ob vznozju naj ima dimnik debe-
lejsi kovinski ali plasticen obroc.

Zracniki

Po vsej verjetnosi se bomo tu znasli pred najvecjo
tezavo, Kkajti ladijski zraéniki imajo svojevrstno
obliko s pravokotno krivino na vrhu in z odprtino, ki
se proti ustju Siri. Poleg tega je na$ zracnik
razmeroma majhen in kdor se ubada z modelar-
stvom dobro ve, da ¢immanjsi je predmet, tem
teze ga je izdelati.

Na kratko bomo sku$ali opisati postopek izdelave
v kalupu. Najprej si moramo izdelati lesen zraénik,
ki ga bomo imenovali osnovni predmet. Predmet
pobarvamo in dobro premazemo z locilnim sred-
stvom, nakar bomo s pomocjo poliestra in iz plasti
(mehkega) papirja (najbolj je prikladen toaletni
papir) izdelali kalup, ki je v bistvu odtis osnovnega
predmeta. Kalup mora biti seveda napravijen
v dveh polovicah. Ce poliestra nimamo na razpo-
lago, si lahko pomagamo z navadnim lepilom in
plastmi papirja. Ko sta obe polovici pripravijeni, ju
bomo premazali z logilom, nakar bomo v njima
izdelali zracnik — in sicer vsako polovico posebe;.
Podobno kot kalup, bomo tudi zracnik napravili iz
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kosckov toaletnega papirja in poliestra oz. lepila.
Kake 4 plasti papirja bodo zadostovale. Ko opa-
zimo, da je poliester oz. lepilo suho, bomo obe
lupini pazljivo izvlekli iz kalupa, ju zlepili skupaj in
zracnik je s tem konéan. Ce smo zraénik napravili
z lepilom, ga dobro premazemo in utrdimo z nitro
lakom. Ce pa je iz poliestra, ga le zgladimo in
pobarvamo s svetlosivo barvo. Notranjost naj bo
érna. Kalupa ne zavrzemo, ampak ga shranimo
za izdelavo zracnikov ladijskin modelov, ki jih
bomo morda Se gradili. Zraénika namestimo in
zalepimo v luknii, ki smo jih na predvidenih mestih
izvrtali na zgornji palubi.

Resilni ¢oln

Ce imamo sreéo, bomo za resilni ¢oln nase
Virginie uporabili kako odsluzeno plasticno
igracko (seveda ¢e mere kolikor toliko ustrezajo),
sicer ga bomo, podobno kot zraénik, izdelali v ka-
lupu.

Topovi

Cevi topov izdelamo lahko na ve¢ nacinov: iz
plasticnih oz. kovinskih cevdic, iz lesa s pomogjo
struznice ali z ulivanjem poliestra v kalup.
Podstavek napravimo iz tanke vezane plosce,
kolesa pa (s pomodjo luknjaca) iz lepenke.

Krmilo

Krmilo izZagamo iz tanke bukove vezane plosce,
ter ga dodobra premazemo z nitro lakom. Kot je
razvidno s slike 3, mu s pomocjo ¢rtala in Sila
zari$emo ¢rte, zgoraj pa mu pritrdimo medenina-
sto os, ki jo bomo kasneje povezali s krmilnim
mehanizmom. Krmilo pritrdimo na gredelj s po-
modcjo dveh medeninastih Sarnirjev z odsluzene
Satulje.

Vijak

Ni to¢nih podatkov, kako je v resnici izgledal vijak,
vendar predvidevamo, da je bil na Stiri lopatice.
Vijak kupimo (lahko je tudi na dve ali tri lopatice),
ali pa si ga izdelamo sami iz bakrene oz. medeni-
naste plocevine ter jeklene osi (prav nam bo prisla
napera od kolesa).

Ograja in konéna dela na palubi

Ograjo izdelamo iz Zice, ki jo ob spojih zaspaj-

9

kamo. Nosilce in drogova za zastavo naredimo iz
debelejse zice.

Iz lesa si na palubi izdelamo Se tri vhode v podpa-
lubje, iz lepenke pa piramidast poveljniski stolpic,
v katerega izvrtamo tri okrogle line. Vse te dele
zalepimo na palubo. |z tanke bakrene ali medeni-
naste verizice si napravimo 4 natezalce, ki jih na
eni strani pritrdimo v uSesca na dimniku, drugi
konec pa pritrdimo na palubo. Ce nimamo na
razpolago verizice, bo priSla prav tudi navadna
zica.

Ob dimniku pritrdimo na palubo Se dva nosilca
dvigala za spuscanje in dviganje reSilnega colna.
Nosilca sta lahko iz debelejSe Zice.

Iz Zice in tanke vezane plosce naredimo lezisce
za resilni coln, ki ga namestimo na desno stran
posevnega oklepa ter nanj pritrdimo ¢oln. Iz le-
penke ali plocevine izrezemo stopnicke, ki jih
prilepimo na predniji in zadnji polkrozni oklep.
Deloma iz lepenke ali tanke vezane plo&ce ter
deloma iz kovine, lesa ali plastike izdelamo 4 pri-
veze (slika 7) in montiramo dva na premcu ter dva
na krmi.

Z rezljaco iz vezane plosce izrezemo $e odbijaca.
Prvi je manjsi a debelejsi (5mm), in ga pritrdimo
na premec, drugi pa je vecji a mnogo tanjsi, in ga
pritrdimo na rob krova na krmi. Skozi krmni odbi-
ja¢ izvrtamo luknjico, skozi katero bo Sla os
krmila. Vrh osi iz kovine ali plastike izdelamo
krmilni krizni mehanizem, Cigar rocice bodo z Zico
povezane s komandami v podpalubju. To seveda
pride v postev le, e smo si zamislili plavajoéi in
radijsko vodeni model. V tem primeru bomo v nas
model vstavili $e mocnejsi baterijski elektromotor,
ki bo povezan z osjo vijaka. Ta bo $la skozi
medeninasto cevko do motorja. Na pol poti pa
mora biti cevka prekinjena, kajti na tem mestu
moramo iz vezane plos¢e, plastike ali kovine
izdelati neprodusno komoro (celico), ki jo bomo
napolnili z mastjo. S tem bomo preprecili, da bi
voda skozi cev prodrla v notranjost ladje.

Sami bomo izbrali mesto, kamor bomo namestili
baterije in druge naprave. Isto velja za notranjo
ureditev ladje, npr. podstavke, na katere bomo
pritrdili topove, itd.

Stem je ladja koncana. Sem ter tja bomo lahko Se
kaj popravili ali bolje uredili ter pobarvali (zgornja
paluba, poveljniski mosti¢, prednji in zadniji odbi-
ja¢ naj bodo kovinskosivi, vhodi v podpalubje
svetlosivi, krmilo iste barve kot trup, privezi in
ograja pa so lahko ¢rni ali kovinsko sivi).

Model, ki bo plaval pravilno obteZimo (voda mora
segati skoraj do krova!).

Menimo, da smo z opisom, risbami in naérti nudili
dovolj podatkov in napotkov za izdelavo modela,
drugo pa je prepusceno iznajdljivosti in domisel-
nosti posameznika.
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ELEKTRONIKE -6

Digitalni volt-
ampermeter

V prejsnji Stevilki smo predstavili
shemo in zacetek opisa digitalnega
volt-ampermetra, vendar je pri pre-
risovanju sheme in pri predponah
merilnih dosegov prislo do nekate-
rih napak, ki smo jih medtem odpra-
vili. Na skici 1 je popravljena shema
merilnika, s katerim je mogoce me-
riti enosmerne in izmeni¢ne nape-
tosti ter toke v naslednijih $tirih me-
rilnih dosegih:

1. 999 mV 999 nA

2. 999V 9.99 mA
3. 999V 99.9 mA
4. 999 V 999 mA

Vezje je prikljuceno na digitalni tri-
mestni LED prikazovalnik (displej),
ki je bil objavljen v peti Stevilki Tima.
Najvedji tokovni doseg je skoraj
1 A, kar je za amatersko uporabo
dovolj, napetostni doseg, ki znasa
skoraj 1 kV, pa je nekoliko kriticen,
zato odsvetujemo merjenje izme-
niénih napetosti nad 300 V, kar je

v amaterski praksi $e vseeno zado-
voljiva meja. V spisku elementov, ki
je bil objavljen prejsnji¢, je za upor
Ris = 1 MQ predvidena moé 1 W,
vendar deluje vezje normalno tudi
z uporom manj$e modi (0,5W),
zato pa morata biti upora R; in Rg
obvezno moci 1W! Blok—konden-
zatorja C; in C3, v shemi oznadena
z zvezdico, lahko tisti, ki bodo delali
ploscico tiskanega vezja s skice 2,
izpustijo. Razdalje med elementi so
tam namre¢ spravljene na mini-
mum in viogo prej omenjenih kon-
denzatorjev nadomesca elektrolit
Co. Kdor pa bo delal vecjo ploscico,
pri kateri bodo elementi okrog inte-
griranih vezij IC, in IC, bolj nara-
zen, naj kondenzatorja 100 nF vse-
kakor montira. Prav tako je v skraj-
nem primeru mogo&e tantal kon-
denzatorja C, in Cg zamenjati
z ustreznima elektrolitoma, ki jih je
laze dobiti.

lzdelava celotnega vezja ne bi
smela nikomur delati problemov,
saj sta tiskano vezje in montazna
shema dovolj pregledna. Upore
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Slika 1. Shema digitalnega volt-
ampermetra

merilne lestvice (po dva in dva, ki
sta zaporedno vezana, dasta
vedno vrednost, Ki je mnogokotnik
Stevila 9 — od 9 @ do 900 k) naj,
kdor ima moznost, pred spajka-
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Slika 2. Tiskano vezje digital-
nega volt-ampermetra

njem prekontrolira z digitalnim
ohmmetrom (npr. lIskrin Digimer
30). Le tako bo volt-ampermeter
kazal toéno merjeno vrednost.

Ne glede na to, kam bo vsak posa-
meznik vgradil narejeni merilni in-
strument, bo moral na ¢elno plosco
montirati vhodne puse ter preklop-
nike S;, S, in S;. Povezave med
njimi, ploséico volt-ampermetra in
ploscico digitalnega trimestnega
LED prikazovalnika kaZe skica 3,
naredimo pa jih z mehkimi razno-
barvnimi (PVC izoliranimi) bakre-
nimi zicami. Stikalo za vklop celot-
nega instrumenta lahko veZzemo
kar v primarni krog transformatorja
usmernika (9V), s katerim napa-
jamo vezji.

Povezan in prekontroliran instru-
ment deluje brez vsakrénega na-
knadnega umerjanja, pri éemer Se
enkrat opozarjamo na pravilno pri-
kljucitev vhodnih pu$ ter pravilno
nastavitev funkcije merjenja (eno-
smerno-izmeniéno, volti-amperi) in
merilnega dosega, pa Geprav je
vezje zasciteno pred preobremeni-
tvijo ali obrnjeno polariteto.
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zeleznice

Vlado Zupan

MOSTOVI

Skoraj na vsaki maketi vidimo vsaj enega, ¢e ze
ne ve¢ mostov. Pozivljajo videz pokrajine in omo-
godajo pestrejsi promet. Cesto pa so postavljeni
kie v ravnini brez prave povezave z okolico.
Mostovi morajo imeti svojo vlogo, ¢e naj dajejo
maketi naravni videz. Ali naj premostijo globoko
dolino med dvema hriboma, prekoradijo reko,
omogocijo promet preko druge proge ali ceste, ali
pa premagujejo viSinske razlike, ki jih ni vec
mogoce obvladati z nasipom. Enako velja za
viadukte, ki so ponavadi mnogo dalj$i, stojijo na
stevilnih stebrih in so najveckrat zgrajeni iz
kamna.

Mostov imamo mnogo vrst in oblik. Razlikujemo
jih Ze po vrsti gradbenega materiala: opeka, ka-
men, beton, jeklo, les. Veckrat je pri gradnji mostu
uporabljenih ve¢ razlicnih materialov. Leseni Ze-
lezniSki mostovi so le kot zac¢asna zasilna resitev,
¢e je normalni most v okvari. Ker je gradnja
poceni, so véasih postavijali take mostove na
ozkotirnih zeleznicah. Zaradi omejene nosilnosti
in nevarnosti pozara danes takih mostov ne de-
lajo ved.

Masivne mostove gradijo iz opeke, kamna ali
betona. Iz prvih dveh materialov so gradili mo-
stove véasih, danes uporabljajo beton, ojacan
z Zelezom. Pri nas je bil zelo lep viadukt iz opeke
pri Borovnici. Bil je dvonadstropen, dolg 472 in
visok 38 metrov. V vsaki etazi je bilo prek 20
obokov, graditi pa so ga zaceli leta 1854. Med
vojno je bil porusen, danes pa nanj spominja le Se
en sam opornik sredi vasi. Od Borovnice proti
Verdu pa lahko e vidimo nekaj podobno grajenih
manjsih mostov. Taki masivni mostovi so lahko
grajeni tudi v loku, kot je lep most preko Soce pri
Novi Gorici. Tovrstni viadukti in mostovi so na
maketah zelo priljubljeni, saj so maketi res
v okras.

Mostovi, ki peliejo preko cest ali drugih prog,
povezujejo progo, ki te¢e po nasipu. Nosilni pod-
porniki pri takem mostu so navadno iz zelezobe-
tona, kot kaze slika 4. Taki mostovi navadno niso
dalj$i od 25 metrov. V sredini nimajo nobenega
podpornika. Tudi viS§ina je majhna, tja do 5 me-

trov. Veliko mostov je narejenih iz jeklenih kon-
strukcij, posebno kadar vodijo preko reke. Taki
mostovi imajo lahko svojo nosilno konstrukcijo
pod nivojem proge, kakor kaze slika 5, ali pa nad
nivojem, kot vidimo na naslednji sliki. Nosilna
konstrukcija je lahko vzporedna ali pa v obliki
loka. Posamezni lok je lahko dolg le do 35 metrov,
zato mora tak most stati na podpornikih, ¢e je
treba premagati vecje Sirine. Tak primer nam
kaze slika 7. Veckrat so v nasipu, po katerem tece
proga, manjsi prehodi za ozko pespot ali potok.
Tudi tega na maketi ne smemo pozabiti. Kadar
tece Zeleznica preko ozkih potokov, imamo most,
ki niti nima zagéitne ograje. Oba primera vidimo
na sliki 8.

Na nasi maketi lahko naredimo vse te razli¢ne tipe
in oblike mostov. Ce je maketa dovolj velika,
bomo lahko zgradili tudi dalj$i viadukt, ki bo
povezoval hribe na levi in desni strani makete, kaj
podobnega, kot je na sliki 9. Najprej moram
omeniti, da je v tujini mogocCe kupiti razli¢no
oblikovane gotove mostove iz plo¢evine in pla-
stike, pa tudi sestavne dele, kot so stebri, oboki,
ograje in plastiéni material — pali¢ice raznih debe-
lin in profilov. Dobijo se tudi razne kartonske in
plasticne folije, ki ponazarjajo ope¢nat, kamnit ali
betonski zid. Med tovarnami, ki nudijo te izdelke,
naj omenim le FALLER, KIBRI in POLA, ¢e bi
slu¢ajno kdo imel priliko nakupa v inozemstvu.
Sicer pa bomo, tako kot vedno, skusali narediti ¢&im
ve¢ sami — iz materialov, ki so poceni in so na
razpolago pri nas doma.

Ko bomo delali mostove, lahko vzamemo nacrt
mostu iz kakSnega priro¢nika ali revije za gradnjo
makete. V tem primeru se moramo to¢no drzati
navedenih mer in oblik. Veckrat pa bomo najbrz
delali tako, da si bomo ogledali primeren most na
resni¢ni Zeleznici in ga »prenesli« na maketo.
Najprej bomo most narisali, izmerili glavne mere
in si ogledali pomembne detajle. Na sliki 10 je na
levi napacno izdelan obok. Ce bomo natanéno
pogledali viadukt na Zeleznici, bomo videli da
mora biti obok narejen tako, kot kaze slika na
desni strani. Od mer bomo vzeli dolZino in viino
mostu, Sirino in visino obokov, Sirino stebrov,
obliko in velikost ograje, obliko Zelezne nosilne
konstrukcije in dolzine posameznih elementov.
Na to bomo mere preraéunali na merilo 1:100. Ce
bo most nekje bolj zadaj, bo bolje vzeti razmerje
1:150. V tem merilu nato lepo z ravnilom nariSemo
most na papir in tako dobimo »kroj« v naravni
velikosti za naso maketo. Nato primerjamo nari-
san most s pokrajino na maketi in se odlo¢imo za
ustrezno razmerje. Lahko ga malo povec¢amo ali
pa pomanjsamo. Dvesto metrov dolg viadukt bi
v merilu 1:150 meril na maketi 135cm, most preko
reke, ki je sicer dolg okoli 30 metrov, pa bi bil
v merilu 1:100 dolg 30cm. Vedinoma bomo na
maketi delali e krajSe mostove, tam od 15 do
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Slika 1. Mostovi pozivljajo videz makete in omogo-
¢ajo pestrej$i promet, lahko tudi na dveh nivojih.

Slika 3. Pri Solkanu se ¢ez Soco pne v enem oboku
lep zelezniski most.

Slika 2. Dvonadstropni borovniski viadukt, ki so ga  Slika 4. Most, ki tee preko ceste, sloni na nosilnem

zgradili leta 1854 in porusili med zadnjo vojno. zidu ob nasipu.
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vlaka, je lahko pod tirom.
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Slika 6. Ce je reka presiroka in ima most vec lokov, je
treba postaviti v vodo stebre.

25cm. Pri viSini se ne bomo mogli drzati teh
razmerij. Borovni$ki viadukt je bil visok 37 metrov,
kar bi na maketi pri razmerju 1:150 predstavljalo
25cm in bi bilo odloéno preve¢. Zato bomo naj-
veckrat viadukte, ki povezujejo dva hriba, delali
visoke do 12cm, mostove, ki preckajo drugo
progo do 6cm, mostovi ez vodo pa tako tecejo
v visini zemljisca.

Lotimo se najprej viadukta, ki bo povezoval dva
hriba, med katerima lezi pol metra Siroka dolina.
Dolg bo pol metra, lahko te¢e povsem vodoravno,
lahko pa se proti enemu ali drugemu hribu dviga,
¢e Zelimo progo speljati malo vidje. Viadukti so
skoraj vedno polni mostovi, grajeni iz opek ali
kamna. Gradnja tovrstnega mostu na maketi ne
bo tezka. Ce ne bomo kupili plastiénih podporni-
kov in obokov, imamo dve moznosti — lahko ga
naredimo iz lesa ali iz stiropora. V vsakem pri-
meru moramo najprej narisati most na mehkejsi
karton in to v pravi velikosti ter z vsemi oboki.
Dolzina mostu bo torej 50cm, vis§ina9 c¢m, Sirina
stebrov med oboki 2cm, Sirina obokov 4cm in
vi§ina 7cm. Oboke najenostavneje nariSemo
tako, da na tréi papir najprej nariSemo levo polo-
vico oboka, papir nato prepognemo in izrezemo
po zaértani polovici. Ko papir razpremo, bo pred
nami enakomerno oblikovan obok. Na nacrtu
mostu odmerimo z leve strani 2cm in nato zari-
Semo ob »kroju« iz trSega papirja prvi obok. Nato
pustimo 2cm za steber ter zariSemo drugi obok in
tako do kraja vseh 8 obokov. Sedaj z ostrimi
Skarjami izrezemo oboke in cel most ter s tem
dobimo stranico viadukta v pravi velikosti. Preden
nadaljujemo, pomerimo ta »kroj« na maketi med
hriboma, da vidimo, ¢e se pravilno prilega. Nas

Slika 7. Most z oboki in podporniki.

kroj lahko sedaj skrajsamo ali podaljSamo, e je
treba. Na obeh koncih bomo morali stebre med
oboki toliko skraj$ati, da se bo viadukt prilegal na
hrib, kot je videti na sliki 9.

Ce bomo delali most iz lesa, iz 5mm debele
vezane plos¢e izrezemo najprej dve desdici
50 x9cm. Deé&Cici zacdasno zbijemo skupaj
z dvema zebljickoma. Nato polozimo na zgornjo
descico kroj in zariSemo vse oboke. Sedaj z loéno
zagico izzagamo oboke. Ker smo zbili deséici
skupaj, bo treba zagati samo enkrat in obe stranici
bosta popolnoma enaki. Ko oboke izzagamo,
moramo seveda descici vzeti narazen. Nato si
pripravimo $e »pokrov« mostu, 50cm dolgo in
4 cm Siroko descéico iz enake vezane plosce. Nato
descico bomo z obeh strani prilepili in z majhnimi
zebljiki pribili obe stranici z oboki. Sledi zapiranje
obokov, za kar porabimo mehkejsi karton, ki ga
odrezemov velikosti5 x 15cminprilepimonavsak
obok. V ta namen se bo univerzaino lepilo DONI-
BOND bolje obneslo kot vinilacetatno DONIFIX,
ker hitreje veze. Tako imamo pred seboj grobo
izdelan viadukt, ki ga je treba le Se »obleci«. Tu
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Slika 8. V Zelezni$kem nasipu je veckrat mali obok
za pespot ali potok. Ce teée proga preko jarka, je

most zelo preprost — dve mocni Zelezni preénici in
na njih pragovi.
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Slika 9. Viadukt je lahko podprt z oboki ali pa je iz
enega samega loka

smo zopet pri isti pesmici — ¢e imamo priliko,
lahko kupimo v tujini kartonasto ali plasti¢no
imitacijo zidu, ki jo izrezemo po obliki viadukta in
prilepimo na stranico in oboke (zadnije stranice se
navadno ne vidi in je ne bomo oblepili). Delo
s plastiéno folijo je laZje, ker je obi¢ajno samole-
pilna. Ce ni¢esar nimamo, pobarvamo ogrodie
s primerno tempera barvo in ko bo suho, s trdim
svindnikom vrisemo Crte, ki predstavijajo fuge
med opekami ali kamni.

Ce delamo viadukt iz stiropora, vzamemo 5cm
debelo stiroporno plod¢o in nanjo zariSemo s flo-
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mastrom 50cm dolg in 9cm Sirok del. Nato ob
ravnilu z zelo ostrim nozem ta del izrezemo.

Rezati moramo popolnoma pravokotno na
plosco, sicer bo proga na mostu visela. Ce imate
elektriéno loéno Zagico za rezanje stiropora, bo
Slo $e bolje! Za rezanje obokov si zopet pripra-
vimo, podobno kot prej, $ablono iz kartona, le da
tokrat izrezimo hkrati dve. Obe $abloni z nekaj
zebljicki pritrdimo na vsako stran izrezane stiro-
porne plos¢e tako, da bodo oboki na vsaki strani
toéno drug nad drugim. Nato elektriéno Zagico
skrbno vodimo ob robovih kartona in dobili bomo
zelo lepo oblikovane in enakomerne oboke. Na
koncu seveda odstranimo obe $abloni in most
obdelamo podobno, kot prej lesenega. Ce ni-
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Slika 10. Ko delamo obok, mo-
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ramo vedno nakazati kamne, kot
je narisano na desni skici.

slika 11. Viadukt je narejen iz stiropora. Elektricna
loéna Zagica ni tekla prav natancno po robu Sa-
blone, zato oboki niso ¢isto enakomerni. Ustvarjen
je videz starega mostu iz betona.

PRAVIINO

5,

Slika 13. Najenostavneje je narediti viadukt iz stiro-
pora, ki ga pobarvamo z »malto« iz plastofila.

mamo kuplienih sten, si bomo pomagali s PLA-
STOFILOM, kot zadniji¢ pri portalu tunela. Pripra-
vili bomo bolj gosto zmes plastofila, vode in
ustrezne tempere (vijoli¢no-sivkasto-rjavi). Z de-
belej$im trdim ¢opiéem nanasamo to »malto« na
most, tako na stranici, kakor tudi v oboke. Odlociti
se moramo, ali naj bo na$ viadukt iz opeke,
kamna ali betona. Ce bo betonski, bomo imeli
manj dela, saj bo Ze skoraj gotov, ko bo naneSena
plast plastofila suha. Morda bo treba le tu in tam
kaj e malo pobarvati. Tak viadukt je na sliki 11.

Slika 12. Na$ viadukt bo videti nekako takole. Levi
primer kaze opeko, srednji enakomerno rezane
kamne, desni pa razliéno velike kamne. Vedno mo-
ramo najprej vrezati kamne, ki tvorijo obok.

Ce se odlo¢imo za kamne, bomo najprej zarezali
zgoraj plast kamna kot obok, nato pa bomo vzeli
ravnilce in zarezali vodoravne raze vsakih 4 ali
5mm. Konéno bomo naredili $e pokonéne drte,
kot kaze slika 12. Tu tudi vidimo, kako je treba
narediti most iz opeke ali pa iz grobega neenako
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Slika 15. Tak plastiéni most tovarne Maerklin je dolg
18cm.

velikega kamna. Pripravili bomo nekaj barvnih
odtenkov, kot pri tunelu, in tu pa tam kak kamen
pobarvali. Ce naj bo most iz opeke, smo morali
seveda pred tem tega pobarvati opecno rdece.
Ce bomo hoteli narediti viadukt, ki naj bi bil
resnicni okras nase makete, bomo za to »oblace-
nje« porabili dosti ¢asa in tudi potrplienja nam ne
sme zmanjkati. Ne smemo pozabiti na enak nacin
obdelati tudi notranjih strani obokov.

Ko smo tako viadukt do konca obdelali, ga mo-
ramo vgraditi v maketo. Ce je iz lesa, ga z univer-
zalnim lepilom prilepimo na osnovno ploS¢o ma-
kete, Ce pa je iz stiropora, bi nam to lepilo maso
kar pozrlo. Zato vzamemo »malto« iz plastofila in
jo nanesemo na spodnjo stran »nog« nasega
viadukta in ga nato postavimo na dolo¢eno me-
sto. V obeh primerih viadukt obteZzimo in pocéa-
kamo do drugega dne, da se dobro veZze na
podlago. Ko most tako Cvrsto stoji na podlagi,
moramo obdelati $e njegovo povezavo z okolico
ter mesto, kjer most prehaja na hrib, da bo proga
lahko enakomerno tekla preko mostu. Vzamemo
bolj gosto zmes plastofila in zamazemo predel
med mostom in hribom ter hkrati oblikujemo po-
boc¢je hriba ob mostu tako, da bo videti ¢imbol]
naravno.

Slika 16. Nemska tovarna FALLER prodaja vrecko
8t. 540, ki vsebuje razne plasti¢ne palicice.
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Slika 17. Most na maketi je zlepljen iz plasti¢nih
profilov tovarne FALLER.

Konéno obdelamo Se zgornjo stran mostu, kjer bo
tekla proga. Pobarvali smo jo Ze prej, sedaj lahko
nanjo pritrdimo tirnice, za kar uporabimo tanjse
Zebljicke, ki jih potisnemo v stiropor. Ce je most iz
lesa, bomo tirnice privili z malimi vijaki. Sedaj je
treba narediti $e ograjo. V tujini lahko kupimo
razne ograje iz plasticne mase, mi pa bomo vzeli
2cm dolge tanke Zebljicke in jih na vsakin 5cm
potisnili toliko v stiropor, da bodo za 1 cm gledaliiz
mostu. Nato bomo vzeli tanko bakreno lak Zico in
jo navili od Zebljicka do Zebljicka. Najprej spodaj
3mm nad tlemi, nato pa $e zgoraj tik pod glavico.
To je sicer malce zamudno in sitno opravilo, kinas
bo malo stalo, rezultat pa bo dober.

Cez reko ali preko ceste bomo naredili krajsi most
z zelezno nosilno konstrukcijo. Dolg naj bo 20cm,
kolikor meri normalen raven tir. Podprt bo samo
na obeh koncih. Lahko bi ga naredili tako, kot
kaze slika 15. Taki mostovi se dobijo ze gotovi
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Slika 18. Slika prikazuje, kako moramo rezati pla-
sticne | profile, da bodo zleplijena mesta dobro
drzala (zgoraj).

Slika 19. Tudi tako je mogoce napraviti dalj§i most
preko doline in potoka. Ko smo delali hrib iz stiro-
pora, smo ze pripravili letvice in poli¢ke, na katerih
slonijo stebri mostu (spodaj).
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v tujini, enega ima v svojem prospektu tudi ME-
HANOTEHNIKA. Izdelave se lahko lotimo_ tudi
sami, vendar zahteva nekaj vec spretnosti. Ce bi
ga delali iz kovinskih trakov in zice, bi nam veliko
Casa vzelo spajkanje posameznih delov, ki bi jih
morali prej narezati to¢no po narisanem nacrtu
(na primer po nasi sliki 14). Mozno je tudi iz
kartona izrezati podobno nosilno konstrukcijo in jo
prilepiti na 20cm dolgo in 5¢cm Siroko des€ico iz
vezane plosce. Delo bo zamudno, pri rezanju pa
bomo morali biti zelo pazljivi (veckrat bomo tudi
kaj zarezaliin nam lepljenje ne uide). Za to delo bo
najboljsi plastiéni nozek, v katerega vstavimo
ostro rezilo — pri nas se dobi japonski nozek
OLFA. Izrezano konstrukcijo moramo sivo pobar-
vati. Tempera ne bo najbolj primerna, ker karton
vpija vodo in se ukrivi. Bolj$i bi bil nitrolak, ki bi ga
namazali na tanko in raje dvakrat.

Se najbolje bi bilo tak most narediti iz plastiénih
pali¢ic. Tovarna FALLER prodaja zavojéek $t.
540, ki vsebuje razne palicice in trakove raznih
profilov, ki jih kaze slika 16. Stane okoli 6 DM in je
res zelo uporaben. Najprej nariSemo most v pravi
velikosti in nato rezemo palCke toéno po nacrtu
(vedno rezemo po dva enaka dela, saj ima most
dve stranici). Na tak nacin sem naredil most na
sliki 17. Ce boste delali most po sliki 14, je najprej
treba odrezati obe dolgi zgornji in spodniji pali€ici,
nato obe stranski in vse zlepiti. Sele nato lepimo
vmesne delce. Posamezne palcke ustrezno zare-

zemo (za | profil je prikazano na sliki 18), podobno
kot dela varilec pri pravem mostu. Tako se bodo
prilegale drugemu kosu in zlepek bo trdno drzal.
Za leplienje je najboljsi UHU PLAST ali tekoci
Fallerjev PLASTIK KLEBER. Lahko pa poskusite
tudi z domacim DONIBONDOM ali kakim drugim
univerzalnim lepilom. Pri tem delu zopet lahko
sprostite svojo domisljijo in na razlicne nacine
oblikujete nosilno konstrukcijo. Takega mostu na
koncu ni treba barvati, ker je Ze plastika obarvana
SIVO.

Na maketi moramo pred tem pripraviti nasip za
progo. Na vsaki strani moramo narediti podporni
zid, kamor bomo pritrdili nas most. Tak zidek je
lahko iz lesa ali stiropora. Pobarvamo ga ali
oblepimo s plasti¢no folijo, da bo videti kot da je iz
kamna.

Slika 19 kaze $e eno moznost izdelave daljSega
mostu preko doline in potoka. Ze ko smo delali
hrib, smo v njem pustili des¢ice, kamor bomo
pritrdili podporne stebre. Tudi ta most lahko zle-
pimo sami iz plastiénih profilov, seveda pa ga prav
tako lahko naredimo iz kupljenih mostov, tokrat iz
dveh lo¢nih in dveh ravnih delov.

Upam, da ste spoznali, da je veliko nacinov in
moznosti za izdelavo mostov. Naj bo napisano
spodbuda za sprostitev vase domisljije in iznajdlji-
vosti. Pisite o svojih izkusnjah. Bostjan iz Mengsa
se je ze pohvalil, da je naredil maketo po nasih
navodilih in ko bo poslal sliko, jo bomo objavili.



Bojan Rambaher

SISTEMI

MEDSEBOJNE
KOMUNIKACIJE

Sodobni ¢lovek je nemirno bitje
in se neprestano giblje iz kraja
v kraj, iz prostora v prostor (v
$alah ga imenujejo homo mobi-
lis), a kadar bi radi koga nasli
“v veliki tovarni, oli ali upravni
zgradni, dandanes to ni vec
tako tezka in dolgotrajna na-
loga kot neko¢. Objava po
zvocniku in zaZeljeno osebo
kaj hitro najdete. Tezava je le
v tem, da na ta nac¢in zmotite pri
delu $e sto drugih ljudi. To je
posebej neprijetno v bolnisni-
cah, kjer bolniki potrebujejo
mir. Resitev tega problema se
je delno porodila prav iz razmi-
Sljanja o tezavah v bolniSnicah
— namre¢ Zepni sistemi za kli-
canje namescencev.

Sprejemnik signalov

Prvi radijski sistem za iskanje
oseb (tako imenovan »paging
system«) je pred Stiridesetimi
leti razvilo britansko podjetje
Multitone za bolnisnico St. Tho-
mas v Londonu. Kakor hitro je
zacela Skatlica velikosti plos-
Cate baterije v Zepu zdravnika
ali sestre brneti, se je ta podal
k najbliziemu telefonskemu
aparatu, preko katerega mu je
telefonska centrala prevzela
pogovor ali mu predala nadalj-
nja navodila. Signali so do
osebja v manjsih zgradbah pri-
hajali iz mreZe zic, vgrajene
v strop, bolj pa se je pozneje
izkazalo poSilianje signalov iz
osrednje antene, kar je bilo za
vecje zgradbe tudi bolj pri-
merno. Sprejemniki so se torej
kmalu spremenili v navadne ra-
dio sprejemnike.
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Zanimivo je, da pretezni del
Evrope takrat za to koristno na-
pravo ni pokazal prevelikega
zanimanja. Tako prirejen spre-
jemnik se je razsiril Se zlasti
v Zdruzenih drzavah, v Kanadi,
na Japonskem in v Skandina-
viji, in to ponekod celo kot ne-
kaksen mestni komunikacijski
sistem

Razvoj malega osebnega spre-
jemnika se je nadaljeval z upo-
rabo integriranih vezij in ekrana
s tekocimi kristali. 1z srediséne
telefonske centrale je mogoce
na ta izboljfan nacin poklicati
katerokoli izmed nekaj tisoé in
ve¢ oseb, ki imajo sprejemnik
pri sebi, ker je namre¢ vsak
sprejemnik naravnan na dru-
gacno sprejemno Sifro. Na za-
cetku je sprejemnik oddajal le
zvocni signal, ki je pomenil »is-
cejo vas!«, danes pa se na
ekranu pojavi Stevilka, ki jo
mora iskana oseba poklicati, ali
pa celo Sifrirana slika — na pri-
mer »pridi domov!«, s katero
star§i lahko poklicejo svoje
otroke h kosilu ali veceriji.
Najnovejsi in najbolj izpopol-
njen osebni sprejemnik druzbe
Motoroll je izdelan tako, da zna
na ekranu prikazati ze sto Sest-
deset razlicnih Stevilcnih in be-
sednih znakov. Za gledalisca,
Sole, bolniSnice, univerze, kjer
bi »hrupni« signali lahko upo-
rabnika motili pri delu, pa so
priredili sprejemnike tako, da
ne opozorijo nase z zvoénimn
signalom, ampak zac¢no v zepu
vibrirati.

NajobseznejSi in razumljivo
zato tudi- najdrznejsi poskus

uvajanja klicno signalnega si-

stema na SirSem podrocju dr-
Zave je zacela pred kratkim
preizkusati kalifornijska druzba
AT & E. Po zaslugi posebnega
integriranega vezja malih di-
menzij lahko sprejemnik signa-
lov vgradijo v roéno uro. Antena
sprejemnika je vgrajena v pas
ure. Sifrirana sporodila posi-
liajo prek dolo¢enega pasu
frekvenc ultra kratkih valov, ki
naj bi kasneje pokrivale tudi
celotno ozemlje Zdruzenih dr-
zav. Sporocila za ljudi, ki bodo
na poti, bodo sprejemale tele-
fonske centrale na posebnih lo-
Cenih Stevilkah. »Ure« bodo
imele vgrajen spomin za deset
ukazov tipa »telefoniraj na Ste-
Vilko...« ali »obiSgi...« in po-
dobno.

Zepni in avtomobilski
radiotelefoni

Sprejemnik le na dale¢ opo-
zarja ljudi na njihove obvezno-
sti, ki naj bi jih posameznik nato
cimprej izpolnil. Ni tezav, kadar
lahko naroCilo opravi sam,
veéja tezava pa nastane, ce
mora komu telefonirati, pa v bli-
zini ni nobenega telefona. V ta
namen so nadvse uporabni
prenosni radiotelefoni, ki so jih
razvili iz navadnih osebnih
sprejemnikov. ;
Tudi tukaj je razvoj tekel posto-
poma. Sprva je bil krog uporab-
nikov omejen. Vsi radiotelefoni
so bili direktno povezani s tele-
fonsko centralo na toéno dolo-
¢eni in omejeni frekvenci. Prvi
sistem je omogocal le eno-
smerni pogovor oziroma je bilo
treba med pogovorom nepre-
stano vklapljati in izklapljati sti-
kalo za smer pogovora. Kas-
neje so izdelali bolj izpopol-
njene radiotelefone, pri katerih
lahko oba sogovornika hkrati
govorita in posludata, tako kot
pri obi¢ajnem telefonu. To sta
tako imenovana simplex in du-
plex sistema.

Ta novi sistem je izredno prak-
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a) VoZnja z mobilofonom; obrnite
kontaktni klju€ in vkljudite tele-
fon, nato pa na stevilénici izbe-
rite Zeljeno telefonsko $tevilko.

Priljubljen radiotelefon s prekinja- HAIOII mm[olm“lmo

lom za oddajanje in sprejem, ki
s signali pokriva krog priblizno
enega kilometra.

b) Ko govorite, sporo¢a hitra mi-

kroelektronika z digitalnimi sig-
nali centrali vsa potrebna obve-
stila o pogovoru.

" Duplexni radiotelefon, montiran
v kmetijske stroje, omogoca zvezo
s telefonsko centralo v krogu
30km.

c) Oddajni in sprejemni signal se
ne motita, ker sta zavarovana
s posebno $ifro.

Mobilofon omogoga vkljuditev
v javno telefonsko omredéje tudi iz
vozecéega vozila.

Pri najnovejsih mobilofonih je v mi-
krotelefon vgrajen ekran, na kate-
rem kristali izpiSejo Stevilko, ki
klice, dolZino pogovora in po-
dobno. Ima tudi vrsti signalnih tipk.

d) Ce zavrtite v Zahodni Nemdiji
tevilko 0161, dobite prek celié-
nega sprejemnika/oddajnika
zvezo z vozeéim avtomobilom.

e) Ce niste v vozilu in vas nekdo
pravkar kli¢e, se opozorilni znak
mobilofona slidi dvajset me-
trov dale€.




ticen in ima zelo Siroko upo-
rabo. Razsirjen je predvsem
med taksisti, ki so povezani
s svojo centralo in med seboj,
ter sprejemajo sporodila in na-
vodila 0 novih strankah, pa tudi
porocajo o svojem poloZaju.
Uporabljajo ga tudi na velikih
kmetijskih posestvih, kjer cen-
trala dodeljuje traktoristom in
drugim voznikom in delavcem
nove delovne naloge in jim daje
dodatna navodila. Posebej po-
memben je ta obojestranski
kontakt pri okvarah, ko lahko
voznik takoj preda sporogilo
o0 okvari ter na ta nacin prihrani
mnogo delovnega ¢asa.
Posebej prirejene in izdelane
mobilne radiotelefone imajo
vozniki motorjev, lokomotiv,
ponekod tudi tramvajev in avto-
busov, pa sanitetnih in reSeval-
nih vozil in podobno. Radiotele-
foni so se udomadili tudi na
drugih podrocjih, oziroma jih
uporabljajo tudi mnogi zaseb-
niki in razliéne skupine ljudi.
Domet signala je odvisen od
kvalitete radiotelefona. Pri bolj-
ih napravah sega ta signal do
trideset kilometrov dale¢, pri
poceni zepnih napravah pa le
nekaj kilometrov. Te slabse ra-
diotelefone lahko nadvse ko-
ristno uporabljajo tudi-Sportniki
za kontrolo treninga (na primer
kolesarji), pa tudi taborniki, pla-
ninci, reSevalci in drugi.
Zanimanje za mobilne radiote-
lefone je tako naraslo, da je bila
vecina drzav zaradi tega prisi-
liena sprejeti doloé¢ene omeji-
tve in stroga navodila glede
frekvenc, ki jih lahko uporab-
ljajo v te namene. Sprva so bile
te frekvence nizje, potem pa so
morali hkrati s poveéanim zani-
manjem za radiotelefone se-
gati po vedno vigjih frekvencah.
Sprva so uporabljali frekvenco
80, nato 160, pozneje pa 330 in
450, danes pa ponekod celo
900MHz. Kajpada je to po
drugi strani spodbudilo stro-
kovnjake, da so se lotili novih
tehnoloskih prijemov v zvezi
s kratkovalovnimi oddajniki in
sprejemniki.
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Ugodnosti uporabe
javnega
telefonskega sistema
Voznik taksija sicer lahko iz
svojega vozila poklice dispe-
¢erja v centrali in ga prosi, naj
sporo€i njegovi zeni, da se od-
pravlja na daljSo voznjo in pride
zato domov nekoliko kasneje,
ne more pa se vkljuciti v tele-
fonski sistem tako, da bi se
z mobilnim telefonom preko
svoje centrale in javnega tele-
fonskega omrezja direktno po-
vezal s telefonom v svojem sta-
novanju. Kako lepo, ée bi lahko
voznik kar med voznjo poklical
kateregakoli imetnika obicaj-
nega telefonskega aparata, in
to ne samo v svojem mestu,
ampak tudi v drugi drzavi ali
celo na drugi celini. Tako daleé¢
Se najbolj vrhunski oddajnik ne
bi mogel nikdar seci.

Priblizno tako so pred desetimi
leti razmisljali strokovnjaki za
telefonijo v ZdruZenih drzavah,
na Japonskem in v Skandina-
viji, in zaceli graditi tako imeno-
vano celi¢no javno telefonsko
mrezo. Danes jo uvajajo tudi
evropske drZzave in vecina in-
dustrijsko razvitih drzav. Ob-
mocje s predvideno veliko go-
stoto uporabnikov ali vse
ozemlje drzave razdelijo na ve-
liko Stevilo majhnih radijskih
odsekov, tako imenovanih ce-
lic. V vsaki celici je postavijen
prejemnik in oddajnik z na-
tan¢no dolo¢eno frekvenco. Te
celice imajo premer od dveh
kilometrov (v mestih) do tride-
set in izjemoma celo petdeset
kilometrov (na manj naseljenih
in bolj odprtih podrogjih). Obi-
¢ajno imajo celice Sestero-
kotno obliko in so med seboj
spojene podobno kot celice pri
satovju v ¢ebeljem panju. Mo¢
in frekvenca celi¢cnega oddaj-
nika sta izbrana tako, da ne
motita sprejemanja in oddaja-
nja sosednjih oddajnikov in
sprejemnikov.

Radijsko postajo za vozilo
lahko uporabniki kupijo ali pa si
jo izposodijo. To je pravzaprav

sprejemnik-oddajnik v enem
ohisju, na katerega je s kablom
prikljuéen mikrotelefon s Ste-
vilcnico na tipke in signalizacij-
ski ekran. Zadostuje, da vklo-
pimo radijsko postajo in s priti-
skom na tipke Stevilcnice tele-
fona izberemo katerokoli $te-
vilko, in Ze se sprozi klicni me-
hanizem. Ce zveza ni vzpo-
stavijena pri prvem poizkusu,
aparat samodejno klice tako
dolgo, dokler ne naveze stika
z najblizjim celiénim oddajni-
kom, nato pa neprenehoma
klice Zelieno stevilko, dokler se
ne pogovorimo ali prekinemo
klicanja.

Kvaliteto vzpostavljene zveze
neprestano nadzoruje elektro-
nika. Ce avtomobil naglo pre-
haja iz celice v celico, avtomat-
sko pride do usklajevanija frek-
vence, ne da bi sogovornika
med pogovorom to opazila. Na
tastaturi mikrotelefona se na-
hajajo tudi signalni gumbi, s ka-
terimi lahko voznik takoj po-
klice policijo, gasilce ali najblizji
servis.

Z javnim radiotelefonskim
omrezjem je pokrito celotno
ozemlie Saudske Arabije,
usluge nedokoncane mreze
v Zdruzenih drzavah, Japonski
in Skandinaviji pa izkorisca tri
milijone imetnikov radiotelefo-
nov. Na ozemlju Zahodne
Nemcije je na primer tristo ce-
lic, ki trenutno prehajajo s frek-
vence 450MHz na frekvenco
900MHz. Nanjo lahko brez te-
Zav prikljucijo do milijon upo-
rabnikov.

Sistem deluje seveda tudi v na-
sprotni smeri. Ce bi radi od
doma, iz sluzbe ali iz telefonske
govorilnice poklicali osebo, ki je
pravkar na poti na ozemlju, ki je
pokrito z oddajniki, kratko malo
zavrtite /=icno Stevilko 0161 in
nato 8e Stevilko njegove radij-
ske postaje. Po vseh odsekih
zacno delovati celi¢ni oddajniki
in iskati voznika, dokler ga ne
najdejo, takrat pa pri njem zaz-
voni telefon. Res lahko re-
¢emo, da postaja svet vse
manijsi.



TMe @ 318 @ 8788

Marjan Kralj

KREMENCEVE
URE

Kremen kot trigonalna rombocedi¢na modifikacija
silicijevega dioksida SiO,, je sestavina vecine
kamnin v zemeljski skorji. V razlicnih oblikah ga
uporabljajo v optiki, pri izdelovanju kremence-
vega stekla in kot talilni dodatek v kovinarstvu. Kot
kremencev kristal ga uporabljajo v napravah, kjer
je potrebna to¢na frekvenca (takt), to je pri racu-
nalnikih, oscilatorjih, radijskih sprejemnikih in zla-
sti urah. Cisti silicij pa je podlaga ali substrat
v mikroelektronskih Cipih.

Kremenceva ura temelji na lastnosti kristala, ki
piezoelektri¢no vzbujen mehaniéno niha na frek-
venci 32,786KHz ali 4,19430MHz. V elektricnih
tokokrogih kristal spreminja enosmerno napetost
v izmeni¢no napetost frekvence, ki je enaka frek-
venci osnovnega nihanja kremenove ploscice.
Povedano z drugimi besedami: s pomocjo elek-
tronskega vezja in enosmerne napetosti stalno
vzpodbujamo nihanje kremenove ploscice.

Posamezno enoto kristala dobimo iz surovega
kremencevega kristala z njegovim razrezom na
posamezne ploscice. Vrste kristalov se med se-
boj razlikujejo po obliki nihajne ploscice, po na-
¢inu, kako je ta pritrjena na drzalo in pod katerim
kotom, glede na kristalografsko os, je bila plos-
cicaizrezanaiz kristala. Frekvenca je odvisna tudi
od dimenzije ploscice. Za visjo frekvenco je po-
trebna ploscica manjsih dimenzij in obratno. Plos-
¢ica kremenovega kristala ima izredno stabilnost
nihanja, faktor stabilnosti tega nihanja je od nekaj
deset tiso¢ do nekaj milijonov. Stabilnost kristala
pa je odvisna $e najbolj od temperature, pritiska in
vlage, zato so kristali zaprti v neprodusno chisje.
Na splodno ure s kremencéevim kristalom, ce sta
pritisk in vlaga konstantna, nimajo velikega odsto-
panja med temperaturnim razmakom -30 °C in
+40°C. Cim vedja je frekvenca, tem vedja je
tonost izmerjenega ¢asa. Pri urah z vdelanim

kristalom, ki niha na 4,19430MHz, je toleranca
samo 0,1 sekunde na dan, pri 32,768KHz pa je
mnogo vecja, le eno sekudno na dan, in $e to pri
manj$em temperaturnem razmaku —20°C do
+30 °C.

Vsaka ura na kremencev kristal ima delilnik, ki
deluje hkrati tudi kot ojac¢evalnik. V vsaki celici sta
dva transistorja, celic pa je 309. Delilno vezje
spremeni visoko kremencevo frekvenco po stop-
njah na nizko frekvenco, npr. 1Hz, ki sluzi za
pogon urnega mehanizma. Sinhronizacijski mo-
tor (koracni) daje nato impulze v rednih intervalih,
odvisnih od frekvence, mehanizmu oziroma zo-
batim kolesom, ki premikajo kazalce na uri. Zo-
bata kolesa imajo tudi sklopko, ki odklopi pogon-
ski del kremenceve ure, da lahko kazalce (razen
sekundnega) poljubno nastavimo. Ker ima ko-
racni motor majhno porabo, izgube na zobatih
kolesih pa so prav tako majhne, baterija za pogon
ure lahko vzdrZi tudi poldrugo leto.

Iskra Kibernetika, industrija merilno-regulacijske
in stikalne tehnike, tovarna urnih mehanizmov
v Lipnici pri Kropi, dela vse sestavne dele za ure
sama, razen kremencevega kristala, nato pa jih
sestavlja. Namenjene so za poslovne prostore,
cakalnice, perone, pa tudi v stanovanjskih prosto-
rih jih najdemo. V kratkem bo zacela izdelovati
celo budilke.



UGODNQ prodam objektive M 42
(za Praktico, Zenit, Pentax) 200,
300 in zoom 28-80mm.

Miro Uran

Vrhovnikova 21

61111 Ljubljana

tel.: (061) 265-864

PRODAM nov DV model CHAR-
TER (razpon 150cm) 4/8 kanalno
napravo Robbe, motoréek OS
59ccm.

Gregor Malensek

Nad mlini 48

68000 Novo mesto

tel.: (068) 25-046

MENJAM igre, uporabne pro-
grame in ostale programe za
Commodore 64. Vsi programi so
na kasetah.

Ludvik Krulik

Sela 49a

68257 Dobova

PRODAM igre po nizkih cenah
— popusti! Za prvih pet naroéni-
kov 10% popusta.

Peter Baloh

V. Vlahovi¢a 33

63320 Titovo Velenje

tel. (063) 854-440, zvecer

POZOR! Prodam naslednje bro-
Sure: Razpored priklju¢kov za IC
vezja (v brosuri so notranje slike
zgradbe, maksimalna napetost
napajanja, uporaba)... Serija
CMOS (CD 40 XX), TTL (SN 74
XX), TBA, LM, TDA, TCA, mikro-
procesorji 8086, 8035, 8085,
8212, 8155, 8124, Z 80. PTT
usluge in pakiranje se placa po-
sebej.

BOSS N°1 & COBRA Co
ELECTRONICS 2000

Mestni trg 9

64220 Skofja Loka

ms @ 319 @ s7/88

te:
SUNKO-ELEKTRONIKA,
SKRAD

ALUMINIJASTE $katle za vgrajevanje elektronskih
sklopov izdeluje in na vaso zahtevo poslje prospek-

Xlll. divizije 36, 51311

PRODAM 2 kanalno DV napravo
(oddajnik, sprejemnik, 2 servo
motorja).

Rajko Gréar

Trstenjakova 73

69000 Murska Sobota

tel.: (069) 21-592 po 18. uri

PRODAM walkie-talkie z dose-
gom 4km. Kupim pa CB radijsko
postajo in racunalnik C-64.
Danilo Milo8i¢

Vareja 2A

62284 Videm pri Ptuju

PRODAM ali zamenjam za loko-
motivo trafo za enosmerni tok za
malo Zeleznico, Mehanotehnika
HO od 12 V do 15 V z vgrajenim
reostatom. Cena po dogovoru.
Peter Horvat

Leskovec 92

62331 Pragersko

tel. (062) 817-199 od 14. do 21.
ure

PRODAM walkie-talkie v kit kom-
pletu (domet 25km, napajanje
9V) za 55.000 din, RC motorcke
(1.5;2.5;3.5;5.5in 10ccm), balso
in ostali modelarski material.

Za spisek s cenami priloZite
zZnamko.

Anton Korde$

Mestni trg 9

46220 Skofja Loka

PRODAM veé¢ KIT kompletov
UKV sprejemnikov. Kit vsebuje
TDA 7000, ploscico, potenci-
ometer za izbiro postaj in ostalo,
razen nekaj kondezatorjev. Mo-
rebitni kupci si lahko izberejo
enega izmed nacrtov s spiska, ki
ga bom prilozil (SAT-TV, CB, wal-
kie talkie, elektronska klju¢av-
nica).

Marko Seruga

Kidriceva 13

64000 Kranj

KUPIM 2kg epoksi smole, motor-
éek Super Tigre 6,5ccm s prope-
lerjem in spiner ¢ 57.

Marko Hercog

Novo naselje 31

62311 Hoce

PRODAM racunalniSke igre na
kaseti in disketi. Brezplacen ka-
talog.

Matija Tome

Kajakaska 63

61211 Ljubljana-Smartno

tel. (061) 59-169

PRODAM vecje stevilo KIT kom-
pletov ter gotovih modulov. Mo-
duli so profesionalne izvedbe:
ojacevalniki, VU-metri, el. za$-
cite, sirene, infrardece komade,
digitalne ure, digitalni voltmetri,
light-showi, digitalni eho, efekti
za instrumente itd. Za odgovor
prilozZite znamko in pismo. Kata-
log brezplacen.

Toxteth electronic

Milavéeva 15

68250 Brezice

PRODAM tracnice (skoraj vse vr-
ste) in tovorno lokomotivo s pe-
timi vagoni (HO sistem). Vlak in
vecéina tracnic je nerabljenih. Kli-
¢ite od 19. do 20. ure tel. (061)
261-939.

Lovro Novak

Pod kostaniji 14

61000 Ljubljana

PRODAM maketo (N sistem) di-
menzij 231 x 66 cm z devetimi to-
vornimi, tremi potniskimi in enim
potniskim vagonom brez loko-
motive. Prodam tudi rabljeno,
a dobro ohranjeno Rogovo
$portno kolo Junior na 5 prestav.
Ivo Coric

Pelechova 6

61235 Radomlje

RACUNALNISKI KLUB CS pro-
daja programe za Commodore
64. Informacije na tel. (064)
88-002

Racéunalniski klub CS

64283 Ratece—Planica 94 A

PRODAM IC 3162 E 2 kosa in IC
3161 E 2 kosa. Uporaba za digi-
talni prikazovalnik (TIM 5 87/88).
Jure Lah

Mirje 4a

61000 Ljubljana

tel. (061) 226-120
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Samo vodoravno:

1. drag kamen rdeée barve (pro-
zoren kristal korunda), 2. kovina
iz skupine redkih prsti (Th), 3.
element v strojnistvu za razstav-
ljive trdne zveze (nanj pritrdimo
matico), 4. strjena zmes ce-
menta, vode in peska ali gra-
moza, 5. raziskovalec jam, spele-
olog, 6. vrsta majhnega ameri-
Skega medveda z zelo cenjenim
krznom, 7. stroj za zemeljska
dela, 8. mesto v severni Dalmaciji
z razvitim ribistvom, 9. serija ce-

Tms @ 320 e s7/88

nejsih fotografskih aparatov to-
varne iz Dresdena (pri nas jih po
licenci izdeluje tovarna »Zrak« iz
Sarajeva), 10. industrijsko mesto
na Gorenjskem, 11. najbolj znana
ledeniska dolina na severni strani
Triglava, 12. dejanje ob odhodu,
13. podnebje.

Crke, ki »sede« na stopnicah,
dajo Sest kovin.

NAPREJ IN NAZAJ
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V lik vpisite besede, ki se berejo
enako naprej in nazaj.

1. glavni, vrte¢i se del elektromo-
torja, 2. za Zivljenje nujno potreben
plin, 3. moderna navigacijska na-
prava, 4. vrsta éolna na vesla
v enem Kosu.

Crke na poljih s krogci dajo vrsto
rumene gline oziroma vrsto ru-
mene barve.
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PREMIKALNICA

MEZIKANJE
PETEROBOJ
KOLIBRI
ABECEDA
PLAZILEC
VOJTEH

Gornje besede premikajte v levo in
desno toliko ¢asa, da boste v treh
stolpcih naenkrat dobili imena treh
kovin.

RESITEV I1Z
PREJSNJE
STEVILKE

NAGRADNA SLIKOVNA KRI-
ZANKA. Vodoravno: elektronski,
novinarstvo, ata, Ado, lan, MK, zlo,
kri, los, lovka, kmet, Art, renesan-
sa, orozar, tiran, Sn, Ava, arena,
kor, ara, FT, osat, Antares, ptica,
Tirana, LJ, kad, teodolit, kvota, to-
gost, rana, motorka, ¢len, ukor, IM.

ENAKI KONCI

V lik vpisite tri pomembne moze
izznanosti in tehnike, katerih pri-
imki se razlikujejo le v prvih dveh
crkah, zadnje stiri pa imajo
enake.

1. ameriki izumitelj, ki je prvi upo-
rabil parni stroj za pogon ladij; leta
1807 je po reki Hudson zaplula
prva ladja na parni pogon, zgrajena
po njegovih naértih (Robenrt,
17656-1815), 2. angleski kemik in
fizik, ki ni razlikoval nekaterih barv
in po katerem se imenuje barvna
slepota (John, 1766-1844), 3.
ameriski inzenir, izumitelj vodne
turbine, ki se po njem tudi imenuje
(Lester Alten, 1829-1908).

Crke na oznagenih poljih dajo
kratico avtomobilske tovarne iz
Priboja.

PREMESANE CRKE

Da se kolo
LAZJE vrti,
potreben je del,
ki uganes ga ti.

NAGRAJENCI _
SLIKOVNE KRIZANKE
1Z 7. STEVILKE

Nagrajenci prejmejo lepo knjiz-
no nagrado Tehniske zalozbe
Slovenije.

JOVITA STARE
Ptujska 76
62327 Race

MIRKO LAVRIH
Zaborst 11
61296 Sentvid pri Stiéni

MATEJ MUHVIC
Jamova cesta 48
61111 Ljubljana
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TRTHIK VAJA
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PESMI MODEL
ARABSKO LEV
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ROKE § IME ONDINA
TRUPOM VEZNIK OTTA

SKUPINA PLOVKA
ELEMENTOV NA VODI

NAELERTR. DEL

10, KAR DELEC GLEDALI-

0sTARE VIKLIK PRI SKE

BIKOBORBI DVORANE

ZLAHTNI PIVO
PLIN STARIH

ROBIC SLOVANDV

ROECE vIDOv
E!Aflizvlll] POD OLEG
KATRANA DREVJE
ALBERT POGLAVAR
INACA) EINSTEIN BENETK

TOR BJELOVAR

STAR GRICEVIE V
THOMAS SLOVAN ZAHODNI SLOVENLJI
MANN ELEMENT DEL
HOJE OBMOLIE | gpaza

DELOD §

VODNA DROG
HIVAL § PLUGOM OCANEC | v
KLESCAMI MILKA KozoLcu

VPREZNA
DELEC HERCE~ ZIVAL
SNOVI GOVEC SKUPINA
JUZELK

CESAR YRSTA
FRANCK ZAJELAR | one

NEZGODA
LOPASTI
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' DELAVNICA V KOVCKU

Iskrina KLIP-KLAP garnitura je mala priro&na delavnica, ki jo z lahkoto nosite s seboj.
Osnovni del te garniture je vibracijski vrtalnik, na katerega lahko pritrdite razliéne
prikljucke. V garnituri BC 018 A je poleg vrtainika in dodatnega pribora $e krozna zaga.

Ce Zelite o elektricnem orodju Iskra veé podatkov, nam
pisite na naslov: Iskra ERO, Prodaja, Trg revolucije 3,
61000 Ljubljana.

Iskra

orodje za vsakega mojstra




