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V OBJEKTIVU

1. Uspesen preizkus RV modela jadralnega padala pri hribovski vasici
Jamnik blizu Drazgos. Model je konstruiral Janko Rant iz Skofje Loke.

2. Prvo mesio med maketami letal v merily 1:48 je s Hasegawino make-
to letala F-14A Tomeat osvojil Mitja Marugke, ki si je z najvisjo sodnisko
oceno priboril tudi prvo mesto v skupni razvrstitvi letalskih maket na
prvem slovenskem prvenstvu v plastiénem maketarstvu v Crnomlju.

3. Raketnomodelarska srenja je bogatejia $e za enega &ana - klub
mladih tehnikov Osnovne 3ole Il iz Murske Sobote. S clanstvom v letals-
ki zvezi Slovenije so pridobili pravico sodelovati na mladinskem DP
raketnih modelarjev v Ljubljani. Na sliki pripravljajo na 3tart model
rakete s padalom (S3A).

4. Na ljublianskem mesinem tekmovanju z lefalskimi modeli F1H so bili
tudi letos najuspesnejsi Elani KMT osnovne fole Franceta Bevka.

5. RV maketa jodralnega letala orel, ki jo je lal Anfon Percic, ¢
AK Kranj. Model ima razpetino krila 3600 mm in tehta 4 kg. Za izdela-
vo makete je potreboval 800 ur.

Folo: Joze Cuden, Otokar Hluchy in Janko Ran
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Prvo slovensko
srecanje graditeljev
plasticnih maket,

Crnomelj ‘94

Ob sklepu lanskega prvenstva v
letalskem maketarstvu je Igor Kolbezen iz
Aerokluba Bela krajina prevzel organi-
zacijo letodnjega 4. prvenstva v lefal-
skem maketarstvu za priznanja Letalske
zveze Slovenije. Obisk predsednika
Komisije za letalsko maketarstvo pri LZS
na letnem zletu britanskega Mednarod-
nega zdruZenja graditeliev plastiénih
maket (IPMS) pa je botroval pobudi, da
tudi na Slovenskem ustanovimo podobno
zdruZenje in ob prvi priloZnosti povabi-
mo na razstavo tekmovalnega znadaja
tudi ostale graditelje plcsriéniﬂ maket.

Tako je prvo odprto slovensko prvenst-
vo gradifeliev  plastiénih  maket v
Crnomlju pritegnilo 70 tekmovalcev z
ve¢ kot dvesto maketami. Za bogat
nagradni sklad in posebne nagrade so
poskrbeli slovenski uvozniki in trgovei —
trboveliski Metronic Komet, d.o.o ter
liubljanska Hibisco, d.o.o. in Hobby Set,
d.0.0., denarni podpori omenjenih pa so
se pridruzila 3e domada podiefja. Pokro-
viteljstvo  nad  prireditvijo je prevzel
Zupan. 5

In kaj se je dogajalo v Crnomlju?
Pomembnejsi spremljajoéi dogodek je bil
brez dvoma ustanovna  skupiéina
ZdruZenja graditeljev plastiénih maket
Slovenije, ki naj bi povezovalo vse lju-
bitelie gradnje plasticnih maket v dru-
$tvo, katerega cilj je spodbuditi izdajo-
nje ustrezne strokovne reviie. Ob video-

rojekcijah in predstavitvi Lovinskih jed-
anih delov ceske firme Eduard so
obiskovalci lahko na maketarskem bol-
§jem frgu izmenjavali makete in literaturo
ali pa samo graditeljske izkuinje.

lzvedba tekmovanja je bila za organi-
zatorje nepri¢akovano trd oreh, saj je
bila udelezba presenetljivo velika in je
daleé presegla zmoZnosti ocenjevalcev.
Prvensivo v letalskem maketarstvu je teklo
po ze ustalienih poteh z ocenjevanjem
sodniske trojice. Ta je tokrat prvi¢ izkori-
stila pravico, da doloéi ozji izbor maket,
ki jih je tudi ocenila. Gost prireditve,
E’eELi maketar Mojmir Vraj pa je prevzel
vedino bremena in ocenjeval makete
ladij, oklepnih vozit=avtomobilov, dio-
. 7 7 Sy, .

ram in vojakoy. v nasféti, tekmovalnih
disciplinah. N,}égé&idspj océngm v oporo

| Ly, =0

Razstavni prostor je bil komaj dovolj velik za
tolikino Stevilo maket. Za izbor 3estih
najboljgih v vsaki tekmovalni disciplini pa je
bilo freba tekati po vsej dvorani.

Maketa Hasegawinega Su-27 v merilu 1 : 72
je klasiéno tekmovalno oroZje Sasa Stefanca.
To je Ze tretia maketa tega letala in z njo je
osvojil trefie mesto v disciplini letalskih maket
v merilu 1 : 72.

“so obiskovalci izpolnjevali anketne lis-

ti€e, na katerih so izbirali Zest najboljsih
maket.

Veliko 3tevilo maket in njihova kako-
vost so botrovali zelo pozni razglasitvi
najbolidih, kar je povzrodilo precej
nejevolie med udeleZenci. Pokazalo se
ie, da bodo morale na prihodnjih fovrst-

Urednikov predal

Z blizajoéim se zakljuckom 3olskega
leta se konéuje tudi krog priprav za letos-
nje prireditve mladih feﬁnikov. To je &as,
ko lahko ovrednotimo svoje delo in se
primerjomo z vrstniki. Nekateri so za
svoje dosezke Ze prejeli zasluZzena priz-
nanja, drugi pa e cakajo na priloznost,

a se izkaZejo. Pred njimi so drzavna
srecanja najboljsih mlcdiL tehnikov, racu-
nialnikarjev in raziskovalcev. Ko bodo
mimo, se bomo vsi skupaj, uéenci, uéitelji
in tudi mi v urednistvu, Ei smo spremljali in
soustvarjali dogajanja na fem podrodju,
za nekaj ¢asa oddahnili. Pa ne za dolgo,
saj nas jeseni ¢akajo nove preizkusnie.
Tisti najbolj prizadevni boste nemara izko-
ristili &as pocitnic fudi za sprosfitev. ob
izdelavi kcEegolzunimivegq izdelka. Ce si
boste pri tem pomagali z revijo TIM, nam
bo to e v posebno zadovoljstvo.

Ob spremljanju leto3njih modelarskih
tekmovan| lahko z veseliem ugotavljamo,
da je 3tevilo nastopajocih zaée?o naraséati
skoraj v vseh panogah. Na marsikaterem
tekmovanju se je Stevilo udelezencev pri-
blizalo 3tevilki sto, Cesar ne pomnimo ze
dolgo vrsio let. Le upamo lahko, da smo
pre%rodili najhujdo krizo zadnjih let, ki je
pustila sledove tudi v tehnicni kulturi. Vse
manj je malodudja in spet je opaziti
povecanje zanimanja za fehniéne infe-
resne dejavnosti med mladimi. Za to imajo
brez dvoma zasluge tudi uditelji in mentor-
i, ki kliub tezavam niso povsem izgubili
volie do dela z mladimi. :

V urednidtvu se bomo potrudili, da bo
TIM tudi v prihodnje ostal zvest spremlje-
valec pri vaSem tehnitkem ustvarjanju.
Naposled naj bi izsla tudi prva knjizica iz
7e pred &msom napovedane TIMOVE
KNJIZNICE - Osnove ladijskega mode-
larstva, tej pa naj bi sledila knjizica o mali
zeleznici. Tudi posebne izdaje — TIMOVI
NACRTI - naj bi v prihodnije izhajali bolj
pogosto.

Vse bralce in naroénike revije TIM ob tej
priloznosti vabim k sodelovanju v akeiji
pridobivanja novih naroénikov, ki jo bomo
zaéeli v prihodnjem Solskem letu. Najpri-
zadevnej$e bomo nagradili s priviaénimi
nagradami. Ve€ o tem v prvi jesenski
steyilki.

Zelim vam prijetne pocitnice in upam,
da boste tudi v tej zadnji, dvoini Stevilki
nasli dovolj zanimivega branja ter uporab-

nih nasvetov. !
Joze Cuden, urednik
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nih tekmovanijih v vsaki od nastetih disci-
plin soditi samostojne sodniske trojice.

Aeroklub Bela krajina je zagotovil
pokale, pokrovitelji pa vedje stevilo
maket, ki so jih bili delezni predvsem
najmlaj$i tekmovalci, ne glede na tek-
movalne dosezke. Najmlajsi tekmovalec
ie bil desetletni Uro§ Kolbezen.

Z maketami letal v merilu 1 : 32 se je
najbolie odrezal Kranjéan Sao Kraso-
vec z maketo Revellovega F-16C (77,86
tocke), ki ga je izdatno dopelnil in po-
pravil. Drugo mesto je zasedel Mitja Ma-
rusko s predelavo Hasegawinega Fi-156
storch v éesko licenéno proizvedeno izve-
denko za evakuacijo ranjencev K-36
Cap (75,73 tocke) v barvah letala, ki je
do konca 60. let letelo v Aeroklubu
Maribor. Tretie mesto je zasedel gost iz

Hrvaske, Tihomir Likso, z messerschmit-
tom Bf 109 (64 tock).

Tekmovalcev z maketami letal v merilu
1 : 48 je bilo skoraj 20. Prvo mesto je s
Hasegawino maketo F-14A tomcat osvo-
jil Mitja Marusko (80,80 tocke), ki si je
tako priboril tudi prvo mesto v skupni
razvrstitvi letalskih maket in zlato odli¢je
Letalske zveze Slovenije. Drugo mesto je
zasedel Tihomir Likso za kar dve maketi,
nemskega lovca Ta 152 H-1 (76,80
tocke) in nemskega prestreznika horten
229 (72 tock). Na fretie mesto pa se je
uvrstil Saso Kradovec z maketo albatrosa
D.IIl (71,73 tocke).

V merilu 1 : 72 je bilo tokrat prese-
netljivo malo tekmovalcev. Prvo mesto je
osvojil Mirko Sekovani¢ iz Reke z make-
to hrvaskega loveca MiG-21 bis (74,93
tocke), na drugem mestu mu je sledil
Saso Krasovec z maketo letala B-25H
mitchell (73,60 tocke), tretji pa je bil
Mariboréan Sado Stefanec z maketo
lovea Su-27 flanker (ki je Ze njegova tret-
ja tekmovalna maketa tega letala). Saso
Krasovec je v skupni razvrstitvi za nagra-
do Letalske zveze Slovenije osvojil drugo
mesto, trefje pa Sado Stefanec.

Med dioramami so slavili gostie iz
Hrvaske, ki so osvojili vsa fri prva mesta:
Zdenko lenac z dioramo nemskega
bombnika Ju-88C (76,57 tocke), Tihomir
Llikso s heinklom He219A-5 (71,80
tocke) in Robert Mihinjag s spitfirom
Mk.IX (61,33 tocke).

Med trinajstimi maketami ladij je prvo
mesto zoseJeI domacin Nenad Bedi¢ z
maketo HMS Bounty, drugo mesto (in
nagrado Hibisca, d.o.0. za najboljso
Revellovo maketo) pa Jurij Miklave z
maketo U.S.S. Sauvcy v merilu 1 : 72.
Trelie mesto si je priboril domacin Igor
Kolbezen, sicer organizator tekmovania,
z maketo francoske oklepnice Richelieau.

V disciplini avtomobilskih maket se je
znadlo najman| tekmovalcev. Najboljsi
med njimi je bil Igor Kristof, sledila pa
sta mu Tone Furlan in Avgust Kladusek.

Najvedjo pozornost so pritegnile tek-
movalne discipline, v katerih so se

Ameritka korveta U.S.S. Saucy, ki jo je iz
Revellove makete izdelal Jurij Miklave, je bila -
delezna posebnega priznanja ljubljanskega

podjetia  Hibisco, d.o.0. za najboljo

Revellovo maketo.

F-14A tomcat v merilu 1 : 48, ki ga je po
Hasegawini predlogi izdelal Mitia Marusko
ter z njim osvojil prvo mesto med letalskimi
maketami v merilu 1 : 48 in prvo mesto v
skupni razvrstitvi.

Kakovostno presenecenie so bile tevilne dio-
rame oklepnih vozil.

V disciplini oklepnih vozil in dicram je bilo
ved kot 50 tekmovalcev. Tale majhen stuart se
je izmuznil ustrezni sodniski presoji.

pomerili graditelji tankov in vojastva.
Prav z maketami vojakov je prednjadil
Ljubljanéan Dejan Krulej, ki se je s svoji-
mi fremi maketami uvrstil na sam vrh
lestvice.

Disciplina bojnih in oklepnih vozil je
bila najstevilénejsa. Tone Furlan iz
Novega mesta in Anton Krasovec iz
Smartnega sta prispevala vedje 3fevilo
maket in zato prejela posebni nagradi
Hobby Set, d.0.0. Na prvo mesto se je
zavihtel Luka Janéi¢, z drugim in tretjim
pa sta mu sledila Tomaz Kumer in Dejan
Krulej.

Metronic Komet, d.o.o. iz Trbovelj je

-Erispevul posebne nagrade za tri izzre-

ane udelezence tekmovanja in najbolj-
So Italerijevo maketo.

Prvo slovensko rvenstvo v plastiénem
maketarstvu je biro velik organizacijski
zalogaij, ki je opozoril na Stevilne tezave
in pokazal na nujna opravila, ki &akajo
za pripravo  tekmovanj zadolZene
funkcionarje ustanovljenega Zdruzenja
graditeliev  plastiénih  maket.  Vsako
taksno tekmovanje je predvsem druzab-
na prireditev in izmenjava izkuseni,
ceprav tekmovalnega izziva ne gre potis-
niti za kulise. Toda pomembno je sodelo-
vati in ne zmagati, kar je organizator
potrdil z nagraditvijo vseh  mlajsih
udeleZzencev tekmovanija.

Skratka - bilo je prijetno in zanimivo,
malce predolgo, toda prihodnijic bo
bolje!

Klemen Gréar

TIMOVI OGLASI

PRODAM TV videoigre (model 707) za
6000 SIT, videopistolo za 1500 SIT fer
diskete.

Oliver Stritar

Dom in vit 45 .

61420 Trbovlje

PRODAM ojaéevalnik TYP 60/90 s petimi
vhodi, izhodom 100 W / 4-8() in zvoéni-
ki. Cena 400 DEM.

Franc Lekie

Presernova 47

61410 Zagorje ob Savi

Tel.: (0601) 62462 (med 18. in 20. uro)

PRODAM eno leto star radunalnik
Commodore 64, kasetnik, dve kaseti z
igrami, turbo eprom modul in dve turbo
igralni palici za 200 DEM v folarski pro-
tivrednosti. Prodam tudi mehanski Stevec
za kolo za 1000 SIT.

Blaz Kranjc

Rabeléja vas 21

62250 Ptuj

Tel.: (062) 775-643

UGODNO PRODAM raéunalnik Com-

modore 64 z vso pripadajoto opremo in
. model avtomobila na radijsko vodenie.

Uro§ Dramac

Gorenija vas 242

64224 Gorenja vas

Tel.: (064) 681292 (po 15. uri)
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Model jadralnega padala

Zacela se je lefalska sezona in z njo
tudi nadi prvi poleti. Ena od priljublienih
tock modelarjev je Jamnik, majhna vasi-
ca z nadmorsko visino 834 m, ki lezi
med DraZgosami in Kropo. Tam je prele-

o, s travo poraslo pobocje, na koncu

aterega stoji cerkev z visokim krizem, ki
je ze bil taréa prenekaterega jadralnega
modela. Na severno stran seze pogled
na Karavanke, na zahodu pa ga omeju-
je Jelovica. Ob juznem vetru se na
obodju ustvarijo idealne razmere za
Fetenie. To s pridom uporabljamo mode-
larji, v zadnjem &asu pa vse bolj tudi
]chralni padalci. Tako véasih nastane v
zraku prava gneéa. Prav jadralni padal-
ci so me navduiili, da naredim korak
naprej in se preizkusim tudi v pravem
letalstvu,

Pri Stanetu Kranijcu, pionirju lahkega
letalstva v Sloveniji, sem zacel s tecajem
jadralnega pcdullsrvc. Opravil sem Ze
nekaj poletov z bliznjih vrhov, vendar se
mi je stvar zdela prenevarna, da bi se Se
naprej ukvarjal z njo. Zato sem se
odrc')éi] raje ostati na tleh z napravo za
radijsko vodenie v rokah. Jadralno pado-
lo kot letalna naprava me je takoj priteg-
nilo. 1z tega je iz3la odloéitev, da izde-
lam model jadralnega padala.

S snovanjem sem se zacel ukvarjati Ze
leta 1990. Za osnovo sem izbral franco-
sko padalo Corvette, iz katerega sem
izdelal maketo (scale model) v merilu
1: 3. Od originalnega padala je ostala
samo oblika, medtem ko so profil in
dolZzine wvrvic prilagojene modelu. Iz
aerodinamiénega preraéuna sem nato
izbral profil, kar pa ni bila lahka stvar,

saj padalo lefi pri zelo nizkem Reynold-
sovem Stevilu. Pri preracunu mi je poma-
gal Stane Kranijc, ki ima obilo izEuE.eni
Eri gradnji lahkih letalnih naprav, saj je

il med prvimi zmajarji v Sloveniji.
Sledili so preracun vrvic, vpetie masne
tocke in dologanje vpadnega kota. Tako
ima model razpon 3 m, vpetie masne
totke je na okoli 2 m, skupna dolzina
vrvic pa je priblizno 350 m. Na nasled-
nji stopnji je bilo treba izdelati vse kroje
za Sivanje in razrez materiala. Pri
nabavi materiala mi je v veliki meri
pomagala firma AIR SYSTEMS, kjer sem
dobil padalsko blago in nasvete za
sivanje. Zdaj je v akcijo posegla Zena, ki
e Fo mojih navodilih z obilo spretnosti
sedila padalo. Moram reci, da sem bil
pri tem zelo zahteven, saj sem hotel
model izdelati do podrobnosti. Za pilota
sem izbral 50 cm veliko ofrosko lutko, v
katero sem vgradil dva servomehanizma,
sprejemnik in akumulatorja. Roki sem
vlezajil v aluminijosti cevi in izdelal
poseben - mehanizem za krmiljenje.
Naposled je bil model nared za prvi
poskusni let,

Pilota sem sprva nadomestil kar z
vrecko s peskom. Prvi poleti so pokazali
potrebo po povecanju vpadnega kota. S
spremembo vpadnega kota je padalo
lepo planiralo (jadralo) proti dolini. Ob
uporabi pilota pa so se pojavile nove
teZave: pri potegu krmilne vrvice je pilot
dvignil noge, namesto da bi padalo za-
vilo. Iz tega je sledilo, da vpetie ne bo
mozno kot pri pravem padalu, paé pa za
pilotove rame. S tem se je feziide
pomaknilo precej nize. V nadaljevaniju

so se pojavile tudi tezave s servomeha-
nizmi, ki niso imeli dovolj modi za
pomikanje krmilnih vrvic. Moment, ki ga
povzro¢ata sila v krmilnih vrvicah in
dolZina pilotove roke, je bil za servomo-
torje prevelik zalogaj. Ker vprasanja
vodljivosti nisem znal uspesno resiti, sem
padale razo&aran spravil v omaro. Tam
ie lezalo pozabljeno skoraj dve leti.

V tem casu sem skonstruiral in izdelal
model ultralahkega letala, s katerim sem
uspesno letel vec kot eno leto, misel na
jadralno padalo pa me je 3e vedno pre-
ganjala. Naposled sem z novimi spoz-
nanji prisel do reditve. S spremembo
vpetia krmilnih vrvic in mehanizma je
bilo padalo spet nared za poskusni
polet. S pomoéjo prijateliev sem ga
opravil 18. marca letos na poboéju
Jamnika. Vreme ni bilo kaj prida, saj je
vecino ¢asa pihal zohodniL, vmes pa je
potegnilo futﬁ po pobodju. Enega takih
trenutkov smo izbrali za start. Padalo je
zarezalo v zrak in se v blagem kotu spus-
tilo proti dolini. Ob prihodu v dvigajoci
se vzgornik se je rahlo zazibalo, kar je
bil zame znak, da zategnem komandne
vrvice. V naslednjem trenutku se je pada-
lo povzpelo 10-20m nad greben.
Manever je bil podoben dvigu ba?ono na
topel zrak. Na tej visini sem nato obletel
cel greben. Padalo in veter sta se

oi?\ravcﬂc in ponujala neizmeren mode-
arski uZitek. Ko je sonce zastrlo oblake,
je tudi vzgornik ponehal in treba je bilo
pristati. Zal tisti dan ni bilo veé moznosti
za letenje. Ob pristanku sem bil nepopis-
no sreen. Ves trud in neprespane nodi
so bili naposled poplacani.

Podatki o modelu:

Razpetina: 3 m

Povriina: 2,48 m?

Masa: 800

Upravljanje: prek dveh servomehanizmov

Janko Rant
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Medklubski tekmovanji
RV modelov kategorije F3F

Prvo tekmovanije z letalskimi modeli v
letodnji sezoni je bilo 9. aprila 1994.
Tedaqj je Letalski center iz Maribora orga-
niziral in uspedno izvedel medklubsko
tekmovanje z RV jadralnimi modeli za
poboéno letenje kategorije F3F - prvo
takino tekmovanje doslej v Sloveniji. Ta
panoga ima ponekod v tujinj, predvsem
pa v Angliji, na Danskem, Ceskem in v
Awvstriji mnogo privrZzencev, saj je za
organizacijo tekmovanja dovolj zago-
toviti le ustrezno pobodje in sodniko
ekipo.

Tekmovanje je potekalo v Kopivniku
nad Framom, na pobodju domacije
Kotnik, ki lezi na nadmorski visini kakih
600 m. Vreme je bilo zmerno oblaéno
pri_temperaturi 12° C in vlaZnosti
zraka 45%. Pihal je juzni veter s hi-
trostio 4-9 m/s (hitrost vetra za regular-
nost tekme mora biti med 4 in 25 m/s).
Tekmovalci so morali v &im krajsem &asu
z modelom preleteti razdalic 1000 m v
hitrostnih preletih na 100 m dolgi progi.
Ta je oznaéena z dvema dobro vidnima
viziriema. Leti se najmanj 4 in najvec 10
krogov (furnusov). Vsota posameznih
rezultatov v turnusih, ki se merijo v sekun-
dah in stotinkah sekunde, doloda tek-
movaléevo mesto v skupni razvrstitvi.
Naijslabsi rezultat se &rta, ostali pa se
sestejejo.

Na tekmovanju je sodelovalo 22
modelarjev iz sedmil!x slovenskih klubov
ter dva iz zagrebikega Aerokluba Tres-
njevka. Tekmovalci so uspesno opravili
fri turnuse lefov, saj so poskodovali samo
tri modele. Zmagal je Saso Kolar iz
Kranja, drugo mesto je zasedel Rajko

Naijbolji rije s tekmovanja na Kopivniku

Vsi nastopajoci so bili na koncu mnenja,

Gréar iz Murske Sobote, trefji pa je bil
gost iz Hrvaske, Rajko Kmoch. Vsi frije
tekmovalci so za dosezek na tekmovaniju
prejeli v trajno last pokale organizatorja.

Vodja tekmovanja je bil BoZidar

da si v prihodnje Zelijo Se veé takih fek-
movanj in da se bodo prihodnje leto na
Kopivniku zanesljivo spet srecali.

Drugo tekmovanje RV letalskih mode-

lov v isti kategoriji so 30. aprila na

Kovadi¢, glavni sodnik pa Vlado Horvat.

Polet modela nad pobocjem Rdeckega vrha

Rdeckem vrhu, ki leZi na nadmorski visini
860 m, pripravili €lani nove ustanov-
lienega Moj)ekjrskega kluba iz Velenja.
Udelezilo se ga je 19 tekmovalcev iz 6

Rezultati tekmovanija

Mesto  Priimek in ime Klub | [} i Skupai | ubov  LZS Zmagal je Mariboréan
g Miran Kos, drugo in tretie mesto pa sta

1l Kolar Saso KR 1000 - 857 1000 2857 o 9 e P
5 Ak MS 831 057 875 2663 Egﬁﬁﬂfaziona AK Kranj, Filip Novak in
3' Ilff::g:k?\icr?r'ifun %g g;g ggg g?g gggg Zaradi slabih vremenskih razmer in
5  Glavic Gomz' q G 662 972 795 2429 éckcn]la na ugoglne]éi veter so tekmovalci
¢ opravili samo dva turnusa, nato pa je
;‘ PNex:': 2:]’::' g gg? Zgg g‘?g g?;z organizator tekmovanije zakljuéil, raz-
8.  SencarPrimoz WML 627 852 568 2047 ﬁl‘ff‘e" Gtk poceil pokale I prak

9. Hauser Mitia RADL 599 698 711 2008 s

10. Cundr Gregor WML 821 668 516 2005 Miran Kos in Otokar Hluchy
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REPORTAZA

Dnevi slovenskega
izobrazevanja

Sejem Ucdila ‘94

Na Gospodarskem razstavidéu v Ljub-
liani je od 8. do 12. marca letos poteka-
la sejemska prireditev z naslovom “Dnevi
slovenskega  izobrazevanja”. Obisko-
valcem se je predstavilo prek 150 vzgoj-
nih in izobraZevalnih ustanov - 3ol, izo-
brazevalnih zavodov za odrasle, drustev
in prostovolinih organizacij ter podietij,
ki sodelujejo na podroéju izobrazevalne
tehnologije. Prireditev je potekala v hali
B Gospodarskega razstavisc¢a. Na vec-
jem delu razstavnega prostora so se
predstavili proizvajalci in uvozniki s
podrodja izobrazevalne tehnologije ter
zalozbe, v kletnih prostorih pa so se nag-
netle Sole, zavodi in drustva s pestro
predstavitvijo svoje dejavnosti.

So¢asno s sejmom so potekale tudi
razne informativne in izobraZevalne
prireditve ter posvetovanja. Nosilci pred-
stavitve so bilipAndrogoﬁki center repub-
like Slovenije, Center 3olskih in ob3olskih
dejavnosti, Urad republike Slovenije za
mladino, Zavod republike Slovenije za
Solstvo in Sport, Zveza kulturnih organi-
zacij Slovenije in Zveza organizacij za
tehniéno kulturo Slovenije.

V zgornjih prostorih_ni bilo tolikinega
viveza kot spodaj. Se najbolj je bil

obiskan  razstavni  prostor  revije
Megazin, kjer so si obiskovalci lahko
ogledali in  preizkusili  najnovejse

racunalniske igrice. Podijetie Tiluk je
pripravilo prometno  delavnico  “Mali
voznik”, namenjenc otrokom, ki lahko
med igro z aviomobiléki spoznavajo
prometna pravila in nevarnosti, ki prezijo
na udelezence v cestnem prometu.

Bolj zivahno je bilo dogajanje v kleti
hale B, kjer so Li]i razstavni prostori 3ol
in zavodov. Med razliénimi predstavitva-
mi 3ol je posebno pozornost vzbudila
zanimiva razstava osnovne Sole log -
Dragomer, na kateri so predstavili del
svojega arheolotkega muzeja. Zanimivo
je, da so vse predmete naili v strugi
Ljubljanice v predelu toka od Vrhnike c?o
vasi  Podped. Uéenci osnovne 3ole
Oskarja Kovaéia iz Ljubljane pa so
predstavili zanimivo projekino nalogo o
Liubljanskem barju.

Na: razstavi je sodelovalo tudi nekaj
srednjih 3ol. Posebej opazna sta bila
razstavna  prostora Pomorske  fer

so jo izdelali dijaki
Srednje kovinarske in cestoprometne 3ole iz
Skofje Loke

Toplotna Erpolko, ki

Pred razstavnim prostorom MZOTK Ljubljana
ie bilo vselej veliko mladih radovednezev.

Kovinarske in cestnoprometne 3ole iz
Skofje Loke. Ti so med drugim razstavili
toplotno &rpalko, ki so jo dijaki izdelali
kot uéilo in je namenjena praktiénemu
prikazu hladilnega procesa.

Mestna zveza organizacij za tehniéno
kulturo Ljubljone je v sodelovanju =z
Drustvom modelarjev Ljubljane, Astro-
navisko raketarskim klubom Komarov,
Modelarskim klubom iz Kamnika fer
Modelarsko  maketfarskim  klubom iz
Logatca na svojem razstavnem prostoru
organizirala modelarsko delavnico, na
kateri so bile s praktiénimi prikazi grad-
nje modelov predstavliene posamezne
modelarske zvrsti. V okviru delavnice so
sodelovali tudi tecajniki ljubljanskega
Mladinskega tehni¢nega centra. Na raz-
stavnem prostoru MZOTK Ljubliana so se
obiskovalci lahko seznanili tudi z izo-
brazevalnimi programi firme Sinel oziro-
ma njihovega Zavoda za raunalnisko
izobrazevanje, kjer se lahko mladi
vkljuéijo v te¢aje racunalnistva in robo-
tike.

Letosnji sejem “Dnevi slovenskega izo-
brazevanja” je bil predvsem po zaslugi
uéiteljev in uéencev kar dobro obiskan.
Prikazanih je bilo precej novosti. Vedno
ved je tudi izobrazevalnih ustanov, orgo-
nizacij in drustev, ki Zelijo predstaviti
svoje programe javnosti, ceprav je bil
razstavni prostor prav njim najbolj skopo
odmerjen.

Rok Zupancié¢

Razpored
letosnjih
tekmovan;
za prvenstvo
severnega

Jadrana

Modeli RV jadrnic
razreda F5M

20. 3. 1994 - Cavazzo, Benedijq,
ltalija (klub “Nautilago”)
15. 5. 1994 - lesolo, Benetke, ltalija (klub
“Faro Piave”)
Barcis, Benetke, Italija
(klub “Faro Piave")
28. 8. 1994 - Omiialj, otok Krk, Hrvaska
(klub “ 3. maj” Reka)
2. 10. 1994 - Portoroz, Slovenija,
(klub “Pirat”)

Vse dodatne informacije glede prvenstva
lahko dobite pri nasem predstayniku v
odboru  PSJ, . Dusanu Cernetu,
Liminjanska 4, 66320 Portoroz, tel.
(066) 70-355.

5.6.1994 .-
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PRILOGA

Radijsko voden model jadrnice

razreda G

Blizajo se poditnice in_z njimi tudi veé
¢asa za modelarjenje. Zelie modelarjev
so seveda razliéne. Nekateri vzivajo pri
konstruiranju in izdelavi svojih modelov,
drugi pa si zelijo kupiti modele v sestav-
Iian%cﬁ, ki so vse bolj izpopolnjene, jih
sestaviti in jih upravljati z napravami za
radijsko vodenije, pa naj bodo to modeli
letal, avtomobilov ali ladij. V fem ses-
tavku ponujame nekakino izravnavo
razliéniﬁ hotenj oziroma Zelja vsem, ki
imate RV napravo in model jadrnice
razreda G. Z malo dobre volje in manisi-
mi predelavami lahko vgradite v va3
moc& RV napravo, kar vam odpira nove
moZznosti za preizkuanje in uZivanje v
voznii vasega modela jadrnice.

V naériu sta prikazani dve razlicici
oziroma dva nagina (risba 1 in 2) vgrad-
nje naprave za radijsko vodenje z vsemi
potrebnimi povezavami in dodatnimi ses-
tavnimi deli (risbe 3, 4, 5 in 6). Obe
razlicici oziroma oba naéina sta enako
dobra in le od vase izbire je odvisno, za
katerega se boste odloéili. Na slikah si
lohko ogledate najpomembnejse stopnije
predelave in model med jadranjem.

Vsi sestavni deli so narisani v merilu
1:1, zato jih boste z lahkoto prerisali in
izdelali. Plo3¢i nosilcev (risba 4 in 5) sta
pri obeh razlicicah iz 3 mm debele
vezane ploi&e, ki ju s po dvema 3 mm
debelima in 10 mm dolgima vijakoma
za les privilemo na nosilca plosc, ki ju
boste izzagali iz mehkega lesa ali iz frcle
balse. Debelina nosilcev je 8 mm. V
nosilca boste kasneje pritrdili servomeha-
nizma. SluZila bosta za zategovanje in
popuiéanje jadra ter obraéanje krmila.
Rodico za zategovanje in popuscanje
glavnega jadra in floka naredite iz 1,5
mm debelega vitroplasta, 3 mm debele-
ga pleksi stekla ali v skrajnem primeru iz
3 mm debele vezane plosce. Najprej jo
preridite na gradivo, nato jo izzagaijte in
natanéno obdelajte. Ne pozabite izvrtati
8 mm velike odprtine na sredini
pritrditvenega kroga in e dveh s pre-
merom 3 mm, skozi kateri boste z dvema
samoreznima (kniping) vijakoma pritrdili
rodico na okrogel krmilni nastavek ser-
vomehanizma (risbi 1 ali 2). Tega boste
nato postavili in jo privili na servomeha-
nizem tako, kot je narisano na risbah 1
oziroma 2.

List krmila je iz 3 mm debele trde
balse. Os krmila izdelajte iz 3 mm
debele medeninaste Zice, vodile za os
pa iz medeninaste ali aluminijaste cevke
z notranjim premerom 3 mm. Oplafi, s

- LIPA 1

Model f‘udrnice razreda F5G ima lahko vgra-
jen vitel za zategovanje in popuicanie jader.

L

Profi cilju

kdterima boste prekrili list krmila, izrezite
iz furnirja in ju prilepite s kontaktnim lepi-
lom. Rocica za premikanje krmila je iz
tanke medeninaste plocevine. Za nosilec
krmilne rocice uporabite medeninast
vlozek iz lestenéne sponke in ga prispaj-
kajte v utor na krmiﬁﬂ rocici. Povezavo
med krmilno rodico servomehanizma in
krmila naredite iz 2 mm debele varilne
zice in ukrivliene dele stanjSajte (spilite)
na debelino 1,5 mm.

Prvi naéin

Drugi nadin: model jadrnice Llipa | razreda
F5G

Ko ste vse izdelali in pripravili, je cas,
da ustrezno obdelate 3e trup vasega
modela ter ga pripravite za vgradnjo
naprave za radijsko vodenje. V trupu
mora biti dovolj prostora za nosilec z
dvema servomehanizmoma ter sprejem-
nik in akumulator za napajanje sprejem-
nika. Najprimerneisi prostor je za kobili-
co na krmnem delu modela. Zato na tem
mestu na palubi najprej naridite, nato pa
z modelarskim nozem izrezite 100 mm
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MODELARSTVO

siroko in 180 mm dolgo pravokotno
odprtino. lzrezani del palube previdno
odstranite in shranite, ker ga boste kas-
neje mogode obdelali in uporabili za
pokrov. Nato si ta del trupa natanéno
oglejte, odstranite preostanke reber, oi-
stite in ga nekajkrat prelakirajte z
brezbarvnim nitrolakom. Ko se ta posusi,
izvrtajte odprtino za vodilo krmilne osi,
vanjo vstavite vodilo in ga dobro
zalepite z epoksidnim lepilom. Z istim
lepilom zalepite tudi nosilec servomeha-
nizmov, ki ste ga, e je bilo poirebno,
prilagodili obliki vasega trupa. V palubo
izvriajtfe s 5-mm svedrom dve Fukniici
(risba 1 ali 2), vanju vstavite dve 25 mm
dolgi plasti¢ni cevki, ki sta po potrebi
lahko tudi daljsi, in ju zalepite z epoksid-
nim lepilom. Skozi cevki bomo kasneje
napeljali vrvici za popu3éanie ali zatego-
vanije jader.

Moéel postavite na stojalo in ga se-
stavite. Nato napeljite vrvici za popuica-
nje ali zategovanije jader in ju pritrdite
na oba buma fer na rodico servomeha-
nizma. Povezava mora biti &m bol
neposredna in brez zatikanja. Drugi ser-
vomehanizem povezite s krmilno roéico,
prikljugite oba servomehanizma na spre-
jemnik in tega prek stikala na akumula-
tor. Na pozabite na sprejemnisko
anteno.

Vai “novi” model je tako pripravljen
za preizkus na suhem. Ce vse prcwilno
delvje in ce ste blizu vode, lahko
nadaljvjete s preizkusom na vodi, le na
tesnjenje ne pozabite, saj star pregovor
pravi, da voda Se za v Cevelj ni do%ro -
v jadrnici in sprejemniku pa je sploh ne
potrebujete. Zato vse odprtine in odpr-
tinice dobro prelepite z izolimim trakom
(dobro prime samo na suhe povriine),
spreli(emnik pa obvezno zaprite v PYC
vrecko.

Naj konéam z jadralskim pozdravom:
“Sreéno in dober vefer!”

Roman Zupanci¢

TIMOV NACRT 2

Popoln naért modela RV jadr-
nice Lipa | razreda F5G v me-
rilu 1 : 1 je izel tudi kot
TIMOV NACRT 2 in ga lahko
naroite na naslov urednistva:
Revija TIM, Lepi pot 6, 61000
Ljubljana. :

Cena noérta je 496 SIT.
Naért posliemo po povzeﬂf,
pri ¢emer zaracunamo stroske
postnine.

Ob tem naj pripomnimo, da
ie 3e vedno na razpolago tudi
TIMOV NACRT 1 (RV motorni
letalski model Basic 4 Star) po
ceni 496 SIT.

RV maketa letala
STAMPE SV4

Uspeh angleskega dvokrilnega letala
Tiger Moth DH 82 je navdihnil belgijsko
tovarno Stampe Vertongen, ki je sklenila
zgraditi podobno enomotorno dvokrilno
letalo. Nalogo so zaupali ekipi strokov-
njakov pod vodstvom ing. Georga W.
Ivanowa. Naérfovani dvoiri\nik 50 zgra-
dili leta 1933 z oznako Stampe SV 4.
Poganijal ga je angleski motor Gipsy lll.
Kasneje je tudi francoska tovarna
Farman po licenci zgradila vedje 3tevilo
letal Stampe SV 4, predvsem za potrebe
francoskega vojaskega letalstva. Po letu
1945 je tovarna Societé Nationale du
Nord (SNCA) zgradila 3e 700 letal tipa
Stampe SV 4 za potrebe aeroklubov.
Vanje je bil vgrajen francoski motor
Renault s 140 KS. Leta 1947 pa so v bel-
gijski tovarni Stampe et Renard SA pose-
bej za potrebe 3olanja pilotov belgi-
Iskegc vojaskega letalstva izdelali 65
etal SV 4b. Vegje $tevilo teh 3e danes
leti v Angliji, nekaj pa jih je tudi v
Nemciji. Pojavljajo se prec\vsern na raz-
stavah oziroma letalskih mitingih, kjer jih
uporabligjo za izvedbo akrobatskih
letov.

leta 1992 sem si ogledal letalski mi-
ting, ki ga je organiziral tehni¢ni muzej v
mestu Speyer (Nemégija). Prikaz letenja
letala Stampe SV 4 me je tako navduil,
da sem se odlodil zgraditi maketo.
Dokumentacijo za gradnjo makete sem
uspel dobiti s pomogjo kolegov modelar-
jev iz Nemcije, tehniénega muzeja v
mestecu Speyer in firme Engel Modell-
bau iz Knittlingena (Neméija).

Tehniéni podatki za izvirno letalo:

Tip: Stampe SV 4b
Razpetina kril: 8,385 m

Dolzina: 6,970 m

Visina: 2,825m

Mofor; Renault 4-Po 1, 4Po 5

Posadka: uditelj lefenja in ucenec
Tehniéni podatki za maketo:

Razpetina kril: 2,080 m

Dolzina: 1,720 m

Motor: Webra 20 cm? (3,5 KS)
Masa: 6,5 kg

Profil krila: Clark Y-13 %

Profil vis. stabilizatorja:  simefr. NACA 0009
Naklonski koti kril spodaj: +2°
zgora: + 1°
Naklonski kot vis. stabiliz.: 0°
V-lom kril spodai: 2°
zgoraj: 0°
RV funkcije: smerno krmilo, vi§insko
krmilo, nagib, plin ter
dodatno odmetavanje
Ifdfukov, zaprasevanje
ia.

Izvirno letalo na lefaliséu Speyer

Maketa je glede na pravo letalo zgra-
|ena v merilu 1 : 4. Cela konsfrukcigo ie

esena. Prekrita je s plastiéno folijo
(Oracover) v barvah, ki ustrezajo bar-
vam izvirnega letala. Dokumentacijo,
potrebno za izdelavo makete, lahko
dobite pri avtorju tega ¢&lanka (ul.
Metoda Mikuza 18, Ljubljana). Naért
makete v merilu 1 : 1 je na stirih listih for-
mata AQ.

Otokar Hluchy

TIM 9/10 * maj/junij 1994 * 7



MODELARSTVO

Zmagovalni

raketoplan
s SP na Floridi

Lansko svetovno prvensivo raketnih
modelarjev v Melbournu na Floridi je pri-
neslo 3Svicarski reprezentanci  dosle
najvedji uspeh, saj je v drugem turnusu
dodatnih letov najboljsi rezultat 363 s
dosegla ena izmed malodtevilnih pred-
stavnic neZnega spola na tekmovanju,
Franciska Stoll. Ni povsem nezanimivo,
da se je Franciska z deklizkim imenom
lozza samo teden dni pred odhodom
ekipe na SP poroéila z znanim modelar-
jem Hansom Stollom, specialistom za ka-
tegorijo RV raketoplanov S8E. Oba sta
nasim modelarjem dobro poznana, saj
se pogosto udelezujeta tekmovanj v
Sloveniji.

Franciska je “letela” z modelom
klasiéne zasnove, ki ga je konstruiral
znani  &eski modelar Jiti  Taborsky.
Obstajata sicer dve izvedbi modela: s
fiksnim baldahinom in z baldahinom na
odmetavanje. Model, s kakrinim je
nastopila Franciska, je imel kontejner
pritrien na baldahin, z enakim modelom
vendar z baldahinom na odmetavanje
pa je tekmoval njegov avtor Taborsky,
seveda v ekipi 3e tedanje CSFR. Medtem
ko se je Franciska veselila zlate medalje,
pa je konstrukiorjy modela po zaslugi
dasomerilcev nezasluzeno pripadlo naj-
bolj nehvaleZno - etrto mesto.

|zdelava modela

Krilo izrezemo iz lahke, 6 mm debele
balse. Spodnijo stran gladko obrusimo s
finim vodobrusilnim papirjem in enkrat
prelakiramo  z  redkim  brezbarvnim
napenjalnim nitrolakom. Ko se nanos
posudi, ga pazljivo prebrusimo in na
spodnjo stran z gostej§im napenjalnim
nifrolaLom prilepimo  tanek japonski
papir. Pazimo, da je dobro prileplien, 3e
posebej po obodu krila. Zgornjo stran
nato poskoblijamo z modelarskim obli-
&em in zbrusimo v profil, ki je prikazan v
naértu. Profil se postopoma znizuje od
sredine v smeri proti koncema krila.
Zbruseno krilo enkrat prelakiramo z red-
kejgim brezbarvnim napenjalnim in nato
Se enkrat z obicajnim sijajnim nitro-
lakom. Vsak nanos laka po sulenju
obrusimo. Zgornjo stran lahko prekrije-
mo 3e s fankim barvnim japonskim papir-
ijem. Krilo na mestih loma pazljivo raz-
rezemo z ostrim skalpelom ali britvico,
sticne ploskve pod kotom obrusimo in
nato zlepimo, kot je prikazano v naériu.

Repne povriine izreZemo iz lahke,
2 mm debele balse zrcalnega reza in jih
zbrusimo na debelino 1-1,5 mm, odvisno
od trdote izbrane balse. Vse robove
obeh delov zaoblimo z brusilnim papir-
jem. Dokonéno zbrusena dela prelaki-
ramo na enak nacin kot krilo.

Trup izrezemo iz trde, 5 mm debele
balse z gostimi ravnimi letnicami. Paziti
moramo, da ne izberemo krhke balse. Iz
istega kosa izrezemo tudi ojacitev pred-
njega dela trupa, jo oblikujemo po pro-
Fifu izgotovljenega krila in prilepimo na
zgornjo stran trupa. Nazadnije prilepimo
e bo‘dahin, ki mora biti izrezan tako,
da letnice v lesu potekajo posevno na
trup. - Cel trup oErusimo, da se od
zoEl]uEnego roba krila nazaj zoza na
debelino 2 mm.

Na - sprednjem delu trupa zarezemo
utor za svinéeno uteZ determalizatorja, ki
ga z obeh strani prekrijemo s tankim
topolovim furnirjem (0,6 mm) ali trdo,
1 mm debelo balso. Trup prelakiramo
enako kot ostale dele. Pri lakiranju ne
smemo pozabifi na nofranjost prostora
za svindeno utez determalizatorja.

Cev nosilca motorja lahko navijemo na
znan naéin iz stirih slojev rjavega samo-
lepilnega papirja z vodotopnim lepilom
ali pa jo laminiramo iz stirih do petih
plasti steklene tkanine (30 g/m?), prepo-
jene z epoksidno smolo.

Glavo izstruzimo iz kose trie balse s
pomoéjo elekiriénega roénega vrtalnika,
vpetega v vodoravno stojalo. Glavo
trdno vlepimo v cev nosilca in cel kontej-
ner (nosiﬁac motorja) prekitamo z mode-
larskim kitom (zmes brezbarvnega nitro-
laka in smukca za osebno nego).
Povrsino nato prebrusimo in prelakiramo
z barvnim nitrolakom. Zgornji rob bal-
dahina zbrusimo v zleb in nanj prilepimo
nosilec motorja. Na trup nato prilepimo
Se repne povrsine in krilo.

Vodili zvijemo iz tanke aluminijaste
folile debeline 0,1 mm. Prvo vodilo
prilepimo na trup pod krilom, drugega
pa nad horizontalnim stabilizatorjem.
Vertikalni stabilzator tik ob trupu pre-
bodemo in skozi luknjico povleéemo
tanko opleteno elastiko. Prvi konec
prilepimo ob stik vertikalnega stabiliza-
torja in trupa, na drugega pa privezemo
svinéeno utez determc“zaioria, ki mora
imeti tolikino teZo, da zagotavlja teziice
modela v predvidenem polozaju. Nad

Najvedji dosezek Zvicarskih raketnih modelar-
jev na zadnjem SP na Floridi je bilo prvo
mesto Franciske Stoll v kategoriji raketoplanov

prostorom za utez vtaknemo skozi trup in
zalepimo buciko, ki smo i odscipnili
glavo.

O reglazi raketoplana smo v letonjem
letniku TIMA Ze pisali, zato se tej temi ne
bomo posebej posvecali. Model poge-
nja motor slovaske proizvodnje MM
B2,5-5, Starta pa s paliéaste rampe
debeline 5 mm in dolzine najmanj 1 m.

Po reviji ModelaF priredil Joze Cuden

W . L] . L]
Ozivljanje NiCd celic

NiCd celica zal kaj rada odpove
posluinost. Z normalnim polnjenjem i
nikakor ne moremo povrniti Zivljenja in
voltmeter vzirajno kaze ni€lo. Vzrok tigi v
mehanski  poskodbi, ki jo najveckrat
povzroci nepravilno oziroma pretirano
polnjenje, zaradi katerega se akumulator
mocno segreje. Kratek stik, ki nastane v
notranjosti celice, lahko odpravimo z
“izziganjem”. Kratek ¢as, toda najvec
sekundo (!) poskodovano celico polnimo
z 10-20 amperi. Ce uspemo, volimeter to
takoj zazna. Postopek lahko dva ali
trikrat ponovimo. Ce tudi tedaj ne uspe-
mo, celico zavrzemo oziroma jo od-
damo trgoveu, ki bo poskrbel za njeno
pravilno unicenje.

Po “izziganju” akumulator normalno
napolnimo. Zavedati pa se moramo, da
ie nieﬁova kapaciteta moéno padla. Pri
uporabi takega akumulatorja  lahko
pri¢akvjemo, da se bo “ozdravljena”
celica v primerjavi z neprizadetimi prej
izpraznila. Ce ne bomo pazili, .se nam
prav lahko zgodi, da utegnemo me
globokim praznjenjem ozdravljeno celi-
co “polniti” v napaéno smer! In zgodba
se bo ponovila; tokrat z manj$o moznos-
tio uspeha.

Jernej B&hm
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Zmagovalni raketoplan
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Merjenje karakteristik
modelarskih raketnih

motorjev

Vsi raketni modelarji prav dobro po-
znajo vsaj tri fizikalne koligine, ki
odlocajo o vrsti raketnega motorja. To so
impulz, povpreéna sila in ¢as gorenja
goriva. Zlasti pomemben je impulz, saj
se glede na njegovo vrednost motorji tudi
razvri¢ajo. Po pravilniku mednarodne
letalske zveze FAl je razdelitev motorjev
naslednja:

Oznaka Impulz (Ns)

1/8 A ... 0-0,315
1/4 A ... 0,316-0,625
1/2 A .. 0,626-1,25
.. 1,26-2,5
250125

o 0l=10

... 10,01-20

... 20,01-40

.. 40,01-80

mmo O e >

Motoriev z vedjimi impulzi v raketnem
modelarstvu vsaj uradno ne priznavajo
in spadajo Ze med t.i. amaterske raketne
motorje, katerih impulza pravila ne ome-
jujejo.

Impulz odloéilno vpliva na lastnosti —
zlasti na visino in trajanje — leta mode-
larske rakete, zato je povsem jasno, da
tudi na tekmovanijih modelarii tekmujejo
v posameznih kategorijah, ki jih oznadu-
je predvsem najvedji dovoljeni skupni
impulz vseh uporablienih motorijev.

Ce bi mofor deloval ves &as gorenja
goriva f, s stalno silo F, ki je v realnem
primeru enako izracunani srednii potisni
sili, bi bil impulz preprosto zmnozek te
sile in éasa. Da tak zmnoZzek pomembno
vplaiva na omenjene lasnosti poleta, je
seveda jasno, saj npr. vedja sila motorja
in dalj§i ¢as delovanja pomenila vegjo
visino leta. Ker se potisna sila motorja
Ffl v resnici spreminja s &asom f,
moramo impulz | izradunati z integralom:

=Sl dt=Ft

O velikosti impulza odlogata predvsem
vrsta in masa uporablienega raketnega

goriva, na kar pa seveda modelar ne
more in tudi ne sme vplivati.

Za tiste, ki o teh receh vedo Ze kaj veg,
so pomembni podatki Se srednja sila
motorja, ¢as gorenja goriva in navsezad-
nje tudi odvisnost sile od &asa. Slednje
pove o motorju pravzaprav vse, zato je

poznavanje asovne odvisnosti te sile
vrhunskega modelarja zelo vazno.

Merjenje nastetih karakteristik mode-
larskih raketnih motorjev v grobem re-
gulira  fudi  FAl pravilnik. Motorje
posameznih fekmovalcev zato na vseh
najvedjih tekmovanijih, predvsem pa na
svetovnih prvensfviL obvezno fesfirajo.
Poleg tega morajo take teste opraviti fudi
nocionc?ne aerozveze in |okc:rr>1im proiz-
vajalcem izdati ustrezno potrdilo o
deLIarircmih lastnostih motorjev. Konéno
so tu e sami proizvajalci, ki merijo
karakteristike raznih razlidéic motorjev
pred izdelavo konéne serije, ki gre
potem v prodaijo.

Tukaj nastopijo tudi prve vedje tezave,
saj je razmeroma tezko v preprostih
amaterskih razmerah to silo tudi dovolj
natanéno izmeriti. Modelarski raketni
motorji namre¢ delujejo (mislimo na
gorenje goriva) najve¢ nekaj sekund,
precejkrat _tudi precej manj od ene
sekunde. Ce pa zelimo opraviti dovolj
meritev, ki bi nam dale zadovoljivo
podobo o éasovni odvisnosti sile in hkrati
omogodile ustrezno natancen izracun
irnpu?zo, mora biti teh meritev vsaj 100.
To pri tako kratkih &asih delovanja
motorja pomeni, da mora merilna napra-
va zaznati silo vsaj vsako stotinko
sekunde ali 3e celo pogosteje. Zaradi
tega obi¢ajni naéini merjenja sile z
vzmetmi (dinamometri] ne pridejo v
poitev. Taka vzmet, na katero deluje
sila, se obnasa podobno kot nihalo na
vzmet, Za to nihalo je znano, da je lastni
nihajni éas odvisen od mase in proznost-
nega koeficienta vzmeti. Ce se merjena
sila dovolj hitro spreminija (frekvenca zna
biti véasih tudi 100 Hz oziroma nihajev
v sekundi), pa to za vzmet pomeni vsi-
lieno frekvenco, ki je veliko vedja od
lastne. V takem primeru vzmet ne sledi
veé nihanju in je ne moremo uporabiti za
merjenje hifro spreminjajode se sile.
Pojav je povsem podoben fistemu, ki ga
opazimo, ko se z avtomobilom z mehkim
z mehkim vzmetenjem zelo hitro peljemo
prek kratkih cestnih grbin na kaki
makadamski cesti. Takrat ne é&utimo
nobenih udarcev; te zaznamo 3ele pri
zmanijSanju hitrosti aviomobila.

Zaradi tega pridejo pri merjenju sile
raketnega  motorja  prav  predvsem

kristali, katerih lastna frekvenca je dovolj
velika v primerjavi z vsiljeno frekvenco
merjene sile in ki kaZejo piezoelektriéni
efekt. Tega sta odkrila brata Jacques in
Pierre Curie konec prejinjega stolefja.
Pojav piezoelekiri¢nosti opazimo pri
neLolerih kristalih dielektrikov, npr. kre-
menu in barijevem fitanatu, Zaradi
mehaniéne napetosti, ki nastane kot
posledica delovanja sile raketnega
motorja, se taki kristali deformirajo, kar
povzroéi njihove polarizacijo; drugace
Fovedono, na dologenih ploskvah krista-
a se pojavi elekiriéna napetost, ki je
merilo za merjeno silo. Pri tem lahko
dobimo napetost 10 V, & se kristal
deformira samo za 10um (podatek je za
kremen). Ker pa imajo fi kristali pravilo-
ma tudi zelo veliko upornost in te
napetosti ne moremo meriti na obicajen
nacin, merimo raje elektriéni naboj, ki se
nabere zaradi polarizacije kristala. Taki
senzorji sile so predvsem zaradi velike
linearnosti in kratkega ¢asa odziva zelo
natanéni. Tezave Ioﬁko povzrodi le nav-
zocnost piroelekiriénega pojava, kar
pomeni, da se pojavi naboj tudi zaradi
spremembe temperature kristala, kar v
primeru merjenja sile seveda moti.

Druga obicajna moznost merjenja sile
je povezana z uporabo merilnih upo-
rovnih listicev. Ti pokazejo zanimivo last-
nost, ki jo je sredi prejinjega stoletja
odkril lord Kelvin. Upor Zice se spreminja
v odvisnosti od njenega raztezka, ki je
zaradi veljavnosti Hookovega zakona
sorazmeren z merjeno silo. Pri tem sen-
zorju merimo spremembo upora fanke
Zice dolZine [ in preseka S, ki jo nalepi-
mo nda merjenca, tega pa izpostavimo
delovanju sile raketnega motorja. Pri
komercialnih senzorjih je Zica nanesena
na folijo iz elektriénega izolatorja, ki ga
s predpisanimi lepili nalepimo na merjen-
ca. Tudi pri tem naginu merjenja je glav-
na neviecnost mocan vpliv spremembe
temperature na spremembo upornosti, ki
je enakega velikostnega reda kot spre-
memba upornosti Zice zaradi vpliva mer-
jene sile. Temu se praviloma izognemo z
uporabo 3e enega, povsem enakega
kompenzacijskega uporovnega listi¢a, ki
ga na neobremenjeno podlago nalepimo
¢im blize »aktivnemue« listicu. Tako so
spremembe upornosti zaradi tempera-
turnih sprememb pri obeh enake in raz-
like so ||?a posledica merjene sile, ki delu-
je na »akfivni« listic. Oba listida vezemo
v Wheatstonov mosticek in tega na difer-
encialni operacijski ojadevalnik. Ker so
upornosti listi¢ev vsaj 100Q, nas tudi
vpliv prikljuénih Zic ne moti.

Odgovoriti moramo 3e na vprasanji o
doloéanju srednje sile F in éasa gorenja
goriva. Ko na podlagi znane odvisnosti
F(t] numeri¢no izraéunamo zgornji inte-
gral, lahko dobimo srednjo silo kot
koliénik med impulzom [ in éasom gore-
nja goriva, ki ga razberemo iz grafa F{f).
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Glavni deli senzorja flaka (lahko tudi sile)
firme Consolidated Electrodynamics, ki ga v
ZDA uporabljajo v vesaljski tehniki: C in G -
Ziéni navoji, A in B - bat, F - elastiéni kriz, E -
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Razliéne oblike in postavitve uporovnih listi¢ev
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Graf Fff) pri umeritvi naprave s tehtanjem 560-
gramske uteZi

Poleg senzorja sile in pripadajoge elek-
rroniie potrebujemo v praksi vsaj 3e
spominski asciloskop in nekaj znanja o
numericni integraciji. ‘

Zelo preprosto (»modelarsko«) lahko
zgornji integral »izmerimo« tako, da z
zaslona spominskega asciloskopa pre-

Tip motorja: MACH A6-4
as gorenja: 0,52 s

Srednja potisna sila: 4,7 N

Totalni impulz: 2,5 Ns

Tip motorja: MACH Bé-4
as gorenja: 0,97 s

Srednija potisna sila: 5,0 N

Totalni impulz: 4,9 Ns

Tip motorja: MACH Cé6-4
as gorenja: 1,8 s

Srednija potisna sila: 5,5 N

Totalni impulz: 9,9 Ns

risemo (] in ustrezen del abscise za éas
na paus papir in fega prilepimo na kar-
ton, ki ga potem obreZemo. Iz enakega
kartona izrezemo e enotski pravokotnik,
katerega ena stranica 3tevilsko ustreza
sili 1 N, druga pa ¢asu 1s in je tako
»njegov« impulz 1Ns.

Impulz nadega motorja  dobimo  z
razmeriem teZ ali mas obeh kartonov.

Naprava za merjenje sile motorjev »tip 2«
ima dva krogljiéna lezaja, ki omogocata pri-
tisk motorja na bat z zelo malo trenja. Kot
merilna uteZ sluzi z betonom napolnjena
ploéevinka znane mase

Naprava za merjenje sile motorjev »tip 1«
uporablja fri linearne lezaje, ki omogoéajo
pritisk motorja prek bata ne senzor z majhnim
trenjem :

TIM 9/10 * maj/junij 1994 » 11
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Seveda je vse skupaj veliko bolj udob-
no, e namesto osciloskopa uporabimo
raéunalnik, za katerega prikljuéimo AD-
konverter oziroma uporabimo merilni
vmesnik, ki izmerjene napetosti pretvori v
Stevila med O in 255 (Ce gre za obi¢ajno
8-bitno pretvorbo). Ustrezno napisan pro-
gram mora znati fa Stevila pretvoriti v
merjeno silo in izradunati $e vse ostalo,
kar je mogo&e dobiti iz tega in kar nas
zanima. Ce uporabimo AD/DAkonver-
ter, lahko vigemo raketni motor s pri-
tiskom na tipko raéunalnika - Zal navad-
no le z uporabo zunanjega vira napaja-
nja in s posebnim relejem, saj je elek-
triéni vzig motorja pri vecini vZigalnikov
tokovno zelo pozreden.

Ker modelarski motorji fu in tam tudi
eksplodirajo, je zazelena posebna kon-
strukcija merilne naprave, ki v primeru
zelo velike potisne sile spodmakne sen-
zor in ga tako obvaruje pred poskodbo
ali uniéenjem. Poleg tega mora taka
naprava konénemu uporabniku omogodi-
ti tudi umerjanije, saj racunalnik sicer ne
more vedeti, katero silo naj pomeni kaka
napetost na vmesniku.

In za konec 3e nekaj &isto konkretne-
ga: posebej za revijo TIM so bile izmer-
iene karakteristike najnovejiih domacih
modelarskih raketih motorjev, ki jih je
prispeval g. Marjan Zidarig, lastnik firme
MACH iz Sevnice. Testi so bili narejeni
na merilno-programskem kompletu za
testiranje modelarskih raketnih motorjev
»ImpulséA«, katerega konstrukior in
avtor je pisec tega prispevka. Komplet
sestavjajo naslednii deli:

— nosilec motorja z dvakrat uleZzajenim
in nastavljivim batom, ki prenese silo
motorja na piezoelektriéni senzor sile,

— varovalni del z nastavljivo vzmetijo,
nogami in nosilec umerilne uteZi z
utezjo,

— elekironsko vezje »tip 2«, ki ojadi in
integrira napetostni signal iz senzorja fer
omogodi elektriéni vzig motorja,

- program »lmpuls6A«, ki omogoca
risanje F(t], izragun impulza, srednije sile
in dolocanje éasa delovania, ter kontrola
elektronskega vezja.

Programski del je prilagojen ragunalni-
skemu merilno-krmilnemu sistemu CMC-
S1, ki ga imajo na mnogih slovenskih
Solah. Obstaja tudi razlicica za cenejsi
CMC - S2, v izdelavi pa je tudi nova
izvedenka programa za 10-bitni vmes-
nik.

Glede objavljenih  meritev  naj
poudarim, da je 3lo za serijske motorie,
ki so ze v redni prodaii.

Rasto Snoj

Pritrditev
krmil
na krilu

Pri letalskem modelu lahko izvedemo
pritrditve zakrile (flapov) ter krilc (ele-
ronov) na razliéne nacine. Pritrjeni mora-
jo biti tako, da spoj zagotavlja zadostno
gibljivost in tesnjenje 3pranje med krilom
in zakrilcem oziroma krilcem. Eden od
nadinov, ki ga najpogosteje uporablija-
mo, je pritrditev s pomocjo lepilnega
vodoodpornega fraku ali folije za prekri-
vanje modelov. V ta namen veckrat
uporabljamo tudi 3arnirje.

Pri montazZi si pomagamo z 1 mm de-
belo balso, ki zagotavlja usirezno rezo
za nemoteno gibljivost krilca ali zakrilca.
Zaporedije postopka je prikazano na ris-
bcE 1 in 2, risba 3 pa kaze Ze izgotov-
lieno povezavo. Lepilni trak ne sme biti
ozji od 20 mm. Ta nadin zagotavljia
doLro gibljivost krilca v vrtiscu ter popol-
no zatesnitev Spranije.

Na podoben nagin lahko pritrdimo
tudi krmila na vidinskem in smernem sta-
bilizatorju.

Oftokar Hluchy

I
Woiek  trak

g e 2 e
SINE A
mm |
3 m.i

Slavcek -

Letalski model, ki ga predstavljamo, je
predviden za spuianje oziroma meta-
nie iz roke. Za njegovo izdelavo je
najprimernejsi risalni papir ali tr3i papir
(polkarton). Poleg tega potrebujemo 3e
4-5 cm dolgo Zico s premerom 2 mm kot
obtezilo za pravilno nastavitev tezisca.
Od orodja potrebujemo le risalni pribor
ter modelarski noz ali skarje. Modeléek
zlepimo z univerzalnim lepilom za papir.

Izdelavo modela razdelimo na tiri stop-
nje:

a - lzdelava naérta. Risalni papir pre-
ganemo in narifemo model tako, da e
spodnji del frupa na preganjenem de‘u
papirja. (Papir bomo laZe in lepse pre-
ganili, ¢e po &riah na mestu pregiba
naredimo razo z modelarskim nozem.)

b ~ Narisani model izrezemo. Pri tem
pazimo, da ne prerezemo spodnjega
dela trupa (preganieni del trupal). Krila in
visinski stabilizator zavihamo navzdol po
¢rtiah A-B in CD.

¢ — Zlepimo obe polovici trupa (zgornii
del) in hkrati v zadnji del trupa med levo
in desno stranico prilepimo krmilo za
smer “a”. Pri tem pazimo na ustrezno
koli€¢ino lepila; ne sme ga biti niti preve¢
niti premalo. Ko smo z leplienjem
konéali, model postavimo na ravno
plos¢o in obremenimo s teZjo knjigo. Pri
tem morajo biti krila in visinski stabiliza-
tor obrnjeni navzgor.

d- Zfeplien in posuien model sestavi-
mo. Krila postavimo v pravilen polozaj in
zalepimo ploséico za ojacitev “b”. V
sprednji del trupa zataknemo Zzico za
nastavitev tezis¢a.

Tako pripravljen model vrzemo iz roke
in nadzorujemo njegov let. Ce model lefi
(planira) v blagem kotu proti zemlji, to
pomeni, da je pravilno obteZen oziroma
je njegovo tezis¢e na pravem mestu. Ce
se model najprej hitro vzpne in nato
takoj strmoglavi, pomeni, da je premalo
obtezen ali pa tezis¢e ni na pravem
mestu. V tem primeru moramo Zico pre-
makniti naprej ali nanjo naviti nekaj
tanke bakrene Zice; dodamo lahko tudi
koscek plastilina.

Uraynotezen model na koncu pobarva-
mo. Ce smo ga natanéno izdelali, bo
dobro letel ter bo ponujal veliko veselja
in zabave. Ne smemo pa ga spuiéati na
mokri travi ali v blizini dreves in his.

Otokar Hluchy
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letalski model za najmlajse
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model za najmlajse

TIM 9/10 * maj/junij 1994 * 13



MODELARSTVO

Tekmovalni model radijsko
vodenega colna «.

Bliza se ¢as, ko lahko na bliznjem jezeru
preskusimo svoj prek zime zgrajeni model
¢olna in ugotovimo, kaj vse bi na njem 3e
morali izpopolniti do blizajogih se tek-
movanj. Dobro se spominjava, kako sva
med preskuSanjem svojega prvega modela
v majhnem bazenu blizu ugledne poslovne
hise v Ljubljani ugotovila, da “gre kot puséi-
ca”, ponovitev voznje na koseskem bajerju
pa je to sliko zelo spremenila. Ugotovitev
se je tedaj glasila: “Premika se pa le.”
Boljsa preskuinja modela je primerjava z
modeli prijatelja ali klubskih kolegov. Tako
boste dobili pravi obéutek in 3e voznje med
modeli se boste nauéili. Ko preskuiate
model, vzemite s seboj nekaj kompletov
NiCd celic (e si jih lahko privostite) ali pa
prenosen polnilnik za avtomobilski akumu-
lator, s katerim boste po voznji napolnili
izpraznjene celice.

Kaksne celice uporabiti za pogon
modela ¢olna?

O NiCd celicah sva v tem Solskem letu Ze
pisala (TIM 1/93). Vsakemu modelarju, ki
se ukvarja z modeli na elekiropogon,
pomenijo celice vir energije, od katerega je
odvisen, zato mora o njem vedeti nekaj
veé. Poleg tega so celice tudi dokaj drage,
z neprevidnim ravnanjem pa jih lahko zelo
hitro za vedno unicimo.

Na tekmovanjih modelov &olnov na elek-
tropogon v letu 1993 je vedina modelarjev
?e uporabliala éme NiCd celice firme
Sanyo SCRC z nominalno kapaciteto 1700
mAh in enako bo najbrz tudi letos. Te
celice je mogoce hitro polniti (podobno kot
celice Sanyo SCR - 1400 mAh), njihova
kapaciteta pa je enaka visoko kapacitivnim
celicam Sanyo SCE - 1700 mAh.
Tekmovalci uporabljajo tudi druge celice,
npr. Sanyo SCE - 1700 mAh (rumene] in
Panasonic Red Amp Plus — 1700 mAbh,
nisva pa $e opazila novih celic Panasonic
P170 SCR (vijoliéaste), ki se od prejsnjih
logijoe po ftem, da jih lahko napolnite
dvakrat na dan.

Kot ste najbrz ze opazili, opisujeva samo
pogonske celice, ne pa tudi sprejemniskih.
lete so po kapaciteti lahko zelo sibke
(50-500mAh) in imajo napetost 4,8-6,0 V.

Na sliki 1 so nekatere najbolj pogosto
uporabliene pogonske celice z napetostjo
7,2 V. Na levi strani so celice firme
Graupner in Top Cap firme Robbe, ki so
sestavljene iz akumulatorjev firme Varta.
Ker ne prenesejo prevelikih obremenitev, so
primerne za 3portne voznje in freninge
naéina voznje. Naslednje Siiri celice so
izdelki firme Sanyo (tip SCE 1700 in SCRC
— 1700 mAh). To so prave “tekmovalne”

na elekiropogon.
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Risba 2. Potek elekiricne modi (U . I) med

praznjenjem celic SCRC z napetostio 7,2 V

prek upora 0,45 @

— 1700N (neupariene celice)

~ 17005 (uparjene celice).
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Risba 3. Potek napetosti med polnjenjem celic
SCRC z napetostio 7,2 V, preralunane na
eno celico. Lepo je viden napetosini vrh, ki ga
napetostno kontroliran polnilnik izrabi za za-
znavo konca polnjenja.

200 400

celice, saj brez posebne $kode prenesejo
velike obremenitve (do 30 A). Primerjavo
nekaterih izmerjenih lastnosti celic firm
Varta in Sanyo si lahko ogledate v prejin-
jem prispevku. Vse celice na desni strani so
tipa SCRC, foda na tekmovanju so se
pokazale kot povsem razliéne. Z neupar-
jenimi celicami SCRC firme Trinity iz ZDA
je mogoée s 7,2-volinim paketom prevoziti
v disciplini FSR-E-ECO Nacional - 6 celic
priblizno 20 krogov, z uparjenimi celicami

Slika 1. Nekaj kompletov NiCd celic z napetostjo 7,2 V, namenjenih uporabi v modelih &olnov

1

._‘_'SGRCTUgI‘l
~—+— SCRC Teal. Il
—
o
'8 2 8 8 8 % 8 R B § 8
Cas [sekunde)

Risba 4. Potek elekiriéne moci med praznje-
njem celic SCRC z napetostio 8,4 V prek
upora 0,45 Q.

-7 celic, I. (polnjenje po mesecu mirovanja)
-7 celic, II. [takojSnje ponovno polnjenje)

da z enakim motorjem in ostalimi nastavit-
vami.

Ce torej hocete iz celic izvle¢i zadnije
atome energije, morajo biti po elekiriénih
lastnostih (kapaciteta, notranja upornost in
napetost) kar se da enake (uparjene). O
tem je v svojih prispevkih pisal g. Jan
Lokoviek v reviji TIM, letnik 1991/92. Tam
boste izvedeli fudi, kako lahko sami uparite
celice. Uparjene celice (kupliene ali upar-
jene doma) morate kompletirati v paket s
prikljucki. Ves potreben material (bakreni
kontakti, prikljuéna Zica ter plasti¢na folija
za zascito akumulatorjev) je prikazan na
desni strani slike 1. Pri  spajanju
posameznih akumulatorjev (posebno ‘pri
spajkanju na negativni pol oziroma ohisje)
pazite, da se ti ne pregrejejo. Uporabljajte
samo zelo kakovostno spajko (po moznosti
z dodatkom srebra) in ne prevro¢ spa-
jkalnik. Povr3in pred spajkanjem ne mazite
z gadeno solno kislino in podobnimi agre-
sivnimi tekocinami. Ce res ne gre drugade,
uporabite kolofonijo ali pa jih ogistite s
finim smirkovim papirjem. Povezave med
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akumulatorji naj bodo &m krajie. Tako
bodo tudi elektriéne izgube manjse.

Na risbi 2 sta casovna diagrama poteka
moéi za neuparjene in uparjene celice
SCRC 1700 mAh. Meritve sva naredila na
podoben nacin, kot sva ga opisala ze v
prejinjem prispevku, le da sva tokrat za
merjenje napetosti  uporabila  12-bitni
analogno-digitalni  pretvornik za osebni
racunalnik, kar je sam postopek testiranja
zelo poenostavilo. Ta je zbiral podatke o
padcu napetosti na merilnem uporu in jih v
dologenih &asovnih presledkih zapisoval na
trdi disk. Oboje celice so bile tik pred mer-
jenjem napolnjene s tokom 4 A z napetost-
no kontroliranim polnilnikom. Kot je videti
iz diagramov, na zacetku praznjenja ni
opaziti prave razlike; ta je oéitna Sele na
koncu, saj je razlika v casu praznjenja vec
kot 30 sekund. (Ce boste nekoliko
pobrskali po prefeklih stevilkah TIMA ter
nasli diagram praznjenja celic Robbe Top
Cap in Cadnica 1700 SCE, boste opazili,
kako velik napredek pomenijo celice Sanyo
SCRC.)

Kako dobro napolniti celice?

Seveda si s $e fako odliénimi celicami ne
moremo ni¢ pomagati, &e jih pred tek-
movanjem ne napolnimo pravilno in do
konca. V trgovinah z modelarskim materi-
alom dobite razliéne tipe polnilnikov - od
preprostih, ki polnijo z desetino nazivne
kapacitete akumulatorja (trickle charge
mode), do zelo zapletenih, mikroproce-
sorsko vodenih. Ti imajo celo pri-
kazovalnike, na katerih lahko preberete vse
koristne ter tudi manj koristne podatke o
stanju polnilnika in akumulatorjev. Testi
nekaterih komercialnih polnilnikov so bili
objavljeni v reviji TIM, prav tako pa tudi
nacrti za nekaj tipov polnilnikov NiCd aku-
mulatorjev.

Med polnilniki NiCd celic razlikujemo
naslednie:

- Nekontrolirani polnilniki polnijo  z
1/10 nazivne kapacitete in jih po 14 urah
izkljugimo. Uporabni so- za polnjenje aku-
mulatorjev sprejemnika in oddajnika ter
ostalih nezahtevnih porabnikov.

~ Casovno kontrolirani polnilniki polnijo
pri_konstantnem toku (0,5-4 °C) doloden
¢as, polnjenje pa izkljuéi vgrajena ura.
Ceprav so _poceni, se feh polnilnikov
izogibajte. Ce ima vgrajeno uro “trickle”
polnilec, naj jo le ima, kajti napaka nekaj
minut pri 14 urah je zanemarljiva; ne pri-
porocava pa “hitrih” polnilnikov z uro kot
edinim nadinom nadzora polnjenija.

— Temperaturno kontrolirani polnilniki so
bolisi, vendar 3e vedno nezanesljivi. Ce
namreé z akumulatorjev odpade tipalo, bo
polnilnik nadaljeval polnjenje. Uporabna
kombinacija so zato temperaturno-¢asovno
kontrolirani polnilniki.

— Napetostno kontrolirani polnilniki. Kdor
se resneje ukvarja z elekiromodelarstvom,
naj si vsekakor omisli tak polnilnik. Pred-

vsem pa mu bodo zelo hvaleZne njegove
celice.

— Kombinirani polnilniki so napetostno-
temperaturno in éasovno kontrolirani. Ce je
izpolnjen kateri od pogojev, polnilnik pre-
kine polnjenje. Ker zaradi kompleksnosti
najveckrat vsebujejo majhen procesor in
usfrezne vhodno-izhodne enote, so fi
polnilniki zelo dragi, zato pred nakupom
dobro premislite, ali vasim zaohtevam
morda ustreza preprostejsi fip.

Alii lahko polnilnik izdelamo sami?

V tujih revijah za modelarstvo in elekiron-
iko (npr. Elektor, Funkschau) vsako leto
objavijo nekaj naértov za razliéne vrste pol-
nilnikov NiCd akumulatorjev. Prednjadijo
izvedbe, narejene na podlagi integriranih
vezij, izdelanih izkljuéno za konirolo pol-
njenja NiCd ackumulatorjev. Ta vezja so
razvita za kontrolo polnjenja akumulatorjey
v videokamerah, kamkorderjih in ostalih
prenosnih napravah, vendar jih lahko s
pridom uporabimo tudi modelarji. Prednost
teh vezij pred ostalimi izvedbami je pred-
vsem velika preprostost in zanesljivost pol-
njenja. Za veéino funkcij (krmiljenje izho-
da, zaznavanje napetostnega vrha, previ-
sokih femperatur, izpraznjenosti celic in
pokvarienih celic, prekoracen &as itd.) skrbi
vezje samo. Naredila sva nekaj fipov teh
polnilnikov, ki so se pokazali kot zelo
zanesljivi ter uéinkoviti in jih s pridom
uporabljava. V tabeli so nekateri fipi inte-
griranih vezij, ki so namensko izdelani
samo za kontrolo polnjenja NiCd akumula-
torjev.

Kot je razvidno iz tabele, skoraj vsa
vezja prekinejo polnjenje, ko je doseZen
napetostni vrh (delta peak) akumulatorja.
Ta nadin zaznavanja je zelo zanesljiv, kaiti

eno celico, je prikazano na risbi 3. Polnilni
tok je bil 4 A, celice pa so bile polne v pri-
blizno 30 minutah. Polnilnik z zaznavo
napetostnega vrha prekine polnjenie, ko se
krivulia napetosti narahlo obrne navzdol
(pribl. =5 mV). Do tega pride zaradi nega-
tivne temperaturne karakteristike napefosti
NiCd akumulatorja. Od napetostnega vrha
do prekinitve polnjenia je prefeklo priblizno
50 sekund. Konéna napetost, ki jo doseze-
jo celice med polnjenjem, se — odvisno od
kakovosti — giblie od 1,5 do 1,55 V/celi-
co, konéna temperatura polnih celic pa je
samo 35 °C. Ce se boste odlogili sami gra-
diti polnilnik, upostevaijte nasledniji nasvet:
napetost, ki jo prikljuéite na svoje akumula-
torie za polnjenje, naj ne bo previsoka.
Zadostuie 1,8 do najveé¢ 2 V na
posamezno celico, tok pa po potrebi ome-
jite 3 z zelo majhnim uporom (0,1 do 1Q).
Za polnjenje 6 ali 7 celic torej zadosiuje
12-voltni aviomobilski akumulator.

Kak3en je dober polnilnik?

Vsekakor svojim celicam privoicite dober
polnilnik, ki bo znal prekiniti polnjenje v
trenutku, ko bodo fe polne. Zlasti fip celic
Sanyo SCRC zahteva polnjenje z dokaj
visokimi tokovi (3-5 A, kar je 23 C; C =
nominalna kapaciteta). Ker so polnilni &asi
dokaj kratki (15-30 minut), Ze ena minuta
preved ali premalo pomeni, da so celice
polne ali pa ne. Vsaka minuta prevec
pomeni fudi segrevanje celic, zato se
izogibaijte preprostim, éasovno kontroliran-
im polnilnikom ali celo sistemu polnjenja
brez kontrole. Ce pa takega Ze imate,
potem od casa do casa preverite, kako
tople so celice; seveda smejo biti fople in
ne vrofe. Ko si boste nabrali nekaj
izkusenj, boste tocno vedeli, kdaj so celice
polne; samo potipali jih boste.

Vezja Zazna napefostni vih ~ Zazna previsoko tem-  Posebnost Naért objavljen v reviji

Proizvajalec peraturo akumulatorjev Elektor (nemska izdaja)

U 24008 Telefunken ne da moznost praznjenjado  11/1992
prednastavijene napetosti

ICS 1700 Integrated da da 6/1993

Circuit Sys. Inc.

MAX 714 Maxim da da 7.8/1993

TEA 1101 Philips da da 11/1993

Tabela |. Nekaj tipov integriranih vezij, namenjenih izkljuéno izdelavi polnilnikov NiCd akumu-

latorjev

napetost, ki je ves ¢as prikljuéena na aku-
mulator, zaéne pocasi padati. V primerjavi
s temperaturno kontrolo polnjenja tu ne
poirebujemo nobenega tipala. Preprost pol-
nilnik celic z napetostno zaznavo, ki je bil
objavljen v reviji Elektor 1992/11, ne vse-
buje nobenega posebnega integriranega
vezja, je pa preizkuieno zelo zanesljiv.

Kako deluje napetostno kontroliran
polnilnik?

Spreminjanje napefosti, merjene med
polnjenjem celic SCRC in preracunane na

“Zaspani” akumulatorji

Sezona vozenj ladijskih modelov je vse
blize. Preden zacnete svoje celice po lanski
sezoni spet polniti, preverite, ali so med
seboj trdno spojene. Zaradi slabih stikov
lahko pride do kratkega stika ali iskrenja.
Preglejte tudi, v kaksnem stanju so
prikljuéne Zice, elektriéni prikljugki in plas-
tiéna izolacija posameznih akumulatorjev.
Ce so celice dozivele hujie obremenitve, se
ovoji, v katerih so akumulatorji, radi skréijo
in pocijo. V tem primeru bo prislo do
kratkega stika, zato take ovoje obvezno
zamenjajte. Plastiko, ki se pod vplivom
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toplote skrci, najdete v trgovinah z elektron-
skim materialom.

Precej obi¢ajen pojav med polnjenjem
“zaspanih” celic je pogosto izklju¢evanje
med polnjenjem. To se rado dogaja, ko
uporablijate napetostno kontroliran polnil-
nik. Vzrok za to je dokaj visoka upornost
celic zaradi dolgotrajnega “podivanja”.

Na risbi 4 sta diagrama moédi med
praznjenjem sedmih celic (SCRC 8,4 V) po
prvem in drugem polnjenju. Pred prvim pol-
nienjem so celice pocivale priblizno en
mesec, drugo polnjenje pa je sledilo takoj
po praznjenju. Razlika je ved kot oditng,
zato zaspane celice najprej posteno zbu-
dite! To storite fako, da jih nekajkrat napol-
nite in izpraznite.

Kako napolniti celice Sanyo SCRC?

Ce zelite ¢me celice Sanyo SCRC napok
niti do konca, se drzite naslednjih pri-
porocil ameriska firme Trinity, ki prodaija te
celice v kompletih ali posamezno.
Popolnoma prazne in hladne celice
prikljucite na napetostno kontroliran polnil-
nik in jih polnite s tokom od 3 do 4 A do
napefostnega vrha. Ce za zaznavanje
napetostnega vrha skrbi elektronsko vezje,
bo to morda veckrat prekinilo polnjenie,
vendar ga nadaljujte. Vzrok za prekinitve
so lokalni napetostni vrhi zaradi razlignih
upornosti celic (posebno &e jih nekaj &asa
ne uporabljate] ali sunki napetosti.

Kljub temu, da imate dober polnilnik,
celice obcasno potipajte; ée se vam zdijo
vroée (imajo pribl. 40 °C), prekinite pol-
njenje. Med normalnim polnjenjem bo pol-
nilnik izklju&il polnjenje, ko bodo celice
segrefe na 32-35 °C. Ohladite jih na prib-
lizno 25 °C (za fo so najprimernejsi ventila-
tor, hladilni elementi, ohlajeni predmeti,
hladen kamen itd.).

Tik pred tekmo celice znova prikljuéite na
polnilnik. V nekaj minutah bodo spet
postale tople, polnjenje se bo prekinilo in
take so primerne za uporabo v modelu.
Topli akumulatorji imajo manijso nofranjo
upornost, kar pripomore k boljgemu startu.
Akumulatorjev nikoli ne napolnite toliko, da
bi postali vroéi (ve¢ kot 45 °C).

Po tekmi celice izpraznite (¢e je seveda
ostalo 3e kaj energije) tako, da bo napetost
na celico padla na vrednost 0,8-0,9 V (za
akumulator s 6 celicami na okoli 5 V). Tok
praznjenja naj bo po moZnosti enak toku,
ki ga porablja motor (priblizno 20 A), npr.
nekaj vzporedno vezanih avtomobilskih
zarnic. Tako izpraznjene in hladne celice
lahko spet polnite.

Ce jih ne mislite ve& uporabliati, jih
morate pripraviti na “pocitek”. Pred nasled-
njo resno preizkuinjo naj bi akumulatorii
mirovali vsaj dva dneva. Pred tem jih
morate popolnoma izprazniti. To storite
tako, da na é—7-celi¢ni akumulator za 2-4
ure prikljugite upor z vrednostio priblizno
30 Q/5-10 W.

Prihodnjié: Hidrodinamika éolnov

Miha in Jfanez Hole

TIMOV TEST

MEGA - RV model jadrnice Marblehead F5M

Vsak fest modela je za modelarja
vedno zanimiv. Najveckrat v rUbrilki
Timov test predstavljamo modele znanih
roizvajalcey, ki so prikazani v njihovih
atalogih in se pogosto pojavljajo fudi v
razliénih modelcrsﬁih revijah — tokrat pa
temu ni tako. Za vas smo si ogledali,
poslikali in preizkusili radijsko voden
tekmovalni model jadrnice razreda
Marblehead F5M, ki jo je sooblikoval in
izdelal modelar Luka Zagar iz Ljubljane.
Po mednarodnem pravilniku NAVIGA za
tekmovanije z ladijskimi modeli je doloce-
na njena najveéja dolzina, ki znasa
128,9 cm, Sirina pa je 220 mm. Jambor
je visok 215 cm, skupna povriina jader,
Li jo dolo¢a pravilnik, pa meri 5161
cm’,

Vsi sestavni deli so narejeni iz epoksid-
nega laminata, ojaéanega s tkanino iz
ogljikovih viaken, vlitih v kalupu. Lupina
trupa je zelo trdna in lahka. Povriina je
izredno ravna in gladka, linije trupa pa
so simetri¢ne in tekode. Tudi na povrsi-
nah kobilice, krmila in palube ni opaziti
odstopan oziroma napak. Kobilica, ki
je dolga 60 cm, in list krmila, ki je dolg
21 cm, sta iz zelo lahke balse, eliptiéno
oblikevana in prevlecena z epoksidnim
laminatom iz ogljikovih vlaken, ki jima
zagotavlja veliko trdnost fer zelo majhno
maso. UteZ ima obliko kaplie z utorom
za pritrditev na kobilico z vijakom; ulita
je v enem kosu in fehta 3,8 kg. V trup
modela jadrnice je vgrajen poseben
nosilec, ki se prilega zgornjemu delu
kobilice. To potisnemo v nosilec in jo z
vijakom pritrdimo skozi palubo.

Na TekmovonLih je dovoliena uporaba
treh razliénih kompletov jader, ki so

" oznacena kot komplet A, B ali C. Vsak

posamezen komplet sestavljata glavno
jadro in flok, ki sta trikotne oblike. Jadra
morajo  biti narejena  natanéno  po
doloéilih tekmovalnega pravilnika, saj
vsako odstopanje od pred[)isone oblike
in povrsine na tekmovaniju lahko pomeni
diskvalifikacijo.

Vrtljiv jambor je iz aluminijostega pro-
fila z utorom za glavno jadro ter
nepremicno prifrienimi lokasto oblikova-
nimi bumi za namestitev glavnega jadra
in floka. Na spodnjem de?u (peti) jambo-
ra sta dva teflonska drsna lezaja, ki
omogocata gladko vrfenje jambora v
posebnem nosileu na palubi, v katerega
postavimo jambor, ne da bi ga 3e dodat-
no vpenijali. Pravokotno na buma in v
njuni visini je nosilec boénih pripon,
narejenih iz tanke jeklene Zice. Jadra iz
mylarja so odliéno ukrojena, kar se je
pokazalo tudi pri preizkusni voznji.

S krmnim vetrom

Trup, kobilica, krmilo in akumulatorske bateri-
je za napajanje sprejemnika
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Ceprav nam vreme ni bilo najbolj
-naklonjeno, se je pokazalo - to dokazu-
jejo tudi fotografije — da ima model jadr-
nice MEGA izredno dobre plovne last-
nosti, je hiter, okrefen, zelo lahko vodljiv
ter se tudi pri moénejsem vetru in vediih

Z boénim vetrom

valovih hitro odziva na ukaze, ne da bi
bilo pri tem treba spreminjati tezisce.
Model jadrnice MEGA fehta z vgra-
jeno napravo za radijsko vodenje
5226 g. Primeren je za izkusene mode-
larje-tekmovalce, ki Ze znajo jadrati,
brez dvoma pa bi se obnesel tudi kot

model za uéenje jadralnih veicin za
zacetnike.
Ime modela:
Podroéje uporabe:

MEGA

Tekmovalno in
rekregcijsko jadranje
Luka Zagar,

Ruska 1, Ljubljana
Tel. (061) 321-9209
727 1ok

(1 fogka je 1 DEM)
Visoka stopnja

izgorovitve
5226 g

Proizvajalec:

Cena sestavljanke:
Stopnja izgotovitve:

TeZa testnega modela:

Krmila: Smerno krmilo, vitel
za popuscanje in
zategovanje jader
(Twin rig sistem)

KOSOVNICA

5t. Element Gradivo Kosov Masa {g] Cena (T)

1 Korito jadrice oglj. vlakna, epoksi 1 210 149

2 Korito (lupina)  stekl. viakna, epoksi 1 280 90

3 Paluba vlakna, epoksi 1

4 Paluba stekl. viakna, epoksi 1 100 29

5 Kobilica belsa, oglj. viakna,

epoksi 1 105 75

6 Krmilo balsa, oglj. vlakna,

epoksi 1 16 35
7 Utez svinec 3800 19
8 Jambor z leZaji aluminij, teflon, 1 350 190
jekl. Zicami,
krizi nerjavece jeklo
9 Glavnojadro  mylar ] / 90

in flok

T - tozko; vrednost ene tocke je 1 DEM.

dejavnostjo

Bralci nas v svojih pismih pogosto
vpraiujete po razliénih informacijah
glede modelarstva. Véasih nimamo
zelenega podatka pri roki, zato tudi
kasnimo z odgovori na vasa vprasan-
ja. V Sloveniji deluje kar precej mod-
elarskih drustev, kjer vam bodo radi
pomagali, obenem pa lahko

ostanete tudi njihovi &lani. Za vse, ki
Ei se radi vkljucili v delo modelarskih
drustev ali zgolj Zeleli dobiti kak
nasvet, objavljamo seznam registri-
ranih klubov in drustev, ki imajo razvi-
to modelarsko dejavnost.

LETALSKO MODELARSTYO

Aeroklub Ajdovicing,

p.p. 67, 65270 Ajdovicina
Aeroklub Bovec,

p-p- 15, 65230 Bovec
Aeroklub Celje,

p.p. 16, 63000 Celje
Aeroklub Kranj,

Stritarjeva 5, 64000 Kranj
Alpski letalski center Lesce,
64248 lesce

Naslovi drustev
7z razvito modelarsko

Aeroklub Litija (Veri Kolman),

Ul. 25. maja 33, 61270 Litija
Modelarski klub Kamnik

(Roman LloZar), Medvedova 12,
61240 Kamnik (tudi raketno in ladij-
sko modelarstvo)

Aeroklub Ljubljana,

Parmova 41, 61000 Ljubliana
Drustvo modelarjev Ljubljana,

Rimska 13, 61000 Ljubliana (tudi
ladijsko modelarstvo)

MZOTK Ljubliana -

Mladinski tehniéni center,
Komenskega 7, 61000 Ljubliana
(tudi raketno in ladijsko modelarstvo)
Modelarski center WM,

Ciril Metodov trg 14,

61000 Ljubljana

(tudi ladijsko modelarsivo)
Modelgrsko-maketarski klub Logatec
(Bogo Stempihar), Krpanova 5,
61370 logatec (tudi raketno mode-
larstvo in maketarsivo)

Letalski center Maribor,

p.p.151, 62000 Maribor

Aeroklub Murska Sobota,

p.p. 132, 69000 Murska Sobota
Aercklub Nova Gorica (Joze Mu-
rovec),

Gréna 36, 65000 Nova Gorica
Aeroklub Novo mesto,

p.p- ¢, 68000 Novo mesto

Aeroklub Postojna,

p-p- 6, 66230 Postojna

Aeroklub Ptuj, p.p. 25, 62250 Piuj
Aeroklub Slovenj Gradec,

p.p- 30, 62380 Slovenj Gradec
Modelarski klub Cuk,

Podlubnik 139, 64220 Skofja Loka
Modelarski klub Velenie,

Goriska 18, 63320 Velenje
Aeroklub Vrhnika, ©.5.T.O. Vrhnika,
Cankarjev trg 4, 61360 Vrhnika

RAKETNO MODELARSTVO

Astronavisko raketarski klub V. M.
Komarov,

Hudovernikova 8, 61000 Ljubljana
Astronavtiéni in raketni klub Vega,
p.p. 42, 68290 Sevnica
Astropavisko raketarski klub Apollo
(Rok Zupig),

Maijde Silc 9, 68000 Novo mesto
KMT O. & |ll, Trstenjakova 73,
69000 Murska Sobota

LADUSKO MODELARSTYO
Drustvo modelarjev Modelar,

p.p. 73, 63320 Velenje :
Jadralni klub Pirat (Dusan Cerne),
Liminjanska 4, 66320 Portoroz

TIM 9/10 * maj/junij 1994 * 17



MODELARSTVO

NACIONALNI MODELARSKI PRAVILNIK

Pravila tekmovanj s prosto lete¢imi modeli kategorij F1A, F1B in F1C

Splo3ni del 3portnega pravilnika FAI,
e ke

B.9. Merjenje éasa

Opozorilo: ta élen velja samo za prosti
let in prosto lete¢e modele.

B.9.1.

Vsaka ekipa ima pravico, da priskrbi
¢asomerilca za naslednje kategorije:
Bl ASEIB ARG SR REE#S8 S A NS &)
58, S9 in S10. Organizator je zanje
dolZzan zagotoviti samo namestitev (sta-
novanje) in prehrano. Ti casomerilci
morajo biti izurjeni za splosno merjenje
¢asa in ne smejo pripadati kaki nacional-
ni ekipi (velja samo za svetovna in celin-
ska prvenstval.

B9.2

Casomerilci  se morajo seznaniti z
barvo in obliko modela, da bi ga pre-
poznali med polefom.

B.9.3.

Da je polet konéan, se 3teje takrat, ko
se model dotakne povriine zemlje, ko
naleti na oviro, ki definitivno konca nije-
gov let ali ko se definitivno izgubi izpred
oéi. Ce model izgine za oviro ali oblak,
morajo merilci poéakati 10 sekund in ce
se model ne pojavi veé, se merjenje
prekine in od izmerjenega asa odsteje
10 sekund.

B.9.4.

lete naj merita dva casomerilca s
Stoparicama ali merilnimi napravami, ki
merijo najmanj na 1/5 sekunde natanc-
no. V vsaki skupini mora imeti daljnogled
vsaj en casomerilec. Na svetovnih in
celinskih  prvenstvih ~ morata  imeti
dalinogled oba &asomerilca (v primeru
vzleta frije).

B.9.5.

Casomerilci morajo ostati. med lefi v
krogu 10 metrov in meriti ¢as neodvisno
drug od drugega.

B.9.6.

Izmerjeni ¢as je srednji izmed &asov,
ki so jih izmerili Easomerilci, toda
zaokrozen na najnizjo celo 3tevilko pod
izmerjenim povprecnim ¢asom, razen v
primeru, ¢e razlika med izmerjenimi casi
oéitno kaZe na pomoto v merjenju. V tem
primeru naj organizator tekmovanja sku-

aj z zirijo (tekmovalno komisijo) doloéi,
ateri registrirani ¢as se prizna kot urad-
ni cas.

B9/

Navodila za uporabe daljnogledov na
tekmovanijih s prosto lete&imi modeli:

a) Dalinogledi naj poveéujejo najmani
7-kratno.

b) Casomerilec naj pred tekmo pri-
lagodi daljnogled tako, da odgovarja
njegovemu vidu,

c) Po prilagoditvi naj se vsako odéita-
vanje skale zaznamuje. To bo v primeru
potrebe olajialo ponovno prilagoditev.

d) Casomerilci naj ne uporabljajo
daljnogledov  med metom modela.
Svetuje se, da se dalinogledi uporabijo
priblizno po eni minuti leta, razen za kat-
egorijo F1A, ko naj se daljnogledi
uporabijo ze med metom modela, da bi
se jasno dolodil trenutek izpusta, kadar
tekmovalec odide dale¢ od startne tocke.

e) Med letom naj se daljnogledov ne
uporablia predolgo, da se izognemo
tveganju, da se modela z dalinogledom
ne najde vec.

f) Med merjenjem casomerilci ne smejo
zamenijati daljinogledov. Kdor je zacel
uporabliati  dalinogled, ga  mora
oEdriati ves Cas, tako da gleda in
spremlja cel let do konca merjenja &asa.

g) Ce se model izgubi iz vida éasomer-
ilca brez dc|inog|ec?q, naj ta nadaljuje z
gledanjem (merjenjem) in caka, da mu

ruii merilec, ki ima daljinogled, da
znak “stop”. Enako naj ravna merilec z
daljnogledom, ée se model izgubi iz vid-
ne%cn polia daljnogleda in ga ne more
dobiti nazaj, medtem ko ga drugi Ze
vedno vidi. Ce pride do takega primera,

naj casomerilec, ki je izgubil model,
nemudoma obvesti drugega  Easo-
merilca, da ga ta opozori na trenutek
prekinitve merjenja éasa.

3.1. Kategorija F1A - Prosto
leteéi jadralni modeli

3.1.1. Definicija

Letalski ~ model brez  pogonske
naprave, katerega vzgon je posledica
zgolj aerodinamiénih sil, delujodih na
ucvrscene povriine, ki ne smejo npr. rofi-
rati. Modeﬁ s spremenljivo geometrijo ali
povrsino morajo ustrezati specifikacijam
v obeh primeriL, ko so povriine bodisi v
minimalnem ali maksimalnem polozaju.

3.1.2. Karakteristike modela

~ Skupna povriina 32-34 dm?
—  Minimalna masa 410 g
- Najvecja obremenitev 50 g/dm?
- Najvecja dolzina vrvice

za vleko modela,

obremenjene s 50 N 50 m

3.1.3. Stevilo poletov

a) Vsak tekmovalec ima pravico do
sedmih uradnih poletov na svetovnem dli
celinskem prvenstvu. Za ostala mednaro-
dna tekmovanija je $tevilo uradnih pole-
tov sedem, razen &e sprememba ni bila
napovedana vnaprej in odobrena na
CIAM-u. '

b) Vsak udelezenec tekmovanja ima
pravico do enega uradnega poleta v
vsakem turnusu. Trajanje turnusov mora
biti napovedano vnaprej. leti ne smejo
biti krajsi od 30 minut in dalj§i od 90
minut.

3.1.4. Definicija uradnega poleta

a) Cas frajanja poleta, dosezen v
prvem poskusu, razen ce je leta
neuspesen po definiciji 3.1.5.

b) Cas trajanja_poleta, dosezen v
druiem poskusu. Ce je bil tudi drugi
poskus neuspeien po definiciji 3.1.5., se
polet oceni z nic.

3.1.5. Definicija neuspelega
poskusa .

Poskus se Steje za neuspelega, &e smo
model spustili in se je pripetil vsaj eden
od spodaj nastetih dogodkov. V primeru,
da se je fo zgodilo v prvem poskusu, ima
tekmovalec pravico do drugega posku-
sa.
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a) Model je pristal, ne da bi se mu
odpela vlecna vrvica.

b) Sodniki niso pravilno dologili trenut-
ka odpetja vle¢ne vrvice.

c) Tekmovalec je izgubil stk z vledno
vrvico, nakar je ta osebno ali njegov
vodja ekipe zahteval, da se poskus
ponovi. '

d) Med vleko ali med poletom je
odpadel del modela.

e) Cas leta modela je bil krajsi od 20
sekund.

3.1.6. Poskus se ponovi, kadar:

a) Model tréi z osebo pri $tartu (vendar
ne s pomocnikom, ki je drzal model).

b) Model med vleko tréi z drugim mo-
delom, ki je v prostem letu (ne z mode-
lom, ki je prav tako med vleko ali vle¢no
vrvico) in se vleka ne more normalno
nadaljevati.

c) Model med prostim lefom tréi z
drugim modelom ali vleéno vrvico, ven-
dar ne svojo. Ceprav model normalno
nadaljuje polet, lahko tekmovalec zahte-
va, da se ga prizna kot neuradnega,
&eprav poda zahtevo na koncu poleta.

3.1.7. Cas frajanja poleta

Najdaljsi ¢as trajanja poleta v vsakem
turnusu je na svetovnem ali celinskem
prvenstvu fri minute. Za ostala mednarod-
na tekmovanija je najdaljsi &as tri minute,
razen &e ni bilo vnaprej napovedano
drugace in potrieno na CIAM-u.

Ce so na tekmovanju izredne vre-
menske razmere ali teZave z vraéanjem
modelov, lahko tekmovalna Zirija skrajsa
¢as trajanja poleta v turnusu. leta pa
mora biti napovedan pred zacetkom tur-
nusa.

3.1.8. Razvrstitev

a) Tekmovaléev ¢as za vsak uraden
polet, dolocen v tocki 3.1.3., se uposte-
va za konéno razvrstitev.

b) Kadar ima veé tekmovalcev enak
rezultat, dolocimo vrstni red z dodatnimi
leti. Ti morajo biti opravlieni takoj po
vradnem delu tekmovanja. Najdaljii éas
prvega dodatnega poleta je 5 minut,
nato pa se najdalisi éas podaljsuje za
dve minuti v vsakem naslednjem poletu.
Cas dodatnih poletov se ne Steje za skup-
no razvrstitev ekip. Njihov namen je le
dologiti vrstni red najbolisih v posamezni

. konkurenci.

Ce so na tekmovanju izredne vre-
menske razmere ali tezave z vracanjem
modelov, lahko tekmovalna Zirija skraj$a
¢as ftrajanja dodatnih poletov. leta pa
mora biti napovedana pred zacetkom
dodatnih poletov.

c) Organizator mora zagotoviti 15-
minutni termin, v katerem morajo opraviti
start vsi tekmovalci, ki so v fly-offu. Med
tem 15-minutnim ferminom ima tekmo-
valec pravico do ponovitve, e je bil nje-
gov prvi poskus neuspesen po odsfchu

3.1.5. Startna lista se dologi za vsak fly-
off posebej.

3.1.9. Stevilo pomonikov
Tekmovalec ima lahko enega pomoéni-

ka.

3.1.10. Vleéna vrvica

a) Model moramo potegniti z eno
vle¢no vrvico. Skupna dolzina lete in
priprave za drzanje ne smeta presegati
50 m, ko vrvico oLremenimo z natezno
silo 50 N. Le-fo lahko sodnik z ustrezno
pripravo preveri pred vsakim poletom.

b) Visoki $tart modela z vleéno vrvico
lahko opravimo s pomoéjo razliénih
priprav, kot so vitel, enojni ali dvojni
skripci ali s tekom. Te priprave, z izjemo
vleéne vrvice, tekmovalec ne sme od-
vreci, sicer se mu let v tistem trenutku ne
prizna.

¢) Zaradi doloditve zacetka merjenja
¢asa mora biti vleéna vrvica opremliena
z najmanj 2,5 dm? veliko zastavico, Li ie
pritriena neposredno na vleno vrvico.

d) Dodatne priprave za stabiliziranje
na vleéni wvrvici so prepovedane.
Namesto zastavice lahko tekmovalec
uporablia padalo, ki ne sme biti
neposredno pritrieno na model in mora
ostati neaktivirano do trenutka odklopa
od modela.

3.1.11. Organizacija $tartov

a) Tekmovalec mora biti med vleko
modela na tleh in mera sam upravijati z
vleéno vrvico.

b) Gibanje tekmovalca med vleko
modela ni omejeno, razen odmetavanja
vle¢ne priprave.

c) Tekmovalec mora zaceti z vleko
modela najveé 5 m od svojega startnega
mesta.

3.2. Kategorija F1B - Modeli z
raztegljivim motorjem

(gumenjaki)

3.2.1. Definicija

letalski model, gnan z raztegljivim
motorjem, pri katerem je vzgon ustvarjen
z aerodinamiénimi silami, ki delujejo na
uévricene povrsine, ki ne smejo rofirati.
Modeli s spremenljivo geometrijo ali
povriino morajo ustrezati specifikacijam
v obeh primeriL, ko so povriine bodisi v
minimalnem ali maksimalnem polozaiju.

3.2.2. Karakteristike modela

Povriina 17-19 dm?
Minimalna masa

brez motorja 190 g
Najve&ja obremenitev 50 g/dm?
Najvecja masa

namazanega motorja 40 g

3.2.3. Stevilo poletov
Glej tocko 3.1.3.!

3.2.4. Definicija uradnega leta

a) Cas trajonja poleta, doseZen v
prvem poskusu, razen & je bil leta ne-
uspeden po definiciji 3.2.5.

E] Cas frajanja_poleta, dosezen v
drugem poskusu. Ce je bil tudi drugi
pos%us neuspeden po definiciji 3.2.5., se
polet oceni z nic.

3.2.5. Definicija neuspelega
poskusa

Poskus se Steje za neuspelega, e smo
model spustili in se je pripetil eden od
spodaj nastetih dogodkov:

a) Med poletom modela odpade kak
njiegoy. del.

b) Cas leta modela je krajsi od 20
sekund.

Ce se to zgodi v prvem poskusu, ima
tekmovalec pravico do drugega posku-
sa.

3.2.6. Poskus se lahko ponovi
kadar:

Model tr¢i z drugim modelom v letu gli
med startom tréi v drugo osebo. Ce
model normalno nadaljuje polet, tek-
movalec lahko zahteva, da se prizna kot
neuraden, Eeprav je bila zahteva dana
na koncu poleta.

3.2.7. Cas trajanja leta

Najdalj$i ¢as trajanja poleta na sve-
tovnih in celinskih prvenstvih je za prvi
turnus fri minute in pol fer tri minute za
vsak nadaljnji turnus. Ta éas se lahko
uvporablia tudi na mednarodnih tekmo-
vanjih, razen ¢e ni bilo vnaprej napo-
vedano drugaée in pofrieno na CIAM-u.
Ce so na tekmovanju slabe vremenske
razmere ali fezave z vradanjem mode-
lov, lahko tekmovalna Zirija skrajia &as
trajanja poleta v turnusu. Tak spremenijen
&as mora biti napovedan pred zaetkom
furnusa. .
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3.2.8. Razvrstitev
Glej tocko 3.1.8.!

3.2.9. Merjenje casa

Merjenje ¢éasa poleta je omejeno.
Omeijitev je dolocena s ioéLomu 827
in 3.2.8. Cas poleta modela se meri od
Starta, ko model spustimo iz roke, do
konca poleta.

3.2.10. Stevilo pomog&nikov

Tekmovalec ima pravico do enega
pomoénika na Startnem mestu.

3.2.11. Start modela

a) Start modela je iz roke; tekmovalec
ie na zemlji (skakanje je dovoljeno).

b) Vsak tekmovalec mora sam naviti
motor in tudi sam spustiti model.

c) Tekmovalec lahko opravi Start mo-
dela najveé 5 m od svojega Startnega
mesta.

3.3. Kategorija F1C - Modeli z
batnimi motoriji

3.3.1. Definicija
Letalski model, ki ga poganja batni

motor in katerega vzgon je posledica
zgolj aerodinamiénih sil, c!eluioé zgol
na uévricene povriine, ki ne smejo npr.
rotirati. Modeli s spremenljivo geometrijo
ali povriino morajo ustrezati specifikaci-
jam v obeh primerih, ko so nosilne
povriine bodisi v minimalnem ali maksi-
malnem polozaju.

3.3.2. Karakferistike modela z
batnim motorjem

Najveéja delovna prostornina motforja
ie 2,5 cm®. Ce ima izpu3na odprtina na-
stavek, je najvedji dovoljeni nivo hrupa
96 dB (A), merjeno na oddaljenosti treh
metrov. Nivo hrupa merimo nad ravno
povrino in sicer takrat, ko deluje motor s
polno moéjo. Tekmovalec drzi model
tako, da so krila in trup vzporedna s
tlemi. Nivo hrupa dolocata splosni pra-

vili B.7.3.in B.13.4.

— Najmanjsa skupna masa 300 g/cm’
delovne
prostornine

— Najmanjsa obremenitev 20 g/dm?

— Najvecja obremenitev 50 g/dm’

— Najdaljsi éas delovanja motorja 7 se-
kund od meta modela

— Gorivo za motorje z zarilno svecko
mora zagotovili organizator, leto pa
mora biti uporablijeno v vsakem uradnem
letu.

Sestava goriva: 80 % metanola in 20 %
ricinovega olja.

— Gorivo za kompresijske motorje ni
omejeno.

— Pred vsakim poskusom uradnega leta
moramo izprazniti rezervoar za gorivo
in ga oprati s standardnim gorivom.

— Model F1C lahko uporablja RV naprao-

vo samo za ustavitev motorja ali vklop

determalizatorja. V primeru odpovedi
teh funkcij prevzame vse tveganje tek-
movalec.

3.3.3. Stevilo letov
Glej tocko 3.1.3.!

3.3.4. Definicija uradnega poleta

a) Cas frajanja poleta, dosezen v
prvem poskusu, razen &e e
neuspesen po definiciji 3.3.5.

b) Cas trajanja_poleta, dosezen v
drugem poskusu. Ce je bil tudi drugi
posius neuspeien po definiciji 3.3.5., se
polet oceni z nié.

3.3.5. Definicija neuspelega poskusa

Poskus se $teje za neuspelega, ée smo
model spustili in se je pripefil vsaj eden
od spodaj nasfetih dogodkov. (Ce se jo
to zgodilo v prvem poskusu, ima tek-
movalec pravico do drugega poskusa.)

a) Motor deluje vec Eot 7 sekund od
meta modela.

b) Med letom odpade del modela.

¢) Cas frajanja leta je kraj§i od 20
sekund.

3.3.6. Ponovitev poskusa

Poskus se lahko ponovi, kadar model
tré&i z drugim modelom v letu ali kaksno
osebo med 3tarfom (razen s tekmoval-
cem, ki je model vrgel). Ceprav model
normalno nadaljuje  polet, lahko tek-
movalec zahteva, da se polet prizna kot
neuraden in je bila zahteva dana na
koncu poleta.

3.3.7. Cas frajanija leta

Najdaljsi éas trajanja poleta je na sve-
tovnem ali celinskem prvenstvu 4 minute
v prvem furnusu in 3 minute v vsakem
naslednjem turnusu. Za ostala mednarod-
na tekmovanja je najdaligi &as trajanja
poleta enak, razen ce ni bilo vnaprej
drugade papovedano in potrieno na
CIAMu. Ce so na tekmovanju izredne
vremenske razmere ali tezave z vraca-
njem modelov, lahko tekmovalna Zirija

leta

skraj8a as frajanja poleta v turnusu.
le-ta mora biti napovedan pred zadet-
kom turnusa.

3.3.8. Razvrstitev

Glej 3.1.8. a. inb.!

Startna lista se doloci za vsak fly-off
posebej. Organizator mora zagofoviti
15 minut asa, v katerem morajo vsi tek-
movalei, ki so v fly-offu, zagnati motor in
vre¢i model. Med tem 15-minutnim
rokom ima tekmovalec pravico do
ponovitve, ¢e je bil njegov prvi poskus
neuspesen po focki 3.3.5.

3.3.9. Merjenje éasa

a) Glej del 4b, odstavek B.9.!

b) Merjenje &asa poleta je omejeno.
Dolocata ga tocki 3.3.7. in 3.3.8. Cas
poleta modela se meri od meta letega
pa do konca leta.

¢) Cas delovanja motorja morata meri-
ti dva sodnika s $toparico z natanénostjo
1/10 sekunde. Cas delovanja motorja je
dolocen kot povpregje teh dveh meritev.
Rezultat se zaokroZi na vrednost najbliz-
je desetinke sekunde.

3.3.10. Stevilo pomoénikov

Tekmovalec ima lahko enega pomocéni-
ka na Startnem mestu.

3.3.11. Start

a) Model mora tekmovalec vreéi z
roko, pri tem pa stoji na tleh. Lahko tudi
skoéi.

b) Vsak tekmovalec mora sam zagnati
motor, ga uravnati in vreci model.

c) Tekmovalec mora vreci model naj-
ve¢ 5 m od svojega Startnega mesta.

3.3.12. Nivo hrupa na tekmovaniju

F1C ne sme presegati 6 dB (A) nad
mirovnim nivojem hrupa na robu fek-
movaliéa, v okolju, kjer se odvija tek-
movanje. Ce presezemo to mejo, mora-
mo Startna mesta prestaviti za toliko, da
je hrup znotraj dopustne meje.

(LB D)

ey Eah

Zastopstvo in prodaja izdelkov nemske firme R&G

Epoksidne smole za laminacijo in izdelavo kalupov
Polnila in pigmentne paste
Steklene, kevlarske, karbonske tkanine in trakovi
ter ves potreben material in pribor za pomoé pri laminiranju

Vse informacije in prodaja (tudi po posti) :

MIBO MODELI d.o.o.
Cevica 6, 61370 Logatec
tel. (061) 744.218, fax (061) 741-435
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Sola plasti¢nega maketarstva (19. del)

Mitja Marusko

Kovinske barve

Ce ste osvojili tehniko zracnega
Copi¢a in spretno sucete kakovosten
navaden copi¢, vas éoka 3e mojstrski
izpit — upodobitev nepobarvane kovinske
povriine. Pred leti so se maketarji muéili
s prvimi kovinskimi barvami, s kmerimié'e
bilo mogo&e ponazoriti le moéno oksidi-
rano aluminijasto povriino. Grob kovin-
ski pigment z gostim vezivom, nanesen s
opicem, je zagotavljal le bolj ali manj
‘lisasto povriino. Z lefi so se pojavili novi
izdelki, aluminijasti laki, kovinske folije
in kovinski premazi za folironie, vendar
temeljni cilj ostaja enak: svetle¢a kovin-
ska povrina.

Ko so si zavezniki zagotovili zraéno
premoc na nebu Tretjega rajha, so zlasti
Ameri¢ani opustili kamuflazni premaz na
lovcih in bombnikih. Predvsem lovci so —
olajsani za nekaj kilogramov barve -
dosegali vedje hitrosti. Toda v obdobiju
hladne vojne letala niso bila ve¢ dnevno
potroino blago, zato je bilo treba znova
trajneje zaidititi golo kovinsko povriino.
Srebrne pfice izzarevajo poseben Zar in
kot take predstavljajo najve&ji maketarski
izziv.

Vsem, ki 3e ne' premorete zra¢nega
Eopica, bomo namenili nekaj nasvetov,
kan z navadnim é&opicem doseéi Se
sprejemljiv nanos kovinskih barv. Na
slovenskem frgu so na voljo barve vsqj
treh  proizvajalcev  maket, Revella,
Testorsa in Humbrola. Revellova srebrna
(Revell 90) in aluminijasta (Revell 99),
Humbrolova srebrna (Humbrol 11) in alu-
minijasta (Humbrol 56) ter Testorsove sre-
brna (1790), jeklena (1780), aluminijas-
ta (1781) in 3e nekaj odtenkov srebrnih
so barve, ki jih je mogoge nanasati tudi z
navadnim &opicem.

Kovinska barva, ki jo Zelimo nana3ati
s Copiéem, mora biti gostejsa. Z mehkim
Sirokim Eopi¢em nanesemo manjso kolici-
no barve z vzporednimi potezami, ki jim
sledi drugi tanek nanos v pravokotni
smeri. Pri nanadanju barve se omejimo
na posamezne oplate, ki nam pomenijo
zakljugeno ploskev. S Eopica otremo
ostanke barve ob papirnat robéek in Ze
malce suho povriino barve rahlo gladi-
mo v razliénih smereh. S preved redko
barvo tak postopek ne bo mogog, saj z
glajenjem ne goste prekrili prosojnih
sledi slabgih nanosov barve. Ceprav te
barve niso namenjene poliranju, jih
popolnoma suhe lahko rahlo spoliramo z
mehko bombazno krpo.

Prvi korak k avientiéni ponazoritvi
kovinske povriine je omogodil izdelek
"Rub-'n-buff”, kovinska barvna pasta, ki
se pocasi umika novej§im dosezkom —
“kovinizirajoéim” premazom [(metalizer).
Tehnika rub-n-buff zahteva klasiéno
pripravo makete. Kot vsak kovinski
nanos tudi ta izjemno poudari vsako, 3e
tako majhno prasko in razpoko, zato
mora biti izdelava makete brezhibna.

Kitanje stiénih robov je navkljub
kakovosti sestavnih delov skoraj neogib-
no. Povrina nanesenega kita pa je
navadno poroznejia 03 povriine pla-
stike, zato veze kovinsko barvo nekoliko
drugade, Zal z vidnimi posledicami.
Povréino kita zato prekrijemo z nanosom
cianoakrilnega lepila. Dobro osuseno
lepilo lahko obrusimo in spoliramo skoraj
do stekleno gladke povrsine. Celo povrsi-
no makefe moramo spolirati s kakovost-
no polirno pasto, ki jo lahko za silo
nadomestimo tudi z zobno. Oprano
maketo osusimo s susilnikom za lase in si
nadenemo gumijaste medicinske roka-
vice. Vsak prstni odtis bi se nam kasneje
namre¢ zelo masceval. Opisano opravilo

riporo¢amo pred nanasanjem kakrine
oli kovinske barve, nana3anije paste rub-
‘n-buff pa terjo $e posebno pozornost.
Barvno pasto nanasamo s krpico ali
mehko gobico v manjsih kolicinah, ki
nam omogoéajo, da jo ¥e mokro
razvle¢emo po povrsini. Krpico ali gobi-
co veckrat zamenjamo, da ne bi z ostan-
ki posudene paste poskodovali prejsnje-
ga nanosa. Gobica nam omogoda
nanos na manjse Strlece dele. Strieno
pasto lahko razredéimo s terpentinom,
vendar se femu postopku izognite, e le
morete. V slabi uri je nanos suh in
primeren za poliranje. Od intenzivnosti
poliranja _je odvisen lesk kovinske
povrsine. Ce smo pri tem opravilu preti-
ravali in ofremo ves kovinski premaz,
posfopek nanosa preprosto ponovimo.
Kovinski nanos rub-'n-buff lahko toniramo
z intenzivnostio poliranja in uporabo
grafitnega praLu.

Opisani kovinski nanos ima vec slabih
strani. Nanj ni mogoée nanasati obicaj-
nih barv, sqj te preprosto razjedo kovin-
sko podlago, zato moramo kljuéne dele
pobarvati pred nanosom kovinske paste
ter te dele skrbno maskirati, da jih med
poliranjem ne zamaZemo. Povriina rub-
‘nbuff je neprimerna tudi za maskiranje
z lepilnimi trakovi.

Za Adrijin DC-6 smo uporabili kovinizirajoéi
premaz SnJ, posamezne oplate pa so pobar-
vane s Humbrolovimi kovinskimi barvami

“Metal Cote”.

Kovinsko povrsino letal sestavljajo oplate iz
razliénih aluminijastih zlitin, ki so izpostav-
liene oksidaciji. ESClev F-100D super sabre
je primerna makete za zadetnika v tehnikah
nanosa kovinskih bary, saj gravirana povriina
omogoca enostavno mcsL

barvnih ploskev.

iranje in logevanje

Monogramov P-51D mustang s kovinsko
povriino brez prefiranih razlik med posa-
meznimi oplatami. |zostanek ponazoritve
obrabe, sledov izteklega olja, umazanije in
odrgnin je stvar maketarjevega okusa.

Bistven kakovostni preskok so prinesli
kovinizirajodi  premazi  (mefalizerji).
Pionirski blagovni znamki, Liqu-a-plate in
Spray'n’Plate, sta ze izginili z make-
tarskih trgov, vendar je Testorsova
ponudba barv te vrste njihov neposredni
naslednik. Testorsovi kovinizirajoéi pre-
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mazi so na voljo v sedmih razliénih
odtenkih (aluminij, nerjavece jeklo, mag-
nezij, titan, orozarsko jeklo, odtenek
izpusnih cevi in ogorele kovine).
Kovinizirajoci premazi so razfopine
iziemno drobnega kovinskega prahu, ki
jih je nemogoge nanadati z obicajnim
copicem, z zracnim Copicem pd nanese-
mo tri do §tiri tanke sloje premaza, ki se
iziemno hitro suii. Suho povrsino spoli-
ramo do Zelenega leska. V Testorsovi
paleti barv boste nasli Se dodatno
razredcilo (Thinner for metalizer — 1476)
in zakljuéni premaz, ki naj bi utrdil kovin-
sko povriino (Sealer for metalizer -
1469). Uporabo slednjega vam nekoliko
odsvetujemo; zailitni premaz  sicer
preprecuje, da bi kovinsko povriino
dodatno poskodovali, vendar z njegovim
nanosom izgubimo skoraj polovico
kovinskega leska. Testorsove barve so
edine barve te vrste, ki jih je mogoce
kupiti v slovenskih trgovinah.

Izdelek enake vrste, ki sega v sam
kakovostni vrh, so kovinizirajoéi premazi
SnJ. Emulzijo s kovinskim prahom dopol-
njuje suh aluminijev prah, s katerim pri
poliranju dosezemo izjemen lesk, saj se
zelo drobni delci uvjamejo v porozno
strukturo z zraénim copicem nanesene
barve. Barve Sn) so ta hip najbolj obsto-
jen izdelek, prek katerega lahko nanese-
mo fudi navadne barve. Za nanos nalepk
nam povriine SnJ ni treba prej lakirati,
pad pa je zelo priporodliiva le popolna
obrezava nosilnega filma nclepfe. Pred
nanosom nalepk se prepricajte v kako-
vost nanosa tako, da z lepilnim trakom
poskusite ‘odstraniti del kovinskega pre-
maza. Ce ste podlago dobro pripravili,
spolirali in ocistili vse nesnage, potem
boste na traku zasledili le drobce polirne-
ga prahu. Sn) ima na Zalost tudi nekaj

omanikljivosti: na voljo je v precej veli-
Eih odmerkih, ki nam zado$éajo za veé
maket, odprta steklenicka pa povzrodi
strjevanje kovinskega prahu, ki séasoma
ni ve¢ primeren za nanos z zraénim
éopicem. SnJ je na voljo v odtenkih alu-
minija, bronze in zlata s pripadajoéimi
polirnimi odmerki prahu. Premaze Sn)
sicer lahko mesate, vendar vam svetuje-
mo, da foniranje raje doseZete z mesan-
jem polirnih praskov.

Trboveljski Metronik Komet, d.o.0. na
nasem trgu prodaja  tudi  paleto
Humbrolovih barv. Humbrol je tradi-
cionalna blagovna znamka in “zvezda
vodnica” na barvnih paletah evropskih
maketarjev. Nijihovi osnovni kovinski
barvi smo ze omenili, predstaviti pa vam
nameravamo 3e paleto z imenom “Metal
Cote” — kovinska prevleka. To so barve z
iziemno kakovostno gradacijo kovin-
skega prahu, ki jih je 3¢ mogode na-
nasati s Copi¢em, éeprav so v razredéeni
obliki namenjene za nanasanje z zraé-
nim copi¢em. V primerjavi z navadno
Humbrolovo srebrno barvo stevilka 11 je
paleto “Metal Cote” mogoce polirati. V
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Kovinizirajoci premaz SnJ dopolnjuje polimi
aluminijasti  prah, s katerim dosezemo

zavidljiv lesk in povriino, na katero lahko
nanesemo nalepke brez poprejinjega lakira-
nja.

Bare Metal Foil je samolepilna fanka kovinska
folija, ki jo uporabliajo predvsem ljubitelji
avtomobilsLih maket za ponazoritey kromi-
ranih delov.

niej je na voljo kar enajst odtenkov, ki jih
odlikuje izjemna trajnost.

Na koncu se pomudimo 3e pri najbolj
zahtevni tehniki — leplienju kovinske foli-
je. Revell je v svoj program vzel ameriski
izdelek “Bare Metal Foil”, ki ga na
Slovenskem trzi podjetie Hibisco, d.o.o.
Gre za izjemno tanko aluminijastq folijo
z lepliivo prevleko na hrbtu. Zeleno
obliko preprosto izrezemo, odstranimo
konec nosiﬁ\egc kartona in konico folije
rrifrdimo na ustrezno mesto. Mocno lepi-
o malce oteZuje popravljanje napak,
tanka folija pa se rada natrga, zato
zbranost pri tem opravilu ni odvec.
Navadno odrezemo za 1-2 mm vegji kos
folije, ki jo kasneje z ostrim skalpelom
obrezemo. "Bare metal foil” je izvrsten
pripomocek za “kromiranje” raznih
robov, zato jo uporabljajo predvsem lju-
bitelji avtomobilskih maket.

Kovinske folije razliénih debelin in last-
nosti so tudi sestavni del mnogih emba-
laZ. Preprosta kovinska folija, namenjena
gospodinjski rabi, bo zasilna reditev.

Ce ste se odlocili za nanos kovinske
folije, boste morali z makete odstraniti
vse povriinske detajle. Poprejinje gravi-
ranje povrsine ima sicer nekaj prednosti,
vendar ni neogibno pofrebno, saj nam
kovinska folija omogoéa rahlo graviranje
njene povriine. S svinénikom na maketo
zaridemo razpored razliénih oplat in
nato izrezemo papirne $ablone, s kateri-
mi prenasamo obﬁke na kovinsko folijo.
Preden boste vso maketo prekrili z

razliénimi kosi kovinske folije, bo pretek-
lo kar precej casa. Ob sticnih povriina
bo naloga 3e zahtevnejia, zato na
najbolj kritiénih mestih uporabite kovin-
ske barve, vendar upostevajte debelino
folije. Kovinsko folijo lahko lepimo kar z
navadnim mizarskim lepilom, nikakor pa
ne s cianoakrilnimi lepili oziroma lepili,
ki raziedajo plastiko, saj bo opazna
vsaka poskodba povriine plastike.
“Micro metal foil adhesive” je posebno
lepilo za leplienje kovinskih oplat na
plastiéno povriino, ki ga odlikujeta
iziemno hitro strievanije in moéno vezivo.

Vso tako panelizirano povriino makete
lahko poliramo in z lesenim topim
drzalom viremo prilegajoéo  obliko.
Debelina folije nam tu in tam dovoljuje
tudi brusenje morebitnih robov. Ome-
njena tehnika se obnese predvsem pri
letalih medvojnega obdobja, kier lahko s
kovinskimi folijami ponazorimo blesgece
oplate motorjev, tako znacilne za obdob-
je pred drugo svefovno vojno.

Povsem na koncu omenimo 3e poseb-
nosti maskiranja  kovinskih  povriin.
Vecina kovinskih nanosov ne bo prene-
sla mocnega lepila obicajnih lepilnih
trakov. Nevarnost, da bi pri odstranie-
vanju traku s povrdine odtrgali tudi kos
kovinskega nanosa, zmanjamo s pripra-
vo papirne 3ablone, tako da lepilni trak
sluzi le kot do 2 mm iroka obroba.
Priporo¢amo uporabo matiranega gra-
ficnega lepilnega traku, katerega lepilo
ni tako moéno. Naijpreprostejso resitev
pa predstavlja moker &asopisni papir, ki
se oprime kovinske podlage za tistih
nekaj minut, kolikor potrebujemo za
nanos drugadnega odtenka kovinske
barve.

Najnovejsi izdelek na tem podrodju je
t. i. “parafilm”, elastiéna folija, rahlo
oprijemljiva in primerna za obrezovanie,
hkrati pa gnetljiva, kar omogoéa prilaga-
janje Se tako zahtevnim oblikam. Njena
Sibka tocka je le cena.

Razliéni odtenki posameznih oplat so
glavni &ar letal z golo kovinsko opravo.
Toniranje v razliénih omenjenih ieﬁnikoh
se rahlo razlikuje. Kovinizirajoce pre-
maze foniramo s poliranjem in izbira-
njem kovinskih prahov, ki jih vtiramo v
podlago. Pri leplienju kovinskih folij si
pomagamo z iinroniem razliénih kovin.
Obicajne kovinske barve lahko toniramo
z dodajanjem bele in &rme barve. Vsak
barvni nanos dodatno foniramo z obiéaj-
nim svinénikom.

No ja, ni vse kovinsko, kar se svetil
Toda potrudite se, da ne boste dale¢ od
tega cilja.

Mitia Marusko
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Timovo 1zlozbeno okno

Hibisco, d.o.o. in Revellova izjemna ponudba

V Revellovem katalogu za leto 1994
ne boste ve¢ nasli treh maket v merilu
1:32 — ameritkega nevidnega juridnika
F-117A shadowhawk, dvojice ameriskih
helikopterjev, bell UH-1D in hughes
OH-6A cayuse, fer francoskega lovskega
bombnika s slavnostnimi oznakami bel-
gijskega vojnega letalstva, mirage 5 BA.
Zato so se pri firmi Hibisco, d.c.o.,
slovenskemu zastopniku Revella, odloili
za izjemno ugodno ponudbo feh ftreh
maket po cenah, ki so bistveno nizje od
obicajne kataloske ponudbe.

Mirage 5 BA Modri
grom (Revell 4764)

V &asih, ko si celo proizvajalci posoja-
jo matrice za izdelavo maket, ni ni¢
nenavadnega, da so pri Revellu posegli
po dvajset let starem kalupu. V 3katli
najdete sestavne dele za mirage Il E in
il R, ki vam omogoéaijo izdelavo dveh
izvedenk znanega lovea mirage Il C.

Belgija je v zgodnjih 70. letih narodila
izvozno izvedenko lovskega jurisnika
mirage Il E, ki je dobil oznako mirage
V BA (B= Belgija). 2. eskadrilja na leta-
lis¢u Florennes je svoj prvi mirage V BA
prejela leta 1970 in prav letalo z regi-
stracijo BA-43 je leta 1987 obe|e2evcﬁo
70. obletnico obstoja eskadrilje. Tega
leta so se iz te eskquriEe poslovili skoraj
vsi miragi, saj so jih naslednje leto
zamenjali z novimi F-16. Popolnoma
modra preobleka z rdeco zvezdo repa-
tico ima svoje korenine v grbu 2. eska-
drilie iz leta 1917. Spominska oprava
miraga V BA je ena od stevilnih tovrstnih
posebnih barvnih shem, ki jo odlikuje
|iziemnc: eleganca, zlita z oblikami leta-
a.

Revellova maketa miraga V BA kaze
svoja leta. Odlitek ni slabe kakovosti,
vendar boste $e nasli ostanke plastike, ki
nastanejo  zaradi  slabega  fesnjenja
kovinske matrice. Povriinski defajli so
dvignjeni in fanki, zato jih — e se
odlocite nekoliko popraviti videz sicer

velike makete - zlahka nadomestite z
roéno graviranimi linijami. Pilotska kabi-
na je izvedena z za firmo Revell tradi-
cionalno preprostostjo: gladka instrumen-
talna ploi¢a z nalepko za instrumente,
poenostavlien  katapulini  sedez  in
reliefno  oblikovane stranske konzole.
Prostori za kolesje imajo gladke stene,
kar omogoéa preprosto detajliranje brez
nerodnega odstranjevanja  najveckrat
napacnih  detajlov. Podvozie je eno-
stavno in robustno, zafo zlahka nosi fezo
makete.

Od prvotne podkrilne oborozitve mira-
ga lll E/R so ostali rezervoarji za gorivo
in lanserji raket, prvotna izvedenka fega
letala pa je imela 3e posebne kombini-
rane rezervoarje z gorivom, na katere so
lahko  pritrdili ~ stiri  250-kilogramske
bombe.

Pri Revellu so se potrudili izdelati
dovolj detajlirane oznoEe, vendar so na
zalost uporabili matiran nosilni film. Ta
povzroca “srebrenje” oznak, zato jih
moramo pred nanasanjem na maketo
obstrici.

Mirage V BA je imel nekoliko dru-
gacen radarski konus od njegovega
predhodnika, miraga Il E. Konus za
izvidnisko inagico miraga Il R lahko
prekitate in obrusite. Konus za mirage Il
E je za kak centimeter prekratek.
Zanimivo je dejstvo, da se na vseh tirih
barvnih fotografijah pravega lefala
izognejo prav tej bistveni podrobnosti.
llustracija na skatli pa je izvrstna in prav
ta lahko sluzi za pomo¢ pri oblikovaniju
konusa miraga V BA.

Sestavljanje makete vam ne bo delalo
vedjih tezav, svetujemo pa vam, da v nos
letala pritrdite vsaj 5 dag obtezitve, da
maketa ne bo “sedela na repu”. V naértu
za barvanje so navedene Revellove
barve. Ker primerjave z ameriskim stan-
dardom ni, je uporaba barv ostalih
proizvajalcev ofezena.

Revellov mirage 5 BA je privlaéna in
slikovita maketa, ki jo priporodamo pred-
vsem zacetnikom.

Lockheed F-117A
shadowhawk

21. aprila 1990 so v ameriskem
oporiséu Nellis sredi puséave v Nevadi
odstrli zadnjo tanéico skrivnosti in oéem
javnosti dovolili ogled skoraj deset let
skrbno varovane skrivnosti — za radarje
nevidnega lovskega bombnika F-117A.
Maketo tega svojevrstnega letala sta
hitro izdala japonski  proizvajalec

Hasegawa in ameriski AMT/Ertl, toda
izdelek so zaradi popolnoma zgresene
upodobitve kaj kmalu umaknili. Tudi pri
Revellu so pohiteli z maketo v merilu
1:72 (Revell 4382) in naredili enako
napako. Sele ltaleri je v navezi z ame-
riskim Testorsom prvi ponudil sprejemlji-
vo maketo. ltaleri je prodajal predvsem
maketo v merilu 1 : 72, Testors pa v me-
rilih 1: 48 in 1: 32. Prav Testorsova ma-
keta se skriva tudi v Revellovi 3katli
(Revell 4803). V programu za sezono
94/95 jo je sklenil nadomestiti z novim
F-117A v merilu 1 : 72 (Revell 4333),
kar bi znala biti spet ltaleri/Testorsova
maketa.

Maketa ima vsega 97 delov, ki so
izdelani v ltalerijevi tradiciji — z rahlo
izbocenimi linijami. Pilotska kabina je
precej poenostavliena, saj v ¢asu nasta-
janja kalupa ni bilo potrebnih podatkov.
Instrumenti so upodoblieni na nalepkah,
pa tudi z reliefnim odtisom, toda povsem
netocno. Katapultni sedez aces Il v petih
delih je zadovoljiv. Pokrov kabine bi bil
lahko iz prozorne plastike v enem kosu,
tako pa moramo v okvir nalepiti pet
prozornih delov. Stiéne razpoke je treba
zaliti s cianoakrilnim lepilom, saj “ste-
alth” tehnologija veleva popolnoma
gladko povriino. Velikost makete ferja
ojadanje notranjosti s kosi balse, saj se
sicer krila in trup prevec upogibajo fer
sticni robovi poZasi razpokajo. Jasek za
bombe moramo zalepiti s pomocjo
lesenega polnila; ta pridrzi tanke pla-
stiéne stene v obliki, ki se popolnoma pri-
lega lezis¢u na trupu letala. Detaili
notranjosti jatka so 3e neznanka, zato je
najbolje, Jc vanj zalepite predlagano
oborozitev: dve lasersko vodeni vodljivi
bombi GBU-12A paveway (Mk 82) in
dve takfiéni jedrski bombi B 61.

Podvozje in lopute jaskov za kolesa so
reliefno detailirani in pri merilu 1 : 32
Erimerna podlaga za dodaige deto'l(le,
ot so vse Ziéne instalacije in nekaj
povriinskih dodatkov. V nos makete je
priporocliivo pred sklepnim leplienjem
spodnije in zgornje polovice trupa pritrdi-
ti primerno utez, da maketa ne bi sedla
na rep. :

Nalepke so nafisnjene na matiranem
filmu, zato jih moramo pred nanasanjem
obstrici. Oznake so na voljo za dve letali
iz 37. taktiénega lovskega polka, ki so ju
prvié predstcvi?i javnosti 21. aprila 1990
v oporiiéu Nellis. Nekatere oznake na
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letalih so pripravili izkljuéno za javno

redstavitev letala F-117A. Letalo je pre-
Eorvono s tradicionalno émo barvo
ameriskihy strateskih izvidnikov in vohun-
skih letal. *Pravzaprav moramo uporabiti
zelo temnq sivo barvo in rahlo ponazoriti
obrabo. Ce bomo maketo zgradili =z
izvledenim podvozjem, potem lahko
dogradimo na njeni povriini Se vse
antene in ostale senzorje, ki jih lefalo
lahko sicer uvlete. Ce vam Revellov
izbor oznak ne ustreza, lahko posezete
po kompletu oznak Superscale; ki so na
voljo tudi v merilu 1 : 32.

Maketo lahko priporoé¢amo tudi zacet-
nikom, saj njena gradnja ni zapletena,
cena pa zelo dostopna.

“Helicopter Patrol”
(Revell 4454)

Komplet sestavljata dva ameriska
helikopterja, ki sta v Revellovem progra-
mu Ze neLc:] desetletij. Zavidljivo starost
kalupov dokazuijejo tudi osani plastike,
ki iiﬁ puiata ne preveé fesni polovici
kovinske matrice. Z malce dela pa si

lahko pripravimo sestavne dele za bell
UH-1D huey in hughes OH-6A cayuse.

Revell je klasicni helikopter UH-1D izdal
Ze v vec izvedbah (pogosto tudi v istem
Erodu]nem obdobju) z razliénimi ozna-
ami.

Navodila za sestavljanje so nazorna,
vendar v njih pogreiamo podrobnejse
nasvete za barvanje notranjosti heli-
kopteriev. Vecino sestavnih delov za
notranjost moramo pobarvati $e pred
sestavljanjem. Posamezne dele je treba
pred leplienjem prilagoditi leziséu na
obeh pol@vicah trupa. Prileganje se-
stavnih delov pac ni najvedja od|i|(c: teh
dveh maket. Kabini helikopterjev sta
zadovoljivo detajlirani in priroéni  za
dodatno  samogradno  dopolnjevanie.
Instrumentalni  plos¢i  imata  reliefno
upodobljene instrumente, vendar nalepk
s Stevilénicami ni zagotovljenih. Medtem
ko lahko pri modelu UH-1D odpirate
vrata, je freba model hughes OH-6A se-
staviti z zaprtimi vrati. Piloti v obeh
helikopterjih so pravi spacki, zato jih
raje ne uporabite. ;

Povriina je defajlirana z dvignjenimi
detajli. V merilu 1 : 32 delujejo 3tevilne
zakovice kar verodostojno, pri cemer se
aodlikuje predvsem UH-1D. leZiséa za

rozorne dele so nekoliko nerodno izob-
ﬁkovona, zato sficni robovi zahtevajo
kitanje. UH-1D lahko zgradite z odprtimi
kapotazi reakcijske turbine, hughes OH-
6A pa je brez teh defajlov.

V helikopterski pairulji najdete oznake
za neidentificirane lefalske enote ame-
riske vojske, ki so po vsej verjetnosti
sluzile v Vietnamu. Kakovost nalepk smo
omenili Ze pri ocenah prejnjih dveh
kompletov, zato tu z njihovim ocenjeva-
njem ne bomo fratili prostora.

Nakup vseh treh maket je izjemno ugo-
den, saj stane F-117A (Revell 4803) le
2.484 SIT, mirage V BA (Revell 4764)
2.235,70 SIT in helikopterska patrulja
(Revell 4454) le 2.070 SIT. Cene veljajo
za narodilo s plagilom po povzetiu na
naslov UVOZniECI Revella — Hibisco,
d.o.0., Dolenjska 150, 61000 Ljubljana.
Primerjava s kataloskimi cenami angle-
skih trgovcev pokaze, da je kom-

let F-117A cenejii skoraj za 2/3, osta-
a dva pa vsaj za polovico.

Eduardovi
fotojedkani

maketarski
dodatki

Cetka firma Eduard, ki se ukvarja
redvsem s proizvodnjo fotojedkanih ma-
etarskih dodatkov, se je v razmeroma
kratkem é&asu uveljavila na zahodnem
trzi3du, vse bolj pa postaja zanimiva tudi
za nade maketarje. Tokrat zelimo pred-
staviti njihove najnovejse komplete kovin-
skih dodatkov. V oceno so nam jih
poslali prek trideset. Vse bi tezko podrob-
neje opisali, lahko pa jih vsaj nastejemo.
Tu je skupina instrumentalnih plosé
“Eduard Basic” v merilih 1 : 32, 1 : 48
in 1 : 72. Za Revellov P-51 mustang D
lahko uporabite komplet B 32001,
Ceprav je namenjen Hasegawinemu
modelu, ki pa ga pri nas ni mogoce kupi-
ti. V merilu 1 : 48 si lahko pomagate z
instrumentalnimi plo¢ami in fotografija-
mi instrumentov za letala Fw 190 D
(Dragon) z oznako B 48-014, B 48-016
za ameriski dvotrupi lovec P-38]) light-
ning, B 48013 =za francoski lovec
morane saulnier 406 (Hobbycraft), B 48-
012 za znani nemski messerschmitt Bf
109G (Arii) in B 48-006 za mig-21MF
(OEZ).

Tudi v merilu 1 : 72 je pet novosti,
ve¢inoma namenijenih kakovostnim mod-
elom, med katerimi so nekateri dostopni
tudi na slovenskem trgu. B 72-023 pri-
nada instrumentalno ploséo in krmilna
pedala za sovietski jak-3 (Hasegawa ali
Smer), B 72-026 za nemskega reakci-
iskega lovca Me 262 A schwalbe
(Hasegawa), B 72028 za P-38) light-
ning (Hasegawa), B 72-029 za nemski
bombnik junkers Ju-88A (ltaleri) in B 72-
030 za dvomotorni lovec messerschmitt
Me 116€ (Fdiimil.

Ti osnovni kompleti so namenijeni pred-
vsem vsem fistim, ki so dopolnjevaniju
nofranjosti maket sicer kos, zelijo pa se
izogniti dolgotrajni pripravi fotografske -
predloge za instrumente in rocnemu
izdelovanju  instrumentalne  ploice.
Kovinske instrumentalne ploié¢a so tudi
obéuino cenejie in dosegajo le tretjino
cene sicerinjih kompletov za dopolnjeva-
nje. Ker proizvajalci navadno niso kos
natanénim reprodukcijam instrumentoy v
pilotskih kabinah, Eduardove dodatke
toplo priporodamo.

PonudEo dodatkov za letala v merilu
1 : 48 dohiteva zagetno prednost merila
1 : 72. Komplet 48-063 je namenjen
nemskemu lovcu z enim vlecnim in enim
potisnim propelerjem, dornier Do 335, ki

| (Ceduora. —
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ga je znova izdal amerigki Monogram. V
njem najdemo pilotsko kabino, podvozje
in lestev za pilota. Komplet 48-064 je
namenjen D.H.100 vampirju F.B.5, kom-
E|et 48-065 pa S.E. 535 mistralu. Prvi je
il uspesno britansko reakcijsko letalo z
lesenim trupom, drugi pa je njegova
licenéna izpeljanka, ki so jo izdelovali v
Franciji. Obe letali so pred kratkim
onudili pri kanadskem Hobbycraftu. V
ompletu 48-066 najdemo zakrilca za
obe letali. Komplet 48-067 je namenjen
ameridkemu letalu za elektronski boj EF-
111A raven, 48-068 pa juridni izvedenki
istega letala F-111 E aardwark. Poleg
instrumentalnih plo$¢ imata oba komple-
ta enake sestavne dele za Academijeve
makete, ki so na nasem trgu na Zalost
nedostopne. Za novo serijo izvedenk
ameriskega lovca curtiss P-36, ki so jo
ponudili pri Hobbyeraftu, so pri Eduor(!u
pohiteli kar s tremi kompleti. Notranjost
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kabine je v 48069, zakrilca v 48-070 in
notranjost podvozja v 48-071. Nakup
vseh treh kompletov bo kar lepa investici-
jal

I Poleg Monogramovega P-51  mu-
stanga v izvedenki B in C se bo kmalu
pojavila $e nova Hasegawina maketa.
Dotlej pa lahko dokaj ligno amerisko
maketo izboljsate s kompletom 48-072,
v katerem najdete sedez, krmilna pe-
dala, instrumentalno ploséo, sklope pod-
vozja in poleg Stevilnih rodic 3e lopute
repnega kolesa.

Novemu Dragonovemu lepotcu v merilu
1 : 48 je namenjen kompﬁaf 48074, v
katerem so zraéne zavore za nemski
bombnik Ju-88, v merilu 1 : 32 pa je
komplet 32011 za ameriskega lovca
F6F-3 hellcat edina novost, namenjena
osveZeni izdaji Hasegawine makete.

V merilu 1 : 72 je bera novosti tokrat
skromna. Za Stevilne makete sovjetskega
miga-23 BN/mig-27 najdene v kompletu
72-102 konzole in instrumente, antene in
rocice v pilotski kabini ter rozeto sistema
za dodatno vbrizgavanje goriva. Za do-
graditev ltalerijevega, Matchboxovega
ali Airfixovega nemskega izvidnika hen-
schel Hs 126 je na volio komplet 72-
108.

Posebno razveseljiva je ponudba 3tirih
kovinskih 3ablon za graviranje. Komplet
00-001 ponuja ovalne in okrogle oblike,
00-002 kvadratne in ostale 3firikotne
oblike, 00-004 pa oblike raznih loput in
kontrolnih odprtin. Pri Eduardu so primer-
no dopolnili ponudbo 3ablon, ki so jih
kot prvi ponudili pri japonskem Trimastru

(komplet ovalni, okroglih in Stiri kotnih-

oblik) in kasneje pri belgijskem Verlindnu
(s posebnim kompletom krivuljnih ravnil).

Kar osem novosti je namenjenih
oklepnim vozilom v merilu 1 : 35.
Komplet 35-018 vsebuje dele za znani
nemski tank king figer, komplet 35-019
a njegovo izpelianko lovca na tanke
Erez premiéne kupole, hinting figra.
Komplet 35-026 bo dobrodosel gradite-
liem ameriskega transporteja M 113 v
izvedenki Acav. M 24 chchee ie lahek
ameriski tank iz korejske in vietnamske
vojne; zanj je na razpolago komplet
35-021. Naslednika znanega Jeepa
in slavljenca vojne v Zalivu, ferensko
vozilo M 1025 hummer, lahko dopol-
nite s kompletom 35-023. Nemskemu
VW-82 kubelwagnu je namenjen kom-
plet 35-024. Zalivska vojna je prinesla
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medijsko popularnost mnogim oklepnim
vozilom in proizvajalci so pohiteli z izda-
jo raznih vozil, ki sicer ne bi dozZivela
upodobitev v maketah. Komplet 35-026
je tako namenjen francoskeme oklepne-
mu avtomobilu LAV 25 piranha. Za
znani ameriski fank stuard (oziroma za
eno prvih izvedenk M3) je naprodaj
komplet 35-027. Skoraj vsa omenjena

vozila nq'Ldete v ponudbi japonske
Tcmire, nekaj pa jih ponuja tudi italijans-
ki ltaleri.

Eduard:
Junkers Ju 86 D-E

ltalerijeva maketa nemikega bombni-
ka junkers Ju-86, ki je dozivel svoj ogn-
jeni krst na nebu Spanije, lahko Lupite
tudi v nasih tr ovincE. Eduardov komplet
prina$a predvsem kovinske dele za
notranjost letala. Tu so instrumentalna
ploda z instrumenti na prozornem filmu,
pilotov in streléev sedez fer rocice in
vzvodi mehanizmov smernega krmila.
Poseben del so nosilci za bombe, ki jih

- Eduard sicer trzi kot poseben artikel. Ce

se na vadi maketi odlodite za odprti
bombniski josek, potem boste zgradili
tudi &tiri navpiéne nosilce za bombe. Za
dopolnitev zunanjosti so na razpolago
vzvodi krilc, lestev vstopnega jaska in
vodila uvlacljive strojniéne gondole na
trupu letala.

() EDUARD 1993 Cze

B

Eduard:
Su-24 fencer C (72-100)

Eduardova plod¢a kovinskih jedkanih
delov prinasa nekaj nujno potrebnih
dopolnitev za ltalerijevo maketo v merilu
1 : 72. Tu najdemo instrumentalno
ploiéo s stranskimi konzolami in film z
instrumenti. Na razpolago sta tudi dva
sedeza K-36, vendar je njuna gradnja
Erecei zaplefena, zato dele raje upora-

ite za dograditev ltalerijevih katapulinih
sedeZev. Tudi nekaj anten in senzorjev je
dobrodosla dopolnitev. V izpuine obe
motorjev lahko vgradite prstan za vbriz-
gavanje goriva v sistemu za dodatno
zgorevanie in nalepite zunanji venec list-
nate fobe motorja. Plasti¢ni blamik na

rednjih kolesih lahko dopolnite s tanko
ovinsko resetko. Nosilce oborozitve, ki
so na ltalerijevi maketi ostali prazni,
lahko detajlirate z mahanizmi za pripe-
njanje orozja.
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Oblikovanje povrSja makete

(2. del - nadaljevanje)

Predori

Hkrati ko delamo gric¢e, moramo nare-
diti tudi predore, saj jih ne moremo vrtati
kasneje, kot to poénejo pri pravi zelezni-
ci. Kot sem Ze omenil, moramo najprej
narediti predore in 3ele nato prek njih
gri¢. S predori popestrimo videz makete
in promet, saj je prav zanimivo zagledati
vlak, ki prihaja iz predora. S tem, ko
speliemo del proge pod griéem, ustvar-
jamo videz, da je proga dalisa. Ce je
postaja ob hribu, imamo lahko predore
za odstavne fire za shranjevanije lokomo-
tiv ali vagonov. Predori pa naj bodo bolj
kratki, tako da bomo lahko v primeru
iztirienja z ene ali druge strani potegnili
vlak iz predora.

Izdelavo predorov delimo na dve stop-
nji: narediti je treba zunaniji del, steno
pri vhodu in portal ter notraniji del, pre-
dor v pravem smislu besede. Zunaniji del
moramo narediti posebno skrbno, saj je
vedno na oéeh. Pomembno je, da je pre-
dor prave velikosti; ée je premajhen,
lahko — posebno na ovinkih ~ pride do
zatikanja vozil, ée pa je prevelik, ustvar-
ja grd videz. Prerez je rahlo jajcaste
obiiie in za enotirno progo je ozji kot za
dvotirno. Elektricna zeleznica, - ki ima
dovajanje toka na streho lokomotive,
zahteva visje in Sirse predore. Veckrat
delamo na maketi predore v ovinku in v
tem primeru mora biti znotraj predor 3e
za kake 3 cm 3irdi. Ce cev predora ne bi
bila dovolj 3iroka, bi se dolgi pulmani v
zaveju, Lier “pogledajo” ez fir,
zataknili v steno. Preden predor
dokonéno zapremo, moramo zato vedno
narediti nekaj poskusnih vozenj z naj-
daljsimi vagoni.

Za vhodno steno in portal vzamemo
kakih 5 mm debelo vezano ploico in
nanjo preriemo prerez predora. Z rez-
liaéo izzagamo odprtino in plod¢o zgla-
dimo s finim brusilnim papirjem. Za vsak
predor moramo narediti vsaj tri take
ploice, saj bo skoznije tekla cev predora
(glej sliko). Pri pravi Zeleznici je portal
navadno iz kamna, véasih pa tudi iz be-
tona. Ob vstopu v predor je Se skarpa,
narejena na enak nadin. Dve risbi kazeta
razliéni izvedbi portala in skarpe. V tujini
lahko kupimo kartone ali samolepilne
folije, ki ponazarjgjo kamnit zid. Te
nalepimo na ploi¢o, ob vhodu pa 3e
plastiéno obrobo. Ce take folije nimamo,
Elo:”;(":o pobarvamo s sivo tempera barvo,

i smo ji dodali plastofil, da je bolj
gosta. Ko se posusi, s koni¢astim pred-
metom naredimo érte, ki bodo ponazar-
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Tak samoten grig, ki se kar ngnadomu_
razmeroma visoko dviga s plosge, je maketi
vsilien in daje nenaraven videz.

Gri¢ se pocasi dviguje in je povezan z okoli-
co. Na sliki vidimo fudi lepo vgrajen predor,
asfaltirano cesto in bajer.

jale kose kamna. Posamezne kamne
nato niansiramo z razliénimi barvnimi
odtenki, saj je tudi kamen v pravem por-
talu razliénih barv.

Vhodno steno s portalom bo treba
sedaj postaviti na svoje mesto. Da bo
plod¢a dovolj trdno pritrjena, prilepimo
zadaj na vsako stran kak centimeter de-
belo in dolgo letvico. Spodnii rob plosce
in obe letvici namazemo z lepilom za les
in postavimo prek tirov, nato pa z na-
daljnjim delom: po&akamo do naslednje-
ga c:,ne, da se medtem lepilo posusi.
Prilepiti moramo seveda vse fri ploscice.
Skoznje bomo potegnili cev predora.

Najprej iz frSega papirja naredimo
“kroj” cevi. Potisnemo jo med ploscice
ter obrezujemo in oblikujemo toliko ¢asa,
da se bo prilegala prerezu predora. Sele
sedaj po tem "kroju” urezemo cev iz kak
milimeter debelega kartona. Ce bo pre-
dor raven, mora biti cev dolga 20 cp;
naprej v predor se tako ne bo videlo. Ce
pa bo predor zavit, je cev lahko dolga
samo 15 cm. Karton z notranje strani
pobarvamo s sivo barvo; ko se ta posusi,
s svinénikom zariemo &rte med kamni.
Prve §tiri centimetre nato pobarvamo 3e

Predor za enofirno progo

a b & d e 7
1435 |7800|7900 1900|2500\ 7500|4730
HO | 207|218 | 21.8 | 28,7 | 86,2 | 54,4
N 12| 11,9 | 11,9 | 15,6 | 46,9 I 29,6
)

Predor za dvotirno progo

a b (= d e
1435 |4700|2000|4125 |3960|12000
0] 471 | 229 | L7L | £5 5 (1379
JE=; 256|125 | 258 | 24,8 | 75,0

Prerez predora za eno in dvotiro progo za
parne lokomotive. Mere so v milimetrih.

nekoliko temneje. Karfon upognemo v
obliko cevi in ga potisnemo med ploice.
Robove teh prej namazemo z lepilom,
da se bo karton prilepil obnie.

Potok in jezero

V  naravi velikokrat naletimo  na
potoke, slapove in jezera. Kaj takega
tudi videzu nase mo||<ete ne bi skodova-
lo, vendar so nase moznosti omejene.
Zavedati se moramo, da mora biti potok
naravno vkljuéen v maketo. Kaj ¢udno bi
bilo, e bi pritekel nekje s strani in prek
makete izginil na drugi strani. Najbolje
je, da potok priteée po kaki do‘in] s
Eoboéia, se morda v ravnini razsiri v

ajer in nato izgine za hribom. Tako
opazovalec ne bo imel vtisa, da se je
potok wvsilil v pokrajino. Ce hogemo
narediti kaj takega, mora biti maketa
dolga vsaj okoli tri metre in Siroka veé
kot meter. Prave vode v strugo seveda ne
bomo napeljali, saj bi bila stalni izvor
vlage in njenih skodljivih posledic. Za
imitacijo vode poznamo ve& naéinov -
od preprostega in cenenega, kot je
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pobarvana struga, do zahtevnega, ko v
stfrugo  potoka  vlijemo  prozorno
poliestrsko smolo, ki se nato sirdi. V
vsakem primeru moramo najprej narediti
strugo, kak centimeter globoko in najve¢
dva siroko (saj si reke na srednje veliki
maketi ne moremo privoséiti).

" Ze ko smo se lotili oblikovanja grigev
in pobocij, smo morali vedefi, kje bo
tekel potok; ko smo oblagali povrsipo z
moltoFllom, smo vanjo namre¢ morali vtis-
niti strugo. Potok ne fece kar naravnost
navzdol, ampak zavija levo in desno ter
véasih “poskodi” preL strme skale. Breg
potoka naj ostane hrapav, pozneje pa
ga bomo “posejali” s travo. Strugo po-
barvamo s tempera barvo. Naredimo
mesanico modre in umbra rjave, da bo
dno bolj temno. Nato strugo namazemo
z lepilom, najbolie s tistim za fapete.
Dno na redko posujemo s svetlorjavkasto
mivko, na vsakih nekaj centimetrov pa v
lepilo vtisnemo nekaj “skal”, apnenéastih
ostrih kamenckov debeline okoli 4 mm.
Ko se bo lepilo posusilo, bomo ostanke
mivke odstranili s sesalcem in nafo v siru-
go vlili zelo gost brezbarvni nitrolak. Z
mehkim copicem ga bomo razvlekli Eo
vsej Sirini struge in ga nato pustili, da bo
sam stekel nazaj proti dnu. Ko bo po
vthu Ze nekoliko trd, bomo s triim
opi¢em potegnili nekje pocez, drugod
navzdol, da bo videti kot valovi.

V tujini prodajajo posebno prozorno
poliestrsko smolo za vlivanje. Delo z njo
je - posebno &e gre za prvi poskus —
‘ohko precej sitno. V posebni posodici, ki
io bomo morali nato zavreéi, po navodi-
|‘|h zme$amo smolo in trdilec. Ker se pri
tem razvija smrad, moramo delati pri
odprtem oknu ali 3e bolie na prepihu.
Smola je tekoéa kakih 20 minut (odvisno
od vrste in koli¢ine trdilca), kar pomeni,
da moramo delafi hitro in natanéno.
Navadno delamo dvakrat: najprej nare-
dimo vedjo koligino, ko se ta posusi, pa
e maniii del (ki ga ponovno zme$amo)
za fino oblikovanje povrsine vode.
Smolo vlijemo v strugo in pustimo, da se
enakomerno razlije. Po potrebi jo neko-
liko razmazemo s starim copicem, ki se
bo tudi strdil in ga bomo morali na koncu
zavredi. Ko se bo smola zadela na

ovrini strjevati, moramo narediti vo-
ove. To je najbolj kriti¢en &as: ée naredi-
mo valove prekmalu, bo smola 3e tekoca
in bodo valovi izginili, ce pa bomo pre-
pozni, bo ze tako trda, da valov ne bo
ved mogoce viisniti. Ko se je prva plast
“vode” strdila, $e enkrat ncrecﬁmo malo
mesanice in jo v prav tankih curkih tu in
tam nalijemo v strugo. Tako lahko nared-
imo tudi lep in za pogled zelo uéinkovit
slap. Seveda ne bo visok veé kot kakih 6
cm. Tam, kjer potok priteée do pokonéne
skale in si izje zleb, da pade prek nie,
bomo zgoraj in spodaj z UHU lepilom
najprej prilepili nekaj ozkih trakov pro-
zorne folije (poskusimo lahko s trakovi
prozorne folije kake embalaze). Ko bo

2 R\
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Zacetnih 15-20 cm predora predsrcvli[a cev iz
kartona, ki jo prilepimo ob lesene profile.

Véasih tede proga po galeriji, nekakinem
poloviénem predoru, prikazanem v spodnjem
delu slike.

lepilo prijelo, prek teh trakov nakapamo
in kasneje nalijemo univerzalno lepilo ali
- 3e bolje — smolo za vlivanje. Za dober
rezultat bo treba vlivati dvakrat ali celo
trikrat. Namesto poliestrske smole lahko
vzamemo tudi epoksidno; postopek je v
obeh primerih podoben. Na koncu 3e
vazno opozorilo: kjer koli bo tekla smola
ali nitroﬁ]k, ne sme priti v stik s stiro-
porom, saj bi ta takoj izginill Zato
moramo vso strugo in obrezje vsaj
dvakrat dobro namazati z redkim
moltofilom, ki bo topilu prepreéil dostop
do stiropora.

Za jezero je na manjsi maketi premalo
prostora, vseeno pa lahko nekje na
ravnini naredimo majhno “luzo”. Ce smo

Ze ko oblikujemo povriino, moramo v e
mokro plast viisniti strugo potoka.

I

Potem ko smo iz osnovne ploie sfiropora
izrezali prostor za bajer, dno najprej ustrezno
pobarvamo.

Wi il

Do konca obdelan bajer bo videti povsem
naraven.

ravnino prekrili s centimeter debelim
stiroporom, delo ne bo tezko; e pa je
ravnina kar osnovna ploica, izdelavo
bajerja raje opustimo. Na stiropor nar-
isemo obris Eoier]a in tam stiropor
izrezemo. Dno nato pobarvamo: na sre-
dini z modro, ki smo ji dodali nekaj érne,
proti obrezju pa z modro, ki naj bo
vedno svetlejia. Ob obrezju dodajmo
modri nekaj zelene, da bo videz bolj
naraven. Nato iz 3 mm debele lepenke
izrezemo nekak3en obro¢ obrisa jezera,
ga pobarvamo in prilepimo na dno. Iz
okriﬁlego (pleksi) stekla  izzagamo
"pokrov” fer ga prilepimo na obro¢, na
koncu pa oblikujemo 3e obreZje, ki bo
zakrilo obro& in robove pokrova.
Nacinov izdelave je Se veliko. Povriino
modroobarvanega dna lahko prelijemo s
smolo za vlivanje in ko bo ta Ze skorqj
striena, naredimo valove. Na dno lahko
prilepimo tudi nakodran moder krep
papir, ki bo za silo dajal viis vodne
povrsine.

Vlado Zupan
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Oblikovanje povrsja

makete c.a0

V prejsnjem nadaljevanju smo obliko-
vali povrije makete. Povriine, na katerih
ne bodo stale hise in kjer ne teéeta
proga ali cesta, moramo “ozeleniti”, sqj
je tudi v naravi okolica pretezno zelena.
Imitacija trave bo dajala maketi bolj
verodostojen videz, seveda pa bo kje
tudi kaka njiva, drevesa in $e kaj.

Travo lahko “ponaredimo” na veé
nadinov. Najbolj preprosto je pobarvati
povrsje makete z ustrezno zeleno barvo,
seveda pa ucinek ne bo najboljsi.
Navadno ta nacin uporabimo le za
oddaliene dele vegjih maket, kjer se
detajlov ne vidi ve¢ dobro. Bolj3i ucinek
daje zeleno obarvano Zzaganje, daled
najbolj naravno pa delujejo kake 3 mm
dolga zelena vlakenca iz umetne snovi.
Og?edoli si bomo vse fri nacine, preden
pa se lotimo “sejanja” frave, moramo
narediti $e poti ali ceste, saj bi sicer
morali kasneje ob robovih natresti fravo.

Poti

Poti popestrijo videz makete in pripo-
morejo k bolj resniéni podobi. V nasi
okolici tezko najdemo koticek brez poti,
kolovoza ali ceste za avtomobilski
promet. Na manij3i maketi bomo lahko
speliali le oZjo pot, na nekoliko vedji pa
tudi kako cesto za modelcke aviomo-
bilov. Poti ne moremo kar na slepo vsiliti
na maketo, paé pa mora imeti svoj
smisel, povezovati mora npr. Zeleznitko
postajo s kmetijo na gricu ali naseljem v
ravnini.

Ze ko delamo naért za oblikovanje
povrija makete, moramo misliti na poti in
mostove, saj lahko takrat najlaze opravi-
mo “pripravljalna dela” - traso ceste,
poglobitev za nekaj milimefrov po celi
Sirini in podobno. Pot ali kolovoz bo
sirok 2 c¢m, lokalna makadamska pot
3 cm in cesta za avtomobile okoli 7 cm.
Na poboéju bomo makadamsko cestisée
najprej premazali z bolj redkim molto-
filom in ko ta e ne bo povsem suh, ga.
bomo prebarvali s svetlo oker tempera
barvo. Kolovoz, po katerem vozijo le
kmeéki vozovi, ima dve kolesnici, vmes
pa je trava. Enako moramo narediti na
maketi. Na pobarvano podlago bomo
prilepili T cm 3irok travnat trak, ki pa ga
ne bomo odrezali popolnoma naravnost
in to¢no v enaki Sirini.

Ce imamo vecjo maketo z naseljem v
ravnini, bomo naredili cesto, ki bo
asfaltirana. Povezovala bo Zeleznisko
postajo s hisami in se morda na drugi
strani povzpela na gri¢, tam izginila v
cestnem predoru fer tako povsem

X U

Ko smo gri¢ “posejali” s travo in nanj “posa-
dili* drevie, je postal videz makete mocno
podoben resniéni pokraijini.

Samolepilna plastiéna folija daje viis pravega
cestis€a. Na levi je cestiide iz kock (meter
dolg in 8 cm 3irok frak stane 7,25 DEML, na
desni pa je asfalino cestis€e z oznakami
(stane 5,95 DEM).

Pobarvano zaganije kot imitacijo trave proda-
jojo v ve¢ barvnih odtenkih. Veéja vrecka
stane 1,45 DEM.

neopazno zapustila maketo. Cestisce ne
sme biti valovito, kar je dopustno za
makadamsko pot, ampak ravno. Na
plosci s tem ne bo fezav, sqj je tako ali
tako ravna. Na podlago naridemo 7 cm
Siroko cestisée in ga pobarvamo s sivo
barvo, na sredini pa nariemo celo ali
prekinjeno érto. Llepge in enostavneje bo,
¢e v tujini kupimo folijo za cestisée; dobi-
mo jo v vzorcu asfalta, betona ali kock.
Naprodaj je tudi taka v obliki samolepil-
nega trc:LU, ki je toliko elasticen, da

.razre

lahko z njim oblikujemo manj ostre
ovinke. Taka folija ima Ze bele érte po
sredini in na obeh robovih. :

Ce zelimo speljati cesto na pobodie,
moramo iz 3 mm debele vezane ploice
izzagati cesti3ce ter ga nasloniti na nasip
ali podporne stebre. Za lep videz takega
cestis¢a je omenjeni samolepilni trak sko-
raj nujen.

.' .
Travniki

Barvanje povriine je najcenejSi in
najhitrej3i  nadin  priaranja  frave.

Pripravimo si bolj gosto tempera barvo:
osnovni beli dodamo rumeno, zeleno in
rigvo, da dobimo barvo travnika.
Nanasamo jo z malim, plo3éatim in
nekoliko fr3im Eopicem. Namesto bele
tempera barve lahko vzamemo kot osno-
vo barvo za zid (npr. sinkolit ali jupal),
kar bo veliko ceneje, pa $e premaz bo
bolj obstojen. Videz bo nekoliko bolji,
¢e med barvo zamesamo malo moltoﬂilc
(plastofila), ker bo potem zmes zrnata in
povrina ne bo gladka, ampak rahlo
groba. Seveda moramo v tem primeru
nanesti premaz bolj na debelo in
neenakomerno, suiil pa se bo nekaj dlje.
Ko bo povrina $e mokra, lahko tu in tam
naredimo lise nekoliko drugagnega
barvnega odtenka, saj tudi v naravi ni
ves travnik enakomerno zelen kot trata v
Ecrku. Na osusen “travnik” s tankim
onic¢astim copi¢em tu in tam nanesemo
Eikice bele, rumene, rdece in modre
arve (brez vode), ki bodo ponazarjale
cvetie. V tujini prodajajo za ponazoritev
frave posebne Earve v razprsilcu. Z njim
gre delo hitro od rok, barvi pa je
rimeSan zelo droben prah, zaradi
aterega dobliena povriina ni gladka,
ampak rahlo nakodrana.

Videz travnika bo sprejemljiv, e
povrsino pokrijemo s pobarvanim zaga-
njem. V ta namen v tujini prodajajo drob-
no zaganje razliénih barvnih odtenkov.
Povriina mora biti pred “sejanjem” rjavo
pobarvana, kot zemlja. Veliko bolj na-
ravno bo videti, e bo iz zelenega
Zaganja tu pa tam “kukala” rjava zem-
ljo. Povrsino nato bolj na debelo
namazemo z lepilom in nanj na gosto
natresemo obarvano Zaganje. Ko se lepi-
lo posusi, odvedno zaganje odstranimo s
sesalnikom. Da pa ga ne bi potegnilo v
vrecko s smetmi — saj ga bomo vendar 3e
rabili — med nastavek in cev nataknemo
kos stare najlonske nogavice. Zrak bo 3el
neovirano skozi to “mrezico”, Zaganje
pa bo zadrzala in ga bomo po snetju
nastavka lahko stresli iz cevi. Uporabimo
lahko lepilo v prahu za tapete, Ei ga raz-
topimo v vodi, vendar naj bo bolj gosto,
pomagamo pa si lahko tudi z ne]g(oliko
¢enim belim lepilom za les. Povr-
S§ina bo videti bolj naravna kot barvni
premaz, saj koi¢ki zaganja molijo na
vse strani.

Pravi naravni videz trave dosezemo le
s kratkimi vlakenci sintetiéne tkanine.
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Vlakenca so dolga okoli 3 mm in so pre-
cej trda. Najbolio “travo” izdelujeta
tovarni BUSCH in NOCH, dobimo pa jo
v 3tirih barvnih odtenkih. To so: svetlo
zelena za pomladanski travnik, rumenc-
zelenkasta s primesmi rdece, modre in
rumene za cvetodi polemi travnik,

riavkasto zelena za jesenski travnik in
modro zelena za park. Navadno vza-

Pri nafresanju Zaganja ali vlakenc na z le-
pilom namazano povriino si pomagamo_s
plastiéne dozo z naluknjanim pokrovom. Ce
natresamo vlakenca, mora biti doza napolnje-
na le do polovice. Ko stisnemo prazni del,
zrak potisne vlakenca iz doze.

Na levi sta svetlejse in temnejie Zaganje, na
sredini so plastiéna vlakenca (manja vrecka —
kot pri Zaganju - stane 1,95 DEM), na desni
pa je obarvan naravni islandski liZaj, ki stane
3,60 DEM.

Na griéu iz ‘stiropora, ki je premazan z
“malto” iz plastofila in pobarvan rjavo, sem
povréino najprej namazal z lepilom, na zgor-
njem delu pa so Ze vlakenca. Bele ploskve
bodo spremenjene v skalne stene. Na levi sta
doza in vreka z viakenci.

memo kot ‘osnovo spomladansko ali
jesensko barvo in tu pa tam namedemo
se malo poletne. Tudi v naravi ni vse
enake barve, zato bo me3anje barv
dajalo bolj naraven videz. Zavojcek s

100 grami umetne trave stane okoli 8
DEM, z njo pa lahko prekrijemo vsaj dva
kvadratna metra.

In kako delamo? Najprej rjavo pobar-
vano, podlago namazemo z lepilom. Ne
smemo pripraviti prevelike povrine
naenkrat (dovolj bo 30 x 30 cm), da se
lepilo ne bi zadelo suiiti, Se preden bi
nanj natresli travo. Da vlakna stojijo

Ce zelimo narediti vedje ravne travnate
povriine, je najbolje uporabiti folijo, ki ima Ze
nalepliena vlakenca. Kos folije z merami
1 x 1,5 m stane 19,80 DEM, z merami 1 x
0,75 m pa 9,95 DEM. Za njivo odreZemo iz
folije Eruvokotnik z neravnimi robovi. Ob
robovih rezemo postrani, da je podlage manj
kot vlaken.

e
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“Kmecki kotigek” z moje makete. Vse je nare-
jeno doma: fizol na njivi, kozolci in drevesa
[ter tudi most v ozadju).

pokonci, lahko dosezemo na dva nadi-
na, poceni in dragega. Po prvem s travo
do polovice napolnimo plastiéno dozo,
ki ima pokrov s kak milimeter irokimi
luknjicami. Taka doza stane okoli 3

DEM, lahko pa jo poskusimo narediti
sami. Obrnemo jo navzdol in jo drzimo
kakih 10 c¢cm nad povriino. Dozo stre-
samo in vsakokrat, ko jo nekoliko spusti-
mo, hkrati stisnemo njene stene; zrak
potisne skozi luknjice vlakenca, ki v
glavnem pokonéno priletijo na namaza-
no povriino in se primejo lepila. Pri
drugem nadinu si pomagamo z elekiro-
staticno “pidtolo”, ki mece vlakenca na
podlago, e prej pa jih naelekri, da se
prav vsa postavijo pokonci. Pistola stane
110 DEM in si jo celo v tujini privo$éijo
le redki; navadno jo imajo klubi, ki jo
posojajo svojim &lanom.

Ko po prvem ali drugem naéinu viake-
nca posejemo in se lepilo posusi, s sesal-
nikom odstranimo odveéna vlakenca. Pri
tem spet uporabimo “lovilo” iz najlonske
nogavice. Ce smo bili pri delu pazljivi,
bo rezultat tak, da bo vieé tudi zahtevne-
mu opazovalcu.

Predvsem za pokrivanije vegjih povrsin,
ki niso premocno valovite, procﬁ:icio v
tujini folije iz trpeZnega krep papirja, na
katerem so nalepliena vlakenca. Folija
daje videz resni¢ne fravnate ruse. Na
razpolago Le v petih barvnih odtenkih,
mocno rjavkasto zelena pa je podlaga
za gozdove. Folijo dobimo v 2 ali 3 m
dolgih rolah, ki so Siroke 1 meter.
Naijprej odrezemo kos folije, ki se prile-
ga povriini, ki jo nameravamo prekriti.
Nekateri predlagajo, da je folijo dobro
rahlo zmeékati, drugi pa jo pred pola-
ganjem za trenutek potopijo v vodo, da
postane mehkejia in se bolj prilagodi
oblikam povriine. Za leplienje lahko
uporabimo univerzalno ali  kontakino
lepilo; & smo folijo zmoéili z vodo, zad-
nje seveda ne pride v postev. Uporabimo
lahko tudi belo lepilo za les, vendar pa
moramo robove folije zaéasno pritrditi z
bucikami ali risalnimi Zebljicki, ker se
sicer radi zavihajo. To |epi1o veze dalj
¢asa in bucike naj ostanejo na foliji
nekaj ur. Naprodaj so tudi kontakina
lepila v razpr3ilni dozi, ki so zelo praktié-
na, saj jih je mogode enakomerno
nanesti po vsej povriini. Ce bo rob folije
viden, ga moramo odrezati postrani
(malo ve& papirja kot viaken), da se bo
brez “praga” prilepil na podlogo. Lahko
pa prehod namazemo z lepilom in potre-
semo z vlakenci.

Kdaj uporabimo folijo in kdaj viaken-
ca? Kot smo Ze napisali, pride folija v
postev pri prekrivanju vecjih povrsin, ki
niso prevec visinsko razgibane, saj nam
prihrani  veliko dela s “sejanjem”.
Uporabimo jo tudi za manijse travnate
povriine ob cesti, hiii ali v parku. Povsod
tam, kjer je povrsina bolj valovita, pa
moramo potresti viakenca; tudi obrezje
ob potoku ali bajerju lahko lepo cblikuje-
mo le z njimi. Na model kmeckega voza
bomo nalozili vlakna, ki bodo videti kot
seno. Ce bomo imeli na maketi kozolec,
bomo tudi vanj nalepili viakenca. Sami
boste gotovo odkrili $e vrsto priloZnosti,
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kier bo mogoce vlakenca koristno in
uspeéno uporabiti.

Nijive

Da pobocja ne bodo samo zelena in
da bo videz pokrajine bolj pisan,
moramo “poskrbeti” Se za nekaj njiv. Ce
gremo na deZelo in s kake vzpetine
pogledamo pokrajino pod seboj, bomo
videli pisano preprogo: zlato rumene
njive zrelega Zita, Zivo rumene z oljno
repico, svetlo zelene z deteljo, temno
zelene z zeljnatimi glavami ali pravkar
preorane rjave ploskve. Vse to lahko
“priéaramo” tudi na maketi. Ze ko smo
“sejali” travo, smo morali zarisati
ploskve za njive in tam vlakenc nismo
natresli. Nijive lahko naredimo na veé
nadinov — preprostih ali bolj zapletenih.
Nekaj jih bomo opisali, sicer pa je njiho-
va izdelava stvar iznajdljivosti in domis-
liije. Ce bodo njive bolj v ozadju makete
in jih ne bo dobro viJeti, ie cJovo]i, da
ploskve pobarvamo z ustrezno barvo, ée
pa smo njivam namenili prostor v ospred-
ju, se moramo bolj potruditi. No]boﬁe ie
vzeti ze opisano folijo z vlakenci; za Zito
izberemo rumeno. Ce take ne dobimo,
bomo s éopi¢em z rumeno barvo vlaken-
ca “umazali’, da bodo videti kot zrela
psenica. Njiva ne sme imeti oblike
popolnoma = ravnega  pravokotnika,
ampak mora biti ne%oi]ko valovita, kot
kaze slika. Na robovih odrezemo folijo
mocno postrani, tako da je tam podlaga
gisto tanka. Tako bo prehod njive v
travnik, ko bomo folijo z univerzalnim
lepilom prilepili na pripravljeno ploskev,
lepsi. Robove lahko ponekod namazemo
z lepilom in natresemo nanje vlakenca.
Ce Eoéemo imeli poZeto njivo, bomo z
elekiri¢nim brivnikom vlakenca skraj3ali,
iih pobarvali rjavkasto rumeno in po-
nekod rjavo, kot da skozi sili prst.

Ce nimamo folije z vlakenci, njivam
namenjene ploskve najprej pobarvamo
temno rjavo, barvi pa primesamo nekaj
moltofila, da bo povriina njive bolj
groba. Suho ploskev namazemo z lepi-
lom in skozi sito z odprtinami 1 mm z
visine 15 cm natresemo ustrezno obar-
vano zaganie, ki ga kupimo v tujini ali
pa ga poskusimo pobarvati sami. Sveze
zorano njivo naredimo fako, da na
pobarvano ploskev 2 mm vsaksebi
prilepimo kose vrvice s premerom 2 mm.
Ko se posusijo, jih namazemo z belim
lepilom za les in skozi sito potresemo
droben temno riav prah (ki ga lahko
kupimo) ali pa kar drobno zmleto kavo,
ki ima tudi barvo zemlje. Ko je vse suho,
je seveda treba odsesati prah, ki se ni
prilepil. Pred nami bo sveze zorana njiva
z razori! Bi morda radi na maketi njivo z
glavami zelja® Vzamemo zrna prosene
kase (velikost ravno ustreza zeljnatim
glavam) in jih pobarvamo zeleno fako,
da jih stresemo v barvo in nato posusi-
mo. Z lepilom namazemo podlago in

al L

Iz kuplienih izdelkov je mogoée ustvariti 3e
bolj naraven videz: del vinograda, grmovie
pred 3karpo, zelo lepo drevje in celo njiva z

Zitom. Vse to pa stane prek 70 DEM.

Kupliena drevesa so zelo razli¢nega videza.
Ta na levi niso videti prav naravna, zato pa
sta drevesi na desni kot resniéni. Seveda
staneta Stirikrat ved.

@

Tudi doma narejena drevesa so potem, ko
imamo Ze nekaj izkuseni, lahko prav lepa.

precej na gosto natresemo pobarvana
zrnca. Morda Zelite fizol na preklah ali
vinsko trto€ Delo bo bolj zahtevno, a vse
se da narediti. Uporabili bomo zelo
tanke, 3 cm dolge zobotrebce (ali morda
vzigalice) in jih najprej pobarvali svetlo
riavo. Ce bomo delali kakih 50 prekel
fizola, vzamemo toliko zobotrebcev in
jih priblizno 3 mm globoke zataknemo v
1 cm debelo ploiéo stiropora. Medtem
pripravimo mesanico “listja” - tretjino
zeleno obarvanega Zaganja in dve tretji-
ni vlakenc za travo. V primerno skodeli-
co nalijemo 2,5 cm belega lepila za les,
ki smo mu primesali Eefrtino vode. “Kole”
na ploscici za nekaj sekund potopimo v
lepilo, po&akamo, da odveéno lepilo
odteée in nato hitro — najprej z ene in

c)

PosuSene dele rasflin lahko porabimo za
izdelavo dreves: vejice rese (a in b) porabimo
kot take, vejice borovnice (c1 pa uporabimo
kot deblo, ki ga oblozimo s plastiénimi zeleni-
mi kosmiéi.

Za Zivo mejo so naprodaj “plastiéne krtacke”,
ki jih nalepimo ob vriovih, potkah in potokih.

nato e z druge sfrani — pofresemo z
zeleno mesanico. Nato postavimo ploii-
co na mjzo in poc¢akamo, da se lepilo
posusi. Ce se je kolov prijelo premalo
zelenja, postopek ponovimo in potem
bodo “prekle” prav zagotovo dobro
obraiéene. Ce smo uporabili plogico v
obliki njive, jo lahko sedaj kar skupaj s
koli prilepimo na podlago. V nasprotnem
primeru v pobarvano njivo z roénim sve-
drom izvrtamo kak milimeter velike luk-
njice in vanje s kapljico univerzalnega
lepila  prilepimo  posamezne prek?e.
Naijbolje jih je prijemati s pinceto, da jih
s prsti ne bi preve¢ stisnili.

Zeleno pobarvana mala zrnca kumine
ali janeza lahko predstavljajo kumare,
rumeno obarvana zrna jedprenja pa
buée. Ce bomo 2 cm dolge in nekoliko
debelejie zobotrebce pobarvali z gosto
zeleno barvo, jih lahke uporabimo za
njivo koruze.

Drevje in grmovje

Ce hotemo, da bo maketa podobna
nasemu okoljy, ne moremo brez dreves
in grmovja. Ce bi postavili le tu in tam
kaksnega, ne bi bilo pravega uéinka,
zato jih moramo postavljati v skupinah.
V tujini lahko kupimo plasticna drevesa,
ki so glede na to, koliko stanejo, bolj ali
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manj “naravna”. Navadno drevo stane
okoli 2 DEM, lepo izdelano pa tudi do 8
DEM. Nekatere tovarne ponujajo dreve-
sa v “sestavnih delih” (deE|o, veje, listje),
ki so cenej$a od ze narejenih.

Z nekaj vaije, pofrplienja in ustreznim
lepilom lahko sami naredimo drevesa, ki
iih na fotografiji skoraj ne bi lodili od
pravih. Poznamo vsaj dva nacina: po
prvem naredimo drevesa iz Zice in kos-
mov zeleno obarvane penaste snovi, po
drugem pa uporabimo dele raznih
rastlin, ki jih moramo prej dobro posusiti
in primerno cbarvati.

Za izdelavo dreves po prvem nacinu
rabimo zelo tanko bakreno Zico, uni-
verzalno lepilo in na kosmice natrgano
zeleno penasto snov. Najprej odrezemo
16 kosov Zice, ki naj bodo dolgi 30-40
cm. Stiri kose Zice vpnemo v rocni vrtal-
nik, kot kaze slika. Roéni sveder vrtimo,
da nastane gost, zbit pramen Zic. Ko
obdelamo vseh 16 zic in dobimo 4
pramene zvitih Zic, te spet na enak nacin
vpnemo in jih zvilemo v enega, ki bo
imel debelino okoli 4 mm. Tako smo
dobili kakih 15 cm dolgo “deblo”. Kot je
videti na sliki, Zico na obeh straneh
nekoliko razvijemo: pri dnu za korenine
za kak centimeter, na vrhu za veje pa
najmanj 5 cm. Sedaj moramo na enak
nadin razviti $e vsak pramen 3tirih Zick,
tako da dobimo krono, ki ima 16 zick —
16 vej. Zice oblikujemo, da bodo &m
bolj podobne drevesni kro3nji. Morda
katero nekoliko pristrizemo, sicer pa pu-
stimo prosto pot svoji domisljiji. Za vzor
vzemimo drevesa iz narave; nekatera
imajo nizko in Siroko krosnjo, druga so
vitka in visoka. Da ne bo videti, da je
deblo zvito iz Zic, ga je treba enkrat ali
dvakrat namazati z gostim univerzalnim
lepilom, ki zalije vrzeli med prameni Zic.
Ko bomo pozneje deblo ustrezno prebar-
vali, ne bo ve& mogoce ugotoviti, iz cesa
je narejeno. -

Vzamemo barvni odtenek, ki je podo-
ben pravemu debly. Najveckrat bo to
rjava, ki ji bomo tu in fam dodali malo
sive in za oponasanje mahu na nekaterih
mestih 3e zelene. Ko bo barva popol
noma suha, bomo veje “oblekli” z list-
jem. V ta namen moramo kupiti kosmice
iz zelene penaste snovi in drobnejse “list-
je”. Zavitek kosmicev stane okoli 2 DEM,
zadostuje pa za najmanj 15 dreves.
Kosmiéi so nepravilnih ofnlik, priblizno
5 x 5 x 5 mm veliki ko3¢ki razirgane
penaste snovi. Naprodaj so v freh bar-
vah: listno zeleni, temno zeleni in v barvi
jesenskega listia. Kosmice na 3iroko stre-
semo na podstavek, odpremo tubo uni-
verzalnega lepila, z levo roko primemo
deblo, postopoma dobro nanesemo lepi-
lo na veje in nanje s pinceto nalagamo
kosmice. Delamo od debla proti koncu
vej. Kosmiée moramo nalepiti tako na
gosto, da ne bo videti vej. Vedno
namazemo le nekaj vej, da se lepilo ne
bi strdilo, preden bi nanje nanesli kos-

mice. Poskusite lahko tudi tako, da na
obilno namazane veje na gosto natresete
kosmice in podakate, da se lepilo strdi.
Nafo drevo dobro ofresete, da neprile-
Elieni kosmici odpadejo. Tako gre delo

itreje od rok, vendar izdelek ni tako lep
in kasneje bo treba tu in tam prilepiti 3e
kak kosmig. Priznam, da je delo zamud-
no in da prvih nekaj dreves “ne bo za
razstavo” (postavili jih bomo nekam v
ozadje makete), z nekaj vaje pa bodo
vsa nadaljnja prav lepa.

Drevesa prilepimo na maketo s koreni-
nami, ki smo jih naredili na spodnjem
koncu, lahko pa v povrije izvriamo luk-
njico in vanjo vtaknemo drevo (seveda
deblo spodaj prej namazemo z lepilom).
Malo lepila nanesemo na tla okoli debla
in ga potresemo z vlakenci trave.

Se nekaj o vidini dreves. Na maketi
velikosti HO zadostujejo 8-10 cm visoka
drevesa, topol bo visok 12 cm, kak star
samoten hrast pa morda do 15 c¢m. Po

. opisanem nacinu lahko delamo le listna-

to drevije, za iglastega pa vej ne moremo
oblikovati. Smreke bo treba pac kupiti.
Véasih, ko Se ni bilo na razpolago
izdelkov iz umetnih plastiénih mas, smo
si ﬁ:)ri izdelavi dreves in grmovia poma-
gali z raznimi naravnimi vejicami in
drugimi deli rastlin, ki pa jih je bilo freba
prej zelo dobro posusiti. Pri skrbni izbiri
ustreznih vejic lahko dobimo prav lepa
drevesa. Naijbolj primerne so vejice
ligustra ali kc}‘ine, ki tvori zive meje, pa
tudi borovnic in resja fer raznih mahov.
Ce si vzamemo &as, lahko najdemo prav
idealno oblikovane vejice. Te najprej
dobro posugimo in jih Sele nato obreZe-
mo v take oblike, da dobimo deblo z

golo kro3njo. Sledi barvanje s tempera
barvo, ko je ta suha, pa nanesemo kos-
mice. V tujini prodajajo razliéno obar-
van naravni islandski liZaj v kosih
velikosti okoli 3 x 3 x 3 cm. Kose natr-
gamo, da dobimo manjse deleke, ki jih
lahko nalepimo na vejice. Jeseni dobimo
v naravi razne rastlinske dele, ki Zze kar
taki kot so, lahko predstavljajo manjsa
drevesa ali grme. Seveda jih je trelbc
ustrezno obarvati; ¢opi¢ za to ne bo
dober, paé pa je treba barvo nabrizgati.
Zelo uporabni so storzki jelSe, dolgi kaka
2 cm, ki so kot nala3¢ za grmovie.

Ko smo Ze pri grmovju, povejmo, da to
ne sme biti visie od 2 cm. Najbol
primerni so ko3éki islandskega lidaja, ki
iih ustrezno prirezemo in oblikujemo.
“Posadimo” jih ob potoku in ob potki,
morda kot Zivo mejo ob vrtu. Za Zivo
mejo se dobijo v tujini trakovi s prerezom
1 x 2_cm iz grobo luknjaste penaste
snovi. Zal pa niso videti preve¢ naravni
in bomo sami naredili boljse.

Konéali smo eno najbelj zamudnih
opravil na maketi, vendar smo za ves
trud “poplaéani”, saj je maketa Ze veliko
bolj podobna resniéni pokrajini. V pri-
hodnjem nadaljevaniju Eomo izdelovali
mostove za cesto in progo, saj fudi fi
popestrijo videz makete, potem pridejo
na vrsto ograje, znamenja, kozolci in
stevilne “drobnijarije”, prav na koncu pa
se bomo lofili 3e izdelovanja hisic; kupiti
bo treba &loveske figurice, avtomobilske
modelcke in makefo dokonéno “oZiviti”.
Dela nam oéitno 3e nekaj ¢asa ne bo
zmanijkalo.

Vlado Zupan

Ljubljana.

izZrebali tri cjobiinike lepih knjiznih nagrad.

UGODNOSTI IN NAGRADE ZA STARE
IN NOVE NAROCNIKE REVIJE TIM

Za vse, ki zelite prejemati revijo TIM na dom, objavljamo narocilnico. Lahko jo prefotokopirate ali kar
prepiiete in izpolnjeno posliete na naslov: Tehniska zalozba Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 61111

Prejeli boste polonico za plailo narognine ter si take zagotovili nespremenjenc ceno revije, poleg tega
pa e 20-% popust pri nakupu knijig in priroZnikov nase zalozbe.
lzmed izpolnjenih narotilnic, ki bodo najkasneje do 20. aprila 1994 prispele na nas naslov, bomo

Med novimi naroéniki smo tokrat izzrebali tri: To so: Simon Irec, Polzelo 218, 63313 Polzela, Roman
Slivnik, Rateée 109b, 64283 Ratede in Grega Hutter, Bratov Uéakar 34, 61000 Ljubljana. Cestitamol

NAROCILNICA

po poloznici.

Ime in priimek:

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narocam revijo TIM. Naroénino bom poravnal

Nasloy:

Poitna Stevilka in kraj:

Datum:

Podpis:

Vse morebitne spore reiuje sodize v Ljubljani
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MODELARSTVO

GASISKA OPREMR... (("(;" \

Trgovina Vse za mlade tehnike, Levstikov trg 7, 61000 Ljubljana
Tel.: 061/1261-155 in 061/1262-243
Delovni ¢as: od 8. do 19. ure, ob sobotah od 8. do 13. ure

TRGOVINA Z NAJVECJO IZBIRO MATERIALA
ZA MODELARJE IN MAKETARJE

BOGATA PONUDBA KOMPLETOV, GRADIV,
ORODJA IN PRIBORA

S, . =
ARED  Holler Revell S

PLASTIENE  MAKETE: ltaleri, Heller, Airfix, ESCI,
Monogram, Hasegawa, Dragon, Kirin in Revell.

KOMPLETI: jadralna letala, &olni, ladje, modelarske
rakete, prek 30 razliénih zmajev (od 300 SIT naprej).

GRADIVA: vezana plo3éa, furnir, balsa, letvice (tudi
okrogle).

MATERIAL ZA DIORAME IN MAKETE MALE ZELEZNICE:

smreke, trava, mah. :
MODELARSKE BARVE: Model Master, Humbrol, Revell.

ZRACNA PERESA: Humbrol, Model Master, Revell,
Matchbox.
Posebno ugodna cena: Revell airbrush same 1160 SIT.

MODELARSKO ORODJE: Humbrol, Stanley, Proxxon.

IGRACE, IGRE, ORODJE, INSTRUMENTI: Avtomobili
Burago, TV-igre in moduli Micro Genius, fotoaparati,
pirografi, spajkalniki, lepila, kasete, diskete.

RAZPRODAJA: katalogi 1993 (150 SIT), zvoéniki
80 W/8 Q (3.843 3IT). ..

BOGATA IZBIRA: radijsko vodenih modelov avtomobilov
firme NIKKO in male zeleznice MEHANO.

NAPOSLED TUDI V NASI TRGOVINI: Graupnerjevi RV
modeli letal, avtomobilov, &olnov, motorii, osi, kardani,
elise, naprave za radijsko vodenje (D4, D8, MC14],
NiCd akumulatorii...

NERNO"

UGODNE CENE!
PRODAJA PO POSTI [nad 5.000 SIT).
VABLJENE SOLE IN POSAMEZNIKII
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RADIJSKO VODENJE

RV letalsko modelarstvo 6. den

prof. dr. Rafael Cajhen

Kako 1n s ¢im zaceti

(nadaljevanje)

Za zacetnika je velikokrat ugodno, ce
kupi rablien zadetniski model. Ti sicer
niso tako lepi kot novi, so pa zato cenejsi
in, ¢e so dobro ohranjeni, povsem ustre-
zajo. Pred nakupom moramo paziti le na
to, da niso kakor koli zviti, teze po-
skodovani ali precej popravljani in zato
ze prefezki; lepila in dodane ojaditve
namreé hitro povecajo tezo. Pregledati je
treba tudi vsa krmila (ée so ravng,
simetri¢na, dobro name$éena in brez
prevelike zraéne $pranije) in n'Lihov me-
hanski pogon (e je dovolj lahkoten in
brez zraénosti). Pri motornih modelih
moramo pogledati tudi, ali leseni deli
niso ze kakor koli prepojeni z mazivom
(ricinusovim oljem), ker teh delov potem
ni ve¢ mogoce popravliati (lepiti). Ce
kupujemo hkrati z modelom tudi vgra-
jene pogonski motor in servomotorje,
moramo temeljito pregledati in oceniti
tudi te. Vsekakor je pred nakupom
dobro, da pregleda in oceni model ter
opremo izkusen modelar. Dodatno lahko
zahtevamo, da prodajalec  prikaze
model v letu, preizkusi pa ga naj tudi va3
spremljevalec - modelar.

Vsak za&etnik si mora priskrbeti tudi

napravo za radijsko vodenije. Teh je na
trgu zelo veliko. Ker je izdatek zanjo
lahko kar precejSen in je to nakup za
dalise obdobje, je prav, da se prej
dobro seznanimo s fehni¢nimi lastnostmi,
ki jih mora imeti vsaka naprava, z
moznostmi, ki jih ponujajo razliéne na-
prave, z merili in predpisi, ki veljajo pri
nas (v Sloveniji in v modelarskem klubu),
z moznostmi kasnejse razsiritve naprave
z dokupom modulov in seveda s cenami.
Te so lohko zelo razli¢ne: od priblizno
300 do 3000 DEM. Vse naprave za
radijsko vodenje so uvoZene. Pri nas
najve¢  uporabliomo  izdelke  firm
Robbe/Futaba, Graupner in Multiplex.
Nijihova - kakovost je zelo dobra, kar
velia tudi za veéino RV naprav drugih
znanih proizvajalcev. Zato se modelarii
razen po ceni odlodamo predvsem po
tem, kako dobro so z ostalim priborom
osameznega proizvajalca  zaloZene
Eliinie modelarske trgovine, kaksna je
kakovost in cena tega pribora fer pred-
vsem, kakine naprave za radijsko vode-
nie prevladujejo v domadem mode-

Za zaetnike primerna, preprosta in sorazmer-
no poceni naprava za radijsko vodenie,
GRAUPNER/JR D14, ki omogofa kasnejso
razsiritev z moduli. :

Dober in poceni polnilnik za akumulatorje

larskem klubu, da si bomo lahko kasneje
izmenjavali izkuinje in komponente. Ze
zato stori zadetnik prav, ce se pred
nakupom naprave posvetuje s kolegi v
klubu. Velja pa povedati, da za zacetek
zado3éa razmeroma enostavna in zafo
tudi poceni naprava, ki ima vsaj Stiri
krmilne funkcije in moZnost zamenjave
smeri vrtenja servomotoriev (npr. z
zasukom konektorja v oddajniku). Zelo
praktiéno je tudi, ¢e omogoca oddajnik
kasnej$o razéiritev, npr. z dodatnimi
kanali in s funkcijomi (npr. me3alniki,
omejevalniki ipd.). Zcéefnif ne potrebuje
dragih vrhunskih naprav z vgrajenimi
mikroprocesoriji.

Od ostale osnovne opreme mora
zacetnik kupiti Se polnilnik za akumula-
torje; zado3¢a Ze zelo enostaven, ki
stane okrog 50 DEM. Kupiti mora tudi
servomotorje  za premikanje krmilnih
povréin. Za jadralni model zado3lata
dva, motorni medel pa poirebuije e tref-
jega za krmilienje uplinjoéa. Dobro je,
¢e kupimo servomotorje istega proizva-
jalca kot je naprava za radijsko vodenje,

vendar to ni nujno. Cena Ze dobrih- stan-
dardnih servomotorjev za zadetniske
modele je med 30 in 50 DEM. Seveda
potrebuje zacemik 3e nekaj manjse
opreme, npr. osnovno orodje, zascitni
naprstnik, roéno érpalko za natakanje
goriva ipd. Najbolje je, da si vse to ogle-
da pri kolegih v klubu. Ce seitejemo vse
nabavne stroske za model in za osnovno
opremo, pridemo do zneska med 800 in
1200 DEM.

Ce je velikokrat smiselno kupiti rabljen
zacetniski model, pa to za ostalo opre-
mo naceloma ne velia. Ker ima omejeno
Zivljenjsko dobo in se obrablja, ne more
jaméiti varnega letenja, kar je v letal-
skem modelarstvu temeljni pogoj. Ziv-
lienjska doba motorjev z notranjim
zgorevanijem je pri pravilni uporabi in
pri rednem vzdrZevaniju le priblizno 200
ur. Tudi servomotorji imajo zaradi obra-
be potenciometrov, zobnikov in leZajev
omejeno zivljenjsko dobo. Radijski od-
dajniki in sprejemniki, ki so stareji od
priblizno deset let, tudi niso ved za-
nesljivi (zaradi staranja oziroma obrabe
vgrajenih elementov, potenciometrov,
sfikc, in konekforjev). le & sta nam
zanesljivo znana poreklo in “zgodovina”
teh komponent, lahko izjemoma kupimo
tudi mlajso rablieno opremo te wrste.
Sprejemnikov in servomotorjev, ki so bili
nekoé vgrajeni v modelih plovil ali avto-
mobilov, pa nikakor ne smemo kupiti, saj
so imeli tam tezke obratovalne razmere
(vVlaga, moéne mehanske obremenitve).

Ce stnemo poglavitne ugotovitve,
velja posebej podértati nujnost, da se
zacetnik Ze pred nakupi poveze z
izkuZenim mocﬁalqr[em in vzame v roko
tudi strokovno literaturo. Po to&i zvoniti je
prepozno — in drago. Zlasti vazno je, c!o
zadetnik izbere primeren zacetniski
model, saj bo le z njim lahko uspesno
obvladal stevilne teZave, ki ga Eakajo na
poti do izkuSenega modelarja. OEO-
zarjom zlasti na najpogostej§o napako,
ki jo vedno znova ponavljajo zacefniki:
ne kupujte na oko lepih, majhnih letalc,
najveckrat maket pravih letal, kakrna so
npr. Piper, Cessna, Mustang ipd. Ceprav
so ti modeli priviacni in tudi poceni, so
za udenje povsem neprimerni. Skoda
truda, éasa in denarja.
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Test elektromotorja
MARX GT-300/7

doc. dr. Jan I. Lokovsek

To pot sem se lofil dela z velikim vese-
liem, kajti motor MARX GT-300 je res
prava poslastica. Sama firma je Ze dolgo
znana, saj se bodo starejii modelarji
gotovo spomnili motorjev vrste Miliperm,
Monoperm, Hectoperm itd. Ta motor
sicer ni prava konkurenca znanim agre-
gatom vrste Keller in Hecktoplet, ima pa
cel kup izjemnih lastnosti. Ne glede na
to, da je vsaj za polovico cenejsi od svo-
iih visoko lefecih tekmecey, je solidnost
izdelave neprimerno vedja, pravo pre-
seneenje pa so rezultati meritev. Test je
bil tako prepricljiv, da sem motor vgroc!il
v model jadralnega letala Calibra
(Robbe), kjer je zamenjal Mabuchijev
POWER 700. Po drugi strani pa je sledi-
lo tudi razoZaranje nad sicer solidno
nemsko firmo: podatki, ki jih dobite sku-
paj z motorjem, ne ustrezajo resnici, tako
da sem Ze podvomil v meritve. Dvom v

resniénost izmerjenega pa je izginil, ko

sem prebral, kaj meni o tem moforju
sodelavec revije Silent Flight, Frank
Moeller. Ne glede na doslej napisano
pomeni motor GT-300 dober noEup in
ponuja veé kot marsikateri drazji tekmec.
Motorja za test mi je ljubeznivo posodil
starosta  slovenskega lodiiskega mode-
larstva, Peter Burkeljc.

Zgradba motorja

Po velikosti je GT 300 primerljiv z
Mabuchijem 700. Ima premer 40 (50)
mm in dolZino 89,5 mm. V primerjavi z
znanimi Mabuchiji je fo tretja generacija.
Ima trajni magnet iz redkih zemel;
(neodim), ki zagotavlja jakost polja 1,2
T. Skrbno uravnotezen 11-polni rotor je
nameséen na polirani osi s premerom 6
mm, seveda v krogliénih lezajih.
Notranja upornost navitia je manjsa od
desetinke ohma, lak na Zici pa brez
skode prenese do 170° C. Zica je na ko-
lektor prispajkana s trdo spajko, ki zdrzi
prek 300° C! Ima tudi snemljiv obro¢ za
ojadanije polja trajnega magneta, kar je
za tako vrsto motorja nekoliko nenavad-
no. Posebnost motorja sta skrbno izdelan
kolektor s stirimi (!) krtackami ter prisilno
hlajenje.

Zmogljivost kolektorja je po podatkih
44 A - in to za motor mogi do 300 W.
Zivlienjska doba naj bi bila tako daljia
od 600 ur brez izgube lastnosti, motorji
pa dosezejo tudi do 3000 (fri tisoc) ur.
Se bolj pokaze svojo mo¢ hladilni sistem,
ki omogoéa izjemne obremenitve, ne da

bi se motor pretirano pregreval. V
primeru, da hladilni sistem ni moten
oziroma je pretok zraka zagotovljen,
dodatno vodno hlajenje krtack in ohisja
ni potrebno.

Meritev

Na razpolago sem imel dva enaka
motorja, zato sem meritve opravil na
klasicen nacin (angl. Back To Back).
Povezal sem ju prek kardanskega zglo-
ba, tako da je prvi sluzil kot motor, drugi
pa kot generator.

Meril sem vhodno napefost in tok
(motor) ter izhodne velic¢ine. Pri fem sem s
pomocjo modelarskega merilnika dolocil
tudi Stevilo vriljajev, navor pa sem izracu-
nal iz znane formule:
moé = navor - kotna hitrost.

Preizkusal sem motor serije 7, ki je
sicer narejen za nazivno delovno
napetost 8 V, meril pa sem ga tudi pri
napetostih do 12 V.

Poglejmo najprej neobremenjen motor
ali — kakor pravimo — prazni tek. V dia-
gram na risbi 2 sem vrisal izmerjene
velicine za $tevilo vriljajev in fok v odvis-
nosti od napetosti — in sicer tudi za
primer, ko je motor brez obroca
(&rtkano). Najveé pove o motorju dia-
gram, v katerem lahko odgitamo vrednos-
ti meritev, izberemo pa tudi rezim delo-
vanja. Prikazuje ga risba 3, velia pa za
delovni napetosti 8 in 12 V. Stevilo vrilja-
iev je zelo odvisno od napetosti, vendar
ne doseze vrednosti 16 000, ki jo omen-
ja proizvajalec; neobremenjen motor GT
300/7 jih doseze le nekoliko éez 13
000. Ko se motor segreje, ima za
odtenek drugaéne lastnosti kot hladen,
kar je brez dvoma posledica slablienja
polia trajnega magneta (neodim). Kaze
se v vecanju $tevila vrtljajev in manjsanju
izkoristka, zato pazite na hlajenije.

Diagrama za napetost 12 'V bodo
gotovo najbolj veseli modelariji, ki bi ta
motor uporabili v ladijskem modelu kate-
gorije 12 celic. Ceprav ima 12 celic
nazivno napetost 14,4 V, jih pri tako
velikem toku pride na motor le nekaj ¢ez
12. Glede na ¢as trajanja (7 minut) in
dovoljene celice 1,7-1,9 Ah lahko dolo-
&imo tok, ki je tako v obmoéju 15-17 A.

Poglejmo najprej primer, Lo snamemo
obro¢ za ojacanje statorjevega polja;
narisan je értkano. Iz diagrama vidimo,
da bo imel pri 12 V in obremenitvi 15 A

1.Dve izvedenki motorja (GT-300/7 in
GT-300/7 E) ter zbirka ustreznih letalskih
vijakov. Obroé enega motorja je snet.

n | T
x 1000

s
fesmin) | [A]
144 PRAZNI TEK z)

GT 300/7

2. Prazni tek motorja GT-300/7

motor 12 400 vriljajev — in to ob 81-%
izkoristku. Navor za ta primer zna$a
11,2 Nem. Ko nataknemo obroé, dobi-
mo pri foku 15 A manj vriljajev (11200),
toda ob 85-% izkoristku in seveda ve&jem
navoru (13,3 Ncm). Odlogitev je seveda
odvisna od izbira vijaka. Ladijski mode-
|arji tako potrebujejo za ta motor vijak, ki
odgovarja tej moéi pri navedenem
stevilu vriljajev. V prvem primeru se
dobro obnese npr. G-25 Firme J.G,,
motorju z obrodem pa imenitno ustreza
Octura |-44.

Pozor, ti rezultati se ne skladajo s
prospektom, ki ga dobite z motorjem, so
pa blizu tistega, kar je izmeril F. Moeller.
QOglejmo si razlike. Po tovarniskih podatk-
ih naj bi imel motor GT 300 pri napetosti
12 V v praznem teku 16 000 vriljajey;
sam sem izmeril 13 100 (z obroéem) in
F. M. 13 300. Paé pa moj radun pokaze
zares dober izkoristek (okoli 85 %), F. M.
pa “le" 75 %.
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Letalski modelarii si seveda Zelijo dru-
gaden diagram. Narisan je na risbi 4,
kaze pa odvisnost 3tevila vriljajev in toka
od napetosti za dologen letalski vijak.
Maijhno 3tevilo vriljajev motorja  GT
300/7 pomeni veliko prednost pri
neposrednem pogonu v modelih jadral
nih letal. Ve se, da je pri polasi letecih
modelih izkoristek letalskega vijaka vedj
v primeru, ko je leta velik in se wrti
podasi. Hitro teko&i majhni vijaki zato ne
sodijo na model pogasnega jadralnega
letala. Za ta motor sem imel na razpola-
go fri vrste vijakov: ROBBE DYNAMIC-E
9 x 6 in 10 x 6 ter Graupnerjev zloZljivi
vijak 10 x 6 za elekiropogon.

V modelu

Pravo tezo ima seveda 3ele preizkus v
modelu. Za Calibro (ROBBE) sem najprej
izbral propeler 9 x 6 in pogon z desetimi
celicami Sanyo SCRC, ki so namenjene
za vedje fokove. Na motor tako pride 11
V in ta doseze 9900 vriliajev pri toku
slabih 16 A. Zanimivo je, da pri tej
napetosti in takem propelerju doseze te
vriljaje tudi POWER 700, toda pri porabi
skoraj 30 Al Razlika v izkoristku je vec
kot ocitna. Model potrebuje slabo minuto
za dosego vidine 200 m. Izbira vecjega
vijoka potegne za seboj poveéanje
porabe in znizanje Stevila vriljajev, zato
pa je naravnost presenetljiv Start mod-
ela z Graupnerjevim vijakom 10 x 6
in pogonom na dvanajst NiCd celic
N-1900 SCRC. Na tleh sem izmeril
porabo okoli 28 A in nekaj ve¢ kot
10000 vriligjev v minuti; napefost na
motorju je presegla 13 V, statiéni potisk
pa 12,3 N. Model se vzpne pod kotom
skoraj 45° in doseze v eni minuti visino
300 m! To pa je rezim delovanja, ko je
treba na motor izredno paziti, saj smo ze
zali v skrajnost.

Firma MARX omejuje &as delovanja pri
vedjih obremenitvah. Za izvedenko GT-
300/7 so omejitve podane v tabeli (za
napetost 12 V):

Cas delovanja (min) Trajno 15 5 1
Tok (A) 14 1888208 26

Naijvecji dovolieni tok znasa 44 A. V
modelu Calibra ostane zunanji okrov
motorja hladen, os pa se segreje na prib-
lizno 60° C - in to po treh minutah
neprekinjenega delovanja v preizkusnem
stojalu.

Sklep in nasveti

Naj podam 3e nekaj prakticnih nasve-
toy. Pri montazi motorja GT-300 moramo
zares paziti, da ima dovolj “zraka”. Na
vsak nacéin moramo dopustiti prosto pot
za hlajenje. V letalskem modelu to
pomeni narediti dodatne izvrtine in
poseben ali pa predelan nos (spiner). Za

L]
(| 1%
lN:l'i

MARX
GT 300/7

80

I 60
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4. GT-300/7 kot letalski agregat

drag denar ga lahko tudi kupite. Ne po-
zabite na izhod zrakal Kot so pokazale
meritve, ima segret motor za odtenek dru-
gaéne lastnosti kot hladen; predvsem se
zmonL§q izkoristek. Ladijski modelari naj
torej kar hladijo zunanji okrov motorja,
krtack pa ni treba. Sicer tudi ne bi mogli
kar tako do njih, ker motorja ni mogoce
razstaviti brez vrtanja.

L

Druga tezava je vklop. Motorja s tako
moéjo pa¢ ne moremo veé vkljuéevati z
relejem, saj je notranja upornost stojece-
ga motorja odloéno premajhna. Velik
zagonski tok bi gotovo poskodoval kon-
takt releja, baterije in moéno skrajsal Zivl-
jenjsko dobo ko|ek!or]d. V postev tore
pride le t. i. mehki vklop z regulatorjem
ali elekironskim stikalom (angl. Soft
Switch).

Motor GT-300/7 paé ni Keller in to
tudi ne more biti. Vsekakor se ne more
uveljaviti na  tekmovalnem podrogju
letalskega modelarstva. Tudi e odmis-
limo dejsivo, da v- Sloveniji doslej ni bilo
tekmovan| z letecimi modeli na elektro-
pogon, tekmovalne kategorije zahtevajo
izjemno moc v zelo kratkem casu.

Za ilustracijo si poglejmo Calibro v tek-
movalni izvedenki. Motor Keller 525/4
PRO “vlede” iz 14 NiCd celic 60 A ()
toka in vrti vijak Robbe DynamicE @ x 6
s 13 900 vrtljaji! Model z maso 2,3 kg
potegne 200 m visoko v slabe pol
minufe. Ne glede na izjemno visoko ceno
takega pogona pa fak naéin letenja (hitro
gor, hitro dol) ni vie& mnogim mo-
delarjem. Ogitno je v nasprotju s predsta-
vo o jadranju, ko Zelimo biti z modelom
¢im cJI]e v zraku. Ljubitelji rekreativnega
jadranja pa bomo motorju GT-300 brez
dvoma rezervirali prostor v srcu (modelu).

Ladijski modelarji, pozor! Ta motor
dosega svoje najboljie lasinosti prav v
razmerah, ki so znaéilne za kategorijo
FSR — 12 celic. Z visokim izkoristkom
pomeni fako reko¢ “sanjsko” resitev.
Bomo videli, kaksni bodo rezultati s tek-
movani!
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ELEMENTI

HTE - PODJETJE ZA TRGOVINO, STORITVE IN INZENIRING
S PODROCJA ELEKTRONIKE d. o. o.
61000 LIUBLJANA, Rozka 19 - Tel.: 061/301-178 in 061/301-234 - fax.: 061/301-234

Odprto: vsak delavnik od 9. do 17. ure

V nasi predajalni lahko dobite:
* kompletne serije logi¢nih, linearnih in
avdiovideovezij

* mikroprocesorje, spominska vezja in periferijo

* tranzistorje, friake, firistorje, diake in diode
* opioelekironske elemente, LED-diode in
® kristale in filire

® ypore, frimerne potenciomelre in
kondenzatorje

* konektorje in kable

® ingtrumente, multimetre in pribor

® programatorie

. Eio ilna telesa, ventilatorie in ohisja

* spajkalnike in drugo crodje

* sirokovno literaturo

Material posliemo fudi po povzetju. Narozniki revije TIM imajo pri nakupu kompletov vseh potrebnih
delov za izdelavo naprav, katerih naéri so objaviieni v reviji, 5 % popusta. Cene komplefov veljajo
do spremembe tegaja SIT/DEM, Ee bo ta vecja od 10 % (po fecaju BS).
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Daljinsko stikalo TIM CVXI

Daljinsko stikalo TIM CVXI je name-
njeno letalskim modelarjem, ki za pogon
uporabljajo elektromotor in vijak z zlo-
Zljivimi kraki. To so predvsem modeli
jadralnih letal, kijer sluZi elektromotor kot
pomozni motor za vzlet. Vkljudujemo ga
prek sprejemnika za daljinsko radijsko
vodenie. Pri nekaterih vrstah, med drugim
tudi pri jadralnih letalih, imamo namreé
raje stikala kot pa regulator hitrosti.
Razlog je v tem, da ima stikalo le dva
polozaja — je sklenjeno ali ne. Ko krmil-
imo model na daljavo, tezko ocenimo
mo¢ motorja. Pri stikalu dvoma ni: dela
ali pa ne dela. V naem primeru je vklop
“mehak”, 1. motor stee pocasi, tako
reko€ brez sunka, ki je sicer znadilen za
vklop z relejem. Poleg tega ob izklopu za
krajsi as kratko sklenemo elekiromotor.
Tak postopek je potreben zato, da
pogonski elekiromotor ob izklopu zavre-
mo. Slednje je namre nujno, da se letal-
ski vijak zlozi.

V vezju sem predvidel tudi moznost
napajanja  sprejemnika iz pogonske
baterije, t. i. BEC. Ker so mnenja o taki
moznosti razliéna, lahko izbirate, ali ga
boste uporabili ali ne. Lahko pa je
vkljuéen in se dopolnjuje s sprejemnisko
baterijo. Vezje je miniaturna gradnja v
SMD tehniki.

Opis delovanja

Elektriéni vezalni naért je narisan na
risbi 1. V vezju sem uporabil 3tiri operaci-
iske ojacevalnike v integriranem vezju LM
339. V bistvu so to tirje komparatoriji
tipa “open colector”, kar pomeni, da
moramo na vsak izhod vezati upor na
plus. Po drugi strani pa tako vezje daje
moznost, da je lahko izhodna napetost
vecja od napajalne napetosti infegrirane-
ga vezja. Taka izvedba ima Se eno
dobro lastnost: izhode ojacevalnikoy
(komparatorjev) lahko vezemo vzpored-
no in tako hkrati realiziramo 3e logiéno
operacijo “IN"! Prvi ojaéevalnik je zgolj
lo&ilna stopnija, ki pos’(rbi, da so signali
lepe pravokotne oblike in veliki natanko
5V,. To je potrebno za zanesljiv prek-
lop. Krmilni signal pretvorimo v enosmer-
no napetost s pomoéjo upora R4 in kon-
denzatorja C2. Operacijski ojacevalnik
“2" primerja to napetost z referencno, ki
smo jo nastavili s trimerpotenciometrom
P. Ko je sigﬂnal vedji od reference, dobi-
mo na izhodu drugega ojadevalnika
napetost, ki odpre FET tranzistorje T1-T5.
To je vzporedna vezava (do) petih
tranzistorjev, ki vkljuéijo pogonski elek-
tromotor M. Odpiranje traja nek éas, ki
pa je kraj§i od Jesetinke sekunde.
Dolocata ga vrednosti upora R8 in kon-

denzatorja C7, saj se sledniji prek tega
upora napolni na napajalno napetost.
Ker je ta prehod zvezen, je takino tudi
odpiranje tranzistorjev T1-T5. To je fisti
mehki vklop, ki smo ga omenili na
zadetku. Res je, da v tem prehodu porabl-
jajo mog tudi preklopni tranzistorji, ven-
dar pa je prehod fako hiter (fraja manj
kot desetinka sekunde), da se nimajo
casa segreti.

Operacijski ojacevalnik “4" odpira
tranzistor T6, ki sluzi za zavoro. Vezje je
narejeno tako, da je T6 lahko odprt |e
takrat, ko so tranzistorji T1-T5 zaprti. To

prepreci vklop motorja, e je napetost
pogonske baterije manjia od 6 V. To
napetost doloéa uporovni delilnik R6/R7.
Ce vam ta vrednost ni vieé, jo lahko spre-
menite s spreminjanjem vrednosti R6; z
vecanjem upornosti R6 vrednost napetosti
ob izklopu pada. Ré lahko nadomestite
tudi z NTK uporom, tj. uporom, ki mu
upornost pada s temperaturo. V tem
primeru ta 3¢iti vezie tudi pred pre-
grevanjem.

Vezje 78505 ali L 4940 V5 je stabi-
lizator napetosti, ki po potrebi napaja
tudi sprejemnik in 2-3 servomehanizme.
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2. Ploi¢ica dvostranskega tiskanega vezja v merilu 1 : 1

Le nuino potrebno, da ne pride do
ratkega stika. Zanimiv je generator
krmilne napetosti, ki ga sestavljajo ele-
menti D1, C5 in R11. Kako deluie? Ko
motor tece (T1-T5 so odprti), se konden-
zator C5 nabije prek diode D1; krmilna
elekiroda tranzistorja Té te takrat na
potencialu mase, za kar poskrbi operacij-
ski ojadevalnik “4”. Ko se T1-T5 zaprejo,
gre spodnja sponka motorja (M —) profi
plusu napajanja. Ker je C5 nabit in izhod
ojacevalnika spro3cen, potegne upor
R11 krmilno elektrodo tranzistorja Té na
dvojno napajalno napetost. T6 se odpre
in kratko sﬁene pogonski elekiromotor fer
ga tako zavre. Tudi zaviranje motorja je
kratko, take da lahko v ta namen upora-
bimo le en tranzistor, pa e ta se nima
¢asa segreti. Operociisfi ojacevalnik “3"
sem uporabil za varovanje sistema;

V shemi sem narisal diodo D*, ki postane
uporabna pri dvojnem napajanju, fj.
sprejemnik napajamo  hkrati iz NiC
sprejemniske baterije in pogonske bateri-
ie. Tedaj dioda D* prepreéi, da bi se
sprejemniska baterija praznila prek vezja
za vklop. Krmilne elektrode FET tranzis-
torjev sem zaicitil s pomocjo Zener diod
D2 in D3. Kondenzatorji C1, C4 in C6
sluzijo  za  blokiranje,  blokiranje
pogonskega elekiromotorja  pa  sem
nakazal s kondenzatorjem C in hitro dio-
do D (vrste BYF). Vezje vkljuéimo s
stikalom S.

Izbira sestavnih delov

Zacénimo s posebnimi sestavnimi deli,
ki jih ni mogoce dobiti v vsaki frgovini.
Integrirano vezje LM 339 je v SMD tehni-
ki. Imajo ga pri IR electronics na Ziherlovi
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2. Tam dobite tudi kondenzatorja C3 in
Cé, stabilizator L 4940 V5 ter NTK upor
10 kQ (R6). Upori, ki so tudi vrste SMD,
tantalove elektrolite, Zener diode in vezje
78505 imajo v trgovini HTE na Roski ces-
ti 19. Kondenzatorji C1, C2, C4, C5 in
C7 so nizkonapetostne klasiéne tantalove
izvedenke. Dicde so klasi¢ne, éeprav jih
spajkamo kot SMD. D1 je univerzalna
(IN914), D2 in D3 pa sta 18-V Zener
diodi za male moéi. Dioda D* je t. i. Sc-
hottky, npr. MBR ipd. FET tranzistorii so v
TO 220 ohiju. Na voljo je veliko vrst, zato
si naredimo pregledno fabelo (tabela 1), v
kateri je zapisana zmogljivost, fj. cas frajan-
ja vkljugitve pri kaki obremenitvi.

stabilnejsa.

Vrednost sestavnih delov -~ z izjemo
kondenzatorjev - sem vpisal kar v shemo
na risbi 1. Vsi elektrolitski kondenzatorji
so fantalovi in imajo vrednost 4,7 uF; le
C7 je 0,68 pF. Blokkondenzatorja C3 in
C6 imata lahko poljubno vrednost med
10 in 100 nF.

Prikliuéni kabel za servomehanizem,
mehke kable s prerezom 2,5 in 4 mm? ter
AMP-prikljuéek za baterije imajo v
Mode|arsl]<em centru v Ljubljani na Ciril-
Metodovem trgu 14. Za tokove prek 20
A priporoéam gozlaéene prikljucke, za
tokove prek 30 A pa vecje, tj. 4-mm
prikljucke. Tam imajo tudi plastiéne
cevke, ki se pri visji temperaturi skréijo in
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3. Pogled na vezje z vrisanimi sestavnimi deli in prikljucki (pogled z obeh strani)

Ta éas je omejen predvsem s segreva-
njem. Za ilustracijo morate vedeti, da en
start (poteg) jadralnega letala  traja

Tabela |

Oznaka Dovoljeni tok (min)
FET-a 5 2.5 1
BUZ 11 25 35 45
IRFZ 44 30 42 56

SMP 60N06-14 45 60 75
SMP 60N03-10L 50 70 90

najvec eno minuto, na tekmovanjih pa 30
sekund! FET z oznako BUZ 11 imajo v
trgovini HTE, IRFZ 44 lahko narodite pri
Terni  [kataloska prodaja  Conrad),
Kolezijska 25, SMP in miniaturni trimer-
potenciometer 47 (50) k@ pa dobite
(narodite) v ljubljanski trgovini Just Elec-
tronic na Dolenjski cesti 11. Priporoc¢am
. i. kermetno izvedbo, ki je temperaturno

so primerne za izolacijo fer za3éito
gotovega izdelka.

Gradnja

Gradimo v kombinirani tehniki kla-
siénega tiskanega vezja in SMD-ehnike.
Risba 2 kaze plodéico vezja - 2 a z zgor-
nje strani (kjer so FET tranzistorji, stabi-
lizator, trimerpotenciometer in tantalovi
elektroliti), 2 b pa s strani SMD ele-
mentov. Potrebujemo ploié¢ico. dvos-
transko kadiranega vitroplasta z mera-
mi 40 x 57 mm. Pri iZdF{;|GVi ploicice
zaénemo s 4-mm odprtinami za FET-e in
stabilizator, sledijo pa 0,8-mm odprtine
za tantalove elekirolitske kondenzatorje
in trimerpotenciometer. Pozor, za FET-e
T1-T4 izvrtin za krmilne elektrode ni tfreba
vitati, Edina odprtina na vezavi je
oznadena z “x"; skoznjo gre plus sponka
elektrolitskega kondenzatorja C7. Ko so
vse izvrtine, ki sluZijo za orientacijo

ostalega vezja, gotove, se lotimo ostale-
ga deﬁn.

Pred montazo si oglejmo e risbi 3 a in
3 b, na katerih sem skiciral polozaj
posameznih sestavnih delov z obeh
strani. MontaZzo zaénemo z najvedjimi
deli, mo€nostnimi tranzistorji. Na ploséi-
co jih pritrdimo s t. i. “pop” zakovicami,
ki naj bodo iz medenine dli bakra, ne pa
iz aluminija, sicer bo elekiriéni stik slab.
Pod zakovice na tranzistorjih T5 in Té
damo kontaktna usesca, na katera bomo
kasneje prispajkali prikljuéne Zice. Pri
vseh teh vecjih delih ne spajkamo sponk
2, saj so prikljuéene prek hladilnikov.
Sledi spajkanie tantalovega kondenzator-
ja C7. Pazite na sponko +, ki je na risbah
2 a in 3 b oznadena z “x”. Zicka kon-
denzatorja mora () biti prispajkana na
obeh straneh ploicice, ker obenem spaja
izhod operacijskega ojadevalnika “2” s
krmilnimi elektrodami tranzistorjev T1-T4.
Spajkanje na SMD strani ne sme biti pre-
vec izdatno, saj pride pod integrirano
vezje LM 339. Vrstni red montaze ostalih
delov ni posebno vazen; pazite le na
pravilno polariteto  kondenzatorjev in
diod.

Ce ste se odloéili za toplotno varovanje
z NTK uporom, ga montiraite tako, kot je
narisano na risbi 3 a. Tak upor je v obli-
ki steklene cevke in ée hocete, da bo
dobro opravljal svojo nalogo, mora biti
¢im blize moénostnim tfranzistorjem, ki
naj bi jih &itil. Povezave (prekinjena
&rta) so nekoliko daljse, zato jih izolirajte
s fanko izolacijsko cevko. Veliki tokovi
zahtevajo veliko pozornost, zato s spaj-
kanjem odebelite predvsem vezavo
“source” elekirod TI1-T4 (nozice 3),
kamor prispajkajte tudi prikljuéek B -.
Kabli za baterijo in motfor naj imajo veéji
presek (vsaj 2,5 mm?), za tokove nad
30 A pa celo 4 mm?! Te kable prispaj-
kaijte s strani moénostnih sestavnih delov,
medtem ko je kabel za servomehanizem
prikljuéen spodaj, s strani SMD. Na
zgornji strani so tudi trimerpotenciome-
ter, Zener dioda D3 in kabel za stikalo S.

Na koncu naj e enkrat opozorim na
slabe stike zaradi aluminijastih zakovic.
Ce ste kakor koli v dvomih, pospajkajte
sumljive stike in Se posebej spojite zgorn-
ji in spodnii del plo3gice tako pri moéno-
stnih tranzistorjih kot tudi pri stabilizator-
ju. Pomagaite si s fotogrogi)io vezja (slika
4). Na niej je viden tudi polozaj moénej-
3ih kablov s pozlagenimi AMP-prikljucki.

Uravnava

Nastaviti moramo tocko vklopa motor-
ja, kar storimo s trimerpotenciometrom P.
Vezje prikljuéimo na preizkusevalnik ali
kar v RV sistem. Za zadetek vezemo
zaporedno s pogonsko baterijo avtomo-
bilsko zarnico 12 V / 55 W kot varo-
valko, namesto bremena pa naj sluzi
SibkejSa zarnica (npr. 12 V / 3 W). Na
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preizkuievalniku (oddajniku) nastavimo
tocno sredino, nato pa drsnik trimerpo-
tenciometra zavrtimo tako, da Zarnica
ravno zasveti. Ce nam je fo uspelo,
naredimo preizkus $e z manjsim elekiro-
motorjem. Naijprej ga prikljuéimo na
baterijo samega, da izmerimo iztek, f.
koliko Easa se vrti motor tudi §e potem, ko
ga izkljuéimo. Iz tega podatka bomo
kasneje — po prikljucitvi prek stikala TIM
CVXI - ugotovili zaviranje motorja.

Po uravnavi damo vezje v plastiéno
érevo in ga pogrejemo s susilnikom za
lase, da se skréi.

Montaza v model

V jadralnem modelu s pogonskim elek-
tromotorjem je hlajenje poseben prob-
lem. Pri manijsih motorjih (tipa 540) se s
tem vprasanjem res ni freba posebej uba-
dati, pri ve&jih pa moramo poskrbeti za
hladilne odprtine in nemoten pretok zro-
ka ne samo skozi motor, temveé tudi
mimo vezja za vklop in po moZnosti celo
mimo pogonske baterije. V vsakem
primeru je mesto stikala ¢im blize motor-
ia, tj. med motorjem in pogonsko bateri-
jo. Kabli naj bodo &im krajii - se poseb-
no, &e so tokovi malo vedji.

Letenje

V jadralnih modelih uporabliamo za
pogon NiCd baterije s kapaciteto do 2
Ah. Pri tokovih okoli 30 A to pomeni, da
imamo na voljo najveé za fri minute
neprekinjenega delovanja motorja (ali
manij). Pri $portnem letenju naredimo
navadno po tri do Stiri potege na visino
200-300 m. Vsak tak dvig navadno traja
najveé¢ eno minuto. Na tekmovanijih je
gas potega omejen na 30 sekund in
takrat (bolisi) motor in stikalo obremeni-
mo moéneje, tudi do 60 A. V vseh
nastetih primerih se stikalo TIM CVXI ne
sme pregreti. Po vsakem (Se posebej po
prvem) poletu preverite segrevanje vseh
delov pogona, tudi prikljuckov. Prikljucki,
ki se pregrevajo, so slabi in jih zamenjaj-
te z bolj§imi (pozlacenimi] ali moénejsi-
mi.

Recimo 3e nekaj besed o BECw, fj.
napajanju RV naprave iz pogonske
baterije. V principu je to mozno, pa tudi
tvegano, ¢e je fo edini vir napajanja. Ce
iz katerega Loli razloga odpove pogon-
ska baterija, &e se “razleze” prikljuéek,
prekine kabel ali pride do preobre-
menitve na strani pogonskega elekiromo-
torja, ostane RV sprejemnik brez napa-
janja. V letecem modelu si kaj takega
tezko privoscimo, zato toplo priporoéam
uporabo $e manijie, recimo 100-200-
mAh pomoZne baterije za sprejemnik, ki
bo redila situacijo ob izpadu s strani
pogonske baterije. V primeru odpovedi
pogonske baterije imamo take za vklop
dve stikali — za pomoZno baterijo in za
stikalo. Vkljuéimo lahko obe hkrati, sicer
pa najprej tistega za sprejemnik. Ce se

4. Fotografija narejenega vezja (pogled s
strani SMD)

zmotimo, lahko za kratek ¢as ob vklopu
stece tudi pogonski motor!

Na koncu 3e povzetek lasinih prak-
ticnih izkusenj. Na zacetku, ko je vse 3e
novo, navadno ni tezav. Ko pa se zaéne-
jo v zvezi s pogonom dogaijati sumljive in
nedokazljive stvari, je 90 % verjetnosti,
da se je “postaral” priklju¢ek pogonske
baterije oziroma stikala — ali pa kar oba.
V samem stikalu hitro oksidirajo alumi-
nijaste zakovice in zgubijo stik. V letu se
to pokaze tako, da zavora nenadoma ne
deluje ve; eprav smo izkljuéili pogon,
se vijak vrti naprej. Vrti ga namre¢ zracni
tok, ker model paé leti. Zaradi vrtenja mu
cenfrifugalna sila prepreéuje, da bi se
zlozil. Ker se fo ne zgodi, ga zraéni tok
vrii in zacarani krog gre naprej vse do
bolj ali manj posrecenega pristanka - z
vrteéim se vijakom!

Hlajenje v modelu z mocnejdim
pogonom je obvezno. Res je, da najbolj
trpi pogonski elektromotor, toda hlajenja
sta potrebna tako regulator kot pogonska
baterija.

Poglejmo 3e, koliko moci “pospravi”
regulator sam pri razliénih obremenitvah
in pri razli¢nih vrstah moé&nostnih tranzi-
storjev. Ta namre¢ doloda cas neprekinje-
nega delovanja. Zapisana je v tabeli II.

Tabela Il
VrstaFETa  R., (mQ) P (W] pri toku

. 20A 30A40A 50A 70A90A
BUZ 11 (M) Sl S
IRFZ 44 ARG 2 IR b () SR IIK (IS /SR /4

SMP 60NO6-14 28 1,1
SMP 60N0O3-10L 20 08

2 DR 7 OR T
1,85 3,285,089 88 16,2

V tabeli je zapisana tudi vrednost R.,,
j. notranja upornost vezave T1-T5, ko so
FET-i odprti. 1z moéi dolo¢imo 3e dovo-
lieni cas delovanja stikala: 5 W modi
segreje nase vezje z 18 na 65° C v petih
minutah, 10 W v 2,5 minute itd., najveé-
ja dovoliena moé za Eas ene minute pa je

20 W
Pa dober let!

doc. dr. Jan I. lokoviek

Ugasnimo luci

Ko ponodi izstopimo iz aviomobila,
navadno ugasnemo luéi. Podnevi pa se
pogosto zgodi, da nanje pozabimo, saj
I(ih zaradi dnevne svetlobe ne opazimo.

er so Zarnice precej pozredne (skozi itiri
pozicijske lu¢i z mocjo 21 W tece tok 7
A), nam v petih urah |zErazniLo akumula-
tor z zmogljivostjo 35 Ah. Takih neprijet-
nih presenecenj nas lahko resi preprosta
in cenena norrovico, ki piska, ko ugas-
nemo motor, |uéi pa so ostale prizgane.
Poglejmo, kako deluje!

Nijeno jedro je elekironsko vezje, ki je
na skici obkrozeno s prekinjeno érto

412V

(ostalo vezje predstavlja aviomobilsko
na el'icvo), prikljuceno pa je med tocki A
in B. Leto piska, ko je na njem enosmer-
na napetost. Ko imamo vkljuéene luéi in
motor (stikali ST ter S2 sta sklenjeni), je v
tocki A napetost akumulatorja, enaka
napetost pa je tudi na stikalu za skon-
takt« (tocka Ei); med tema dvema focka-
ma torej ni napetosti in nanju priklju¢eno
vezje ne piska. Ko izklju€imo motor, lu¢i
pa so prizgane, stece tok skozi D1 in
ostalo vezije ter nekatere porabnike (tulja-
va) na skupni vod; vezje piska ter nas s
tem opozarja. Ko potem izkljuéimo 3e
luéi, napetosti na vezju ni veé in to utihne.

Kaj se zgodi, ko imamo vk_Iljuéen le
motor, luéi pa so ugasnjene? Tokrat |
napetost v tocki B enaka napajalni, v toé-
ki A pa je blizu nicle. Ker je v tem primeru
napetost na vezju ravno nasprotna kot v
prejSnjem, bi »Ei§<“:a|ka« kaj hitro pre-
gorela, ¢e je ne bi $¢itila dioda D1, ki pri
taksni po|c1rizcciLi ne prevaja foka.

Kot izvor zvoka uporabimo kar elek-
tricno vezje pojoce estitke (V). Ker je
%roieno za napajalno napetost okrog 1,2

, ga nekoliko priredimo. Z uforom R1
H]O kQ) ter dioc?amo D2 in D3 napetost

2 V znizamo ter hkrati omejimo tok. Vse
tri diode moraja. biti silicijeve (npr.
1N914). Elemente prispajkamo kar na
obstojece vezje; pazimo le na polariteto
prikljuckov.

Napravico vgradimo v mo,’hno skatlico
ter jo z dvostranskim lepilnim trakom
prilepimo v kak varen kot v avtu. Izdelava
lEe torej skrajno preprosta in poceni.

dine tezave lohko pric¢akujete le pri
iskanju pravih prikljuékov v avtomébilu.
Seveda fe napravice nima smisla vgraje-
vati v vozila, pri katerih se |uci izkljuéijo,
ko izvlecemo klju¢. Vezije je preizkuseno

v vozilu R4.
Rudi Reichmann
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NiCd baterije za velike tokove

NiCd akumulatorske baterije uporab-
liamo v modelu za napajanje posamez-
nih delov RV naprave, pa tudi za napa-
janje pogonskega elekiromotorja. Ko nas
taka, sicer imenitna baterija “izda”, se
sprasujemo, zakaj se je to zgodilo. Del
odgovora in zdravilo protfi tegobam
najdete v nadaljevanju tega prispevka.

NiCd baterije lahko kupujemo po po-
sameznih celicah ali pa v obliki Ze fovar-
nisko narejenega kompleta (seta). Tokrat
tece besed]o o ze narejenih setih. Ker so
drazji, se nam zdi, da z njimi ne bo
tezav. Ko pa gre zares oziroma ko imo-
mo na modelarskih tekmovanijih opravka
s tokovi prek 20 A, se izkaze, da mo-
ramo- posedi vmes. |zgubljamo namrec
veliko energije, ki samo dodatno segreva
baterijo, namesto da bi gnala motor in
pripomogla k boljsemu tekmovalnemu
rezultatu. .

Kompleti baterij, ki jih dobite v trgovi-
nah, so vedinoma sestavljeni strojno. Ce-
lice so med seboj povezane s trakovi iz
pocinkane plogevine, ki so na ohisja
celic prifrjeni s tockastimi zvari (slika T).
Ti postopki so zaradi cenenosti in na-
glice manj kakovostni kot bi si Zeleli. Do-
ber primer za to so baterije PANASO-
NIC RED AMP PLUS, sicer imenitne
celice, ki pa jih pri Conradu (nemarno)
zloZijo, dajo v Erevo iz plastike in pri-
spajkajo kabel s prikljuckom. Oglejmo si
znadilni  set sedmiL celic nekoliko
poblize. Trak, s katerim so povezane
celice, ima presek 8 . 0,12 mm = 1 mm’.
Skupna dolzina traku je 18 ¢cm oziroma
3 cm na povezavo. Upornost traku
znada tako 16 mQ  (miliohmov ali fiso-
&ink ohma). K temu moramo pristeti 3e
upornost bakrene Zice s presekom 1,5
mm in skupno dolZino 30 cm, ki znasa
ge 3 mQ. Pri toku 20 A in upornosti 19
mQ lahko izraéunamo izgubo modi (P =
2. R), ki znaga kar 3,8 W!

1. S frakovi in tockastimi zvari sestavlien set
baterij je mozen izvir tezav pri tokovih nad
20 A.

spajka

NiCd

S SOEh) po EASID

2. Vse povezave dobro pospajkamo in stike
odebelimo s cinom.

3. Pravilna oblika seta: stiki imajo veéji presek
in kabli so kraijsi.

Primerjajmo to vrednost z notranjo
upornostjo same baterije. Notranja upor-
nost ene celice SCR-C znasa po podatkih
4,2 mQ. Set sedmih celic ima torej 29,4

mQ in lahko bi dejali, da je _upornost
povezav kar v istem razredu. Zal pa je
stvar slabsa, ker smo v tem racunu zane-
marili tockaste zvare. V resnici zna3a
izgubliena mo& v povezavah pri toku 20
A tudi do 10 W; notranja upornost bate-
rije porablja slabih 12 W, torej segreva
naso baterijo vec kot 20 WI V petih mi-
nutah, koliker npr. traja dirka, se taka
baterija (¢e ni hlajena) segreje za 30 °C,

Se slabse opremliene baterije so mi
prodali pri posredniku SANYO. Tiste .z
oznako 1400 SCR so imele 3 mm Sirok
povezovalni trak, z oznako 1700 SCRC
pa le 5 mm. Neuporabno! Tak set popra-
vimo tako, da tockate zvare izboljsamo s
spajkanjem. Prostor okoli stika ocistimo
(po poirebi uporabimo tudi kako sredstvo
za zmanjianje povriinske napetosti, f.
fluks ali kolofonijo), slabse stike pa celo
razstavimo. Uporabiti moramo  spaj-
kalnik, ki ima vsaj 80 W moéi. Z njim
pospajkamo prostor okoli povezave in
pri fem pazimo, da se cin lepo razlije.
Pospajkamo tudi povezave, da jim
povecamo presek. Na risbi 2a je narisan
pogled z zgornje strani, na risbi 2b pa s
strani. Skicirana je tudi odebelitev
povezav s cinom.

Najbolj3a resitev je v drugaéni zgrad-
bi seta (sylikc: 3), ki pa zahteva ve¢ dela
in priprav. O tem smo v TIMU Ze pisali,
zato tokrat le na kratko ponovimo.
Naijprej izdatno pospajkamo predniji in
zac!n]i del celic, nato pa s spoikclniLom
grejemo po dve celici hkrati na mestu,
kijer ju bomo staknili. Najbolje si je po-
magati z nekakinim Zlebom, v katerem
bosta obe celici v ravni ¢rti. Ko je cin sto-
plien, hitro potisnemo celici skupaj, tako
da je spoj zares kakovosten. Pri tem
moramo seveda paziti, da celice kljub
vsemu kar najmanj pregrevamo.

doc. dr. Jan. I. Lokoviek

Tecaji in seminarji s podrocja tehni¢nih
interesnih dejavnosti

Mestna zveza organizacij za tehniéno kulturo
(MZOTK) Ljubljana bo tudi v prihodnjem Solskem letu
organizirala fecaje s podroja modelarstva  za
osnovnosolce in srednjesolce. Tedaji bodo potekali
med 3olskim letom enkrat na teden po dve ali tri
solske ure v prostorih Mladinskega tehni¢nega centra
v Liubljani na Kersnikovi 4/Il. e

IPoleg tecajev za mlade MZOTK Ljubljana orgo-
nizira fudi seminarje za uéitelje tehniéne vzgoje in
mentorije tehnicnih interesnih dejavnosti.

Program teajev za osnovnosolce in srednjedolee v
Mladinskem tehniénem cenfru:

— letalsko modelarstvo (2 te¢aja): modeli Al in mo-
deli s pogonom na CO,-motor ter radijsko vodeni
modeli - za u¢ence na predmetni stopniji in sred-
njesolce.

— Raketno modelarstvo (2 tedaja): rakefe, raketfo-

lani in makete —za uence na predmetni stopnii
in srednjesolce.

— Brodarsko modelarstvo (2 tecaja): modeli mo-

tornih colnov in jadrnic fer radijsko vodeni modeli
— za ucence na predmetni stopniji in srednje3olce.
— Osnove modelarsiva | - za ugence na razredni
stopniji (1. in 2. razred).
~ Osnove modelarstva Il - za uéence na razredni
stopnji (3. in 4. razred).

Program seminarjev za uéitelje in mentorje tehniénih
interesnih dejavnosti: :
~ 90-urni seminar iz modelarstva na temo OD IDEJ-
NE ZASNOVE DO MODELA
Kraj: Mladinski tehni¢ni center, Kersnikova 4/IIl,
jubliana
as: od 15. oktobra 1994 do konca 3olskega
leta 1994/95 vsak torek od 12.00-15.00.

= 40-urni SEMINAR IZ ROBOTIKE
Kraj: Osnovna 3ola Ledina, Komenskega 19,

gu jana

Cas: v Solskem lety 1994/95 - v popoldanskem
Easu £

- 24urni- SEMINAR S PODROCI) LETALSKEGA,
BRODARSKEGA IN RAKETNEGA MODELAR-

STVA
Kraj: Mladinski tehniéni center, Kersnikova 4/IIl,

ubljana
Eas: med zimskimi pogitnicami RUEerOr 1995
— 30urni nadalievalni SEMINAR S PODROCIA
FOTOGRAFIJE zamentorje interesnih dejavnosti
Kraj: Osnovna 3ola ledina, Komenskega 19,

ana
Eas: v 3olskem letu 1994/95, enkrat na teden v
opoldanskem ¢asu
gd-urni seminar s podro&ja ELEKTRONIKE
Kraj: Srednja elekirotehniska ola, Vegova 4,

Eu jana
as: predvidoma v novembru 1994 (enkrat na
teden)

Vse informacije v zvezi s te€aji in seminarii dobite
na naslovu: Mesina zveza organizacij za tehniéno
kulturo Ljubliana, Komenskega 7 ali po telefonu:
061/31 -9110. :
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Univerzalni casovni

vezji

Miha Zorec

V tem élanku vam predstavljamo dve
vezji, ki ju lahko uporabimo za zakas-
nitev vklopa zvoénikov, kot avtomat za
nastavitev ¢asa osvellitve v fotografski
temnici, kot stopniséni avtomat, namesto
vas lahko poskrbita tudi za kuhanje jajc
itd.

Vezji sta preprosti ¢asovni stikali z na-
stavljivim éasom zakasnitve. V elekironiki
pravimo takim vezjem monostabili, ker
imajo samo eno (mono) stabilno stanje.
Vse skupaj se slii zelo ueno, vendar je
stvar precej preprosta. Ko monostabilno
vezje sprozimo (s prikljuéitvijo na napa-
jalno napetost ali s posebno tipko), se
Londenzator zaéne polniti prek upora. V
trenutku, ko napetost na kondenzatorju
doseze neko vrednost, vezje spremeni
stanje na izhodu (vkljuéi oscilator, izkljuci
lug, prikljugi zvoénike na oioéevclnik
itd.).

Za praokfiéno uporabo prvega ali
drugega avtomata moramo izdelati e
Easovno skalo. To storimo s poskusanjem.
Potenciometer za dolocanje éasa zakas-
nitve nastavimo na najvecjo yrednost in
izmerimo &as vklopa alarma. Ce je dolzi-
na najvedjega Easovnega intervala zado-
voljiva (okoli 10 min), na skalo napisemo
izmerjeni ¢as. Nato potenciometer neko-
liko obrnemo in spet izmerimo &as
vklopa. To ponavljamo toliko Easa, dok-

ler éasovna skala ni primerno izpolnjena. |
Zal je ta postopek precej dolgotrajen, |

vendar drugace ne gre. Casovne skale
namreé¢ ne moremo narediti tako, da bi
izmerili samo dve vrednosti, ostale pa bi
enakomerno razporedili med njima, sqj
polnjenje oziroma praznjenje kondenza-
torja ne poteka linearno (po premici),
temveé po eksponencialni krivulji.

Prvo vezje

Vezje na risbi 1 je sestavljeno iz treh
delov: monostabilnega vezja z RC-
&lenom, oscilatorja in izhodnega ojade-
valnika z majhnim zvoénikem. Napra-
vica uporablia CMOS integrirano vezje
CD 4011, Li ga pogosto sreéamo v
napravah, objavljenih v nasi reviji. To
vezje vsebuije stiri logiéna vrata NAND,
od Loterih ve (N1 in N2) porabimo za
monostabil, dve pa za oscilator.
Napravico napajamo kar z 9-voltno
baterijo, saj je poraba elekiriénega toka
omembe vredna le tedaj, ko se vkljuéi
alarm.

Delovanie stika logi¢nih vrat N1 in N2
(flipflop) nadzorujeta dva RC-¢lena. Ko
napravico prikljuéimo na napajanje, se
zacneta kondenzatorja v obeh RC-clenih
polniti prek njunih uporov. Na vhod A je
prikljuéen RC-¢len z uporom R2 in kon-
denzatoriem C2. Ker je kapacitivnost
tega kondenzatorja razmeroma maijhna,
se hitro napolni, pri €emer dobimo sLorai
takoj po vklopu napajanja na vhodu A
visok nivo. Dogajanje na vhodu B pa je
drugaéno in predvsem precej bolj “leno”,
scj je kapacitivnost kondenzatorja Cl1
veliko vedja od kapacitivnosti kondenza-
torja C2. Poleg tega je v trenutku vklopa
napajanja na tem vhodu visok potencial,
ki se ob polnitvi kondenzatorja C1 niza.

@-a S!

L

=

Ko dovolj pade, flip-flop spremeni stanje
na izhodu. Potencial na izhodu Q
postane visok, kar sprosti delovanje
oscilatorja (visok potencial na vratih N4).
Cas, ki mine ocr prikljuéitve napajalne
napetosti do aktiviranja alarma, lahko
spreminjamo s potenciometrom P2, trimer
P1 pa shuii za nastavitev obmocja delo-
vanja. Signal iz oscilatorja ojacimo s
tranzistorjema T1 in T2 ter ga privedemo
na zvocnik. Zaradi preprostosti in

cenenosti vezja zvoénik nima locilnega
kondenzctor]o, zato moramo zaporedno
z njim vezati zascitni upor, ki primerno
omeji tok skozeni.

Avtomat izklopimo s stikalom S1
(poloZaj 2), pri Eemer spraznimo kon-
cFenzatorCl in s fem pripravimo vezje za
ponovno uporabo. Pri tem moramo
pripomniti, da je cas zakasnitve pri
ponovni uporabi enak le, &e je napajalna
napefost enaka. Majhna  odstopanija
napajalne napetosti kompenzira preprost
napetostni stabilizator z uporom R1 in
zener diodo D1.

SEZNAM ELEMENTOV:
Upori:

R1 =2,2 kQ

R2 =1 MQ

R3 = 270 k@

R4 = 120 k@

RS =27 k@

R6 =56 Q

P1 = 100 k2 (trimer)
P2 = 1 MQ (potenciometer)

Kondenzatorii:
C1=1000uF / 16V
C2=4,7 nf

C3 =100 nF
Polprevodniki:

D1 = zener dioda 7-8 V
T1 = BC109

T2 = BC140

IC=CD 4011

=
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Drugo vezje

Vezje, ki ga kaze risba 4, je 3e pre-
prostejse oé:J prvega. Skoraj vse, kar
potrebujemo, je zdruzeno v integriranem
vezju NE 556. To vsebuje dva univerzal-

na multivibratorja, ki jima z zunanjimi
elementi dolo¢amo nacgin  delovanja
R3
R1
Rz] [re P1 i
[}
| 2|
—|  NE 556
4
3 7
R7|
T4 'rzo - e
vl b Ay e
(S i e

(monostabilni, astabilni...). Za signa-
lizacijo uporablia vezje mali piezo
zvoénik. Desna polovica inte?riranegc:
vezja NE 556 je oscilator s frekvenco
okoli 2 kHz. Viino tona (frekvenco
oscilatorja), ki ga sli§imo iz zvoénika,
dolocajo upora R4 in R5 ter kondenzator
C1. Ce zelimo visino tona spremeniti, je
najbolie zamenjati kondenzator C1,
vrednosti uporov pa pustiti nespreme-
njeni. Za vklop oscilatorja skrbi leva
polovica integriranega vezja, ki e

qV

b

R3

P1

51
| dol_Jo of
LDOL_}D

R4 }og)
01_1-025_
iim
%‘?

i ?

LA
e,

vezana kot monostabilni multivibrator,
Cas, po katerem monostabil vkljuéi osci-
lator, doloéajo upor R3, trimer P1 in kon-
denzator C. Pri kapacitivnosti kondenza-
torja 470 nF dosezemo dolZino casovne-
ga intervala do 10 minut, kar brez dvo-
ma ustreza vsem zahtevam.

Vezje sprozimo s pritiskom na tipko T1;
&e zelimo merjenje casa predéasno
prekiniti, pritisnemo tipko T2, ki resetira
monostabil. V vsakem primeru moramo
pred ponovno uporabo vezje resefirati.

ke

masa

SEZNAM ELEMENTOYV:
Upori:

R1,R2 =10 kQ

R3 = 470 k@

R4 =1k

R5 =33 ko

Ré, R7 = 100 k@

P1 =1 MQ (trimer)

Kondenzatorii:
ClHE2, €3 ="10nF
C =470 nF
Polprevodniki:

T =BC550
IC = NE 556

Solarni streznik

Mnogo ljudi sanja o hisi, odmaknjeni
od vscidcniega Zivlienja, toda le redki
so se pripravljeni odreci udobju, ki ga
ponuja urbano okolie: angleskemu
straniséu in, elekiriéni razsvefljavi. Ro-
mantika televizijske nadaljevanke se tu
kaj hitro konéa. Knjige ob svedi ni
mogode brati, kuhanije je pri svetlobi zar-
nice lazje in tudi druzabno Zivljenje je
bolj bogato, &e je podprio z elekiriéno
energijo. Zato je razumljivo, da bomo na
vsak nacin skudali po hisi razpresti poti
zanjo. Potem, ko moramo zavredi
moznost priklju¢itve na javno omrezje, se
iih ponuja 3 nekaj: lahko si priskrbimo
encinski agregat, ob bliznjem potoku
ostavimo minihidroelekirarno ali na stre-

o pritrdimo sonéne celice. Vsaka od teh
moznosti pa ima svoje prednosti in
pomanikljivosti.

Ce se omejimo le na manjse modi,
nekaj deset vatov (toliko moéi namreé
potrebujemo za spodobno rczsveﬂcfavo],
potem je minihidroelekirarna najdrazja
reditev. Poleg turbine in generatorja
moramo poskrbeti Se za zajetje vode,
prenosno pot in krmilno aviomatiko.
Prednosti, ki jih ponujajo fosilna goriva,
sta celovitost reditve in moZnost napaja-

nja $tevilnih elektriénih orodij, kar je ved-
no dobrodosla moznost. Odbijajoca
dejavnika sta hrup in cena pogonskega
goriva. In kako kaZe sonéni energiji2
Montaza in vzdrzevanie sta nezahtevna,
sprejemljiva je celo cena (manjsega) si-
stema, proizvodno moc pa lahko kasneje
zelo preprosto povecamo. In njene sla-
bosti? Najved energije pridobivamo
tedaj, ko je potrebujemo najmanij, naj-
manj (celo ni€) pa tedaj, ko je potrebuje-
mo najvec. Poleti, ko je dan dolg, potre-
bujemo npr. lug le dobri dve ali fri ure. V
dezevnih ali zimskih dnevih pa se utegne
taka potreba povedati tudi za desetkrat ~
in to pri nikakrdni moZnosti obnavljanja.
So primeri (npr. v dolini Trente), ko sonce
celo dva meseca ne “pokuka” izza viso-
kih gora. :

Prav dohse strani zadnje razlidice
mnoge prepri¢ajo. Konec koncev pocit-
niske dneve preZivljamo ob lepem vre-
menu in ob takem robnem pogoju so
minusi manj hudi.

Nekaj osnovnih pojmov iz fizike

Sonéna celica (fotokolektor), ki jo
pritrdimo na streho hie, se zaéne potem,

Prvi poskusi pridobivanija solarne elekirike

o
Vn  Voc O Vn  Voc

1. Karakteristike solarnega modula KT1-3
(Rudi Cajeved):

Nominalna napetost  [V,): 13,5V
Nominalni tok (l.): 880 mA
Nominalna moé T2,
Kratkostiéni tok (l): 1080 mA
Napetost odprtih sponk (V,): 20V
Dimenzije (mm): 927x314x22
Masa (kg): 2,90
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ko nanjo posije sonce, obnasati podobno
kot baterija: na njenih prikl'uEEih tedaj
izmerimo nekaj deset voltov visoko
napetost. “Baterijo” pomeni vedje 3tevilo
zaporedno vezanih elementov, ki so se-
stavljeni podobno kot pn-spoj v diodi,
tranzistorju ali kakem drugem polprevod-
niskem elementu, le da je povriina spoja
v Frimeriavi s klasiéno elektroniko zelo
velika. Sonéna celica, o kateri govorimo,
je torej podobna fotodiodi. Tok, ki ga
proizvede fotodioda, ne preseze 1 mA,
medtem ko da solarna dioda tudi
tisockrat vegji tok.

Sonéno celico sestavlja tanka plast ¢i-
stega silicija, del te povriine pa je obde-
lan s posebnim postopkom, ki ga imenu-
jemo dopiranje. Vrhnjo plast “onesnazi-
mo” npr. s kemijskim elementom borom.
Ker je ta trivalenten, bo v prevladujoéi
kristalni strukturi predstavljal “moteée”
stanje, katerega posledica je neprestano
trganje elektronov bliznjim Stirivalentnim
silicijevim atomom. Atom, ki zgubi elek-
tron, postane elekiri¢no pozitiven, vendar
se ta naboj ves &as (nakljuéno) seli z
atoma na atom. Videti je, kot da se pozi-
tivni naboj premika! (V resnici se premika
elekiron.) Ce na podoben nadin dopi-
ramo povriino s petvalentnimi atomi (npr.
arzenom), se bo v snovi pojavila mnozi-
ca “odvecnih” elekironoy.

Ce na nek nadin ustvarimo oba fipa
onesnazenja tesno skupaj (pn-spoj), bo
mnoZica “odveénih” elekironov silila v
podrodje, kjer jih navidezno primanjkuje
in v mejni plasti se bo pojavila elekiriéna
napetost. Toda elektroni niso frdno
vezani na jedro in sonéni Zzarek ima
dovolj energije za izbijanje elekironov.
Proste elekirone pograbi elekiricno polje
zaporne plasti in &e je tokokrog sklenjen,
stece elektriéni tok.

Se nekaj osnovnih pojmov iz
meteorologije

Prve izkusnje s solarno elektriko si
naberemo takoj, ko si priskrbimo sonéno
celico. Najnujnejie vezje za prikljuditev
kaze risba 2. Je res samo zacasno, ker
‘akumulatorja ne varuje niti pred pretira-
nim polnjenjem niti pred &ezmernim
praznjenjem. Plos¢o obrnemo tako, da
sonéni  zarki padajo pravokotno na
povrsino, kar je najugodnejdi poloZaj za
sprejem. V nasih krajih sprejemamo pri-
blizno 1000 W/m?, vendar v elektri¢no
pretvorimo le del te moéi — ne nazadnje
tudi zaradi slabega izkoristka sonénih
celic. Amorfne celice imajo priblizno 6 %
izkoristka, polikristalne 12 % in najdraz-
ie, monckristalne, okoli 16 %. V primeru
RKT1-3A (amorfni kolektor s to_oznako
izdeluje hrvaska tovarna Rudi Cajevec,
kupimo pa ga lahko v mnegih nasih
trgovinah) bomo izmerili priblizno 0,8 A
polnilnega toka. (Nekaj veé tehniénih
podatkov je na risbi 1.) Ce oblak zakrije
sonce, se bo polnilni tok mo&no znizal. V
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2. Letni potek dnevne energije sonénega obse-
vanja pri dobrih (jasno) in slabih (oblagno)
meteoroloskih razmerah v Sloveniji. lzrisane
so fudi krivulie 30-letnega opazovanja za
Ljubliano, Urilio goro (najslabse razmere) in
Novelo-Temenico, ki se pona3a z najugodne-
jSimi razmerami.

dezevnem dnevu bomo namerili komaj
kak miliamper. Namen teh prvih
poskusov (glej fotografijo) je, da lahko
solarno ploséo zlahka naravnamo profi
soncu in tako izdatno polnimo akumula-
tor vedji del dneva. Bolj pametno in prak-
ficno je, da soncno celico pritrdimo na
streho. Pritrjena na visoki strehi bo varna
tudi pred nepridipravi.

Pojavi se vprasanje, kam usmeriti spre-
jemno povrsino pritriene sonéne celice.
Ker prifrijene ne moremo obraéati, je jas-
no, da bo polnjenje akumulatorja izdatno
le del dneva, pa 3e tedaj obicajno ne
optimalno. Recimo, da smo nastavitev
opravili ob 12. uri po lokalnem sonénem
gasu. Vpradanje je, ali bo takina nas-
tavitev dobra tudi za naslednji dan. Prav
lahko se pripeti, da bo prav takrat diviala
nevihta in bi bilo s stali3¢a polnjenja aku-
mulatorja bolje solarno povrsino usmeriti
v bolj dopoldanske ali popoldanske ure.
V sploinem so za nase namene nepri-
jetne tako popoldanske nevihte kot dopol-
danske megle. Kaj torej storiti, da bi se
izognili nastavljanju na pamet? ~

Meteoroloska sluzba Ze dolgo casa
zbira tudi podatke o sonénem obsevaniu.
Tako vemo, kaj se je “dogajalo s son-
cem” za prav vsako minuto v veé pretek-
lih desetletjih. Podatek za en dan ni prav
ni¢ zanimiv, ker gre zgolj za nakljuéje,
paé pa postane zanimiv Sele v povpredju,
ko se vpradamo, kako je npr. zadnjih 30
let sijalo sonce na prav ta dan. Tedaqj
dobimo znadilne risbe (glej risbi 2 in 3).
Toda podatki za Kredarico se ne ujemajo
s tistimi, ki veljajo za Koper. Na trajanje
sonénega obsevanja v kakem kraju vpli-
vajo poleg letnih &asov  in reliefnih
razmer predvsem oblaki in megla. Pozimi
so slovenske niZine in kolline pogosto
zamegliene, visine pa se kopliejo v soncu
(vec kot tri ure v primerjavi z dveurnim
drzavnim povprecjem). Poleti oblaki lepe-
ga vremena (konvekfivna, kopasta
oblaénost) sliko obrnejo tako, da je v hri-
bovitih predelih manj sonca kot v nizinah
(manj kot 7 ur v primerjavi z 8-urnim

SONCNE URE
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3. 20etno povprecje meseénih vrednosti tra-
janja sonénega obsevanja za Ljubljano in
Koper (1960-1979) v urah
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5. Vezalni naért hiZne solarne napeljave

povprecjem). Ce primerjamo npr. vred-
nosti za Koper, so te cez vse leto vecje od
ftistih za Ljubljano — 3e posebno v zimskih
mesecih, ko je sonéno obsevanije tudi do
trikrat vecje. Pri uporabi teh podatkov
moramo bifi vseeno previdni. Tako so
npr. za lastnika hide s steklenimi stenami,
obrnjenimi  proti jugovzhodu, najbolj
pomembni dopoldanski dnevi v zimskem
¢asu, medtem ko morajo projektanti
odprtih bazenov paziti na povpreéje tra-
janja sonénega obsevanja v popoldan-
skih poletnih urah. Za sadjarstvo so
pomembne sonéne ure v éasu cvetenja in
zorenja sadja itd.

Zgornja razmisljanja so podlaga za
dologitev najugodnejse lege soncne
celice glede na dnevni cas, odlocajo pa
o tem, ali jo bomo usmerili toéno proti
jugu ali v bolj vzhodno oziroma zahodno
neﬁ:o. Podobna merila veljgjo za
dologitev naklona ravnine, ki ga doloca
letni ¢as. Ce bi soncno celico postavili v
vodoravno lego, bi v letnih mesecih pri-
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6. Elekiriéna shema solarnega streznika

dobili ve¢ energije, ce Ea bi jo postavili
navpiéno proti jugu, bi bila resitev ugod-
nejja za zimski &as. S preprostim
radunom lahko ugotovimo krivuljo, ki
ponazarja najvedji mozni “uplen”, ven-
dar to $e zdale¢ ni odgovor, ki bi
povedal, kaj se bo najbolj obneslo. Tudi
tu si moramo pomagati z dolgoletnimi
krajevnimi meteoroloskimi  vremenskimi
podatki. Praktiéno to pomeni, da mo-
ramo sonéno celico nastaviti v Ljubljani
drugaée kot v Piranu ali na Vojskem, ki
lezi na nadmorski visini 1000 metrov. V
krajih, kjer je ozra&je bolj onesnazeno,
smemo racunati tudi z ve¢ difuzne
[razpriene) svetlobe. Morda bo v vasem
primeru odloéujoée to, da potrebujete
vel energije v zimskem casu. V tem
primeru goste sonéno celico postavili
nekoliko bolj navpi¢no, sicer pa velja
splosno priporogilo, da je optimalen kot
nagiba med 20 in 35° C, primeren pa
med 15 in 55° C. Za zimsko obdobje so
vrednosti vije za 30° C. V Eovpre&‘Lu (za
celoletno obratovanie) je kot enak ge-
ografski Sirini (vir: P. Novak, Priporocila
za projektiranje, izbiro in obratovanje
sistemov za uporabo sonéne energije,
1984). Tabele sonénega obsevanja
posreduje Hidrometeoroloski zavod Slo-
venije (Klimatografija Slovenije, 3. del,
I.iubriono 1991).

Izbira akumulatorja

Energije, ki jo ponuja Sonce, ne
porabljamo sproti, ampak jo shranjujemo
za noéni &as oziroma za ¢as neugodnih
vremenskih  razmer, ki popolnoma
onemogodijo izkori3¢anje soncne energi-
je. Pridoblieno energijo moramo forej
shraniti. Postavlja se vprasanje izbire
akumulatorja.  Najprej se moramo
vpraati, kakina vrsta akumulatorja je

rimerna. Pri¢akujemo lahko, da bomo
Ear pogosto prisilieni popolnoma izErcz—
niti akumulator. Obicajni avtomobilski
akumulator temu ni kos, ker je zgrajen za
popolnoma drugaéne zahteve. Praviloma
je akumulator v avtu ves &as popolnoma
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napolnjen; potrebujemo ga le za kratko-
trajno zaganjanje motorja, potem pa vso
potrebno elekiriéno energijo proizvaja
alternator. Tak akumulater, ki ga uporabl-
jaomo v omenjenih okolid¢inah, bo
uporaben kar lepo Stevilo let, toda le
enkrat samkrat je dovolj pustiti prizgane
avtomobilske luci; & ne prej, bo ob
prvem mrazu tfak akumulator gotovo
povsem odpovedal in morali ga bomo
zamenjati. Tehniéni podatki omenjajo
vsega 20 globokih  (nadzorovanih)
praznjenj, teorefiéno pa lahko izkoristi-
mo Zivlienjsko dobo avtomobilskega aku-
mulatorja prej kot v tednu dnil Se ve¢, za
normalno uporabo smemo trajno izko-
risati le 20 % njegove kapacitete, potem
Ec ga moramo znova napolniti. Clovek

rez izkusenj tem podatkom kar tezko
verjame.

Za solarne sisteme moramo uporabiti
akumulatorje, ki so zgrajeni za napaja-
nje npr. telefonskih central ali pomozno
(zasilno) napajanje. Zal je njihova cena
kar nekajkrat viija od fiste za avtomo-
bilske (startne) akumulatorje. V tehniénem
smislu so najugodnejii t. i. stacionarni
akumulatoriji. Njihova Zivljenjska doba je
priblizno 15 let, dovoljvjejo pa do 1500
praznilnih ciklov.

Stroka rada opozarja $e na nekaj: na
samopraznjenje akumulatorja. Stacionar-
ni akumulator izgubi do 4 % energije na
mesec, medtem ko ima aviomobilski to
stevilko tudi do petkrat vegjo. Bolj ko je
akumulator prazen, bolj ga napada sul-
fatacija plo3€, ki zmanjiuje njegovo
kapaciteto.

Za solarno hranjenie elekiriéne energi-
je lahko uporabimo tudi vse tiste svincene
akumulatorje, ki so hermeti¢no zaprti
oziroma imajo elekirolit v Zelatinastem
stanju ali ujet v pivnasta vlakna, ki hkrati
sluzijo kot separatorji med elekirodami.
Taki akumulatorji so cenovno nekoliko
ugodneisi.

Elekiri¢na napetost solarnih sistemov je
12 voltov, iziemoma tudi veé (24 ali celo
48 V). Kapaciteto akumulatorja doloéimo

glede na pri¢akovano povprecns dnevno
porabo. Oglejmo si prakficen izracun:

&e 12-W lug gori 4 ure na dan, porabi 4 Ah,
&e 6W lué gori 4 ure na dan, porabi 2 Ah,
ée 48-W TV sprejemnik deluje 2 uri na dan,

porabi 8 Ah

skupaj dnevno 14 Ah
skupaj tedensko 98 Ah

Priblizna ocena pravi, da potrebujemo
12-volini akumulater z najmanj 100
amperskimi urami. Akumulator moramo
namestiti v prostor, ki se v letnem ¢asu ne
segreje prek + 30° C, v hladnih dneh pa
je ogret na sobno temperaturo. Hladen
akumulator odda bistveno manj energije.

Pritrditev sonéne celice na streho

Glavni pribor za pritrditev najveckrat
priporodi kar proizvajalec. Navadno je
to primerno oblikovan okvir iz aluminija z
utori za vijake, s katerimi okvir pritrdimo
na nosilno povriino oziroma streho fer
nastavimo ustrezen nagib solarne celice.
Priporoéljivo je okvir povezati z napelja-
vo proti udaru sirele. Celico (kolektor)
pritrdimo tik pod sleme, da se izognemo
nevieénostim zaradi sneznih padavin.
Prepricati se moramo tudi, ali ne utegne-
jo nanjo pasti sence bliznjih objektov, kot
so drevie ali dimnik. Ko Ze omenjamo
dimnik, povejmo, da se po moZnosti
izognimo postavitvi, ki jo moti dim.

Elekiriéna napeliava

Zasnova solarne hisne elektricne napel-
jave je narisana na risbi 4. Elektricni vodi
so dokaj dobro zavarovani pred glodalci
(misi, polhi), &e jih namestimo v plastiéne
cevi, kar je hkrati klasi¢en nacin izvedbe
elektriénih instalacij. Mesto prikljucitve
sonéne celice skuSamo zavarovati tudi
pred udarom strele.

Posebno pozornost moramo nameniti
dimenzioniranju vodnikov. V primeru
poddimenzionirania se utegne napajalna
napetost v napeljavi toliko znizati, da
kaka svetilka niti ne zagori. Vzrok fici v
elektroniki svetilke, ki potrebuje za svoje
delovanje neko minimalno  delovno
napetost.

Pomembno mesto v napeljavi zavzema
tudi t. i. (solarni) streznik, ki poskrbi za
pravilno polnjenje in praznjenje akumu-
latorja. Danasnja naloga je namenjena
njegovi izdelavi.

Opis delovanja elektronike
solarnega streZnika

Funkcionalno je vezje razdelieno na
dva dela: polnilnik akumulatorja ter
zaicitni del, ki preprecuje pregloboko
praznjenje akumulatorja. V oEeh primer-
ih se za dkcijo odlogimo na podlagi
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meritev napetosti akumulatorja. Polnjenje
akumulatorja moramo prekiniti, ko njego-
va napetost doseze 14,0 V, vsa bremena
pa samodejno izkljuciti, ko se ista
napetost zniza na 11,0 V. V obeh primer-
ih  potrebujemo siabilno  referenéno
napetost, ki jo zagotavlja Zener dioda
Z1. Vezje 2U1 s pripadajoéimi elementi
primerja omenjeno referenéno napetost z
napetostio akumulatorja. Z nastavitvijo
deﬁniko R12, P2, R18 postane akumula-
torjeva napetost primerljiva z referenéno.
Vemo, da med polnjenjem napetost med
sponkama  akumulatorja  nenehno
naraica. V trenutku, ko ta doseze 14,0V
(predpis proizvajalca), moramo polnjen-
je prekiniti. Tedaj 2UT v hipu spremeni
vrednost na izhodu U1 /7. Nova vrednost
ie priblizno + 14 V (pred tem je 0 V).
Zaradi tega ugasne svetleéa dioda v U2,
fototranzistor se zapre in upor R13 veze
potencial vrat MOSFET tranzistorja T3 na

otencial 0 V, tako da se zapre tudi T3,
i prekine polnilni tokokrog. Takoj ko
izkljuéimo polnjenje, se zaéne napetost
akumulatorja prav poéasi znizevati. Toda
komparator 2U1 zaradi povratne vezave
R15 (histereza) ne reagira takoj na spre-
membo akumulatorjeve napetosti; pasti
mora na priblizno + 13 V, da poﬁﬁlni
komparator spet vkljuéi polnjenje. Ta
preklopni mehanizem onemogodi oscili-
ranje, ki bi se odrazalo v akumulatorski
napetosti kot motilni signal. LED dioda
D3 sluzi za indikacijo polnjenja, dioda
D4 pa onemogoéa praznjenje akumula-
torja takrat, ko sonce preLri]e oblak
oziroma zaide.

Ker energije, ki jo sprejemamo prek
sonéne celice, ni v izobilju — na voljo je le
nekaj ur na dan in 3e fo le, ée je vreme
lepo - jo moramo &im bolje izkoristiti.
Padec napetosti, ki ga prineseta tranzi-
stor T3 in dioda D4, zmanijiuje uéinek
polnjenja, zato mora biti fa padec
napefosti ¢im manijsi. Z uporabo MOS-
FET tranzistorja T3 izgubimo le nekaj mili-
voltov, Schottky dioda D4 je nekoliko bolj
neprijetna, vendar $e vedno ugodnejia
kot kaka silicijeva dioda. Naloga vezja,
ki varuje akumulator pred unicujocim
praznjenjem, je podobna, le da tokrat
izvajamo akcijo, ko se napetost akumula-
torja nevarno zniza. Vezje 1Ul s pri-
padajocimi elementi primerja omenjeno
referencno napetost z napefostjo akumu-
latorja. Z nastavitvijo delilnika R1, Ré,
P1, R? postane najnizja dovoliena aku-
mulatorjeva napetost primerljiva z re-
ferencno. Tudi ta komparator ima histere-
zo, ki onemogoéa “zaletavo” delovanje
zaicite.

Toda tokrat so pogoji za varovanje
bolj zahtevni. Potem ko odklopimo
breme, iz akumulatorja ne smemo vec
érpati energije. To pravilo bomo seveda
krsili. Dovolili bomo obremenitev reda
miliamper, kar se praktiéno skrije v samo-
praznjenju akumulatorja. Najvedji bre-
menski tokovi so znatni, reda 10 A. Tudi
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7. Tiskano vezje (elementi)
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tu zahtevamo minimalne izgube v regu-
lacijskem delu bremenskega fokokroga.
Po vsem tem lahko ugotovimo, da bi bilo
Se najbolie, da za regulacijo bre-
menskega fokokroga uporabimo rele.
Toda obicajen rele porabi vsaj 100 mA
toka za drzanije, kar je za nase razmere
nesprejemljivo veliko. Resitev je bistabilni
rele. Ta se na kontaktni strani ne razlikuje
od obicajnega, monostabilnega releja.
Bistabilni rele prevrzemo v eno ali drugo
stanje (vklop ali izklop) le s kratkim impul-
zom. Uporabili bomo rele, ki ga izdeﬁJje
Siemens, éeprav bistabilne releje izdeluje
tudi Iskra (TRM31 in TRM33), vendar jih
ni mogode roéno upravljati.

Elekironika neusmiljeno prekine bre-
menski tokokrog, ko se akumulator

8. Tiskano vezje (spajkanje)

izprazni. Je Ze tako, da zmanjka elek-
trike v najbolj neugodnem trenutku
(stricek Murphy) in tedaj bomo naredili
vse, da vsaj za nekaj trenutkov povrnemo
elektriko. (Seveda bomo pred tem
izkljugili kar najveé porabnikov.) Zakaj
se nevarnemu improviziranju ne bi izog-
nili z “varnim” posegom? Tak svojerocen
poseg lahko uporabimo tudi v primeru
okvare streznika. Zal lahko do takega
primera pride zaradi atmosferskih prazn-
jenj.

Varen vklop bremenskega tokokroga
doseZemo s pritiskom na tipko Til. Tedaj
postane vhod U1/2 glede na U1/3 po-
zitiven in komparator se prevrze. Odpre
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9. Tiskano vezje (razpored elementov)
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10. Prikljucitev elekironike

se tranzistor T2, prek katerega se
izprazni kondenzator C1. Kratek tokovni
impulz skozi relejsko navitje prevrze rele.
Do zaiditne prekinitve bremenskega
tokokroga pride, ko napetost na vhodu
U1/2 pade pod referencni nivo. Mejno
tocko nastavimo s potenciometrom P1.
Ko se U1/1 prevrze, se odpre tranzistor
T1, kondenzator C1 pa se kratkotrajno
polni prek navifia releja. Postavitev
avtomatike ali svojeroéno odlogitev lahko
spremenimo tudi z roénim premikanjem
kotve releja. LED dioda D2 nakazuje
stanje akumulatorja.

Nastavitev solarnega streznika

Za nastavitev potenciometrov P1 in P2
uporabimo obi¢ajni stabilizirani usmer-
nik, ki mu lahko brezstopenisko (s poten-
ciometrom) spreminjamo izhodno vred-
nost med 5 in 20 V. Usmernik priklju¢imo
na regulator namesto akumulatorja.
Njegovo izhodno vrednost nastavimo na
+ 11,0 V. [Pazimo na pravilno polariteto:
pozitivni prikljugek usmernika priklju¢imo
na pozitivni prikljuéek regulatorja.)
Drsnik potenciometra P1 zavrtimo profi
uporu R9. Ce LED dioda D2 ne gori, pri-
tisnemo $e na tipko Til. Drsnik
potenciometra nato vrtimo foliko casa,
dokler dioda ne ugasne. Prikljuéimo aku-
mulator, medtem ko z usmernikom simuli-
rajmo  delovanje solarnega  modula.
Njegovo izhodno vrednost nastavimo na

+ 14,0 V. Drsnik potenciometra P2 zavr-
timo proti R18, da dioda D3 zasveti.
Nastavitev je opravljena, ko drsnik toliko
premaknemo, da dioda D3 spet ugasne.

Izdelava vezja

Risbi 7 in 8 kazeta (dvostransko) tiska-
no vezje solarnega streznika. Prav ves
material lahko kupimo v nekoliko bolje
zaloZeni tfrgovini z elekironskimi elemen-
ti, Siemensov bistabilni rele pa imajo v
Idriji (CONRAD - E-Trading, d.c.0.). Pred
izdelavo tiskanega vezja se prepricajmo,
ali posamezni sestavni deli dimenzijsko
odgovariajo ploséici, sicer moramo vezje
ustrezno prirediti. Vezje vgradimo v stan-
dardno ohisje (glej opis elementov). V
pokrov nad relejem izrezemo odprtino za
roéno preklaplianje kotve releja. Na
pokrov pritrdimo \e tipko, medtem ko
svetleci diodi prispajkamo na tiskano vez-
je, ker ima predlagano ohiije prozoren
pokrov. Vecino lukenj izvrtamo z 0,7-mm
svedrom, za nekaj debelejsih prikljuckov
pa uporabimo sveder s premerom 1,5
mm. Tranzistor T3 in diodo D4 pritrdimo
na hladilno ploséo z merami 125 x 30
mm, ki jo izrezemo iz 2 mm debele alu-
minijaste plocevine.

Priklju&itev elekironike

Risba 10 kaze, kako povezemo elek-
tronsko vezje z akumulatorjem, sonéno
celico (lahko jih je tudi vec) ter bremen-
skimi tokokrogi. Ohidje streznika bomo
pritrdili v elekiriéno omarico skupaj z
ostalimi varovalkami. Ce nameravamo
uporabiti veé kot eno sonéno celico, kar
zogotavit: bolj izdatno in zanesljivo pol-
njenje akumulatorja, jih vezemo vzpo-
redno, vendar mLo, da zaporedno z
vsako sonéno celico vezemo (Schottky)
diodo.

Vse kovinske dele na strehi povezemo
z ozemljitvijo, hisno instalacijo v bliZini
prikljucka sonéne celice pa zavarujemo

pred atmosferskimi vplivi z napetostnim
odvodnikom in varistorjem. Ozemljitveno
sponko po najkraj§i poti zveZzemo z
ozemljitvijo. (Uporabimo lahko enako
zasdito kot jo uporabligjo postarji za
varovanje  felefonskih  naprav.) Ce
zailitne napeljave na vasi sirehi ni,
potem bo paé moralo iti tudi brez nje.

Zagon in uporaba

Ob prikljuéitvi streznika na akumulator
oziroma sonéno celico se moramo
prepricati, ali je kotva releja v pravem
oloZaju. To ugotovimo po tem, dli je v
isigEluc Re?e{sko navitie se lahko
uspedno krmili le kratek ¢as in prav
dogodki ob vklopu napajanja so nezane-
sljivi. Elektronsko vezje streznika namreé
ne reagira na stacionarno stanje, kar
smo izrecno zahtevali (vzbujanje releja
prek kondenzatorja). Ob vklopu si torej

omagamo s tipko ali z rognim premikom
Eotve releja. Po tem enkratnem dejaniju
solarni streznik deluje samostojno, ce je
le dovolj energije v akumulatoriju.

Jernej Bhm
SEZNAM ELEMENTOV

Upori (1/8 W):

R1, R = 47 k& (5 %), metal film

R2 = 8,2 k@

R3 = 330 k& (5 %), metal film

R4 = 4,7 ko

R5,R16 =2,2 k@

R6, R8, R11 = 10 k@ (5 %), metal film
R7 = 4,7 kQ

R10 = 8,2 kQ (5 %), metal film

R12, R14 = 100 kQ (5 %), metal film
R13=6,8kQ

R15 = 4,7 M@ (5 %), metal film

R17 =470 Q

R18 = 82 ko (5 %), metal film

P1, P2 = 50 k<, potenciometer

Kondenzatoriji:

C1 = 470 uF / 25V, elekirolitski
C2 = 100 uF / 16V, tantal
C3=10uF / 16V, tantal

C4 =220 uF / 25V, elektrolitski
C5 = 100 nF / 50 V, poliestrski
C6 =10 uF / 16V, tantal
Polprevodhniki:

D1 = 1N4004, dioda

D2, D3 = LED dioda

D4 = SB 1020, Schottky dioda
Z1 = BZX 6, Zener dioda

T1 = BC 557, tranzistor pnp

T2 = BC 547, tranzistor npn

T3 = BUZ 10, FET tranzistor

Ul = LM 358, infegrirano vezje
U2 = CNX 35, integrirano vezje

Ostalo:

A = bistabilni rele Siemens, E-Trading, Idrija
(kataloska 3tevilka 50 32 31-11)

Til = tipka

K1 = prikljuéna sponka (akumulator)

K2 = prikljuéna sponka (breme)

K3 = prikljuéna sponka (solarna ploséa)

V1 = varovalka 16

ohisje 160 x 80 x 56 mm

sonéna celicg KT 1-3, Rudi Cuievec,
(zastopnik RC, Celovika 42, Ljubljana,
prodaja: Kon Tiki, Medvedova 10, Kamnik)
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NiCd polnilnik

Ce se prenosni racunalniki (laptopi,
palmtopi in notesniki) ne bi uvveljavili,
potem bi v modelarstvu za napajanie
pogonskih elektromotorjev  uporabljali
cisto drugaéne akumulatorje. Industrija je
za pofrebe ragunalnistva namreé razvila
povsem nove akumulatorje. PoslovneZ pa
tudi tehnik, ki jima je namenijen ta pamet-
ni pripomocek, zahtevata od njega dolgo
in zanesljivo delovanje. Ko se akumulator
izprazni, je &asovna stiska spet velika.
Racunalniska zgodba je na mo& podob-
na modelarski: akumulator mora imeti v
obeh primerih kar se le da veliko
kapaciteto in kratek Eas polnjenja.

Nove resitve so prinesle tudi nekaj
neprijetnosti, ¢e ne kar resnih nevarnosti.
NiCd akumulatorji pomenijo — predvsem
zaradi kadmija - nevarnost za ockolje,
zato jih skuSamo nadomestiti z “zeleni-
mi” nikelj (kovinsko) hibridnimi (NiMH)
akumulatorji, ki pa le 3e niso povsem
zamenljivi z NiCd, ker imajo (poleg vrste
prednosti), zal, razmeroma veliko notra-
njo upornost, kar tudi modelarjem ne
ustreza. Morda utegne postati boljsa
zamenjava nova celica cink-zrak s skoraj
desetkrat vedjo kapaciteto na enoto feze
kot jo ima danasnja NiCd celica.

Resno nevarnost pri hitrem polnjenju
pomeni moznost eksplozije akumulatorja,
ker se ta pri ¢ezmernem polnjenju moéno
segreva. Tako segrevanie tudi krajsa nje-
govo zivljenjsko dobo. Sodoben polnilnik
mora zato zanesljivo in natanéno uravna-
vati polnjenje. Prav strah, da bi razneslo
racunalnik raztresenemu znanstveniku ali
neodgovornemu najstniku, je prisililo
izdelovalce, da so razvili varnostno
“Eipovie”, ki je tudi osnova priéujoéega
polnilnika.

Zakaj modelarji potrebujejo hitri polnil-
nike Brodarski modelarji, ki tekmujejo v
kategorijah FSR, (elektro) letalski mode-

larji in tudi tekmovalci z avtomobilskimi |

modeli si v vecini primerov ne morejo
privoiéiti zadovoljivega Stevila pogon-
skih akumulatorjev. V. odmorih  med
posameznimi teki so tako prisiljeni hitro
napolniti svoj edinj (dober) komplet aku-
mulatorskih celic. Casa je malo, vznemir-
jenje pa preveliko, da bi improvizirali.
“Priklju¢i in pozabi” je zato prava
reditev. Potrebujemo torej polnilnik, ki
samodejno in povsem varno v &m kraj-
sem casu napolni NiCd (ali NiMH) aku-
mulator.

Praviloma imamo ob tekmovalnem
rostoru na razpolago 12-voltni aviomo-
Eilski akumulator. V reviji TIM smo doslej
objavili Ze kar nekaj naértov za te
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2. Potek elekiriéne napetosti za NiCd in NiMH
celico pri hitrem polnjenju

Nekaj osnovnih pojmov o
Ni- akumulatoriih

Da bi se lahko uspesno lofili naértova-
nja hitrega o|ni|niEc:, moramo vedeti,
kako se NiCdpin NiMH celici odzivata na
polnjenie in kako se spreminja elektri¢na
napetost med prikljuénima sponkama.
Zavedati se moramo, da je treba v aku-
mulator vedno vloZiti nekoliko ved energi-
je kot je kasneje lahko uporabimo.
Kemijska reakcija, ki “shranjuje” energi-
jo, je vse slabia, bolj ko je akumulator
napolnjen, vse izrazitejSe pa postuic:t:
spremljajoe negativne reakcije, ki
sproscajo kisik (pri NiCd) in vocSik (pri
NiMH) fer toploto. Nekateri proizvajalci
omenijajo, da je normalen presezek kar
60 %. Iz tega |uhko sklepamo, da tlak v
notranjosti celice med polnjenjem neneh-
no narasca; e pretiravamo, celo nevar-
no naraste. Ni nakljuéje, da je ohisje cel-
ic jekleno.

Znadilna so 3tiri obdobja hitrega pol-
njenja akumulatorja. V prvem, ko je aku-
mulator 3e zelo prazen, se skoraj vsa
dovedena energija idealno shranjuje
oziroma pretvarja v aktivno kemiéno
snov. Sledi daliSa foza, ki je precej
podobna prvi, vendar se zaénejo v manj-
§i meri sproicati tudi plini. V tretiem,
sklepnem obdobiju, ko se energijsko tako
reko¢ priblizamo polni kapaciteti, se
obdutno poveéa generacija plinov in
toplote, aktivne snovi pa pridobimo zelo
malo. V Zetrti fazi zaznamo le Se. spro-
$¢anje plinov in toplote. Po tem casu
pride ali do toplotnega uni¢enja celice ali

D1 T LL
— e ar L
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Risba 3. Elekiriéna shema polnilnika

namene, vendar je avtor mnenja, da vse
le 3¢ ni doreceno (nova spoznanja in
nova tehnologija) in da utegne postati
tokratna naloga nekaterim izziv za kon-
struiranje univerzalnega “delta” polnilni-
ka. Marsikoga utegnejo navdusiti nje-
gove majhne dimenzije, pazljiv bralec
pa bo opazil tudi, da nobenega od ele-
mentov ni treba dodatno hladiti, &eprav
bi se pri klasicni izvedbi polnilnika
sprodéalo kakih 20 W moéi! Izkoristek
izvedbenega polnilnika je 89 %.

do njenega mehanskega uniéenja zaradi
eksplozije. Za zacetek te zadnje faze je
znadilno znatno poveéanje tlaka v
notranjosti celice in njene temperature.
Za NiCd celico je znadilno tudi, da se
ii potem, ko pridobimo ves aktivni mate-
rial, zaéne znizevati elektriéna napetost
med prikljuénima sponkama. lzmerimo
lahko tudi do 150-mV znizanije. Ko celico
praznimo, ta razlika ostanel Zanimivo je
naslednje: recimo, da celico le delno
izpraznimo, nato pa ponovimo polnjen-
je; tokrat po provi|iE. Napetost med
naslednjim praznjenjem NiCd celice se
bo povsem normalno spreminjala (po
znadilni krivulji) vse do trenutka, ko bomo
energijsko izérpali zadnje dopolnjenje.
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Risba 4. Razpored elementov na ploicici
tiskanega vezja

Tedaj se bo celica “spomnila” pretirane-
ga polnjenja in v hipu znizala napetost.
Spomin ji odpravimo le s popolnim
praznjenjem, kar pa skraj$a njeno “Zivl-
[enLe”. Spominskega-efekta pri NiMH cel-
icah ne opazimo.

Ce polnimo z manijsim fokom, potem 4.
faza polnjenja ni tako izrazita. Pri dovolj
nizkem toLu se vzpostavi celo ravnotezje:
nastali plini se sprofi regenerirajo, nasta-
la toplota pa odvede v okolico.
RavnoteZzno stanje doseZejo nekatere
celice pri polnilnem toku C/10, druge pa
sele pri C/100. To je . i. frajni polnilni
tok {angl. trickle current), ki dopuséa zelo
preprosto in neproblematiéno polnjenie.
Risba 1 kaze poteka temperature ohisja
celice in tlaka v celici pri po&asnem in
hitrem polnjeniu.

Dolzni smo vam kratke pojasnilo, kaj
pomeni oznaka C. Uveﬁavilc se je
izrazava, da polnilni  (praznilni) tok
podamo v povezavi z nazivno kapaciteto
akumulatorja (C). Npr. vrednost C/10
(ali 0,1 C) pomeni, da bomo popolnoma
prazen (poln) akumulator napolnili
(izpraznili) v 10 urah.

Zelo zanimiva in uporabna je tudi ris-
ba poteka elekiriéne napetosti med
sponfcmu NiCd celice v ¢asu hifrega
polnjenja (risba 2). Omenili smo, da se
zacne napetost NiCd celice zniZevati
potem, ko doseZzemo polno napolnjenost.
Na tej zakonitosti je zasnovana t. i. delta
metqu polnjenja. Podoben potek, a z
manj ostrim vrhom, je znacilen tudi za
NiMH celico. Ce povezemo poteka
napetosti in temperature, odkrijemo
mesto na krivulji dV/dT, ki odli¢no
nakazuje zaukazani zakljuéek hitrega
polnjenja. Za obiéajno praksc povsem
zadoiéa, &e se naslonimo na risbo 2. Pri
NiCd celici moramo med polnjenjem
zaznati trenutek dV < O, pri NiMH pa
trenutek dV = O (dV je sprememba elek-
triéne napetosti).

Sodobni pristopi polnjenja akumulator-
jev te vrste so povsem opustili nekdaj zelo

Risba 5. Ploscica tiskanega vezja s strani
bakrenih povezav

uporabno metodo  merjenja  zgornije
(dovoliene) napetosti NiCd celice, ker je
preve¢ odvisna od temperature okolice
zraka. Enako velja tudi za merjenje tem-
perature akumulatorja. Kot rezervna
moznost se 3e vedno uporablja prekinitev
polnjenja, ko temperatura akumulatoria
preseze + 40° C.

Proizvajalci akumulatorjev predpisuje-
io neko minimalno delovno temperaturo
celice oziroma akumulatorja, ker sicer

rocesi pretvorbe elekiriéne energije v
Eemiéno ne potekajo zadovoljivo. Tega
pogoja v nasem primeru ne bomo prever-
jali, ker bi polnilnik po nepotrebnem
zakomplicirali. V hudem mrazu paé ne
bomo modelarili, zato pa bomo uposte-
vali dejstvo, da se s slabim akumulator-
jem ne kaze ukvarjati. Hocem reéi, da
akumulator, ki ga sestavljajo celice v
kratkem stiku, ne kaze polniti, ker obstaja
med drugim tudi nevarnost njegove
eksplozije.

Opis delovanja vezja

Shemo polnilnika vidimo na risbi 3.
Srce naprave je Maximovo vezje MAX
713 (oziroma MAX 712), ki omogoca
dV-protokol za hitro polnjenje NiCd (in
NIMH) celic. Vezje omogoca 3e vrsto
drugih funkeij (tudi dT-meritve), vendar
teh tu ne bomo uporabili. lzvedena logi-
na vezava programira U2 za hitro pol-
nienje 6 NiCd ali NiMH celic s tokom
reda 2 A. Vrednost polnilnega toka
nastavimo s potenciometrom P1. Pogoj
za hitro polnjenje je, da akumulatorjeva
napetost presega 2,4 V (6 x 0,4 V), kar
preprecuje hitro polnjenje akumulatorja z
uni¢enimi celicami. Polnjenje akumulafor-
ja konéamo, ko je izpolnjen dV-protokol.
Vezje vzoréi akumulatorjevo napetost
vsakih 42 sekund. Tako se lahko polnje-
nje prekine Ze po 84 sekundah, sicer pa
najkasneje po 45 minutah, &e prej ni
seveda izpolnjen dV-protokol [moiLno
zmanijanje akumulatorjeve napetosti).
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Risba 6. Ploigica tiskanega vezja s strani ele-
mentovy

Vezje samodejno zaZenemo (resetiramo)
ob prikljugitvi na napajalni akumulator
aviomobila. .

Vezie U2 med hitrim polnjenjem
vzdrzuje 250-mV padec na vhodu
U2/12 in s tem konstanten polnilni fok
NiCd/NiMH akumulatorja. Ko je izpol-
njen eden izmed pogojev za prekinitev
hitrega polnjenja, se tok v polnilnem
tokokrogu zmanj3a za 31/32. Da bi se
izognili neprijetnim toplotnim izgubam
na tranzistorju. (T1), ga krmilimo
impulzno.  Osnovni  takt  (priblizna
frekvenca je 70 kHz) daje vezje U1, ki je
vezano v klasiénem astabilnem stiku. Za
sirinsko modulacijo vhoda U1 /5 skrbi U2
lizhod U2/14). Dioda D1 varuje napra-
vo in NiCd celice pred napaéno
prikljugitvijo na napajalni vir, svetleca
dioda D4 kaZe stanje hitrega polnjenija,
dioda D5 pa nakazuje, da je polnilnik
pod napajanjem.

Maxim ponuja dve moznosti, ki sta
med seboj zamenljivi. Vezjie MAX 713 je
namenjeno protokolu dV/dT < O, torej
predvsem hitremu polnjenju NiCd celic, z
vezjem MAX 712 (protokol dV/dT = 0)
pa si pomagamo pri polnjenju NiMH in
pogojno tudi NiCJJcel?c.

Izdelava polnilnika

Tiskano vezje lahko izdelamo po ris-
bah 4, 5 in 6. Vezje, ki ima pet Ziénih
prevezay med spodnjo in zgernjo stran-
Lo, pritrdimo v ohisje (75 x 55 x 30 mm),

i ga naredimo kar iz 1 mm debele alu-
minijaste ploevine. Zgledujemo se po
profesionalni ponudbi. V ohisje izvrtamo
dve odprtini za svetleci diodi D4 in D5,
odprtino za izvijaé nad osjo potenciome-
tra P1 ter odprtini za prikljuéna kabla K1
in K2. Ta dva opremimo z odgovarjajoéi-
mi prikljucki (ne bananskimil). Svetleci
diodi prispajkamo na tiskano vezje tako,
da kasneje, ko zapremo ohisje, gledata
nekoliko iz njega. V izvedbenem primeru
tranzistorja T1 ni treba opremiti s hladil-
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nim rebrom. Tuljava L1 (33 uH) naj bo
deklarirana za tokove od 3 do 4 A. V
skrajnem primeru na feritno palicasto
jedro (u, = 300) s premerom 9 mm navi-
jemo 10 ovojev 1 mm debele izolirane
akrene Zice. (Indukfivnost po moZznosti
preverimo z LRC instrumentom.)

Umerjanije polnilnika

Zaporedno z akumulatorjem, ki ga no-
meravamo polniti, priklju¢imo amperme-
ter. Polnilnik povezemo z napajalnim
akumulatorjem ter opazujemo vrednost,
ki jo kaze ampermeter. S potenciomet
rom P1 nastavimo Zeleno vrednost, ki jo
dologimo glede na nazivno kapaciteto
akumulatorja in ¢asovno omejitev 40 mi-
nut (polnjenje se sicer samodejno izklopi
po 45 minutah). Priblizno ga dologimo
po empiriéni formuliz | (A)=1,5 x C (Ah).

Natanéno vrednost polnilnega toka
seveda najdemo v tehniénih podatkih
NiCd/NiMH akumulatoria.

Uporaba polnilnika

Pricujodi polnilnik lahko uporabimo za
polnjenje celic SANYO 1400, SANYO
1700, P-RED AMP PLUS, P-100 SCR,
VH1000 in podobnih NiCd ali NiMH
celic. Vrstni red prikljuéitve kablov na

polnilni izvor (avtomobilski akumulator)
ali NiCd oziroma NiMH akumulator ni
pomemben. V primeru, da vezje ni
povezano z napajalnim virom, pag pa le
z NiCd celicami, te obremenjuje z zane-
marljivo majhnim tokom (5 pA). Polnjenje
vkljucimo tisti hip, ko uspedno povezemo
oba kabla. Tedaj zagori rde¢a svetle¢a
dioda. Ce ta ugasne 3ele po 45 minutah,
ie to znak, da akumulatorja nismo zado-
voljivo napolnili. Vzrok fici v napaéni nas-
tavitvi potenciometra P1. |z trenutne
zadrege si pomagamo s tem, da izvlece-
mo kabel, ki je povezan z aviomobilskim
akumulatorjem, ter ga po nekaj sekundah
znova prikljuéimo. S tem resetiramo vez-
ie U2 (MAX 712/713); ko bo akumula-
tor napolnjen, bo D4 ugasnila. DolZzina
prikljuénih kablov s presekom 2,5 mm?
naj ne presega 1 meter.

Polnilnik utegne biti zanimiv tudi kot
osnovni polnilnik in ne le kot polnilnik za
tekmovalni éas. V tem primeru dogradi-
mo omrezni napajalni del. Zadostuje
najpreprostej$i nestabiliziran usmernik
12V / 3 A, ki je lahko e vedno povsem
samostojna naprava. Paziti moramo le,
da napajalna napetost ne preseze 20 V.

Pa mnogo zabave pri delu.

Jernej Béhm

SEZNAM MATERIALA:

Upori (0,25 W):

R1 =22k (10 %)

R2 = 6,8 k() (10 %)

R3, R4, R6 =1 k) (10 %)

R5 =2,7 kQ (10 %)
R7=0,150/4W (5%)

R8 = 100 0 (5 %)

P1 = 100 (), frimerpotenciometer

Kondenzatoriji:

C1,C2=1uF/ 16V (10 %), tantal
C3=330uF/25V (10 %‘, elekirolitski
C4 = 100 nF / 50 V (10 %), poliestrski
C5 =1nF / 50V (10 %), poliestrski
C6 =10 nF / 50V (10 %), poliestrski
C7 =22 uF / 25 V (10 %), elektrolitski
Polprevodhniki:

D1, D2, D3 = 1N5820, Schottky dioda
D4 = LED dioda, @ 4 mm [rdeéa]

D5 = LED dioda, 3 4 mm (zelena)

T1 =BUZ171, P MOSFET

UT = LM 555, integrirano vezje

U2 = MAX 712 ali MAX 713, integrirano
vezje

Ostalo:
K1 = prikljuéna sponka

K2 = prikljuéna sponka
L1 =33 uJ-l

akumulator)
NiCd/NiMH)
/ 3 A, tuljava

Fotogram — prvi korak
v svet fotografije

lzdelava &rno-belih fotografij je dokaj
zapleten, predvsem pa drag postopek, ki
ga uéenci na 3olah spoznajo najveckrat
le pri fotokrozku. Zahteva usirezno
opremlijeno temnico, veliko &asa in potr-
plienja ter seveda tudi nekaj predznania.
Veliko bolj preprosta, zanimiva in zabav-
na pa je izcﬁeluvo fotogramov, ki je
dostopna pravzaprav vsem.

Fotogram ni prava fotografija, saj zanj
ne pofrebujemo niti fotoaparata niti fil-
ma, prav tako pa tudi ne povecevalnika
v femnici. Kan forej naredimo foto-
gram?

Potrebujemo:

— fotografski papir za émo-bele fotografije,
— tekodi razvijalec za Erno-bele fotografije,
— teko¢i fiksir za crno-bele Fofograﬁie,

— belo lug, ‘

— rdeco lu¢ (rdeca Zarnica ali rde¢ za-
slon iz papirja pred navadno Zarnico),

— dve plastiéni kadi razliéne barve in eno
kad z vodo,

— dve plastiéni prijemalki,

- razliéne maiﬁne neprosojne predmete
(kljugi, kovanci, izdelki iz tanke bakrene
Zice ...).

Razvijalec in fiksir pripravimo po
navodilih proizvajalca. V ustreznem raz-

merju zmeSamo tekodi koncentrat z

vodo. Nalijemo ju v plitvi plastiéni kadi,

ki naj bosta po moznosti razli¢ne barve
ali pa naj bo na njima oznaceno, v
kateri je razvijalec in v kateri fiksir. Pri
rdeci svetlobi vzamemo papir iz ovitka in
ga polozimo na mizo take, da je stran z
emulzijo (bolj gladka stran listi¢a) obrnje-
na navzgor. Na papir polozimo pred-
mete v poljubnem rcnz('j)oredu ter vse sku-
paj za 30-60 sekund osvetlimo z belo
svetlobo. Nato lué¢ ugasnemo, pri rdeci
svetlobi odstranimo predmete s papirja
ter tega potopimo v razvijalec. Ze ez
nekaj trenutkov bo zagela nastajati slika.
Mesta, prekrita s predmeti, bodo ostala
bela, z belo svetlobo osvetliena okolica
pa bo érna. Fotogram pustimo v razvijal-
cu, dokler ne dobimo popolnoma belo-
érnega konfrasta; 3ele nato ga s prije-
malko prenesemo v posodo s?iksir]em, v
katerem ga pustimo 10 minut. Po fem
éasu fotogram potopimo v kad s éisto
vodo, kjer se s slike odstranijo kemikali-
ie, Eoiem pa ga poloZzimoe na ravno
ploskev ter pustimo, da se posusi.

Ce zelimo poleg bele in émne barve
tudi sive odtenke, papir pred osvetlitvijo
&im bolj pokrijemo s predmeti, ki jih nato
postopoma odstranjujemo, fako da so
posamezni deli papirja osvetlieni raz-
licno dolgo. Lep fotogram dobimo tudi,
&e na papir najprej polozimo kos
mreZaste tkanine ali vzoréaste najlonske
nogavice oziroma éipko ali mrezico za
sadje, nanjo pa postavimo predmete.
Tako dobimo kot podlago bel vzorec.

Mateja Cerv
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PRODAM  knjige:  lzvori  napajanja,
Transistorske tabele, Osnove transistorske
tehnike, Metode borbe, Vazduhoplovno

jedrilidarstvo, Fokker Fighters, Warship, Air
Racer, X-Phones, Opravka elekiromotora, TV-
UHF antene, Come funzionano gli Aerei,
Western wafen, Desiroyer Plan, Opravka TV
Gorenije, Iskra, Elektronski merni instrumenti,
Elekironika u automobilu, Elekironika za
radioamatere, Transistors A-Z. Prodam tudi
razli¢en material, nov osciloskop, frekvencme-
ter v kitu, multimetre, elekiromotorie ipd.
Marjan Hvalié

Partizanske tehnike 1

Rozna dolina

65000 Nova Gorica

PRODAM rakete in raketne
Zahtevaite brezplagen katalog.
Anton Kriznik

Novi log 19 b

61430 Hrastnik

motorje.

UGODNO PRODAM RV postajo Graupner JR
FM 414 s sprejemnikom, akumulatorii in dve-
ma servomotorjema za 300 DEM fer motoréek
OS MAX FP 10 (1,76 cm?), baterijo in
prikljuéek za svecko za 100 DEM. Vse je staro
le eno leto in zelo malo rablieno. V postev
pride tudi zamenjava za malo Zeleznico (sis-
tem HO) tujega proizvajalca.

David Starovasnik

Kopalitka 12

62319 Poljéane

Tel.: (062) 825-332

ali [062) 662-329 (zveter]

PRODAM motorje Merco 3,5 RC z izpusno
cevjo (150 DEM), Pico 3,5 RC na vodno hla-
jenie, s kratko osjo in gredjo (200 DEM), Moki
10 cm?® RC na vodno hlajenje (220 DEM),
Super Tigre 2,5 in 5 cm® za U-kontrol (100 oz.
150 DEM), Webra 15 cm® s propelerjem (150
DEM), Rossi Bayron 15 cm® RC (500 DEM),
18kanalno napravo za radijsko vodenje
Simprop electronic (35 MHz) z dvema ser-
vomehanizmoma in polnilnikem (350 DEM),
RV motorna &olna Super Delfin in Delfin spe-
cial (po 150 DEM) in radijsko voden model
Mercedesa 280 GE (150 DEM).

Janez Vodonénik

Kersnikova 5

63320 Velenje

Tel.: (063) 851-493

PRODAM RV letali Amater (1200 mm) =z
motorjem 3,5 cm? in Proto (1500 mm) z motor-
jem 3,5 cm?.

Rudi Skrajnar

Rimska cesta 13

68210 Trebnje

Tel.: (068) 78-010 (med 7. in 16. uro)

PRODAM ¢éelado za BMX. Cena po dogovoru.
Mitja Nerat

Zabotova 3

62106 Maribor

PRODAM elekiromotorja za Eolne (SPEED 600
BB 8,4-SPEED-TURBO 500E), osi za motor,
regulatorje hifrosti, krmila in kardan.

Nobert

Tel.: (062) 27-847

POZOR! Pripravljam univerzalno knjiZico za
tiskanje grafike v TP 6.0 in bi rad, da bi pod-
pirala &m vec tiskalnikov. Ce torej Zelite, da bi
ta enota podpirala tudi vas tip tiskalnika, mi
podljite fotokopijo spiska ukazov za vad
tiskalnik, pripiite njegov fip in po moZnosti
tudi posebnosti (okrajievanje ukazov, pravila
za podiljanje ukazov...).

Rok Jarc

Jelovikova 17

61230 Domzale

Tel.: (061) 712327

PRODAM rezervoaréek (primeren za vse vrste
modelov) s prostornino okoli 150 em?® s cevka-

‘mi in prikljugki (cena priblizno 1800 SIT).

Prodam tudi okoli 15 disket s starejimi in
novejsimi igrami za PC, prazne diskete 5,25"
in 3,5 DD/HD in kasete priznanih proiz-
vajalcev po ugodni ceni. I5¢em kupce za nove
ladijske motoréke MOKI 3port 6,5 cm® / 3 KM
in 15 em® / 4 KM [cena 8.000 do 15.000
SIT, odvisno od opreme). Resne kupce ¢aka
popustl

Tel.: (069) 26-438

KUPIM pregleden naért letala Spitfire Mk 1a v
merilu 1: 1.

Sebastjan Kotnik

Robindvor 43

62370 Dravograd

Tel.: (0602) 83921

PRODAM ragunalnik Amiga 500 z razsirjenim
spominom in dodatno disketno enoto za male
diskete, monitor, dve igralni palici, misko, lit-
eraturo, priblizno 20 uporabniskih programov
in priblizno 30 iger. Cena za vse skupaj je
650 DEM ali 52.000 SIT.

Urban Lapajne

Vrina 5

62230 Lenart

Tel.: (062) 724-349

UGODNO prodam rablieno kolo BMX [do 10
lef) za 6000 SIT in novo rolka za 2000 SIT.
Sergej Blazi¢

Dunaijska 144

61000 Ljubliana

Tel.: (061) 341-274 (zveer)

POCENI prodam nov komplet RV modela
AKROBAT z vsemi sestavnimi deli. Model je
primeren za motor od 6,5 do 10 cm?®. Loceno
prodam tudi trup tega modela, ki je narejen iz
epoksidne smole. Kupim pa elektronska vezja,
kakrina so vgrajena v glasbenih voséilnicah.
Franc BoZi¢

Vrhpolie 17

65271 Vipava

PRODAM balone na topel zrak iz 12 pm
debele plasti¢ne folije. Visoki so 2,2 m, Ziroki
pa 1,6 m.

Tel.: 341298 (zveder)

PRODAM kompletno naprave Graupner MC
17 s spominom za $tiri modele in pultom (580
DEM), nov CO, motoréek z jadralnim mode-
lom in 20 rezervnih bombic (50 DEM) ter elek-
troletalo z GFK trupom (razpetfina 1 m) in elek-
tromotorjem SPEED 600 (140 DEM).

Miran Kos

Ledinekova 7

62106 Maribor

Tel.: (062) 37-147 (zveder)

PRODAM racunalnik 386 SX / 25 MHz, 2 MB
RAM, disketno enoto 3,5” 1,44 MB, trdi disk
CONNER 43 MB, barvni monitor SYGA in
tipkovnico 101-SLO. Cena je 80.000 SIT.
Tel.: (063) 821-731

PRODAM igrice M&M games za PC, IBM
zdruZljive. Zahtevajte brezplagen katalog.
Tel.: (062) 102-110 ali 103-304

PRODAM RY napravo Robbe Futaba F-14 8 (+
6) kanalov s Stirimi servomotorji ter akumula-
torji Sanyo 4,8 in 9,6 V / 1400 mAh (500
DEM), ravno ute¢en motor Enya 4,82 cm?® z
izpusno cevjo in rezervoarjem (200 DEM) ter

letalo Musfoni P-51, 1240 x 980 mm (100

DEM). Vse skupaj prodam za 700 DEM.
Material je malo rablien.

Matej Hajdinjak

Zupancideva 2 ¢

64260 Bled

Tel.: (064) 76-367

PRODAM osebni ragunalnik PC 386 z vso
potrebno in dodatno programsko opremo fer
igrami. _

Marko Ceg

Rozna ul. 15

66230 Postojna

Tel.: (067) 22-920

PRODAM nov modelarski motor SPEED 700 s
filtrom profi motnjam, prikljugki in destimi celi-
cami SANYO OFF 1,2 (100 DEM),
nedokonéan letalski model David z vsem mate-
rialom (50 DEM) in CO, -motoréek M-027 z
nadomestnimi deli in rezervoarjem (50 DEM).
Zlatko Mages

Cankarjeva 9

62314 Zg. Polskava

Tel.: (062) 816-969

UGODNO PRODAM tri servomotorje Robbe
RS100, sprekemnik Webra MINI $4, polnilnik
Robbe LADER 6+2, akumulatorje za sprejem-
nik Robbe 4,8 V, dva svinéena akumulatorja
Panasonic 12 V/6,5 Ah, Starter za letalske
motorje Sullivan fer lefalska motoréka OS
MAX 15 RC (2,48 cm?) in COX BABE BEE
049 (0,8 cm).

Miha Brugko

Ul. borcev 49

62000 Maribor

Tel.: (062) 514985 (zveder)

Revija za fehnisko ustavarjalnost miadih ||

| }/ KUPON ZA OBJAVO
AN \

BREZPLACNEGA OGLASA |
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Moj osebni racunalnik (7. del)

MS-DOS paketne

MS-DOS je za nekoga, ki ragunalnik
uporablja zgolj kot pisa?ni stroj ali risalno
desko, sila neprijazen in okoren. Poleg
tega so danasnji uporabniski programi
izpopolnjeni do te mere, da pri obica-
jnem delu DOS-ovih ukazov vecinoma
sploh ne potrebujemo. Veéina racunal-
nikarjev ima DOS le kot nujno zlo, saj je
racunalnik brez njega zal le ku
plocevine, plastike in" elektronskih ele-
mentov. Kljub vsemu pa je dobro vsaj
malo vedeti, gemu sluzi in kako deluje.
Osnovne ukaze in njihovo najpogostejso
praktiéno uporabo smo si Ze ogledali,
sedaj pa poglejmo, kako lahko izdelamo
svoj menu. Videli boste, da lahko MS-
DOS na preprost nacin nauéimo pri-
jaznosti.

Cemu bi sploh izdelovali menuje?
Vecina nas ima na rac¢unalnikovem trdem
disku izredno veliko 3tevilo najrazliéne-
iSih bolj ali manj uporabnih programov in
iger, ki so spravljeni vsak v svojem direk-
toriju. Za zagon nekaferih je dovolj v
ukazno vrstico glavnega  direktorija
(C:D)_ ) odtipkati ime zagonske datote-
ke, druge pa lahko poZenemo le iz niji-
hovih é;irefrori]ev. Pri tem se moramo
seveda najprej prebiti v njihov direktorij
(z veckratno uporabo ukaza: CD ime
direktorija) in Sele nato sproziti zagonsko
datoteko (npr.: WS.EXE). To je 3e poseb-
no nadlezno pri igranju igric, saj so fe
praviloma spravljene v izredno razve-
janem drevesu direktorijev. Mar ne bi
LI|0 lep3e, ko bi se na zaslonu izpisal se-
znam vseh programoyv in bi bilo freba za
zagon Zelenega odfipkati le njegovo
stevilko iz seznama in pritisniti fipko
ENTER?

lzdelava takega menuja je razmeroma
preprosta in ne zahteva nikakr$nega pro-
gramerskega predznanja. Vedeti morc-
mo, kje so shranjeni programi in igrice,
kako jih pozenemo, poznati pa moramo
tudi nekaj najosnovnejiih MS-DOS uka-
zov. Namesto da serijo ukazov za zagon
posameznih programov vedno znova in
znova tipkamo, jih drugega pod drugim
vpisemo v posebno dafoteko s konénico
BAT, ki jo lahko poljubno poimenujemo.
Taki datfoteki, ki vsebuje paket ukazov,
Erovimo . paketna  datoteka  (ang.:

ATCH). Ce odtipkamo njeno ime in pri-
tisnemo ENTER, se bodo ukazi, ki jih vse-
buje, izvrili drug za drugim. Take bo za
zagon igrice ali programa v katerem koli
direktoriju treba odtipkati le ime usirezne
paketne datoteke.

Ce zelimo izdelati lasten menu, se
moramo najprej odloéiti, kaj naj ta vse-
buje. Nato s pomoéjo poljubnega ureje-
valnika  besedil obﬁku[emo menu,
kakrsen naj se izpise na zaslon. Vendar
nam to $e ne omogoéa zagona zelenih
programov. Za vsak program ali igrico
moramo  ustvariti $e ustrezno paketno

IZBERI
PROGRAM

NITHOUE KODE

[ POZDRAVNO OKNO DOSOVEGA EDITORIA

DOS Editor

datoteke

Risba 4

‘ MENU SHRANIMO V TEKSTOVNO DATOTEKO: MENU.TXT ]

Risba 5

' NAREDIMO PAKETNO DATOTEKO ZA IZPIS MENW&T
[ Jo sHRANIMO KOT: MENU.BAT |

X o e st T - T T

Risba 6

' NAREDIMO VSE POTREBNE PAKETNE DATOTEKE J
IN JIH SHRANIMO S KONCNICO: .BAT

ix-nmy Esc=Cancel _lab-Hext Fiold _ lten

Risba 1

[5 Istoéasnim pritiskom na tipkl: ALT In F , se odpre okno FILE

DOS Editor

Moznosti, ki jih ponuja 1o okno lahko zbiramo
2 kurzorskimi tipkami, misko ali pa s priliskom
@ na &rko, ki je v oknu podénana

DOS Edilor

[ imena teh datotek so zaporedna tevilke programov v menuu ]

Risba 7

OBLIKUJEMO TUDI MENU ZA IGRE

[ Ce pritisnemo na tipke: O, so odpre okno: OPEN

DOS Ed)

DOS Editor

WOLPSTEIN 3D
RED DARON

DAVE 2.del
WINTER

[ TER GA SHRANIMO V TEKSTOVNO DATOTEKO: MENU2TXT |

123 o 2 e resorery e v rsan

Risba 3

Risba 8
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datoteko ter paketno datoteko za izpis
menuja na zaslon.

Kako oblikujemo menu? V nekaterih
bolj finih restavracijoh so imena jedi v
menuju napisana po francosko ali kako
drugade zamotana in so za navadnega

smrinika zelo tezko izgovorljiva (ée sploh

‘ NAREDIMO PAKETNO DATOTEKO ZA IZPIS PODMENUJA: IGRE ]

DOS Editor

oLs
TYPE MEMUZ.TXT

Risba ¢

X o e ey

‘ IN PRIPADAJOCE PAKETNE DATOTEKE ZA ZAGON IGRIC J

—:ﬂ

DOS Editor

K.

CD IGRE
co TETAIS
ETRIS

[ IMENA TEH DATOTEK SO CRKE IZ MENUJA ZA IGRE ]

Risba 10

s0). Zato so jedi osteviléene in gost lahko
natakarju pove le 3tevilko jedi, ki jo Zeli
naroditi. Podobno kot v restavraciji bo
tudi na¥ menu imel ustrezno osteviléeno
ponudbo. Za zagon Zelenega programa
ali igrice bo Treﬁa odtipkati le njegovo
zaporedno 3fevilko in pritisniti - tipko

ENTER. Te 3tevilke bodo hkrati tudi imena
paketnih datotek za zagon posameznih

rogramov in igric. Za vecjo preglednost
Fahko menu vsebuje tudi enega ali ved
podmenujev.

Oblikovanje menuja je najenostavnej-
$e s programom EDIT, ki ga vsebuje MS-
DOS od verziLe 5.0 napreL. Ta program
pozenemo tako, da v ukazno vrstico
odtipkamo EDIT. Pri tem se odpre pogo-
vorno okno (risbal) in ée zelimo o njem
izvedeti kaj veé, pritisnemo fipko ENTER,
v nasprotnem primeru pa pritisnemo tipko
ESC, kar zapre pogovorno okno in
omogoéi vpisovanje besedila. Dostop do
zavesnih menujev EDITorja (File, Edit,
Search, Options, Help) omogoca pritisk
na fipko ALT in hkraten pritisk na ?iiko
zacetne érke menuja. Ko odpremo kak
zavesni menu, izbiramo mozngsti, ki jih
ponuja, s kurzorskimi tipkami. Ce imamo
misko, v kar skoraj ne dvomim, je vse sku-
paj 3e veliko laZje; za odprtie
posameznih menujev in podmenujev
zadoséa le klik nad izbrano ponudbo.
Risba 2 kaze odprt zavesni menu File, v
katerem je izbrana ponudba Open. Ce
pritisnemo Enter ali kliknemo z migko, se
odpre pogovorno okno Open (risba 3) s
seznamom datotek in direktorijev. Na
podoben nadin delujejo tudi ostali ukazi.

Ko odpremo EDITor, poljubno oblikuje-
mo MENU (risba 4). Uporabliamo lUl’]LO
tudi posebne znake (glej rc:be\o znakov),
ki omogogajo izdelavo zanimivih in lepih
okvirjev. Te znake dobimo na zaslon
tako, da najprej pritisnemo in drzimo tip-
ko ALT in nato na Stevilénem delu tip-

kovnice (desni del tipkovnice] odtipkamo -
kodo znaka. Ta postopek je sicer zamu-
den, vendar je rezultat vrec!|en truda.

Ko menu izdelamo, ga spravimo kot
navadno tekstovno datoteko. To storimo
tako, da odpremo editorjev zavesni menu
File (z misko ali s so&asnim pritiskom tipk
ALT + F) in izberemo Save as (shrani
kot...), kar odpre malo pogovorno ckno.
Pod rubriko File name vpiemo ime
datoteke, npr.: MENU.TXT (konénica TXT
Bove, a je fo tekstovna datoteka).

ostopek prikazuje risba 5. Ce Zelimo
reveriti prikaz menuja, zapustimo EDIT
R’ menuju File izberemo Exit) in v DOS-
ovo ukazno vrstico odfipkamo ukaz:
TYPE MENU.TXT. Ce smo zadovoljni z
izpisom, ustvarimo paketno datoteko za
izpis menuja na zaslon. Enako kot za
oblikovanje menuja pozenemo Edit in v
polie vpidemo ukaz za izpis fer to spravi-
mo pod imenom MENU.BAT. Ko smo s
tem gotovi, za izpis menuja zadoica, da
odtipkamo le ME’ID\IU.

Preostane nam 3e izdelava paketnih
datotek za zagon posameznih pro-
gramov in za prikaz podmenujev fer
oblikovanje le4eh. Postopek najbolie
opisujejo risbe 6-10, kjer so nanizane
posamezne slike EDITorjevih oken. Ce se
odlogimo za podmenuje, moramo paziti,

a ne naredimo paketnih datotek z enaki-
mi imeni. Na dnu peketa ukazov (zadniji
ukaz) je koristno odtipkati Se dva ukaza:
CD D in MENU. Po zakljugenem delu ali
po konéani il?ri nas prvi ukaz vrne nazaj
v glavni direkforij v okoi%u DOS, drugi pa
spet izpise menu na zaslon. -

Miha Zorec

Brezplacno do vroce

V &asu, ko postaja elekirika vse drazja,
pa tudi drugi viri eﬂer%i]e niso najbolj
poceni, lahko nekaj prihranimo vsaj pri
pripravi tople vode.

Bistvo naprave za ogrevanje vode, ki
jo opisujemo v tem ¢lanku, je v uporabi
toplote, ki jo oddaja odprtina na plos¢i
plinskega stedilnika in ki praviloma le
odveéno ogreva njegovo zgornjo ploséo,
mrezo na njej in okolico. Iz bakrene
cevke s tonLo steno ukrivimo foplotni
izmenjevalnik v obliki okrogle zanke Lg|e'|
risbol), ki obkroza plamenski obrogek na
Flinski odprtini, ki jo najve¢ uporab-
jamo. Prosta konca zanke povezemo s
kotlickom s pomogjo dveh gumijastih
cevk. Kofligek seveda montiramo cim
blize plinskemu stedilniku, kajti &im daljsi
sta gumijasti cevki, tem vedja je izguba
toplote. ic: nas »bojler« lahko uporabimo
kar desetlitrsko posodo iz Zeleza dli pla-
stike, kakrino uporabligjo za hranjenje
bencina, kanglico za prenasanje mleka
ali kako drugo posodo s podobno pro-
stornino. Da se voda v posodi ne bi
ohlajala, jo je priporoéljivo toplotno izoli-
rati. Postavimo jo v viseCo omarico (po
moznosti nad pomivalnim koritom), vmes-
ni prostor pa zapolnimo z izolacijskim
materialom, (npr. embalaznim ali grad-

benim stiroporom oziroma s stekleno vol-
no, ki jo ovijemo 3e s polietilensko folijo,
da se Ezognemo neprijetnim in skodljivim
drobnim delcem v volni). Ko v dno kotlié-
ka vstavimo cev s pipo in gumijasti cevi
toplotnega izmenjevalnika prek dveh
cevnih nastavkov zdruzimo s kotlickom,
je »plinski« grelnik za vodo narejen.
}\lopohimo ga z vodo in nala naprava
ze lahko zaéne brezpladéno ogrevati
vodo. Po njeni zaslugi nam bo po
pripravljanju  kosila na razpolago 3e
dOdGh’li"l deset litrov vrode vode.

Na koncu vas moramo opozorifi, da ni
priporodljivo namescati zanke toplotnega
izmenjevalnika neposredno v plamen
gorilnika. Prisotnost razmeroma hladne-
ga predmeta preblizu ali celo v samem
plamenu namreé izzove nepopolno
zgorevanije plina in kot posledico pojav
nerriiernega vonja, pri dolgotrajnem
delovanju 3tedilnika pa celo nevarno
povecanje koncentracije nezgorelega
plina v prostoru.

Nas varcevalni plinski grelnik se bo
gotovo odliéno obnesel v lefovalni hisici,
v hisi ali stanovanju bo pomenil
dobrodoslo dopolnitev in prihranek, v
stanovaniih, ki so priklju¢ena na toplo-
vod, pa ga ne bo zmotilo vsakoletno

vode

Naprava za ogrevanije vode:

- pipa za toplo vodo

- toplotna izolacija

- rezervoar oziroma kotlicek

- stenska omara

- gumijasta cev za napolnitev koflicka

- gumijasti cevi za priﬁljuéifev toplotnega
izmenjevalnika

- foplotni izmenjevalnik

N oUW =—

avgustovsko popravljanje vodovodnega
omrezja, ko nam iz vseh pip tece le mrzla
voda. .

Svetlana Kogej
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Predalnik za revije

Solsko leto je naokrog in z njim se je
spet iztekel en letnik revije TIM. To hkrati
pomeni, da se je polica v moji omari pod
teZo novih revij 3e bolj povesila. Vse sku-
paj ne bi bilo tako kritiéno, & bi bil v
omari le TIM, tako pa si ta notranjost deli
$e s kar nekaj drugimi revijami. Ko potre-
bujem katero od njih in moram vedno
znova prebrskati nelkoj kupov, vsakokrat
trdno sklenem, da bom temu neredu
naredil konec.

Letos je zmesnjava v omari naposled
dosegla vrhunec in ni mi preostalo nié
drugega, kot da se lotim dela. Zavedam
se, da resitev, za katero sem se odlogil,
sicer ni ni¢ posebnega, vendar kljub temu
mislim, da je zanimiva tudi za vas. Vsaka
revija naj bi imela poslej svojo Skatlo s
predali za vsak letnik posebej. Zaradi
preprostejie izdelave sem se odlodil za
[)okonéne predalnike, podobne fascik-
om. Te nato preprosto potisnemo v vecjo
skatlo.

Skatlo in predalnike naredimo iz 5 mm
debele vezane plo3&e; uporabimo lahko
tudi debelej3o ali tanj3o, vendar moramo
to upostevati pri velikosti utorov. Naért
prenﬁulniku (risba 2) in skatle (risba 5)
podaja namreg le zunanje mere, globino
utorov pa doloda debelina vezane
plo3ée. Najbolie je, e naért v merilu 1: 1
prerisemo na dovolj veliko polo papirja
ter s pomodjo indigo papirja prenesemo
obrise delov na vezano plo%&o. Obrise
nato popravimo, saj morajo biti sticne
stranice kar se da natanéno izdelane, ker
bo le tako izdelek trden in bo imel pravil-
no obliko. Vrstni red sestavljanja predal-
nika vidimo na risbi 3. Najprej na eno od
stranic prilepimo spodnjo, ¢elno in zgormn-
jo ploico, na koncu Fc nalepimo e dru-
go siranico. Ko se lepilo posusi, sti¢ne
ploskve obrusimo. Predlagam, da vsak

redalnik pobarvate z drugo barvo, kar
Eo popestrilo njihov videz, 3e laze pa jih
je oblepiti s samolepilno barvno tapeto.

Revije zlozimo v predalnike in jih
drugega poleg drugega postavimo na
polico, $e bolje pa je za ve¢ predalnikov
narediti svojo skatlo. Naéin izdelave te je
popolnoma enak izdelavi predalnikov.
Na risbi 5 so podane le mere za visino in
globino, 3irina (A) pa je odvisna od
Stevila predalnikov, ki jih Zzelimo imeti v
n'\ei. G‘Fe)de na razmeroma tanko vezano
ploséo (5 mm) naj Sirina skatle ne pre-
sega 305 mm, kar je ravno dovolj za pet
predalnikov. Za vecje stevilo preJoInikov
moramo v 3kafli narediti predelne stene.

Miha Zorec

320mm
oH]
:

NACRT RAZREZA: 110mm

zgornja
plodta

stranica
(2 kosa)

RISBA 2

NACIN SESTAVLJANJA:
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RISBA 5

NOVA TRGOVINA Z

REMIKO| MODELARSKO OPREMO

BTC, Hala D, Letaliska 3, Ljubljana
tel.: 061/18-51-668

—of*| MLADI TEHNIK

Odprto: ob delavnikih od 9.00 do 19.00
ob sobotah od 9.00 do 13.00
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Telefonist

Med telefonskim pogovorom si moramo
pogosto zapisati kratka sporotila, stevilke
in podobno. Ker tedaij, ko najbolj potrebu-
jemo koséek papirja in svincnik, fega
nimamo pri roki, si_prihranimo iskanje in
Eo|eg telefona pritrdimo felefonista, ki nam

o vedno postregel s poljubno dolgim
listkom in pisalom.

Material

Za izdelavo felefonista gofrebu[emo
smrekovo desko z merami 300 x 75 x 20
mm, 70 x 120 mm velik kos 0,5 mm debele
aluminijaste plocevine, bukove moznike v
skupni dolzini 200 mm, nekaj Zzebljickov,
nitrolak, barvo za kovine in svitek papirja
za radunske stroje.

jaco dli kronsko Zago. Za roki lahko uporabi-
mo letvici s prerezom 20 x 16 mm. Moznike
(7, 8 in 9) narezemo na dolZine, ki so nave-
dene v kosovnici. Povriine in robove vseh
lesenih delov zgladimo s smirkovim papirjem,
naio pa iz aluminijaste plogevine naredimo
drzalo za svinénik (5) in drzalo papirja (3).
lzrezanim delom s pilo posnamemo ostre
robove, vanje izvrtamo luknje s premerom 1,5
mm za pritrditev na telo fer iiL ukrivimo po nadr-
tu. Plocevinaste dele lahko zascitimo s poljubno
barvo za kovine, lesene pa prelakiramo s pro-
zornim nitrolakom. Glavo in roke sestavimo s
frupom z mozniki 8 in 9, na moznik 7 pa obes-
imo kuplien svitek papirja za racunske sfroje.
Nijegov zacetek povlecemo pod drzalo papirja
in svincnika, oster rob drzala za svincnik pa
nam bo sluZil pri trganju listiéev. Pisalo z lepo
veriZico ali vrvico prifrdimo k felefonistu, da ga
ne bi po naklju&ju odnesli.

Narejenega telefonista z lesnim vijakom pri-
trdimo na steno ob telefonskem aparatu. Vanjo
prej s svedrom za beton izvriamo luknjo in vanjo
potisnemo plastiéni viozek 2 & mm.

Orodje SRR
Poleg orodja za zarisovanje (svinénik, rav- Jelka Senk
nilo in §esiilo‘ si doriprovimo se vrialni stroj s
svedri @ 1,5 in 10 mm (za les) fer @ é mm (za
beton), Zago Iisi(':ili rep in rezliaéo (lahko fudi  Kosovnica
vbodna Zaga), skarje za plocevino, raspo, & Element Mere (mm) Kosov Material
pilo, smirkov papir, kladivo in Eopié.
1 Glava @ 46 x 20 1 smrekov les
Izdelava 2 Telo 20x72x 170 1 smrekov les
Glavo (1), felo (2) in roki (4) naredimo iz 3 Drzalo svitka 05x16x115 1 Al plogevina
poskobliane smrekove deske. V glavo, ki jo 4 Roka 16 x 20 x 75 2 smrekov les
izzagamo z rezljaco, izvitamo luknjo za vrat. 5 Drzalo pisala 0,5x50x115 1 Al plogevina
V naértu je narisana samo osnovna oblika, ki 6 Svitek iﬂplﬂd 2 @ 70 x 65 1 BuEir
pa jo lahko kasneje poliubno dopolnimo: iz 7 . Os svitka (moznik) @10x 115 1 ukov les
razlignih materialov, kot so usnje, papir, volna 8 Rama (moznik) & 10x35 2 bukov les
itd., naredimo nos, odi, usta, lase, klobuk in 3e 9 Y_rgt.Lmozmk) @ 10x 33 1 bukov les
kaj. V trup izvrtamo luknije za pritrditev glave in -~ 10 Zigni @1,5x15 8
rok, spocﬁﬂi polkrozni utor pa izrezemo z rezl- 11 Pisalo 1
‘ e o) e o it
| Rez. 1 Poz. 3 .
o | |
== \— T 75 25
N
‘ Tz i
Ploz2 jo10! : <t
f m7 = |8 il
2 i = B s _
—_—— | - — —4' —" @7——4“
: ohg % e
L o 15
! 35
| o
EEE T T
| ] i e b
1 I . s
| 05 14 15
= Poz. 5-razvita oblika i
<y
3 Rl
) ! .l_p‘_?_ =
| | | efel Y o
| S ALl B ik
e v ge ' |
[ : | : ey
| i ‘ 74 i
75 29 15 !

TIM 9/10 » maj/junij 1994 = 61



TEHNOLOGIJA

Jeans vceraj in danes...

Blue jeans pravimo hladam iz bom-
bazne tkanine v vezavi keper (risba 1),
izdelanim vedinoma iz temno modre
(indige modre) osnove in surovega
(nebelienega) votka. Kaj so to keper,
osnova in votek, lahko preberete v 5.
letosnji Stevilki revije TIM (januar 1994) v
¢lanku z naslovom Tkanije in v 8. letosnji
stevilki revije TIM (april 1994) v ¢lanku z
naslovom Torbica.

lzraz blue jeans smo Ze pred lefi
poslovenili: priljublienemu oblagilu  z
nasitimi Zepi, okrasnimi Sivi in bakrenimi
kovicami pravimo po domace “kavboj-
ke”. Namesto izraza jeans ali blue jeans
boste v tuji literaturi zasledili tudi besedo
denim.

Pravijo, da so jeans ali denim v 16.
stol. prvi uporabljali mornarii iz Genove.
Nosiﬁ so hlage iz lanenega platna,
podobnega jadrovini. Genovi se je takrat
reklo Genes, iz cesar izhaja beseda

jeans. Po letu 1853 so v Nimesu v

Franciji zaceli izdelovati bombazni serz,
neke vrste keper. |z francoskega izraza
“serge de Nimes” (izg. serigenim) ali
serz iz Nimesa je nastala beseda denim,
ki jo $e danes uporabljamo za materiale,
iz Loferih izdelujemo jeans.

Pravijo tudi, da zaéetki jeansa ne sega-
jo v ZDA, ampak v majhno judovsko
pokrajino Oberfranken, od koder izvira
Levi Strauss, trgovec s tekstilnim materi-
alom (slika 1). Ta je odpotoval v ZDA in
tam leta 1853 ustanovil podijetie Levi
Strauss & Co. lzdeloval je hlage iz
jadrovine za kopace zlata. Ker so bile
mnogo boljse od hlag, ki so bile v upora-
bi prej, so jih vsi imenovali “tiste Levisove
hlace” ali “those pants of Levi's” - skraj-
sano “Levi’s”.

Pravi jeans 3e danes poudarjajo
kovice. Zgodba pravi, da je neki kopac
svoje vzorce rude tlacil v Zepe, fi pa so se
vedno znova frgali. Hlaée je popravljal
krojaé Jacob W. Davis in ko se je nekega
dne navelical veénega krpanja, je Zepe
na najbolj obremenjenih delih zavaroval
s kovicami. Podobne hlage kot rudarji,
pozneje pa $e kombinezone (slika 2), so
nosili tudi delavci na ameriski zeleznici in
pozneje tovarniski delavci. Z uvedbo
tkanin iz mesanic bombaz/poliester, ki
so enostavnejie za vzdrZevanje in se
manj meckajo, je poraba jeansa sredi
60. let tega stoletjia zelo padla. Konec
istega desetletia, v casu socialne revolu-
cije in gibanja hipijev v Severni Ameriki,
so obladila iz jeansa spet postala
mnoziéno priljubliena in hkrati simbol
protesta proti drzavni ureditvi ter zdruze-
vanja gibanja mladih z gibanjem delav-
stva.

Levi Strauss

Spominjam se, da smo pred lefi
oblacili 3e vlazne kavbojke, nase pa smo
iih viekli leze, da smo sploh lahko zapeli
zadrgo, tako ozke so bile. Do leta 1980
so prodajali le neoprane hlage, ki so bile
tako foge, da so same stale na tleh; tudi
kozo na nogah so nam posteno cbrabile.
Pred prvo uporabo smo jih drgnili s sirko-
vimi Fl::rtctéclmi in pri tem poskropili vse
stene v kopalnici. Sele ko so bile primer-
no obdrgnjene, smo kavbojke oblekli, saj
si nismo upali prikazati v popolnoma
novih. Po odkritju postopka “stonewash-
ing”, pri katerem cr::\doio v kopel kamen
plovec, da se blago med pranjem drgne,

prerez tkanine

osnova (modra)
vedinoma je vidna osnova

Risba 1: Tkalska vezava keper

Slika 2: Jeans kombinezoni

ie bilo mogoce kupiti Ze oprane in ogul-
jene kavbojke. Modne muhe so
“brengale” tudi v obliki skoraj belih
“snow wash” in “ice wash”, sivkastih
“granite wash” ter moéno modrih “mid-
night blue”, “ink wash” in “deep blue”
odtenkoy.

Jeans je postal uliéna moda, presegel
ie modre barvne odtenke in se preizkusil
v drugih barvnih tonih. Prevzema vedno
nove oblike in kroje, podroéje uporabe
se §iri na nofranjo opremo, obcasno se
pojavlja tudi kot svecano oblaéilo, vedno
znova pa se vraca fisti pravi “5-pocket
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Slika 3: Jeans suknji¢ z dodatki

jeans” (kavbojke s petimi Zepi: dva pred-
nja, dva zadnja in mali prednji notraniji
zepek). Razvoj jeansa 3e danes ni
onéan, saj se na trg vracajo priljubljeni
izdelki v novih krojih, modefih in barvah.
Tako uéinkovito reklamo, kot jo ima
jeans, ima malo kateri izdelek. V letih
uvajanja so ga propagirali s sloganom:
“They never die — they just fade away”
(nikoli ne umrejo, le postarajo se).

Danes je z reklamo zagotovljen
obrablien, zmec¢kan in skréen videz.
Jeans je torej eno redkih oblaéil, pri kater-
ih so negativne lastnosti postale pozi-
tivne, vrednost izdelka pa precenjena.
Pravi jeans ne sme biti barvno obstojen,
nasprotno, znadilna modra barva mora
$e in 3e krvaveti pri pranju. Tudi danasn-
ja ekoloska moda jeansa ni obsla; zad-
nje &ase proizvajalci ponujajo eko-jeans
in v reklamah zanj zagotavljajo, da je
izdelan na okolju prijazen nadin.

Fraza blue jeans se je s tekstilnega pre-
nesla tudi na druga podroéja. Med eko-
nomisti krozi izraz “Menagement by
Bluejeans”, kar opisno pomeni, da so v
tako organiziranih podjetjih na vseh
kljuénih polozajih ustrezni srrokovrzjcki =
“kovice”. Z jeansom se ukvarja tudi me-
dicina, ki govori o tipi¢ni “jeans bolezen-
ski sliki”. Tesne hlade namred stiskajo
kolke in zaradi pritiskanja povzroéajo
vnetje Zivcev.

Ce ste se naveli¢ali starega suknjica iz
jeansa, ¢e imate novega, pa se vam zdi

repust, ali pa se vam ne ljubi posprav-
Ectti varnostnih zaponk, priponk, gum-
bov, obeskov za kljuge ipd., jih navesite
nanj (slika 3) in pazliivo opazujte, kdaj
vas bodo zadeli posnemati. Moda se
namre¢ dogaja v treh krogih. Najprej
novosti sprejmejo (ali pa ustvarijo) naj-
napredneisi, nato pa jih zaéne oponasati

peitica 3e kar naprednih izbrancev
(papige). V zadnjem krogu se novi modhni
krik raz3iri med mnozice, najnapredne;si
pa takrat nosijo ze nekaj povsem druge-
ga.

Kavbojska cula

Pomlad je, bliza se poletje’in spet smo

v obdobju kolesarjenja. Gofovo ste Ze

preverili tlak v zragnicah, morda ste svo-
jemu konjicku nadeli tudi novo barvno
prevleko. Ce vam ucenje vzame prevec

asa, pa bi vseeno radi svoje kolo vsaj

Slika 4: Kavbojska cula

malo polepsali, vam predlagam, da
naredite cuﬁco—prﬂ]cinik.

Potrebujete kos jeansa velikosti 43 x
138 cm. Lahko seveda kupite slabega
pol metra metrskega jeans blaga dvojne
Sirine (140 ali 150 cm) ali pa povriino z
zahtevanimi merami sestavite iz ostankov
kavboijk. Preluknjanega blaga ne pri-

A
Risba 2: Blago prelozimo na fretjine
S

Risba 3:
Robova sesijemo
po navodilih in
értkanih linijah

RO6LIE

ZVEBEM0

VLo

Risba 4:

Vreco spremenimo
v culo tako, da
siranice prelozimo

poroéam, ker bo v tem primeru cula
“puiéala”. Blago po Sirini (hrbma stran)
preloZzimo na tretjine (risba 2). Polo A
prisijemo na spodnji rob srednjega dela,
polo B pa na gornji rob srednjega dela
(risba 3). Culo obrnemo, potegnemo
narazen za “roglie” in utrdimo konce
§ivov z usnjenimi trikotniki (risba 4). Culo

imamo lahko med voznjo privezano na
priliazniku kolesa (slika 4) le v primery,
da imamo &ez napere (3pice) napeto
varovalno mreZo, ki preprecuje, da bi

noelea

roglji cule “usli” med napere. Se varneje
bo, ¢e jo zavezemo na krmilo.

Torbica
za potni list

Ce boste med pocitnicami odpotovali
na tuje, boste potrebovali potni list.
Budno pazite nanj in ne puicajte ga v
avtu ali hotelski sobi. Najbolje ga je imeti
ves as pri sebi, zato si zanj izdelajte tor-

- bico, ki jo boste nosili okrog vratu.

Potrebujete kos jeansa velikosti 15 x 45
cm, 12 cm veliraku (jezka) ter 1 m vrvice.

Za poklopec zavihajte 8 cm blaga s
hrbtno stranjo navznoter, ga ob straneh
sesijte od vrt-na do dolzine 7 cm ter obr-
nite. Na poklopec po $irini tik pod robom
nasijte velirak (jezek). Dvojni del ob robu,
kjer bo pregib torbice, dvojno presijte in
napeljite vrvico. Pomembno je, da je vrvi-
ca napeliana in zavozlana za vratom.
Ce boste odrezane konce vrvice le priili
na torbico, utegnejo Sivi popustiti in doku-
mente boste zgubili s forbico vred. Nato
zarobite nasproti konec jeansa in na
njegovo lice prisijte kosmati del veltraku.
Jeans prepognite s hrbino  stranjo
navzven tako, da sega rob s kosmatim
veltrakom malo &ez dvojni del - poklopec.
Sesijte stranska Ziva in obrnite. Vrvico
zavozlajte v moéan vozel.

(Viri: Tekstilec, Textiles, View, ATI)
Alenka Pavko Cuden
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Izdelki iz kamnov

Dnevi postajajo vse lepsi in dalsi.
|zkoristimo lep sonéen dan in se odpravi-
mo k reki na izlet. Tam lahko naberemo
kamne; velike in majhne, podolgovate in
ovalne. Vegji nam bodo sluZili za osno-
vo, maniii pa za dodatke, detci(le.
Priporocljivo [ih je nabrati &im vec, ker
bomo imeli vegjo izbiro pri oblikovaniju.

Doma v manjso posocf:) nalijemo toplo
vodo in dodamo nekaj detergenta ter s
krtacko za roke kamne dobro zdrgnemo.
Iz ogiscenih, osuienih in po velikosti
razvrséenih kamnov ter kamenékov lahko
sedaj oblikujemo razliéne zanimive
izdell(e. Seveda moramo kamne prej
pobarvati z vodoodpornimi  barvami.
Preden figuro dokonéno zlepimo in

relakiramo, s pomoéjo dvostranskega
r;piinegc traku  priblizno  oblikujemo
konéno podobo.

Namembnost izdelkov iz kamnov je
vsestranska, saj jih lahko uporabimo kot
okras na knjizni polici, igraéo za najmlaj-

Se, obtezilnik za kratka sporodila na
kuhinjskem pultu, z vrvico prepleten
nevsakdanji obesek za  najstnika,

priponko itd. Vse je odvisno le od vase
spretnosti in domisljije.

Darja Zorec

Dve sestavljanki
7z morskim motivom

Med pogitnicami boste gotovo nasli
dovolj &asa za izdelavo ene ali kar obeh
prikupnih sestavljank, namenjenih ofro-
kom. Prva, ki kaze kita v razburkanih val-
ovih, je zaradi majhnega Stevila sestav-
nih delov namenjena igri najmlajsih, z
drugo, na kateri je s érkami obkroZena
jadrnica, pa se bodo bododi prvosolcki
uéili abecedo. Ker je izdelava obeh se-
stavljank zelo preprosta, se je lahko lotijo
tudi zadetniki. Ce vas bo pri rezljanju
“zaneslo” nekoliko levo ali desno od na-
risane ¢rte, ni¢ za to; sestavni deli se
bodo namre ravno tako dobro prilegali
drug drugemu.

Orodje

Pripravimo trd svinénik in indigo papir
za kopiranje, modelarsko rezljaco z
Zagicami in podlozno mizico, kodéek
mila, grob in fin brusilni papir, roéni ali
elekiriéni modelarski vrtalni  strojcek,
sveder za les @ 1-2 mm in Copic.

Material ’

Sestavljanki bomo naredili iz 4 ali 5
mm debe‘e vezane plosce. Poleg te potre-
bujemo pri izdelavi 3e belo lepilo za les,
vecje letraset érke ali tanek érn vodood-
porni flomaster (lahko tudi komplet za vzi-
ganje v les) ter brezbarven lak za les ali
razliéne barve na podlagi naravnih

snovi. Tako ofrokom ne more skodovati,
Zetudi nesejo kak del sestavljanke v usta.

|zdelava

Ker prostor v reviji vedno ne dopuica
objave naérta v naravni velikosti, v takih
primerih s pomocjo mreze kvadratov ali
fotokopirnega  stroja  naért  poljubno
povecamo ali pomani$amo. Tokrat je pre-
prostejia sestavljanka narisana v naravni
velikosti (14,5 x 10,5 c¢m) in jo samo
prekopirate na vezano ploséo, vedja se-
stavljanka, ki v resnici meri 32 x 28 cm,
pa je za polovico pomanjsana in jo mo-
ramo ustrezno povecati.

Na gladko obruseno povriino vezane
ploiée s pomoéjo indigo papirja in
svinénika natanéno preridemo risbo se-
stavljanke ter z vrtalnikom v enem od
notranjih kotov naredimo izvriino. Na
modelarskem loku odvijemo zgornji vijak
in list s spodnje strani potisnemo: skozi
izvriano [uknjico. Nato Zagico znova
vpnemo v lok in zaénemo &im bolj
natanéno rezljati po narisanih értah. Pri
tem moramo zagico ves ¢as voditi kolikor
je mogoce pravokotno na les, obéasno
pa jo namazemo s kosékom mila, da bolj
gladko teée in se ne pretrga tako hitro.
Vse izrezljane sestavne dele po robovih
narahlo oLrusimo s finim brusnim papir-
jem, nato pa iz vezane plosée izrezemo
Se po en kos z merami 14,5 x 10,5 oziro-

ma 32 x 28 cm. Sestavljankama bosta
sluzila kot podlagi. Skupaj z enako veliki-
ma okvirjema ju zlepimo v nekaksen
sendvi¢, v katerega bomo potem zlagali
elemente sestavljanke. Robove zgladimo
najprej z grobim in nato $e s finim brusil-
nim papirjem.

Ce je igraca pobarvana, daje lepdi
videz, pa tudi umaze se ne tako hitro.
Najbolje je uporabiti barve, ki so nare-
jene na podlagi naravnih snovi. Ce smo
zadovoljni s sestavljanko v naravni barvi
lesa, dvakrat prelakiramo vse elemente z
brezbarvnim rckom. Nekaj veé dela pa
bomo imeli, ¢e se odloéimo za Zivo-
barvno sestavljanko.

V originalu je okolica preprostejse se-
stavljanke s kitom pobarvana z brezbar-
vnim lakom, kit je Zivo rdeg, valovi pa
bel, sinje moder in temno moder (od zgo-
raj navzdol). Pri vedji sestavljanki so pol-
ja s érkami zaséitena z brezbarvnim la-
om (pred lakiranjem moramo na posa-
mezne kose po vrsti nalepiti z letrasetom,
izpisati s tankim vodoodpornim flomas-
trom ali izzgati vse é&rke abecede).
Ozadje slic¢ice po pasovih prehaja od
svetlo do srednje modre (od zgoraj navz-
dol), spodnji dve vrsti, ki ponazarjata
vodo, sta temno modri, frup jadrnice je
zelen, jadri beli, jambor rjav, zastavica
rdeéa in sonce — kakopak — rumeno.

Matej Pavli¢
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Prstan iz breskvine
koscice

Pika Nogavicka je mnenija, da nié ne sme
riti v ni¢. Ko se boste poleti sladkali z
Ereskvomi, ne odvrzite ko3¢ic. Iz njih lahko
izdelate nekaj &isto posebnega - prstane.
Potrebuijete rezljaco, pilo za les in smirkov

papir.

Izberite trdno ko3¢ico primerne velikosti
in ji vzporedno z vzdolzno “osjo” odZaga-
ite oba hribcka, da dobite ploicico. Pazite,
da se ko3&ica po sredini ne razkolje.
Odstranite mehko sredico. Na ploiéico nar-
isite kolobar, ki ustreza velikosti prstana in
ga izzagaite, povriino pa gladko obrusite.

Ce zelite, da bo va$ prstan odporen na
vodo, ga prelakirajte z lakom za colne.

Najbrz boste morali izZagati veé prsta-
nov razlicnih velikosti, preden vam bo uspelo
narediti pravénjega. Tezko je namre¢ Ze
vnaprej ocenifi velikost notranje odprtine in
trdnost breskvine kostice.

Poletje v kozarcu

Na morju se véasih ne morete upreti nabi-
ranju naplavljenih 3koljk in lepo oblikovanih
kamnov. Prinesete jih domov, ne morete se
loiti od nijih, starsi pa jih, ko se le pokaze
priloznost, med pospravljanjem vase
razmetane sobe zavrzejo.

Da se fo ne bi zgodilo tudi letos, 3koljke
in morske kamne po prihodu domov
prekuhajte v rahlo  okisani vodi ter

prezradite. Z njimi napolnite stekleno okras-
no posodo (€e ste bolj potrpezljive sorte,
lahko raznobarvne kamne in skolike pola- -
gate v vrste “po vzorcu”), postavite na poli-
co v svoji sobi in éakajte do naslednjih

z
!
i
i
|

poditnic, ko boste vsebino steklene posode
zamenijali ali dopolnili.

Manjie, preluknjane in zlizane skolke lo-
hko nanizate na vrvico. Tak “pocitiski” nakit
vam bo mogoée pridel prav v pustnem &asu.

Priponki

Priponke so dobrodo3el okras poletne
garderobe. Lahko jih izdelamo sami, saj
poleg dobre ideje in predmeta, ki ga
Zelimo pripeti, potrebujemo le lepilo
(dvokomponentno epoksidno lepilo - npr.
UHU PLUS) in nosilno priponko; fo lahko
kupimo v trgovinah s Siviljskimi potreb3éi-
nami. Pri nas je mogode dobiti prifonke
nemskega proizvajalca Prym, ki jih
uvaza DURAL, d.o.o. iz Slovenj Gradca.

Ce se radi potapljate ali na morskem
obrezju is¢ete zanimive kamencke, lahko
drag morski spomin nosite vedno s seboj
- varno pripet s priponko.

Ce se ne morete lo¢iti od kock LEGO, si
eno izmed njih pripnite. Taksno priponko
lahko celo spreminjate in dograjujete.
Premislite nekoliko, gotovo si je mogoce
pripeti 3e marsikaj.

Alenka Pavko Cuden

Izdelava
vitraze

Vitrazo sestavljajo s svincem povezani
kosi stekla, ki so lahko enaki ali razliéni
po barvi in obliki. V obrtniki dejavnosti
sfa danes razviti dve tehniki spajanja:
klasiéna in fiffany. Pri prvi stekla spajamo
s svinéenim H-profilom, pri drugi - imenu-
je se po newyorskem zlatarju, ki jo je prvi
vporabil - pa spoje dosezemo s
samolepilno bakreno folijo in svindeno
zalivko.

Glavne potrebséine za klasi¢no tehni-
ko so:
- gladka lepenka,
- mehkeisi svinénik,
- dvoje $karje za razrez lepenke,
- barvna stekla,
- noz za rezanije (razenje) stekla,
- kled¢e za lomljenje stekla,
- vitrazni kit (firnez in kreda v prahu),
- svinéeni H-profil,
- spajkalnik,
- lesen klin za odpiranie profila,
- zebljicki (30 mm),
- rakelj za sitotisk ali kos trie gume,
- 60 % cin (60 % Sn in 40 % Pb);

Za izdelavo vitraze v tehniki tiffany
potrebujemo poleg tega Se:
- bakreno samolepilno folijo (namesto
H-profila) in
- stekleno mizo s podsvetlobo.

V primeru dodatnega slikanja na stekla
potrebujemo:

-Copic,

- kovinske okside (kot barvilal,

- elektriéno ali plinsko peéico s fermo-
statom (do 8003 C);

Vse potrebigine z izjemo H-profila in
bakrene samolepilne folije lahko naba-
vite pri nas.

Postopek izdelave v klasi&ni tehniki

1. Narisite zelen motiv v naravni
velikosti na trsi in gladek karton. Ce
delate prvi¢, naj seveda ne bo preved
zahteven in velik.

2. Z risbe na drug kos kartona prenese-
mo foden nadrt razreza stekel. Pri tem
moramo  upostevati tehniéne moZnosti
rezanja raznih stekel, v principu pa naj
bodo krivine dolge.
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Primer risbe na gladkem kartonu

Rezanie stekla z nozkom

Nanos oksida s opicem na steklo

Pri dobro naértovani in izdelani viirazi spoji
skoraj niso opazni

Vlaganie stekla v elekiriéno pedico za
Zaganje

Na karfonu oznaéimo barve
posameznih delov.

3. Dobljeno krojno polo razrezemo z
dvojnimi skarjami tako, da dobimo pri
sestavljanju stekel med njimi okrog 2mm
reze. Ce rezemo z obidajnimi skarjami,
moramo potrebno rezo narisati ze na
nadrt. Reze so potrebne zaradi kasnej-
Sega vlaganja H-profila, ki ima 1,5 mm
de%elo steno.

*H* - Pb profil
stakio sleklo

] | — =

1,5 mm

4. Na tako zmanjiane kose lepenke
polagamo stekla ustreznih barv in jih s
pomoéjo nozka in kles¢ izrezemo oziro-
ma odlomimo. Pazimo na tocnost in izko-
ristek stekla. Pred sestavljanjem lahko ste-
kla tudi obarvamo oziroma nanie riemo.

5. Naslednja faza dela je sestavljanie.
Na leseno mizo pritrdimo okvir iz lesenih
letev. Notranja povriina lika mora bifi
enaka konéni velikosti izdelka. Stekla
zaénemo sestavljati iz levega spodnjega
vogala ali dela. Z lesenim koni¢nim odpi-
raéem razdirimo $pranjo H-profila in ga
navle¢emo na del stekla, kjer je predvi-
den spoj. Stekla sproti pritrjujemo z
zebljicki, ki jih odstranimo pred namestit-

miza letev

oblika
Fobljidok T S iioae
\

| Zebljitka
1

stekla

vijo naslednjega kosa. Zazelena je upo-
raba posebnih Zebljickov z dolgim konu-
som, za silo pa so seveda dobri tudi na-
vadni zi¢niki.

6. Ko je cel mozaik sestavlien, zaspaij-
kamo vozlitéa, obrnemo vsa stekla in
ponovimo postopek 3e na spodnii strani.

7.V manjii posodi iz firneZa in krede v
prahu zmeSamo vitrazni kit. Njegova
gostota naj ustreza Spranjam: manjse na-
mre¢ zaohtevajo bolj redkega. Kit sti-
skamo v 3pranje z rakliem ali trso gumo.

8. Ko so vse 3pranje z obeh strani
dobro zalite, s pomoéjo lesenega kosa
stisnemo robove svinca k steklom in jih
zaspajkamo v vsej dolzini med vozlisdi.
Ko tfo storimo z obeh strani in izdelek
ocistimo, je pripravljen za montazo. Do
polne veliave pride seveda takrat, ko ga
opazujemo protfi viru svetlobe.

Postopek izdelave v tehniki tiffany

Vrstni red je enck kot pri prej opisani
tehniki, le da pri razrezu stekla polaga-
mo na nerazrezano krojno polo. Hitreje
iih izrezujemo s pomocijo steklene mize in
podsvetlobe. Rezemo po notranjem robu
kosa in pri sestavljanju dobimo le okrog
0,5 mm Spranje. Robove pred sestavl-
janjem ovijemo s samolepilno bakreno
folijo v traku. Spranje med stekli zalije-
mo s 60-% cinom.

Za razmascevanje ne smemo uporab-
liati paste, paé pa le gadeno kislino. Da
se cin ne sveti, ga patiniramo (umetno
postaramo) z modro galico.

Kadar na kose stekla tudi slikamo, pa-
zimo na naslednie:
- Najprej nanesemo oksid temnejie barve
(éma ali riava) in ga pri femperaturi 670 °C
vzgemo v steklo.

- S Copiéem nanesemo barvo na
ploskve, ki bodo senene. Z nozkom
izstrgamo oziroma spraskamo dele, ki so
svetlejsi in ponovno zgemo pri enaki tem-
peraturi.

- Nanesemo okside drugih barv in jih
zgemo pri femperaturi 580 °C. Cas
Zganja je zelo razlicen. Tako obarvana
stekla so pripravljena za sestavljanie.

Glede na opisane postopke za izdela-
vo vitraznih izdelkov potrebujete prece;
volie, zato je bolje da zaénete z manijsi-
mi.

Besedilo in fotografije Boris Kozinc
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Gradnja kupol nekoc in

Mogoéne kupole na cerkvenih zgrad-
bah so bile vedno predmet clovekovega
obéudovanja. Gradnja kupol pa je v vseh
¢asih pomenila enega najtezjih proble-
mov gradbene tehnike in Sele najnovejse
obdo?)ie ponuja manj zahtevne reditve.

|z antiénih éasov se je do danes ohrani-
la-ena noive|i(':cstnei5iL in najvecjih kupo-
lastih zgradb — Panteon v Rimu. Premer
kupole meri 42 metrov, prav toliko pa je
tudi visoka. Rimski cesar Hadrijan je
vkazal zgraditi Panteon, ki naj bi bil
posveden vsem bogovom. Ceprav umet-
nost graditve obokov in okroglih stavb za
rimske arhitekte ni bilo nekaj neznanega,
sta bili ta kupola in njena velikost nekaj,
Cesar se do takrat 3e niso lotili. Zgrajena
je iz opeke in sloni na okrogli zgradbi. S
pretanjenim sistemom zidanih razbreme-
nilnih lokov in 16 nevidnih stebrov je bila
teza kupole prenesena na navpicne
stene, debele okoli 6 metrov. Kljub temu
pa konstrukcija ne bi vzdrzala, ¢e ne bi
statike resili s premetenim trikom: vsaka
kupola ima teznjo pritiska navzven, kjer
pa zaradi debeline sten to ni mogoce,
tezi k zrusitvi v spodnii frefjini oboka.
Arhitekti so uporabili “trik” in kupolo z
zunanje sfrani obdali z ojaditvenimi
obroci v spodniji trefjini. V notranjosti
tega ni opaziti, Eeprav je kupola zunaj
za eno trefjino nizja. Ce danes obiicemo
Panteon, ki je ostal praktiéno nespre-
menjen, 3e vedno ob&udujemo vtis, ki ga
naredi na &loveka ta, skoraj dve tisocletii
stara stavba.

Priblizno 400 let kasneje so v
Carigradu za éasa cesarja Jusfinijana v
neverjetno kratkem &asu petih let zgradili
cerkev Hagia Sofia, ki je imela 33 m
Siroko in 59 m visoko kupolo. Cez nekaj
let jo je podrl potres, vendar so jo
zgradili na novo in obéudujemo jo lahko
$e danes. Cerkev je dajala tako mogocen
vtis, da je Turki pri zavzetju Carigrada
niso porusili, ampak le spremenili v mose-
jo. Med nosilnimi stenami in nekoliko bolj
sploiéeno kupolo je obro¢ malih oken, ki
spuicajo v prostor “Earobno” svetlobo;
opazovalec dobi obgutek, da kupola leb-
di nad njim.

Veé stoletij se niso lotevali podobnih
gradenj in 3ele v 13. stolefju so v fran-
coskem kraju Beauvais nad cerkvijo
zgradili veliko kupolo, ki pa se je 12 let
kasneje porusila. Spet so se lofili gradnie,
Lo leta 1324 dokonéali — a tudi nova

upola se je po Stirih letih porusila,
Arﬁi!ekti niso poznali metod statiénih
izracunov, da bi pravilno doloéili velikost
temeljev, obseg stebrov in debelino

s statiko. Pri tako ve

i gt ! dRmmdn o Chimoiks don by Lasitere : Rt

Naért arhitekta Bruneleschija za kupolo v

Firencah

Stolnica v Firencah je s svojo kupolo 3e danes
mogoéna stavba.

zidov. Knjig ni bilo in arhitekti ter izvajal-
ci so ljubosumno skrivali svoje izku3nje.
Zanasali so se lahko le na s prakso ugo-
tovljene izkustvene vrednosti.
Gradbeni mojstri pa niso imeli teZav le
fi)kih stavbah je bil od
nekdaj predvsem problem, kako naj
zidarji pridejo do tja, kjer je treba nare-
diti streﬁo‘ Od%ovor je videti preprost, a
ie v resnici zahteven: postaviti je treba
oder in ga po kondani zidavi odstraniti.
Za postavitev odra pri gradnji 48 m
visoke in 42 m Siroke kupole so porabili

“velikanske kolicine lesa, ki je moral biti

pri taki vidini med seboj zelo trdno
povezan, da je vzdrzal teZo.

danes

Petrova cerkev v Vatikanu ima kupolo s pre-
merom 42,5 m in je visoka 136 m.

Kupola v trgovski hisi Lafayette v Parizu je bila
na zadetku nadega stoletja zgrajena z Zelez-
nimi nosilci, med katerimi so raznobarvna
stekla, kar daje svojevrsten svetlobni ucinek.

Gradnija naslednje velike kupole se je
zacela Sele v 15. stolefju, natanéneje leta
1418, ko je mestni svet v Firencah
razpisal nateéaj za postavitev kupole na
katedrali sv. Marije. Nih&e ni prav dobro
vedel, kako bi se lofili gradnje. Kupola
naj bi imela premer 42 m, visoka pa naj
bi Lilu 84 m. To so bile mere, ki se jih po
Hadrijanovem Panteonu $e nihée ni lofil.
Zelo zanimive so bile razne resitve, ki so

ridle na nateéaj. Nekdo je predlagal, da
Ei na sredini kupole postavili debel pod-
porni steber, a s tem bi uéinek kupole
seveda iznicili. Zanimiv je bil tudi pred-
log, po katerem naj bi cerkveno ladjo do
vrha napolnili z zemljo. Tako bi dokaj
enostavno zgradili kupolo, vendar bi bilo
veliko dela z odstranjevanjem zemlje.
Zato naj bi ze pri zasipanju vanjo skrili
bakrene novéice; mescani bi  sami
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odvazali zemljo, da bi priili do njih. (Kot
bomo videli kasneje, so tak nadin — seve-
da brez novéicev — uporabili v Ameriki
leta 19551). Najbolj ustrezen in spre-
jemliiv je bil predlog arhitekta F.
Bruneleschija, po katerem so kupolo tudi
zgradili. Naredil je model v merilu 1:12
in prepri¢al mestne moze. Kot kaze nje-
gov naért, naj bi bila kupola dvostenska
z vmesnim prostorom (ki ga uporabljajo
za vzdrzevanie kupole). Z zunanje strani
je videti kupola vedja, celotna kon-
strukcija pa je laZja. Kupola ima
osmerokoten prerez. V vsakem od osmih
kotov so rebra, ki dajejo kupoli obliko.
Sest obrocastih sider iz blokov peicenja-
ka z vstavljenimi zeleznimi ojacitvami na
razliénih viginah veze kupolo, podobno
kot obro& pri sodu vezejo doge.
Vgrdijeni so v notranjo steno in torej ne-
vidni.

Leseni opaz za kupolo ni bil potreben.
Do viSine 19 metrov so kupolo gradili
“prosto”. Ker je bil v tem delu njen naklon
majhen, so se rebra in ploskve med njimi
drzale same med seboj. Razvili so
tehniko, da so lahko celo pri naklonu 30
stopinj delali brez opaza: vrv so na enem
koncu pritrdili na tla, na drugega pa
Erivezali utez. Ko so polozili v obok

amen, ki sam 3e ne bi obstal na svojem
mestu, so prek niej;c napeli fo vrv. Ko je
pri_ vegji vidini dosegla stena kupo\e
naklon vedji od 30 stopinj, je bil premer
kupole Ze toliko manijsi, da postavitev
ocﬁq in opornikov ni bila ved TCIEO zahtey-
na. Gradnja je potekala brez vegjih
tezav in kupola, ki je bila dograjena leta
1436, dobrih 1200 let po Panteonu, sto-
ji $e danes.

V vsem tem &asu tehnika gradnje kupol
ni dozivela kakih odlogilnih sprememb in
Sele 19. stoletie, ko je bilo jeklo na raz-
polago v velikih koli¢inah in po spre-
jemljivi ceni, je prineslo nekaj izboljsav.
Ogrodie iz Zeleza in jekla je lahke mno-
go fanjie in prenese vecje obremenitve
kot les, pa e hitreje se sestavi in lahko
ponovno uporabi. Jeklo Le tako postalo
tudi material za izdelavo kupol: ta je bila
videti kot mreza poldnevnikov in
vzporednikov, med katere so vstavili stek-
lo in dosegli povsem nove svetlobne
ucinke.

Premer kupole Panteona je bil pre-
seZen 3ele leta 1912, ko je neméki
arhitekt M. Berg zgradil 65 m Siroko
kupolo iz armiranega betona, kar je bila
nova gradbena tehnika. Ta je omogodila
gradnijo lahkih kupol, ki imajo - podobno
kot jajéna lupina — v primerjavi s pre-
merom neverjetno tanke stene. Tako je
stena pri vrhu lahko debela le dobrih 12
centimetrov, medtem ko pri Panteonu
meri kar 160 centimetrov. ;

Kljub tej novosti pa se 3e vedno postavl-
Lc tisocletia staro vprasanje, kako &im

itreje postaviti oder s ¢im manj materi-
ala, ki Ei ga bilo mogoge ve&krat upora-

biti. Pri vedno drazji delovni sili je fo

Kupola moseje Hagia Sofija v Carigradu us-
ivarja z obrogem oken v prostoru “arobno”
svetlobo in obiskovalec dobi ob&utek, kot da
bi kupola lebdela nad prostorom.

Ko so pred kratkim gradili “Vatikan II” na
Slonokoséeni obali, so za kupolo postavili jek-
leno ogrodie kot armaturo za beton.

vprasanje e bolj v ospredju kot nekdok

Vedji ko postajajo premeri danadnji
kupol, bolj odlogilne je to vprasanje. Ce
se spomnimo prej omenjenega predloga
iz Firenc, je zanimivo, da so nad mestno
dvorano v ameriskem mestu Albuquerque
leta 1955 zgradili kupolo tako, da so
dvorano napolnili z zemljo in oblikovali
poloblo, nad katero so vlili zelezobeton-
sko kupolo.

Pri sodobnih kupolah, ki dosegajo pre-
mer 110 m, ne uporabljgjo veé odra,
temvec namesto opaza mocno tekstilno
membrano, ki jo napihnejo z zrakom, da
dobi obliko kupole. Beton lahko nanesejo
z zunor:je ali notranje strani. Preprostesi
je seveda prvi nacin, Po strditvi betona
zrak iz membrane spustijo, membrano
odsfranijo in lahko ponovno uporabijo
drugije. Pri drugem nacinu pod membra-
no postavijo '\ekieno mrezasto ogrodie in
nanj po plasteh nabrizgajo  beton.
Porabijo sicer ve¢ befong, Eer ga nekaj
popada na tla, zato pa lahko ostane
membrana na zunanji strani kupole kot
zaicita pred vremenom.

Po élanku iz revije P. M. priredil
Vlado Zupan

S to tehniko je mozno graditi tudi valjaste

Z danasnijo fehniko postavijo namesto odra in
opaza tekstilno opno in jo napolnijo z zrakom.

RERR

kupole s premerom 100 in ve¢ metrov.

&
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Domnevni pogled na Brunelleschijeve naprave
na gradbiéu firenske kupole
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LETNO KAZALO

ABECEDNO VSEBINSKO KAZALO 1993/94

Elektronika in elektrotehnika

Akiivni sub-bass sistem (1) 6/28
Aktivni sub-bass sistem (2) 7/33
Avdiomesalnik za kamkorder 1/29
Avtomatska regulacija medalnega
ventila 8/30

Casovno stikalo za avto 3/27
Decibelmeter 2/32

Elektronsko oko 4/29

Enoroki Jack ali “Tri v vrsto” 2/31
Generator melodije 8/29

Mini NF-ojagevalnik 4/30

Nekaj za ogefov avio 1/30

NiCd polnilnik 9-10/55

Peek indikator za zvocnike 5/31
Pocenimo ogrevanie (1) 3/28
Pocenimo ogrevanije (2) 4/31

S folijo Letracopy hitro do tiskanega
vezja 2/35

Samodeijen izklop aviomobilskih uéi
2/29

Solarni streznik 9-10/49
Ugasnimo luéi 9-10/46
Univerzalni éasovni vezji 9-10/48
Vezje za varéevanije z energijo pri
razsvetljavi 6/31

Fotografija

Brez fotoaparata ni fotografije 3/33
Cilj - slika na papirju 2/36

Casnikarska fotografija 6/32

Fotogram - prvi korak v svet fotografije
910/57

Kako sam razvijem érno beli film2 1/32
O barvah 4/25

Izdelek za dom

Advenni pladenj 4/38

Brezplacno do vroce vode 9-10/59
Gnezdnica za navadnega &uka 5/33
Letalo - svetilka 5/15

Medvedek - opomnik 8/37

Mini shramba 6/35 ;
Obesalnik za kravate in pasove 1/38
Predalnik za revije 9-10/60
Samokolnica - stojalo za svinénike 5/36
Telefonist 9-10/61

Skatlica za listice 4/39

Umetno gnezdo za kmecko lastovko
7/39

Velikonoéni pladenj 7/36

Letala, zmaiji in baloni
CO,-motorji 4/9

JOKI - model s CO,-motorjem 5/30
Kaij je RV letalsko modelarstvo 3/16
Kaj ponuja RV modelarstvo 4/27
Kako in s ¢im zadeti (1) 8/26

Kako in s ¢im zageti (2) 9-10/41
Letalski modeli - makete 6/6

Lovsko letalo Fiat CR.32 (1) 2/4

Lovsko letalo Fiat CR.32 (2) 3/4
Lovsko letalo Fiat CR.32 (3) 4/4
Mingo - jadralni model za spuscanie iz
roke 3/7 ¢
Model jadralnega padala 9-10/3
Model s pogonom na CO,-motor 8/6
Modelarski zaboj 3/26

Model balona na topel zrak 2/7
Naslovi drutev z razvito modelarsko
dejavnostio 9-10/17

Papirnato letalce 1/16

Pastiréek - model za najmlajie 4/26
Prekrivanije letalskih modelov 7,/9
Prekrivanie s folijomi 8/14

Priprava za dologitev teZiséa letalskih
modelov 3/2

Pritrditev krmil 9-10/12

Regliranje prosto lete¢ih modelov 5/7
RV maketa letala Stampe SV 4 9-10/7
RV polmaketa DH82-A Tiger Moth 2/8
Slaveek - letalski model za najmlajse
9-10/12

Vrste letalskih modelov in njihova
oprema (1) 6/14

Vrste letalskih modelov in njihova
oprema (2) 7/28

Zgradba letalskih modeloy 5/29
Zmagovalni raketoplan s SP na Floridi
9-10/8

Zmaj 1/35

Mala Zeleznica

Elektricna napeliava (1) 5/27
Elekiri¢na napeljava (2) 6/11
Elekiriéna napeljava (3) 7/26
Izdelava nosilnega ogrodja za maketo
/13

Mala Zeleznica na sejmu igraé v
Nirnbergu 8/1

Naredimo naért proge 2/15
Oblikovanije povrsja makete (1) 7/26
Oblikovanje povrija makete (2, 3)
9-10/26

Postavljanie tirov 4/15

Se o razliénih velikostih 1/13

Modelarski triki

Belo lepilo kot temeljni premaz za folijo
2

Dvojno krivljenje Zice 6/33

Kako popraviti strgano vleéno vrvico
3/12

Lahko gibljivi Sarnirji 3/6 Medklubski
tekmovanii RY modelov kategorije F3F
9-10/4

Ni-Cd baterije za velike tokove 9-10/47
Ozivljanje NiCd celic 9-10/8 ;
Preprost nacin brudenja profila trikotne
oblike 6/7

Priprava za dologitev tezisca letalskih
modelov 3/2

Pritrditev krmil -10/12

Servomehanizmi 6/2
Trup iz ogljikovih viaken 5/11

Na kratko

CO,-motorji 4/9

Gradnja kupol nekoé in danes 9-10/68
Gumbi niso od véeraj... 3/35

Jeans véeraj in danes... 9-10/62
Merienje karakteristik modelarskih
raketnih motorjev $-10/10

Miselne igre vsega sveta 5/38

Osnove vezenja 8/36
Tkanje 5/34

Nacionalni modelarski pravilnik

Izmere za jadra in glavni sestavni deli
jadrnice 1/12

Izvlecek iz pravilnika za tekmovanije z
ladijskimi modeli na elektropogon -
FSRE 8/15 :
Kategorije in podkategorije v raketnem
modelarstvu 4/11

Pravila tekmovanj s prosto leteéimi .
jadralnimi modeli kategorij

FA, F1B in F1C 9-10/18

Prosto leteci jadralni modeli kategorije
A1 F1H) 3/9

Tekmovanje maket (kategoriji $7 in S5)
7/13

Tekmovanije v doseganiu visine
(kategoriji S1in 52) 5/12

Tekmovanije v trajanju leta raketoplanoy
- raketnih jadralcev (kategorija S8) 6/8
Tekmovanje z zmaiji 1/12

Plasti¢cno maketarstvo

Airbrush matura 7/15

Barvanije s Eopici 3/10

Eduard - meteor na sceni maketarskih
dodatkov 5/3

Hibisco, d.o.0. in Revellova izjemna
ponudba 9-10/23

Izbira zraénih Eopicev in njihovo
vzdrzevanje 8/16

Jedkani kovinski deli 1/34

Kovinske barve 9-10/21

Naslovi drustev z razvito modelarsko
dejavnostio 9-10/17

Osnove barvanja z zraénim Sopidem
6/9

Priprava na barvanje 2/13
Razpriilci barv 4/13

Zraéni ¢opi¢ 5/13

Plovila

Brez poskodb na MC dirkah 8/5
Izbolj$ava kardana 8/3

Jadmica Racka 6/3

Krmilo za MC modele 3/8

Manta - tekmovalni model razreda F1
(M)Z 7
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Manta - tekmovalni model razreda F1
2) 9-10/37

Model motornega éolna Orka | 7/5
Naslovi druitev z razvito modelarsko
dejavnostjo 9-10/17

Potniska ladja Nieuw Amsterdam 1/8
Radijsko voden model jadrnice razreda
G - Lipa 1 9-10/6

Tekmovalni model RV &olna (1) 3/5
Tekmovalni model RV &olna (2) 4/5
Tekmovalni model RV colna (3) 6/4
Tekmovalni model RV ¢olna (4) 9-10/14
Tlak v ladijskem modelu 4/32

Radunalnistvo

Kaj moramo vedeti pred nakupom
raéunalnika 3/31

Moj osebni raéunalnik 1/31
MS-DOS osnovni ukazi (1) 5/32
MS-DOS osnovni ukazi (2) 8/34
MS-DOS paketne datoteke 9-10/58
Operacijski sistem MS-DOS 4/33
Strojna oprema raéunalnika 2/35

Radijsko vodenje

Daljinsko stikalo TIM CVXI 9-10/44
Dve bateriji v modelu 6/27
IzboljZavi na pultu oddajnika 2/28
Kaj je RV letalsko modelarstvo 3/16
Kaj ponuja RV modelarstvo 4/27
Kako in s ¢im zaceti (1) 8/26

Kako in s ¢im zaceti (2) 9-10/41
Llocena baterija 6/27

Naslovi drustev z razvito modelarsko
dejavnostjo 9-10/17 ;
Nekaj o NiCd akumulatorjih v
modelarstvu 1/27

NiCd polnilnik 9-10/55
Nikelj-hidridni akumulatorji 2/27
Podalizek 6/26

Predstavitev Graupnerjevih
mikroprocesorskih RV naprav 8/10
Radijsko vodenie in motnje 2/26

RV stikalo TIM CVX 6/16

Stiri ali pet celic 6/27

Tekmovalni model RV éolna (1) 3/5
Tekmovalni model RV &olna (2) 4/5
Tekmovalni model RV éolna (3) 6/4°
Tekmovalni model RV ¢olna (4) 9-10/14
Zvezni regulator CV/SMD 1/25

Rakete in raketoplani

Black Brant Il - kanadska sondazna
raketa 8/4

Glave iz trde poliuretanske pene 5/5
Kako izdelamo raketoplan (1) 1/5
Kako izdelamo raketoplan (2) 2/6
Naslovi drustev z razvito modelarsko
dejavnostjo 9-10/17

Novi modelarski raketni motorji 1/4
Raketni model kategorije S3B - nacional
4/7 j

Reportaza

Dnevi slovenskega izobraZevanija -

Sejem Ucila ‘94 9-10/5

Eduard - meteor na sceni maketarskih
dodatkov 5/3

Evropsko prvenstvo FSR-Y in FSR-H 2/1
Koledar mednarodnih FAI tekmovani
i/l

Koledar tekmovanj in prireditev v letu
1994 5/10 :

Mala Zeleznica na sejmu igrac v
Nirnbergu 7/11

Medklubsko tekmovanie letalskih
modelarjev v kategoriji F3J 3/3

Meodel jadralnega padala 9-10/3
Najveéja maketarska predstava na svetu
6/1

Pokal revije TIM 1/1

Prvo slovensko sre¢anje graditeljev
plastiénih maket -Crnomelj ‘94 9-10/1
Razstava letalskih, ladijskih in drugih
modelov 4/3

Razstava modelov starih ladij 1/3
Sklepna tekma za DP v kategoriji FSR-V
5/4

Svetovno prvenstvo letalskih modelov
F3A, CinD 4/1

Tekmovanie ladijskih RY modelov FSR-E
v letu 1993 8/3

Tekmovanije z letalskimi modeli F3F
9-10/4

Zlinek kit show ‘93 2/3

2. mladinsko drzavno prvenstvo z
letalskimi modeli F1H (A1) in F1A 1/2
3. odprto prvenstvo Hrvaske v letalskem
maketarstvu 7 /4

3. odprto prvenstvo Slovenije v letalskem
maketarstvu 1/4

15. pokal Ljubliane 5/1

16. Euromeeting Val di Fassa 3/1

45. mednarodni sejem igra¢ in
modelarstva 7/1

Timova priloga

Black Brant Il - kanadska sondazna
raketa - TIM 8

Jadrnica Ragka - TIM 6

JOKI - model s CO,-motorjem - TIM 5
Laser 200 - TIM &

Lovsko letalo Fiat CR.32 - TIM 2

Lovsko letalo Fiat CR.32 - TIM 3

Lovsko letalo Fiat CR.32 - TIM 4
Manta - tekmovalni model razreda F1
(M-TIM 7

Manta - tekmovalni model razreda F1
(2) -TIM 9-10

Model motornega olna Orka | - TIM 7
Model s pogonom na CO,-motor - TIM 8
Potniska ladja Nieuw Amsterdam - TIM
1

Radijsko voden model jadrnice razreda
G - Lipa | - TIM 9-10 Raketoplan
kategorije S4B - TIM 1

RV &oln kategorije FSR-E - TIM 4
Tiranozaver - TIM 5

Timov test
Mabuchi POWER 700/13 T 4/28

Mega - RV model jadrnice Marblehead
F5M 9-10/16

Merijenje karakteristik modelarskih
raketnih motorjev 9-10/10

Pilatus B-4 2/9

Predstavitev Graupnerjevih
mikroprocesorskih RV naprav 8/10
Test elekiromotorja Marx GT-300/7
9-10/42

Test elektromotorja 300 RB BUGGY
8/28

Test modelarskih elektromotorjev 3/25
Test servomehanizmov 7/3 1

Trenazni RV motorni model Galeb 8/8

Timovo izloZbeno okno

Convair XFY-1 Pogo 4/14

Hibisco, d.o.o. in Revellova izjemna
ponudba

Eduardovi fotojedkani maketarski
dodatki 9-10/23

Messerscmitt BF109 E4 3/11

MPM (CMX) Bicher Bi 181 bestmann /
zlin C.106 5/14

MPM (CMX) Biicher Bi 131 jungmann /
aero C.104 6/8

Suhoj Su-24 fencer C 7/25

Za spretne roke

BeleZnica 8/36

Domacée sladkarije 3/37
Drobnjarije za 8. marec 6/38
Dve sestavljanki z morskim motivom
9-10/64

|zdelava gumbov 3/36

|zdelava vitraze 9-10/66

|zdelki iz kamnov 9-10/64

|zdelki iz papirne embalaze 3/34
Izdelki iz papirne embalaze 5/39
Jaslice 4/36

Jurski park 3/38

Kako izpihamo jajce 7/38

Kam bi del... drobnjarije? 2/39
Kavbojska cula 9-10/63

Kazala za knjige 1/36

Nakit iz barvastega papirja 6/37
Naredimo tiranozavra 5/37
Novoletni okraski 4/35

Okrasne vrvice 2/38

Pirhi 7/37

Podaljgajmo jim Zivljenje 8/38
Podlaga za bucike 8/36

Poletie v kozarcu 9-10/66
Prijazna pisma 1/37

Priponki 9-10/66

Prstan iz breskvine kos¢ice 9-10/66 Pust
6/34

Torbica 8/35

Torbica za potni list 9-10/63
Valentinove 6/36

Vaze 2/38

Viseci uhani 8/39

Ziéna redevanka “Ribji problem” 5/38
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UGANKARSKI KOTICEK

Zlogovna dopolnjevanka z dodatkom
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CE-CE-GE-JU-KA-KO-LJUST-LO -
MEL - NI - NIK - NIK - PE - PI - PRI - RA -
RES - SLAM - STE - TER - TIV - VA - VI -
ZLAT

1. enoletna ali trajna  zelika =z
nazobcanimi pekocimi listi; uporablja se
za hrano ali gnojilo, 2. majhno pero, 3.
osnovni matematiéni pojem (sodo ali
liho...), 4. sklon rodilnik, 5. kostna tvor-
ba, ki nosi zobe, 6. vrsta Zganega slad-
korja, 7. zlat kovanec, 8. najvedji planet
osoncja, 9. pokrivalo iz slame;

TIM 9/

Revija za tehnisko ustvarjalnost mladih

S pomoéjo podanih opisov in zlogov
sestavite zahtevane besede in jih vpisite
v lik. Ob pravilni reditvi boste v srednjem
stolpcu dobili dve besedi, ki sta prvi del
tokratne reditve. Njen drugi del dobite
tako, da s tevilkami oznacene érke iz
zgornjega lika prenesete v spodnii lik,
pri éemer ista 3tevilka vedno pomeni isto
érko.

MAJ=JUNI 1994, LETNIK XXXII, CENA 378,00 SIT, POSTNINA PLACANA PRI POSTI 61102
Revijo TIM izdaja Tehnigka zalozba Slovenije, d. d.

Naslov urednistva: Lepi pot 6, 61111 Ljubljana, telefon: 061/213-749 (urednisivo,

061/213-733 [narocniski oddelek), fax: 0(%1/21 8-246. .

Revija izhaja desetkrat na leto. Narogite jo lahko na naslovu urednistva ali po telefonu.

Posamezna 3fevilka stane 189,00 SIT, polletna narognina pa 945,00 SIT.

Ziro raéun pri SDK Ljubliana: 50101-603-50480

Rzeviio ureja uredniski odbor: Jernej Bohm, Jan Lokoviek, Matej Pavli¢, Miha Zorec, Roman
upangic. :

Odgovorna urednica; Mihela Mikuz

Urednik revije: Joze Cuden

Oblikovanije in tehniéno urejanje: Bozidar Grabnar

Tisk: Tiskarna Ljubljana

Revijo sofinancirajo: Ministrstvo za kulturo, Ministrstvo za Solstvo in Sport ter Ministrsivo za

znanost in fehnologijo Republike Slovenije el

Revija spada med publikacije, za katere se placuje 5-odstomni davek od prometa proizvodov

na podlagi odloébe Ministrstva za kulturo in Sport &. 415-95/94 mb z dne 23. 2. 1994,

FOTOGRAFUA NA NASLOVNICI:

Regijska srecanja mladih tehnikov gofekaio povsod po Sloveniji. Najbolji s teh tekmovanj se bodo
pomerili na drzavnem srecanju, ki bo lefos v Novem mestu.

Foto: Joze Cuden

Resitve nagradnih ugank iz aprilske
Stevilke TIMA:
Dopolnjevanka: Znanost
Posetnica: Kremiéar
Izpolnjevanka: Avion, modelar, ladja
Sarada: Paralelogram

Nagrade za pravilno re$ene uganke v
8. 3tevilki revile TIM prejmejo: AnZe
Galin, Livarska 5, 61240 Kamnik, Mate-
ja Znidarsi¢, Beethovnova 9/1.D, 61000
Ljubljana in Blaz Jamnik, Gornja pot 27,
61351 Brezovica.

Resitev uganke prepisite na dopisnico
(ne trgajte revijel) ter najkasneje do 20.
julija posljite na naslov: Tehnitka zaloz-
Lu Slovenije, d. d., Lepi pot 6, 61111
Ljubljana (s pripisom “Timove uganke”).
Trije izZrebani reevalci bodo po poiti

prejeli lepe knjizne nagrade nade
zalozbe. ;

KAZALO

UREDNIKOV PREDAL ]
PRVO SLOVENSKO SRECANJE GRADITELEV PLASTICNIH

MAKET, CRNOMEL) ‘94 1
MODEL JADRALNEGA PADALA 3
MEDKLUBSKI TEKMOVANI RV MODELOV KATEGORUE F3F 4
DINEVI SLOVENSKEGA [ZOBRAZEVANJA SEIEM UCILA ‘94 5
RADUSKO VODEN MODEL JADRNICE RAZREDA G -

LPA | (PRILOGA] 6
RV MAKETA LETALA STAMPE SV 4 7
ZMAGOVALNI RAKETOPLAN § SP NA FLORIDI 8
QZVUANJE NiCd CELC 8
MERJENJE KARAKTERISTIK MODELARSKIH RAKETNIH MOTORJEV 10
PRITRDITEV KRMIL NA KRILU 12
SLAVCEK - LETALSKI MODEL ZA NAIMLAISE 12
TEKMOVALNI MODEL RV COINA (4. DEL) 14
TIMOV TEST — MEGA RV MODEL JADRNICE MARBLEHEAD F5M 16
NASLOVI DRUSTEV Z RAZVITO MODELARSKO DEIAVNOSTIO 17
NACIONALNI MODELARSKI PRAVILNIK - PRAVILA TEKMOVAN)

§ PROSTOLETECIMI MODELI KATEGORI F1A, F1B IN FIC 18
SOLA PLASTICNEGA MAKETARSTVA (19. DEL)

KOVINSKE BARVE 21
TIMOVO IZLOZBENO OKNO

HIBISCO, D.0.0. IN REVELLOVA IZJEMINA PONUDBA

EDUARDOVI FOTOJEDKANI MAKETARSKI DODATKI 23,24
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OBLIKOVANJE POVRSJA MAKETE (2. DEL- NADAUEVANJEIN 3, DEL) 26
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[NADALJEVAMNJE] KAKO IN S CIM ZACETI 4]
TEST ELEKTROMOTORJA MARX GT—300/7 42
DALINSKO STIKALO TIM CVXI 44
UGASNIMO LUCI 46
NiCd BATERIE ZA VELIKE TOKOVE 47
TECAJ IN SEMINARJI S PODROCIA TEHNICNIH INTERESNIH DEJAVNOSTI 47
UNIVERZALNI CASOVNI VEZ)! 48
SOLARNI STREZNIK 49
NiCd POLNILNIK 54
FOTOGRAM - PRVI KORAK V SVET FOTOGRAFIE 56
TIMOVI OGLASI 57
MOJ OSEBNI RACUNALNIK g. DEL)

MS-DOS - PAKETNE DATOTEKE 58
BREZPLACNO DO VROCE VODE 59
PREDALNIK ZA REVIIE 60
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Ali ze poznate visoko-
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€€ o p661 fruni/fewa « 01/6 WIL

MANTA

Tekmovalni RV model razreda F 1

Konstruiral: Jernej B6hm

M1:1

2. del. nadrta (nadaljevanje iz TIMA 7)
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Konstruiral: Roman Zupancic

RV model jadrnice razreda F5G

LIPA I
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