MM — revija za tehniéno in .znanstveno dejavnost miadine e
lzdaja Tehniska zalozba Slovenije, 61000 Ljubljana, Lepi pot 6
/¢ Ureja uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vukadin Ivkovié, Dusan
K.ralj, Jan Lokovsek, Drago Mehora, Tone Pavlovéié, Lojze Pr-
Vinsek, Marjan Tomsi&, Anka Vesel, Toncka Zupanéié e Odgo-
vorni in tehniéni urednik: BoZidar Grabnar e TIM izhaja 10-krat
letno. Celoletna naroéi 70,00 din, posamezna Stevilka 7,00
» Revijo narodajte na naslov: TIM, Ljubljana, Lepi pot 6,
) 541-X e Teko&i racun: 50 101-603-50-480 e Tisk tiskarna
Kogevski tisk, Koéevje e Revijo sofinancira Raziskovalna in Kul-
turna skupnost Slovenije.

postnina plagana v gotovini

XV. letnik
April 1977

cena 7,00 din [}




@
m timova igracka-timova igra

LETALCI I1Z PAPIRJA

/i
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Za izdelavo potrebujete risalni list ali Se-
leshamer. Papir prepognete in nanj preri-
Sete silhueto letala, ki jo kaze slika 1. Pred-
nji konec trupa ojacate s koSckom papirja,
tako da ga prilepite med obe krili kot kaze
slika 1a. Sedaj prepolovite sprednji del in
ga po crtkani liniji zapognete navznoter.
Kljun obtezZite s pisarniSko sponko.

Drugi tip letala je prikazan na sliki 2, le
da morate tokrat sliéico letala najprej
ustrezno povecati. Nacin koncéne izdelave
kaze slika 2a.

Spregovorimo zdaj Se o spuscanju teh le-
talc. Letalce primete pod krili in ga vrzete
v vodoravni smeri. Ce bo letalce takoj pi-
kiralo proti zemlji (slika 3a), morate obte-
zitev (sponko) premakniti blize kriloma. Ce
bo model letel proti tlom valovito (slika
3b), boste premaknili obteZitev bolj proti
sprednjemu delu, tako, da bo model pri-
stajal pod zmernim kotom (slika 3c). Ce
boste modela izdelali iz trdnejSega papirja,
ju boste lahko spuséali tudi s pomocjo ela-
stike. V ta namen morate na spodnji strani
sprednjega dela napraviti ustrezno zarezo.
Zelim vam veliko zabave pri spuséanju.



timova posta

Bostjan Rihar iz Ljubljane je v svojem pismu
pokazal kar dobrSno mero smisla za humor,
ceprav je govoril tudi o resnih receh. Ta-
kole pravi: »OglaSam se vam prvi¢, ¢eprav
sem narocen na TIM Ze nekaj let. Spadam
med tiste bolj »pasivne« bralce vaSe re-
vije. Naredil sem dva ali tri modelcke, ki
pa mi, poSteno povedano, niso najbolj uspe-
li. Zadnje Case pa se precej zanimam za
elektroniko in elektrotehniko. Da se pred-
stavim: sem BoStjan Rihar, star sem 15 let
in stanujem v Ljubljani. Na TIM sem naro-
¢en Sesto leto, vendar si o njem nisem
ustvaril Se nobenega posebnega misljenja.
Eno leto je boljsi, drugo pa spet slab$i,
kakor nanese. Zlasti mi je vSe¢, da ne
pidete ve¢ o ribah in Zabah in mravljah
in kaj jaz vem o ¢em podobnem Se, ker
to bolj spada v prirodoslovno revijo, ne pa
v tehniéno, kot je TIM. Nekoliko sem se
zaklepetal, pa ni¢ hudega...« in tako na-
prej.

Urban Urbanija iz Ljubljane je s Timom Se
kar zadovoljen, kljub temu pa si Zeli vec
modelarskih nacrtov. Pravi tudi, da je ne-
kajkrat dobil Tim zelo pozno in zato prosi,
da bi ga poslej dobival pravocasno, brez
zamud. No, najbrz Urban ni edini, ki ima
to pripcmbo. Povedati moram, da je prislo
pri letednji peti Stevilki v resnici do manjse
zamude po nasi krivdi, sicer pa Tim izhaja
zelo redno, vsakega desetega v mesecu.
So pa tezave z razpoSiljanjem po posti.
Ogitno ima ta toliko dela, da veckrat za-
kasni z dostavo. Tu pa smo seveda v ured-
nistvu brez moci.

Joze Kerin iz Ravni pri KrSkem nam je po-
slal naért strojcka za rezanje vezane plo-
§¢e. Nacrt je premalo jasen, zato sem mu
ga moral vrniti, da ga popravi in ponovno
pripravi za objavo.

Nekaj podobnega velja za neznanega avtor-
ja, ki nam je poslal le shemo in seznam
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elementov za izdelavo voltmetra in prepro-
stega detektorja. Ti podatki nikakor ne za-
dostujejo za objavo, vrh tega pa je po-
zabil napisati svoj naslov, pa tudi ¢as in
kraj nastanka teh dveh naértov je zavit v
skrivnost. Njega pa tudi ostale, ki na to
pozabljajo, prosim, da so v bodoe bolj
zbrani pri pisanju.

Miro Kotnik iz Celja je na$ dolgoletni na-
roc¢nik, naroCen pa je na revijo $e zdaj,
Ceprav je Ze koncal osnovno 3olo. Tim mu
ugaja, je tudi eden tistih, ki mu je bila v&ed
nasSa rubrika o akvaristiki, ki je izhajala
pred leti. Doma (ima ¢oln na daljinsko vo-
denje z motorjem, vendar brez sveéice, zato
ga zanima, kje bi jo lahko pri nas nabauvil.
Svetujem mu, naj se odlo¢i za mali oglas,
saj je stanje na tem podro¢ju v nasih trgo-
vinah zelo perece. Isto velja za Ze gotovo
gorivo.

Darko Pangerc iz Skofijice nam pise za
nacrt gliserja za led. Zdi se, da se letos
ne bomo ve¢ kaj dosti drsali, saj zima Ze
lep cas ne kaZe ve¢ svojih zob. Poleg tega
pa moram ob tej priliki ponovno povedati,
da nacrtov ne poSiljamo po podti. V nje-
govem primeru je Se ta teZzava, da Zeli
imeti nacrt iz letnika 65/66, ki ga ze zdavnaj
nimamo ve¢ na zalogi.

Emil PuSnik iz Grobeinega 38 (63231 Gro-
belno) bi si rad dopisoval z vsemi, ki jih
zanima raketarstvo. Obljublja, da bo odgo-
voril vsakemu, ki mu bo pisal. Osnovno
znanje iz elektronike si bo lahko pridobil
iz knjige Elektronika v slikah, ki jo je iz
dala nasa zalozba. O kompletih za daljinsko
vodenje pa smo pisali ze v posti Seste
Stevilke.

Rafael Serjak iz Ljubljane si Zeli postati
radioamater in nas spraSuje za naslove ljub-
ljanskih radioklubov. Zanj in tudi za druge
ljubitelje radioamaterstva dva naslova:
Radioklub »Ljubljana«, Drenikova 32, Ljub-
ljana (uradne ure v ponedeljek ob 19. uri) in
Radioklub »Triglav«, Vojkova 16, Ljubljana
(uradne ure kot zgoraj).

Marko Markovic iz Tenetis(?) pri Golniku
je s Timom Se kar zadovoljen, misli pa, da
bi morali v rubriki o radioamaterstvu objav-
ljati ve¢ praktiénih nasvetov, predvsem o0
primopredajnih napravah. Lahko mu oblju-
bim, da bomo z novim letnikom to po-
manjkljivost odpravili s serijo ¢lankov s
tega podrocja.



Stefan Korber se pritoZuje, da nikjer ne
more kupiti plos¢ic za tiskano vezje. Ce bo
poslal dopisnico z naro¢ilom na trgovino
Mladi tehnik na Starem trgu 5 v Ljub-
ljani, mu bodo Zeleni material poslali, vsaj
tako so mi obljubili.

Spet se nam je oglasil Rihard Rolih iz Ilir-
ske Bistrice. Tudi on se pritozuje nad ne-
redno dostavo Tima, o ¢emer smo govorili
na zaCetku. Zanima ga, Ce obstajajo pri-
ro¢éniki za brodarsko, letalsko in -raketno
modelarstvo.

Ales Kavcié iz Ljubljane je tudi eden od
tistih, ki zmotno meni, da je uredniStvo
servis za prodajo vseh mogodih nacértov v
merilu 1:1 in po mozZnosti tudi komplet-
nega materiala za gradnjo. Kot je bilo Ze
veckrat reGeno, temu ni tako, Kakor se
¢udno sliSi, se ukvarjamo predvsem z iz-
dajanjem naSe revije. Ker pa je komaj na
zacetku svoje modelarske kariere, mu sve-
tujem, da se s svojo pro3njo obrne na
bolj pravi naslov za te zadeve, na najbliZji
modelarski klub. Naslove bo naSel v posti
ene od prejdnjih Stevilk Tima.

Isto velja tudi za Janija Jeza iz Sela pri
Vodicah, ée imajo seveda v njegovem kraju
kak modelarski klub.

Ljubo ZanoSkar iz Ljubljane je na naSo re-
vijo naroten drugo leto in je z njo Se kar
zadovoljen. Moti ga, da fotografije na na-
slovni strani nimajo besednega opisa. To
pomanjkljivost bomo z novim letnikom od-
pravili. Ukvarja se najve¢ z zrakoplovstvom
in bi rad naért helikopterja na radijsko vo-
denje. Za natrt naj povpraSa v najblizjem
modelarskem klubu, vpraSanja v zvezi s pre-
delavo RC naprav pa sem posredoval tov.
Lokovéku in bo treba za odgovore nekoliko
potrpeti.

Andrej Cetinski iz Kocevja pravi takole: Vas
naroénik sem ze sedmo leto. TIM berem Se
vedno rad, deprav ne obiskujem ve¢ osnovne
Sole. Zanima me predvsem elektronika in po-
gre$am ve& nacrtov. Jaz in Se marsikdo drug
bi vam bil zelo hvaleZen, ¢e bi objavili nacrt
za mocnejsi primopredajnik, z dometom pet
kilometrov ali ve¢. Saj ¢e objavljate nacrte
za zadetnike, bi tudi starejSim amaterjem
kdaj ustregli. Ce takega nacrta ne bi spra-
vili v eno S&tevilko, bi ga lahko objavili v
nadaljevanjih, tako kot nacrte za daljinsko
vodenje modelov. Pa tudi glede prijav takih

primopredajnikov ni taksSnih problemov, 3e
posebno pa ne za ¢lane radiokluba Nikola
Tesla, teh je pa tudi Ze prece;j.

Naért primopredajnika, kot si ga Zzeli na$
dopisnik, bi bil za naSo revijo preobSiren,
pa tudi registracija je mozZna le pod z za-
konom dolo€enimi pogoji. Naj jih mimogre-
de navedem: frekvenca od 27.205 do 27.495
KHz, maksimalna mo¢ oddajnika 150 mW,
obvezna je uporaba XTAL (frekvenca kon-
trolirana s kristalom), palicasta antena do
5/8 valovne dolzZine.

V zvezi z vsemi ostalimi vpraSanji, pa ga
prosim, da mi poSlje natan¢nejSe podatke,
to je Stevilko in letnik, v katerem je nacrt
izSel, naslov in avtorja clanka. V nasprot-
nem primeru mu ne bom mogel pomagati.
To velja tudi za ostale.

Sandi Jager iz Celja nam na zacetku Zeli tudi
v bodoce kar najve¢ uspeha pri nasem delu,
k ¢emur naj pristavim, da nam bo to uspelo
le z vaSo pomocjo. Obljubil nam je nacrte
vozil, ki si jih je sam zamislil. Vprasanja
v zvezi z radioamaterstvom pa sem posre-
doval tov. Ivkovic¢u in upam, da mu bo nanje
odgovoril, kakor hitro bo utegnil.

Janez Sernel iz Dolenje vasi pri Cerknici
nam je poslal fotografijo modela AVIA 534B,
ki ga je izdelal po naértu tov. Pavlovéica,
objavljenem v Timu letnik 1974/75. Kot se
lahko tudi sami prepricate, mu je model
lepo uspel. Cestitamo!

Tako, s tem smo za danes zakljucili na$ po-
govor, prihodnji¢ pa spet nasvidenje. Ogla-
site se ¢im prej, saj bomo s prihodnjo, dvoj-
no Stevilko zaklju€ili letosnji letnik.
BozZidar Grabnar
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Mo mali oglasi

Kupim rabljen, vendar dobro ohranjen mikroskop
s priborom. Cena naj ne presega 300,00 din.

Marko Urbanija
Polje 15
61410 Zagorje ob Savi

Frodam manjsi
motorcéek 12 V.

Dragan Nikoli¢
lesSiceva 25
61000 Ljubljana

Prodam kompletno skoraj novo Stirikanalno na-
pravo za daljinsko vodenje znamke Miniprop.
Cena je 2500,00 din.

Simjo Leskosek

Ulica 29. novembra 24

63000 Celje

Prodam naslednje dele male Zeleznice po HO
sistemu: 2 lokomotivi (vsako za 120,00 din);
4,30 m krivih prog za 60,00 din; 1,2 m ravnih prog
za 15,00 din; tri potniske vagonéke za 45 din;
tovorni vagonéek za 10,00 din ter Skatlo za
baterije za 10,00 din. Prodam tudi japonski tran-
sistorski sprejemnik za 100,00 din.

Darko Marinko
Zg. Sevnica 7
61215 Medvode

Prodam kompletni dvokanalni light-show za
800,00 din, dve zvoéni skrinji (20W, 4Q) za
800,00 din in malo Zeleznico za 700,00 din.

Borut Jarc
Vzajemna 10
61000 Ljubljana

Prodam vriljivi kondenzator za 20 din, nekaj
delov od Mehanotehnike 8t. 3 za 10 din, dva
boéna kondenzatorja za 8 din, motorni &oln brez
motorja za 20 din, dvoje koles za mosko dvo-
kolo in okvir moskega kolesa za 200 din in zad-
nje kolo z zavoro za 60 din.

Roman Loncar
Gosposka 10/1
61000 Ljubljana

Prodam motoréek BABY za 30 din, motoréek
NEPTUN za 150 din, kompleten sobni telefon za
80 din, okoli 60 stripov vseh vrst. Poleg tega pa
Se material za malo Zeleznico, in sicer: 1 trans-
formator, 1 zapornico, 34 krivih tirov, 9 ravnih
tirov, 2 petrol vagona, 1 tovorni vagon, 6 pot-
niskih, 2 malo pokvarjene lokomotive in dve
elektriéni kretnici, vse skupaj za 380,00 din.
Kupim pa stare Time in knjizico Brodarsko mo-
delarstvo.

Marko Bogataj
Dorbaéeva 75
64226 Ziri
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elektromotor 220V in elektro- -

Kupim naért vezanega modela za zraéne boje
(Kombat) na pogon s eksplozijskim motorjem
COX 0,8 ccm.

Urban Urbanija

Eipprova 7

61000 Ljubljana

Kupim klasi¢no Seststrunsko kitaro, slabSe kva-
litete. Cena naj ne presega 500,00 din.

Franci Pal

Celovika 354

61210 Sentvid

Prodam komplet male Zeleznice po sistemu HO
za 320,00 din.

BoZo Juvancic

Zg. Hotic 19

61270 Litija

Prodam motoréek RC s prosterninc 10 ccm znam-
ke SUPER TIGRE z eliso. Cena po dogovoru ali
pa ga zamenjam za manjSega od 2,5 do 4,5 ccm
na vodno hlajenje po mozZnosti z resonanéno
cevjo.

Marko Kljaji¢

Gradnikova 3

64000 Kranj

Prodam lokomotivo za 100 din, malo lokomotivo
za 40 din in Sest krivih tirov dolgih po 10 cm za
10 din. Vse je po HO sistemu.

Srecko Pirc

Sp. Idrija 119

65281 Idrija

Kupim vse stare letnike Tima za nazaj. Placam
po prvotni ceni ali pa zamenjam za zvocnike
razliénih velikosti, transistcrje in drug radioteh-
niéni material.

Peter Kisek

Dobrava 11

61433 Radece

Kupim Tim letnik 71/72 (ali zamenjam za elektro-
motoréek 4,5V) in Tim letnik 72/73 po prvotni
ceni. Kupim le celotne letnike s prilogami.
Iztok Prosen

Rozmanova 36

66250 llirska Bistrica

Kupim kvarc kristal 27,330 mHz za sprejemnik,
transistorje BFJ 17, potenciometer 5kQ lin in
50 kQ lin, teleskopsko anteno 140 do 180 cm,
lak Zico 0,1 mm, visokoohmske slusalke, TV med-
frekvenéne transformatorje 460 kHz in VF jedra
za UKV frekvenco (D = 4, 5, 8 mm).

Blaz Vodopivec

Jamova 1

61000 Ljubljana

Tel.: 20-060

Prodam ali zamenjam gumijast &oln za dve ose-
bi za &tiri dvokanalne servomehanizme RC brez
elektronike.

Ljubo Zanoskar

PreSernova 15

61000 Ljubljana



prvi koraki

VRTILJAK NA
TOPLI ZRAK

Drago Mehora

Kot les tako je tudi papir lep in vsestran-
sko uporaben material. Bralci Tima to vedo,
saj se je zvrstilo v letnikih naSe revije zZe
lepo Stevilo okrasnih, zabavnih in tudi ko-
ristnih izdelkov iz papirja, lepenke, kartona.
Danes vam priporo¢amo izdelavo pravcatega
majhnega papirnatega vrtiljaka, ki ga bo
poganjal topel zrak in na katerem se bodo
vozili otroci na visetih sedezih prav tako
kot na velikem pravem vrtiljaku.

Nas vrtiljak ima tri dele: vrteco se streho,
steber in podstavek. Za streho vzemite kos
kartona, kakrSnega uporabljajo za izdelova-
nje Skatel za Cevlje ali srajce. Tak karton
je navadno na eni strani gladek in bel, na
drugi pa sivkast ali rjavkast. Lahko ga ku-
pite v polah v papirnicah. Na belo stran,
ki bo zgoraj, nariSite krog in ga razdelite
na osem delov. Zelo pazljivo nariSite 15 mm
Siroke presledke med loputami. Lopute iz-
rezite z nozem po debelih ¢rtah, vsako lopu-
to pa upognite navzgor za kakih 30 do 35° po
értkanih &rtah. lzrezana streha mora biti v
ravnovesju. Ce jo postavite v srediSCu na
konico igle, se ne sme prevesiti v nobeno
smer. V srediS¢u prebijte s prebijacem
majhno luknjico, v katero potisnite s spod-
nje strani polovico pritiskaca, z zgornje stra-
ni pa drugo polovico, tako da bo pritiskac
trdno stistil karton. Vdolbina mora biti na
spodnji strani strehe. Pritiska¢ (v€asih so
ga imenovali »druker<) boste gotovo nasli
v mamini $Sivalni skrinjici.

Vsak pravi vrtiljak ima $ir§i obod ob strehi,
ki je navadno prav pisano poslikan. Obod
izrezite iz risalnega papirja in ga pred lep-

ljenjem poslikajte z vodnimi barvicami po
vasem okusu. Kak preprost ornament bo kar
primeren.

Poiscite ali kupite v trgovini veéji nov plu-
tovinast zamasek, ki mora imeti obliko valja.
ZamaSek namazite z lepilom in ovijte okoli

njega plas¢ stebra, ki je tudi iz risalnega

papirja. Sirina plasta se ravna po obsegu
zama$Ska. Ko bo steber suh, ga poslikajte
ali oblepite s kakim Zivobarvnim ali vzor-
castim papirjem. Zavihke na spodnjem robu
upognite navzven, kar bo dalo stebru vecjo
stabilnost. V sredis¢e zamaska zapicite ma-
lo veCjo Sivanko, z uSescem naprej, tako
da bo manjsi del igle (slaba tretjina) gledal
iz zamas$ka.

Za podstavek lizzagajte z rezbarsko Zzagico
okroglo ploscéo iz 10 mm debele smrekove
descice, lahko pa urezete podstavek tudi
iz debelejSe vezane ploSce. Podstavek dobro
zgladite, nato pa ga oblepite z risalnim
papirjem. Ce zelite pokriti zobce stebra,
nalepite na gornjo stran kolobar iz risalnega
ali barvanega papirja, ki bo imel zunanji
premer enak premeru podstavka, notranji
premer pa bo enak premeru stebra.

Zdaj je na vrsti malo bolj zamudno delo.
Treba bo narisati in izrezati osem sedeZev
in prav toliko figuric deckov ali deklic. Obo-
je bo iz risalnega papirja. Pri sedezih smo
narisali le sedalo in stranski oporni steni;
polna zadnja stena oziroma naslon sedeZza
bi utegnil zaradi zracnega upora nekoliko
zavirati vrtenje, vendar pa lahko stranski
opori povezemo z ozkim papirnim trakom.
Figurice boste najhitreje narisali s pomocjo
Sablone, tj. ene izrezane figurice. Figurice
morajo biti kajpada poslikane na obeh stra-
neh. Roke izrezite posebej in jih prilepite
na telo samo v ramenskem sklepu. Roke
bodo namre& z dlanmi prilepljene na stran-
ske opore sedezev. Ze samo s tem bo fi-
gurica spojena s sedeZzem, vendar pa jo
lahko prilepite Se z zavihkom pod sedalom.
Figurice so lahko tudi iz dvojnega papirja.
V tem primeru jih bo kajpak treba 16. Zle-
pite pa le telo in glavo, noge naj bodo ne-
koliko razkrecene, kar bo znatno povecalo
vtis telesnosti. Sedezev ni treba barvati, ra-
zen Ce to Zzelite.

Sede?i morajo viseti vsi v isti vi§ini. Od-
rezite osem enako dolgih kosov niti (potem
ko ste izmerili, kako dolge niti so potrebne).

340 TIM 8 e 76/77




R R R T O N Yot

700

ocli

BEE=RRRRRE

120

TIM 8 o 76/77 341



Nit vdenite v Sivanko, prebodite steno se-
deza, speljite nit skozi dve luknjici v robu
strehe in nato skozi drugo oporno steno,
kjer jo zavozljajte. Namesto z nitmi lahko
pritrdite sedeze na spodnjo stran strehe tu-
di z ozkimi trakovi tankega papirja, kar pa
ne bo tako zanesljivo drzalo.

Vrtiljak je narejen. Trenje med konico igle
in jamico pritiskaca je tako neznatno, da
se bo vrtiljak vrtel Ze ob rahlem dviganju
toplega zraka, na primer nad Sestdesetvatno
zarnico. Vrtiljak se bo vrtel tako hitro, da
se bodo sedezi dvignili zaradi sredobezne
sile prav tako kot pri pravem vrtiljaku.
Vrtiljak postavite nad sencnik sobne sto-
jece svetilke ali nad senénik namizne sve-
tilke. Ti sendéniki so navadno v obliki valja
ali prisekanega stozca. Verjetno bo zgornja
odprtina senénika prevelika za podstavek
naSega vrtiljaka. Ni¢ zato. V lesen podsta-
vek zapidite Stiri kose Zice v obliki kriza
ali pa tudi samo tri Zice. Ce imate podsta-
vek iz vezane ploSce, prilepite na spodnjo
stran tri ali Stiri tanke lesene letvice.
Samo po sebi se razume, da se bo vrtiljak
vrtel tudi na topli peci ali na radiatorju cen-
tralne kurjave.

MO

Kupim letalski motoréek s prostornino od
1—5 ccm. Ponudbe s ceno posljite na naslov:
Milan Lenart

Hrastje 84

64000 Kranj

Prodam motoréek na Zarilno sve¢ko RC 10 ccm
SUPER TIGRE 60 z eliso za 100,00 din. Kupim pa
resonanéno cev in po moznosti nastavek za
3,5 ccm motorcek.

Marko Kljajic

Gradnikova 3

64000 Kranj

Kupim naslednje letnike Timov: 69/70, 70/71,
71/72, 72/73 ter letnik 73/74. VZAMEM LE CE-
LOTNE LETNIKE, lahko tudi brez prilog! Cena po
dogovoru, Prvi, ki mi proda najmanj 3 letnike,
dobi za nagrado elekiromotoréek 4,5V.
Oglasite se ¢imprej na naslov:

Iztok Prosen

Rozmanova 36

66250 llirska Bistrica

Prodam digitronéek »CBM« s Sestimi operacija-
mi za 600,00 din. Ponudbe posljite na naslov:
Mitja Fabjan

Mestne njive 10/21

68000 Nove mesto

mali oglasi

MODEL ZMAJA
1Z PAPIRJA

Prevedla Anica Cedilnik

Za izdelavo najenostavnejSega modela zma-
ja potrebujete obicajno polo risalnega pa-
pirja format A3 (297 X 420 mm), Spilo ali
vzigalico s prerezom 2 X 2 mm in S¢ipalko
za perilo.

Model z merami (slika 1) preriSite na papir,
izstriZite in dobljeno krilo na potrebnih me-
stih zapognite z ravnilom. Srednji del krila
zlepite in nato preluknjajte z Zebljem na
mestu, oznaéenem z luknjicama. Skozi dob-
lieno luknjo vstavite Spilo, ki jo ob skrajnih
robeh zmaja prilepite s koSc¢kom papirja.
Obe strani oziroma polovici krila morata
biti enako upognjeni. Risba s strani kaze
konéno podobo zmaja, opremljenega Se z
S¢ipalko za perilo. Model boste spuscali
tako, da boste Scipalko pomikali najprej
in nazaj. Ker se konica pri pristajanju rada
zatika, jo lahko skrajSate, odstrizete za dva

'do tri centimetre.

Na risbi 2 je enak model zmaja, le da je
modelarsko bolje izveden.

Po merah s priloZzene risbe zlepite iz mo-
delarskih nosilcev 4 X 4 mm ogrodje krila
(prikazan je v narisu, stranskem risu in tlo-
risu). Vse spoje je potrebno utrditi s tri-
koti, izrezanimi iz tankega furnirja ali trse-
ga papirja. Pazite, da bosta obe polovici
krila glede na srediS¢no os popolnoma ena-
ki. Drzalo izdelajte iz Zice s prerezom 1 do
2mm, ki jo glede na risbo upognete. Pri-
trdite ga pod sredis¢ni nosilec z nitjo, le-
to pa pokapajte z lepilom. Skelet krila nato
prevlecite z modelarsko papirnato prevleko
(nikelavto) ali pa s prevleko iz igelita. Lepiti
jo morate zelo previdno in toéno po naCrtu.
Izbo&ena dela krila, loéena s srediS¢nim no-
silcem, morata biti povsem enako velika.
Za obteZitev uporabite kovinske sponke.
Letenje modela boste uravnavali s spremi-
njanjem teZi3&a (obteZilo pomikate naprej in
nazaj), sicer pa ga spuscajte na enak nacin
kot jadralna letala.
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modelar

PIPER
PA-18

Gorazd Glavic

Pred vami je naért modela motornega le-
tala PIPER. Model je prirejen za 2—6 ka-
nalno RC napravo. Zaradi enostavne zgradbe
je izdelava primerna tudi za zacetnike na
tem podrocju. Tezave pa bodo verjetno pri
RC napravah. Za pogon sluzi motorcek
25 com s propelerjem 20 X 10 ali 20 X 15.
Motoréek naj bo glow-plug, kajti dizlovi po-
vzrocajo vcéasih nihanje in s tem zmanj-
Sujejo normalno delovanje sprejemnika. Za
gradnjo boste rabili obi¢ajno modelarsko
orodje. Zdaj pa kar na delo.

IZDELAVA KRILA

Glavni deli so v merilu 1:1, ostalo pa
boste povecali. Krilo je sestavljeno iz 25
reber, ki so iz balse 2,5 mm. Rebra po ce-
lem krilu so istega profila. Za glavni no-
silec, ki je dvodelen, sluzijo letvice 5 X
X 10 mm, ki naj bodo iz dobre smreke.
Prednja letvica ima dimenzije 3 X 5 mm,
zadnja pa 3 X 20 mm. Vse letvice so dolge
650 mm. Najprej si izdelajte Sablonski re-
bri, med kateri vstavite 25 balsinih kosov.
Vse skupaj lepo obrusite in pazljivo izza-
gajte utore. Kasneje pri treh rebrih pove-
¢ajte utora za glavni nosilec, ker bo le-ta
na sredini krila ojacan (glej ¢rtkano crto na
glavnem rebru). Nato si na svilen papir
preriSite povecano sliko — tloris (sl. 3)
krila. Tako dobite polozaj reber ter celotno
obliko krila. Nato si izdelajte $ablonsko
desko za gradnjo krila. Nanjo nabijte svilen
papir s povecano sliko krila v merilu 1 : 1.
Pri delu 8ablone si lahko pomagate s sliko

2. Ko imamo to pripravljeno, lahko nabi-
jete z bucikami na desko na oznacena mesta
letvici za glavni in zadnji nosilec. Nato
vstavite rebra in jih zalepite. Treh reber
na sredini krila ne zalepite. Ta imajo po-
vecCana utora in jih zalepite, ko bo nosilec
Ze ojacan. Ojacanje (del 3) lahko zdaj na-
lepite z obeh strani nosilca in s $¢ipalkami
stisnete. Ko se posus$i, namestite Se ostala
tri rebra in zgornji nosilec. Ta je prav tako
ojacan z deloma 3. Ko se to su$i, lahko
zalepite prednjo letvico. Ko je vse suho,
na koncih kril odzagate ob rebrih prednji
in zadnji nosilec ter del spodnjega in zgor-
njega glavnega nosilca (slika 4). Nato pod
kotom zalepite usko (del 4). Na koncih jih
lepo obrusite ter krilo dokonEno obdelate.
Nato nalepite 8e 1,5 mm debelo oplato do
/5 iz balse. Sedaj krila enkrat prelakirate
z nitrolakom in ga oblecete z debelim ja-
ponskim papirjem, ki ga 3—5 prelakirate z
razreddenim nitrolakom 1 : 1. Krilo sedaj Se
enkrat prebarvajte z barvo, ki je odporna
na metanol (tesarol ali syntol barve).

IZDELAVA TRUPA PODVOZJA IN REPNIH
POVRSIN

Najprej si povecajte sliko, to so stranice
trupa. To storite tako, da vse mere, ki so
na skici, povecate 5-krat. Za spodnjo stra-
nico trupa je treba narediti posebno S3a-
blonsko desko. Pri tem vam bo v pomoc
slika 5. Na tej boste gradili celoten trup.
Spodnjo stranico na oznagenih mestih za-
reZzete z nozem in jo prepognete ter z bu-
cikami pritrdite na desko. Sedaj iz delov
6, 7, 8, 9 sestavite nosilec motorja. Medtem
ko se ta susi, zalepite dela §t. 5 na Ertkano
oznacena mesta na nacrtu. Nanju boste pri-
trdili z vijaki nosilca koles. Na repnem delu
prav tako zalepite kos trdega lesa (5t. 10),
ki bo sluzil za pritrditev zadnjega kolesa.
Sedaj zalepite na sprednji del trupa na
oznadeno mesto nosilec motorja. Ta mora
biti prilepljen z zelo moénim lepilom, ker
so obremenitve nanj zelo velike, pri pone-
sreenem pristanku, na primer. Ko je to
suho, z bucikami pribijete ob spednjo stra-
nico stranski stranici in sti¢ne robove dobro
polepite. Ze zdaj morate vstaviti za nosilec
motorja rezervoar 100 ccm. Ker boste upo-
rabljali verjetno razli¢ne rezervoarje, vgrad-
njo le-tega prepuscam vasi presoji. Paziti
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Todprtina mora biti prilagojena

motorju

Deli nosilca motorja

morate le, da bo v nivoju z vplinjaem
motorja. V trup za krilom vstavite ¢im-
veC stiroporastih reber, da bo trup trdnej-
§i. Seveda morate skozi vsako prevrtati
luknjo za napeljavo vzvodov na rep. No-
silce za pritrditev servomotorjev si prav
tako izdelajte 'sami, ker boste uporabljali
razlicne RC naprave, verjetno ne take kot
je moja. Shema za vgradnjo naj bo nasled-

nja: najprej akumulator, nato sprejemnik, na-
zadnje servomotorji. Vse skupaj pa dobro
zaSCitite s stiroporom in penasto gumo.
Vgraditev sledi seveda na koncu. Cela na-
prava je montirana v delu pod krilom. V
trupu je eno samo rebro in to za tankom,
da je ta locen od notranjosti. To izdelajte
sami, ker ne vem, kako velike tanke boste
uporabili. Sedaj vstavite Se palcke za pri-

Kosovnica
Del Stevilka Mere Material §t. kosov
rebra 1 balsa 2—3 mm 25
nosilec koles 2 jeklo @ 3 mm 2
ojacanje loma 3 vezana ploséa 2,5 mm 4
uska 4 balsa 2—3 mm 2
ojacanje koles 5 67:>¢:5:10 trd les 2
stena nosilca 6 60 x 60 vez. pl. 8 mm 1
nosilec motorja 9 vez. pl. 8 mm 1
podpornik 7, 8 vez. pl. 8 mm 1
ojacanje koles 10 trd les 1
nosilci za krilo 11 100 X 59 smreka 2
vert. stabilizator 12 balsa 5 mm =1
horiz. stabilizator 13 balsa 5 mm 1
stranska oplata 14 balsa 5 mm 2
spodnja oplata 15 balsa 5 mm 1
zgornja oplata 16 balsa_ 5mm 1
pritrditev koles 17 aluminij 2 mm 4
vijak M3 18 15 mm jeklo 8
letvice 10 X 5 19 10 X 5 X 650 smreka 4
letvice 20 X 3 20 20 X 3 X 650 smreka 2
letvice 3 X 5 21 3 X 5 X 650 smreka 2
. kolesa 22 51 X 20 1 par
motor 2,5 ccm 23 1
pritrdilni vijaki 24 M3 (15 mm) 4
zadnje kolo 25 20 X 8 1
nosilec zadnjega =
kolesa 26 aluminij 1
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trditev krila na trup. Nato lahko zalepite
zgornjo stranico na trup. PreriSite si Se ver-
tikalni in horizontalni rep, ter trimerje. Sta-
bilizacijske ploskve naj bodo lepo zaokro-
zene na robovih, - trimerji pa pobruseni v
trikotni profil. Na oznatena mesta zalepite
najprej horizontalni, nanj pa vertikalni rep.
Trimerje pa pritrdite s Sarnirji ali pa z navad-
nim trakom. Nato zakrivite iz 3 mm debele
jeklene Zice nosilec koles (slika 2). Sprednji
nosilec privijete na trup s pomocjo delov
17 in vijaki M 13. Zadnji nosilec je pritrjen
kar z dvema lesnima vijakoma. Za pritrdi-
tev koles 51 X 20 na nosilec uporabite na-
stavljive omejevalce koles (Graupner). Se-
daj trup dobro zbrusite in ga preoblecete
z japonskim papirjem, nakar ga 3—4-krat
lakirate z nitrolakom, zadnjikrat pa z lakom
ocdpornim na metanol. Tako je model kon-
¢an. Sledi Se namestitev vzvodov, RC na-
prave motorja, reglaza. Model mora imeti
teziS¢e na prvi tretjini krila pri normalni
vzletni tezi (tudi z gorivom). To lahko na-
ravnate s polozajem RC naprave, predvsem
pa z akumulatorjem.

Pri spu$Scanju modela vam Zelim c¢imvec
uspeha.

TEKMOVALNA
RAKETA VEGA

Marjan Zidari¢

Izdelava rakete s padalom je dokaj preprosta.
Treba je paziti le na tocnost izdelave in
uspeh je tu. To je nov model tekmovalne
rakete, ki ustreza novemu pravilniku zveze
letalskih organizacij Jugoslavije. Na tekmo-
vanjih boste lahko tekmovali le s takimi in
podobnimi raketami s padali.

Izdelava:

Del 1 so stabilizatonji, ki jih izdelamo iz
2 mm balse in jih zbrusimo v profil. Paziti
moramo, da jih pod kotom 90° prilepimo
vzporedno na trup. Del 2 je trup rakete,
ki ga izdelamo iz Seleshamerja in ga zle-

pimo s Hart ali pa UHU lepilom s pomoc¢jo
palice premera 25 mm. Del 3 so vodilca
rakete, ki so izdelana prav tako iz Seles-
hamerja v obliki cevCice premera 3 mm.
Del 4 je konica rakete, ki jo izdelajte iz
lipovega lesa ali balse. Del 5 je konusni
del za motor in del 6 padalo, ki ima okroglo
obliko s premerom 500 mm. Padalo naj ima
najmanj deset vrvic zaradi vecjega upora.
Vrvice naj bodo dolge za en premer in pol
padala. Konico, trup in padalo priveZite na

gumico, ki sluzi kot amortizer. Raketo pre- =

lakirajte z brezbarvnim nitrolakom. Za izstre-
litev uporabite kamniski imotor B6-4.

Zelim vam srecéno izstrelitev.
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'VEZJE
TSR/VI

Jan Lokovsek

Se od zadnji¢ sem dolzan nadrt vezja TSR,
ki je izvedeno z domaéim integriranim vez-
jem. Vezje je namenjeno digitalnim napra-
vam, ki delujejo s pozitivnim signalom. To
so skoraj vse, razen naprav Varioprop.
Vzemimo NOR wvrata v DTL ali TTL izvedbi,
npr. 7402. Kakor smo videli prej, imajo
ocmenjene izvedbe logiénih vrat manjSo
vhodno upornost in zato se vezava nekoliko
razlikuje od vezja s C-MOS vrati, ¢eprav je
princip delovanja isti. Prav tako moramo
generirati impulze dolzine 3,2msek z mo-
nostabilnim multivibratorjem in jih inverti-
rane uporabljamo za logi¢no operacijo NOR
z vhodnim signalom.

Poglejmo shemo vezja na sliki 26.

daljinsko
vodenje

Pazimo na pravilno orientacijo posameznih
logiénih vrat v integriranem vezju. Za 7402
je le-ta sledeca (glej sl. 27).

Ta vezava se razlikuje od vezave vezja 4001,
ki smo ga imeli prej, zato je tudi tiskano
vezje drugacno. V merilu 1:1 ga prikazuje

o
Eﬁr&j

Slika 28. Slika ploséice tiskanega vezja TSR/VI
v merilu 1:1

Prikljuéne sponke sem oSteviléil na pove-
¢ani sliki ploScice, na sliki 29.

Vezavo elementov na ploséici podaja ta-
bela.

€3
Ci LU
S 17
vhage ot 1 2 izhod
R P_L c2
g o - &
= C4&
+ L,8Y o— o+ 4,8 V
Slika 26. Shema vezja TSR/VI Integrirano vezje 7402
NozZica Sponka
« Yo 1312 10 Y 8 1 1
. 3 3
4 4
5 L)
: 6 6
? 7 7
8 8
9 9
10 10
s o R ol
Slika 27. Funkcijska shema integriranega vezja 14 12

7402
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Element Sponka1 Sponka2 Vrednost f Opomba

R 15 16 2K4 * Iskra
C1 17 18 47 nF Iskra
C2 19 20 47 nF Iskra
C3 21 22 1uF/63V + na21
C4 23 24 100 nF Iskra
Trim. pot. Sponka 1 Sponka 2 Drsnik  Vrednost
P 25 26 27 3K3
Prikljucek Sponka

<, masa 28,29

+ 4,8V 32,33

vhod 34

izhod 35

Sponki 30 in 31 kratko vezati!

na rocica ne gre v obe smeri enako. V eno
smer gre v redu, v drugo pa gre pocasi
in tudi nobene moé¢i nima.

To se zgodi navadno takrat, ko napajanje
zaCne peSati, tj. ko so baterije ze slabe,
ali pa so prikljuéne Zzicke tanke in dolge.
Vzrok tega pojava so motnje v napajanju,
ki jih generirajo elektromotorcki servome-
hanizmov. Pomaga dobro blokiranje napaja-
nja. Med + in ¢ sponko vezemo primeren
elektrolitski kondenzator, npr. Iskrin 100 uF/
/6 V.

+ 48T

e

Sl
izhod

L— A‘SV

Slika 29. Slika ploséice tiskanega vezja TSR/VI
z osteviléenimi sponkami

IZBIRA MATERIALA

Integrirano vezje je izdelek zagrebSke to-
varne RIZ. Kondenzatorji so vsi razen C3
keramicéni. C3 je Iskrin miniaturni elektro-
litski kondenzator. Tudi ves preostali ma-
terial je Iskrin. Edini problem so zopet
originalni prikljucki servomehanizmov.

GRADNJA

Pri gradnji se drzimo obicajnega vrstnega
reda; zaénemo z upori, kondenzatorji, sledi
trimerpotenciometer in nazadnje integrirano
vezje. Narejeno vezje je priblizno taksno,
kot sem narisal na sliki 30.

Vidimo, da so vsi elementi, razen trimer-
potenciometra, montirani v vodoravni legi.

UGLASEVANJE

Vse delo, ki ga imamo z uglaSevanjem je
to, da naravnamo drsnik trimerpotencio-
metra tako, da dobimo ustrezno nevtralno
lego. Seveda lahko naredimo to le takrat,
ko je celotna RC naprava vkljuéena. Vcasih
se zgodi, da pri obratovanju TSR vezij krmil-

Slika 30. Vezje TSR/VI, pogled s strani elemen-
tov

VEZJE TSS/I

Za digitalne RC naprave sem konstruiral Se
eno vezje, ki je zelo aktualno za ladijske
modelarje in tiste letalske modelarje, ki
imajo v modelih elektromotor.

Kakor je pri impulznem ali analognem si-
stemu enostavno prikljuciti rele za vkiop
in izklop pogonskega elektromotorja, se se-
daj vecina modelarjev znajde tako, da vklju-
Guje pogonski elektromotor z mikrostika-
lom; ‘le-tega pa upravlja kar servomehani-
zem. To je najhitrejSa in za mnoge prepro-
stejSa reSitev, ki pa zahteva seveda svoj
servomehanizem. Ker digitalni servomeha-
nizem ni ravno poceni, je ugodneje narediti
posebno priklopno stopnjo z relejem, ki
predstavlja najve¢ petino cene servome-
hanizmal!

OP!S DELOVANJA

Imenujmo naSo preklopno stopnjo TSS/I.
Le-ta bo s pomocjo releja vkljucevala in iz-
kljucevala pogonski elektromotor modela.
Kot vemo, krmili digitalni servomehanizem
vlak impulzov in Sirina le-teh predstavlja
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povelje. Nasa stopnja bo torej morala re-
agirati na spremembo Sirine krmilnih im-
pulzov, ki jih seveda dobimo iz sprejemnika
na priklju¢ku za servomehanizem.

multivibratorjevega (3) in sicer znaSa raz-
liko dolzin (6). Ti impulzi (6) nabijajo kon-
denzator C3 (7). Zato gre napetost na iz-
hodu vrat 4 proti ni¢ (8) in zato je tran-

+4,8Vo-

vhod e

g o
Slika 31. Shema vezja TSS/I

Vrata 1 in 2 tvorita monostabilni multivi-
brator, ki ga prozi vhodni, tj. krmilni im-
pulz (1). Casovna konstanta je doloCena
z vrednostima kondenzatorja C2 in trimer-
potenciometra P. R1 in C1 diferencirata
vhodne impulze (1) tako, da so primerni
za prozenje (2). Multivibrator daje pravo-
kotne impulze dolzine pniblizno - 1,6 msek
(3); to vrednost nastavimo s premikanjem
drsnika trimerpotenciometra.

Na izhodu vrat 3 dobimo impulze (6) le, ¢e

je vhodni (krmilni) impulz (1) krajSi od
vklop
t manjsi od 1,6 msek
e

i
Jhe)

®—|j __j[!:é msek
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sistor T1 zaprt. T2 dobi tok na bazo preko
upora R1 in skozi rele stece tok (10).
V primeru, ko pa -je vhodni impulz daljsi
od 1,6 msek, je transistor T1 odprt preko
upora R3. Le-ta zato zapre transistor T2 in
rele ne' drzi. Dioda D2 je zgolj zaScita.

Razmere najbolje ilustrira slika 32, kjer so
narisani signali v posameznih merilnih toc-
kah, kakor bi jih videli s osciloskopom.
Te tocke so na shemi na sliki 31 oznacene
s Stevilko v krogu.

Slika 32. Slike impulzov v posameznih merilnih
tockah za primera vklop in izklop

izklop

tveéji od 1,6 msek

%

Lf

A l 1;6 msek

f‘
J‘[
o
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navitje releja

o -
i e

" 1ZBIRA MATERIALA

Tukaj velja vse tako, kot smo dejali pri
vezjih SR; paziti moramo le na konden-
zator C2, ki naj ne bo keramicni ali elektro-
litski. Upori so 1/8 W, Iskrini. Transistorja
sta obicajna NPN tipa BC 107 ipd. Inte-
grirano vezje CD 4001 moremo kupiti pri
radioamaterjih. Najve¢ pozornosti velja po-
svetiti releju. Eno je delovna napetost. Ta
bi ‘morala biti najve¢ 4,5V, ¢e hocemo, da
bi ga lahko napajali direktno iz baterije
sprejemnika. Dopu$éam pa tudi drugo moz-
nost, tj. da je napajan loceno, npr. iz istega
vira kakor pogonski elektromotor. Rele mo-
ra pritegniti pri 7,5 (10) V, ¢e napajamo po-
gonski elektromotor z 8,4 (12) V. Posebno
pazimo na to, da so kontakti dovolj moéni,
tj. da prenesejo tok, ki ga zahteva po-
gonski elektromotor. Ta je lahko pri obi-
Gajnih letalskih izvedbah od 10 do 15 A, pri
ladijskih pa tudi vegji. Obenem pa pazimo,
da navitje releja ne zahteva vecjega toka
od 200 mA, ki ga transistor T2 Se prenese
brez Skode.

T
=)

Slika 33. Slika plos&ice tiskanega vezja TSS/I
v merilu 1:1

Slika 34. Slika plos¢ice tiskanega vezja TSS/I
z osteviléenimi sponkami

%t 32 33

25 26 4
S 42 13
23 1 10 22 3k
1
43
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GRADNJA

PloScica tiskanega vezja ima mere 25 X
X 40 mm. V merilu 1:1 jo prikazuje slika
33, medtem ko so prikljuéne sponke ozna-
c¢ene na povecani sliki, na sliki 34.

Naredimo tabelo prikijuckov in povezav ter
vrednosti posameznih elementov.

Integr. vezje 4001

Sponka Prikljucek

1 1
2 2
3 3
4 4
5 S
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12
13 13
14 14
Element Sponka 1 Sponka 2 Vrednost Opomba
R1 15 16 12K Iskra
R2 16 17 420K Iskra
R3 19 20 12K Iskra
R4 21 22 1K Iskra
C1 23 24 1n Iskra
C2 25 26 0,1 uF Iskra
C3 27 28 3,3 uF + na 27,
Iskra
D1 29 30 BA 209 Ei, K na 30
D2 31 32 BA 209 Ei, K na 32
Rele 33 34 gl. tekst
Tran- "
Sictar E B C Tip Opomba
T1 35 36 37 BC 108c Ei, RIZ
T2 38 39 40 BC 108¢ Ei, RIZ
Trimpot.Sp.1 Sp.2 DrsnikVrednost Opomba
P 41 42 43 33 Klin Iskra
Prikljucek Sponka
J, masa 44,45
+ 48V 46,47
vhod 48

Najprej spajkamo vse pasivne elemente, na-

. to transistorje in prav na koncu integrirano

vezje. Pazite na polariteto diod, tj. da bodo
pravilno obrnjene. V pomoé¢ pri delu bo
slika 35, ki prikazuje pogled na vezje s
strani elementov.
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Na sliki sem poleg ¢rtkanih bakrenih pove-
zav na spodnji strani oznacil tudi polariteto
elektrolitskega kondenzatorja C3, polariteto
diod ter prav tako transistorjev, kjer je
emiter tista nozica, ki je najblize »riléku«.

Slika 35. Vezje TSS/I

UGLASEVANJE

Najprej moramo ustrezno vezati rele. Ce
le-ta »prime« tudi na 4,5V, potem kratko
sklenemo sponki 47 (A) in 33 (B). V dru-
gem primeru, ko zahteva rele veGjo napa-
jalno napetost, je le-ta prikljutena med
sponki 45 (D) minus in 33 (B) plus. Po-
gonski elektromotor prikljuéimo normalno,
pazimo pa, da je dovolj dobro blokiran, da
ne povzrocéa prevelikih elektricnih moten;j,
ki bi motile delovanje sprejemnika. Naj vas
Se opozorim, da imajo modeli jadralnih le-
tal z zlozljivo eliso vezan elektromotor ta-
ko, da je le-ta v primeru, ko je izklopljen,
kratko sklenjen. To naredimo z mirovnim
kontaktom releja.

Pri uglasevanju moramo poskrbeti le za to,
da bo preklop nekje na sredini hoda krmil-
ne roGice v oddajniku. To naredimo z vrte-
njem drsnika trimerpotenciometra. Sam tri-
merpotenciometer lahko zamenjamo s stal-
nim uporom. Upor sam je tudi bolj stabilen
kot trimerpotenciometer. Ce je vrednost
kondenzatorja C2 0,1 uF (68 nF), potem je
vrednost upora, ki ga veZzemo namesto P
30 K (43K). Seveda pravo vrednost dolo-
¢imo s poskusom

Opozoriti vas moram $e na to, da vklapljate
(izklapljate) vedno tako, da imate krmilno
rodico oddajnika v eni ali drugi skrajni
legi. Tako je preklop zanesljivejsi, saj je
najbolje, da totko preklopa ¢im bolj naglo
preskodimo. To je potrebno pri preklopih
moénejsih elektromotorjev (preko 100 W),
da kontakti releja ne trpijo preveg.
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NF OJACEVALNIKI

BoZo Ropret

PREDOJACEVALNIK S KONTROLO TONA*

lzvori glasbenega signala imajo navadno
prenizko izhodno napetost, da bi z njimi
mogli direktno vzbujati mocnostni ojaceval-
nik. Zato potrebujemo predojacevalnik, ki
nam signal primerno ojaci. Poleg tega mo-
ramo imeti Se moznost regulacije barve to-
na ojaCanega signala.

Pri tem predojacevalniku ne moremo me-
Sati dveh ali ve¢ signalov, ampak s pre-
klopnikom izberemo ustrezni vhod. Na vhod
ojacevalnika lahko prikljuc¢imo vse izvore
glasbenega signala, kot so magnetofon, tu-
ner ali gramofon z magnetno glavo, razen
mikrofona. Na vhod za magnetofon lahko
priklju¢imo tudi gramofon s kristalno glavo.
Za magnetno gramofonsko glavo imamo po-

Sl. 1. Predojagevalnik za magnetno gramofonsko
glavo

seben predojacevalnik, ker je njena izhodna
napetost le nekaj mV. Tak predojacevalnik
mora imeti tudi frekvenéno odvisno povrat-
no vezavo. Ta kompenzira frekvenéno ob-
mocje, ki ima prenizko napetost. Gramo-
fonska glava nam namre¢ ne daje po ce-
lem frekvenénem obmocju enake izhodne
napetosti, ampak so nizje frekvence slabse
izrazene.

Prvi transistor T1 v predojacevalniku je ma-
loSumni (BC 109, BC 184) in je direktno
spojen s transistorjem T2. Upora R5 in R6
ter kondenzatorja C3 in C4 predstavljajo
povratno vezavo za korekcijo frekvenénega
poteka. S trimer potenciometrom R10 na-
stavimo izhodno napetost na vrednost
300 mV pri 5mV vhodni napetosti.

Na vhodu tonske kontrole imamo preklop-
nik, s katerim izbiramo Zeleni vhod. Za
stereo ojacevalnik mora preklopnik imeti
2 X 3 polozaje. Prvi vhod spojimo z izho-
dom predojacevalnika za magnetno gramo-
fonsko glavo, preostala vhoda pa uporablja-
mo za magnetofon, tuner (radijski sprejem-
nik) ali gramofon s kristalno glavo. S pre-
klopnika vodimo signal na potenciometer
R12 za regulacijo glasnosti, s tega pa na
transistor T3, ki nam signal ojagi. V po-
vratni vezavi transistorja T4, na katerega
vodimo ojac¢ani signal, se nahaja filter za
kontrolo tona. Potenciometer R20 v filtru
sluzi za kontrolo nizkih tonov, potenciome-

i
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| R7
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356 TiM 8 e 76/77




PO =+
rR13[]  R16] [Jre7 DR3O
c17
il
C16
1] R12y ‘4 5 £ Bk
[
R14[1 R17[]R23 J
VH1 3 izhod
vHZ R15H] CR818 f] el 2
VH3 R32
[h R26¢
- - 0
12KANAL ; v

Si. 2. Elektriéna shema vezja za kontrolo tona

ter R23 pa za kontrolo visokih tonov. Ka-
dar sta oba potenciometra v srednjem po-
lozaju, je frekvenéni potek linearen. Z ome-
njenima potenciometroma pa lahko nizke
oziroma visoke tone ojadimo ali pa za-
dusimo.

Preklopnik S2 predstavija tako imenovani
»scratch« filter. Njegova naloga je odstra-
nitev neprijetnega brnenja, ki je posledica
premikanja igle po gramofonski ploS&i. Ta
filter naj bo vkljucen le pri reprodukciji
gramofonskih ploS¢.

Pri 8e tako pazljivi izdelavi obeh kanalov
(predojacevalnika in ojatevalnika) se nam
Se vedno zgodi, da je ojacanje razliéno.
Prav zaradi tega moramo dodati $e nek
element, s katerim izenacujemo ojaCanje
obeh kanalov. Vlogo takega elementa ima
potenciometer R32. S tem potenciometrom
naravnavamo enako glasnost na obeh zvo-
¢nikih, pravimo pa mu potenciometer za
balans. Sponko potenciometra, ki na nacr-
tu ni zvezana, priklju¢imo na drsnik poten-
ciometra R12 v drugem kanalu.
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Potenciometri R12, R20 in R23 morajo biti
dvojni ali kot jim tudi pravimo tandem.
To pomeni, da sta na isti osi montirana
dva enaka potenciometra. Potrebni pa so
tandem potenciometri zato, da z zasukom
enega gumba vplivamo na oba kanala hkrati.
Ce pa si gradite mono ojacevalnik, so po-
trebni le enojni potenciometri.

Vezje za kontrolo tona napajamo preko
filtrskega ¢lena (R31, C17) iz istega vira
kot moc¢nostni ojacevalnik. Za R31 ni pred-
viden prostor na tiskanem vezju, zato ga
prispajkamo kar na prikljuéne sponke za
napajanje na tiskanem vezju.

Izhodna napetost je 1 V. Toliko tudi potre-
bujemo za vzbujanje mognostnega ojaceval-
nika. Za tako izhodno napetost pa je po-
trebna vhodna napetost 300 mV (razen za
magnetno glavo, kjer je 5mV).

Usmernik za cel sistem si bomo ogledali
v prihodnjem nadaljevanju. Tam bodo tudi
napotki za gradnjo merilnikov nivoja izhod- -
nega signala, ojacevalnikov za sluSalke ter
ohiSja za celoten sistem.



SEZNAM ELEMENTOV

R1, R3

R2

R4

R5

R6

R7, R19, R21, R24
R8

R9

R10

R11, R15
R12

R13

R14, R28

R16

R17

R18, R22, R25, R29, R31
R20, R23

R26
R27
R30

68 kQ
180 kQ
470 Q

27 kQ
470 kQ

10 kQ

82Q

1,8 kQ

100 kQ trimer
potenciometer

4,7 kQ

2 x 100 kQ log tandem
potenciometer

33 kQ
18 kQ
6,8 kQ
68 Q
1kQ

2 X 100 kQ lin tandem
potenciometer

47 kQ
56 kQ
2,7kQ

R32 100 kQ lin
potenciometer

c1 2uF, 6V
C2, C16 25 uF, 25V
C3 2,7 nF
C4 10 nF
C5 100 uF, 10V
Ce6, C7 T uE15V
Cc8, C14 10 uF, 10V
C9 10 uF, 25V
C10, C11 22 nF
C12 3,9 nF
L.G13 : 4,7 nF
C15 100 uF, 6V
C17 1000 uF, 25V
T1 BC 109, BC 184
T2, 1314 BC 107, BC 108
S1 , preklopnik 2 X 3 polozaje
S2 preklopnik (stikalo)

AN AZ

Si. 3. Tiskano vezje

V sedmi Stevilki je prislo v élanku BoZa Ropreta
do pomote. Plos¢ica tiskanega vezja je pomanj-
Sana in ne v merilu 1:1 kot je bilo predvideno.
Mere ploséice so 7,5 X 11,5cm in jo je zato

treba poveéati. Sliko v pravem razmerju bomo
ponovno objavili v 9/10 Stevilki. Prosimo, da
nam neljubl dogodek oprostite, obenem pa se
opraviéujemo tudi avtorju.
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SAMOGRADNJA
6 V RELEJA

Pavle Ambroz

V 3. 8tevilki letoSnjega letnika je pod na-
slovom »Avtomat za brisalec« objavil tov.
Bozo Ropret shemo te transistorske napra-
ve. V trgovini sem kupil ves potreben mate-
rial, le releja niso imeli. Zato sem si ga zgra-
dil sam in re¢i moram, da s popolnim uspe-
hom. Rele sem vkljuéil v celotni sklop iz-
delka in vklju¢il Se napetost 12V iz aku-
mulatorja. Avtomat je brezhibno deloval.

V temle sestavku je nacrt in opis samo-
gradnje takega releja za tiste, ki bi si ga
tudi sami izdelali. Pri delu boste rabili tole
orodje: kljunasto merilo, tocékalo, kladivo,
primez, pile, vrtalni stroj, izvijaé, pinceto,
svedre za vrtanje kovin premera 1, 1,5, 2,
2,5 in 3 mm ter navojne svedre M3.

Rele je sestavljen iz Stirih glavnih delov:
montazne deSc¢ice 1, elektromagneta 2, kot-
vice 3 in stikala 4.

Najprej si izdelamo montazno desScico 1.
Za to delo potrebujemo kos pertinaksne plo-
Scice pravokotne oblike. Njegove dimenzije
so: debelina 3—4 mm, dolZina 53 mm in Si-
rina 23 mm. Na tej descici zvrtamo 10 luk-
njic premera 3 mm na mestih, kot je to
oznaceno na sliki 1. Neparni luknjici na
obeh koncih pertinaksa sluzita za pritrditev
releja na doloceno mesto, ostalih osem
luknjic pa sluzi za montazo ostalih sestav-
nih delov. Te luknjice so razporejene v dveh
ravnih vzporednih vrstah, katerih srediSca
so med seboj oddaljena za 7 mm. Da bi
luknjice zvrtali ¢imbolj to¢no na odmerjenih
mestih, napravimo najprej na odmerjenih
mestih s tockalom tocke, nato luknjice
predvrtamo s svedrom premera 1 mm. Sele
potem povrtamo luknjice s svedrom pre-
~Mmera 3 mm.

Za elektromagnet izdelamo najprej nosilec
elektromagneta 2a. Tega izdelamo iz 1,5 mm
debele bakrene plo¢evine. Ploevina ima
pravokotno obliko 55 X 14 mm. Pravokotno
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jo upognemo na oznacenih mestih, da dobi
plogevina obliko ¢rke U. Luknjice zvrtamo
Sele potem, ko smo ploéevino ustrezno
upognili. Na spodnjem .koncu sta dve luk-
njici premera 2,5 mm, v kateri vrezemo Se
navoj M3, na zgornjem koncu pa je le v
sredini ena sama luknjica premera 3 mm,
ki nam bo sluzila za montazo elektromag-
neta. To luknjico moramo $e popiliti-z ma-
lo okroglo pilico v ovalno obliko, sicer ne
bomo mogli vanjo montirati elektromagneta.
Jedro elektromagneta 2c izdelamo iz Zeblja
premera 5mm. Glavico Zzeblja oblikujemo
s pilo, da bo imela pravilne geometrijske
oblike. To je valj z viS§ino 0,5mm in pre-
merom 8 mm. Na nasprotnem koncu Zeblja
spilimo tanj$i valj v dolzini 6 mm. Nanj
vrezemo Se navoje M3. Tu je treba Se pri-*
pomniti, da znasa celotna dolzina jedra brez
navojev in z glavico vred to¢no 23 mm. Vse
to bi sicer najlepSe izdelali na mali stru-
Znici. Na to jedro nataknemo ploS¢ico iz
pertinaksa 2d, debeline 1 mm in z luknjico
5mm v sredini, do glavice Zeleznega jedra.
Drugo podobno plogéico iz pertinaksa 2f pa
namestimo na drugi konec jedra in nanjo
Se tretjo pertinaksovo plo$cico 2e z manjso
luknjico v sredini. Zelezno jedro v sredini
med obema pertinaksovima plo$¢icama izo-
liramo s selotejpom. Tako pripravijen tuljav-
nik z Zzeleznim jedrom vpnemo v ro¢ni vrtal-
ni stroj, katerega pritrdimo v primez z vrtal-
no rodico navzgor, kar nam bo omogoéalo
prosto vrtenje roCice pri navijanju tuljave.
Zatetek zice fiksiramo v eni izmed obeh
malih luknjic na pertinaksovi plosgici 2f in
pricnemo z navijanjem. Bakrena Zzica ima
premer 0,22 mm, izolirana z lakom. Navi-
jemo toliko Zice, da segajo zadnji navoji
do roba pertinaksove stranice. Konec Zice
zopet fiksiramo v drugo luknjico pertinak-
sove ploséice. Zica mora te€i pri navijanju
vedno vzporedno. Posebno je treba paziti,
da se na zici med navijanjem ne napravijo
zanke. Pritrditev obeh koncev bakrene Zice
je bila le zasilna, da smo tuljavo lahko na-
vijali. Po kon&anem navijanju zopet sprosti-
mo oba konca bakrene Zzice. Najprej spro-
stimo spodnji, zacetni konec Zice. |z 1 mm
debele bakrene Zice si Se prej pripravimo
dve valjasti telesi oblike velike ¢rke T (glej
sliko 3d). Temu 5mm dolgemu koncku ba-
krene zice sploddimo v primezu najprej en
konec. Tako sploscéenega sedaj vstavimo s
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tuljavne strani v luknjico, kjer smo malo
poprej sprostili zacetni konec tuljave in
sedaj stisnemo v primezu Se drugi konec.
Bakreno valjasto telo sedaj ne more vec
izpasti. Na notranji, sploS¢eni del prispaj-
kamo zdaj zacetek tuljave. Enako storimo
Se z drugim koncem tuljave. Oba zunanja
sploSéena konca pa nam bosta sluzila za
vkljucitev releja v celotni sklop avtomata.
Tako navit elektromagnet montiramo v nosi-
lec elektromagneta 2a. Zgoraj ga pricvrsti-
mo z matico M3. Popilimo Se vijak, kar ga
gleda iznad matice, in elektromagnet je na-
rejen. Elektromagnet montiramo na ustrez-
no mesto na montazni de$&ici (montazna
risbal) z dvema vijakoma MS3. Vijaka zavi-
jemo s spodnje strani montazne descice.
S tema dvema vijakoma omejujemo tudi
gibanje kotvice. Zato dolzino vijakov dolo-
¢imo s poskusom. Ce sta predolga, ju po-
pilimo.

Sledi izdelava kotvice 3. Potrebujemo 1 mm
debelo plogevino. Oblika ploCevine pa je
prikazana na sliki 3a. Najprej oblikujemo
plo¢evino po teh merah, nato jo zapognemo
v primezu, tako kot kaze slika 3b. Mere
naj bodo toéne. O toCnosti izdelka se pre-
priGajte s kljunastim merilom. Sedaj se
lotimo vrtanja dveh luknjic premera 2 mm.
V ti dve luknjici bomo prikovi¢ili s pri-

- mernim koSckom bakrene Zice premera

2 mm pertinaksno . plo§¢ico debeline 1 mm
in oblikovano po sliki 3c. Ne udarjajte pre-
modno, sicer vam bo ploscéica pocila! lzde-
lajmo Se drzalo kotvice. Za izdelavo tega
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dela rabimo Zelezno plodevino debeline
1 mm. Plo¢evino obdelamo s pilo v obliko,
ki je prikazana na sliki 3d. Oba konca pravo-
kotno zapognemo po oznacenih mestih v
obliko ¢érke U. Dobimo. obliko 3e. Sledi
oznacevanje mest, kjer bomo zvrtali Stiri
luknjice. Krajnji dve luknjici imata premer
1,5 mm, vmesni dve pa 2,5 mm. V ti vmesni
luknjici vrezemo Se navoj M3 Sestavna de-
la 3e in 3b spojimo med seboj z osjo 3f.
Os 3f je koScek varilne Zzice s premerom
1,5 mm in dolzine 16 mm. To os pretaknemo
skozi obe uSesci drzala 3e, pod os med
uSesca pa potisnemo kotvico 3b prav do
njenega pravega kota ter oboje zaspajkamo.
Mesto lege osi in spajkanja je razvidno
iz slike 3b. Kotvica se mora lahkotno gi-
bati v svojem leziScu. lzdelano kotvico z
drzalom montiramo na ustrezno mesto po
sestavni risbi. Vijaka M3 privijemo s spod-
nje strani pertinaksove deScice. Vijaka ne
smeta ovirati gibanja kotvice!

Sedaj se lotimo Se zadnjega sestavnega
dela releja. To je stikalo, ki ga sestavljata
dva prozna medeninasta trakova s platini-
ranima kontaktoma. Verjetno se bo vsakdo
takoj vpraSal: »Kje naj dobim taka trako-
va?« Moznosti imate ve¢. Mnogo takih kon-
taktnih ploS¢ic je vgrajenih v avicmatske
telefonske centrale. Te pa veckrat najc>te
tudi na odpadu. Tudi kak poklicni telefonski
mehanik bi vam prisko¢il na pomog, ¢e bi
ga poprosili. Tudi zavrzeni programatorji
pralnega stroja imajo tak3ne kontakte in
prav te bi lahko tu s pridom uporabili. S
pilo je treba enega izmed njih nekoliko
stanj8ati, da bo ploGevinasti trak bolj pro-
7en. Na slikah 4c, 4d in 4e so prikazane
omenjene oblike plogevinastih trakov s pla-
tiniranimi kontakti. NajprimernejSa je oblika
4d. V nasem primeru pa sem uporabil obli-
ko 4a, to je trak iz programatorja pralnega
stroja. Da bomo oba trakova lahko mon-
tirali na montazno de$¢ico, moramo izdelati
8e dve podnoZji za oba kovinska trakova
po sliki 4a. Tega upognemo pravokotno v
primezu, da dobi obliko po risbi 4b. Pod-
nozje izdelamo iz 1 mm debele Zelezne plo-
¢evine. Po zapognitvi plocevine zvrtamo 3Se
potrebne §tiri luknjice. V dve premera 2,5
mm vrezemo navoje M3. Ostali dve luk-
njici premera 1 mm se ujemata z luknji-
cama na kovinskem traku 4c. Oba dela spo-
jimo med seboj s kovi¢enjem. Tako pri-



pravijena kontakta, ki morata biti obrnjena
s platiniranim delom drug proti drugemu,
montiramo na ustrezni mesti po sestavni
risbi. Stiri vijake M3 privilemo s spodnje
strani. S to poslednjo montazo je rele na-
rejen. Lahko ga Se pokrijemo s primernim
ohiSjem, da ga zaScitimo pred morebitnimi
poskodbami. Rele lahko Se preizkusimo s

lirati z upogibanjem kovinskih trakov. Oba
kovinska trakova tvorita stikalo. Zato mo-
rata oba imeti Se prikljucni uSesci za pri-
kljucek tiste naprave, ki naj bi jo rele ko-
mandiral. Zato moramo izdelati e dve tanki
medeninasti plosc¢ici z uSescema po sliki
Af. Pri montazi kontaktnih kovinskih trakov
ju montiramo med podnoZje 4a in mon-

45V batenijskim vlozkom. V primeru, da tazno deSCico 1. Obe uSesci gledata ob

kotvica ne stisne stikala, je treba to regu- strani izpod podnozja.

Kosovnica

Z;:p " Predmet Material Mere Kosov

1 montazna deséica pertinaks 53 X 23 X 4 mm 1

2 nosilec elektromagneta Cu plocevina 55 X 14 X 1,5 mm 1

3 jedro elektromagneta mehko Zelezo @5 X 29 mm 1

4 kotvica Fe- plocevina 48 X 14 X 1 mm 1

5 drzalo kotvice Fe ploéevina 26 X 7 X 1 mm 1

6 os varilna Zica Z1X5X16mm d

7 odmicna brada pertinaks 15 X 10 X 1 mm 1

8 prozna kovinska lamela Fe ploéevina 10 X 14 X 1 mm 2

9 prozna kovinska lamela medenina 33 X 6 X 0,3 mm 2
vijaki M3 brez matic M3 X 10 mm 8
matica M3 1

REAKTIVNA
LETALA

Prevedla Anica Cedilnik

Objavljamo navodila in naért za izdelavo
malih reaktivnih letal-modelov. Ce jih bo-
ste izdelali natanéno, vam bodo leteli vi-
soko z veliko hitrostjo.

Prvi model vidite na nacrtu 1. Pri izdelavi
boste potrebovali Zepni noz, tanko listnato
Zagico, pilo in koSc¢ek steklenega papirja.
Na papirnati valj — osnova trupa letala —
prilepite gumijasto konico (glej desno sli-
ko).

Zgornji del trupa s smernico in rezervoarja
za gorivo na krilih izdelajte iz debelejse
palice iz balsovine, krila pa iz tanjSe palice.
Balsovina je zelo primerna, ker jo lahko
lepo oblikujemo.

Polobli zleb v spodnjem delu trupa izbrusite
s steklenim papirjem. Brusite toliko Casa,

dokler ne dobite vdolbine, v katero se bo
tesno prilegal zgornji del trupa (letala) iz
papirja. Toéno po nacrtu morajo biti obliko-
vani tudi ostali deli, saj sicer letala ne bo-
ste mogli somerno zlepiti, s ¢imer boste
poslab3ali njegove letalne sposobnosti. Po-
zorno izoblikujte $e odprtini, v kateri boste
vtaknili krili.

RavnoteZje modela preverite tako, da ka-
bino s krili in repom poloZite na spodnji
del trupa, med sabo pa ju spojite z dvema
elastikama. Sedaj letalo vtaknite v ustje
balona. Ko podite balon, izstrelite letalo.
Ce le-to leti preve¢ nazgor, potisnite zgor-
nji del trupa bolj naprej, e pa leti prevec
proti zemlji, pomaknite isti del bolj proti
repu. Premike oznacujte s svincnikom. Ko
koncate, letalo zlepite.

Ce ste se odloc¢ili, da boste model pre-
barvali ali prelakirali, morate to napraviti
najprej, nato Sele ga uravnoteZiti in zlepiti.
Naért drugega reaktivnega letala je oznacen
s Stevilko 2. Ta model je laZzje uravnoteZziti.
Zici, radarja antene, ki sta pritrjeni na
konceh S8ilastih kril, skrajSujete. Cim bolj
ju skrajsate, tem bolj navzgor bo letel mo-
del letala.
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Ta tip modela je za izdelavo sicer zahtev-
nejsi, vendar vam bo gotovo tudi bolj vSec.
Predstavlja namre¢ letala prihodnosti, ki
bodo prevazala ljudi s hitrostjo, nekajkrat
vec€jo od hitrosti zvoka. Vodili jih bodo za-
nesljivi in natanéni avtomatski piloti.
Navodila za izdelavo ne bomo ponavljali,
saj delo poteka skoraj enako kot pri prvem
modelu. Pazite le na to, da bosta krili mo-
torja vzporedni med sabo, sicer se bo vas
model kar naprej nagibal k preobracanju.
Zaradi veCje varnosti upognite konice anten
navznoter. In Se to: letala spuScajte vedno
na prostem.

MO

Ugodno prodam elektriéni vlak po Marklin si-
stemu: tri dobre lokomotive, 12 vagonov, pri-
blizno 80 krivih in ravnih. tirov, Stiri kretnice,

mali oglasi

narije. Cena po dogovoru.

Bogdan Ferme

Ul. Frankolovskih Zrtev 34
Zgornja Hudinja

63000 Celje

Prodam jadralno letalo na RC (Se ne preizku-
Seno), dirkalno kolo na pet prestav (novo), inte-
grirano vezje IL 741 (dva kosa), integrirano vezje
IDT 002, teleskopsko anteno (205cm zlozljivo),
ve¢ tuljavnikov 5mm z VF jedrom, transistorje:
BF 244 (2 kosa), BF 198 (dva kosa), BF 245 (dva
kosa), BF 199 (3 kose) in Se ve¢ drugih drobna-
rij.

Miran Kos

Ledinekova 7

62000 Maribor

Tel.: 37-985

Prodam navadne in stereo ojacevalce; upore;
kondenzatorje; bakreno Zico; 4, 5, 6, 9, 12, 220 V
elektromotoréke; zvoénike; dva mikrofona in dve
telefonski slusalki; usmernik; krive tire po N

(pokvarjeno). Nasteti material fudi zamenjam za
vse vrste tirov, kretnic, krizis€, signalov, loko-
motiv, vagonov, postaj, hisk, transformatorjev
od 15 do 18V in drugo drobnarijo za malo Ze-

leznico po HO sistemu.

Hlastec Leonardo
Dol 239
61431 Dol pri Hrastniku

Prodam ali zamenjam komplet Mehanotehnike 6
za mikroskopske okularje, poleg tega pa Se re-
vijo Avto letnik 1975 ter starejsi letnik revije
Radioamater.

Dusan Zidar

Triglavska 36

61000 Ljubljana

ZGODOVINA
KOLOVRATA

Prevedel Tine Sosko

Kolovrat poznamo iz pravljic, pesmi, zgodo-
vinskih romanov, bodisi zlatega ali navad-
nega, in tako imamo obcutek, da je to ne-
kakSen prastar ljudski izum, ki obstaja Ze
od nekdaj. Toda temu ni tako. Ceprav so

Ze davni narodi — najprej Egipcani, Indijci
in Kitajci, pozneje pa tudi Slovani in Ger-
mani — znali izdelovati zelo kvalitetne tka-

nine iz volne, lanu, bombaza in svile, so
bile njihove metode predenja Se zelo pre-
proste. V bistvu so vsi uporabljali rocno
vreteno — enostavne lesene palicice, ki
so bile na obeh koncih priostrene in ojacane
z lesenim, rozenim ali loncenim vretenskim
obroc¢kom, to je kroZcem, ki je imel vlogo
vztrajnika. Lonceni vretenski obrocki sodijo
med pogoste arheolo$ke najdbe v starodav-
nih naselbinah razlicnih tipov. Njihovi so-
dobni dvojniki Se danes sluzijo svojemu na-
menu, npr. pri Indijancih v Andih; njihove
7ene s posebno ljubeznijo predejo voino
celo med hojo.

Sele leta 1530 je priSlo do mehanizacije
predenja: Jan Jirgens iz Braunschweiga je
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sestavil prvi kolovrat. lzum se je zelo hitro
uveljavil in kmalu so ga uporabljale Zene iz
najboljsih druzin, pa tudi revne va$canke.
Danes se je razen nekaj Cudovito struzenih
kolovratov, ki jih najdemo v trgovinah s
starinami ali kje na podstreSjih vaskih po-
slopij, ohranila samo Se vrsta besed, ki
zanje niti dobro ne vemo, kaj pomenijo, pa
jih-vendarle Se uporabljamo, ¢etudi v docela
drugac¢nem smislu. Poglejte sami, koliko be-
sed je povezanih s predenjem.

Lan, pred tem primernho obdelan s trenjem
in gradaSanjem, se je pnicvrstil na stozec,
podvezal z ruto — ta se je imenovala tudi
puncka — in se napeljal na preslico. Vlakna
so se s puncke odmotavala in vodila skozi
votlinico v sprednjem delu vretena preko

krila na vitel. S kroZznim premikom vretena
se je nit sukala in se istoéasno navijala
na vitel. Z vitla se je potem s pomocjo
motovila odmotavala v predena. To niti ni
bilo tako preprosto: obod kratkega moto-
vila je meril tri lakte, velikega pa Stiri (la-
ket je 0,59391 m). In navijalo se je 60 niti
v motvoz, 20 motvozov v pasmo in tri
pasma v predeno. Stiri predena je bila
Stuka in 60 Stuk ena kopica.

Kolovratom so vzeli veljavo Sele predilni
stroji, izumljeni konec 18. stoletja v Angliji.
Toda mi Se vedno pravimo, da se kdo »vrti
kot vreteno«, da je kdo »neroden kot moto-
vilo« in da »macka prede kot kolovrat«, pa
Geprav godrnjavega glasu kolovrata iz lastne

izkuSnje nih¢e od nas ve¢ ne pozna.

izumiteljski
koticek

‘K
POGLED
V KOVINO

Marko Drenovec

Pri prakticnem pouku botanike ali biologije

ste se srecali z mikroskopom in se na-g§

ucili, kako je treba pripraviti preparat in
kako pregledati. O tem torej ni treba vec
izgubljati besed. Za uvod v danaSnji se-
stavek ponovimo le to, da svetloba, ki jo
zbira zrcalo, preseva skozi preparat in po-
tuje do vaSega ocesa.

Mikroskopiranje je lahko zelo zanimivo. To
pa ne velja samo za opazovanje Zzivljenja,
denimo, v vodni kapljici. Ste Ze kdaj po-
mislili, da bi z mikroskopom pogledali v
_ mikrosvet kovine, da bi videli, kako je se-
stavljena, kako se med seboj locijo Zelezo
ali baker in srebro. Za tak korak pa ne
moremo uporabiti presevnega mikroskopa,
ker vzorca ne moremo pripraviti tako, da bi
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ga presvetlili. V ta namen nam zato sluZi
mikroskop za odbojno svetlobo (slika 1).
Iz svetila usmerimo na pregledovano povr-
§ino vzorca svetlobo, ki se od tam odbije
in pride preko objektiva do vasega ocesa

Slika 1



Slika 2. 1 — objektiv, 2 — Zarnica, 3 — vzorec,
4 — ravno steklo

(slika 2). Da pa nam to uspe, je treba
vzorec na poseben nacin pripraviti. Tak
vzorec imenujemo obrusek. Zakaj? Zami-
slimo si, da z jeklene palice izzagamo del,
ker hoCemo pregledati mikrostrukturo. Ka-
terokoli povrS§ino pogledamo s prostim oce-
som ali pri nekoliko mo¢nejSi povecavi, opa-
zimo precej$njo hrapavost. Od hrapave po-
vr§ine pa se svetloba ne bi odbila v ob-
jektiv, ampak bi se od obruSenega dela raz-
prSila na vse strani in ne bi dobili ustrezne
slike. Zato je treba vzorec najprej zbrusiti
na brusnih papirjih, tako da postaja povrSina
vedno bolj gladka, nazadnje pa jo moramo
Se polirati. PovrSina postane gladka kot pri
zrcalu. Zdaj se svetloba odbija tako, da je
vecCji del Zarkov usmerjen v objektiv. lzku-
Sen laboratorijski delavec lahko vzorec obi-
¢ajno pripravi za pregled v 15 do 20 mi-
nutah. :

Ze pregled tako poliranega vzorca nam ve-
liko pove. Odkrijemo lahko razpoke, ki so
v materialu nastale iz razli¢nih vzrokov, na-
dalje skodljive nekovinske vkljucke in dru-
ge nepravilnosti, skratka, pregled nam po-
kaze kakovost izdelanega materiala.

Kakor pa vemo, so kovine sestavljene iz
kristalnih zrn razliénih oblik in velikosti.
Ce bi na primer opazovali strukturo valjane
plodevine, bi videli zelo razpotegnjene kri-
stale v smeri valjanja. Pri ulitkih so zrna
v istem kosu razlicno velika in usmerjena
zaradi svoje rasti v razlicne smeri. Pogled
na polirani vzorec nam tega ne more od-
kriti. Zato je potrebno vzorec Se jedkati.
Jedkala (obicajno moéne kisline in drugi
reagenti) nagrizejo kristalne meje. Le-te ni-
so take kakor drzavne meje, ki razmejujejo
dve deZeli, jih pa ne vidimo. Na robu kri-
stalnih zrn se namre¢ zbirajo tiste snovi,
ki so prisotne v materialu, vendar pa se ne
vgradijo v kristal. Te sestavine pa se, od-
visno od kovine ali zlitine, lazje ali teZje

Slika 3

raztapljajo z jedkalom kot samo zrno. In
tako dobimo na povrsini vzorca mikrorelief
— zbrazdano povrSino, od katere se Zarki
razlicno odbijajo; opazujemo svetlejSe in
temnejSe ploskve (slika 3). Pripominjamo,
da je tu govora o mikrohrapavosti, kjer so
razlike za nekaj mikronov. Nekatera jedkala
tvorijo na povrSini vzorca tanke oksidne
prevlieke, ki razlicno odbijajo svetlobo in
lahko po njihovih barvnih odtenkih ugo-
tavljamo, katere sestavine so v materialu.
Vzorec pregledamo po celem pripravljenem
preseku, ugotovimo strukturo in Ce je se-
stavin (faz) vec, dolo¢imo s pomocjo pri-
merjalnih slik njihov delez v odstotkih. Po-
vrSina, pripravljena za metalografski pre-
gled, na zraku kaj hitro oksidira in ni dalj
Casa obstojna. Zato je najprimerneje, ce je
mikroskopu dodan dober fotografski aparat,
s katerim vzorec fotografiramo in fotogra-
fijo ohranimo kot trajen dokument.

Prodor v mikrosvet kovin je posebna stro-
kovna panoga, ki je zelo pomembna, saj
veliko pove metalurgom o lastnostih in mo-
rebitnih napakah v kakdnem kovinskem de-
lu. Ob' pogledu skozi okular pa se tudi
nestrokovnjaku pokaze popolnoma nov svet
in njegova podoba lahko priGara enake ob-
Sutke kot pogled v vesolje.

NAS RAZGOVOR

Spet se je nabralo nekaj vaSih pisem, ki
niso romala v ko$, kot se boji Lojze Demsar.
Moramo povedati ponovno, da nobenega pi-
sma ne zavrzemo, ampak pregledamo vse
vase zamisli. Ce se nam kaj ne zdi v redu,
popravimo in dopolnimo, in e se le da
objavimo. TeZzave nam delajo le nejasne
risbe, ki nam jih v8asih posredujete. In §e
po objavi nobenega pisma ne uni¢imo, am-
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pak je posta enega letnika Tima zbrana v
posebni mapi, saj je to vazen »dokumente.
Gorazd Kikelj nam redno posilja resitve Ti-
movih nalog. Izgleda, da mu idej zlepa ne
bo zmanjkalo. To pot piSe o Crpalni postaji

Slika 1

zajemalna naprava
crpalki

ventila

upogibna cev
sitasti filter
konéni filter
plovec

stikalo

nosilna konstrukcija
odvodna cev
zbiralnik
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in vodnem zbiralniku in pravi, da je ta nacrt
videl v knjigi za tehniéni pouk. Mi tega
nac¢rta nimamo in zato tudi ne moremo ugo-
toviti, e je Gorazd zamisel bistveno spre-
menil ali pa nam jo je prenesel v nespre-
menjeni obliki. Tudi, ¢e velja to drugo, ni
ni¢c hudega, nasprotno, opozoril nas je na
nekaj, Sesar mi in vi ne bi opazili. Zelo
poenostavljen nacrt prikazuje slika 1. Tu
moramo pripomniti, da je Gorazd narisal Se
stiri detajle, ki pa bistveno ne pripomorejo
k boljSemu razumevanju.

Nadaljnji komentar verjetno ni potreben.

Danilo Skrabl nas je spomnil na mlin za
mletje grozdja. Tudi v tem primeru imamo
opraviti z zobniskim parom (slika 2).
Uporabljena sta c¢elna zobnika z ravnimi
zobmi. Pri starejSih izvedbah sta zobnika
kovinska, v zdajsnjem ¢asu pa se pojavijajo
tudi taki iz umetnih mas.

Danilo se je potrudil in zamislil, da bi ugo-
tovil, kje vse se $§e uporabljajo zobniki.
Omenil je stroje, narisal pa nam je napravo,
ki jo uporabljajo ribi¢i na namotavanje vrvice
‘(slika 3). Zobniki so sestavljeni v takem
smislu, da imamo prestavno razmerje 1 : 4.
Ko se namre¢ vecji zobnik zavrti enkrat, se
manj$i zobnik zavrti Stirikrat.
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LCGMM \&elha zobnika z ravnimi
ZObMmi
Slika 2
rocdleauy i asamy,

stozéasta zobnika ‘

lezajna kovina

=
ohisie =

boben ——
Slika 3

Sedaj pa Se tri pisma o smudeh, Geprav
je snega Ze zelo malo za smucanje. Kot piSe
Bogomir Arzensek iz Slivnice, se nam oglasa
prvié; Zelimo, da ne tudi zadnjic. Zavoro

Slika 4. 1 — smucka, 2 — zavora, 3 — vzmet,
4 — vijak, 5 — kovinska plos¢ica



na smuceh je sam izdelal in jo tudi z uspe-
hom preizkusil (slika 4a, b, c). Zamisel je
zelo preprosta, a ucinkovita. Povedano na
kratko: zavorni trn je vrtljivo pritrjen na dve
vzmeti. Smucar da kovinsko plos€ico, ki drzi
zavoro v polozaju, kot ga prikazuje slika
4b, pod peto. Ce smucar pade, se mu plo-
Scica izmakne izpod pete in trn se zapici v
sneg.

Preprosta je tudi zavora, ki jo ima v mislih
Jano Colnari¢ iz Rogaske Slatine (slika 5).
Petni del vezi se ob padcu dvigne in s tem
potisne zavoro v sneg. Poleg tega je Jano
narisal Se model za krivljenje lesa — za
izdelavo smuci (slika 6). Pred zacetkom kriv-
ljenja je treba les prekuhavati, da se pri-
merno zmehca.

Se eno zavoro za smuci nam je poslal Lojze
Demsar iz Zeleznikov (slika 7). Predpostav-
lja, da se sprednji del vezi zmeraj obrne
v levo ali desno stran, ko se smucka odpne.
S tem potegne Zico, ki je vezana nanj. Zaradi
tega se premakneta dve deScici na zadnjem
delu smucke in zavora v obliki manjSega
kladiva se zarine. v sneg oz. zavira s svojo
gumasto oblogo.

Nagrado za prizadevnost in predvsem za ure-
jeno pismo in risbo prejme Danilo Skrabl,
Kristan vrh 48, 63241 Podplat. Upamo, da
bo darila vesel in se bo Se oglasil. To isto
velja tudi za vse druge naSe sodelavce.

Slika 7. 1 — guma, 2 — leZaja za gibanje descic,
3 — descici, 4 — podstavek, 5 — vzmet, 6 —
Zica, 7 — opora za zico

N B
Slika 5. 1 — sprednji del vezi, 2 — zadnji del
vezi, 3 — zavora

Slika 6

TIMOVA NALOGA

Pri tehniénem pouku ste. se gotovo lotili
tudi izdelave kakSne optiCcne naprave —
povecevala, daljnogleda, periskopa. Zani-
mivo bi bilo v Timu objaviti vase prispevke
o rezultatih, ki ste jih pri tem dosegli.
Upamo, kot se to spodobi za »izumitelje«,
da niste v vseh primerih samo povzemali
nac¢rtov, ampak ste vnesli tudi svoje za-
misli in izboljSave. Prav to pa nas zanima.
Naj vam damo dobro idejo. Znamke lahko
sicer pregledujemo z obicajnim poveceval-
nim steklom — lupo; mogoce pa bi s si-
stemom le¢ lahko izdelali preprosto napravo,
podobno mikroskopu, v katero bi vloZili
znamko in jo brez strahu, da jo boste po-
skodovali, pregledali.

Moznosti za opticne naprave je mnogo in
upamo, da bomo tudi ob skorajSnjem za-

- kljucku tega letnika Tima prejeli lepo Ste-

vilo vaSih pisem.

368 TIM 8 e 76/77



ZGODOVINA
AVTOMOBILIZMA

Matjaz Zupan

I. ROJSTVO MOTORJA Z NOTRANJIM
IZGOREVANJEM

Zadnji¢ smo si ogledali razvoj in zaton par-
nih kocij, danes pa preidimo k razvoju avto-
mobila, s kakrSnim se vozimo danes. V
casu parnih kocij so izpopolnili podvozje,
krmilni mehanizem, prestave in Se kaj, do
avtomobila, kot ga poznamo danes, pa
je manjkal Se bistven del — to je motor
z notranjim izgorevanjem.

Idejna zasnova takega motorja je preprosta
— pri parnem stroju ogenj greje vodo,
ta poganja bat. Zakaj pa ne bi ogenj direktno
premikal bata v cilindru? Sprva so poizku-
Sali s smodnikom, a poizkusi se niso kon-
cali uspesno, niti zdravo za preizkuSevalce,
ker je smodnik preve¢ eksploziven. Uspeh
so dosegli Sele s plini, ki pravilno pome-
Sani z zrakom pri vzigu eksplodirajo. Prvi

tak motor je zgradil ze leta 1804 Svicar
De Rivas. Za gorivo je uporabil vodik —
o tem gorivu je tudi zadnje Case precej
govora, saj ne onesnazuje zraka. Baje je tak
motor celo vgradil v lahek koleselj, ki se
je premikal s mocjo tega motorja. Dalje
pa ni prisel.

Prvi prakticno uporaben stroj je leta 1860
zgradil Francoz Etienne Lenoir. Uporabil je
svetilni plin (v glavnem -sestavljen iz vodika
in ogljikovega monoksida), vzigal pa ga je z
elektri¢no iskro. Ta motor pa je imel ogrom-
ne dimenzije, saj so bile baterije za elektri-
ko veliko vecje, kot pa so danes. Tudi zanj
pravijo, da je svoj motor vgradil v kocijo,
ki jo je ta motor poganjal, vendar trdnih
dokazov za to ni.

Prvi Stiritaktni motor na bencin pa je leta
1878 skonstruiral nemski iznajditelj N. A.
Otto. Njegov motor je direktni praded vseh
danasnjih motorjev z notranjim izgoreva-
njem, ki delujejo v Stiritaktnem ritmu. Ven-
dar pa Otto ni mislil na uporabo svojega
motorja kot na pogonski stroj za avto. Pac
pa je bil pri njem zaposlen inZenir Gottlieb
Daimler, ki ga je taka uporaba bencinskega
motorja privlacila. Tako imamo vse priprav-
ljeno za nastanek prvega pravega avtomo-
bila. Preden pa se posvetimo delu Daim-
lerja in Benza, si moramo ogledati Se iz
najdbe Siegfrieda Marcusa.

Slika 1 — Avto Siegrifeda Marcusa iz leta 1874
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Il. PRVI AVTO SIEGFRIEDA MARCUSA

Za volanom prvega avtomobila z motorjem
na notranje izgorevanje je sedel cudaski
avstrijski genij Siegfried Marcus. Ta znan-
stvenik se je ukvarjal z vsemi panogami
znanosti, med drugim tudi s kemijo. Na
misel mu je pri§lo, da bi bencin morda lepo
gorel, No, bencin je eksplodiral in tako je
priSel na idejo, da bi taka eksplozija lahko
sluzila za premikanje bata v cilindru. Leta
1865 je ze imel prvi avto z dvotaktnim mo-
torjem na bencin. Njegov duh pa je bil
izredno nemiren, pogosto je 'menjal predmet
svojega zanimanja, zato se je zadovoljil s
svojim vozilom, ki Se ni imelo ne prestav
ne zavor, in posvetil svojo pozornost dru-
gim stvarem. Leta 1874 pa ise je zopet vrnil
k avtomobilom in naredil avto, ki ga vidimo
na sliki 1. Ta avto ima S$tiritaktni enocilin-
drski motor s 1570 kubiCnimi centimetri
delovne prostornine, ki je razvijal tricetrt
konjske moci. Voz na sliki je original, eden
od treh, ki jih je naredil. Ohranjen je na
Dunaju. Med vojno so nacisti uni€ili precej
njegovega dela, ker je bil Zid in niso mogli
trpeti, da bi imel prvenstvo v avtomobilizmu
pred njihovima Daimlerjem in Benzom. Ene-
ga od njihovih avtov pa so Avstrijci le us-
pesno skrili. Zal pa je tudi tokrat idejo kmalu
opustil in se posvetil drugim podrocjem
znanosti. .

lll. PRAVI ZACETEK — DAIMLER IN BENZ

Temeljni kamen danasnje ogromne industri-
je, ki izdeluje in preskrbuje avtomobile, pa
sta postavila Daimler in Benz. Leta 1885
sta oba neodvisno drug od drugega, niti
poznala se nista, naredila prvo vozilo s
pogonom na bencinski motor. Daimler je
naredil motorno kolo, ki ga kaze slika 2,
Benz pa tricikel (slika 3). :

V tistih ¢asih je bila Evropa Ze pripravljena
na tako revolucionarno novost, kot je avto.
Ze dolgo ni bilo veéjih vojn, ki so vedno
zelo draga zadeva, in zgornji druzbeni raz-
red je imel mnogo denarja. Zeleznica je
bila razdirjena in prek nje so se ljudje na-
vadili na hitrost in na motorno premikanje.
Industrijska revolucija je navadila ljudi na
Siroko uporabo raznih strojev. Zeleli pa so

Slika 2 — Prvo motorno vozilo Gottlieha Daim-
lerja

Slika 3 — Prvo vozilo Carla Benza je bil tale
tricikel

si tudi svobodo osebnega gibanja kamorkoli
in kadarkoli bi to sami zZeleli. Visi pogoji za
hiter vzpon avtomobilizma so bili tako dani
in to je pripeljalo do danasnje proizvodnje
prek dvajset milijonov avtomobilov letno na
svetu.

IV. DAIMLER

Naslednji dve poglavji sta posveceni delu
Daimlerja in Benza. Za zacetek se posve-
timo Daimilerju.

Daimler je bil kot Ze reCeno inZenir pri
Ottu, izumitelju prvega uporabnega motorja
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z notranjim izgorevanjem. Ta pa je bil s svo-

jim motorjem zadovoljen in ga ni mislil upo-

rabiti za pogon vozil, zato se je nadarjeni
Daimler osamosvojil in leta 1883 osnoval
lasten laboratorij. Tu je Se istega leta izpo-
polnil svoj sistem vZiga z razzarjeno cevko.
Kmalu je dokonéal motor, ki je bil za tiste
case izredno lahek in se je zelo hitro vrtel,
kar s 750 obrati na minuto.

Preden nadaljujemo, si na hitro oglejmo
glavne nacine vziga pri motorjih z notranjim
izgorevanjem. Lenoir je pri svojem motorju
uporabil elektriéni vZig, torej je povzrogila
eksplozijo bencinskih hlapov elektriéna iskra.
Njegova naprava je bila prevelika za upo-
rabo v motornem vozilu. Otto je uporabil
neke vrste plinski gorilnik, iz katerega je
ogenj v dolocenem trenutku skozi poseben
ventil Sinil v cilinder, kjer je vzgal zmes
zraka in bencinskih hlapov. Daimler pa je
v cilinder vstavil majhno platinasto cevko,
ki jo je razzanil s posebnim bencinskim
gorilnikom in to je sluzilo za vzig.

Leta 1885 je Daimler, tedaj star 51 let, vgra-
dil tak motor na preprosto leseno kolo.
Motor je imel en cilinder in pol konjske
moci. 10. novembra istega leta je s tem
motorjem njegov sin Paul prevozil tri kilo-
metre dolgo pot, kar je za tiste Case po-
menilo rekord. Pozimi pa se je z motornim
kolesom vozil po zaledenelem jezeru v bli-
zini doma.

Daimler pa svojega motorja ni namenil le
uporabi za pogon cestnih vozil, temve¢ ga
je vgradil tudi v ¢oln, nekakSen tramvaj in
celo v balon. Ze naslednje leto je izboljSano
verzijo svojega motorja, ki je razvijal eno

Slika 4 — Prvi Daimlerjev avto na Stirih kolesih
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Slika 5 — Daimlerjev avto letnik 1894 z vis-a-vis
razporeditvijo sedeZev. Motor je dvocilindrski
s 1040 ccm, razvija Stiri konjske moci, avto pa
doseZe najveéjo hitrost 25 kilometrov na uro

in pol konjske moci, vgradil v majhno ko-
Gijo, ki je dosegla hitrost okoli 15 kilo-
metrov na uro. Ta avto kaze slika 4. Prenos
modi na zadnja kolesa je Sel preko traku,
podoben prenos imajo danes stroji za zaga-
nje drv, ki vozijo vasih od hiSe do hiSe.
Krmiljenje je bilo slabo, saj sta bili obe
sprednji kolesi na isti togi osi. Krmiljenje,
kjer je vsako od sprednjih koles na svoji
osi, kot ga poznamo danes, so poznali Ze
takrat, verjetno pa Daimler e ni sliSal zanj.
Daimler je izboljSal svoje aviomobile, ven-
dar je v razvoju avtomobilizma prispeval
najve¢ kot izdelovalec in konstruktor mo-
torjev. Svoje motorje je tudi izvazal, precej
jih je naslo pot v Francijo, kjer so botro-
vali neslutenemu nazcvetu. Licenco je pro-
dal tudi v Veliko Britanijo, kjer $e danes
deluje tovarna avtomobilov Daimler. Dolga
desetletja ze izdelujejo luksusne limuzine,
danes jih delajo skupaj z znanimi. Jaguarji.
Na sliki 5 pa je 3e en Daimlerjev avto iz
leta 1894, kjer je napredek v primerjavi z
njegovim prvim avtom oditen.

V. BENZ

Oglejmo si $e delo drugega zacetnika avto-
mobilizma, Carla Benza. Nekako v istem
gasu, ko se je Daimlerjev sin vozil po zmrz-
njenem jezeru s svojim motornim kolesom,
je Carl Benz preizku3al svojo prvo vozilo.
Benz je bil podobno kot Daimler navduSen
nad motorji z notranjim izgorevanjem, ki so



bili predvsem manjsi in lazji od parnih stro-
jev. Benz je skonstruiral bencinski motor,
vendar sprva ni imel uspeha z njim. Osno-
val je vec tovarn za izdelovanje motorjev, ki
pa so vse kmalu propadle. Konéno je iz-
popolnil elektricni vzig, ki je bil v bistvu
ravno tak, kot je danasnji vzig s svecko in
akumulatorjem. S tem motorjem je uspel
in ga kmalu vgradil v tricikel. Problem krmi-
ljenja je preprosto reSil tako, da je spredaj
namestil eno samo kolo. Motor je bil eno-

cilindrski, ki je pri 250 do 300 obratih na
minuto razvijal tricetrt konjske moci.

Svoj avto je stalno izpopolnjeval, pri tem
pa je vsak dan izpraznil akumulator. Takrat
Se niso poznali elektricne napeljave od hise
do hiSe, kot jo poznamo danes, zato mu
je zena vsako no¢ polnila akumulator z gene-
ratorjem, ki ga je poganjal mehanizem za
poganjanje Sivalnega stroja na noge.

Benzova druzina je slikana z enim svojih
prvih avtomobilov na sliki 6. Gospa Benz

Slika 6 — Druzina Benz slikana poleg dveh svojih
avtomobilov

2K
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in njena starejSa sinova so bili prvi, ki so
odsli na daljSo pot z avtomobilom. Nekega
avgustovskega jutra v letu 1888, ko je njen
moz Se spal, so sedli v avto in se od-
peljali iz Mannheima v Pforzheim, ki sta v
zraCni ¢rti oddaljena okoli 80 kilometrov,
torej so po cesti prevozili razdaljo prek
100 kilometrov, v ¢asu ko so bile najboljse
ceste prasni kolovozi. V. strminah so morali
avto porivati, po ravnem pa so se lepo pe-
ljali- in bili velika atrakcija v krajih, skozi
katere so se peljali. Tako je bil prvi ¢lovek,
ki je vodil avto na daljSo pot, nemska go-
spodinja srednjih let.

Sprva je Benz tezko naSel kupce za svoja
vozila, kmalu pa so postala znana, tako da
jih ni mogel izdelovati tako hitro, kot so jih
liudje narocali. Torej so ljudje Ze takrat v
vrstah cCakali na nove avtomobile, kot to
delamo danes. Dobro mu je Slo kakih 15
let, vendar je bil tnmast in je vztrajal pri
svojih vozilih s prenosom na jermen in
motorjem v zadku, tako da so ga drugi iz-
delovalei vozil kmalu mo&no prehiteli. Sele
leta 1903 je zaposlil francoskega inzenirja
M. Barbarouxa, ki mu je pomagal ujeti kon-
kurenco s svojimi modernimi izboljSavami.
Na sliki 7 je njegov avto iz leta 1897 z eno
prvih polzaprtih karoserij.

Slika 7. Benz »Coupe« letnik 1897, dva cilin-
dra, 2700 ccm, 9 konjskih moéi in 40 kilometrov
na uro. To je ena prvih polzaprtih karoserij

Danasnja tovarna luksuznih avtomobilov
Mercedes-Benz pa je nastala junija 1926 z
zdruzitvijo Daimlerjeve tovarne, ki je nosila
ime Mercedes in Benzove tovarne.
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LETALCE
NA GUMICO
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ZAPOGNIT! POD KOTOM S80°

Model na risbi je letalo na gumico. Trup
letala zlepite iz dveh ali treh plasti trdega
papirja, kar napravite tako, da papir ovijate
okrog svincénika in ga mazete z lepilom. Do-
bili boste valjasto cev, katere notranji pre-
mer bo priblizno 8 mm, zunanji pa 10 mm.
Gumico oz. S§tiri do Sest gumiranih niti
potegnete skozi trup in jih na zadnjem in
sprednjem koncu nataknete (priveZete) na
dva kaveljcka iz jeklene Zice. Kaveljéek na
zadnjem koncu je zabit v lesen Eep, zama-
Sek na sprednjem koncu pa v lezaj (koScek
svinénika). Mehanizem morate vstaviti v
trup od zadaj. ZamaSek in lezaj vlepite v
trup. Sedaj prilepite Se propeler, ki ga na-
pravite iz dveh plasti papirja. Lopatice pro-
pelerja naj imajo nagib 30°. Med propeler
in lezaj vstavite dva do tri kolute tankega
celuloida, ki bo zmanj3al trenje.

Krila izoblikujte iz debelejSega papirja. Ob
straneh pustite robove, s katerimi jih bo-
ste prilepili k trupu. Krila upognite navzdol,
s Cimer bodo dobila aerodinami¢no obliko.
Pri lepljenju morate paziti na tezisce, ki je
zaznamovano s krizcem. Tudi stabilizator
izrezite iz debelejSega papirja, zapognite pa
ga havzgor.

Model bo v zraku izvajal razliéne zavoje, pa
tudi salta, e mu boste krila primerno upog-
nili. -

’
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zeleznice

PRISTANISCA

Matjaz Zupan

Za konec si oglejmo, kako na maketi nare-
dimo pristaniSCe. Ker pride pristanisée v
posStev le za zelo velike makete, take pa so
pri nas redke, piSem o tem le na kratko.

Polozaj pristaniS§¢a na maketi je skiciran v
Timu Stevilka 6 na strani 277. PristaniSce
mora imeti izhod iz makete, ne sme biti za-
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kljuceno, saj v naravi vodi pot iz pristaniS¢a
na odprto morje. Lezi nekoliko pod nivojem
obale, bregovi pa so utrjeni. Povr§ino mor-
ja naredimo enako kot pri jezerih, kar je
opisano v 6. Stevilki.

Breg se dviga pravokotno nad povrsino. Na-
redimo ga lahko iz wvalovitega kartona, ki

Slika 4 Skladiséa ob bregu
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ga dobimo od Skatel embalaze, ali pa iz
navadnega sivega kartona. Breg iz valovi-
tega kartona kaze slika 1.

Ob bregu so zelezniski tiri, kjer Zerjavi pre-
kladajo tovor z ladij na tovorne vagone, kot
je to na sliki 2. Tu postavimo slepe tire.
Pristanis¢e ima lahko tudi ve¢ pomolov, ta-




» ko da imajo prostor za vec¢ ladij, kot vidi-
mo na sliki 3. Na vsak pomol pelje tir. Na
pomolih in na_ bregu pa morajo biti tudi
kamni za privezovanje ladij, ki jih nare-
Zemo iz koSckov odpadne plastike, ki nam
ostane od hiSic.

Na drugi strani tirov pa so velika skladisca.
Naredimo jih sami iz kartona, ki ga nato pri-
merno pobarvamo. Na sliki 4 vidimo taka
skladis¢a. Poleg skladiS¢ pa so na obali
pogosto veliki tanki za nafto in rafinerije,
saj se veCino nafte prevaza po morju od
¢rpaliS¢ do porabnikov. Tanke in rafinerijo
si oglejte na sliki 5.

Na sliki 6 pa je pristaniski Zerjav. Ce bo
zanj dovolj zanimanja, bom prihodnje leto
objavil nacrt gradnje. Za konec tega res
kratkega zapisa o pristani§¢ih pa poglejmo
Se sliko 7, ki nam kaZze manjSe pristanisce,
primerno za naSe makete.

Slika 6. Zerjav za pristani$ce

Slika 7. Manjse pristanis¢e, primerno tudi za
nase makete
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ODGOVORI NA PISMA
BRALCEV

Dva meseca sta minila, odkar sem zadnjic¢
odgovoril na vasSa vpraSanja in v tem Casu
se mi je nabralo novih pisem za majhen
kup. Na nekatera odgovarjam v reviji, ker
so odgovori zanimivi za $irsi krog bralcev.
Najprej bi se rad opravicil vsem, ki me pro-
sijo za odgovor, ker jim odgovarjam z za-
mudo. Moj prosti ¢as je namre¢ precej pi-
cel, pa tezko najdem cas za odgovore.
Milan Perki¢ iz Kovorja pri TrZiéu in Darko
Bozi¢ iz Grahovega ob Baci me prosita za
nacrt. Nacrtov ne poSiljam, ker sem vse o
nacrtovanju napisal v 2. in 3. Stevilki letos-
njega Tima. Ko pa bosta sama naredila nacrt,
mi ga posljita v pregled in morebitno po-
pravilo. Napisala nista niti tega, v katerem
sistemu Zelita imeti makete niti kakSne ob-
like naj bi bila.

Mihael Hild iz Zagorja bi rad shemo vezave
za starejSi signal znamke Kleinbahn. Zal o
takih signalih ne vem ni¢, zato na taka in
podobna vpraSanja tezko odgovorim, sam
uporabljam le znamko Marklin.

Leonardo Hlastec iz Dola pri Hrastniku se
oglasa ze drugi¢. Prosi za fotografije moje
makete. Takim pro$njam ne morem ustreci,
ker nimam toliko fotografij na razpolago.
Zanima ga tudi naslednji podatek o moji
maketi: imam 6 transformatorjev, 32 stikal
za slepe tire in izkljucene odseke, 10 stikal
za cestno in mestno hiSno razsvetljavo ter
45 tipkal za elektriéne kretnice. Prosi me za
odveden material za maketo. Zal sem tudi
sam vezan na nakupe v tujini, zato odvec-
nega materiala nimam. Oglej si oglase, mor-
da najdes tam kaj zase. Izjemoma objavljam
Se tvoj naslov: Leonardo Hlastec, Dol 239,
61431 Dol pri Hrastniku, pa naj ti piSejo
bralci, ki imajo odveéen material. Sicer pa
prosim vse, ki Zelijo kaj prodati ali kupiti,
naj seznam tega posljejo pod male oglase
v TIM. :

Tone Kolar iz Mute mi opisuje svojo maketo,
ki je v fazi izdelave, in mi obljublja nacrt
in fotografije. Prosi za seznam stvari, Ki jih
lahko kupi pri nas. HiSic in podobnega je
zmanjkalo, v Mehanotehniki pa imajo tre-
nutno na zalogi dovolj vagonckov in loko-
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motiv, pa je najbolje, da se s takimi vpra-
Sanji obracate direktno nanje. Naslov je -
Mehanotehnika, Tav€arjeva 5, 61000 Ljub-
ljana. Zal nase tovarne hiSic in podobnega
materiala ne izdelujejo, uvoza pa ni, tako
da moramo po take stvari v tujino ali pa
jih narediti sami.

Naslednji trije bralci pa so mi poslali svoje
nacrte v popravilo. Nekaj bistvenih napak
navajam tu, ker se na napakah najlaze u¢imo.
Ale§ Cigale iz Raven na KoroSkem je po-
stavil kretnice v predor. Tako ne moremo
videti, kam je kretnica usmerjena in lahko
pride do iztirjenja.

Stanko Gnezda iz Crnu¢ mi je pisal kar
dvakrat. Najprej ima nekaj dobrih predlogov.
Za travo predlaga uporabo zelenega tapisona
ali filca. Filc je dobil v tovarni filca v
Mengsu. Za 2,5 kvadratnega metra je dal
70.— novih dinarjev, kar je poceni. Sporoca,
da imajo odprto ob ponedeljkih in Eetrtkih
od 7. do 13. ure. Njegov nacrt pa je imel
prehude klance.

Konéno naj omenim S$e pismo, ki me je
najbolj razveselilo, ker sem v njem prvic
dobil fotografije makete. Pise mi Toni Krevh
iz Raven na KoroSkem. Postavlja maketo
velikosti 4 kvadratne metre v obliki ¢rke L.
Pise mi, da mu tudi oCe precej pomaga,
in zdi se mi, da mu je pomagal tudi pri
pisavi pisma, kar me Se posebej veseli, saj
vidim, da so moji &lanki nasli odmev tudi
med odraslimi. Opozarjam na napako v na-
&rtu — krivine ne riSete v pravem razmerju,
tako da so na nadrtu mnogo bolj ostre, kot
so v resnici, kar nas hitro zavede.

Vsem, ki bi radi progo elektrificirali, pa pri-
poroéam za kombinacijo z Mehanotehniko
lokomotive in napeljavo znamke Kleinbahn iz
Avstrije, Rivarossi iz Italije in Fleischmann
ali Trix iz -Nemcije. Marklin ni primeren,
ker deluje na izmeni¢ni tok. Lokomotive pa
so v tujini zelo drage, bolji modeli do-
sezejo ceno tudi prek 1000.— novih din,
preraéunano v na$ denar. Marklinovi va-
goncki imajo kolesa in osi kovinske, zato
naredijo na progi Mehanotehnike kratek stik.
Pisite mi Se, vendar si pred pisanjem pre-
berite Glanke o mali Zeleznici v lanskem
in letodnjem Timu, kjer boste nasli marsikak
odgovor. Moj naslov je Matjaz Zupan, Ja-
mova 36/a, 61000 Ljubljana. Pismu prilozite
kuverto z vadim naslovom in znamko, kar
mi bo precej olajSalo pisanje odgovorov.



UGANKA ZA MLADE
FIZIKE

Matjaz Zupan

Za vse, ki radi razmi$ljate o naravi in nje-
nih fizikalnih zakonitostih, sem pripravil
drobno zanimivost. Vsi poznamo delovanje
centrifugalne ali sredobezne sile. Ta se po-
javi pni vrtenju, deluje pa tako, da sili te-
lesa ven iz kroga, po katerem se vrtijo.

Na tem principu je zasnovana centrifuga za
sudenje perila, ki iz perila iztisne vodo.
Samo perilo ne more ven, ker mu to brani
stena centrifuge, drobne vodne kapljice pa
lahko uidejo skozi za to narejene odprtine.
Drug primer je centrifuga, ki jo uporabljajo
v kemijskih in podobnih laboratorijih za lo-

os

epruveta

laZja snov
tezja snov

G

smer vrtenja

Slika 1

L

l |
>

=

Slika 2

¢evanje snovi z razlitno specifiéno tezo.
Centrifugalna sila je namre¢ odvisna od
mase snovi. Cim vecja je masa, tem vecja
sila deluje nanjo. Visi vemo, da olje plava
na vodi, torej je njegova specificna teza
manjSa. Kapljica vode ima vecjo maso kot
enako velika kapljica olja, zato deluje nanjo
vegja sila. Shemo take centrifuge vidimo
na sliki 1. Sestavljena je iz ve¢ epruvet,
ki so skoraj vodoravne. Vanje damo zmes
snovi, ki jih Zelimo lo¢iti s pomoc&jo centri-
fugalne sile. Ker na tezjo snov, v zgornjem
primeru je bila to voda, deluje vedja sila,
se ta nabere mna koncu epruvete. Lazja
snov pa 'se nabere na vrhu. Tako smo ju
lo¢ili med seboj.

Ogledali smo si centrifugalno silo iin njeno
delovanje na zmes snovi z razli¢no speci-
ficno tezo. S tem znanjem poskusite odgo-
voriti na naslednje vprasanje. Oglejte si
sliko 2: na desni je os, na katero je pri-
trjena vodoravna deska. Na drugem koncu
deske je cCvrsto pritrjena sveca. Nanjo je
poveznjen lonec, v katerem je dovolj zra-
ka, da nam sveéa med poizkusom ne
ugasne. Lonec naj bo steklen, da lahko
sveCo opazujemo. Vse skupaj hitro vrtimo
okoli osi, kot kaze puscica. Lonec rabimo
zato, da zrak pri vrtenju plamena ne od-
pihne. Vprasanje se glasi takole: kaj se
bo zgodilo s plamenom? Ali bo ostal na
miru ali se bo zaradi centnifugalne sile
nagnil navzven ali navznoter? Pa Se razlo-
zite, zakaj se bo zgodilo, kar se pa¢ bo
zgodilo.
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fantastika ;

Clifford Simak

SOSED

Prevedel Vojislav Likar

»Nikjer drugje ni,« sem odvrnil.

»Zdi se mi, da ima$ prav,« je rekel Jingo
»Edino pri njem je padalo.«

Potem mi je povedal, kako je moral prec-
kati Heathovo severno koruzno polje, ko je
nesel nazaj nekaj klobcev motvoza, ki si ga
je sposodil pri Bertu Smithu. Sele ko se je
splazil skozi plot, je opazil, da je njiva mo-
kra, namocena od naliva.

»Moralo je padati ponoéi,« je rekel.

Zdelo se mu je sicer smesno, a je pomislil,
da je morda ploha 8la ¢ez spodnji del doline,
¢eprav praviloma naliv vedno potuje vzdolz
doline in ne poprek. Toda ko je prekoragil
vogal polja in se spet splazil skozi plot, je
videl, da drugje sploh ni dezevalo. Vrnil se
je nazaj in obkrozil vso njivo. Dez je padal
na njivo in nikjer drugje. Zacel je pri plotu
in nehal na drugi strani plota.

Ko je tako obSel polje, je sedel na klobec
motvoza in skuSal vse skupaj premisliti,
toda bilo je brezsmiselno — Se vec, bilo
je popolnoma neverjetno.

Jingo je skrben moz. Rad vidi, da ima vse
pred oémi, in da je dobro poucen, preden
se za kaj odloGi. Zato je Sel pogledat Se
drugo Heathovo koruzno njivo na zahodni
strani doline. In spet je ugotovil, da je de-
zevalo na njivo — vendar samo na njivo,
okrog nje pa ne.

»Kaj bos rekel na to?« me je vpraSal, jaz
pa sem mu odgovoril, da ne vem. Skoraj
bi mu bil povedal o traktorju brez voznika,
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pa sem si premislil. Navsezadnje ni imelo
smisla vznemirjati sosescCine.

Ko je Jingo odSel, sem sedel v avto in se
odpeljal na Heathovo farmo z namenom, da
bi ga prosil, ali mi lahko za dan ali dva po-
sodi svojo kopaco. Pa ne, da sem nameraval
kopati jamo, preprosto sem moral imeti ka-
ko opravicilo za obisk.

Sicer pa nikoli nisem imel priloznosti, da bi
ga proprosil za kopaco. Ko sem priSel tja,
nisem niti pomislil ve¢ na to. Heath je se-
del na stopnicah pred verando in bilo je
videti, da je vesel mojega obiska.

Prisel je k avtu, mi stisnil roko in dejal:
»Vesel sem, da te vidim, Calvin.« To je re-
kel tako prijateljsko, da sem se mahoma
pocutil prav domace, posebej Se, ker mi je
rekel Calvin. Vsi drugi me namre¢ klicejo
samo Cal in nisem G&isto prepric¢an, ali se
sploh kdo v soseséini spominja mojega pol-
nega imena. »Rad bi ti razkazal posestvo,«
mi je rekel. »Malo smo ga uredili.

Malo uredili ni bila ravno prava beseda za
to. Posestvo je bilo namre¢ kot iz Skatlice.
Prav tako kakor posestva iz Pennsylvanije
in Connecticuta, ki jih vidi§ naslikana v re-
vijah. Hisa in druga poslopja, ki so bila prej
razmajana in taka, kot da se bodo vsak hip
podrla, barva na njih pa se je povsod lus¢ila,
so bila zdaj trdna na pogled in vsa sijo¢a v
svezih barvah. Niso bila videti ravno nova,
vendar pa dobro oskrbovana in barvana vsa-
ko leto. Ograje so bile popravljene in pre-
barvane, plevel populjen, kup grde stare



ropotije pa je bil o¢iS¢en in zazgan. Heath
se je lotil celo stare Sare Zelezja in orodja.
Vse je pospravil.

»Bilo je veliko dela,« je rekel Heath, »ampak
mislim, da se je izpla¢alo. Ljubim red in rad
vidim, da so stvari pospravljene.«

To je bilo mogoce res, seveda, zakaj ne,
toda vse to je opravil v manj kot Sestih
mesecih. Na farmo je priSel zgodaj marca,
zdaj pa je bil komaj avgust. In ni samo pose-
jal- sto juter polj in opravil vsa druga polj-
ska dela, temvec je preuredil tudi vsa po-
slopja.

To ni mogoce, sem si dopovedoval. En sam
moz tega ne bi zmogel, tudi ¢e bi mu po-
magali Zena in hcéerka, tudi ¢e bi delal Sti-
riindvajset ur na dan brez prestanka. Razen,
seveda, ¢e bi mogel raztegniti ¢as in na-
praviti iz ene ure tri ali Stiri. .

Stopal sem za Heathom in premisljeval o
raztegovanju Casa in bil kar zadovoljen s
sabo, da mi je priSlo na misel kaj takega,
zakaj bolj poredko se spomnim trapastih
reCi, s katerimi bi bil zadovoljen. Seveda,
sem si mislil, tako bi lahko raztegnil sle-
herni dan za toliko, da bi opravil vse delo.
In ¢e bi se dalo Cas raztegniti, bi se ga
dalo morda tudi skrciti, tako da bi, na pri-
mer, obisk pri zobozdravniku trajal le mi-
nuto.

Heath me je odvedel na vrt. Helena je imela
prav. Tam je bilo polno znanih povrtnin: ze-
lje, paradizniki, bu¢e in vse tisto, kar pac
obi¢ajno raste na vsakem vrtu, poleg tega pa
je bilo tudi mnogo drugih povrtnin, kakrSnih
Se nisem videl. Heath mi je povedal njihova

B

imena in zdela so se mi cudna, ¢eprav se to
sliS§i zdaj malce nenavadno, namrec, da so
se mi ta imena nekdaj zdela cudna. Zdaj
gojimo te rastline po vsej dolini in zdi se
nam, kot da jih imamo Ze od nekdaj.
Medtem ko mi je razlagal, je pobral nekaj
teh Cudnih povrtnin in jih poloZil v koSaro,
ki jo je imel s sabo.

»Gotovo boste hoteli vse poskusiti,« je re-
kel. »Nekatere vam sprva morda ne bodo
vSe€, nekatere pa prav gotovo. Tole se jé
surovo, narezano kakor paradiznik, tole pa
je boljse kuhano, lahko pa jo seveda tudi
oprazite . . .«

Hotel sem ga vpraSati, kako in kje je dobil
te povrtnine, pa mi ni dal priloZnosti. Kar
naprej mi je pojasnjeval, kako se priprav-
ljajo, katere se obdrzijo pozimi, in mi jih
dajal v posku$njo.

Prisla sva ze do konca vrta in se obrnila,
ko je pritekla izza hiSnega vogala Heathova
Zena.

Ocitno me ni takoj opazila ali pa je poza-
bila name, poklicala ga je, in ime, s katerim
ga je poklicala, ni bilo Reginald ali Reggie,
ampak je zvenelo povsem tuje. Ne bom ga
skusal niti priblizno ponoviti, saj ga celo
tedaj najbrz ne bi znal, ¢eprav sem ga ko-
maj trenutek prej sliSal. Nikoli prej namrec
Se nisem sliSal podobnega imena.

Potem me je zagledala, se ustavila in zajela
sapo ter povedala, da je deklica Ana, hcer
Berta Smitha, hudo bolna.

»Klicali so zdravnika,« je rekla, »pa je nekje
na obisku in ne bo priSel pravocasno.«
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»Reginald,« je rekla, »simptomi so kot
pri...« In spet je izgovonila besedo, ka-
kréne $e nisem in ne bom nikoli ved slisal.
Zdelo se mi je, da je Heath prebledel.
»Hitrol« je zaklical in me zagrabil za roko.
Stekla sva k njegovemu razmajanemu avio-
mobilu. KoSaro s povrtnino je vrgel na zadnji
sedez in sedel za volan. Usedel sem se po-
leg njega in poskuSal zapreti vrata, pa jih
nisem mogel. Moral sem jih drzati z roko,
da niso ropotala.

Oddrvela sva s farme tako hrupno, da bi
skoraj oglusel. Avtomobil je silno ropotal in
Skripal.

Hotel sem vpraSati Heatha, kaj namerava
storiti, vendar se nisem mogel domisliti
pravega vpraSanja, sicer pa me tudi ne bi
razumel pri vsem tem ogluSujoc¢em truScu,
ki ga je delal avtomobil.

Tako sem se samo oklepal sedeza in skusal
¢imbolj trdno drzati vrata, da ne bi prevec
ropotala. Vseeno se mi je zazdelo, da dela
ta avto dosti ve¢ hrupa, kot bi bilo treba.
Prav tako kot traktor, ki je bil precej bolj
hrupen kot navadni traktorji. Res, dosti
preve¢ hrupa, posebej Se, ker je bil avto-
mobilski tek tako lahkoten. Kakor takrat
pri traktorju tudi zdaj ni bilo Cutiti nobenih
tresljajev motorja, in kljub hrupu je bila sa-
ma voznja zelo mirna.

Ceste v nasi dolini niso ravno najboljSe, to-
da tista mesta, za katera sem vedel, da so
kotanjasta, sva prevozila brez poskakovanja
in zaviranja.

Pripeljala sva pred Bertovo hiSo, Heath je
sko¢il iz avta ter stekel proti vhodu, jaz pa
za njim.

Amy Smith je prisla k vratom in videl sem,
da je jokala. Bila je presenecena, ko naju
je zagledala.

Stali smo tam kak trenutek cCisto tiho, po-
tem je Heath spregovoril, pri vsem pa je
bilo najbolj nenavadno tole: Heath je nosil
ponosene delovne hlace in Ze obledelo sraj-
co, bil je brez klobuka in lase je imel razmr-
Sene, toda v tistem trenutku se mi je za-
zdelo, da je obleten v drago in lepo kro-
jeno obleko, da je snel klobuk ter se pokio-
nil Amy. »

»Vem,« je rekel, »deklica je bolna. Morda
bi lahko pomagal.«

Ne vem, ali je Amy videla tisto, kar se je
dozdevalo meni, da vidim, toda odprla je
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vrata in se odmaknila, da sva lahko vsto-
pila.

»Tamkaj je,« je rekla.

»Hvala, gospa,« je odgovoril Heath in sto-
pil v sobo. Amy in jaz sva nekaj Gasa ob-
stala tam, potem se je obrnila k meni in
spet sem zagledal solze v njenih oceh.
»Cal, hudo bolna je,« je rekla.

Zalostno sem nekaj zamrmral, zakaj uroce-
nost me je minila, spet se mi je vrnila zdra-
va pamet in neznansko sem se cudil norosti
tega farmarja, ki je mislil, da bo lahko po-
magal hudo bolni deklici. Zacudil pa sem
se tudi svoji neumnosti, da sem kar tako
obstal tam, ne da bi stopil z njim v sobo.
Toda ravno tedaj je Heath priSel iz sobe in
narahlo zaprl vrata za seboj.

»Zdaj spi,« je rekel Amy. »Ozdravela bo.«
Nato je brez besed odSel iz hiSe. Za tre-
nutek sem okleval, gledal sem Amy in ni-
sem vedel, kaj bi, ceprav je bilo popolnoma
jasno, da ni bilo kaj storiti. In tako sem
odSel za njim.

Medtem ko sva se vozila nazaj na njegovo
farmo, sicer pocCasneje kot prej, Ceprav je
avto ropotal enako, sem izustil: »Res lepo
tece.«

Nasmehnil se je.

»Neprestano ga pcopravljam,« mi je odvrnil.
Pripeljala sva se do hiSe, izstopil sem in se
napotil k svojemu avtomobilu.

»Pozabil si povrtnine,« je zaklical za menoj.
Vrnil sem se ponje. »NajlepSa hvala,« sem
rekel.

»Ni za kaj,« mi je odvrnil.

Pogledal sem mu naravnost v o€i in potem
rekel: »Kako lepo bi bilo. ¢e bi padio vsaj
malo deZzja. To nam bi veliko pomenilo. Ce
bi zdaj padel dez, bi bila koruza reSena.
»Pridi Se kdaj,« mi je rekel. »Lepo sva se
pogovorila.«

Tisto no¢ jje potem dezevalo po vsej dolini.
Vztrajen, tezak dez je namocCil zemljo in
koruza je bila reSena.

Tudi Ana je ozdravela.

Zdravnik, ki je konéno priSel k Smithovim,
je rekel, da je prezivela krizo in da bo
kmalu ozdravela. Ve¢ kot to, da gre za neko
virusno bolezen, ni vedel povedati.

Ne vem, ali sta Bert in Amy omenila Heatha
zdravniku, vendar se mi zdi, da nista. Kako
naj bi povedal zdravniku, da ti je sosed
ozdravil otroka? In lahko bi se tudi naSel
kdo, ki bi hotel Heatha obdolziti zaradi



opravljanja zdravniske prakse brez dovolje-
nja, pa Ceprav bi bilo to tezko dokazati.
Kakorkoli je Ze bilo, o tem se je razvedelo
po dolini in bilo je veliko govorjenja. Sam
sem, na primer, sliSal, da je bil Heath,
preden se je priselil sem, slaven zdravnik na
Dunaju. Vendar tega nisem verjel. Najbrz
celo tisti, ki so raznesli te govorice, niso
verjeli. A tako je pa¢ v soseScini, kakrSna
je nasa.

Ta in pa druge zgodbe so Se dober mesec
povzroCale kar dosti vznemirjenja, potem pa
so se polegle in bilo je videti, da so Heatho-
vi postali pravi sosedje, da smo jih sprejeli
medse. Zenske iz doline so se z gospo
Heathovo pogovarjale v neskonc¢nost, Heatha
pa smo na jesen vzeli s sabo na lov na ra~
kune. Nekateri mladenici iz doline so se za-
celi sukati okoli Heathove hcerke. Bilo je,
kot bi bili Heathovi stari naseljenci.

Kot sem bil Ze dejal, smo vedno imeli sreco
s sosedi. In kadar je vse v redu, teCe cas
tako neopazno, da se ga ne zavedas, in tako
je bilo zdaj v dolini.

Imeli smo dobre letine, vendar ni bil nihée
od nas pozoren na to. Clovek ni pozoren na
lepe cCase, Sele ko pridejo hudi, se spomni,
da je bilo nekdaj drugace.

Pred kakim letom sem ravno konceval jutra-
nja opravila, ko se je pripeljal avto z new-

yorSko registracijo in se ustavil pred vrt-
nimi vrati. Bolj poredko vidimo avto, ki pride
od tako dale¢, zato sem mislil, da je voznik
verjetno zaSel in se je zdaj ustavil, da bi
povpraSal za pot. Spredaj sta sedela voznik
in Zenska, zadaj pa trije otroci in pes.
Ravno sem nesel mleko iz hleva, in ko je
moz izstopil, sem odlozil vedri na tla in ga
pocakal.

Bil je mlajsi moski, olikan, videti je bil
tudi pameten. Povedal mi je, da se imenuje
Rickard, da je novinar iz New Yorka, da je
na pocitnicah in da je mimogrede zavil v
dolino, da bi preveril nekatere podatke.

Bilo je prvi¢, kolikor se spominjam, da se
je kdo od Casopisov zanimal za naso dolino,
in to sem mu tudi povedal. Rekel sem mu,
da se tu ni nikoli pripetilo ni¢ takega in
da tudi mi nismo naredili ¢esa takega, da bi
prisli v CGasopise.

»Ne gre za senzacijo,« mi je rekel Rickard,
»Ce imate to v mislih. Gre za statistiko. Pred
nekaj meseci sem namre¢ moral napisati
vrsto ¢lankov o farmah, in da bi dobil po-
datke, sem pregledal precej vladnih statistik.
Ni¢ se mi v zZivljenju Se ni bolj upiralo.«
»In?« sem vpraSal. Ravno dobro pa se nisem
pocutil.

»Nasel sem nekaj zanimivih reci o tej do-
lini,« je nadaljeval.

dalje prihodnji¢
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zanke
in uganke

Pavle Gregorc

ZLOGOVNA KRIZANKA

V posamezno polje krizanke vpisi po en zlog
zahtevane besede, ki ima lahko eno, dve,
tri ali vec crk.

VODORAVNO: 1. ¢rta dotikalnica, 3. po veli-
kosti tretja celina Zemlje, 5. zavarovana
omarica za shranjevanje denarja, 7. slavni
¢rnogorski vladika in pesnik (Petar Petrovic,
»Gorski venec«), 9. veda o gibanju izstrel-
kov v zraku, 11. podrtija, ruina, 14. omejen,
neumen ¢lovek, 16. kontrolni zaslon za opa-
zovanje slike pri televiziji, 18. najvaznejsa
svinéena ruda, svincev sijajnik, 19. organska
snov za barvanje.

NAVPICNO: 1. Crpanje goriva v rezervoar
vozila, 2. kos opreme v ucilnici, na katerega
pisemo, 3. letopis, kronika, 4. priprava za
mazanje z oljem po kapljah, 6. zaboj iz le-
senih letev (za sadje ali zelenjavo), 8. z
gostim grmovjem in drevjem porasel svet,
10. priprava, s katero sklenemo ali preki-
nemo elektriéni tokokrog, 11. komentar, po-
jasnilo, 12. pomembna Zelezova ruda, rjavi
Zelezovec, 13. ljubkovalna oblika Zenskega
imena Nana, 15. avion, 17. izdelovalec torb.

POSETNICA

KARL STENA !

Kako se imenuje industrijski obrat, v kate-
rem dela Karl?
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Klin je obrnjena piramida. ReSujes ga tako,
da vsaki prejsnji besedi odvzames$ eno crko,
ostale pa premesas in dobi§ novo besedo.
Katero ¢rko je treba vsakokrat odvzeti, mo-
ra$ uganiti sam s pomocjo opisov za besede.
1. kemicni element z izrazitimi polprevodni-
gkimi lastnostmi (Ge), 2. obolenje z dolgo-
trajnimi napadi glavobola, navadno na polo-
vici glave (s tujko — hemikranija), 3. glavno
mesto kanadske province Saskatchewan, 4.
najveéja reka v zahodni Afriki, ki se izliva
v Gvinejski zaliv (4160 km), 5. boriS¢e bok-
sarjev, 6. tuja kratica za tehniSki naslov
inzenir, 7. veznik, 8. kemicni znak za dusik.
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Iz zgornjih zlogov sestavi 11 besed, ki jih
zahtevajo spodnji opisi, in jih vpiSi vodo-
ravno v lik.

1. nauk o naravnih pojavih, ki ga delimo na
mehaniko, termiko, akustiko, elektrodinamiko
in optiko, 2. podiranje, 3. stoi¢ni filozof, 4.
odliten mladi brazilski Sahovski velemoj-
ster (Henrique), 5. zastor, 6. najvecja ujeda
v juzno ameriskem gorovju Andi, 7. radij-
ske emisije, 8. nasprotje suZnosti, 9. ljub-
kovalna oblika ameriSkega moSkega imena
Jim, 10. ¢rnec, 11. neuglaSen gong.

Ob pravilni reSitvi sestavljajo zaporedoma
brane érke na poljih s krogci neko misel.

PREMESANE CRKE S SPREMEMBO CRKE

| A.: LE DAR DRINE!
, R.: TOK!

Kako se imenuje objekt, ki daje elektricni
tok in o katerem se pogovarjata A. in R.?

(Pri iskanju resSitve, moras eno ¢rko —
katera je to, ugani sam — nadomestiti z
drugo, da bo$ dobil reSitev!)

RAREBUS

!

RESITVE 1Z 7. STEVILKE

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA. Vodoravno:
pentoda, orodjar, DT, tamar, etanol, ime, DP,

" elemi, Rato, pol, lev, ataka, SJ, Ank, teénost,

AA, RR, orlica, oko, tarok, nabia, led, 0O, rd,
riba, dvojna (dioda), oro, SD, es, os, din, mio-
cen, Pag, rov, metal, AP, Adam, trioda, dalj,
Anvar.

KRIZANKA. Vodoravno: ruda, delo, eter, rti¢, -s,
letva, -n, SG, sla, BRI, ena, -a, koc, Luna, Alva,
streha, egoist, apno, lira, Mia, -r, kos, PK, bok,
NF, -e, erbij, -a, rolo, Karl, etan, skat.

SKRITA STEVILA: V besedah so skrita Stevila —
osem, sto, ni¢, dva, tri, ena, pet, tri, ena, nic.
Koncna resitev: korenjenje.

KOLESARJI: Kolesarji vozijo v naslednjem vrst-
nem redu — Tatjana, JoZe, Miro in Stefan.

CRKE 1Z STEVILK: Enako vsoto Stevilk (50) ima-
ta érki R in T. Vseh érk je 5, torej 50:5 = 10,
deseta érka slovenske abecede je I, ki skupaj
s ¢rkama R in T sestavlja- Stevilko TRI. Poseb-
nost pa je ta, da te Stevilke (3) ni med Ste-
vilkami, iz katerih so sestavljene &rke.

SALJIVA KEMUA: 1. klin je = nikelj, 2. R.: Bor |
se = srebro, 3. dirja = radij.

IZLOCGILNICA: Najveckrat se ponove érke G
(Sestkrat), U (Sestkrat) in M (sedemkrat). Ko
vse te ¢rke preérias, ostane misel: Zaba brez
krakov, svet brez bedakov.

NAGRAJENCI 1Z 7. STEVILKE:

1. Gregor Hofferle, Rozna dolina c. 9, st. 19,
61000 Ljubljana

2. Slavko Purié, Postojnska 21, 61000 Ljubljana

3. Vinko Borovnik, Vodice 1, 61217 Vodice
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Fred in Geoffrey Hoyle: Isaac Asimov:
PETI PLANET, NOVELE 419 str. 60,00 din ZVEZDE KOT PRAH {z'xa
John Wyndham: e
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Robert Heinlein: :lotrni
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V kratkem izideta $§e romana Stanislawa Lema: DNEVNIK PILOTA PIRXA in NEPREMAGANA

fantastiko.
Naroéniki Tima imaic poleg ugodnosti pladevanja na obroke Se 20 % popust za vsako knj
go. Najmanjsi obrok je 50 din mesecno.

Zanimivo branje za mladino in odrasle. Narocite pri Tehniski zaloZzbi Slovenije znanstveno m




