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Napetostno Zarjenje orodij podaljSuje njihovo
Zivljenjsko dobo

Stress-relieving Annealing of Tools Prolongs their Operating
Life

J. Gnamus, Zelezarna Ravne

PEL0SINe zarjenje orodij med proizvodnimi ciklusi podaljsuje njihovo Zivijenjsko dobo
wsledovali smo ved razliénih orodij, posebno skrbno pa smo obdelali sendzimir valje
etostnega zarjenja med proizvodnimi ciklusi se kaZe predvsem v zmanjsanju
: poskodb valjev, ki se normalno na valfih pojavijajo. Ekonomski efekt pri va M.
se Kaze v manjsi porabi valjev (30-40%) na tono zvaljanega jekla
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1. Uvod

Ze vel Kot deset let potekajo sistematske preiskave o ucinku
napetosine nja med profzvadnimi ciklusi na podaljSanje
avhemske dobe orodn

A zar

Na osnovi doblenth rezultatov napetostnesa Zarjenja orodij
smio napetostno zZanenge izvedh tudr za valpe za valjane v hilad
em. Iz grupe valjev smo za nase raziskave izbrali sendzimir val
je. nadaljemo pa tudi 2 ostalimi valp za val
W xll hovin. Doblient rezultati uéinka napetosinega zarjenya

janje ekel
w0 nu4||| n ovaljith (ee valje smatramo za oradje) so razhicni
Rezultati se predvsem nanasajo na rezultate, ki so dobljen »

proizvodngl. Vpliv napetostnega zarjenja smo zasledovali na

wslednith vestah orodsy
oraodje za stiskanie ekl (slika 1).
wodje za tacno litje (slika 2).
industrijski nozi (slika 3)
valp za valjanie v hladnem (slika 4)

Slika 1. Onodje za stiskane jekla

Figure 1. Tools for steel extrusion
2. Teoreticne osnove vpliva napetostnega zarjenja

V' proizvodngi smo zasledovali ud¢inke vseh Stirth nave-

lenih skupin orodij. Rezultan zasledovan) so podobni, zato Zasledovali smo spreminjanje povrsmskih trdot med ciklusi
smo se odlocih. da podamo le rezultate za sendzimir valje. ki vahjanja, Trdota sorazmerno narasca v odvisnosti od dolZzine cik
so magboly natanéno in tudi najboly temeljito i kvantitativno lusa valjanga, Prav tako naraste tudi globina utrjene plast o
ohdelan odvisnosti od trajanja ciklusa valjanja in je razlicna na delovnih

i prvih podpomih valjih, Prav tako je porast trdote v globino
| < | &

jev smo izbrali delovne in pryve
podparne valye. ki so med obratovanjem najbolj obremenjeni.

17z skupie sendzimiar va § )
odvisen od dolzine ciklusa valjanga in je razhicen na delovnih in

- « ]
Valp se pri obratovanju povelinsko utrjujejo. Posledica so do prvih podpornih valjih

datne napetostt, ki povzrotajo veliko nevamost, da pride do Hladno utejena plast se razlikuje tadi po barvi mikrostrukiure
poskodbe povrSine valja v kondni fazi do loma v kaljenem in popuscanem stanju. Ta hladno utrjena plast je z¢
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1. Goamus: Napetostno Zarjenge orodiy podaljSuge njihovo Zivlhenjsko dobo

Shika 4. Valy za vabianpe v hlidner

Figure 4. Rolls for cold ro

Napetostno zarjenje valjey je u
| 10. Najh

IVOCASNO 1N Z¢io natandcs
cinkovito I, JiSC ) apetosino zaren)¢

Sitka 2. Ovodie 71 tlagno litie Klusu valjanpa. V opraksy se je pokazal
provemi Za Ko napelosino Zarjenjc Najpvaznejsa tho

gure 2. Tools for die casti
At AR R inure po pre in globini peci. V praksi

nost emp

bolj obnesla jaskasta ped. Kjer je mozno doseci e 1) ’
| Al Loy A
; ' razdelitey temperature v obmocju +-2°C s pravalnim ki
Lo obcutljiva za mikro razpoke. Ki so v prvi fazi globoke samo R oy e ! :
WV ¢ zraka. Pe¢ mora biti pravilne Konstrukeije in dodamo opremi
nekay mikrometrov, Ce je ciklus brusenja zadost pogost. se 1e

na z ustrezno racunalmsk vodeno reculacno wemperat
Primer take peci je prikazan na sliki 5.

Mo

zpoke odstramijo in ne nevamost, dia b prislo do lusée
nia v naslednph ciklusth valjania
Za enakomernost ogrevanga ¢ vazno pravilno zala .

S pravilmm napetostimm zarenjem napetostt delno odstra
tako da ¢ mozno dosedi enakomerno te

nimo, ostale pa se enakomerno porazdelijo. Ugotovil smo. da se X < ;
; ; dolzimi valjev. Pritem je potrebno poudariti, da je zalag
riazpoke ki so nastale v utrjem plast. lahko pri brousenju Sigo

E ransport brusenih valjey posebej obCutljiv zaradi
clobino. Na valjph, Ki so predhodno napetostno Zarjeni. se rast | aaiihe Ll Rddenninl

vazpok ustavi m jih zato lazpe odbrusimo

Zivhieniska doba sendzimir valjey se 7z napetostnum zarje
njem podaljsa. Ucmkovitost napetosinega Zarenja smo daljse
obdobje zastedovah na valjavskem sendzimir ogrodju ZR22B 52
in ugotovili. da je prihranek razhicen. V povprecju znasa za de-
lovne valge do 304, za vmesne in pogonske valje pa do 40%. Na
osnovi teh podatkoy je enostavno izracunati ckonomski efeki
napetostnega Zarjenja orodiy

Zanimivo je, da se pn orodjith za stiskanje in orodjih za
thaéno hige z napetostnim vmesmim  zarjenjem  poveca vzdrz-
ljivost neprimemo bolj kot pr valjih Tuko se poraba teh orodi)
zarah povecane vzdrzljpivost za nekagkrat zmanjsa

Slika 3. Industnski nozt Slika 5, Elekiro jaskasta ped zi napetosinoe popusdur

I igure X Industrial ools Figure 5. Electnc
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stanka povrsinskih poskodb, Nacin dela ter sredstva za obelanje
in transport morajo biti temu prilagojena.

Solne kopel za napetostno zarjenje niso najholy primermne 12
dveh razlogoy:

- z regulacijo temperature ne dosezemo idealnih pogojev,
= soli so skodljive za oholje.

Temperatura napetostnega Zarjenga je odyisna od viste jekla
in predhodne toplotne obdelave, lzredno pomembna je hitrost
ogrevanja do temperature papetostnega Zarjenja. Predvsem ne
sme biti prehitra,

Postopek je zaradi vedje vadrzljivost orodij ucinkovit, ven-
dur le pri pogoju, da je napetostno Zarjenje pravolasno in
strokovio izvedeno.

3. Sklepi

— Vedlemo preizkusanje uémka napetostness zarjenga na raznih
orixljih nam je dalo dobre rezultate glede na vzdrzliivost orodja.

< V preiskave smo vhljucili valje za valjanje v hiadnem in ugo-
tovih, da so rezultati podobni kot pri orodjih.

= lzdvojih smo sendzimir valje i smo to podrocje temeljino ob-
delali,

— Prahranki so pn povecam vzdrzipivosti s stulisca ekonomike
upostevanga vredni.
Ziy napetostno Zarjenje so solne hopelt mang primeme kot pa
elektro peci. Programi na peceh morago biti raCunalmsko vo-
deni.
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Rezonantni pulzator CRACKTRONIC,
naprava za raziskave v mehaniki loma ter
merjenja kinetike propagacije utrujenostnih
razpok.

Naprava je racunalnisko vodena, omogoca
pa merjenja na preiskusancih, ki niso vecji
od charpyjevih preiskusancev za merjenje
udarne Zzilavosti.

S to napravo prihranite cas in denar.

Racunalniska obdelava rezultatov dosledno
uposteva zahteve ASTM standardov.

Na osnovi meritev z rezonantnim
pulzatorjem CRACKTRONIC lahko uspesno
aioe JHt i L | napovedujemo preostalo Zivljenjsko dobo
dinamic¢no obremenijenih konstrukcij.
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