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GEOMETRIJSKA PONAZORITEV SKRCENJA DOLZINE IN
PODALJSANJA CASA

V posebni teoriji relativnosti sta znani formuli za skréenje dolZine (kontrakcija

dolzine)
r=1+1-v/c)? (1)

in podalj$anje ¢asa (dilatacija ¢asa)

t

= —————

V1= (v/e)?

Omenjena pojava sta posledici Lorentzove transformacije. V formulah (1), (2)
pomenijo: ¢ — hitrost svetlobe v vakuumu; v — hitrost telesa za opazovalca, ki
miruje; / — lastna dolZina telesa v smeri gibanja, to je tista dolZina, ki bi jo
izmeril opazovalec, ki sedi na telesu; t — ¢as med dvema dogodkoma za opa-
zovalca, sededega na telesu; /” — dolZina telesa v smeri gibanja, ki jo izmeri
mirujo¢i opazovalec in t” ¢as med prej omenjenima dogodkoma, ki ga izmeri
mirujoéi opazovalec. Natanéno razlago o vsem tem najde bralec Ze v Presekovi
knjiznici: Janez Strnad, Relativnost za zacetnike. Na§ namen ni ta, da bi se
spudcali v fizikalne podrobnosti, ampak da s preprosto geometrijsko konstru-
kcijo ponazorimo skréenje dolzine in podaljsanje ¢asa. Prepisimo formuli (1),
(2) v obliko

e (2)

= 1=W/)?, t/t= . e

V1= (v/c)?

Podali bomo geometrijsko povezavo med $tevili v/c, /’// in t’/t. V ta namen
vzemimo pravokotni koordinatni sistem Oxy (dovolj je Ze prvi kvadrant) in v
njem enotsko kroznico z enaébo x? + y? = 1. To&ka Tlv/c, I’/]) le3i na enotski
kroznici, ker velja (v/c)? + (///)* = 1. Na abscisni osi je torej treba vzeti toéko
T’(v/c, 0), potegniti vzporednico z ordinatno osjo do tocke T in 3tevilo /*// je
ordinata toéke 7. To&ka 77(0, /°/l) je pravokotna projekcija toéke T na ordi-
natno os. Tangenta na kroZnico v to¢ki 7 seka ordinatno os v to&ki 7°(0, t'/1).
Zakaj? Toéka T ima pri danem razmerju v/c koordinati 0 in t/t’. Trikotnika
OTT” in OT”T sta si podobna, saj se ujemata v dveh kotih: pravem in tistem
z vrhom v toéki O. Zato velja razmerje OT" : OT =0T : OT”. Kerje OT =1
in OT” = t/t’, dobimo takoj iskani rezultat: OT"" = t’/t.
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Iz konstrukcije je razvidno, da
je I”</in t’ = t. Pri hitrostih v, ki
so majhne v primerjavi s hitrostjo
svetlobe, je kvocient v/c majhen,
tocke T, T” in 7" so si blizu in zato

se /" malo razlikuje od /, t" pa od t..

Razlike so opazne $ele pri hitrostih,
ki so velike v primerjavi s hitrosjo
svetlobe. Ce se hitrost v priblizuje
hitrosti ¢, ko torej kvocient v/c raste
proti 1, gre /" proti 0, t” pa neomeje-
no nara$céa.

Marko Razpet

or=1
OoT’ =v/c
or =1/l
oT™=t7t
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