KRALJEVINA JUGOSLAVIJA

-
e,

UPRAVA 7ZA ZASTITU

Klasa 23 (1)

INDUSTRISKE SVOIJINE

lzdan 1 novembre 1932,

~ PATENTNI SPIS BR. 9237

Gyro Process Company, Detroit, U. S. A,

Postupak i aparal za krakiranje uljo.

Prijava od 23 jula 1930.

Ovaj se pronalazak odnosi na pobolj3e-
ni postupak i aparat za krakiran,e ulja a
naroc¢ito se odnosi na sisteme preobraca-
nja, kod kojith se ulje, koje seizlaze obradi,
precbraéa jo§ dok se nalazi u parnoj lazi
a na temperalurama izmedu 5400 i 635° iz
jedinjenja sa visokom tackom kljutanja u
jedinjenja nize tacke kljucanja.

Pri krakiranju ulja u parnoj fazi uobica-
jeno je da se ulje prvo izlaze temperalu-
rama koje su dovoljno visoke da ispare
ulje ali da ga ne krakireju. Ulje koje o-
staje u leCnom sltanju posle ovog poceinog
zagrevanja uklanja se iz sistema dok se
isparene [rakcije islog odvojenu vode u
zonu visoke lemperalture ili zonu preobra-
¢anja, gde se to ulje dovedi do lempera-
ture krakiranja i omoguéava da preobralne
reakcije budu produzene za izvesno Zelje-
no vreme. Pronadeno je kod rada ovih si-
stema, da pare koje odlaze u zonu za kra-
kiranje ili u visoko-lemperatursku zonu za-
grevnog aparala sadrze znatnu koli¢inu ulja
u teénom slanju, $lo verovatno police olu-
da, §lo pare povlace te¢no ulje. Ovo tetno
ulje u preobratnoj zoni je vrlo nezgodno
iz razloga 3lo se to ulje skuplja na jako
zagrejanim zidovima cevi u zoni i proizvo-
di koks ili laloZenje ugljenike, koji znatno
spulavaju prenos toplote, zaptivaju prolaz
uljnim parama kroz cevi i u mnogim dru-
gim sluajevima smelaju neprekidnom radu
industrijskih sistema.

Otuda je vaino, da se uljne pare pre-
obraéanja oslobode svake te€nosli, pre
nego §to one udu u visoko temperalurske,
krakirajuée cevi. Cilj je ovom pronalasku
da u ovom pravcu izvrsi poboljSanje.

Vaii od 1 avgusla 1931,

Drugi cilj pronaiasku je, da drzi pode:
san aparal (konventor) za krakiranje ulja
u parnoj fazi. Ovaj konverlor sastoji se iz
agregaota podeljenog poprecnim mosltovskim
zidom u cevino odelenje i odelenja za sa-
gorevanje. Cevno odelenje snabdeveno je
sa nizom cevi, kroz koje idu uvljne pere za
raspadanje, koje vladaju u konvertoru i gde
gasovi iz loZista poslo produ preko cevi,
ali pre nego &to napusie agregal sa rela-
tivho niskim temperalurama, dovede u do
dir sa ve¢im brojem relativno prodirenih
cevi, koje obrazuju zonu za suSenje pare,
¢ime se iskoridcena izlazna toplots lozist
iskoriS¢éava ponove za zagrevanje ul nih
para, koje prelaze kroz zonu za su3cnje, da
bi se teCni sastojci u pari isparili pre ne-
go §to le pare udu u konverlorsku zonu
za krakiranje.

Dalje je cilj pronalasku, da pruii kon-
verlor u kome se ulje =zagreva u parncj
fazi do temperature iznad 540° i gde se
jednom iskorii¢ena toplota konvertora falje
u jedan kanal u kome se nalazi veci broj
cevi za isparavanje, da bi se toplola lo-
zisnih gasova, poslo se upotrebi za pre-
obracanje i suSenje mogla ekonomicno i
korisno upolrebiti za isparavanje lecnog
ulja hoja c¢ini sastavni deo punjenja za
krakiranje i to pre ispusta u almosferu te
toplote lozidnih gasova. Na ovaj nacin stvo-
ren je kombinovani konvertor i isparavac
koji ima visok stepen dejstva a koji je
ekenomican pri radu i gde se razvijene
visoke lemperature potpuno iskoridéuju pri
procesu.

Dalji cilj pronalaska sastoji se u kon-
vert ;ru za krakiranje ulja u parnoj fazi na

Din. 25,



visokim temperaturama, gde je konvertor
snabdeven veéim brojem narocito raspo-
redenih i konstruisanih cevi, kroz koje ide
ispareno ulje i kroz koje se izlaZe lempe-
ralurama krakovanja i gde je raspored i
konstrukcija cevi, zajedno sa zonom za pre
obracanje takav, da daje efikasno zagreva-
nje svih delova uljne pare do temperatura
krakovanja i da odriava pare na tim tem-
peralurama za Zeljeno vreme u cilju obez-
bedenja maksimalnog stepena preobraca-
nja uljne pare, koja prolazi kroz zonu za
preobracanje kao i visoko iskoridcenje kraj-
njeg proizvoda uz minimalno obrazovanje
gasova i drugih neZeljenih jedinjenja. Kon-
strukcija konverlora je takva, da se uljna
para dovodi brzo do Zeljene temperafure
krakovanja, kad se prvo uvede u zonu za
preobracanje, gde je predvideno odrzava-
nje velikih brzina za vreme prolaza uljnih
para kroz pocelne, grejne, absorbcione
cevi i gde je polrebno veliko zagrevanje.

Pronalazak ima dalje za cilj snabdeva-
nje preobracajne zone sa cevima uvecCanog
popretnog preseka kroz koje prolazi ispa-
reno ulje po3lo dospe do Zeljene tempe-
rature krakiranja. Konstrukcija uvecéanih cevi
je takva da omogucava manje parne brzine
kroz iste vz jednostavno zsgrevanje cele
koli¢ine uljne pare da bi se posligla Zelje:
na konirola nad reakcijama preobracanja,

Na prilozenim nacrlima:

sl. 1 je Semalicki izgled diagrama foka,
koji izgled pokazuje sislem za krakiranje u
parnoj fazi po ovom pronslasku,

sl. 2 je uvecani verlikalni izgled u pre-
seku uzet kroz konverlor i njegove obliznje
delove,

sl. 3 je poprecni vertikalni izgled u pre-
seku uzet po liniji 3—3 iz sl. 2.

Sl. 4 je uveéani delaljni izgled uredaja
za zadrzavanje (zadrZzavac) i

sl. 5 je vertikalni izgled u preseku uzet
po. liniji 5—5 iz sl, 2.

Rezervoar 1 sluzi za drzanje ulja a iz
koga se to ulje uzima i izlaze procesu.
Rad sistema je takav, da ulje ili punjenje
nalazec¢e se u sudu 1 moZe bili ovih vrsta:
sirovo ulje, sirovo ulje iz koga su odvoje:
ne lakSe frakcije, kerozen, gasno ulje, go-
rivno ulje (nafla) ili razna jedinjenja ovih
frakcija. U strari priroda punjenja ima ma-
lo ili nikakvo dejstvo na prakfican rad si-
stema ili na karakleristike Zeljenog kraj-
njeg proizvoda.

Kao 3to je pokazane u sl 1 ulje ide iz
suda 1 kroz cevni vod 2 i crpkom 3 se
tera kroz isti ka delu 4, koji je rasporeden

odmah uz izlaz za paru konvertora 5. Re-
lativio hladno punjenje ulazi u deo 4 pod
pritiskom kroz sisak 6 i dolazi u neposre-
dan dodir sa jako zagrejanim parema koje
se obitno nalaze na temperaturama preko
540", a koje dolaze iz konvertora. Ovaj
proces daje korisnu loplolnu izmenu: prvo,
temperalura krakiranih psra, koje izlaze iz
konvertora naglo se i skoro momenlano
smanjuje od visoke temperalure iznad 540"
do lemperatlure ne iznad 320, koja nije
temperatura preobracanja. Pri praklicnom
izvodenju procesa nadeno je, da se naglim
i ostrim padom temperalura konvertorskih
para ne slvara nikakav ugljeni¢ni talog ili
se samo malo slvara i da sislem moZe ra-
diti dugo, neprekidno a da se parni prolazi
i kanali ne zapu3e ugljenicnim laloZzenjem.
Drugo, toplotna izmena koja se vrsi u delu
4 (zadrZavac) izaziva poveienje lempera-
lure punjenja, c¢ime se poviSava tempera-
tura ulja u toj meri da isparava svoje lakSe
frakcije, keje se uklanjaju iz konvertora za-
jedno sa krakiranim frakcijama kao ulja
zeljenog reda tacke kljucanja.

[z zadrzavata 4 ulja i uljne pare idu
kroz vod 7 ka dnu kule 8 za f{rakcionisa-
nje gde isparena ulja odlaze na gore kroz
kulu a te¢na se ulja, koja ne mogu ispariti
na femperaturama frakcionisanja skupljaju
kao tecnosli zajedno sa obrazovenim kon-
denzatom ka dnu 9 kule za frakcionisanje
koja dejstvuje kao vreli uljni rezervoar.

Rad tacke kljuc¢anja isparenih ulja, koja
izlaze iz kule za [rakcionisanje kroz gornji
vod 10 reguliSe se pomocu serpenline 11,
koja se nalazi na gornjem delu kule 8.
Voda se u prvom redu izvlaci iz suda 12,
pomocu crpke 14, i ide kroz vod 13, koji
vodi ka serpenlini 11. Poslo prode kroz
serpenlinu para ili para i voda, odlazi kroz
cev 15 u dobod 16 za odvajanje vode od
pare Voda se iz dobo3a 16 odvodi kroz
cev 17 i vraca sudu 12, Para ide iz do:
boSa 16 kroz cev 18 a moze se odvodili
pomocu cevi 19 sa slavinama, da bi se
stavile u rad razne crpke upotrebljive za
proces. Cev 18 ide isto tako do serpenti-
ne 20 za pregrevanje, koja je rasporedena
u odelenju 21 konverlora, gde se para na-
knadno zagreva pa se potom moZe uvesti,
u odredenim koli¢inama, ali ne preko 3/,
po teZini, u ispareno ulje, koje ide ka zoni
za preobracanje. Uljne pare, koje idu gore
iz kule za frakcionisanje kroz vod 10 kon-
denzuju se kod 22 i odlaze u separator
23, gde se izdvaja gas, para i Zeljeni kraj-
nji proizvod, naime destilal motornog go-
riva. Gas se uklanja kroz vod 24 i vodi
se kompresorima, pomocu kojih se izve-
stan procenal gasa moZe preobralili u te¢-
no molorno ulje. Ulje se vodi u sud 26 za



skupljanje, kao deslilat molornonog goriva
i voda cdvodi kroz cev 25.

Neispareno i sveze ulje sa dna kule se
vedi kroz cev 26 i Salje dalje pomocu
crpke 27, za vrelo ulje, kroz vod 28 ipre:
daje u te¢nom obliku redu cevi 29 za ispa-
ravanje, koje su rasporedene u horizon-
ltalno postavljenom lozislu 30, koje je obra-
zovano zidovima konverlora 5. Za rad za-
ustavlja¢a 4 polrebno je, da bi se obezbe-
dio nagli i momentani pad lemperature
para iz konverlora, upolrebili izvesnu koli-
¢inu tecnog ulja iz suda 1, koja je veca
od one koli¢ine, koja je polrebna da za-
dovolji polrebe sislema za dopunu goriva.
1z tog razloga suvidna kolicina le¢nog ulja
se skuplia u sudu za vrelo ulje koji je
obrazovan na dnu kule 8. Predvidanjem
aulomatskih regulatora tocka (nisu pokaza-
ni) ovo suvisno ulje se odvodi kroz vod
28" i vraca u sud 1 i samola kolicina ulja,
koja je polrebna za drizanje neorekidnog
rada sistema, lera se kroz vod 28 ka ser-
penlini 29 za isparavanja,

Serpentina 29 se poslavlja tako, da se
ona zagreva ve¢ jednom iskori€enim ga-
sovima loZi%ta koji izlaze iz konverlora, da
bi sistem mogao iskoristiti loplotu razvije-
nu u konverleru i omoguéio druge ustede,
Ulje se tera kroz serpentinu 29 i zagreva
do temperalura isparavanja, koje idu izme-
du 340° do 370°, mada ova temperalura
moze biti menjana. U svakom slucaju tem-
peratura ulja izaslog iz serpentine 29 je
takva, pa je nemoguéno krakiranje ulja.
Glavni je zadatak serpentine 29 da ispara-
va onu koli¢inu ulia (punjenja) koja se ko-
risno moze izlozili procesu i da oslavi u
te¢nom stanju oslali deo koji ne isparava
bez molekularnog razlaganija.

Ulje izaslo iz serpentine 29 vodi se kroz
vod 31 ka dnu isparivata 32, gde se od-
vaja isparena frakcija od neZeljenog le&-
nog ulja. Poslednja frakcija izvlaci se sa
dna isparivata pomocu voda 33 kondenzuje
se kod 34 i odvodi sudu 35 kao gorivno
ulje. Isparena frakcija se onda vodi kroz
te€ni izdvaja¢ 36 da bi se le¢nost meha-
ni¢ki odvojila i polom se para kroz cev
37 vodi za redno cirkulisanje kroz veéi
broj pro8irenih cevi za suSenje 38 koje su
rasporedene u odelenju 21 konvertora 5, i
iz ovih cevi se pare vode ka cevima za
preobraéanje. U cevima 38 pare se pre-
grevaju za oko 20" do 30°, 3to je dovoljno
za uklanjanje bele magle koja obi¢no prati
svaku slruju pare gasnog ulja. Ove Cestice
magle u stvari jesu male kapljice te¢nog
ulja i ako se ne uklone, one mogu prouz-
rokovali teSkoée u pogledu taloZenja uglje-
nika na zidovima cevi konverlora. Svaki

ugljenik, koji se moie obrazovatli u ce-
vima 38 moze se lako ukloniti iz sistema,
tim pre Sto ove cevi imaju znalan poprecni
presek, koji omogucava lako skidanje u-
gljenika. Vodena para se moZe dodati pa-
rama bilo u isparivacu 32 ili, kao S3lo je
pokazano, u cevi 39, koja vodi od cevi 38
ka delu 40, koji se nalazi na spoljnoj stra-
ni konverlora.

Od glave 40 ide veéi broj cevi 41 snab-
deven venlilima 42. Cevi 41 su spojene sa
vec¢im brojem paralelnih, horizontalnih kon-
vertorskih cevi 43, koje su rasporedene u
zidovima i noSene od lih zidova konverlo-
Kot

Kao 3lo je pokazano konvertor se sa-
sloji iz zidne konstrukcije koja ima popre-
can mosini zid 44, koji deli konverlor u
odelenje 45 sagorevanja i odelenje 21 ce-
vi. Goriljke ili druge podesne naprave 46
rasporedene su u gornjim i dsnjim delo-
vima odelenja 45, da bi se razvijale po-
desne femperature potrebne za sagorva
nje uljnih para, koje prolaze kroz cevi 43,
do temperalura preobracanja i to iznad
540". Odelenja 45 i 21 u vezi su preko
vrha zida 44 tako, da u cpsle zagrejoni
gasovi iz loZila idu na gore kroz odele-
nje 45 i na dole kroz odelenje 21. Gasovi
se polom upravljaju kroz loziste 30, dodi
ruju serpentinu 29 i idu ka izlazu. Pomoc-
ne goriljke 46’ mogu se rasporediti, ako
se zeli, u blizini ulaza za loZisle 30 i na
dnu odelenja 21 da bi se obezbedilo taé-
nije regulisanje temperature u loZistu.

Cevi 43 su prvenstveno snebdevene uz-
duznim jezgrima 48, koja sadrie gvozdeni
oksid. Ova jezgra su aksialno poslavijena
u cevima 43, da bi se dobili prstenasti ka-
nali izmedu spoljnih zidova jezgra 48 i u-
nularnjih zidova cevi 43 Uljne pare idu
sa velikom brzinom kroz te kanale i posto
su cevi 43 rasporedene u visoko tempera-
turskoj zoni lozisla, to je odnos prenosa
toplote visok, tako da se uljne pare brzo
dovode do temperature preobracanja iznad
540" lako reci trenutno.

Glavni je cilj pronalaska da spreci pre-
komerno zagrevanje para za vreme krakova-
nja kao nepotpuno zagrevanje istih. Da bi se
obezbedilo brzo povecanje tremperature para
upolrebljen je paralelan horizontalan red
cevi 43, kroz koje para ide u viSe siruja.
Medulim kod obi¢ne konstrukcije lozisla
tesko je dali svakoj cevi iz reda jednake
lozisne temperature. Na primer, cevi u bli
zini zida loziSta mogu primiti vecu kolicinu
toplote nego cevi u srednjim i obrnulo,
§lo zavisi od pojedinosti konstrukcije lo-
7iSta. Usled ovih prakticnih uslova, pare
koje izlaze iz cevi 43 mogu imati raz-
ne temperalture, i ako ovo slanje vlada ce-



lom duZinom precbratne zone, onda c¢e se
neke uline peare pregrejali ili prekrakovati
Sto pra'i velika proizvodnja gasa i mala
proizvodnja Zeljenog proizvoda. U drugim
pak slucajevima gde pare ostaju nedovolj-
no krakovane, obrazoval ¢e se suvidna ko-
litina materijala za ponovno uvodenje u
proces., U izvesnoj meri ovi se uslovi mogu
popraviti upolrebom ventila 42 na ulazima
cevi 43 i upolrebom naprave za belezenje
temperature, kojima se tok uljne pare u
cevi 43 moie pazljiivo regulisali tako da
se dobija ista temperatura na izlazima iz
cevi 43. Bolje je pak popravili to stanje
upolrebom pro8irenih cevi 49 za krakova:
nje. Ove su cevi znatno veceg poprecnog
preseka nego cevi 43 i vezane su fako,
da uljine pare idu redom kroz cevi 49, Na
taj nacin uljne pare izasle iz cevi 43 oslaju
u glavi 50 i odlaze odvojene kroz cevi 49
sa smanjenom brzinom. Temperature loZi-
§la oko cevi 49 takve su, da daju dovoljnu
kolicinu topiote da bi se polrli gubilci lo-
plote usled endoterminskog karaklera re-
akcije krokovanja. Na laj nacin se sistem
uravnoteZava tako, da kad uljna para do-
stize Zeijenu lemperaluru preobracanja, oko
580 u cevima, ova se temperstura odria-
va stainom upotrebom cevi 49. Brzina pro-
laza pare kroz cevi 49 je takva da obez-
beduje potrebno vreme za dobijanje Zelje-
nog slepena preobra¢anja. Paralelnim to-
kovima u cevima 49 obezbeduje se jedno-
stavno zagrevanje para, tako da svi delovi
uljne pare ostaju izloZeni jednolikoj tem-
peraluri krakovanja radi brzog otklanjanja
neravnomernog zagrevanja istih, kao 3lo
je pre reteno. Cevi 49 su bez jezgra, kra-
kirane pare, koje izlaze iz cevi 49, idu
kroz vod 51 u zauslavlja¢ 4, gde je jako
smanjena temperatura pare, kao 5to je gore
receno, i pare se polom vode u kulu 8 i
izlazu ranije opisanom odvajanju. Cevi 43
su nacinjene prvenstveno od materijala ot-
pornog prema toploti, na pr. od hromne
legure, da bi mogle izgriali jeke tempera-
ralure loZista a da se prevremeno ne is-
kvare. Oslale cevi u konvertoru mogu se
nadinili od mekog celika.

S obzirom na gornje, jasno je, da ovaj
pronalazak pruza sislem parne faze za kra-
kiranje ugljo-vodoni¢nog ulja, gde se ulje
prvo isparava zagrevanjem do temperalure
nedovoljne za krakovanje i onda izlaZe od-
vajanju, da bi se iz istog uklonila te€nost.
Uz to, pare se pregrevaju u konvertoru, da
bi se one dovele do potpuno suvog stanja,
pre nego 3to se uvedu u zonu za preobra-
¢anje i krakovanje. U pocetnom delu zone
za krakiranje — gde su paralelne cevi 43,
pare se brzo dovode do Zeljene tempera-
ture krakovanja i kad se ova temperatula

postigne, razne siruje uljne pare, koje pro-
laze kroz cevi 43, slivaju se u jednu za-
jedni¢ku slruju i redom odvode kroz pro-
Sirene cevi 49. Konslrukcija konvertora je
takva, da polpuno iskoriiéuje visoko-lem-
peraturske gasove lozisla, prvo time §lo se
gasovi peci upolrebljuju za zacrevanje kon-
verlorskih cevi, drugo, za zagrevenje cevi
38 za suSenje i cevi 20 za pregrevanje, i
najzad Sto se zacslsala toplota gasova isko-
ris¢uje za zagrevenje ulja, koje prolazikroz
red cevi 29 za isparavanje, koje =u raspo-
redene u izlazu konvertora. Osim loga,
razvijena loplota se dalje korisli u serpen-
tini 14, v kuli 8, gde se proizvodi dovoljna
koli¢ina vodene pare za pogon raznih crpki
sistema i za ostale potrebe u procesu.
Ovim je stvoren sislem parne faze za kra-
kirenje, koji se odlikuje, prvo, visokim ste-
penom dobijanja molorneg goriva, drugo,
niskom proizvodnjom ga-a, treée, proizvod:
njom prvoklasnog gorivnog ulje, koje se
skuplja v sudu 35, &ctvrto, predvidanjem
konvertora, gde se razsijena toplota vrlo
dobro iskoris¢ava i bez gubitaka u topl-ti
i pelo, predvidanjem sistema parne faze
gde se taloZenje ugljenika odrZi na najma-
nju meru, lako da sistem moZe raditi duze
vremena bez zauslavljanjo rades, da bi se
ugljenicni talog uklonio ili izvrsile koje
druge mehanitke opravke. Destilat motor-
nog goriva, koji se skuplja u sudu 26 ima
visok procenal nezasic¢enih jedinjenja, koja
¢ine isti vrlo podesnim za upotrebu kao
molorno gorivo, koje ne proizvodi lupénje
ili praskanje kad sagoreva u cilindrima
molora sa unutradnjim sagorevanjem.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za krakiranje ulja u parnoj
fazi, naznacen time, Sto se ulje izlae tem-
percluri na kojoj isparava i polom pare u
suvom stanju preobracaju u jedinjenja sa
nizom tackom kljucanja time, &lo se tem-
peratura para u preobracajnoj zcni povisa-
va do temperalure iznad 540",

2. Postupek po zahtevu 1, naznacen li-
me, §lo se iz ulja prvo uklanjaju frakcije,
koje ne isparavaju bez molekularnog raz-
laganja pre nego 3lo se pare preobrate u
suvo sfanje.

3. Postupak po zahlevu 1 i 2, naznacen
lime, 5lo se posle odvajanja uljnih frakci-
ja, koje ne isparavaju bez molekularnog
razlaganja, pare vode kroz zonu pregreva-
nja, gde se pare suSe i potom u suvom
stanju precobraéaju.

4, Poslupak po zahtevu 1, naznaCen fi-
me, 5lo se temperatura para u zoni pre-
grevanja povisava, da bi se pare dovele



do suvog gasnog stanja bez krakovanja tih
para.

5. Postupak po zahtevu 1, naznacen ti-
me, §lo se isparavanje ulja i uklanjanje
te¢nih frakcija, koje ne isparavaju bez mo-
lekularnog razlaganja, vr3i u jednoj grej-
noj zoni dok se suSenje ostalih para vr&i
u srednjoj zoni a preobra¢anje suvih para
u pare nize tacke kljutanja vr8i u freéoj
grejnoj zoni.

6. Postupak po zahtevu 5, naznacen ti-
me, $lo se suSenje para u srednjoj zoni
vr§i zagrevanjem para bez znatnog povi-
Senja njihove temperature, da bi se odatle
uklonile zaoslale frakcije neisparenog ulja,
u vidu magle, koja se nalazi u pari.

7. Postupak po zahievu 1, naznacen Ui
me, 5to se regulise tok uljnih para kroz
ulaze za konvertorsku zonu, da bi se do-
bile brzine pare u tim ulazima, koje su znat:
no ve¢e od brzina u sledeé¢im prolazima.

8. Postupak po zahlevu 1—5, naznacCen
lime, Slo se konlroliSe temperatura i brzi-
na uljnih para, da bi se prenos toplote u
pocelnim prolazima zagrevaca povecao iz-
nad prenosa loplote u sledeéim prolazi-
ma.

9. Poslupak po zahtevu 5 i 6, naznacen
lime, Sto se struja ugljovodoni¢nih para
vodi kroz uzduZenu preobra¢ajnu zonu su-
Zenog poprecnog preseka, reguliduéi isto-
vremeno tok para kroz tu zonu, da bise do-
bile brzine na ulaznom delu zone izmedu
1300 do 2400 melara u minuti, i Slo se
potom ove brzine smanjuju pre izlaska para
do brzina izmedu 650 do 1300 melara u
minuli, za koje vreme temperalura para o-
slaje iznad 5400,

10. Postupak prema zahtevu 1-—5, nazna-
cen lime, $to se neprekidno kretajuéa stru-
ja ulja kroz suzeni presek zagreva do tem-
peralure isparavania, zalim pare vode kroz
srednju zagrevnu zonu u uzduZenoj slruji
kroz neSto ve¢i popreéni presek i potom
vode suve pare u produZenoj siruji kroz
poprecni presek manji nego u srednjoj zo-
ni, kao preobracajnoj zoni gde se tempe-
ralura suvih para poviSava iznad 540°.

11. Poslupak po zahtevu 1 —5, naznacen
time, 5lo se pare pregrevaju do suvog sla-
nja pomocéu gasova iz loZidla, koji su veé
svoj veliki deo toplote odali uljnim pa-
rama u cilju preobracanja i krakovanja tih
para.

12. Postupak po zahlevu 1, naznacen ti-

me, 5to se uljne pare sa velikom brzinom

vode u izvesnom broju paralelnih struja,
kroz suieni popreéni presek a kroz jako
zagrejanu zonu, da bi se pare brzo dovele
do preobracajne temperature iznad 540° i

potom sjedinili te pare u jednu struju, koja
se neprekidno krece sa manjom brzinom i
$to se dovodi dovoljna toplota sjedinjenoj
struji da bi se ova odrzavala na tempera-
turi krakovanja iznad 540° za izvesno ze-
ljeno vreme.

13. Aparat za krakovanje ulja po postup-
ku iz zahteva 1 i 12, naznacen time, S3to
ima lozisle sa primarnim i sekundarnim o-
delenjem, red cevi za absorbovanje toplo-
te u kojima se preobracaju uljne pare u
primarnom odelenju a koje se cevi nalaze
ispod vrha lozista i Sto ima red ceviu se-
kundarnom odelenju koja su n neposred-
noj vezi sa redom cevi u primarnom ode-
lenju i §to ima sredstva za postupno spro-
vodenje gasova iz loziSta kroz primarno i
sekundarno odclenje.

14. Aperat po zahtevu 13, naznacen li-
me, §lo je nacinjen mostni zid, koji se
pruza popreéno kroz loziste a kdji deli u-
nulradnjost loziSta u primarno i sekundar-
no odelenje pri ¢em gasovi sagurevanja
teku preko mosta iz primarnog u sekundar-
no odelenje, pri ¢em su cevi za preobra-
canje uljnih para rasporedene u samo gor-
njem delu primarnog odelenja.

15. Aparal po zahtevu 12i 13, naznalen
time, 8to gornji deo zide koji lozidte deli
u primarno i sekundarno odelenje nosi
cevi za preobracanje uljnih para.

16. Aparat po zahtevu 12 i 13, naznacen
time, 8to je predviden za gasove sagore-
vanja u blizini donjeg dela sekundarnog
odelenja i §to ima red cevi, koje su raspo
redene u sekundarnom odelenju iznad gas-
nog ispusla a sa kojima su cevima spoje-
ne cevi za preobracanje uljnih pare.

17. Aparat po zahtevu 16, naznacen lime,
8lo horizontalan red cevi za preobraéanje
para ima cevi, koje gore pomenute cevi
nose na krajevima na prednjem i zadnjem
zidu lozista, pri ¢em sekundarno odelenje
drZi cevi, &iji su krajevi oslonjeni u zad-
njem zidu loZista i u mostovnom zidu.

18. Aparat po zahtevu 12 i 13, naznacen
lime, Sto su u sekundarnom odelenju ras-
poredene cevi za pregrevanie i suSenje,
koje potrebnu toplotu dobijaju od loZisnih
gasova, koji prethodno prclaze kroz pri-
marno odelenje i jedan deo sekundarnog
odelenja kojima odaju toplotu.

19. Aparat po zahtevu 12 do 17, nazna-
cen time, §lo su cevi za zagrevanje ulja
rasporedene u izlaznom kanalu za lozisne
gasove i 8to su predvidena sredstva za
dovodenje pregrejanog ulja tim cevima kao
i sredstva za odvodenje pregrejanog ulja
isparivacu.

20. Aparat po zahtevu 12, 13 i 18 na-
znacen time, $to je veéi broj goriljki res-
poreden izinedu cevi za pregrevanje u se-



kundarnom odelenju loziSla a cevi za za-
grevanje ulja u izlaznom kanalu loiista.

21. Aparat po zahtevu 12, naznaéen time,
8to je predviden krst od cevi kojim se
dovodi ulje, kao i cevne veze, koje se na-
laze izmedu krsta od cevi i ulaznih otvora
cevi za preobrac¢anje a u unufradnjoslti lo-
Zista.

22. Aparat po zahlevu 21, naznacen time,
Sto se predvidaju sredstva za regulisanje

u spojnim cevima, koje idu izmedu krsta
od cevi za preobracanje uljnih para da bi
se pojedinatno mogao regulisati dovod
para ovim poslednjim cevima,

23. Aparal po zahtevu 19, naznacen time,
Slo cevi za krakovanje imaju veci poprec-
ni presek nego cevi za preobracanje para,
pri ¢em su cevi za krakovanje rasporede-
ne ispod cevi za krakovanje i u neposred-
noj vezi sa njima.
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