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Izdaja Tehniska zalozba Slovenije — predstavnik Dusan
Kralj. Urejuje uredniski odbor: Odgovorni urednik Drago
Mehoera, tehniéni urednik Ciril Barborié. TIM izhaja 10-krat
letno. Letna naroénina 12 dinarjev, posamezna Stevilka
1,20 din. Revijo narogajte na naslov: TIM Ljubljana, Lepi
pot 6, pp 541/X. Teko¢i radun 505-3-177 — Revijo tiska
tiskarna Kogevskega tiska v Kocevju. Postnina plaéana v
gotovini.
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Verjetno je le malokdo med naSimi
bralci, ki ne pozna imena slovenskega 3a-
hovskega velemojstra in znamenitega elek-
trotehnika. Manj je morda tistih, ki vedo
kaj ve¢ o Zivljenju in delu moZa ali pa
tistith, ki so celo Ze pretitali njegovi dve
knjigi spominov.

Rojen je bil v Ljubljani 1. 1885; ode je
imel delavnico in trgovino deZnikov. Ljub-
ljana je §tela takrat komaj trideset tiso&
prebivalcev. Obrt in trgovino so imeli v
rokah vegji del priseljeni Nemci: le priden
in nadarjen slovenski pomoénik se je lahko
osamosvojil do lastne trgovine ali obrtne
delavnice. Najbolj pa so si mestanske dru-
Zine Zelele, da bi njihovi sinovi dovrsili
domaco, takrat $e nemsko gimnazijo in po-
stali vsaj skromni drZavni uradniki z red-
nimi prejemki, zagotovljeno pokcjnino in
pravico, da -ob svetanih prilikah obleéejo z
zlatom obsito uniformo.

Parni stroj je v tem &asu nastopal svojo
zmagovito pot v industriji in tovarne so
vedno bolj izpodrivale obrt. V tehniki pa
S0 se pojavili $e novi pogonski stroji, par-
na turbina, eksplozijski motor in elektriéni
generator za istosmerni tok. Mestno prebi-
valstvo se je hitro mnozilo zaradi priliva
delaveev s podeZelja, te?je je bilo najti
strokovne kadre s primerno izobrazbo. Dr-
Zava je zatela ustanavljati poleg osemlet-
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nih gimnazij sedemletne realke s poudar-
kom na matematiki in fiziki; potrebne se
bile kot priprava bodoéim inZenirjem za
Studij na tehniSkih visokih Solah. Vendar
so bili slovenski inZenirji zelo redki; $tu-
dirali so lahko le na Dunaju, tuji lastniki
velikih obratov pa so raje dajali prednost
svojim ljudem.

V kulturnem zivljenju mesta je bilo
¢utiti nenehno napetost med domad&m slo-
venskim in pritepenim, vendar vladajo-
¢im nemsSkim Zivljem; med dijaki je bilo
lahko opaziti ta nasprotja v bojnih igrah
in spopadih na grajskih Sancah, med od-
raslimi pa poleg drugega v $ahu, ki je po-
stajal vse bolj znanost in umetnost hkrati;
tu je Slovenec lahko dokazal, da Nemec
ni nekaj vec.

V takem svetu je torej rastel mladi
Vidmar. Utenje mu ni delalo tezav. Na
kraju ¢getrte gimnazije (danaSnje osemlet-
ke) se je celo domislil, da se lahko pojavi
neznanka v enacbi tudi na kvadrat; do-
kopal se je kar sam do reSitve kvadratne
enacbe, o kateri je sliSal potem v $oli $ele pre-
cej pozneje. Pri dijaskih bitkah ga je ovi-
rala bolna leva roka. Zato se je tem bolj
oprijel Saha, najprej v igri, potem pa Se
ob Zahovski literaturi. Spri¢o pogostih zmag
nad soSolci in Se drugimi Sahisti se je Vv
njem zbudila Zelja, da bi postal znamenit

33



mednarodni Sahist. Vendar ne bi prisel z
gimnazijsko latin§¢ino in grs¢ino dale¢ po
svetu. V antikvariatu Jje kupil star fran-

coski utbenik in ga tudi kar sam predelal,

nato se je lotil Se angleStine. Seveda se
taki naérti niso ujemali z upanjem star-
Sev, da bo Vidmar po kontani gimnaziji
postal ugleden uradnik. Se bolj prevratna
pa je bila misel, ki mu je padla v glavo v
predzadnjem letu gimnazije: da bi v pom-
ladanskem terminu izredno opravil ma-
turo na realki, potem pa bi se kratkomalo
vpisal na dunajsko tehniko. Privladil ga je
tehnigki studij. Dunaj kot srediSte takrat-
nega 3ahovskega sveta pa Se posebej.

Na realki je takala Vidmarja matura z
nekaterimi predmeti vred, kijih na gimna-
ziji ni bilo: franco$¢ino, opisno geometrijo,
risanje in dodatnimi poglavji iz matema-
tike. Na izpite se je pripravil brez tezav,
zataknilo se je Sele, ko je zaprosil na gim-
naziji za enotedensko odsotnost. Direktor
mu dovoljenja ni dal; ni mu bila vSe¢ take
vrste samoglavost, ki takrat ni bila v na-
vadi. Vidmar je vsesno izostal, opravil je
na realki maturo, na gimnaziji pa si je s
tem nakopal nezadostno v »pridnosti« (zdaj
vedenje). Ko ga je gimnazijski razrednik
dan po maturi opozoril ob delitvi letnih
spriceval, da bo moral zaradi slabe ocene
plaZati naslednje leto Solnino, mu je Vid-
mar v odgovor pokazal maturitetno diplo-
mo realke.

Na dunajski tehniski visoki Soli se je
Vidmar vpisal na 'strojno fakulteto. Pro-
gram fakultete je obsegal tudi gradnjo
elektri¢nih strojev, ki so si takrat Sele uti-
rali pot v vsakdanjo rabo. Hkrati se je
vkljugil v enega vodilnih dunajskih Sa-
hovskih klubov. Star$i, posebno oée so z
nezaupanjem spremljali sinovo dvotirnost
med $ahom in tehniko, sanjali pa so tudi
Se vedno o drzavni sluzbi, vsaj o profesuri.
Da bi jim ustregel in si s tem obenem za-
gotovil njihovo nadaljnjo finanéno podporo,
se je drugo leto vpisal §¢ na univerzo, v
odsek za matematiko in fiziko, dva pred-
meta, ki jih je na tehniki tudi potreboval,
na univerzi pa so jih predavali ¥e obsir-
neje. Za vpis na univerzo je bila predpisana
gimnazijska matura, te pa Vidmar sedaj ni
imel. Zaprosil je torej v Ljubljano, da mu
dovolijo polagati tudi to, ¢eprav tam $e ni-
so ¢isto pozabili prve zamere. Ustregli so
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mu, vendar je moral tokrat na izpite vl
Novo mesto, da ne bi bilo med domagimi

dijaki novega »pohujsanja«.

Z drugo maturo in vpisom na univerzo
je Vidmar kon¢no starie le pomiril, $tu-
diral pa je Se naprej strojno tehniko in leta
1907 tudi diplomiral. Tri leta kasneje, Ze
kot praktiten inZenir si je s posebnim izpi-
tom pridobil Se naslov doktorja tehniskih
znanosti.

Malo poprej je odprl Tesla z iznajdbo
generatorja na izmeniéni tok energiji pot
na velike razdalje. Prvi¢ v zgodovini ¢&lo-
veStva se je zgodilo, da je bila pogonska
naprava lahko oddaljena ve¢ deset ali sto
kilometrov od delovnih strojev, ki jih je
napajala s svojo energijo. Povrhu so bile
izgube energije celo na tej dolgi poti mno-
go manjSe, kot pri parnem stroju. Ta je
izkori§¢al komaj tretjino, elektriéna napra-
va pa skoraj dve tretjini sile, ki jo je do-
bivala iz parnega kotla, oziroma vodnega
padca. V prvem navduSenju ni skoraj ni-
kogar motila izguba, ki je pogosto znaSala
kar s$tirideset odstotkov in ki je nastajala
na poti skozi transformatorje in v daljno-
vodih. Vidmar je bil tedaj med prvimi, ki
je slutil, kako vazen bo v prihodnje boj
za vsak nov odstotek prihranka. Dela se je
lotil s tako vztrajnostjo, s kakrSno je po-
prej Studiral. Kot inZenir v nekaterih prvih
tovarnah velikih transformatorjev, potem

pa kot wvseutiliski profesor je kmalu zaslo-

vel kot eden vodilnih strokovnjakov za
elektriéne prenosne naprave.

Elektrotehnika je v naSem stoletju na-
predovala izredno hitro; nekako vsakih de-
set let se je poraba elektri¢ne energije pod-
vojila in danes zna$a na svetu Ze nad bi-
lijon kilovatnih ur letno. Ce ratunamo ki-
lovatno uro le 10 starih dinarjev, je vsak
prihranjen odstotek vreden 100 milijard in
samo v na$i drzavi 50 milijonov letno.

Poglejmo vsaj na kratko nekaj stvari,
ki jih mora elektroinZenir upostevati pri
gradnji daljnovoda ali transformatorja. Prvo
je cena, oziroma proratun. Baker je dober
prevodnik elekirike, aluminij je nekoliko
slab8i, vendar cenej$i in manj trden. De-
belo Zico lahko brez $kode za prevodnost
izvotlimo, lahko ji damo po sredi jekleno
»duSo«; namesto zice lahko uporabimo sple-
teno kovinsko vrv, ki je ob istem premeru
Se bolj trdna in prevodna, vendar draZzja.



Zice na daljnovodu trpijo manj, ¢e so steb-
ri razpostavljeni med seboj bolj na gosto;
tak daljnovod je spet draZji in izgube ved-
je, ker ob stebrih najraje uhaja del toka
v zemljo. Elektromagnetni pojavi v pro-
storu okrog tokovodnikov zavirajo potom
indukcije tok v sosednji, vzporedni Zici,
ravno tako povrsina zemlje, ki je elektri¢no
nabita; vode je treba razpeti dovolj na-
razen in visoko, kar je spet drazje.

V transformatorjih so pojavi indukcije
$e mnogo bolj zapleteni; tesni navoji so si-
cer potrebni, da dobimo ¢&im bolj gosto
magnetno polje skozi transformatorjevo
jedro, hkrati pa njihova medsebojna bli-
zina dusi tok. TeZave so tu Ze z dobro izo-
lacijo Zice, ker se transformator v boju
nasprotnih sil segreva, dalje s pravilno se-
stavo transformatorskega jedra in Se s
hlajenjem. Znano je, da so okvare na tran-
sformatorjih najbolj pogost vzrok, da osta-
ne omreZje brez toka. Povemo naj Se, da
zahteva vsak novi kilometer daljnovoda
priblizno tiso¢ wvoltov vi$jo napetost; dalj-
novod na 200km deluje torej z najmanj-
§imi izgubami, ¢e je pod napetostjo
200.000 V. ;

Nasa spoznanja o luni lahko razdelimo
na nekaj casovnih etap. Prva in najdaljSa
je bila gotovo tista, ko je &lovek samo s
prostim o¢esom lahko opazoval to nam naj-
blizje vsemirsko telo. Iznajdba daljnogleda
In z njo razvoj astronomije sta v zadnjih
stoletjih obogatila nafe znanje z novimi
podatki o njeni velikosti, masi, atmosferi
in $e z nekaterimi drugimi. Koliko so na3i
predniki vedeli, sklepali in ugibali o luni
pred sto leti, nam je Jules Verne poljudno
zapisal v svojem fantazijskem romanu Pot
na mesec. S pomocjo spektroskopa je bilo
VvV zatetku naSega stoletja Ze mogole razi-

Vsi ti in Se drugi problemi zelo zamo-
tajo proracun in gradnjo prenosnih nap-
rav. Podobni so poziciji v tezki Sahovski
partiji, kjer mora imeti igralec ob wvsaki
potezi pregled ¢ez vso Sahovnico, ¢e hote
zmagati. Zmaga pa se tu meri v kilovatih
in dinarjih.

Malo pred Vidmarjevo smrtjo 1. 1962 so
bile izgube ze za dobro polovico manjse
kot pol stoletja poprej. Seveda ni bil ves
prihranek samo Vidmarjeva zasluga; napre-
dek v tehniki je vsak dan bolj plod sku-
pinskega dela in doseZkov, vendar je Vid-
marjev delez vseeno tako velik, da izsto-
pa nad mnoge druge. Njegove knjige o
transformatorjih e vedno uporabljajo $tu-
dentje na S$tevilnih visokih $olah v Evropi
in deloma 3e izven.nje, med raznimi zaple-
tenimi formulami iz viSje matematike pa
se ena imenuje »Vidmarjeva veleprenosna
enatba«. Posebej velja povedati, da so ra-
zen mlajsih skoraj vsi slovenski in Se mno-
gi drugi jugoslovanski elektroinZenirji Vid-
marjevi udenci, nekateri med njimi tudi
njegovi nasledniki kot visokoSolski uéitelji.

Joze Rupnik

To in ono o luni

skovati toplotne in druge fizikalne ter ke-
mijske razmere na daljavo. Po drugi sve-
tovni vojni smo si zaleli ogledovati luno
s pomotjo orjaSkih radijskih teleskopov in
raketne tehnike $e bolj od blizu in tudi od
doslej nevidne strani. Razvoj znanosti in
tehnike nam sedaj obeta, da bo v najbliz-
ji bodo¢nosti, morda tez dve ali tri leta
¢lovek sam stopil na luno in si na kraju
samem ogledal stvari. Sedanji poleti in ra--
ziskave veljajo predvsem vpraSanju, na:
kak$ne razmere in teZave se morajo prvi
potniki pripraviti med potjoi in ob pristan-
ku. Napaéne in pomanjkljive informacije bi
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lahko stale bodofe mesecarje Zzivljenje, Se
predno bi nam mogli kaj sporotiti o svojih
odkritjih.

Za primer, kako zamotane so te pri-
prave, naj navedemo raziskovanje mesece-
vih tal. Lani, 2. junija ob 7. uri zjutraj je
s tem namenom pristal na luni ameriski
satelit Surweyor (»preglednik«),” pravza-
rav samo njegova sonda, raziskovalna na-
prava, visoka 3 metre in tezka 270 kg. Po-
nesla jo je tja raketa tipa Atlas. Celoten
satelit s sondo vred je tehtal 995 kg, spre-
jemal pa je lahko in ubogal na 197 razlic-
nih povelj, ki jih je po radijski poti spre-
jemal z zemlje. Potem, ko je zapustil ra-
keto, se je v razdalji 100 km nad luno za-
Cel upravljati avtomati¢no; predvsem so
morale zaviralne rakete zmanjSati njegovo
hitrost, Stiri metre nad povrSino pa sploh
ugasniti, da ne bi ob pristanku povzrocile
vrtincev prahu, ki bi lahko zameglili lece
fotokamer in zrcala. Sonda je priletela sa-
mo 11km daled od kraja, ki je bil za to
7e vnaprej doloéen. Njeni releji so takoj ja-
vili prek oddajnika, da je na proznih no-
gah — mehko pristala; ob doletu so se no-
ge sprva pogreznile 2 do 3 cm globoko v
povrsje, nato je odskotila 6 cm' visoko, po-
tem pa obstala in Se nekoliko zanihala. Ka-
mere se niso dale obratati, pa¢ pa zrcalo
nad njimi tako, da je bilo mogote fotogra-
firati na ve¢ strani. Z zemlje so ukazali
fotografirati najprej tla, nato pa Se okoli-
co. Tla je tvoril pesek, droban do 1/2mm
in tudi debelejsi, ponekod pa grus¢ in ka-
menje raznih velikosti. Do poldrug kilo-
meter oddaljenega horizonta so bili vidni
kupi peska in mali kraterji, par sto metrov
dale¢ nekaj skal, proti severni strani pa Se
polozen gorski hrbet. Vsaka slika je bila,
podobno kot na TV ekranu razdeljena na
600 vrst, posnetek je trajal po tri in pol
sekunde. Prvi dan (dan traja na Luni 354
ur), je Surweyor napravil 10.338 zelo os-
trih posnetkov, pri temperaturi 120°C. Po-
noti je temperatura polagoma padla na
—180° C; baterije so imele $e nekaj ener-
gije iz sonc¢nih celic, da so napravo ogre-
vale, potem pa so jih odklopili, da se ne bi
pokvarile. Z nastopom novega luninega
«dne, to je ez 14 na$ih dni so se zacCele po-
novno polniti in kamere so posnele e 812
slik. Kontno so se z nekaj slikami javile
Se oktobra.
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Poskus je pokazal, da se sonda, tezka !
na luni le 45 kg, t. j. Sestkrat manj kot na
zemlji, ni pogreznila pretirano globoko, da
torej ¢loveku ne bo pretila nevarnost, da
bi se ob pristanku pogreznil in zadu$il v
peS¢enem morju. Nadaljnji sateliti te vrste,
ruski in ameriski razkopavajo tla Ze neko-
liko v globino, raziskujejo pa tudi kemic¢ni
sestav tal, ki je vaZen za pogoje bivanja ob
prihodu na luno.

Med takimi in podobnimi nadaljnjimi
poskusi so pomembni Se tisti, ki so na-
menjeni sredanju in spajanju satelitov med
potjo po vsemirskem prostoru. Za povratek
z lune se bodo morali mesecarji zadvoljiti
le z manjS$imi raketami, ki jih bodo pri-
peljali s seboj ali pa bodo prisle za njimi,
morda tudi pred njimi. Zadostovale bodo
samo za krajsi odskok, naproti pa jim bo
prisel veéji satelit z zemlje, ki bo avstro-
navte spotoma prevzel v prostoru in se
nato vrnil na zemljo.

Upajmo, da bomo kmalu docakali dan,
ko si bomo tudi mi na razstavah in v mu-
zejih lahko od blizu ogledali prave prav-!

cate kose lune.
R. Rozek

TIMOVI MALI OGLASI

Prodam lanski letnik TIMA z
vsemi prilogami za 10 N dinarjev.

Janez Sega
Zaplana, p. Vrhnika

Prodam popolnoma nov nemski
letalski motoréek 2,5ccm, tipa
Taifun Tornado. Cena 180 N din. |

Janez Presker
Maribor, Vrbanska 28 b.

Kupim rabljen pomoZni motor
i za kolo, lahko je tudi z manjSo ok-
varo.

Miha Arnez
i Sp. JarSe 14, p. Domzale




Aneroid — pa ne samo za okras

)

. Stari Zzivosrebrni barometer je sicer za-
nesljiv instrument za merjenje zraénega pri-
tiska, je pa tudi precej velik in prav rad
se tudi razbije, ¢e preved »pade«. Danda-
nes uporabljamo raje mnogo priro¢nejsi in
prav tako zanesljiv aneroid, ki brez Zivega
srebra prav tako zanesljivo kaZe vse spre-
membe zratnega pritiska in s tem tudi na-
poveduje vreme. Mesto cevi z zivim sreb-
rom je v aneroidu okrogla kovinska gkatlica
s proznim valovitim pokrovom. Zrak je iz
Skatlice izsesan, zato se prozni pokrov Ze ob
neznatnih spremembah zraénega pritiska
vdaja, oziroma zviS$uje. To nihanje pokrova
se prenaSa preko vzmeti (proZen jeklen
trak) in preko vzvodov na kazalec. Konica
kazalca se premika po lestvici in vsak ¢as
lahko preberemo toéno barometersko stanje.

Nadmorska Zratni

viSina : pritisk
m Atm

iy 1

500 0,94
1000 ; 0,88
1500 0,83
2000 0,78
3000 0,69
4000 0,61
6000 0,47
8000 0,35
10000 0,27
15000 0,12
20000 0,06
30000 0,01

Hkrati naj omenimo Se letalski viSino-
mer. Ta instrument ni prav ni¢ drugega
kot aneroid, ki kaZe mesto zra¢nega pritiska
kar nadmorsko visino v metrih.

Padanje zratnega pritiska ob dviganju
nad morsko povriino nam nazorno kaZe
prednja tabela.

Aneroidi so sicer precej drage priprave.
Lahko pa si sami naredimo aneroid, ki kaj-
pak ne bo tako natan¢en kot kupljen in tu-
di ne tako lep, vendar pa nam bo kar za-
nesljivo kazal spremembe zracnega priti-
ska, seveda, ¢e ga bomo skrbno in pazljivo
izdelali.

Danes smo vam narisali kar dva aneroi-
da. Dobro poglejte skice in preberite opis
in navodila za delo, potem pa se odlotite,
katerega se boste lotili.

Za aneroid, ki ga kaze slika A, je pot-
rebna manjSa stekleni¢ka s Sirokim grlom,
v kakr¥nih se dobe razne tablete in druga
zdravila. Cez grlo stekleni¢ke (lahko je tudi
iz umetne mase) napnite tanko gumo od raz-
pocenega balontka. Gumo zavezite pod ro-

 bom steklenitke, tako kot to naredi ma-

ma, kadar polni kozarce z mezgo. Na sre-
dino gumijaste opne nalepimo kostek plu-
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te, nanj pa lepo ravno slamico. Slamica
naj se opira na plo§tico iz kartona ali fur-
nirja, ki je zataknjena v majhen kos¢ek
plute. Pluto nalepite na steno steklenicke,
tik pod rob. Opna bo pod vplivom spre-
minjanja zrafnega pritiska sicer le prav
malo nihala, konica slamice, ki deluje kot
vzvod, pa se bo vidno premikala, tako da
boste spremembe zraénega pritiska lahko
zaznali na narisani skali.

Da bo priprava bolj stabilna in zavaro-
vana, jo postavite v plitvo Skatlico, ki ste
jo izdelali iz deSgic ali iz kartona. Zadnja
navpi¢na stena $katle naj bo tako visoka,
da boste nanjo lahko nalepili skalo s érti-
cami. Se bolje bo, ako boste izdelali skalo
iz trdega risalnega papirja in jo nalepili na
dva zamaska, tako da bo nekoliko odmak-
njena od zadnje stene in bliZzje kazalcu
(slamici). Kazalec se seveda ne sme doti-
kati papirja, ker bi to oviralo njegovo gi-
banje.

BoljSi aneroid kaZe slika B. Zanj po-
trebujete plastitno, steklenicki pododbno'po-

sodico, ki naj ima ¢im manjSo odprtino.

(V taksnih steklenickah prodajajo zdravila |

za nos, vcasih diSave ali kaj drugega). Iz
steklenicke iztisnite nekaj zraka in hitro
zamaSite odprtino take, da jo zalepite z
lepilom za umentne mase ali pa kar za-
varite z vro¢im Zelezom. VaZno je, da je
steklenicka neprodusno zaprta. Preskusite
jo v vodi, tako kot kolesar preskuSa zrac-
nico. Ako iz steklenitke v vodi ne izhajajo
mehurcki, je dobro zaprta in uporabna za
aneroid. Ce ugotovite, da »puSéa«, ponovno
iztisnite nekaj zraka in odprtino zalepite.

PoisCite primerno veliko Skatlo kvad-
raste oblike. Lahko je lesena ali pa iz umet-

|
|

ne mase. Ce nimate primerne Skatle, si jo |
naredite iz des¢ic. Skatla je zaprta, le v sre- |
dini gornje stene naj bo okrogla luknjica s |
premerom 1 cm. Preden sestavite skatlo, pri |

trdite na dno totno v sredino plasticno po-
sodico. Najbolje je, ¢e jo prilepite z OHO
in pritrdite Se z dvema trakoma selotejpa,
da se ne bo premikala. Na pokrov Skatle
pribijte dva ploCevinasta nosilca, ki naj
imata v sredini okroglo luknjico, v kateri
se bo zlahka vrtela pletilka ali kos Zice. Na
sredino plasticne posodice prilepite tocno
pod luknjico v pokrovu tanko nit. Nit spe-
ljite skozi luknjico, ovijte jo nekajkrat oko-
li pletilke, konec niti pa naveZite na kratko
gumijasto vrvico, ki je pritrjena z Zeb-

ljickom na rob skatle. Nitka z gumijastim
trakcem vred naj bo rahlo napeta. Navadno |

je treba napetost nitke primerno uravnati,
da se bo pletilka lahko nekoliko vrtela ob
spreminjanju zraénega pritiska. Da bomo
spremembe pritiska lazje opazili, nalepimo
na konec pletilke zelo lahek kazalee, naj-
bolje slamico. Na steno 3katle pod konico
kazalca pa nalepimo Se polkroZino skalo s
¢érticami in na§ aneroid je gotov. To je kar
precej obtutljiv barometer, ki dobro kaZze
vse spremembe zratnega pritiska. Z opazo-

vanjem boste prav lahko ugotovili, v ka- |

tero smer se giblje kazalec, kadar se zrac-
ni pritisk zviSuje, oziroma kadar se zniZuje.
Na ustreznih straneh lestvice nalepite Se
napise »RASTE« in »PADA«.

Aneroid pod B je nagradni izdelek.

D. M.

3



Kako so odkrili

zraéni pritisk

Danes ve vsak osemletkar, da pritiska
zrak na povr§ino vseh teles z doloceno silo,
ki jo imenujemo zra¢ni pritisk ali tlak. Zna-
no je tudi, da pritiska zrak na morski po-
vrSini na vsak kvadratni centimeter s silo
1033 g (ena atmosfera) in da pritisk nad
morsko povr§ino pojema, tako da znaSa na
primer na najvi§ji gori sveta le Se tretjino.
Vse to in $e marsikaj danes vemo o zraku.
Véasih pa ni bilo tako. Se pred 300 leti so
bili ljudje prepri¢ani, da je zrak snov, ki
sploh nima teZe in tudi o zratnem pritisku
niso vedeli ni¢esar. Ze takrat so znali s po-
mod&jo cevi in bata dvigniti vodo iz vodnja-
ka, vendar pa si tega pojava niso znali pra-
vilno razloziti. Menili so, da se je dvignila
voda v cevi zato, ker je v cevi nastal pra-
zen prostor, narava pa nikjer ne trpi praz-
nega prostora. Temu pojavu so rekli strah
pred praznino (latinsko: horror vacui).

Vsi tudi poznamo takoimenovani Torri-
cellijev poskus. Ako 80 do 90 cm dolgo ne
pretanko, na enem koncu zaprto stekleno
cev napolnimo z Zivim srebrom, ako zati-
snemo odprtino s prstom in cev obrnjeno
postavimo v posodo z Zivim srebrom, bo
iz cevi izteklo nekaj Zivega srebra v posodo,
¢im smo prst odmaknili. Vedji del zivega
srebra bo ostal v cevi, prostor nad Zivim
srebrom pa bo zares popolnoma prazen.
(Narava torej vendarle prenese praznino).
ViSina Zivosrebrnega stolpca v cevi znaSa v
krajih nizko nad morsko povrsino priblizno
76 cm. Ta vidina se ne spremeni tudi, ce
cevko nagnemo. Zivo srebro se bo v cevi
pa¢ pomaknilo v praznem prostoru, ki ga
imenujemo Torricellijeva praznina, viSina
pa bo znasSala vedno 76 cm.

Torricellijev eksperiment je pravzaprav
Ze izum barometra, zato nekaj besed o izu-
mitelju:

Evangelist Torricelli je bil eden najpo-
membnejsih uéencev velikega astronoma
Galileija. Rodil se je leta 1608 v Modig-
lianu v Italiji. Kot mladeni¢ je v Rimu
Studiral matematiko in naravoslovje in iz-
dal tehten spis o gibanju teles. Leta 1641
je prisel v Florenco (Firenze), da bi po-
magal takrat Ze oslepelemu Galileiju pri
dovrsitvi njegovega spisa. Po Galileijevi
smrti je postal profesor na univerzi v Fi-
renzi, kjer je Ze leta 1647 umrl.

No, v tistih ¢asih so bili ljudje hudo
nazadnjadki (mnogi so taksni Se danes). Ka-
kor niso verjeli Koperniku in Galileiju, da
zemlja krozi okrog sonca, tako tudi Tor-
ricelliju niso verjeli, da obstaja zratni pri-
tisk. Tri leta pozneje je Francos Baise Pa-
scal sklenil, da ljudem to dokaze. Najprej
je lepo in jasno raziozil Torricellijev po-
skus, ko pa to ni zaleglo, se je odlodil, da
z novim poskusom prepri¢a tudi najbolj
nevedne in neverne butice, da zratni pri-
tisk res je in da ima svoje zakonitosti. Ta-
kole je sklepal: Ce je res, da drzi zrak za-
radi svoje teze v ravnotezju silo, s katero
pritiska 76 cm visoki stolpec Zivega srebra,
potem mora biti sila zra¢nega pritiska na
visoki gori, kjer pritiska manj zraka, manj-
%a kot ob vznoZzju gore. Pascal je Zivel v
Parizu, kjer ni v okolici nobenih veéjih
hribov, zato je pisal nekemu sorodniku v
Clermontu, naj namesto njega napravi Tor-
ricellijev poskus. Sorodnik je izmeril stol-
pec Zivega srebra ob vznoZju in na vrhu
bliznje 970 m visoke gore. Dognal je, da meri
stolpec ob vznoZzju 71,2 cm, na vrhu pa le
62,7 cm. Zdaj pa¢ ni bilo ve¢ mogole dvo-
miti o obstoju zralnega pritiska. Pascal je
potem delil relativno viSino iste gore (pri-
blizno 900 m) z razliko viin zivosrebrnih
stolpcev (712cm — 62,7cm = 85cm) in
tako na kaj preprost nalin dognal, da se
stolpec Zivega srebra v Torricellijevi cevi
na vsakih priblizno 10,5m viSine zniZza za
1 mm.

Ko smo %e pri raziskovalcih zratnega
pritiska, omenimo Se enega: Nemec Otto
Guericke rojen v Devinu v Nemdiji je ne-
odvisno od Torricellija napravil z vodo
napolnjen barometer. Se bolj znan pa je po
tem, da je izumil zraéno razredCevalko in
delal z njo kaj zanimive poskuse.
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Astronomski

teleskop

Za astronome amaterje, ki Zele motnej-
5 teleskop, kot ga je mogote danes dobiti
v trgovinah, prinaSamo opis astronomskega
‘teleskopa Newtonovega tipa. To je zrcalni
teleskop ali reflektor. Za razliko od ref-
raktorja, ki ima za objektiv leo, ima: ref-
lektor za objektiv konkavno zrcalo. Tak
teleskop ima mnogo. prednosti pred ref-
raktorjem. Slika, ki jo vidimo v refraktor-
ju, ima vedno bolj ali manj mavriéasto ob-
robljene robove, kar gotovo zmanjSuje nje-
no jasnost. Vzrok je v tem, da se razne bar-
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ve, ki sestavljajo belo svetlobo, ne lomijo
pod istim kotom v le¢i ampak tvorijo barvni
spekter. Ta nevSetnost je odstranjena ali
zelo zmanj3ana le pri specialno korigiranih
objektivih, izdelanih iz posebnega stekla,
ki pa so zelo dragi. V zrcalnem teleskopu
pa se slika odbija od ukrivijene povrSine

‘sferitnega zrcala in se zato vse valovne

dolzine, iz katerih sestoji bela sonéna svet-
loba, enako reflektirajo. Takoimenovane
kromatske aberacije (odklona) pri zrcalnem

~ teleskopu ni, obstoji le praktiéno nepo-

membna sferna aberacija. Slika ki jo daje
objektiv, namre¢ ne lezi Cisto v eni togki,
kar bi bil idealen sludaj, ampak je videti
priblizno kot stoZec. Pri zrcalu, ki ga bo-
mo uporabili, je ta pojav tako neznaten, da-

~ lahko sliko smatramo kot totko. Slika ne-

izmerno oddaljenih nebesnih teles nastaja
v Zzari§¢u konkavnega zrcala. Na tem me-
stu postavimo pravokotno na cev (tubus)
okular, ki povetuje sprejeto sliko oddalje-
nega predmeta. Svetlobne Zarke moramo
v tubusu zasukati za 90% tako da dobimo
sliko predmeta na drugem mestu, kjer jo




lahko opazujemo povectano. Za spremembo
smeri reflektiranih Zarkov sluzi trikotna
steklena prizma. (Lahko bi uporabili tudi
ravno zrcalo, vendar je slika, ki jo odbija
prizma kvalitetnejsa).

Izdelava teleskopa

Najprej izdelamo veliki tubus (6), kate-
rega dimenzije so oznadene na risbi. Izde-
lamo ga lahko iz pocinkane plocevine ali
iz kartona. V en konec tubusa pri¢vrstimo
s pomocjo jeklenih prstanov (8) in (9) kon-
kavno zrcalo (7). Prstana naredimo iz jek-
lene Zice premera 3 mm, lahko pa vlepimo
tudi dva obrofa iz lepenke. Konkavno zr-
calo lahko narolite v tovarni »Ghetaldus«
v Zagrebu. Zrcalo stane okoli 200 N din.
To je hkrati tudi edini veéji izdatek. Kup-
ljen teleskop z mnogo manjSo povetavo
stane precej veé. Zrcalo ima premer 150 mm
in radij ukrivljenosti 4000 mm. Zari$tna
razdalja zrcala je torej 2000 mm. Zrcalo
mora biti postavljeno v tubus totno pra-
vokotno na njegovo vzdolZno os. V razda-
1ji 1900 mm od roba tubusa, kjer je zrcalo,
izvrtamo luknjico, v katero bomo z mati-
cama (4) pritrdili kovinski nosilec prizme
(3)- Nosilec ima vrezan navoj, s katerim
bomo prizmo pomaknili toéno v opti¢no os
zrcala. Kovinsko drzalo za prizmo naredi-
mo iz bele plocevine in ga prispajkajmo
na nosilec. Med drzalo in prizmo poloZimo
kostek klobutevine, da =za$titimo gladko
povriino prizme pred poSkodbami. Toé¢no
nasproti prizme vrezemo v tubus odpr-
tino s premerom 30 mm za okular. Na to
mesto prilepimo 20 mm debelo ploséico iz
mehkega lesa z enako veliko okroglo odpr-
tino v sredini. V to odprtino vlepimo krat-
ko kartonsko cev, v kateri se bo pomikal
~okular. Okular je sestavljen iz dveh plan-
konveksnih le¢, ki sta oddaljeni druga od
druge 15 mm. Okular, t.j. obe le¢i imata
Zari¥tno razdaljo 20 mm. V sredino med
obe led postavimo diafragmo (zaslonko) z
odprtino 5 mm. Tudi tubus okularja lahko
zlepimo iz kartona.

Izdelava stojala

Bistveni deli in sestava stojala so raz-
lotno vidni na sliki. Del (13) je alumunijasta
cev, v katero izvrtamo 10 lukenj premera

10 mm. Luknje morajo biti na obeh stra-
neh cevi totno v isti viSini. Skozi nje bomo
vtikali kovinsko palico, s katero bomo re-
gulirali viSino teleskopa (14). Del (12) je
kovinska palica ali cev, ki: se mora te-
sno premikati v cevi 13. Objemka za tubus
(17) je iz ploStatega Zzeleza dimenzij 5x
40 mm. Vijaki (18) so na obeh straneh pri-
spajkani ali zavarjeni na objemko. Krilne
matice sluzijo za fiksiranje teleskopa v
dolocenem polozaju. Teleskop potisnemo v
objemko in ga z matico priévrstimo prib-
liZno na sredino tubusa.

Na$ teleskop bo povetal 150 krat, kar
Ze zadostuje za opazovanje lune in drugih
planetov. Z okularjem manjSe Zari$¢ne raz-
dalje bi dosegli Se veljo povetavo. Povetavo
teleskopa izratunamo tako, da delimo Zza-
ri§¢no razdaljo objektiva z Zari§éno raz-
daljo okularja. ;

Pri opisu izdelave teleskopa se nismo
spusc¢ali v podrobnosti, ker menimo, da se
ga bo lotil bolj izkuSen amater, ki Ze ob-
vlada tehniko dela s kovinami, lesom in
kartonom. :

M. J.

(revija »ABC tehnike«)

REBUS
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Galvanoskop

Elektri¢ni merilni instrumenti so zelo

natanéne naprave, zato so tudi drage in
marsikomu zelo tezko dostopne. Pa ven-
dar vsakdo Zeli imeti napravo, s katero bi
lahko preskusil, ali je rabljena baterija Se
dobra; ali je mog¢ zaznati elektriéni tok, ki
nastane, &e zavrtimo os malega baterijskega
elektromotor¢ka in podobno. Ej, to so pa
zelo §ibki tokovi, ki jih je moé¢ meriti le s
precej natan¢nimi instrumenti. Verjeli ali
ne, prav tak$ne instrumente si lahko izdela-
mo sami, ¢ée le imamo magnetno iglo od
starega kompasa. Pa res, kaj naj bi bilo Se
bolj precizno kot je magnetna igla, ki se
giblje na konici Sivanke, tankega Zebljicka
ali gramofonske igle starega gramofona z
opno. ;
Ce taksni igli poéasi priblizujemo $e ta-
ko slab magnet, se bo mo¢no odklonila in
z enim krakom pokazala prav nanj. Po-
dobno bi se zgodilo, &e bi ji priblizali tulja-
vico z nekaj deset navoji izolirane tanke
¥ice, ki bi bila prikljutena na baterijo. Ni¢
¢udnega, saj vemo, da se okrog tuljavice sko-
zi katero tete baterijski tok, vzbudi elektro-
magnetno polje. Ni $ment, da se ne bi igla
odklonila.

Vidite, takle pojav se pa .izplata iz-
koristiti. Kaj bi se sukali s tuljavico krog
kompasa, ko pa lahko eno in drugo zdru-
#imo in si napravimo prav uporaben instru-
ment. KakSen naj bi ta bil, vidite na zgor-
nji skici, spomnili pa se ga boste tudi iz
fizike.
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Rezbarsko Zagico imamo, kakSen kos
vezane plos¢e tudi, rezljati znamo, razen
tega pa poznamo toliko geometrije, da si
bomo napravili igli ustrezno veliko leseno
Skatlico, ki nima dna prav spodaj, ampak
nekako na prvi tretjini, Toda pozor! Skat-
lica ne sme imeti nobenih Zeleznih delov,
kajti to lahko gibljivo iglo moti in se kaj
rada odkloni k ve¢jemu. Ni¢ zato, saj lahko
uporabimo tudi drobne medeninaste lesne
vijake, s katerimi bomo kaj lahko spojili
posamezne des¢ice.

Ne pozabimo tudi na utore za tuljavico..
Ce se kaj razumemo na rezbarjenje, jih bo-
mo morali izrezati, preden bomo Skatlico
sestavili. Ce se kdo ne strinja, naj poskusi
drugace, pa mi bo kasneje gotovo potrdil,
da sem imel prav. Na spodnjo stran dna
bi vrisal tudi obe diagonali, v njihovem
setiséu pa krepko zabil staro gramofonsko
iglo ali kos debelejse 3ivanke, tako da bi
na drugem koncu pogledala skozi vsaj za
6 mm. Verjemite mi, da je geometrija pri
delu zelo uporabna in da bo v tem pri-
meru os magnetne igle tako toéno na sre-
dini $katlice, kot je os Sestila vselej na sre-
dini kroga, ki ga zariSe njegova grafitna
konica.

Pa pustimo zdaj geometrijo in se lotimo
monterskega dela. Ampak brez Zice ne bo
§lo. In vsaka tudi ni dobra! Ne sme biti
ne predebela ne pretanka, v vsakem prime-
ru pa izolirana. Naa bo lakirana, saj je
tudi lak neke vrste izolacija. Verietno so



izbrali lak prav zato, ker gre lakiranje pac hi-
treje kot pa omotavanje Zice s tanko svilo
ali bombaZem, Ceprav so véasih tudi to po-
¢eli, ponekod pa Se danes in ne zastonj.
Ce boste zico kupovali, si kupite torej ka-
kih 20 metrov 0,4 mm debele bakrene, z
lakom izolirane Zice. In ne bodite nejéver-
ni: naj je barva in zunanji lesk ¥e tako
kovinski in podoben bakru, verjemite pro-
dajalcu, da Zica zares ni gola, ampak je ti-
sto kar gledate zares lak.

In ko ste Ze v trgovini, kupite Se 2 ba-
nani in 1 meter tanke izolirane pletenice.
V trgovini z elektromaterialom dobro ve-
do kaj je to, lahko pa vam zaupam, da
je to zica spletena iz drobnih %itk, pa ne
zato, da bi po vsaki od njih teklo nekaj
elektricnega toka, ampak zato, da je ¢im
bolj gibliiva in se pri redni rabi in pre-
vijanju zlepa ne zlomi!

Uporabili jo bomo za prikljuéek instru-
menta.

No, in tako smo zares prav pri mon-
terskem poslu. Pletenico bomo prerezali na
pol in na obeh koncih vsake polovice z no-
Zickom odstranili 15 mm izolacije. Na vsak
del pletenice pritrdimo po eno banano, ki,
kakor vidite, nima prav nobene zveze z
juznim sadjem. :

Eno teh Zic omotamo z drugim golim
koncem krog moc¢nejSega medeninastega
lesnega vijaka. Na tega ovijemo tudi nekaj
navojev lakirane Zice, ki smo jo na tem
delu z nozitkom ali s steklenim papirjem
olistili. Zatem vijak privijemo na sprednji
levi strani, tik ob levem utoru. Zdaj pa
zatnemo z motanjem lakirane Zzice. To &vr-
sto napnemo od vijaka naprej preko spred-
njega in zadnjega utora in to prav ob nju-
ni levi strani, jo dobro zategnemo, preide-
mo na spodnji del zadnjega utora, od spo-
daj nazaj k sprednjemu in nadaljujemo mor
tanje v isti smeri, dokler ne bo v utoru ka-
kih 25 ovojev, nakar po spodnji strani spe-
ljemo #ico od levega zadnjega k desnemu
sprednjemu utoru in nadaljujemo mota-
‘Dje v isti smeri. Ko namotamo 25 ovoiev,
Zico znova vpnemo v desni vijak skupaj s
koncem druge pletenice, jo odrefemo in vi-
jak mo¢no privijemo. Pri tem nikar ne po-
zabite  Zici  odstraniti izolacijo! Ko
na jekleno ost nadenete Se magnetno iglo,
je na§ instrument gotov.

Banan seveda ne smete vtakniti v zid-
no vti¢nico. Uh, to bi bilo sila nevarno za
vas in za instrument in $e kratek stik
bi napravili. Zapomnite si za vselej, da je
to precizni merilni instrument, ki je upo-
raben samo za §ibke tokove, kakrine daje
npr. baterija. Ker ste ga sami naredili, bo-
ste morali tudi sami z njim ravnati in se
zato privaditi tudi nekaterih njegovih mu-
havosti, ki pa so prav zanimive.

Vedeti morate, da je ta instrument, ka-
dar nanj ni prikljulen istosmerni tok, v
bistvu Se vedno kompas. Magnetna igla
vam vselej kaZe totno v smeri Sever Jug,
¢e le ni v njegovi blizini nek magnet ali
Zelezni predmet. V tem primeru vam bo
kompas »lagal«, zato ga odvadite tak$nih
laZi, s tem da odstranite iz njegove bliZine
vse magnete in Zelezne predmete.

Ce hotete z njim natanéno meriti, gkat-
lico vselej naravnajte tako, da bo lega
obeh tuljav oziroma Zi¢nih ovojev vzpo-
redna z magnetno iglo. Ko ste to opravili,
se dotaknite z bananama polov neke ba-
terije. Igla bo zaplesala, ¢ez ¢as se bo umi-
rila, vendar bo odklonjena 8d prvotne sme-
ri Sever-Jug skoroda za 90°. Poskusite ba-
nani priklju¢iti na neko izrabljeno bateri-
jo, ki ni ve¢ uporabna. Igla se bo prav tako
zazibala, 'toda njen odklon bo precej manjsi.
Pa 3e nekaj: zamenjajte banani na kontak-
tih baterije. Igla se bo odklonila, toda to-
krat v nasprotno smer. Instrument je zares
precizen in vrh vsega kaZe tudi smer toka.
Pobrskajte malo po fiziki, pa boste kaj
hitro ugotovili, po kak$nih zakonitostih de-
luje ta instrument.

Prikljudite instrument Se enkrat na ba-
terijo in si zapomnite, na kateri banani je
plus in na kateri minus pol. (Naj vam po-
vem, da je pri ploskih baterijah plus pol
vselej krajsi kontakt, minus pa daljsi; pri
okroglih baterijah pa je plus pol vselej sred-
nji kontakt z medeninasto ali pocinjeno
glavico, minus pol pa ohiSje ¢lena.) Zapom-
nite si tudi smer odklona. Ce zatem banani
prikljuéite na nek baterijski elektromotor-
¢ek, boste po odklonu igle lahko ugotovili,
v katero smer je treba zavrteti rotor, da
boste na isti banani dobili plus, ali minus
pol.

Vzemite kos debele bakrene in kos alu-
minijaste ali kake druge Zice in ju Zzasa-
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dite v limono! Nié posebnega, kajne! Res?
Pa pritaknite nanje banani! Oho, magnetna
igla se je odklonila. To pomeni, da je v li-
moni elektri¢ni tok! Ni¢ cudnega, saj ve-
mo, da limona vsebuje kislino. Elektroke-
mija pa nas ud, da kadarkoli v neko Kkisli-
no denemo dve razlitni kovini, se med nji-
ma pojavi elektriéna napetost. Limona sa-
ma sicer ni elektri¢na centrala, lahko pa bi
si iz limon izdelali baterije. Pa nikar, bile
bi predrage, ¢eprav ste lahko prepric¢ani,
da bi si tudi s tak3nimi baterijami lahko
svetili. Poskusite isto z jabolkom! Isti
Sment.

Naj bo tako ali tako, tale instrument
bo prav zabaven in marsikaj, kar vedo
na§i inZenirji, bomo tudi mi spoznali. Za-
pomnite si vse, pa tudi to, da iz malega ra-
ste veliko. Ce vam bo tole vie¢, nam spo-
rocite. Marsikaj bomo lahko $e skupaj po-
tuhtali!

Milo§ Macarol

Nasveti
fOthmaterj i

£

Kako reproduciramo fotografije brez fo-
tografskega aparata

Morda bi radi naredili kopijio fotogra-
fije, ki je za vas pomembna in je drag
spomin, ali pa jo Zelite komu pokloniti in ima-
te samo eno... skratka: radi bi jo presli-
kali. Rekli boste: »Sliko je treba pa& polo-
#iti na vodoravno ali navpitno podlago in
jo fotografirati«. To drzi, vendar pa nale-
timo pri tem na majhno teZavo: Za foto-
grafiranje na majhno razdaljo moramo na-
mestiti pred objektiv kamere $e dodatno
leto (predleto), ki nam ustrezno spremeni
Zari$¢no razdaljo objektiva. Morda taksne
lete nimate, pa ni¢ zato — gre tudi brez
nje in celo brez foto kamere. Ce le imate
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fotografski povetevalnik, boste lahko dobro
reproducirali ne samo vsako fotografijo,
ampak tudi vsako drugo sliko ali risbo, na-
ért ali listino (dokument). Kako se to nare-
di, nam je sporotil v pismu na§ bralec
Tone Semrov iz Podbrezja pri Dupljah. Nie-
govo navodilo nekoliko razSirjeno objav-
ljamo kot praktiCen nasvet mladim fotoa-
materjem.

Sliko, ki jo Zelimo preslikati, polozimo
pod povecevalnik. Z dviganjem in spusta-
njem objektiva dosezemo, da svetlobni snop
lepo pokrije vso sliko. Nato vlozimo v po-
vetevalnik Ze razvit filmski trak (negativ)
tako, da bo priSla v okence maske tista
sliéica na traku, ki je najbolj jasna in ostra.
Na mizico povecevalnika, totno tja, kjer je
bila slika, polozimo bel papir enake debe-
line, kot je slika. Na ta papir projiciramo
sliko negativa in Jjo izostrimo kar najbolj.
Sedaj ugasnimo lu¢ v povetevalniku in
vlozimo vanj odrezek neosvetljenega filma
v velikosti ene sli¢ice. Bel papir pod pove-
tevalnikom zamenjajmo s fotografijo, ki jo
Zelimo reproducirati. LeZati mora seveda
toéno na istem mestu. Najbolje, ée jo neko-
liko prilepimo, da bo c¢isto ravna. Sedaj
je treba sliko le Se primerno osvetliti z
opalno (mle¢no) Zarnico in na filmu bo na-
stala negativna slika fotografije prav tako,
kot ¢e bi jo fotografirali s kamero. Nega-
tivno sli¢ico je treba seveda razviti, fiksi-
rati, izprati in osusiti tako kot vsak film. Iz
tega negativa lahko naredimo poljubno Ste-
vilo kopij v poljubni povedavi. Tov. Semrov
pove, da je treba sliko osvetliti s 100 W
7arnico iz razdalje 40 cm 1/2 sek., ne pove
pa, kak$na je obcutljivost filma. Priporo-
¢amo vam film nizke obutljivosti (10 Din
ali % manj). Taksni filmi so cenejSi, upo- !
rabljajo jih za izdelavo diapozitivov. So tu-
di zelo drobnozrnati in je mogoce slike zelo
povedati. Pri osvetlitvi morate paziti, da ne
bo svetloba Zarnice prodrla do filma v po-
vetevalniku. Najbolje bo, ako boste pove-
tevalnik tam, kjer vstavljate filmski trak,
dobro ovili s ¢&rnim papirjem, kakrSnega
najdete v Skatlah s foto papirjem.

Cas osvetlitve je odvisen od obéutljivo-
sti filma in od tega, kako ste razsvetlili
sliko, se pravi: s kaksno Zarnico in iz ko- |
liksne razdalje. Najlazje boste ugotovili
pravi éas z nekaj poskusi.



Omarica za hitro

susenje. filmov

Filmi se po razvijanju zelo potasi susijo.
Med suSenjem se na emulziji kaj rad nabe-
re prah, ki pu$éa na povecanih fotografijah
nezazelne bele lise. Zato v wvseh vedjih

razvijalnicah raje uporabljajo posebne su-

Silne omarice v katerih ni prahu. Veéina teh .

deluje tudi na topli zrak, ki se giblje od
spodaj navzgor, tako da se filmi posuse Ze
V nekaj minutah.

TakSna naprava je dobrodogla tudi vsa-
kemu amaterju, ki komaj ¢aka, da iz sve-
Zega filma &m preje izdela prve fotografi-
je. Za amaterja so seveda kupliene susil-
ne omarice predrage, zato si jo bo raje iz-
delal sam. Kdor ima doma na voljo elektri¢~
ni fen za suSenje las, bo glavni del izdatkov
docela prihranil. Sicer pa se bo vsakemu:
amaterju izplacalo ¢&im preje nabaviti to
priroéno napravico, saj je za suSenje las
zares praktitna, s souporabo pri suSenju
filmov pa se nam bo dvojno poplacala.

Drugi ve¢ji izdatek bo sama omarica. In-
dustrijske omarice so navadno kovinske, v
novejSem ¢asu tudi iz plastitnih mas, mi
pa si jo bomo izdelali iz lesa. Omarica naj
bo visoka vsaj 180 cm, tako da bomo lahko
v njej susili tudi Leica filme. Paziti mora-
mo, da topli zrak ne bo udarjal naravnost.
na film, ker bi se lahko pridela topiti Zela-
tina na filmu. Spodnji del filma mora se-
gati vsaj 10cm nad dovod toplega zraka.

Ker topli zrak in vlaga, ki jo vsebuje
sveZe razviti film, lahko zmali¢ita tudi stene
in zlasti vrata omarice, izdelajmo omarico

" iz ‘vezane plos¢e ali iz iverke. Priporo¢lji-

vo je tudi, da si vse notranje stene prebar-
vamo s primernim lakom, ki bo preprece-
val vpliv vlage na les, hkrati pa omogodal,
da pred uporabo stene lahko obriSemo z
vlaZno krpo in tako odstranimo prah.

V spodnji del omarice vgradimo kovin-
sko cev, ki naj bo enako debela kot cev -
na fenu. Za prikljutek toplega zraka na
fen bomo lahko najbolje uporabili primer-
no érevasto cev, kakrsne so. v rabi pri av-
tomobilskih motorjih za odvajanje plinov..
V skrajni sili bi lahko uporabili tudi gu-:
mijasto cev, nikakor pa ne cqvi iz plasti¢ne
mase, ki ni dovolj odporna proti toploti.
Posebno vazno pa je, da v strop omarice
vgradimo primeren zratnik. Ta je lahko ko-
vinski ali iz plastitne mase. Ce pa nimamo
niti enega niti drugega, potem preprosto
navrtamo luknje v gornji kot obeh siran-
skih sten, gornjo ploskev omarice pa pusti-
mo celo. Tako se pa¢ izognemo, da bi se
prah skozi luknje spustil v omarico.

Da se bo omarica tesno zapirala, prele-
pimo notranji obod vrat s pliSem, na gor-
njem in spodnjem koncu pa namestimo
malo magnetno zaklopko. Ako nimate tak-
$ne zaklopke, bo: zado$¢al tudi navaden za-
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pah v obliki kljukice. V vrhnji del omarice
namestimo e tanko pretko za obeSanje fil-
mov in omarica je gotova.

SuSenje:

Sveze razviti in izprani film obesimo
s S¢ipalko na vrhnjo pretko. V ta namen
lahko uporabimo tudi obi¢ajno leseno 3¢i-
palko za perilo. Eno ali dve S$¢ipalki obe-
simo tudi na spodnji konec filma, da se film
ne bi med suSenjem zvil. Podenj postavi-
mo laboratorijsko skodelo za zbiranje vode.

Film pustimo viseti nekaj sekund, da se
dodobra odtete, nato Sele vklju¢imo fen.
Sprva spuséamo v omarico samo hladen
zrak, da zra¢ni tok poZene vlazni zrak sko-
zi zratnik. Zatem Sele vkljuéimo ogreva-
nje, toda le za kake pol minute. Zatem s

Peter Burkeljc

I.
ROBOT »ROBI«

E

V prvi $tevilki revije smo se seznanili
z glavnimi podatki o Robiju, danes pa bo-
mo priceli z delom.

Za izdelavo robota potrebujemo vezani
les debeline 3 mm, iz katerega bomo izde-
lali ohiSje, ki ga sestavljajo naslednii se-
:stavni deli: podnoZje v katerem bo po-
:gonski in krmilni mehanizem s kolesi; nogi,
:skozi kateri bodo vodile Zice do telesa in
glave; telo bo imelo v svoji notranjosti
imotorje, ki bodo poganjali mehanizem rok
‘in anten v glavi; vrat bo Cisto kratek in
bo sluzil le za podobnost robija s ¢love-
Skim {elesom in kon¢éno glava v Kkateri

46

hladnim zrakom znova dobro prezraé¢imo
notranjost omarice in nadaljujemo suSenje
s toplim zrakom. Ogrevanje od ¢asa do ¢asa
prekinemo, ves ¢as pa moc¢no zrac¢imo. Ta-
ko ni nevarnosti, da bi se nam film pre-
naglo osusil in da bi se na emulziji poznali
sledovi prenaglo’ osuSenih vodnih kapljic.
Film je dokonéno osusen, ko se rahlo vzbo-
¢i celotna stran filma, na kateri je emulzija. -

Tak$na omarica bo zelo dobrodosla film-
skim krozkom pa tudi vsakemu posamezne-
mu amaterju. Po moZnosti jo namestimo v
prezrateno temnico ali pa v kopalnico. V
sluéaju, ¢e moramo omarico namestiti nekje
na hodniku ali v prostoru, kjer je veg pra-
hu, kaZe cel fen vloziti v vrecko iz goste
tkanine, ki bo sluzila kot filter.

Milos Macarol
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bodo: antene, ki se vrte, zarnice, ki bodo
sluzile za o€i in izrez za usta.

Poleg vezanega lesa potrebujemo Se let-
vico premera 12 X 12 mm, ki bo sluzila za
okrepitev kotov pri trupu in podnozju in
lesne vijake @ 3 X 12—15mm z vgrez-
njenimi glavicami, ki bodo sluzili za pri-
trditev dna s kolesi k podnozju in ene od
stranic k trupu robota.

Potrebno orodje:
rezljata s priborom,
risalni pribor,
groba in fina pila za les,
grob in fin raskavec,
vrtalni stroj s svedri.

Razen tega materiala in orodja pa ne
sme manjkati e belo lepilo (Mekol ali Ju-
binol) s katerim bodo vsi deli zlepljeni.
Izdelava je preprosta, saj so vse ¢rte ravne
in prakti¢no izdelamo le ved¢ Skatelj, ki jih
zlepimo drugo na drugo. Najprej izdelamo
podnozje iz po dveh delov 1 in 2, ki jih
zlepimo v okvir. Za ojacenje okvira upora-
bimo §tiri dele 5, ki jih odreZemo od let-
vice 12 X 12mm. Dno 4 izdelamo 3e brez
izrezov, ki jih bomo- izdelali prihodnji¢, ko
bomo govorili o pogonu robota. Zgornji
del podnozja 3 pa ima ve¢ izrezov, ki bodo

sluzili za pritrditev nog in napeliavo Zic
v trup. Del 3 prilepimo na okvir sestavljen
iz delov 1 in 2.

Sledi izdelava nog. Tu izdelamo po S§ti-
ri kose delov nog 6 in 7. Te dele zlepimo
med seboj tako, da dobimo dve nogi, ki ju
prilepimo na podnoZje. Paziti moramo, da
bo izdelava to¢na, sicer Robi ne bo lep.

Trup robota je sestavljen podobno ka-
kor podnoZje iz okvira, ki ga zlepimo iz
delov 9 in 10. Robove oja¢imo z delom 11.
Prednji stranici 8 sta dve. Eno od obeh
prilepimo takoj k okviru, drugo bomo pa
z lesnimi vijaki privili potem, ko bomo
vstavili vse dele pogona rok in anten.

Izdelamo tudi dele vratu 12 in 13, ki
jih prilepimo nad odprtino na zgornjem de-
lu trupa 10.

Glavo sestavljajo po dva kosa 14, 15
in 16. Spodnji del 16 ima odprtino tam,
kjer bo prilepljen na vrat.

Glavo nato prilepimo na vrat.

Ogrodje je gotovo! vidne so oblike in
velikost robota. Od zunanjih delov robota
manjkajo le $e roke in antene.

Prihodnji¢ bomo obravnavali pogonski
del Robija tako, da ga boste lahko Ze ne-
koliko preskusili pri voznji.

KOSOVNI SEZNAM OGRODJA:
1 stranica vezani les 3 X 60X 200 mm 2 kom
2 stranica vezani les 3 X 60X 194 mm 2 kom
3 gornji del vezani les 3 X 200 X 200 mm 1 kom
4 dno vezani les 3 X 194 X 194 mm 1 kom
5 ojatenje bukev 12X 20X 67 mm 4 kom
6 stranica vezani les 3 X 50 X 191 mm 4 kom
7 stranica vezani les 3 X 44 X185 mm 4 kom
8 stranica trupa vezani les 3 X 200 X 200 mm 2 kom
9 stranica vezani les 3 X 100 X 194 mm 2 kom
10 spodnji del vezani les 3 X 100 X 200 mm 1 kom
10 a zgornji del vezani les 3 X 100 X 200 mm 1 kom
11 ojagenje bukev 12 X 12 X 100 mm 4 kom
12 vrat vezani les 3X 20X 64mm 2 kom"
13 vrat vezani les 3 X 20X 70 mm 2 kom
14 glava vezani les 3 X 100 X 100 mm 2 kom
15 stranica vezani les 3 X 94 X 100 mm 2 kom
16 stranica vezani les 3 X 100 X 100 mm 2 kom
lesni vijaki z vgreznjeno glavico @ 3 X 15 mm 8 kom
belo lepilo Jobinol ali Mekol




Stika Stev. 1

Kot vemo, se vhamejo trdne ali tekoce gor-
ljive snovi tedaj, ko se segrejejo zaradi tre-
nja, pritiska, obsevanja, kemijske oksidacije
ali v stiku s plamenom oziroma iskro tako,
da se deloma spremenijo v plin, potem pa Vv
prisotnosti zraka ali kisika zagorijo. Pod zadet-
no temperaturo (vnetiSéa) se snov ne vname
in v odsotnosti kisika tudi ne. V nekaterih
primerih, kot pri smodniku zracéni kisik niti
ni potreben, saj se ga dovolj sprosti iz solitra,
ki je smodnikov sestavnj del.

Gorenje bi torej lahko imenovali burno
oksidacijo, ki jo spremljajo svetlobni in inten-
zivni toplotni pojavi. Zadetna toplota, kj se
ob vnetju postopoma razvije v vedno mocnej-
S0 vrocdino, povzro¢i, da zgorijo Se notranje
plasti nakopi¢enega goriva; te se sprva samo
razzarjajo in oglenijo. Kadar nastane pozar v
zaprtem prostoru, oblizujejo plameni najprej
zraku najbolj pristopne in lahko vnetljive
predmete; ¢e pozneje odpremo vrata, Zarisce
ognja v hipu silovito vzplamti.

Po vsem navedenem ogenj lahko pogasimo,
¢e nam uspe prepreciti dostop zraka, to je po-
zar zaduSiti ali pa gorefno snov ohladiti, naj-
bolje pa kar oboje hkrati. V¢asih smo to lahko
opravili Ze samo z vodo; ¢e je bila vedrica pre-
malo, so prisli gasilei z brizgalno. V sili je za-
dostovala celo plahta ali pesek. Hudo je, ¢e
vode ni. Razen tega imamo opraviti dandanes
v stanovanjih, delavnicah in tovarnah, v pro-
metu in drugod z vedno novimi tvarinami, ki
se ne dajo gasiti z vodo. Kadar gori nafta ali
drugo olje, splava teko¢ina na vrh in voda jo
samo Se odplavi na vecjo povrSino. Posebno
nevarno je polivanje zare¢ih kovin ali pa v
vojni gasenje vzigalnih bomb z vodo. Ta ob vi-
soki temperaturi razpade v pokalni plin, ki
potem eksplozivno (pravzaprav implozivno) iz-
gori z vro¢im plamenom, podobno kot v varil-
ni napravi. Tudi barako, v kateri je vskladis-
¢en cement, raje ne gasimo z vodo. Za vse ta-
ke in podobne primere uporabljamo gasilne
aparate polnjene s kemikalijami v obliki pras-
kov, tekoéin ali plinov, ki dusijo, ohlajajo ali
pa oboje hkrati.

oblak tezkih
negorijivih par

Slika Stev. 2

Na sliki §t. 1 vidimo prerez gasilnega apa-
rata polnjenega s peno. Stisnjena proZna pena
je sestavljena iz kemijsko razgrajenih beljako-
vin (na primer roZevine). Da je odporna proti
vroc¢ini, jo stabilizirajo z umetnimj smolami
in drugimi organskimi snovmi. Stisnjen dusik
potiska peno iz katla, hkrati pa povzroéa me-
hurcke, ki se na toploti Se raztezajo. Milnica
iz pralnega pras$ka bi seveda ne ustrezala, saj
bi se mehurcki takoj razpocili in zrak bi le
pospeseval gorenje. Gasilna pena plamen dusi.
Aparat uporabljajo za gasenje moc¢nih Zarisc,
na primer pri letalskih nesrec¢ah, ne pa za ga-
Senje strojnih naprav, na primer kot v elek-
trarnah, kjer Zelimo stroje ohraniti.

Za gaSenje strojev je bolj pripraven aparat
s tekodim tetraklorovim ogljikom (sl. 2). Teko-
¢ino iztiskamo iz bombe s pomocjo oglikovega
dioksida, ki je v manjsi posodi. Tekoc¢ina hla-
pi pri 76,5 stopinjah Celzija v negorljiv, du-
Se¢ oblak, ki obvisi nad plameni in jih po-
gasi.

Podoben je enostavnejsi aparat s stisnjenim
CO, (sl. 3). Od prej$njega se razlikuje pred
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vsem po nadinu gasenja; ta namre¢ ohlaja. Po-
soda se prazni — podobno kot steklenica soda-
vice — pod lastnim pritiskom. Ko pride plin
na prosto, se zaradi zmanjSanega pritiska spro-
ti ohladi na — 75° — in deloma zmrzuje v sneg,
ta pa izhlapeva in s tem odvzema toploto svoji
okolici. Z roénim aparatom lahko hitro poga-
simo manjsi ogenj in nato izpusni ventil za-
premo.

Slika Stev. 3

Slika Stev. 4
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Tudi aparat na sliki 4. gasi s pomoc¢jo og-
ljikovega dioksida. U¢inek je tu boljsi, pa¢ pa
se posoda izprazni vsa naenkrat in jo je treba
znova napolniti. Vsebina je tu vodna raztopina
natrijevega karbonata. Na dnu. posode je vde-
lana Se dodatna steklena posodica z razred-
¢eno zvepleno kislino, ki jo pred uporabo raz-
bijemo z udarcem na ¢ep. Ob kemicnj reakci-
ji, ki nastane, se hitro razvija CO, in potem z
vodo vred kipi na mesto, kamor aparat usme-
rimo. Tako hkrati hladi in duSi Zari$¢e po-
zara.

Aparat za »suho gaSenje« vidimo na sliki 5.
Natrijev bikarbonat v prahu iztiskamo iz po-
sode pod pritiskom CO, ali pa duSika. Ta Vv
plamenu razpada in obdaja ogrozene predmete
s tankim za$¢itnim slojem suhe sode, nastali
vodni hlapi in CO, pa tvorijo nad ZariSéem du-
Sec¢o plast.

Slika Stev. 5

Gasenje z vodo kljub omenjenim pripomo¢-
kom ni izgubilo veljave. Gasilci s svojimi briz-
galnami lahko zadusijo ali vsaj omejijo velike
pozare, vedo pa tudi, kdaj morajo uporabiti
namesto vode druga sredstva in nacine.

Kot v zdravstvu velja tudi tu pravilo: bo-
lje prepreciti (pozar) kot (gasiti) zdraviti. Ra-
zen predpisov, varnostnih sluzb in omenjenih
naprav imamo v ta namen $e razne druge ke-
miéne pripomocke in tehni¢ne naprave, o tem
pa drugi¢ kaj vec. { :
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Clovek je Ze od zadetka svojega obstoja
na zemlji Zelel posnemati ptice, da bi letel
med oblaki, njim enak. S tem v zvezi, so
nastale Ze pri starih narodih razne pripo-
vedke. Grki so pripovedovali o Ikaru in
Dedalu, ki sta s pomocjo iz perja in voska
izdelanih kril zbezala iz ujetnistva v viso-
kem stolpu. Pri tem se je Ikar v svoji
mladostni vihravosti preve¢ priblizal soncu
in se je vosek stopil, krila so odpadla in
Ikar je padel na zemljo ter se ubil.

V XV. stoletju je slavni znanstvenik
in umetnik Leonardo da Vinci narisal ve-
liko skic letalnih naprav, ki jih pa ni mo-
gel izdelati, ker je bila tedanja tehnologija
na izredno nizki stopnji. Vsi njegovi naérti
so temeljili na posnemanju pti¢jega leta.
Tudi vsi njegovi kasnejsi nasledniki so mu
sledili po isti poti.

Konee XVIII. stoletja so priceli neka-
teri izdelovati balone, ki so bili napolnjeni
s segretim zrakom, kasneje pa z vodikom.
S takimi baloni so prisli nekateri znanst-
veniki tudi preko 20.000 m visoko.

Leta 1848 je Stringfellov izdelal letalski
model na parni pogon, ki je preletel razda-
ljo 40 m. Vendar smatramo za odeta mo-
dernega letalstva in modelarstva Alphonse
Penauda, ki je 1. 1871 izdelal model letala s
pogonom na gumo. Model je letel 13 se-
kund in 60 m dale¢. Kasneje je S. P. Lan-
gley leta 1890 izdelal model z razpetino
4m in parnim strojem, ki je bil v zraku
1 3/4 minute in je preletel razdaljo 1600 m.

Z razvojem letalstva se je letalsko mo-
delarstvo vedno bolj lo¢evalo od letal in je
postalo popolnoma samostojna veja letal-
stva. V danasnjem modelarstvu smo Ze
tako dale¢, da se mora modelar posvetiti
samo eni vrsti modelov, Ce Zeli na tekmo-
vanjih dose¢i uspeh. V modelarstvu danes
uporabljajo vse dosezke moderne tehnike
tja do elektronike. V nekaj nadaljevanjih
vas bomo seznanili z gradnjo modelov, z

Peter Burkeljc

N

I;etalski modeli: material, gradnja, vrste in startanjd

vrstami domadega in tujega materiala in
orodja, ki ga bomo rabili pri izdelavi, z
lakiranjem modelov, z razli¢nimi vrstami
in tipi modelov in konéno $e s startanjem
modelov.

Mednarodna organizacija za letalstvo
FAI (Federation Aeronautique Internatio-
nale), v katero smo vélanjeni tudi Jugo-
slovani, pravi, da je letalski model vsaka
tista letalna naprava, ki je teZja od zraka,
ima razpetino kril do 3500 mm, tezo do
5kg in motor do 10 ccm delovne prostor-
nine. Vendar pa se v nekaterih kategorijah
modelov uporabljajo Ze tudi mo¢nejsi mo-
torji in tezji modeli. Vendar pa so to samo
izjeme. Seveda lahko izdelujemo tudi vecje
modele, vendar jih za tekmovanja ne mo-
remo uporabljati. Tudi baloni so izven
predpisov za letalske modele. Obicajni le-
talski model sestavlja krilo, trup in repne
povrsine. Krilo je najvaznejsi del modela,
saj pod njim nastaja vzgon, ki nosi letalo.
Vodoravni del repa ali visinski stabilizator
unic¢uje vrtilni moment krila in sluzi za
spreminjanje viSine modelu, navpi¢ni del
repa ali smerni stabilizator pa sluzi za
spreminjanje smeri modelu. Trup sluZzi za
povezavo teh delov med seboj. Ker je trup
pri modelu skoraj nekoristen, so ga sku-
$ali odstraniti. Dobili smo brezrepa letala,
ki pa v vecini primerov niso pokazala ti-
stega, kar so od njih pricakovali. Poleg
teh glavnih delov letalskega modela je Se
veliko drugih delov, ki jih bomo navedii
pri razdelitvi modelov po kategorijah. Za
sedaj bi omenil le delitev na jadralna in
motorna letala. Jadralna letala izkoriScajo
pri svojem letenju dviganje toplega zraka,
ki je redkej$i in zato lazji od ostalega
zraka. Motorna letala pa’izkoris¢ajo moé€
svojih motorjev, da se dvigajo in letijo.

To sta le dve glavni skupini, ki se
delita Se v celo vrsto kategorij, kot boste
videli, ko bomo govorili o vrstah modelov.
Spoznali boste nekaj gramov tezke sobne
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modele, pa Se mnoge druge vse do 5kg
tezZkih radijsko vodenih modelov.

Toda pri¢nimo z opisom materialov, ki
jih v modelarstvu uporabljamo. Izbor ma-
teriala je tu zelo pester, Se posebno odkar
poznamo nove materiale, kot so razli¢ne
plasti¢ne mase in umetne smole. Vendar je
v obiajnem modelarstvu Se vedno glavni
gradbeni material les in njegovi polizdelki.

Smrekov les. Za izdelavo letvic, ki jih
uporabljamo v modelarstvu Se vedno naj-
ve¢ uporabljamo smrekov les, ki pa mora
biti res kvaliteten, torej brez gr¢, z gostimi
letnicami, ki naj potekajo ¢im bolj ravno.
Tak les imenujemo resonancni les.

Lipov les. Uporabljamo ga za izdelavo
letvic in kot furnir za prekrivanje neka-

terih delov modelov. Za izdelavo modelov .

je primeren, saj je poleg topola na$ naj-
lazji les. Letvice so lepo rezane in se lahko
zelo upognejo, zato jih uporabljamo pred-
vsem za krivine. Furnir je lahko luSéen ali
rezan. LusSc¢en furnir uporabljamo za iz-
delavo prekritja krila, ker se da lepo kri-
viti. Rezani furnir pa je bolj primeren za
izdelavo reber, ker je bolj tog in trden
ter se ne da kriviti. NajobicajnejSa de-
belina luSc¢enega furnirja je 1,2mm, re-
zani pa se dobi od 1 — 5 mm debeline.

Topolov furnir. Zanj velja vse, kar smo
rekli za lipov les, le da je nekoliko bolj
Zilav.

Bukov les. Najvet bukovega lesa upo-
rabljamo v modelarstvu kot vezani -les.
Najboljsi je letalski vezani les, ki se dobi
v debeljinah od 0,6 —5 mm in je lepljen s
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JADRALNA LETALA

Ena izmed todk letalske prireditve je bil tudi polet z jadralnimi letali. Startalo je 14 letal (Sli-
ka a). Zaradi moé¢nega vetra pa so morala Stiri letala zasilno pristati in niso prisla na cilj (Slika b).

S katerimi Stevilkamj so oznacena ta letala?
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posebnim vodoodpornim lepilom. Zal, se
pri nas ta vezani les tezko dobi in se mo-
ramo pac¢ zadovoljiti z obicajnim vezanim
lesom. Sam bukov les pa uporabljamo za
izdelavo nosilcev za motor ter propelerjev.

Brezov les. Uporabljamo ga kot vezani
les.

Balza. Balza je v letalskem modelar-
stvu najbolj cenjen in iskan les. Brez nje-
ga si tezko predstavljamo vrhunsko tek-
movalno modelarstvo. Ta les raste v trop-
skih gozdovih JuZzne Amerike. V nekaj le-
tih zraste drevo do viSine 20m in vec.
Zaradi hitre rasti je ta les zelo porozen
in lahek. Balzo morajo majprej susiti, da
izhlapi vsa vlaga, nato pa jo razZagajo v
letvice, furnir in bloke. Letvice so takoj
primerne za izdelavo. Furnir najprej Se
oblikujemo v razliéne oblike, kot so krilna
rebra, krivine, prekitje trupa in kril, itd.
Bloke pa uporabljamo za izdelavo polnih
trupov pri nekaterih modelih, za krivine,
razna polnila, motorske gondole in oklope
koles.

V novejfem ¢&asu so prifeli izdelovati
tudi vezani les iz balze, ki odli¢no nado-
mesca bukov vezani les, saj je dovolj trden
za nekatere dele modelov, je pa veckrat
lazji od bukovega vezanega lesa. Zal, se
balze pri nas ne dobi, ker se nihée ne
potrudi, da bi jo uvozil. Modelarji si mor
rajo pomagati, kot vedo in znajo.

Poleg lesa v modelarstvu uporabljajo
tudi kovine.

Aluminij je najlaZja kovina, ki se veliko
uporablja v modelarstvu. Posebno uporaben
je duraluminij, ki je zelo trd in prozen.
Uporablja se za izdelavo podvozja mode-
lov.

Jeklo uporabljamo najved kot Zico za
podvozja, krmilno vez, vodilne Zice in
opore.

Medenino in baker ‘uporabljajo najveé
V obliki plogevine za izdelavo rezervoariev
za gorivo ali za krmilne mehanizme.

Svinec uporabljajo skoraj izkljuéno za
obtezitev modelov. V modelarstvu se v no-
vejSem é&asu vse bolj uveljavljajo novi ma-
teriali — umetne mase.

(nadaljevanje prihodnjic)

Raketarstvo za zadetnike

Za uvod lahko poudarimo, da je ra-
ketna tehnika dandanes najrazburljivejSe
tehniéno podrocie.

Z raketami osvajamo vesolje. Toliko
smo ze dosegli. Toda pred desetletji, ko
je bilo raketarstvo 8e v povojih, so bili
konstruktorji zadovoljni, ¢e so njihove ra-
kete dosegle viSino nekaj sto metrov.

Bodimo $e bolj skromni. Izdelajmo si
sobno raketo. Seveda taks$no, ki bo tudi
zares letela.

Brz boste vprasali po tistem, kar povz-
rota raketarjem nemalo sivih las. Problem
je namred gorivo. Raketo izoblikujemo iz
lepenke, lesa ali plastike. Toda kje bomo
dobili gorivo, da bo Start podoben res pra-
vemu raketnemu vzletu.

Ni¢ lazjega. Gorivo je vsakemu doseg-
1jivo. Uporabili bomo vodikov peroksid.
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Prodajajo ga v drogerijah in trgovinah s
kemikalijami.

Vodikov peroksid, seveda — to so oksi-
dirane plavolaske. Za nas je vaznejSe, da
je peroksid moCan vir energije. Poganja
podmornice in torpeda. Z njegovo pomocjo
vzletajo reaktivna letala. Konéno ga upo-
rabljajo tudi pri izstreljevanju raket.

Kemitno je vodikov peroksid nekaksna
voda. Namesto ‘enega, ima v molekuli dva
atoma Kkisika. Torej ga bomo zapisali s for-
mulo Hy0, saj vemo, da je formula vode
H>0. Prav ta odvetni atom kisika pa je
vzrok posebnih lastnosti peroksida, med
katerimi je tudi velika reaktivnost. Kadar
razpada, uhajata kisik in para.

Ob dotiku z zivim tkivom — denimo
koZo ali lasmi! — razpada 3 % peroksid
dokaj pocasi. Zlagoma se sprosca tudi ener-
gija in na en prostorninski del peroksida
dobimo 10 prostorninskih delov Kkisika. Vse
drugate pa je, ée imamo na razpolago 90 %
vodikov peroksid in e katalizator povrhu.
V tem primeru je razkroj silno buren. Na
en sam prostorninski del peroksida dobi-
mo kar 4000 prostorninskih delov kisika
in pare.

Med II. svetovno vojno so 90 % vodi-
kov peroksid uporabljali za pogon lov-
skih letal Messerschmitt 163. To so bila
prva raketna letala, ki so sodelovala v
zra¢nih bojih. S peroksidom so startali tudi
lete¢e bombe V-1 in V-2. Danes z njim
poganjajo &Erpalke za gorivo v reakcijskih
in raketnih motorjih.

Seveda je 90 % peroksid za nas mnogo
premocan, pa tudi nevaren. Sicer pa nam
Ze 15 do 18 % pokaZe svojo moé. Z njim
bomo izstreljevali majhne in lahke rakete.
Toda Se enkrat — bodite skrajno prevedni!
S 15 % peroksidom ravnajte tako kot z mot-
no kislino ali bazo. Kar navadite se. V ra-
ketarstvu moramo biti natanéni, mirni in
zanesljivi.

O raketi sami ni vredno izgubljati bese-
di. Narejena je iz balse, za rep pa ima tan-
ko leseno paltko. Nekoliko podrobneje opi-
§imo napravico za izstreljevanje.

Potrebujemo epruveto, zamasek, stekle-
no cevko in kapalko. Epruveta je kratka in
iroka, s premerom 5cm. V zamaSek izvr-

‘tamo dve luknji. Skozi prvo pretaknemo

stekleno cevko (dolga je 15cm, notranji



premer 3 mm). Druga luknjica sluzi za pri-
trditev kapalke (glej sliko).

Dno epruvete pokrijemo s prahom man-
ganovega dioksida, kapalko pa samo do
tetrtine napolnimo s 15 % peroksidbm. Za-
maSek lahko privijemo in na vrh cevke na-
sadimo raketo. Z iztegnjeno roko pritisne-
mo kapalko, da kane kapljica peroksida
(ena sama!) na manganov dioksid. Peroksid
razpade v kisik in paro, ki poZene raketo
proti stropu.

Ker je raketarstvo natanéna zadeva, se
morate strogo in brezpogojno drZati nas-
lednjih navodil:

Kristali

Ce natan®neje pogledamo sladkor ali
kuhinjsko sol, lahko opazimo, da sta se-
stavljena iz majhnih, pravilno oblikovanih
kockic. Ce bomo imeli sre¢o, bomo na spre-
hodu nagli tudi lep kristal kremenjaka.
Prav zaradi prozornosti in lepe oblike (Se-
sterostrani¢na prizma s $esterostranino pi-
ramido), ga imenujemo kamena strela. Véa-
sih najdemo v naravi tudi majhne kockice
zlatorumene barve — kristale pirita.

Najveckrat so kristali majhni, zbrani v
gruco in le tezko razlotimo posamezne kri-
stale. Lahko pa si pripravimo tudi lepe in
velike kristale nekaterih snovi. Seveda v
steklenem kozarcu ne bomo pripravili kri-
stalov kremenjaka ali pirita. Pogojev, ki so
potrebni za njihovo nastajanje, v labora-
toriju ne moremo pripraviti. Lahko pa na-
redimo lepe kristale tistih snovi, ki se raz-
tapljajo v vodi, denimo kristale kuhinjske
soli, sladkorja, modre galice, zelene galice,

. natrijevega in kalijevega solitra, sode in
galuna.

V vodi se trdne snovi raztapljajo le to-
liko ¢asa, da nastane nasiéena raztopina. V
taki raztopini ostanejo na dnu neraztoplie-
ni delei. V hladni vodi se ne raztopi toliko

1. SKRAJNO PREVIDNO RAVNAJTE
S PEROKSIDOM.

2. KAPLJICA PEROKSIDA VAM NE
SME KANITI NA KOZO ALI OBLEKO.

3. ZAMASEK NA EPRUVETI MORA
BITI SAMO NALAHNO NASAJEN, TAKO
DA DELUJE KOT VARNOSTNI VENTIL.

4. NA KAPALKO PRITISNETE Z 1Z-
TEGNJENO ROKO — VSE GLAVE UMAK-
NITE OD IZSTRELISCA.

Sretno torej in predvsem ne pozabite
vseh varnostnih ukrepov, saj jih tudi pra-
vi raketarji ne smejo pozabiti.

snovi kot v vro¢i vodi. Torej bo hladna
raztopina hitreje nasi¢ena. Ko pa izhlapi iz
raztopine voda, ostane v posodi snov Vv
trdnem stanju, v obliki kristalov. Ce bo
voda izhlapevala potasi, bodo nastali veliki
in lepi kristali, ¢e pa bomo izhlapevanje
pospesili s segrevanjem, bomo na dnu in ob
stenah posode na$li samo majhne kristale.

Lotimo se dela in si pripravimo kristale
kuhinjske soli, sladkorja, modre galice, ze-
lene galice, sode in galuna.

V steklenem kozarcu iz jenskega stekla,
— e tega nimate, vzemite manjsi lon-
ek — segrevajte vodo in vanjo nasujte
eno nadtetih snovi, denimo kuhinjsko sol.
Opazili boste, da se sol v vro¢i vodi hitro
raztaplja. Kmalu bo nastala nasi¢ena raz-
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topina. PribliZzno tretjino solne raztopine
izlijte na kroznik, in pustite toliko ¢asa, da
bo voda izhlapela. Na dnu se naberejo kri-
staleki kuhinjske soli. V preostalo solno
raztopino v kozarcu ali lontku pa pomo-
gite vrvico, ki visi na svin¢niku, (le-tega
polozite kot mostitek &ez kozarec). Nekaj
dni boste morali potakati in na vrvici se
bodo nabrali lepi kristali kuhinjske soli.
Na vrvico se bodo hitreje in lep3e nabirali
kristali, ¢e nanjo naveZzemo majhen Kkristal
soli preden jo damo v raztopino. Ce Zelimo,
da bodo kristali posebno veliki, moramo
doliti $e nasitene raztopine. Iz raztopine
dobi rastodi kristal sol, voda pa pocasi iz-
hlapeva.

Podobno kot kristale kuhinjske soli na-
redimo tudi kristale sladkorja, modre ga-
lice in ostalih snovi. Ce boste potrpezljivo
gakali, da bo voda potasi izhlapela in da
bo posoda na miru, bodo na vrvicah za-
gotovo nastali lepi kristali snovi, iz ka-
terih ste naredili nasi¢ene raztopine.

Na sliki si lahko ogledate, kaksne kri-
stale imajo razlitne snovi! S kristali modre
galice in galuna lahko hitro naredite zani-
miv poskus. V lekarni ali drogeriji kupite
nekoliko vodnega stekla, raztopite ga Vv
vodi in v raztopino vrzite nekaj kristalov
modre galice. Opazili boste, da v posodi
nastajajo drevescem podobne oblike, pravi
»kemi¢ni vrtovi«. Podobne oblike nasta-
nejo, ¢e v raztopino vodnega stekla vrzete
kristale galuna.
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Preteklost

stvari in redi

V zgodovini sre¢amo kopico zanimivosti, Zgo-
dovina nam pripoveduje o znamenitih dogodkih
in slavnih ljudeh. Kljub temu pa nam ne pove
vsega. Razumljivo — zares se ne moremo spuscati
v sleherno podrobnost.

Tako se bomo tudi z najvaznejSimi tehni¢nimi
izumi seznanili prej ali slej. Vendar pa Se dolgo
ne bomo vedeli ni¢esar o zgodovini drobnih pred-
metov, ki jih sreamo slehernega dne in na vsa-
kem Kkoraku. In lahko ste prepri¢ani, da je v nji-
hovi preteklosti skrita marsikatera zanimivost.

Vzemimo na primer pipo.

Pradomovina pipe je Severna Amerika. Tam-
kaj so odkrili najstarejse pipe. Nasli so jih v go-
milah iz 3. in 4. tisocletja pred nasim Stetjem. To-
rej so stare okoli 6000 let.

Ljudje na sploSno mislijo, da je pipa prisla v
Evropo tam nekje v 16. stoletju. Bojda so jo pri-
nesli Spanski in portugalski mornarji, ki so se ka-
jenja naudili pri ameriskih Indijancih., Prav isto
velja tudi za tobak.

No, za tobak bo to Ze drZalo, za pipo pa ni-
kakor ne. Pipe so namre¢ poznali v Evropi Ze
mnogo prej.

Na ozemlju Starega sveta so arheologi nasli
ostanke pip v Italiji, Franciji, Sovjetski zvezi, na
Holandskem in drugod. Kelti so denimo kadili Ze-
lezne pipe, ki so jih polnili z diSe¢imi travami. Te
stare pipe izvirajo iz ¢asov Se pred odkritjem Ame-
rike. Ko je prisel v Evropo tobak, pa so nasi pred-
niki zaceli kaditi predvsem glinaste pipe.

Danes srecamo glinasto pipo le Se v muzeju,
starinarnici ali kaksni trgovini s posebnostmi. Na
zaCetku nasSega stoletja so se zacele uveljavljati
lesene pipe. Menda so najboljSe tiste iz poprove
Kkorenine. Izdelujejo jih v najrazli¢nejsih oblikah
— vse od vitkih in elegantnih Sportnih pip pa do
zzgjetn_ih, ukrivljenih fajf, ki jih puhajo e€astitljivi
ocanci.




Balontki z vodikom so Ze od nekdaj
razveseljevali otroke. Zal, pa pri nas $e no-
bena trgovina nima agregata za polnjenje
in zato na$i otroci tak3nih balonov niti ne
poznajo. Zato si moramo paé pomagati sa-
mi in ker ne gre drugace, si jih lahko pol-
nimo na dokaj preprost naéin, ki pa tudi
ni ¢isto brez nevarnosti. Zato priporo¢amo,
da to delo opravijo odrasli in Se ti kar naj-
bolj previdno, saj imamo opravka z jedko
solno kislino.

Iz kemije vemo, da vodik najlaZje prido-
bivamo, ¢e v Zvepleni ali solni Kkislini raz-
tapljamo lahko topljive kovine kot je npr.
cink, svinec itd. Pri tem gre v bistvu za
kemijsko presnovo, pri kateri se v Kkislini
vsebovani vodik sprosc¢a, brz ko na njegovo
mesto stopa kovina. V ta namen bomo upo-
rabili solno kislino, ki nam je Se najbolj
pri roki ter koitke cinka in aluminija. Cink
lahko dobimo, ¢ée razderemo stare baterije,
ki vsebujejo lontke iz cinkove plocevine.
Te enostavno raztrgamo s kleS¢ami. Cin-
kovim ko$t¢kom dodamo S$e nastrizene koS-
tke tanke aluminijaste plocevine. Vsega
skupaj naj bo za dober kozarec. Kos¢ki naj
bodo ¢im manjsi, da jih bomo lahko vsuli
v prazno steklenico od »CET« detergenta.
Ta je namre¢ iz plastitne mase, ki jo ki-
sline ne razjedajo. Zato je dovolj varna pa
tudi dokaj priroéna za polnjenje. Solno kis-
lino nalijemo na ko$tke kovine s pomocjo
livéka iz plastitcne mase. Te naj bo prav
tako za slab kozarec. Ker se pri tej kemij-

SOLNA KISLINA

STEKLENICA
0D, CET™A

|
sed  CINK IN
2028 ALUMINI

Polnjenje balonékov

z vodikom

ski presnovi razvija tudi toplota, moramo
steklenico potopiti v lonec vode, ki jo bo
sproti ohlajevala. Brz ko smo nalili solne
kisline, ustje steklenice obrisemo z vlazno
krpo in &ezenj nadenemo ustje baloncka.
To delo moramo opraviti kar najhitreje,
da nam preve¢ vodika ne uide na prosto.
Balon se bo spoletka naglo napihoval, kas-
neje ko bo zavzel vedjo prostornino, pa
na videz malo potasneje. Ko bo balon do-
volj moéno napihnjen, mu hitro prevezemo
ustje s koncem daljSega kosa sukanca, sna-
memo balontek in hitro nataknemo nove-
ga. Ce bomo spretni, bomo z eno zalogo
vodika napolnili §tiri do pet balonékov.

Balontki bodo imeli neverjetno modan
vzgon. Kdor je spreten, si bo Ze popreje
lahko napravil tudi malo gondolico, jo kas-
neje navezal na napolnjen balon, ki jo bo
ponesel v viSave, tako visoko, dokler se ne
bo razpodil.

Ko ste delo koncali, stresite preostalo
vsebino v ve&jo posodo z vodo, izperite in
zlijte pro¢.

Milo§ Macarol



Zadnja novost tovarne Monogram je model
starega dirkalnega avtomebila Bugatti 35 B iz-
delan v razmerju 1 :24. Avtomobilj te vrste sO
vozili Ze pred mnogimi desetletji

Vozilo Russkit — model Chaparral-Porsche-
Lotus

Revell izdeluje predvsem modele Ford in Lo-
tus. Modeli so izredno lepi. Kar poglejte Stev.
3, ki predstavlja vozilo Ford GT. Clovek bi mi-
slil, da ima pred seboj pravi avtomobil

Elektri¢ni vlak je bil med igra¢ami dolgo
¢asa na prvem mestu. Kaj pa danes? Verjetno
je elektri¢na Zeleznica $e vedno najbolj raz-
§irjena tehni¢na igraca. Toda brz moramo po-
vedati, da Se dolgo ni edina, najbolj moderna
in zares najbolj tehni¢na. Industrija je nam-
ret krepko posegla tudi v svet igraé in tehnika
je pri tem odigrala odlocilno vlogo. Pravzaprav
obstaja dandanes Ze nekaks$Sna minitehni-
ka, ki z igradami posnema svet prave tehnike.

Oglejmo si enega takih primerov — elek-
tricne dirkalne avtomobile.

Modele elektri¢nih avtomobilov poznamo ze
dalj ¢asa. Poganja jih baterija, vozijo naprej
in nazaj, naravnost ali v krogu. S pomo¢jo po-
sebnega vodila jih lahko tudi krmarimo na da-
ljavo. Toda ce takSen model postavimo na dir-
kalno stezo, postane zadeva precej drugacna.
Tako so Ze pred leti izdelali prve elektri¢ne
dirkalne avtomobil¢ke. Baterijo je zamenjal
transformator z usmernikom, dirkalno progo so
speljali v obliki elipse alj prekrizane osmice
v modele pa so vgradili majhne, vendar moc-
ne elektromotorcke. Konéno so za start, po-
speSevanje in zaviranje modelov izdelali 3e
poseben zaganja¢, tako da s pritiskanjem na
vzvod, ki ga drzimo v roki, poZzenemo model
in dolo¢amo njegovo hitrost.

Nova igrata se je hitro razsirila po svetu.
Kon¢no je priSla tudi k nam. Mehanotehnika
Ze izdeluje tak$ne avtomobiléke in dirkalno
progo. Upajmo, da je to Sele zacetek. V tujini
so namre¢ na tem podro¢ju dosegli Ze veliko
veé. Zgodilo se je prav tisto, kar radi omenja-
mo v zvezi z elektriéno Zeleznico. V mislih
imamo $aljivo zgodbico, ki pripoveduje, da je
ofka kupil sinku za njegov prvi rojsthni dan
elektri¢éni vlak. Le kdo se bo igral z njim?
Enoletni otrok najbrz ne... ;



Tudi modeli elektri¢nih dirkalnih avtomo-
bilov so kmalu postali nekaj ve¢ kot samo ig-
raca. Danes se z njimi ukvarja staro in mla-
do. Vse skupaj je Ze bolj podobno pravemu
amaterizmu, kot pa kratkocasju zaradi zabave.
Ljubitelji tega =zares mini avtomobilskega
Sporta se zbirajo v klubih in krozkih. Skupaj
gradijo velike tekmovalne steze, celo takSne z
osmimi progami in po obliki enake pravim
avtomobilskim dirkaliSéem. Prirejajo tekmo-
vanja, izmenjujejo izkuSnje, izpopolnjujejo
modele in postavljajo hitrostne rekorde. Ni-
kar ne mislite, da je dirkanje s tak$nim mo-
delom enostavna zadeva: samo nekoliko pre-
moc¢no pritisnete na vzvod zaganjaca in na
ovinku bo avtomabil kot puscica zletel s tek-
movalne steze.

Modele elektriénih dirkalnih avtomobilov
izdeluje Ze nekaj tovarn. Najbolj znane so Re-
vell, Politoys, Russkit, Monogram, Cox in Di-
namic. Modeli so kajpak veren pasnetek pra-
vih dirkalnih in $portnih avtomobilov. Veéi-
noma so izdelani v merilu 1 : 24 ali 1 : 32. Kup-
cu so na voljo bodisi Ze sestavljeni, ali pa do-
bi posamezne sestavne dele v posebni montaz-
ni $katli, nato pa mora model sam sestaviti.
To je seveda mnogo bolje, kot pa ¢e bi kupil
Ze narejenega. Pri sestavljanju nataéno spoz-
na zgradbo modela. Zato ga bo pozneje znal
popraviti, izboljSati ali pa zamenjati izrablje-
ne dele, na primer gume, prenosni mehani-
zem, pogonskj motoréek ali pa kar celo karose-
rijo.

Se marsikaj bi lahko povedali o modelih
dirkalnih avtomobilov na elektriéni pogon.
Vendar naj bo za danes dovolj. Oglejmo si Se
nekaj slik. KaZejo nam najlepse in najbolj
znacilne predstavnike te nove tehniéne igrace.

Eden izmed meodelov enosedeZnega dirkalnega
avtomobil¢ka, ki jih izdeluje tovarna Cox., Mo-
deléek je na dirkalni stezi 3

Ferrari »La Mans« sodi med najlepSe in najrib-
veSje modele firme Politoys. Motoréek je na-
mesScen zadaj, pokrov meotorja pa lahko dvi-
gnemo

Dinamic se lahko pohvali z vozilom Renegade
in Bandit, ki sodita med najdrazje modele
elektri¢nih dirkalnih avtomobilov. Za slednje-
ga bi morali odsteti okoli 45 starih tisoCakov
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IZPOLNJEVANKA

Brez polja s krogcem:

1. ribje jajcece, 2. po vsem svetu znano
letovi$ée na francoski rivieri, 3. Perzija, 4.
trmoglavost, 5. skandinavsko moSko ime
(iz istih ¢érk kot RIVA), 6. francoski natura-
listi¢ni pisatelj (Emile, »Germinal«), 7. naj-
daljsa jugoslovanska reka.

Skozi ves lik: .

1. kratkotrajen svetlobni pojav, ki na-
stopi pri elektri¢nem preboju (tudi velika
slovenska elektrotehni¢na tovarna), 2. ime
jugoslovanske pevke zabavne glasbe Zubo-
viéeve, 3. nasilnik, trinog, 4. toplice, kopa-
lis¢e s prirodno toplo vodo, 5. delavec v Ze-
lezarskem obratu za vlivanje kovin, 6. me-
sto v Slovenskem primorju s tovarno »Dela
maris«, 7. vrsta igre na sreco.

Crke na poljih s krogci, brane navpicno,
dajo ime manjSega planeta, ki obkroza vec-

jega.
REBUS

Preizkusite znanje

1. Na sliki je slavni jugoslovanski izu-
mitelj na podroéju elektrotehnike, ki se je
rodil v Smiljanu pri Gospiéu v Liki, de-
loval pa v Ameriki (1856—1943). Poznate
njegovo ime in priimek?

2. Kako se imenuje nauk o svetlobi?

a) kalorika
b) optika
c) mehanika

3. Katera bolezen nastane zaradi po-
manjkanja vitamina D?

a) rahitis
b) skorbut
¢) beriberi

4. Kateri od navedenih plinov spada k
Zlahtnim plinom?

a) dusik
b) radon
c¢) kisik



5. Kako se imenuje s tujko znanstveni
zavod?

a) fakulteta
b) tovarna
¢) institut

6. Katera temperaturna lestvica ima
skalo od 0 do 100 stopinj?

a) Fahrenheitova
b) Celzijeva
¢) Reaumurjeva

7. Kako se imenuje steklena cevka za
preiskave pri kemic¢nih preizkusih?
a) libela
b) vezna posoda
c) epruveta

8. KakSna je enota svetlobnega toka?

a) lumen
b) vat
c) stilb

9. Kako se imenuje rjavi premog z vid-
no lesno strukturo?

a) lignit
b) antracit
c) kokos

10. Kako se imenuje mnozi¢na blagovna
proizvodnja s stroji?

a) ekonomija
b) trgovina
¢) industrija

Med tremi navedenimi odgovori pri vsa-
kem vpraSanju je le eden pravilen. Ce bos
poiskal pravilne odgovore, bodo dale zacet-
ne ¢rke priimka znanstvenika pri 1. vpra-
Sanju in ostalih pravilnih odgovorih pri-
imek italijanskega matematika in fizika,
Galilejevega ucenca (Evangelista, 1608 do
1647). Izmeril je zraéni tlak z napravo, ki
je postala bistveni del danasnjega baro-
metra; po njem se imenuje merska enota
za tlak (1 mm Zivosrebrnega stolpca). Nje-
8ovo glavno delo je »Opera geometrica«.

Resitve ugank

iz prejSnje Stevilke

ZANIMIVA STEVILA: Pravilna razporeditev racun-
skih znakov je: 123 — 45 — 67 + 89 = 100. POSET-
NICA: kozmonavt. BRZOJAVKA: Samuel Morse,
1843. IZPOLNJEVALKA: 1. Zoran, 2. rozina, 3. le-
nost, 4. fizika, 5. Denver, 6. sobolj, 7. Kotnik, 8.
jetika, 9. tlenje, 10. Kozara, 11. anoda. MISEL:
Zrno znanosti zadene bolj kot jekleno zrno. V KE-
MICNEM LABORATORIJU: (RESITEV NA SLIKI).
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ZLOGOVNA KRIZANKA: Vodoravno: 1. terpentin,
3. cisterna, -mo, 6. taster, 8. cape, 9. mesto, 1L
neto, -lja, 13. terjatev, 14. naprava. PREMESANE
CRKE V STAVKU: META +4 OTO -+ RAF = fo-
toamater. KEMICNE ENACBE: platina, astatin,
niobij, talij,. KRIZANKA: Vodoravno: 1, Kkri, 4.
Swift, 9. Zzar, 12. sram, 13. papir, 14. Ikar, 16. to-
nalit, 18. adicija, 20. RG, 21. most, 22. tona, 23. NM,
24. ole, 26. me, 27. tg, 28. tip, 29. Jane, 31. kKreda, 35.
Paka, 36. Ami, 38. uta, 39. bat, 40. S¢ip, 41. dan,
42. krak, 44. opal, 45. tatin, 47. trot, 49. maj, 50. La,
51. at, 53. Ivo, 54, EG, 55. telo, 57. Akra, 59. IM,
60. genetik, 62. tangens, 64, atom, 65. lumen, 67.
fak, 68. Isa, 69. oseka, 70. Aar. i
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Kdo je ofe znanstvene
fantastike?

Odgovor je preprost —

JULES
VERNE

MED NJEGOVE NAJBOLJ ZNANE, NAJBOLJ ZANIMIVE IN NAJBOLJ NAPETE ZGODBE PA NE-
DVOMNO SODITA KNJIGI

Obe knjigi bosta v naslednjih mesecih spet na voljo mladim in starej$im bralcem. V predna-
rocilu veljata skupaj 80 novih dinarjev. Narocila sprejema Tehniska zalozba Slovenije, Ljubljana,
Lepi pot 6.

KNJIGI LAHKO PLAGATE OB PREVZEMU ALI V NAJVEC PETIH REDNIH MESECNIH OBROKIH.




