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Z 1LLEGO GRADNIKI RAZVIJAMO RACUNALNISKO
MISLJENJE PRI PREDSOLSKIH OTROCIH

'Anja Cesarec
!Osnovna sola Bistrica ob Sotli, enota vrtec Pikapolonica, Slovenija

Povzetek

Predsolske otroke smo motivirali z LEGO gradniki, kjer so skozi igro
z razlicnimi dejavnostmi brez racunalnika razvijali rac¢unalnisko
misljenje. Namen prispevka je raziskati povezavo med igro z lego
gradniki ter razvijanjem racunalniskega in matematicnega misljenja pri
predsolskih otrocih. Cilj prispevka je predstavili razlicne primere
strukturno nacrtovanih dejavnosti, ki lahko prispevajo k razvijanju
racunalniskega in matematicnega misljenja. Otroci so med igro
pridobivali kljuéne vescine, kot so resevanje problemov, na¢rtovanje
zaporedja korakov in logi¢no razmisljanje. Uporaba LEGO gradnikov
je bila za otroke izjemno motivacijska, saj so ob dejavnostih vztrajali
dalj casa. Najprej so osvajali izraze za opisovanje polozaja predmetov
in se ucili orientacije v prostoru. Nato so v razliénih dejavnostih
razvijali racunalniSko misljenje s koncepti zaporedja, sledenja
navodilom in prepoznavanja vzorcev. Podatki so bili pridobljeni preko
nestrukturiranega opazovanja z udelezbo. Pri opazovanju otrok smo
ugotovili, da skozi igro z in brez lego gradnikov, nevede pridobijo
vescine rac¢unalniskega misljenja. Opazili smo, da otroci potrebujejo
razli¢no koli¢ino ¢asa za usvajanje vescin in njihov napredek. Pri cemer
so pomembne veckratne ponovitve s pozitivnimi spodbudami, da

pridejo skozi proces do pravilnega zakljucka.

DEVELOPING COMPUTATIONAL THINKING IN
PRESCHOOL CHILDREN USING LEGO BRICKS

Abstract

Preschool children used LEGO bricks to develop computational
thinking through various play-based activities without using a
computer. Through play, children acquired key skills, such as problem-
solving, logical thinking, and sequencing skills. The use of LEGO
bricks has proved highly motivating for the children, as they have been
involved in the activities for a more extended period of time. First, they

familiarized themselves with the expressions used to describe the
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positioning of an object and learned how to orient themselves in space. The
children developed computational thinking through various activities,
introducing the concepts of sequences, instruction following, and pattern
recognition. We found that, with or without LEGO bricks children
unknowingly acquire computational thinking skills through play. In addition,
children noticeably progressed and obtained computational skills at a
different pace, i.c., the amount of time required to acquire the skill differed.
In this case, tepetitive tasks based on supportive feedback and

encouragement are crucial for the child to finish a task successfully.

1UVOD

V predsolskem obdobju lahko otroke na igriv nacin uvedemo v osnove racunalniskega
misljenja s pomoc¢jo LEGO gradnikov. Ta pristop omogoca otrokom, da skozi igro, ki jim
je blizu, nevede pridobijo pomembne vescine, kot so resevanje problemov, nacrtovanje in
logi¢no razmisljanje. Uporaba LEGO gradnikov je za vecino otrok posebna motivacija, saj
spodbuja kreativnost in sodelovanje, hkrati pa jim omogoca, da se ucijo skozi prakticne
izkusnje uriti motoricne spretnosti, prostorsko predstavo ter jim uspe$no dokoncanje
projektov daje obcutek dosezka in samozavesti, kar dodatno krepi njihovo motivacijo za

nadaljnje ucenje in raziskovanje.

Gradnja z LEGO kockami je podobna racunalniskemu misljenju. Pri obeh razmisljamo o
korakih za reSevanje problemov ali ustvarjanje necesa novega. Tako kot pri LEGO gradnji,
kjer véasih razstavimo in na novo sestavimo, tudi pri racunalniskem misljenju resujemo
tezave na iznajdljiv nacin. To nas uci reSevanja problemov, razdelitve velikih nalog na
manj$e in uporabe logike. Racunalnisko misljenje uporabljamo vsak dan, na primer pri
pripravi pice, in nam pomaga ustvarjati igre, zgodbe in programe (Obvladam

racunalnistvo, b. d.).

Opisali bomo razlicne dejavnosti za otroke, ki razvijajo racunalniSko misljenje brez
uporabe racunalnika, s pomocjo LEGO kock in brez. Otroci se ucijo konceptov, kot so
zaporedje, sledenje navodilom in prepoznavanje vzorcev. Dejavnosti vkljucujejo jutranje
razgibavanje, kjer otroci sledijo navodilom za gibanje in orientacijo v prostoru, ter uporabo
LEGO kock za razvijanje prostorskih predstav in matematicnega misljenja. Otroci
sestavljajo po navodilih in vzorcih ter razvijajo kriticno misljenje in sposobnost resevanja

problemov.

Dejavnosti smo izvajali v ve¢jih skupinah, v paru in individualno, glede na potrebe otrok,

ali potrebujejo pomoc¢ odraslega.
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Namen prispevka je raziskati povezavo med igro z lego gradniki ter razvijanjem
rac¢unalniS$kega in matemati¢nega misljenja pri predsolskih otrocih. Cilj prispevka je
predstavili razlicne primere strukturno nacrtovanih dejavnosti, ki lahko prispevajo k

razvijanju racunalniskega in matemati¢nega misljenja.

2 LEGO DEJAVNOSTI ZA RAZVIJANJE RACUNALNISKEGA
MISLJEN]JA

Vkljucevanje racunalniskega misljenja v predsolsko vzgojo je klju¢nega pomena za razvoj
vescin 21. stoletja. Racunalnisko misljenje vkljucuje abstrakcijo, reSevanje problemov,
algoritmicno misljenje, prepoznavanje vzorcev, dekomporzicijo, generalizacijo in
modeliranje. Namen racunalniskega miSljenja pri otrocih je razvijanje teh vescin skozi
vecletno sistematicno izobrazevanje, kar jim omogoca boljse razumevanje in resevanje
kompleksnih problemov ter pripravo na prihodnje izzive (Krajnc idr., 2017). Poleg tega
raziskave kazejo, da je racunalniSko misljenje tesno povezano z razvojem prostorske
orientacije in sposobnosti resevanja problemov. Otroci, ki se redno ukvarjajo z
aktivnostmi, ki vkljucujejo elemente racunalniskega misljenja, kot so kodiranje, algoritmi
in dekomporzicija, razvijajo boljse sposobnosti za orientacijo in razumevanje kompleksnih
nalog (Lazi¢, 2024).

Izzivi so pomembni za otrokov razvoj, saj preko njegovih aktualnih sposobnosti,
spretnosti, sam raje posega po situacijah, ki dajejo priloznost, da deluje v svoji razvojni
starosti. Aktualno stopnjo razvoja porusi konflikt, kar od otroka zahteva premik v

kakovostno visjo razvojno stopnjo (Krnel, 2001).

Za spodbujanje teh ves¢in smo pripravili vrsto strukturiranih dejavnosti, ki otrokom
omogocajo razvijanje racunalniSkega misljenja brez uporabe racunalnika, predvsem s
pomocdjo LEGO gradnikov. Osrednje dejavnosti so potekale predvsem vsakodnevno v

c¢asu pred kosilom. Obc¢asno smo tem dejavnostim posvetili vec ¢asa.

2.1 Strukturno nacrtovane dejavnoste

Jutranja razgibavanja kot uvod:

Uvodne dejavnosti so potekale v jutranjih razgibavanjih, kjer se otroci ob besednem
vodenju postavijo v pravilen polozaj glede na stol (levo, desno, pred, za, na, pod) nato
izvedejo doloceno gibanje z doloc¢enim stevilom ponovitev. Ob tem razvijajo orientacijo
v prostoru, prostorske predstave, Stejejo. Za motivacijo uporabimo tudi kocki, ki ju otroci
izmenicno vrzejo. Prva kocka prikazuje gibanje (pocep, poskok itd.), druga kocka prikazuje
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pike (toliko kot je pik, toliko gibov izvedejo). Povezava racunalniskega misljenja z
matemati¢nim misljenjem.

Otrok se srecuje z izrazi za opisovanje polozaja ko jih uporablja, pokaze da izraze razume.
Ob navodilih se otroci naucijo orientacije v prostoru. Nekateri se orientacije lazje naucijo
na sebi, drugi so bolj dovzetni za ucenje v prostoru. Otrok se razvija tudi v dojemanju
perspektive. Ne more se vziveti v pogled drugega otroka, ¢e ta sedi nasproti. Zato je

raziskovanje razliénih pogledov na svet iz razlicnih polozajev zelo pomembno (Krnel,
2001).

Stika 1: Gibanje ob stolib

Uvajanje pojmov skozi besedno vodenje

Otroci so skozi aktivnho besedno usmerjene aktivnosti osvajali izraze za opisovanje
polozaja (npr. "v", "na", "pred", "pod", "levo", "desno", "zgoraj", "spodaj"). Pti tem so ob
zgledih, kot so »Modro Skatlico postavi na pred sebe« ali »Na levo stran skatlice polozi
zeleno lego kocko«, postopoma razvijali sposobnost orientacije v prostoru in

konceptualnega razumevanja relacij med predmeti.

Stita 2: Dejavnosti s stirimi LEGO gradniki
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Sestavljanje po navodilih in vzorcih

Pri delu z LEGO gradniki so otroci izvajali naloge, kjer so morali po ustnih in pisnih
navodilih sestaviti dolocene oblike, vzorce, zaporedja. Aktivnosti so vkljucevale
sestavljanje po konkretnih vzorcih, kot na primer: "Z rumeno kocko pokrij tri luknjice na
zeleni kocki," s ¢imer so otroci vadili dekompozicijo nalog, algoritmi¢no razmisljanje in

logi¢no sklepanje.

Stika 3: Dejavnosti s pripravjenini vzorci

Aktivnosti s predlogo in brez nje

Otroci so najprej sledili vidni predlogi, nato so se morali spomniti in preslikati obliko, ki
so jo prej sestavili. Ta pristop je omogocil preverjanje njthove sposobnosti zapomnitve,
koncepti zaporedja, prepoznavanja vzorcev in posploSevanja, kar so kljucni elementi

rac¢unalniskega misljenja.

Slika 4: Dejavnosti s predlogami
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Medpodrocna povezava

Posebno dejavnost je vkljucevala medpodrocni pristop, kjer so otroci zdruzevali elemente
racunalniskega misljenja z umetnostjo in matematiko. Pri izdelavi "matemati¢ne pticje
hisice" so morali uskladiti geometrijske oblike (kvadrat, trikotnik, pravokotnik, krog) in

ustvariti sestavljeno sliko, kar je spodbujalo tako vizualno kot logicno razmisljanje.

Slika 5: Matematicna pticja hisica

2.2 Poudarek na procesnem ucenju

Ostrednji cilj vseh dejavnosti ni bil zgolj doseci koné¢ni rezultat, ampak predvsem
spodbuditi proces ucenja, v katerem otroci sami preizkusajo, raziskujejo in postopoma
razvijajo svoje resevalne sposobnosti. S tem se poudarja, da je v predsolskem obdobju
kljucen razvoj miselnih procesov, saj otroci skozi ponavljanje in aktivno sodelovanje
pridobivajo tako teoreticno razumevanje kot prakticne vescine. Dejavnosti so bile
zasnovane tako, da so otroci kot aktivni udelezenci uc¢nega procesa preizkusali svoje

sposobnosti, kar omogoca razvoj samostojnosti in kriticnega misljenja.

Izzivi so pomembni za otrokov razvoj, saj preko njegovih aktualnih sposobnosti,
spretnosti, sam raje posega po situacijah, ki dajejo priloznost, da deluje v svoji razvojni
starosti. Aktualno stopnjo razvoja porusi konflikt, kar od otroka zahteva premik v

kakovostno visjo razvojno stopnjo (Krnel, 2001).
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2.3 Sodelovanje in individualizacija

Pri izvajanju dejavnosti je bila klju¢na tudi prilagoditev potreb posameznega otroka. Zaradi
heterogenosti skupine, kjer so bili otroci stari med 3 in 5 let, smo skupino razdelili v manjse
enote. Ta pristop je omogocil vecjo individualizacijo in ustrezno podporo, saj so otroci, ki
so imeli tezave z dolo¢enimi koncepti, lahko prejeli dodatna pojasnila, medtem ko so tisti,

ki so hitreje napredovali, sodelovali tudi pri vodenju vrstnikov.

S temi dejavnostmi smo z uporabo LEGO gradnikov in drugih didakti¢nih pripomockov
uspesno vpeljali klju¢ne koncepte racunalniskega misljenja v predsolsko izobrazevanje, kar
bo prispevalo k boljsemu razumevanju in resevanju kompleksnih problemov ter pripravi

otrok na nadaljnje izzive na podrocju racunalniskega misljenja.

Pomemben vidik raziskave je tudi dejstvo, da otroci v predsolskem obdobju pridobivajo
znanje in spretnosti skozi aktivno raziskovanje, preizkusanje in izbiro razlicnih dejavnosti.
Pri tem niso le pasivni poslusalci, temvec¢ aktivni udelezenci u¢nega procesa, kar je v skladu
s sodobnimi pristopi k zgodnjemu ucenju. Kljuéni cilj predsSolske vzgoje ostaja
zagotavljanje optimalnega razvoja otrok, ne glede na njihove individualne znacilnosti,
socialno-kulturno okolje ali druge dejavnike (GOV.SL, b. d.).

V predsolskem obdobju je proces ucenja enako pomemben kot sam rezultat. Otroci ne le
dosegajo zastavljene cilje, temve¢ skozi razlicne dejavnosti razvijajo miselne procese, ki
vodijo do razumevanja in reSevanja problemov. Pri ocenjevanju napredka predsolskih
otrok se uporablja namerno in naklju¢no opazovanje, ki sodi v okvir nestrukturiranih oblik
opazovanja z udelezbo. Prispevek tako temelji na metodi nestrukturiranega opazovanja z
udelezbo, znotraj katere smo otroke opazovali pri izvajanju aktivnosti. Tako pridobljeni
podatki omogocajo vpogled v otrokove kognitivne sposobnosti, mo¢na podrocja ter

izzive, s katerimi se soo¢a med ucenjem.
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3 REZULTATI

V okviru jutranjih razgibavanj so otroci razvijali orientacijo v prostoru, prostorske
predstave in Stetje, kar je imelo pozitiven vpliv na nadaljnje dejavnosti z LEGO gradniki.
Izkusnje so pokazale, da so nekateti otroci lazje razumeli prostorske pojme, kot sta "levo"
in "desno", ko so jih uporabili na lastnem telesu, medtem ko so imeli ve¢ izzivov pri
uporabi teh pojmov v manipulaciji s predmeti, kot je postavljanje LEGO gradnika na levo

ali desno stran Skatlice.

Uporaba LEGO kock je pomembno prispevala k razvoju prostorskih predstav in
matematicnega misljenja. Otroci so pri sestavljanju po navodilih in vzorcih urili kriticno
misljenje, sposobnost logi¢nega sklepanja ter reSevanje problemov. Racunalnisko
misljenje, ki vkljucuje razgradnjo nalog na posamezne korake, prepoznavanje vzorcev in
zapored]j ter ustvarjanje logi¢nih povezav, se je pri otrocih razvijalo spontano, skozi igro
in naértovane dejavnosti. Pri tem je bilo opaziti tudi, da so otroci, ki so bolje razumeli
naloge, pogosto prevzemali vlogo mentorjev in pomagali vrstnikom pri reSevanju izzivov.
To je prispevalo k razvoju socialnih veséin, kot so sodelovanje, komunikacija in

potrpezljivost.

4 ZAXLJUCEK

Izvedene dejavnosti so pokazale, da lahko predsolski otroci skozi igro in uporabo LEGO
gradnikov uspesno razvijajo racunalnisko midljenje, ne da bi se tega zavedali. Otroci so bili
zelo motivirani in spodbujeni, saj jim je uporaba LEGO gradnikov predstavljala izjemno
privlacno izkusnjo. Med aktivnostmi so se ucili prepoznavanja vzorcev, sledenja
zaporedjem navodil ter razvijali logi¢no razmidljanje in prostorsko orientacijo. Posebe;j
pomembno je bilo postopno uvajanje pojmov, kot so zaporedje korakov, relacije med
predmeti in nacrtovanje, saj so otroci ob veckratnih ponovitvah izboljsali svoje

razumevanje in uspesnost pri nalogah.

Med izvedbo dejavnosti smo ugotovili, da je bilo zaradi ¢akanja bolj spretnih otrok na man;
spretne smiselno skupino razdeliti v manjse enote, kar je omogocilo boljse prilagajanje
potrebam posameznikov. Vecino dejavnosti se je izkazalo kot najucinkovitejSe pri
individualnem delu, saj so otroci pogosto iskali reSitve pri prijateljih, ki so naloge Ze
zakljucili, namesto da bi jih poskusali resiti sami. Kljub temu je bilo opaziti, da je reSevanje
nalog otroke zabavalo, veselili so se uspehov in dosezkov, kar je pozitivno vplivalo na

njihovo vztrajnost in motivacijo.
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Ponavljanje dejavnosti je pripomoglo k boljsim rezultatom, saj so otroci skozi veckratno
izvedbo izboljsali svoje razumevanje konceptov in razvijali samozavest pri iskanju resitev.
Po strukturiranih dejavnostih je sledila tudi prosta igra z LEGO gradniki, v kateri so otroci
spontano ponavljali usmerjene aktivnosti, kar kaze na to, da so jih ponotranjili in uporabili

v lastni ustvarjalni igri.

Nadaljnje raziskave bi lahko vkljucevale primerjavo razli¢nih pristopov — na primer analizo
razvoja racunalniskega misljenja pri otrocih, ki se ucijo s pomoc¢jo LEGO gradnikov, v
primerjavi z drugimi metodami, kot so igre s kartami ali telesne aktivnosti. Poleg tega bi
bilo koristno raziskati, kako lahko sodelovanje starsev pri tovrstnih dejavnostih se dodatno

okrepi otrokov razvoj in motivacijo.

Skozi raziskavo smo ugotovili, da se racunalnisko misljenje v predsolskem obdobju lahko
razvija na igriv in otrokom prilagojen nacin, pri ¢emer LEGO gradniki predstavljajo

ucinkovito orodje za ucenje abstraktnega razmisljanja, logike in prostorske orientacije.
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