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CLANEK

IZVLECEK

V prispevku so predstavljene aktivnosti in spremembe, vpeljane v peda-
goski proces visokosolskega poucevanja pri treh predmetih Fakultete za
gradbenistvo in geodezijo Univerze v Ljubljani. Podana so teoreti¢na izho-
disca, ki so ovrednotena s stalis¢a potreb poucevanja v tehniki. Izkaze se, da
je posebno pozornost potrebno nameniti motivaciji Studentov za globinski
studij, ki edini zagotavlja optimalno ravnovesje med osvajanjem koncep-
tov in vescin, procesiranjem informacij ter povezovanjem kosckov znanja

v kompleksnejse strukture. Predstavljene so tri Studije primera, s katerimi
smo teoreti¢na izhodisca preizkusili v praksi. Rezultati vpeljanih sprememb
so ovrednoteni s stalis¢a dosezkov pri preverjanju znanja ter zadovoljstva in
ocene pedagoskega dela, za kon¢no oceno ucinkov pa bo potrebna ocena
v dalj$em ¢asovnem obdobju.
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ABSTRACT

This paper presents activities and changes applied to the teaching process
within selected courses offered by Faculty of civil and geodetic enginee-
ring, University of Ljubljana, Slovenia. Theoretical background, evaluated
from the point of the technical education needs, is presented. It can be seen
that special focus has to be made to the students’ motivation for deep lear-
ning which guarantees optimal balance between acquisition of concepts
and skills, information processing and integration of fragmented pieces of
knowledge into complex structures. Three case studies used to test theore-
tical points of departure are presented. Results of the introduced novelties
and changes have been evaluated through the assessment of knowledge,
students’satisfaction and teaching staff evaluations. For conclusive results,
monitoring over a longer period of time should be conducted.
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1.UvVOD

Povej mi in bom pozabil.
Pokazi mi in si bom zapomnil.
Vzbudi mi zanimanje in bom razumel.

(Kitajski pregovor)

Kakovostno poucevanje je hkrati pravica (Studentov) in dolznost (viso-
ko3olskih uciteljev), saj v najvecji meri vpliva na Studijske rezultate ter
nenazadnje na znanje $tudentov. Zal pa visoko3olski pedagogi najve¢-
krat nismo delezni kvalitetnega strokovnega izobrazevanja s podroc¢ja
poucevanja, saj to ni bistveni predmet ocenjevanja, ko gre za habilitacije
strokovnega podroc¢ja. Marenti¢ Pozarnik (v Cvetek, 1993) pravilno ugoto-
vi, da smo v tem pogledu »amaterji«, saj predvsem na tehni¢nih fakulte-
tah $e vedno velja prepricanje, da mora biti predavatelj v prvi vrsti dober
strokovnjak in znanstvenik, nihce pa ne preverja njegovih pedagoskih
vescin in spretnosti.

Ceprav se lahko strinjamo, da sta kvalitetno raziskovalno in pedagosko delo
tesno povezana, saj je prav raziskovalno delo temelj, na katerem gradimo
(Mihevc in Marenti¢ Pozarnik, 1998), pa se je situacija v zadnjem desetletju
ali dveh drasti¢no spremenila. Ce je v¢asih $tudiralo 10 odstotkov ali manj
akademsko motivirane mladine (Puklek Levpuséek in Marentic¢ Pozarnik,
2005), »Studira« danes Ze vsak drugi prebivalec Slovenije, star od 19 do

24 let (SURS, 2012). Posledice so vidne v predavalnicah na obeh straneh
katedra. Prostor na eni strani zasedajo Studenti, med katerimi je velik delez
taksnih, ki bodisi po motivaciji bodisi po sposobnostih ne dosegajo meril
kvalitetnega Studenta, na drugi strani pa stojijo visokosolski pedagogi

brez primernih kompetenc za spopadanje s tak3no situacijo. Ce je bila
vcasih znanstvena in strokovna odli¢nost predavatelja dovolj (za ostalo so
poskrbeli ostri vstopni pogoji ter osebna motivacija Studentov), danes ni
vec tako. V zadnjem desetletju (in tudi vec) se teZisce pedagoskega dela
premika stran od vsebine (stroke). Zdi se, da se, ¢e upostevamo klasifikacijo
po Kuglu (Marenti¢ Pozarnik in Lavri¢, 2011), pedagogi ¢edalje bolj osredo-
to¢amo na Studente, Zal pa nikakor ne moremo Studentov motivirati, da bi
postali vsaj aktivni, ¢e ze ne samostojni.

Ena od posledic krize v gradbeni industriji v Sloveniji (v letih od 2010 do
2015) je tudi, da se na visokosolske programe gradbenistva vpisuje manjse
Stevilo studentov (slika 1). Ceprav je na programih geodezije bolje, so teza-
ve in vprasanja, ki jih imajo pedagogi, podobna:

= Kako motivirati Studente? Zdi se, da je to iz leta v leto tezje.

m  Kako obdelati snov, pri cemer ne bi radi zanemarjali sposobnejsih Stu-
dentov, hkrati pa bi lahko sledili tudi tisti pocasnejsi?

m Kako ohraniti vsaj dolo¢eno mero zahtevnosti?

Ti pomisleki niso novi. Tako se pedagogi razli¢nih strok, na razli¢nih podro-
¢jih izobrazevanja kot tudi na razli¢nih nivojih soocajo s podobnimi proble-
mi. prav tako pa niso omejeni zgolj na eno strokovno podrogje.

Slika 1: Prikaz upada vpisa na Studije gradbenistva in geodezije na UL FGG v letih 2007-2014. V Stevilki

sta zdruzena vpis na univerzitetni in visokoSolski strokovni program Studija po smereh. Vir: UL FGG

Spremembe so opazne tudi pri studentih. Studenti generacije novega ti-
socletja manj zreli, niso pripravljeni na studij, obenem pa dvomijo v svoje
akademske sposobnosti (Pardue in Morgan, 2008). Danasnje studente
oznacujejo naslednje lastnosti (Donik in Lorber, 2009): optimisti¢nost, am-
bicioznost, zahteva po takojsnji povratni informaciji, hitro napredovanje,
Zelja po doseganju rezultatov, usmerjenost v skupinsko delo, in izredno
razvite ves¢ine obvladovanja najmodernejse tehnologije. Istenic¢ Starcic
in Turk (2010) dodatno ugotavljata, da danasnji Studenti kazejo veliko
zeljo po uporabi digitalnih pristopov k poucevanju in u¢enju. Obenem so
Studenti zmozni opravljati ve¢ nalog hkrati, vendar pa je to v tem primeru
prej slabost kot prednost, saj se izjemno tezko osredotocijo na eno samo
aktivnost.

Ucinkovito poucevanje zahteva od visoko3olskih pedagogov odpravo tistih
vidikov poucevanja, ki vzpodbujajo povrsinsko ucenje, pri ¢emer moramo
vzpostaviti okolje, v katerem bodo Studenti sami zaznali potrebo in Zeljo
po poglobljenem $tudiju (Biggs, 2003). Cilj visokoSolskega studija je, da Stu-
denti svoje znanje pridobijo z globinskim pristopom, saj se pri globinskem
pristopu Student loti Studija z namero, da razume smisel, je pozoren na
glavne ideje, snov Zeli bolje spoznati in nau¢eno uporabiti v novih situa-
cijah, po moznosti pa pridobljena znanja uporablja tudi pri drugih pred-
metih za reSevanje zastavljenih problemov (Puklek Levpuscek in Marentic
Pozarnik, 2005).

V ¢lanku predstavljamo aktivnosti in spremembe, ki smo jih vpeljali v
pedagoski proces v Zelji, da studente spodbudimo h globinskemu pristopu
k studiju. Izboljsan pristop k studiju smo Zeleli doseci s spremembami v
nacinu podajanja snovi, z jasno definiranimi zahtevami posameznih nalog,
z nazornimi razlagami in prikazi namena obravnave posameznih tem ter
nenazadnje s spremembo izpitnih vprasanj. Pri tem smo predpostavili, da
bodo $tudenti z zahtevnejsimi, vizualno bolj nazornimi vprasanji posvetili
vec ¢asa razmisljanju o odgovoru in hkrati bili prisiljeni podatke iz kratko-
ro¢nega spomina prenasati v dolgoro¢ni spomin. Rezultate vpeljanih spre-
memb smo ovrednotili s stalis¢a (1) zadovoljstva Studentov, (2) dosezkov
pri preverjanju znanja in (3) ocene pedagoskega dela.
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2. TEORETICNA IZHODISCA

Izobrazevanje, poucevanje in ucenje potekajo na vec nacinov, zato je z vi-
dika pozicioniranja nacina dela vsakega posameznega pedagoga smiselno
predstaviti metodoloske pristope in graditi na izbranih modelih. Alessandri-
ni (1996) je v svoji taksonomiji identificirala stiri glavne metodoloske mode-
le: pedagoski, andragoski, tehnoloski in druzbenovzgojni. Vsak od modelov
se, glede na svoje znacilnosti, drobi naprej, pri ¢emer se med nekaterimi
pojavljajo tudi podobnosti. Solska tradicija sledi predvsem linearnemu
modelu, osredoto¢enemu na poucevanije, ki je del pedagoskega modela in
pri katerem predvsem za obdelavo in razvrstitev tem, pri ¢emer predavatelj
sledi logiki discipline in u¢benika.

Puklek Levpusc¢ek in Marenti¢ Pozarnik (2005) ugotavljata, da je Studij
uspesnejsi, kadar ima student moznost izbire in lahko tudi sam vpliva

na ucni proces, ko vidi smiselnost in pomembnost tega, kar se udi, ko je
vsebina povezana s predznanjem ali s prihodnjo uporabo, ko se upostevajo
socialne in Custvene potrebe Studenta, se aktivirajo raznolike zmoznosti in
spretnosti, ko student ¢uti izziv in hkrati oporo ter jasno razume kriterije in
metode ocenjevanja, ko so aktivirane tudi vrednote in stalis¢a Studentov in
ko Studenti soustvarjajo, povezujejo znanje in izmenjujejo izkudnje s kolegi.
Neupostevanje prej navedenih smernic lahko privede do povrsinskega
pristopa k Studiju in ucenju, pri katerem se studenti lotijo Studija zgolj

z namenom reproduciranja naucene snovi in za razliko od globinskega
pristopa ne dosezejo globljega razumevanja snovi (Cvetek, 1993). Problem
povrsinskega pristopa je tudi v tem, da vodi do razdrobljenega znanja, ki se
dokaj hitro pozabi. Tretji pristop je strateski, po katerem Student stratesko,
od predmeta do predmeta razli¢no, izbira med obema principoma, vse z
namenom doseganja ¢im boljsih izpitnih rezultatov. Vzrokov za uporabo
povrsinskega pristopa k studiju je vec in jih lahko najdemo tako na strani
$tudenta kot tudi na strani ucitelja. Zal pa jih lahko najdemo tudi na strani
organizacije in sistema Studija. Povrsinski pristop med drugim pospesuje
tudi preveliko Stevilo predmetov hkrati in preveliko Stevilo Studentov v
skupini (Puklek Levpuscek in Marenti¢ Pozarnik, 2005).

Za kvalitetno poucevanje je potrebno upostevati tudi naravo ucenja. Sch-
neider in Stern (Dumont et. al., 2013) sta kognitivni pogled na uéenje strnila
v deset temeljnih ugotovitev:

m Uclenje izvaja predvsem ucenec.

m Ucenje mora upostevati u¢encevo predznanje.
m Ucenje terja povezovanje struktur znanja.
u

Ucenje skrbi za ravnovesje med osvajanjem konceptov, vescin in meta-
kognitivnih kompetenc.

m Ucenje s hierarhi¢nim organiziranjem temeljnih kos¢kov znanja gradi
kompleksne strukture znanja.

m Ucenje lahko s pridom uporablja strukture zunanjega sveta pri organizi-
ranju struktur znanja v umu.

m  Ucenje je omejeno zzmoznostmi ljudi za procesiranje informacij.
m Ucenje je u¢inek dinami¢nega prepletanja ¢ustev, motivacije in kogni-
tivnih procesov.

m Ucenje gradi prenosljive strukture znanja.
m Ucenje terja ¢as in napor.

Kadar gre za izvajanje pedagoskega procesa v obliki laboratorijskih vaj
(primer: racunalniska ucilnica), se vloga izvajalca spremeni — namesto
vloge predavatelja zavzame vlogo mentorja. Mentor mora imeti dolo¢ene
sposobnosti in osebnostne lastnosti, da lahko svoje varovance razvija tako
strokovno kot tudi osebnostno (Govekar Okolis in Kranjcec, 2010). Kajnc
(1984, cit. po Govekar Okolis in Kranjcec, 2010) opredeli dva prevladujo-
Ca tipa mentorjev: a) usmerjevalne mentorje, ki po vnaprej zacrtani poti
sistemati¢no vodijo do znanja in b) neusmerjevalne mentorje, ki odprto

in spros¢eno vkljucujejo v proces ucenja vse tisto, kar sproti odkrijejo pri
Studentu. Obicajno se najbolj izkaZejo mentoriji, ki imajo vnaprej zacrtano
shemo poucevanija, hkrati pa so se pripravljeni (in sposobni) sproti prilaga-
jati znanju in potrebam Studentov (Govekar Okolis in Kranjcec, 2010).

Kljub razli¢nim pristopom k ucenju se je potrebno zavedati, da ne gre

zgolj za dobre in slabe prakse u¢enja in poucevanja, saj na studijski pristop
vplivajo Stevilni dejavniki, med katerimi so vrsta in zahteve Studija, Studijsko
okolje in zahteve ucitelja (Donik in Lorber, 2009). Zato si je potrebno posta-
viti prioritete in cilje, ki bi jih radi na posamezni studijski smeri dosegli. Eden
glavnih ciljev visokosolskih pedagogov na tehniskih fakultetah mora biti
nauciti Studente, da postanejo samostojni reSevalci problemov - Studen-
tom je treba posredovati dovolj in toliko znanja, da ga lahko uporabijo kot
orodje za resevanje problemov v vsakdanjem Zivljenju (Lee, 2011). Seveda
je glavni pogoj za uspesen pedagoski proces pripravljenost in motivacija
Studentov za kvalitetno ucenje, pridobivanje znanja in Siroko razmisljanje o
problemih, s katerimi se bodo srecevali kasneje v Zivljenju tako na zaseb-
nem kot tudi na strokovnem podrocju.

3. METODOLOGIJA

V prvem primeru iz raziskave so bile vkljucene tri generacije studentov 1.
letnika 1 stopnje Studijskega programa Temeljno upravljanje nepremicnin
(TUN) na UL Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo v Ljubljani. Raziskava je
potekala v treh zaporednih studijskih letih: v Studijskem letu 2011/2012: 33
Studentov, v Stud. letu 2012/2013: 33 Studentov in v $tud. letu 2013/2014:
22 studentov; skupaj 88 studentov (preglednica 1). Ker smo izhajali iz
domneve prejsnjih Studijskih let, da je pridobljeno znanje zgolj povrsinsko,
smo se pri zastavljenih nalogah odlocili vpeljati globinske metode. Stu-
dentom smo tako med vajami zastavili vprasanja, ki so vizualno bogatejsa.
Enako smo naredili pri preverjanju osvojenega znanja v obliki kolokvija, v
katerega smo umestili isto vprasanje. V analizi dobljenih rezultatov smo pri-
merjali uspesnost kolokvija glede na spremenjeno vprasanje in uspesnost
pozitivnih odgovorov zgolj v spremenjenem vprasanju.

V drugi $tudiji primera smo se osredotocili na izbolj$avo navodil za izdelavo
seminarjev v okviru vaj pri predmetu »Tehni¢na dokumentacija in informa-
tika« v 1. letniku Studija Vodarstvo in okoljsko inzenirstvo. Primerjali smo
dve generaciji Studentov, in sicer generacijo 2012/2013, v kateri je bilo 24
Studentov (od tega 16 aktivnih), ter generacijo 2013/2014 s 36 Studenti (20
aktivnimi). Hipoteza je bila, da bodo izboljsana navodila rezultirala v boljsih
rezultatih in znanju Studentov.
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Tretja Studija primera predstavlja rezultate prenove predmeta »Racunal-
nisko integrirana graditev, ki se izvaja v 1. letniku 2. bolonjske stopnje.
Prenova je sledila smernicam problemskega ucenja, s cimer smo zagotovili
podobnost z delom v okviru realnih gradbenih projektov. Rezultate preno-
ve smo ovrednotili s pomocjo rezultatov Studentskih anket pred in po pre-
novi ter primerjavo raztrosa ocen. V analizo so bili vklju¢eni aktivni Studenti
v solskih letih 2012/2013 (31 Studentov) in 2013/2014 (57 studentov).

4 APLIKACIJAV PRAKSI

Kot ugotavljajo Mikos in sodelavci (2015) se visoko3olski ucitelji vse pre-
pogosto srecujejo s studenti, katerih edini interes je opraviti obveznosti,

pri ¢emer povsem zanemarjajo pomen znanja in razumevanja. Obenem je
zelo pomembno, da se gradi tudi na Studentovem prejSnjem znanju, saj e
ucenje ne zajema prej$njega znanja, se studenti pogosto naucijo snovi le
toliko, da naredijo izpit (Sawyer, 2005). Odgovornost je torej na pedagogih,
da Studentom vsebine predstavijo na zanimiv in drugacen nacin, da jih pri-
tegnejo in motivirajo tako, da bodo svoje znanje in razumevanje nadgradili
v poglobljeno interpretacijo vsega, kar jim je bilo podano. Le tako bodo
zmozni k problemom pristopiti celostno, jih obravnavati v Sirsem kontekstu

ter jih aplicirati v logi¢no urejen sistem, v katerem zivijo oziroma bodo Zziveli.

Raziskali smo vplive spremenjene u¢ne izkusnje v treh smereh:

1. Sspremenjenim nac¢inom podajanja nalog in preverjanja znanja
povecati raven osvajanja konceptov, znanja in vescin, procesiranjem
informacij ter povezovanjem razdrobljenih temeljnih kos¢kov znanja v
kompleksnejse strukture.

2. Zsmiselnimiin pomembnost obravnavane teme ter jasneje opredliti
kriterije Studetom, da bi izboljsali uspesnost dolo¢ene naloge ter tako
vplivati na njihov motivacijo za studij.

3. Naredili smo prenos izvajanja u¢nega procesa na studente j ter jim
omogocili vplivanja na u¢ni proces na nacin, da so se aktivirale njihove
raznolike moznosti in spretnosti. Na tak nacin smo izpostaili njihove
vrednote in stalis¢a, se upostevajo njihove potrebe in tudi predznanje.
V ¢asu trajanja takSnega u¢nega procesa je pomembno, da jim posta-
vljamo primerne izzive in jim nudimo oporo.

V nadaljevanju predstavljamo tri Studije primera, s katerimi smo predsta-
vljena teoreti¢na izhodis¢a preizkusili v praksi.

4.1 Studija primera 1 — prenova izpitnih vprasan

V 1. letniku $tudija Tehni¢no upravljanje nepremicnin (TUN3) Studenti po-
slusajo predmet Razvoj in nacrtovanje v prostoru. Pri predmetu je Studen-
tom prikazan sistem prostorskega nacrtovanja in osnove nacrtovanja rabe
prostora.V prvem delu so vzporedno s predavanji na to temo pripravljene
vaje, pri katerih Studenti s pomocjo spletnih virov odgovarjajo na vnaprej
pripravljena vprasanja ter tako dobijo $irsi vpogled v vsebino in tematiko.
V drugem delu vaj naredijo $tudenti projektno nalogo, ki obsega analizo
manjsega naselja in poenostavljen predlog ureditve naselja. Tako Studenti
dobijo celosten pregled snovi (od zakonodaje prek analize do izvedbe) na

poenostavljenem problemu. Na predavanjih in vajah zelimo Studente usme-
riti v razmisljanje o prostoru, ki nas obdaja, jim predstaviti osnove, kasneje pa
tudi razli¢ne teorije in pristope z reSevanju problemov Glavni cilj poucevanja
je pomoc studentom, da po korakih osvajajo perspektive strokovnjakov in
povezujejo koscke znanja (Linn, 2006 v: Dumont et. al., 2013). Kot ugotavlja-
ta Puklek Levpuscek in Marenti¢ Pozarnik (2005) je korak h kvalitetnejsemu
Studiju tudi postavljanje smiselnih in primerno zahtevnih nalog in proble-
mov.

4.1.7 Pristop

Izhajali smo iz dejstva, da so bila vprasanja v prejsnji obliki zasnovana
prevec enostavno (slika 1) in so Studentom omogocala zelo povrsinsko re-
Sevanje vprasalnika (slika 2). Rezultat tega je bilo zelo pomanijkljivo znanje.
Z novim pristopom in bolj poglobljeno zastavljenimi vprasanji smo po-
skusali iz enostavnega navajanja studente spodbuditi k bolj vizualnemu in
razumskemu odgovarjanju. Vprasanja na vajah smo preoblikovali tako, da
bi studente vzpodbudili k bolj poglobljenemu odgovarjanju na zastavljena
vprasanja. Oblikovali smo krajse naloge, za resitev katerih se je potrebno
bolj poglobiti in odgovore premisliti (Slika 3). Vprasanje je tudi bolj vizualno
zasnovano; hkrati so predstavljene vsebine (v tem primeru zakoni) na
¢asovnici Studentom bolj natan¢neje razjasnile, kateri zakon je bil sprejet v
katerem ¢asovnem obdobju.

4.1.2 Primer prenove

Studenti so pred prenovo pri vajah dobili vprazalnik (glej sliko 2) in so od-
govor poskusali sprva poiskati na spletu. V kolikor pri tem niso bili uspesni,
smo jih po doloc¢enem c¢asu usmerili k pravilnemu odgovoru.

L. TEMELINA ZAKONODATA

1. Kidaj in kje (v katerem uradnem glasila®!!) je bil ehjavijen Lakon o prostorskem
nadrtovanju?

I Mo kateri spletni strani ste nasli objavo rakona,

Slika 2: Primer vprasalnika na vajah pred prenovo.

Pri preverjanju osvojenega znanja je bilo najveckrat ugotovljeno pomanj-
kljivo ali nepopolno znanje, saj so odgovori Studentov kazali na to, da je bilo
znanje o tematiki zelo povrsno. Primer, prikazan na sliki 3, kaze, da pridoblje-
no znanje ni bilo povezano v strukturirano celoto, saj je bila problemati¢na
tako pravilnost navajanja kot ¢asovna komponenta obravnavane teme.

Za izboljsanje kognitivnega procesa ter usmerjanje v globinski pristop k
obravnavani temi so bile narejene spremembe tako v na¢inu podajanja
snovi in postavljanja izzivov kot tudi v nacinu preverjanja znanja. Vprasanja
na vajah so bila spremenjena na nacin, da studentom obravnavano temo
predstavijo v tematskem in ¢asovnem kontekstu ter izpostavijo povezavo s
sorodnimi temami. Pri prenovi je bil upostevan tudi vizualni vidik kognitiv-
nega procesa. Primer prenove je prikazan na sliki 4.
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Slika 3: Primeri odgovorov pri preverjanju znanja (problematicna je tako

tocnost navedbe zakona kot tudi asovna umestitev).
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Slika 5:V vprasanju, ki je bilo uporabljeno pri preverjanju znanja, je bilo od Studentov TUN3 $tudij-

skega leta 2013/2014 zahtevano vstavljanje podatkov samo zadnjega stolpca. Obseg in vsehina
sta po zahtevnosti enaka vprasanju kolokvija TUN3 v letih 2011/2012 in 2012/2013.
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Slika 4: Primer prenovljenega in dopolnjenega vprasanja.

Kasneje smo pri preverjanju znanja uporabili isto vprasanje. V kolokviju
Studentov TUN3 2013/2014, smo zeleli, da studenti dopolnijo podatke za-
dnjega stolpca (slika 5). Obseg in vsebina odgovora sta skladna z obsegom
vprasanja v kolokvijihn TUN3 v letih 2011/2012 in 2012/2013. Ker sta zahtev-
nost in vsebina resitev enaki, smo podatke uredili in primerjali med seboj.
Rezultate smo podrobneje analizirali in ugotavljali uspesnosti uvajanja
novih metod pri podajanju ali preverjanju Studijske snovi.

4.1.3 Rezultati

Pri vrednotenju uspesnosti sprememb, ki smo jih uvedli v Studijski proces,
smo primerjali uspesnost pri reSevanju preverjanja znanja — kolokvija. Osre-
dotocili smo se na vprasanje, ki je bilo vizualno preoblikovano v vprasalniku
na vajah. Isto vprasanje smo uporabili pri preverjanju znanja.

Preglednica 1: Podatki o Stevilu Studentov na kolokviju, uspesnosti kolokvija, Stevilu negativno

ocenjenih kolokvijev, Stevilu pravilnih odgovorov na izbrano vprasanje, Stevilu nepopolnih in Stevilu
nepravilnih odgovorov na izbrano vprasanje.
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TUN 1. letnik 33 94 % 2 20 11 2
2011/2012
TUN 1. letnik 33 73 % 4 17 13 3
2012/2013
TUN 1. letnik 22 81 % 2 11 8 3
2013/2014

Pri uvodni analizi rezultatov je izstopalo dejstvo, da je bil v vsaki generaciji
odstotek Studentov, katerih znanje se je bilo izredno nezadostno (pregle-
dnica 1). Pri ocenjevaniju se je izkazalo, da so bili odstotki dosezeni pri njih
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pod 25 % uspesnosti. Ocenjujemo, da rezultat odraza posledice skodljive
prakse pristopa h kolokviju zgolj zaradi preverjanje vsebine in zahtevnosti
vprasdanj, ne odraza pa ustrezne pripravljenosti in izkazovanja pridobljene-
ga in naucenega znanja (v tem primeru je ocitno, da so se na preverjanje
znanja pripravili vsaj pomanjkljivo).

Pri uspesnosti Studentov pri pisanju kolokvija lahko opazimo (slika 6), da

je se je stevilo negativno ocenjenih kolokvijev v letu 2013/2014 glede na
prejsnje leto (2012/2013) zmanjsalo. Vendar je uspesnost se vedno manjsa
kot leta 2011/2012. Ker smo v kolokviju spremenili samo eno od vprasanj,
trdimo, da uspesnost kolokvija ne more biti kriterij za vrednotenje uspe-
$nosti sprememb pri vprasanjih. Zato smo podrobneje analizirali uspesnost
odgovorov Studentov na spremenjeno vprasanje.

100%

B0%

60%

40%

20%

0% -
TUN L. letnik 20112012 TUN 1 letnik 20122013 TUN 1. letnik 2013 2014

[ Bnesatine  Opodtivee |

Slika 6: Uspesnost Studentov 1. letnika pri kolokviju TUN v letih 2011-2014.

Kot vidimo iz pridobljenih rezultatov za izbrano vprasanje, pa so rezultati
dvomljivi (slika 7). Kot prvo lahko izpostavimo dejstvo, da sta bili generaciji
TUN 2011/2012in TUN 2012/2013 3tevil¢nejsi, v obeh generacijah je bilo
po 33 Studentov, v generaciji TUN 2013/2014 pa je bilo samo 22 Studentov.
Pri primerjavi pravilnosti odgovorov je rezultat generacije TUN 2013/2014,
pri kateri je bilo vprasanje preoblikovano, se vedno slabsi kot pri generaciji
TUN 2011/2012, vendar boljsi kot pri generaciji TUN 2012/2013. Za rezultate
s pomanijkljivim odgovorom pa se v generaciji TUN 2013/2014 vidi izbolj3a-
nje glede na obe prejsnji generaciji. Pri rezultatih z negativnim odgovorom
vidimo, da so bili v generaciji TUN 2013/2014 3 studenti, ki so na vprasanje
odgovorili negativno. Pri tem velja pomislek glede tistih studentov, ki so
nepripravljeni pristopili k kolokviju.
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Slika 7: Uspesnost pri odgovoru na vprasanje o prostorski zakonodaji v odstotkih.

Iz vrednotenja rezultatov izhaja, da je uvajanje drugac¢nih metod v nacinu
podajanja snovi ali preverjanja snovi dalo dvomljive zakljuc¢ke. Delno je

to posledica manjse populacije studentov v zadnji generaciji ali pa samo
prekratkega ¢asovnega okvira spremljanja sprememb. Domneva, da bomo
na enem spremenjenem vprasanju dobili gotovo potrditev pravilnosti uva-
janja sprememb, ni bila to¢na oziroma so rezultati dvoumni. Predvidevamo,
da bi bilo potrebno spremeniti ve¢ izbranih vprasanj ter na podlagi rezulta-
tov le-teh ponovno ovrednotiti uspesnost, v dveh ali treh zaporednih letih.

4.2 Studija primera 2 — izboljsava navodil za izdelavo seminarjev

V okviru vaj pri predmetu »Tehni¢na dokumentacija in informatika« v 1. le-
tniku Studija Vodarstvo in okoljsko inZenirstvo se studenti seznanijo z izbra-
nimi temami racunalnistva in informatike. Vaje se izvajajo enkrat tedensko v
bloku treh ur v racunalniski ucilnici. Pri izvedbi vaj se uporablja programska
oprema za ucenje in poucevanje Moodle (v nadaljevanju: spletna ucilnica).
Podobno velja tudi za vaje pri predmetu »InZenirska komunikacija« v 1.
letniku gradbenistva. Vaje se izvajajo enkrat tedensko in trajajo 1 uro. Pri
izvedbi vaj in komunikaciji s Studenti se uporablja spletna ucilnica. Vsebine
vaj se usklajujejo z vsebino predavanj, ¢e je to mogoce, saj tako dosezemo,
da so Studenti z obravnavano temo zZe seznanjeni in lahko hitreje pristopijo
k vajam. Ob koncu posameznega sklopa vaj morajo studenti izdelati in
oddati nalogo.

4.2.1 UpoStevane smernice

V procesu spreminjanja navodil za izdelavo domacih nalog smo se
osredotodili predvsem na to, da bi Studente usmerili v globinski pristop k
studiju. Kot trdi Cvetek (1993) je namrec lahko povrsinski pristop tudi po-
sledica Studentovega nepoznavanja zahtev naloge. Drug vidik predstavi
Alessandrini (1996), ki ugotavlja, da se odrasli ljudje nagibajo proti u¢enju,
ki je osredotoceno na probleme in so se bolj pripravljeni spopasti s pred-
meti potem, ko probleme, na katere se predmeti nanasajo, dozivijo tudi
sami. Pri izboljsavah navodil smo si tako zeleli odgovoriti na vprasanja: a)
kaksen je namen naloge, b) kateri so specifi¢ni cilji naloge, c) kaksne so
specifi¢cne zahteve naloge in d) kaksni so pogoji za uspesno opravljeno
nalogo.

Se posebej smo se osredotocili na cilje. Pri tem smo upostevali priporotila
Haynes in Haynes (2012), ki sta predlagala, da se kot cilj predstavi pri¢ako-
vano znanje, ki naj bi ga Studenti s kon¢anjem nalog pridobili in utrdili. Od-
locili smo se, da bo vsako navodilo za naloge sledilo sodobnejsi obliki, zato
je bil na tak nacin za vsako nalogo opisan namen, predstavljen cilj naloge,
dolocene so bile zahteve in tudi jasno izrazeni pogoji za uspesno opra-
vljeno nalogo. Tako smo poskusali izlociti vse zunanje dejavnike, ki lahko
vplivajo na motivacijo za reSevanje problema, z namenom, da bi studentom
privzgojili Zeljo po poglobljenem razmisleku.

4.2.2 Primer prenove

Navodila za izdelavo nalog so bila v preteklosti podana ustno na vajah ter
pisno preko spletne ucilnice (slika 8).
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Slika 8: Primer preteklih navodil za izdelavo naloge.
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Ob prenovi smo upostevali zastavljene smernice in navodila preoblikovali
tako, da smiselno sledijo namenu in ciljem naloge, obenem pa jasno dolo-
Cajo zahteve in opredeljujejo pogoje za uspesnost. Prenovljena navodila za
vaje so prikazana na sliki 9.

NASLOV:

» XML (eXtencible Markup Language, razéirljiv oznatevalni jezlk).

NAMEN NALDGE:

* XML je internetni standard za zapis elekironskih dolumentoy, rmzvit na osnovi
standarda SGML Gre za besedilo, K ga lahko urejamo z navadnim urejevalnikom
besedil [tudi z Beleimico). Namen maloze je seznanitev z ogrodjem XML ter
predstavitey pravil za doloéanje XML elementov.

CILI NALDWGE:
1. Dase sezmanite s strukuro XML dokume nioe,
2. Da spoznate pravila za dologanje XML elementow.
3. Da iz mnodce podathov znate sestaviti strukturiran XML dolument.
4. Da loéite med pravilnim in veljavnim XML dokumentom.

POVEZAME TEME:

» Digitalni doloumentd

NAVODLD:
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Slika 9: Primer prenovljenih navodil za izdelavo naloge.

3.2.3 Rezultati prenove

Rezultate prenove je tezko kvantitativno ovrednotiti, saj so izdelane semi-
narske naloge ocenjene zgolj s tremi ocenami: a) nezadovoljivo (nalogo je
potrebno popraviti), b) opravljeno (naloga vsebuje vse zahtevane elemente
in je izdelana pravilno) in c) opravljeno s pohvalo (naloga je izdelana nad-
povprecno in zato lahko vpliva na konéno oceno). Prav tako ni bilo opaziti
bistvenih odstopanj v uspesnosti pri reSevanju prakti¢nega dela preizkusa
znanja ali pa je bila razprienost rezultatov zaradi majhnega Stevila Studen-
tov prevelika.

4.3 Studija primera 3 — prenova koncepta

V 1. letniku 2. bolonjske stopnje se izvaja predmet »Racunalnisko integrira-
na graditev, katerega glavni cilj je Studente seznaniti s pomenom infor-
matike kot povezovalnim gradnikom med subjekti gradbene industrije ter
procesi, ki v njej potekajo. Studenti se pri predmetu seznanijo s teoreti¢nim
in tehnoloskim ozadjem povezovanja v industriji, poglobijo razumevanje

o neposrednih in strateskih vidikih informatizacije ter predvsem pridobijo
sposobnost strateskega in kriticnega razmisljanja o uporabi ter same upora-
be informacijskih tehnologij v gradbenistvu.

Seminarske vaje pri predmetu so v preteklosti potekale klasi¢no, torej tako,
da se je znanje prenasalo s pomocjo table in krede oziroma v zadnjem ¢asu
predvsem s pomocjo racunalnika in vnaprej pripravljenih racunalniskih pred-
stavitev. Po predelanem teoreti¢cnem delu so Studenti po navodilih pripravili
seminarsko nalogo, katere temo so si izbrali sami, izsledke pa so ob koncu
semestra predstavili soSolcem. Seminarska naloga je bila skupaj s predstavi-
tvijo ocenjena, pri oceni predmeta pa se je uposteval tudi pisni izpit.

4.3.1 UpoStevane smernice

Klasi¢en nacin poucevanja je v veliki meri odvisen od predavatelja, ki
usmerja in vodi predavanja, obenem pa studentov ne spodbuja k analizi
problemoy, kriticnem ocenjevanju moznih resitev, povezovanju snovi in
razmisljanju o predavanih temah. Sodobni pedagoski in andragoski trendi
tezijo k dvosmernemu modelu poucevanja, ki za razliko od klasi¢nega
zahteva aktivno participacijo vseh prisotnih, odziv na predavanja oziroma
vaje, pa naj si gre za dober ali slab, pa je takojsen. Ta model predstavlja vme-
sno stopnjo med klasi¢nim in radikalnim modelom, kjer gre za zrcalno sliko
klasi¢cnega modela - predavanja diktirajo udelezenci (Studenti, udelezenci
seminarjev, ipd.). Zaradi svoje narave je tak pouk odvisen predvsem od mo-
tivacije udelezencev, za dosezeno poglobljeno znanje pa od predavatelja
zahteva vec dela kot ostala dva modela.

Za dosego bolj poglobljenega znanja kot pri klasi¢cnem nacinu, ki sam po
sebi ne prinasa Zelenih rezultatov, se v pouk lahko vkljuci: a) delo na kon-
kretnih projektih, b) skupinsko delo, kjer so Studenti vklju¢eni v skupine in
naloge redujejo skupaj, in ¢) posebna u¢na gradiva, ki Studentom omogoca-
jo samostojno uéenje in delo doma ...

Odlo¢ili smo se, da bomo seminar pri predmetu oblikovali tako, da bomo
¢im bolj sledili nacinu dela v okviru realnih gradbenih projektov - da bo
delo potekalo v manjsih skupinah, naloge pa bodo imele potek in obliko
manjsega inzenirskega projekta.

43.2  Opis prenove

Prenova je sledila smernicam problemskega ucenja, kjer se Studenti na
zacetku seznanijo s problemom in se ucijo ob reSevanju le tega. Sestavili
smo scenarij, po katerem je ucitelj igral vlogo investitorja in je od Studentov
pri¢akoval izdelan projekt, pri ¢emer so bile zahteve, kolikor je bilo le mogo-
e, ohlapne. Dolocili smo mejnike oziroma korake, ki so jim morali Studenti

Gasper Mrak, Robert Klinc: SPODBUJANJE GLOBINSKEGA PRISTOPA K UCENJU V GRADBENISTVU IN GEODEZIJI, 46-54(90)



IGRA USTVARJALNOSTI - teorija in praksa urejanja prostora | THE CREATIVITY GAME — Theory and Practice of Spatial Planning |Gl

slediti, pri ¢emer dodatnih zahtev nismo postavili:

1. Sestava ekipe. Studenti so se lahko v ekipe zbrali sami, vsako ekipo so
lahko sestavljali najvec trije Studenti, ki so tudi morali izbrati ime ekipe

in se seznaniti s kompetencami vsakega posameznega ¢lana. 2
2. lIzbira lokacije za projekt ter priprava projekta. 15
Predstavitev projekta. Predstavitev je potekala pred sosolci, ki so ob -
koncu vsake predstavitve delo komentirali in tudi ovrednotili.
4. Refleksija. Po predstavitvi so studenti vsak zase napisali refleksijo na 0.5
opravljeno delo, pri ¢emer so morali opisati dinamiko dela v skupini, )
njihov odnos do posameznih odlocitev ter pogled na celotni projekt. prad prangvo (1=20) po prenov (17=32)
0.3

Med vsakim korakom so bila organizirana skupna mentorska srecanja, kjer
so se predstavile izbrane resitve in ideje. Na tak nacin so imeli Studenti vse-
skozi oporo in so s posameznimi nasveti peljali projekt k uspeSnemu koncu.

Slika 11: Povprecna ocena kakovosti izvedbe seminarskih vaj (ocenjuje se z ocenami od -3 do +3).

4.3.3 Rezultati prenove

Laa

2
LA

Rezultate prenove vrednotimo s pomocjo rezultatov Studentskih anket, ki
jih primerjamo z rezultati Studentskih anket pred prenovo. Slika 10 prika-
zuje prisotnost studentov na seminarskih vajah pred in po prenovi, kot so

[ 2]

prisotnost ocenili Studenti sami. Opazimo lahko, da je povprecje ocenjene L3

prisotnosti po prenovi skoraj za desetino visje kot je bilo pred prenovo, 1

pri cemer je tudi standardni odklon manjsi. Slika 11 prikazuje ocenjeno

kakovost seminarskih vaj pred in po prenovi. Opazimo lahko, da so bile vaje 0.3

po prenovi v povprecju ocenjene kot izrazito bolj kakovostne, kot so bile 0 -

pred prenovo, ocene pa so tudi bistveno manj razprsene kot prej. Podobno prad prenduo (=22
lahko ugotovimo tudi za povprecno oceno Studentov glede spodbujanja 0.5

(slika 12), kjer je odstopanje morda Se bolj izrazito. V zadnjem vprasanju
ankete Studenti odgovarjajo na vprasanje, ali bi zeleli z izvajalcem predme-
ta, na katerega se vprasanja nanasajo, e kdaj sodelovati, pa naj gre pri tem

za sodelovanje v obliki diplomske naloge, pri strokovnem projektu ali kaj Slika 12: Povprecna ocena glede spodbujanja razprave in izrazanja mnenj (ocenjuje se z ocenami od
podobnega. Rezultati so prikazani na sliki 13. -3do+3).
3 =
25
1040 y
15
% 1
0.3
6‘: 4
E 4
05 prad prangun (M=) po prenod (N=307
40 =
-1
20 - 13
-2
E 4
i =19 { (=347
pred prenovo (N=13) po prenovi (N=34) Slika 13: Povprecna ocena pripravljenosti za nadaljnje sodelovanje (ocenjuje se z ocenami od -3 do +3).

Slika 10: Ocenjena prisotnost Studentov na seminarskih vajah, izrazena v procentih od 0 do 100 %.
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Rezultati ankete kaZejo, da so Studenti novosti sprejeli zelo pozitivno in da
velja z aktivnostmi v tej smeri nadaljevati tudi v prihodnje.

5. SKLEP

Po Gibbsu (1992) so stiri klju¢ne sestavine dobrega visoko3olskega pouka,
ki hkrati spodbuja globinski pristop: motivacija, aktivnost, interakcija in
strukturirano predznanje (v Puklek Levpuscek & Marenti¢-Pozarnik, 2005).
Cedalje bolj stevil¢na in raznolika studentska populacija sili pedagoske
delavce k premisleku o njihovi vlogi, hkrati pa od njih terja ve¢ znanja s
podro¢ja pedagogike in andragogike. To Se posebej velja za »kvalitetne«
pedagoge, ki svojim studentom znanje ne samo posredujejo, ampak jim z
mentorskim pristopom vzbudijo Zeljo po poglobljenem studiju.

Dejavnikov, ki lahko pripomorejo k odmiku od povrsinskega h globinskemu
pristopu, je ve¢ - v tej nalogi smo identificirali tiste, za katere smo ocenili, da
se najveckrat pojavljajo pri Studenti h tehnic¢nih strok, in ki lahko bistveno
vplivajo na uspesno opravljanje nalog studentov. S pridobljenimi informa-
cijami in znanjem smo prenovili nekaj segmentov u¢ne izkusnje. Vsi poskusi
zaenkrat niso dali oprijemljivih rezultatov. Deloma zato, ker je ucinke v
kratkem ¢asovnem obdobju tezko meriti, deloma pa zato, ker so rezultati
meritev zaradi majhnosti preiskovanih vzorcev prevec razprseni. Ne glede
na vse pa rezultati, ki so bili zbrani, kazejo, da so ucinki pozitivni in da imajo
vpliv tako na uc¢no izkusnjo kot tudi na znanje studentov, zato nameravamo
z aktivnostmi nadaljevati tudi v prihodnje.
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