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Vaja 2.1: Convert C to F VI

Besedilo naloge
Izdelajte virtualni instrument, ki bo pretvoril temperaturo iz ° Celzija v ° Fahrenheita.

Celna ploséa

deg C deg F

‘_r::|n o

1. Odprite nov VI (File > New VI).

2. Na zaslonu si hkrati prikazite obe okni (¢elno ploséo in blok diagram).
Uporabite opcijo Window > Tile Left and Right ali Window > Tile Up and
Down.

3. Na celno plos¢o namestite numeri¢no kontrolo. Ta se bo uporabila za vnos
temperature v °C.

a) lzberite numeri¢no kontrolo (Paleta Controls > Numeric > Numeric
Control) in jo namestite na ¢elno plosco.

b) Zaime kontrole (Label) vnesite deg C.

4. Na celno plos¢o namestite numeric¢ni indikator, ki bo sluzil za prikaz
temperature v ° Fahrenheitov.

a) lzberite numericni indikator (Paleta Controls > Numeric > Numeric
Indicator) in ga prenesite na ¢elno plosco.

b) Zaime indikatorja (Label) vnesite deg F.

Blok diagram
deg E Multiply Add deg F
>—o>
18 32
5. Pomaknite se v blok diagram (Window > Show Block Diagram).
|> |> 6. V blok diagram namestite funkciji Multiply in Add (paleta Functions >

Programming > Numeric).

7. V blok diagram namestite dve numericni konstanti (Numeric Constant), ki se
123 nahajata na paleti Functions > Programming > Numeric in jima podajte
zaCetne vrednosti (1,8 in 32,0).

8. Uporabite orodje za oZicenje in povezite funkcije v blok diagramu, kot je
prikazano na zgornji sliki.
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9. Preverite delovanje virtualnega instrumenta. Pri 20 °C morate dobiti 68 °F.

10. Shranite virtualni instrument pod imenom Convert C to F.
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Vaja 2.2: Editing Exercise VI

Besedilo naloge

Odprite obstojec virtualni instrument Editing Exercise.vi (slika 1). Modificirajte ¢elno plosc¢o in blok
diagram tako, kot je prikazano na slikah 2 in 3.

Celno plos¢o virtualnega instrumenta modificirajte s pomoc¢jo slede¢ih orodij:

Orodje

i)

%]

15pt Application Font |« l

a
o

Opis

Operating Tool (Orodje za delo)
Uporablja se za spreminjanje vrednosti kontrol in konstant.

Positioning Tool (Orodje za urejanje)
Uporablja se za urejanje ¢elne plosce in blok diagrama. Orodje omogoca
izbiro, premikanje in spreminjanje velikosti objektov.

Labeling Tool (Orodje za pisanje)
Omogoca pisanje tekstov in spreminjanje imen objektov.

Connecting Tool (Orodje za povezovanje)
Omogoca povezovanje objektov v blok diagramu.

Coloring Tool (Orodje za barvanje)

Omogoca spreminjanje barv. Z orodjem se pomaknemo na objekt ali del
objekta, ki bi mu radi spremenili barvo in kliknemo na desno tipko miske.
Ob tem se pojavi barvna paleta (slika spodaj). S kurzorjem miske se
pomaknemo na Zeleno barvo in jo potrdimo s klikom na levo tipko miske.
Izbira oznake T v zgornjem desnem kotu barvne palete naredi objekt
transparenten.

[ |

—
R ——

User
O00O0EEONEeEENOO= e
History System
OO00EEECOHHE OMCOmEn

|:| @ 30 Object

Text Setting (Orodje za nastavitev pisave)

Omogoca spreminjanje tipa, velikosti in barve izbranega teksta. Z
orodjem za pisanje (Labeling Tool) se najprej izbere tekst ali del teksta, ki
bi ga radi spremenili, nato pa se uporabi Zelena opcija tega padajocega
menija.

Align Objects (Orodje za poravnavo objektov)

Omogoca razlicne poravnave dveh ali vec objektov ¢elne plosée ali blok
diagrama. Pred poravnavo je potrebno objekte izbrati z orodjem za
urejanje (Positioning Tool).
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Distribute Objects (Orodje za enakomerno porazdelitev objektov)
Omogoca enakomerno porazdelitev dveh ali vec¢ objektov celne plosce ali
blok diagrama. Za izbiro objektov je potrebno uporabiti orodje za

urejanje (Positioning Tool).

|T]:vl

=-nl=- l}?

SR T

S 'ﬁgi‘- ...l.ii L i;.:l:l
s |[EE | (&8 ][5 ][50
ﬂt"o“l fe=| |Ie"| |le=




Stran |5

Celna ploséa

Digital Control (owned label)
Reposition me.

o 0,00
=4/0.00 : S
Give the Digital Indicator above
H E g its own label,
'u‘ '4‘ '4‘ ]Im:' S:Ii"g I'm a Free Label
control pli
Reposition the 3 slide switches above Duplicate me.
35 3 Qroup. b I'm also a Free Label.
Change my font attributes and hide the box around me.
@ g .
= I'm a Waveform Graph.
L Change the font style, size, color, and range of my Y axis text.
Place the 3 button round LEDs above so they are 10,0-
lined up on horizontally and evenly spaced apart.
I'm a Round LED, 5,0-
Resize me and color my OFF state Green)
and my 0N state Red.
) 0,0-]
0 50
Slika 1: Originalna celna plosca virtualnega instrumenta.
Digital Control (owned label} Give the Digital Indicator above
Reposition me. Indicatior labell its own label,
0,00 0,00
A Bl d
Reposition the 3 slide switches above I'm a Free Label I'm a Free Label
as a group, Duplicate me. Duplicate me.

3| bl d
o @ ?

Place the 3 button round LEDs above so they are
lined up on horizentally and evenly spaced apart,

I'malso a Free Label
Change my fant attributes and hide the box arcund me.

'm a Raund LED. I'm a Waveform Graph. _ :

Resize me and color my OFF state Green Change the font style, size, calor, and range of my Y axis text,
and my ON state Red. 10.0-
20-
0.0-
ON -5,0-

-10,0-, !

a 140

Slika 2: Modificirana celna plosca virtualnega instrumenta.
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Blok diagram

Digital Control (cwned label)

Reposition me. Indicatior label
[mELE b FOBL |

5,00

v

I'm a Waveform Graph.
lm Change the font style, size, color, and range of my Y axis text.

| 000 FDEL]

I'rm a Round LED.
Resize me and color ry OFF state Green
and my ON state Red.

L e

Slika 3: Blok diagram
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Vaja 2.3: Debug Exercise (Main) VI

Besedilo naloge

Odprite virtualni instrument Debug Exercise (Main).vi in s pomocjo orodij za iskanje napak odkrijte in

odpravite vse napake, ki jih vsebuje virtualni instrument.

Pri iskanju napak si pomagajte s sledecimi orodji:

Orodje

Opis

Highlight Execution (Poudarjeno izvajanje)

Pri poudarjenem izvajanju LabVIEW v blok diagramu grafi¢no ponazarja, kateri del kode
trenutno izvaja. TakSen nacin izvajanja kode je bistveno pocasnejsi od normalnega
nacina.

Poudarjeno izvajanje izkljuceno.

Poudarjeno izvajanje vklju¢eno.

Breakpoint (Prekinitvena tocka)

Orodje omogoca zacasno zaustavitev izvajanja virtualnega instrumenta. Prekinitvena
tocka se uporablja samo v blok diagramu. Ob kliku na povezavo se na njej pojavi rdeca
pika (slika spodaj), ki ponazori, da se bo ob izvajanju tega dela kode virtualni instrument
zaCasno zaustavil. Prekinitvena tocka se odstrani tako, da se z istim orodjem ponovno
klikne na povezavo, na kateri se prekinitvena tocka Ze nahaja, ali z uporabo orodja
Breakpoint Manager.

Dodajanje
prekinitvene ® — »
tocke

Odstranitev
prekinitvene

* e
tocke @

Probe Data (Sonda)

Sonda omogoca prikaz podatka, ki se prenese po izbrani povezavi v blok diagramu.
Sonda se uporablja samo v blok diagramu, namestiti pa jo je mozno le na povezavo. Ob
kliku na povezavo se pojavi dodatno okno (Probe Watch Window), v katerem se
prikaZzejo vse uporabljene sonde v virtualnem instrumentu. Ob izbiri ustrezne sonde se
sonda in njena vrednost prikazeta v indikatorju Probe Display. Za lazje lo¢evanje sond se
ob namestitvi sonde na povezavi pojavi Stevilka sonde. Sonda se odstrani tako, da se v
oknu Probe Watch Window izbere ustrezna sonda, nato pa se izbere gumb Remove
Selected Probe X,

® —

Stevilka sonde
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=

13 probe Watch Window

f= =]

2] ()

%

Stevilka sonde

Probe(s) Value Last Update
= Untitled 3
[ [4]Numeric | 1.000E+0 18.9.2009 14:54:41
[5] Probe 0.000E+0D 18.9.2009 14:54:41

Probe Display

Mumeric

[

.

IE”uj} Single Step Execution (Izvajanje po korakih)

Orodje omogoca izvajanje virtualnega instrumenta po korakih. Pri tem nacinu delovanja
LabVIEW izvede samo eno operacijo virtualnega instrumenta, nato pa se izvajanje
zaCasno zaustavi. Izvajanje je tako podobno, kot da bi bile na vseh povezavah v blok

diagramu namescéene prekinitvene tocke.

Izvajanje virtualnega instrumenta po korakih se zaZzene s klikom na Step Into ali Step

Over gumb na orodni vrstici v blok diagramu.

Step Into

S klikom na ta gumb se zaZene izvajanje virtualnega instrumenta po korakih.
LabVIEW izvede eno operacijo virtualnega instrumenta, nato pa se zacasno
zaustavi. Nov korak se izvede s ponovnim klikom na ta gumb ali pa na gumb

Step Over.

Step Over

Ob izbiri opcije Step Over LabVIEW izvede eno operacijo virtualnega
instrumenta, nato pa se zacasno zaustavi. Tekom izvajanja virtualnega

instrumenta po korakih ima ta opcija podoben pomen kot Step Into. Do razlike
v delovanju pride v primeru podprograma (SubVl). Ob izbiri te opcije LabVIEW
preskoci podprogram, ob izbiri opcije Step Into pa prikaze podprogram in tudi

tega zacne izvajati po korakih.

Step Out

S klikom na ta gumb LabVIEW preskodi izvajanje po korakih na zadnji korak.
Ob tem zaéne okrog blok diagrama utripati ¢rn okvir, ki ponazori, da gre za
zadnji korak pri izvajanju po korakih. Izvajanje po korakih se dokon¢no zakljuci
ob ponovnem kliku na ta gumb. Podobno velja za zanki While in For.

i3 Debug Demonstrate new.vi Block Diagram [ = S
File Edit View Project Operate Tocls Window Help
D] [@[1][P][e] ba = ot]

/'
»

Utripajoc okvir
Output]
> = »
Mormal Distribution.vi
STH.

N

m

ormal Distribution Output|
»

10,0
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Vaja 3.1: Convert C to F VI

Besedilo naloge
Virtualnemu instrumentu Convert C to F izdelajte ikono in prikljucke.

Celna ploséa

deg C deg F

‘_r::|n o

Ikona

1. Odprite virtualni instrument Convert C to F.

2. Pomaknite se na ikono virtualnega instrumenta (nahaja se v desnem
zgornjem kotu Celne plosce). Kliknite na desni gumb miske in v prironem
meniju izberite opcijo Edit Icon.

V urejevalniku ikon dvokliknite na orodje za izbiro (Select tool) in izbrala se
bo celotna ikona. Vsebino privzete ikone izbrisite s pritiskom tipke Delete.

4. Dvokliknite na orodje za kreiranje okvirjev in avtomatsko se bo ustvaril okvir
ikone.

0] &

v

Kreirajte ikono, prikazano na spodniji sliki. Ob tem si pomagaijte s sledecimi
orodji:

a) Crki C in F napisite z orodjem za pisanje.

O

) Puscico narisite z uporabo pisala ali ¢rtala.

c) Kreiranje ikone zakljudite s klikom na gumb OK.

13 Icon Editor [Ex5)|
File Edit Tools Layers Help
Templates | Icon Text | Glyphs | Layers | /
vl
Catego - .
Filter templates by k d
ilter templates by keywon (’ &
=] Library I
Frameworks O m
= M o
Frameworks E - O .
| _:|. F 2T
SRS
<
dp e
h
R: 0 X0
G:0 ¥:0
il C=F B0 71 0K H Cancel H Help ]

Prikljucek

6. Na celni plosci se pomaknite na ikono virtualnega instrumenta. Kliknite na
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desno tipko miske in v prirocnem meniju izberite opcijo Show Connector.
OPOZORILO: Opcija Show Connector se v prirocnem meniju ne pojavi, e se
nahajate na ikoni v blok diagramu!

Namesto ikone se prikaZze privzeti prikljucitveni vzorec.

Pomaknite se na prikljucitveni vzorec in kliknite na desno tipko miske. V
priroénem meniju izberite opcijo Patterns, nato pa izberite prikljucitveni
vzorec, ki ima priklju¢ek na levi in na desni strani.

Levi prikljucek povezite s kontrolo deg C, desni pa z indikatorjem deg F Celne
plosée. Ob pravilno kreirani povezavi se prikljucka obarvata v oranzno
barvo.
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Vaja 3.2: Termometer vi

Besedilo naloge

Izdelajte virtualni instrument, ki bo izmeril temperaturo in jo prikazal v indikatorju na celni plos¢i. Na
njej naj se nahaja stikalo za izbiro enote. Ce bo stikalo vklju¢eno, naj se v indikatorju izpie vrednost
temperature v °C, v nasprotnem primeru pa v °F.

Celna plos¢a

Blok diagram
device
1
l — Multipl _5E|Ed Temperature
channel 2 = . 3 So5L]
READ = —
WOLTS
100,00 convert C to Favi
L {c=F
o (Demo) Read Voltage
RERD L= . . . .
WaLTE Paleta: Functions > User Libraries > Basic 1 Course
device oy T
I I P voltage
channel —|Rean = 9

Opis: Funkcija da na izhodu simulirano vrednost napetosti, ki je proporcionalna
temperaturi. Napetost 10 mV predstavlja temperaturo 1 °C.

OPOZORILO:

1. V ikoni funkcije se mora nahajati napis DEMO!

2. Konstanti na vhodu funkcije kreirajte tako, da se z orodjem za oZi¢enje
pomaknete na izbran vhod, kliknete na desno tipko miske in v priroénem meniju
izberete opcijo Create > Constant.

|> Multiply (MnoZilnik)
Paleta: Functions > Programming > Numeric

Numeric Constant (Numeri¢na konstanta)
Paleta: Functions > Programming > Numeric

Vrednosti konstante tekom izvajanja virtualnega instrumenta ni moZzno spreminjati.

% Select

Paleta: Functions > Programming > Comparison
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t
e I%} g7 bl

Opis: Funkcija ima 3 vhode (t, s in f) in en izhod (s? t:f). Delovanje funkcije je
odvisno od logi¢ne (Boolean) vrednosti, pripeljane na vhod s. Ce je vhod s enak

TRUE, da funkcija na izhod vrednost vhoda t, v nasprotnem primeru pa vrednost
vhoda f.

CoE ConvertCtoF
Paleta: Functions > Select a VI... (vaja 2.1)

deg C C+F deg F

Opis: Funkcija pretvori temperaturo iz ° Celzija v ° Fahrenheita.

Ikona
1. lzbrisite privzeto ikono:
a) Pomaknite se na ikono virtualnega instrumenta (nahaja se v desnem
zgornjem kotu Celne plosce). Kliknite na desno tipko miske in v
priroénem meniju izberite opcijo Edit Icon.
b) V urejevalniku ikon dvokliknite na orodje za izbiro (Select tool) in izbrala
se bo celotna ikona. Vsebino privzete ikone izbrisite s pritiskom tipke
Delete.
@ c) Dvokliknite na orodje za risanje okvirjev in avtomatsko se bo ustvaril
okvir ikone.
2. Narisite ikono, kot je prikazana na spodniji sliki.
13 Icon Editor ===

[E3

File Edit Tools Layers Help

Templates | Tcon Text | Glyphs | Layers |

Catego -~ 3
Filter templates by keyword
AIITemplatrs L ot

=] Library
Frameworks
2 M -

Frameworks E -

e OO0NN
A= 0 0 &\

Temp

v
b
E

iy

R255 X8
fremd| G255 V:16
- B:253  Z1

0K H Cancel || Help |
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Prikljucek

1. Na celni plosci se pomaknite na ikono virtualnega instrumenta. Kliknite na
desno tipko miske in v priroénem meniju izberite opcijo Show Connector.
OPOZORILO: Opcija Show Connector se v prironem meniju pojavi le, Ce se
nahajate na ikoni na ¢elni plos¢i!

2. Pomaknite se na prikljucitveni vzorec in kliknite na desno tipko miske. V
priroénem meniju izberite opcijo Patterns, nato pa izberite prikljucitveni vzorec,
ki ima en prikljuc¢ek na levi in en na desni strani.

Temperature. Ob pravilno izdelani povezavi se levi prikljuéek obarva v zeleno,

I] 3. Levi prikljucek poveizite s stikalom Temp Scale, desni pa z indikatorjem
desni pa v oranzno barvo.
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Vaja 4.1: Temperature Monitor VI

Izdelajte virtualni instrument, ki bo ponavljal meritev temperature in jo sproti prikazoval v grafikonu
na Celni plosci. Virtualni instrument naj se ustavi ob izklopu stikala Power. To naj ima privzeto
vrednost TRUE in mehansko lastnost tipa Latch When Pressed.

Celna ploséa

Power Temperature History Termnp m

¢ ov .

OFF

30,0-

T 280-§
m

20,0-, ] ] ] ] 1 1 ] ] ] 1
g5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Time (sec)

Blok diagram

emnp Scale rremperature Histu:ur}r|

¥ iTe-mp FDEL |

[millicecond mutiple (Wait Until MNext ms Multlple|

00
L f

[d

While loop (Zanka While)
Paleta: Functions > Programming > Structures

Continue if True
[ [ &

Opis: Zanka While omogoca ponavljajoce izvajanje dela kode, ki se nahaja znotraj
obmocdja zanke. Zanka While se izvaja, dokler je izpolnjen dolocen pogoj, in se vedno
izvede vsaj enkrat. Na pogojni priklju¢ek (@ ali [2]) mora biti pripeljan podatek tipa
Boolean. Glede na nastavitev pogojnega prikljuc¢ka in vhodnega podatka velja
sledece:

e Ceje pogojni priklju¢ek nastavljen na @l (Stop if True), se izvajanje zanke
ustavi, ¢e je vhodni podatek enak TRUE, sicer se izvajanje zanke nadaljuje;
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e Ceje pogojni priklju¢ek nastavljen na [l (Continue if True), se izvajanje
zanke nadaljuje, ¢e je vhodni podatek enak TRUE, in kon¢a, ko je enak
FALSE.

Priklju¢ek [ predstavlja $tevec iteracij oz. ponovitev zanke in te¢e od 0 naprej.

Thermometer
Paleta: Functions > Select a VI... > Thermometer.vi (vaja 3.2)

Temp Scale iTemp Temperature

Opis: Funkcija na izhodu vrne vrednost izmerjene (simulirane) temperature v °C ali
°F. Skala termometra se dolo¢i z vhodnim Boolean podatkom Temp Scale.

Temp Scale Temperature
TRUE °C
FALSE °F

True Constant (Konstanta tipa Boolean)
Paleta: Functions > Programming > Boolean

Opis: Boolean konstanta, privzeto nastavljena na vrednost TRUE.

Numeric Constant (Numeri¢na konstanta)
Paleta: Functions > Programming > Numeric

Wait Until Next ms Multiple (Metronom)
Paleta: Functions > Programming > Timing

millizecond multiple milizecond timer walie

Opis: Funkcija Wait Until Next ms Multiple se najpogosteje uporablja za ¢asovni
nadzor While zank. Funkcija omogoca sinhronizacijo izvajanja While zank in hkrati
onemogoca preveliko uporabo procesorja. V primeru uporabe te funkcije znotraj
While zanke se koda zanke izvede na vsak celosteviléni mnogokratnik vhodnega
podatka (millisecond multiple), ki je definiran v ms.

Primer: VI vsebuje While zanko s kodo, ki jo LabVIEW izvede v 10 ms. Zanka vsebuje
funkcijo Wait Until Next ms Multiple, na katero je pripeljana vrednost 100. LabVIEW
bo tako izvedel algoritem While zanke ob vsakem celostevilénem mnogokratniku
100 ms (100 ms, 200 ms, 300 ms, itd.). Preostalih 90 ms je procesor na voljo za
druga opravila.
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zacetek zacetek zaCetek
1. iteracije 2. iteracije 3. iteracije
" konec . konec
' 1. iteracije . 2. iteracije !
110 ms; 90 ms 10 ms! 90 ms
:H:‘ b 4+——r < >

RN R R R

Nastavitev privzetih vrednosti
Kontrolam ¢elne plosce lahko nastavimo privzeto vrednost. Le-to naredimo tako, da kontroli najprej

nastavimo Zeleno vrednost, nato pa v prirocnem meniju kontrole izberemo opcijo: Data Operations >
Make Current Value Default.

Data Operations 3 Reinitialize to Default Value
Make Current Value Default

Copy Data

Change Yalue to True

Mehanske lastnosti stikal
LabVIEW omogoca nastavitve mehanskih lastnosti stikalom celne plosce. Le-te nastavimo tako, da v

priroénem meniju stikala izberemo opcijo Mechanical Action.

Tip stikala

mE_f
u
e

mE
u
e

¥

— —

m3E £
v I
ko —1|

Mechanical Action 2

g _F (M3 ) [
u [ || |w v [ L
é S
k| (mFF| e

u u u
ko —1| |rp—3t| |rp—2t

Opis

Switch When Pressed
Vrednost stikala se spremeni ob vsakokratnem pritisku leve tipke miske.

Switch When Released
Vrednost stikala se spremeni ob vsakokratni sprostitvi leve tipke miske.

Switch Until Released
Vrednost stikala se spremeni ob pritisku leve tipke miske in ostane na novi vrednosti
vse do njene sprostitve.

Latch When Pressed

Vrednost stikala se spremeni ob pritisku leve tipke miske. Stikalo ostane v novem
polozaju, dokler LabVIEW nove vrednosti stikala ne prebere, in ga Sele nato postavi
nazaj na privzeto vrednost.
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’:E Latch When Released
ro—t1 Vrednost stikala se spremeni ob sprostitvi leve tipke miske. Stikalo ostane v novem

poloZaju, dokler LabVIEW nove vrednosti stikala ne prebere, in ga Sele nato postavi
nazaj na privzeto vrednost.

’:H Latch Until Released
ro—tt Vrednost stikala se spremeni ob pritisku leve tipke miske. Stikalo ostane v novem

polozaju do sprostitve leve tipke miske in se vrne na privzet polozaj, ko LabVIEW
prebere njegovo vrednost.
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Vaja 4.2: Shift Register Example VI

Odprite predpripravljen virtualni instrument Shift Register Example.vi in preverite delovanje
pomikalnega registra (Shift Register). Program izvajajte po korakih s poudarjenim izvajanjem
(Highlight Execution).

Celna plos¢a

Blok diagram




Stran |19

Vaja 4.3: Temperature Running Average VI
Nadgradite virtualni instrument Temperature Monitor z izraCcunom povprecne vrednosti zadnjih treh
izmerjenih temperatur in prikazom le-te v grafikonu celne plosce.

Celna ploséa

OFF

Temp (deg C)

220

Power Temperature Histary Current Temp

Time (sec)

Temp (deg C)

T I I I I
16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 66

Running Average

Time (sec}
e 42l
Expe

Compound Arithmetic

Ternperature History|

emp Scalg

# |

illisecond multinle Wait Until Mext ms Multiple|
0]
[N,

Blok diagram
emp Scale
§ | lTemp
lT Thermometer
2mp

Temp Scale

iTemp

Paleta: Functions > Select a VI... > Thermometer.vi (iz vaje 3.2)

Temperature

Opis: Funkcija na izhodu vrne vrednost izmerjene (simulirane) temperature v °C ali
°F. Skala termometra se dolo¢i z vhodnim Boolean podatkom Temp Scale.
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Temp Scale Temperature
TRUE °C
FALSE °F

Compound Arithmetic
Paleta: Functions > Programming > Numeric

L=

P

£ H

L=

Opis: Funkcija izvede aritmeti¢no operacijo (seStevanje, mnoZenje, logi¢ni AND,
logi¢ni OR ali logi¢ni XOR) vhodnih podatkov. Privzeto je izbrana operacija
seStevanja (Add). Aritmeti¢no operacijo je mozno spremeniti v priroénem meniju
funkcije pod opcijo Change Mode.

Change Mode N ./ Add

Multiply
AND

OR

£OR

Divide (Delilnik)
Paleta: Functions > Programming > Numeric

; I> ey

Opis: Funkcija izracuna kvocient vhodnih podatkov (x/y).

Bundle (Grupiranje)
Paleta: Functions > Programming > Cluster, Class & Variant

element 0 —_!
elerment 1 - e S GURDLIE cluster
_|_|—%

element n-1

Opis: Funkcija Bundle programsko kreira gruco vhodnih podatkov. Vhodni prikljucki
funkcije se avtomatsko obarvajo glede na tip vhodnega podatka.

Numeric Constant (Numeri¢na konstanta)
Paleta: Functions > Programming > Numeric

Shift Register (Pomikalni register)

Pomikalni register se uporablja pri For ali While zankah in omogo¢a dostop do
podatkov iz prejsnjih iteracij zanke. Vrednost, ki je pripeljana na desno stran
pomikalnega registra, se v nasledniji iteraciji zanke pojavi na levi strani pomikalnega
registra.

Dodajanje pomikalnih registrov
Pomikalni register dodamo na zanko tako, da se s kurzorjem miske pomaknemo na
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rob zanke, nato pa v priroénem meniju zanke izberemo opcijo Add Shift Register.

Visible kems 2
Help

E| Examples

Description and Tip...

Breakpoint 3
Structures Palette 2
4 Auto Grow

Exclude from Diagram Cleanup
Replace with For Loop

Replace with Timed Loop
Remove While Loop

Add Shift Register

o Stop if True

Continue if True

Properties

Pomikalni register ;
(Shift Reqister) .
n

Dodajanje elementov pomikalnim registrom

Dodatne elemente pomikalnemu registru dodamo tako, da se s kurzorjem miske
pomaknemo na obstoje¢ pomikalni register, nato pa v prirocnem meniju izberemo
opcijo Add Element. Ti dodatni elementi omogocajo dostop do podatkov za vec
prejsnjih iteracij zanke.

Dodatni elementi
pomikalnega reqistra

Inicializacija pomikalnih registrov

Elemente pomikalnega registra lahko inicializiramo. Elementi se inicializirajo tako,
da se na vse elemente leve strani pomikalnega registra prikljuc¢i zacetna vrednost
(slika spodaj). Ob tem se elementi pomikalnega registra obarvajo v ustrezno barvo.
LabVIEW inicializira elemente pomikalnega registra pred zacetkom izvajanja zanke.
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Uporaba grafikonov

Grafikon se uporablja za graficni prikaz skalarnih podatkov. Vsebuje dodatna orodja, kot so legenda
izrisa (Plot Legend), legenda skale (Scale Legend), graf paleta (Graf Palette), digitalni prikaz (Digital
Display) in drsnik po x osi ( X Scrollbar), ki omogocajo prilagoditev grafikona. Dodatna orodja se
prikaZejo ob robu grafikona, vkljuciti pa jih je moZno v priroénem meniju grafikona pod opcijo Visible

Items.

Visible ltems =/ Label

Capticn

+ Plot Legend

J Scale Legend

J Graph Palette
Digital Display
# Scrollbar

4 X Scale
4 ¥ Scale

Plot Legend

Plot0 AN

lﬂ,ﬂﬂ

Digital Display

Amplitude

Time -_gjﬂi I
| Time FAPEIEETD 1 ' |Graf Palette
X Scroolbar
IAmpIitude Mﬂﬂ

Scale Legend

Plot Legend (Legenda izrisa)

Legenda izrisa se privzeto pojavi v desnem zgornjem kotu grafikona in omogoca spreminjanje barve
(Color), stila (Style) in debeline (Line Width) izrisa, dolocitev izgleda posamezne tocke (Point Style),
vkljucitev/izkljucitev interpolacije med izrisanimi tockami (Interpolation) itd. Spreminjanje teh

lastnosti dosezemo z izbiro opcij v prirocnem meniju grafikona legende N
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Plot 0 i
Common Plots

Color

Line Style
Line Width
Anti-Aliased

Bar Plots

Fill Base Line
Interpolation
Point Style

vy v r

X Scale
Y Scale 3

-

Scale Legend (Legenda skale)
Legenda skale omogoca prilagoditev x in y skale grafikona. Z orodjem spreminjamo imeni x in y osi,
izbiramo format izpisa x in y skale (Format), dolocamo Stevilo decimalnih mest izpisa (Precision) ter
dodajamo mrezo (Grid Color).

ITir‘ne i‘&'ﬂ'
Iﬂxmplitude i‘ﬂﬂ

|'.'.'.'T'.'|
] Format 3
Precision 3
Mapping Mode 2
4 Visible Scale

4 Visible 5cale Label

Grid Color »

Graf Palette (Graf paleta)
Graf paleta se privzeto pojavi v desnem spodnjem delu grafikona. Paleta vsebuje orodja za pomikanje
in zumiranje prikazanih podatkov.

| Panning tool (Orodje za slikovno drsenje)
Orodje omogoca slikovno drsenje vseh podatkov grafikona.
el Zoom (Orodje za zumiranje)

Ob izbiri tega orodja se pojavi dodatna paleta, ki omogoca sledeca zumiranja:

B 2l




Stran |24

Zoom to Rectangle (Okensko zumiranje)

X-zoom (Zumiranje po x osi)

Y-zoom (Zumiranje po y osi)

Zoom In about Point (Povecevanje v okolici tocke)

Zoom Out about Point (Pomanjsevanje v okolici tocke)

Zoom to Fit (Prilagajanje zuma podatkom)

Digital Display (Digitalni prikaz)

Ob izbiri tega orodja se ob grafikonu doda numericni indikator, v katerem se prikaZze vrednost

zadnjega podatka, ki je bil dodan v grafikon.

X Scrollbar (Drsnik po x osi)

Drsnik po X osi omogoca dostop do zgodovine podatkov grafikona. Privzeto grafikon ohrani zadnjih

1024 podatkov. Privzeto velikost pomnilnika grafikona je moZno spremeniti v prirocnem meniju

grafikona pod opcijo Chart History Length ...

{3 Chart History Length ==

Mumber of data points in chart history
buffer

1024

Ok ] | Cancel | | Help
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Vaja 5.1: Array Exercise VI

Izdelajte virtualni instrument, ki bo programsko kreiral enodimenzionalno polje naklju¢nih
numericnih podatkov, ga skaliral s skalirnim faktorjem, kreiral del tega polja, ter vsa kreirana polja
prikazal v indikatorjih na ¢elni plosci.

Celna plosc¢a

L
90 oot Joss  Jost Jos  Jors  Josr  Joar Jost Joss  Joos

oo

€ 3 ool Emml o I T e e T e T
£ ¢

5 5 Fo B2 Jom foso Jow Joso o fJoso  foso |

Blok diagram
@_ N Random Array|  [Final Array|
EDBL] FDEBL] |
Multiply Array Subset  |Subset Arr
[ e FDEL]
Start Subset

|> Multiply (Mno#ilnik)
Paleta: Functions > Programming > Numeric

Opis: Mnozilnik izracuna produkt vhodnih podatkov. Podobno kot ostale LabVIEW
matematicne funkcije je tudi mnoZilnik polimorfi¢na funkcija. To pomeni, da je
mozno uporabiti isto funkcijo za razli¢ne tipe vhodnih podatkov (skalarna vrednost,
polje, gruca itd.). V primeru, ko je na en vhod mnoZilnika priklju¢ena skalarna
vrednost, na drugi vhod pa enodimenzionalno polje, funkcija pomnozi vsak element
vhodnega enodimenzionalnega polja s skalarno vrednostjo.
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Array Subset (Del polja)
Paleta: Functions > Programming > Array

array H . @
indes {0 —
length (rest) - i
inde: () _,——I'”'%
lergth {resk)

subarray

Opis: Funkcija Array Subset omogoca kreiranje dela vhodnega polja. Na vhod array
je lahko priklju¢eno eno ali ve¢dimenzionalno polje. Vhodni skalarni podatek
index (0) doloca zacetni element izhodnega polja, length (rest) pa Stevilo elementov.

= Random Number (0-1) (Generator naklju¢ne vrednosti)
Paleta: Functions > Programming > Numeric

number {0 to 1)

Opis: Funkcija na izhodu number (0 to 1) generira naklju¢no realno stevilo z dvojno
natancnostjo. Generirano Stevilo je vecje ali enako 0 in manjse od 1.

[N For Loop (Zanka For)
Paleta: Functions > Programming > Structures

Opis: Zanka For omogoca ponavljajoce izvajanje kode, ki se nahaja znotraj obmocja
zanke. Zanka se ponovi N-krat, pri cemer je N celosteviléna vrednost priklju¢ena na
N priklju¢ek zanke. Prikljucek (i) je Stevec, ki se poveca po vsaki iteraciji zanke in
tece od 0 do N-1.

Barva in debelina povezav v blok diagramu
Barva in debelina povezav v blok diagramu podasta informacijo o tem, kaksen podatek se po
posamezni povezavi prenasa.

Barva
Oranzna barva ponazarja prenos realnega Stevila, modra prenos celega Stevila, zelena prenos
podatka tipa Boolean in vijolicna prenos znakovnega niza (glej naslednjo sliko).

Debelina povezav

Tanka povezava ponazarja prenos skalarne vrednosti, debelejsa (poudarjena) prenos
enodimenzionalnega polja (1D polje) in dvojna povezava prenos dvo ali vecdimenzionalnega polja
(2D polje). Vecja kot je dimenzija polja, vecja je razdalja med vzporednima ¢rtama povezave.



Realno stevilo

Celo stevilo

Boolean

Inakovni niz

Skalarna
vrednost

1D polje

n
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2D polje




Vaja 5.2: Temperature Analysis VI
Izdelajte virtualni instrument, ki bo vsakih 0,25 sekunde izmeril temperaturo in jo prikazal v grafikonu
Celne plosce. Po 10 sekundah naj se zajemanje temperature zakljuci, vrednosti vseh izmerjenih
temperatur pa naj se prikazejo v grafu celne plosc¢e. Dodatno naj se izvede Se izracun povprecne,

minimalne in maksimalne izmerjene temperature.

Celna plosca
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Ternp Chart

Time (s)

10,00

Temp Graph

25,0 1 ] ] ] ] ] ] 1 ] 1
o0 10 20 30 40 50 a0 70 &0 90 100
Tirme (s)




Blok diagram
fol-N
i B/
Thermometer.vi 2] 5
TH ---lTernp s L
L Mean.vi
FOEL | “_Acm
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] -
g = 7
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o

Arrax Max & Min :
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HE&
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Bundle
0,25, + =
T3 Build Array|  [Temp Graph]|
el B
Bundle —lo-[H] el
—Ii2

iTe-mp

pohynomial order|

For Loop (Zanka For)

Paleta: Functions > Programming > Structures

cC3

General Pelynomial Fit.vi

Opis: Zanka For omogoca ponavljajoce izvajanje kode, ki se nahaja znotraj obmocja
zanke. Zanka se ponovi N-krat, pri cemer je N celostevil¢na vrednost priklju¢ena na
N prikljuc¢ek zanke. Prikljucek (i) je Stevec, ki se poveca po vsaki iteraciji zanke in

tece od 0 do N-1.

Thermometer

Paleta: Functions > Select a VI... > Thermometer.vi (vaja 3.2)

Temp Scale -~ iTemp Temperature

Opis: Funkcija na izhodu vrne vrednost izmerjene (simulirane) temperature v °C ali
°F. Skala termometra se dolo¢i z vhodnim Boolean podatkom Temp Scale.

Temp Scale Temperature
TRUE °C
FALSE °F

Array May & Min
Paleta: Functions > Programming > Array

=] ma walue
array @ @ rmax indexies)
2 min value

riin indexes)
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Opis: Funkcija Array Max & Min izraCuna maksimalno (max value) in minimalno
(min value) vrednost vhodnega polja. Dodatno k vrednostim funkcija vrne tudi
indeks elementa maksimalne (max index) in indeks elementa minimalne (min index)
vrednosti.

Mean (Povprecna vrednost)
Paleta: Functions > Mathematics > Probability & Statistics

ST
MEAM

mean
error

Opis: Funkcija Mean izrauna povprecno vrednost elementov vhodnega polja po

sledeci enacbi:
1 N-1

= — x_’
H N&T

pri éemer je p povprecna vrednostin N Stevilo elementov vhodnega polja x .

General Polynomial Fit
Paleta: Functions > Mathematics > Fitting

Coefficient Conskraink

palynomial arder — ]
¥

Best Paolyvnomial Fik

5 T, Palynomial Coefficients
Weight T —error
kolerance residue
rnethiod
algorithm

Opis: Funkcija General Polynomial Fit izraCuna polinom dolo¢enega reda za tocke
(X,Y), ki so podane s poljema X in Y. Red polinoma se doloci s parametrom
polynomial order.

Bundle (Grupiranje)
Paleta: Functions > Programming > Cluster, Class & Variant

element 0 _!
element 1 - e bnt cluster

element n-1

Opis: Funkcija Bundle programsko kreira gruco vhodnih podatkov. Vhodna polja
gruce se avtomatsko obarvajo glede na tip vhodnega podatka.

Build Array
Paleta: Functions > Programming > Array
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array
element
elerment
element

appended amay

Opis: Funkcija Build Array omogoca programsko kreiranje polja, spojitev ve¢
vhodnih polj ali dodajanje elementov n-dimenzionalnemu polju. Ob namestitvi
funkcije v blok diagram ima funkcija samo en vhod in en izhod. Funkciji dodamo
vhod tako, da v priroénem meniju funkcije izberemo opcijo Add Input.

Uporaba funkcije

1.

Enodimenzionalno vhodno polje in skalarna vrednost

V primeru, ko je na en vhod funkcije Build Array priklju¢eno enodimenzionalno
polje, na drugi vhod pa skalarna vrednost, funkcija Build Array doda skalarno
vrednost enodimenzionalnemu vhodnemu polju (poveca se Stevilo elementov

polja).

:@
L7]13]2 B 713[2[4]
[Element [4

Enodimenzionalna vhodna polja

V primeru, ko so na vhode funkcije Build Array priklju¢ena enodimenzionalna
polja, lahko funkcija Build Array kreira enodimenzionalno ali dvodimenzionalno
izhodno polje. Dimenzija izhodnega polja se doloci z dodanim parametrom
Concatenate Inputs, ki se nahaja v priroénem meniju funkcije. Ce je ta opcija
vklju€ena, funkcija kreira enodimenzionalno izhodno polje, v nasprotnem
primeru pa dvodimenzionalno polje.

irray 1 :ﬂBuild Zna kot Array

[ 1[2]

IET A Concatenate In :ts =L

4] 58] i

fray 1

= [1]z]a]4]5]6]
Erray 2 &

1 E 4 Concatenate Inputs




Vaja 5.3: Cluster Exercise VI
Izdelajte virtualni instrument, ki ponazarja delo z gru¢ami in je prikazan na spodnjih slikah.

Celna plosc¢a
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Blok diagram

nbundle

CIE

L [TF

¥ [TF

CIE

Unbundle By

Namel

| Murneric

m—

Boolean

ncrement

+

Mumeric

-1 Boolean

7

Bundle B

Mame

Modified Cluster
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i Bundle (Grupiranje)
Paleta: Functions > Programming > Cluster, Class & Variant

Cluistgr sm——

element [ —_!
elerment 1 - e S GURDLIE Cluster
_|—|_::-¥

element n-1

Opis: Funkcija Bundle omogoca programsko kreiranje gruc ali spreminjanje
podatkov elementom obstojece gruce. Ce na sredinski priklju¢ek funkcije (imenovan
cluster) ni prikljucena obstojeca gruca, funkcija kreira novo gruco vhodnih podatkov.
Ob pravilni povezavi vhodnih podatkov se na vhodnih prikljuckih te funkcije pojavijo
oznake podatkovnih tipov vhodnih podatkov.

Primer uporabe

Bundle by Name
Boolean Paleta: Functions > Programming > Cluster, Class & Variant

input cluster ]
name 0 o oubput clusker

element 0 _,——l
Y v i
element m-1 *

Opis: Funkcija Bundle by Name omogoca spreminjanje podatkov elementom
obstojece gruce. Na sredinski vhod funkcije (imenovan input cluster) mora biti
priklju¢ena obstojeca gruca. Ob prikljucitvi te gruce se na levi strani funkcije pojavijo
imena elementov gruce, na te vhode pa se nato prikljuci nova vrednost elementa.

Primer uporabe
Input Cluster

Digital Control Bundle By Name
i Output Cluster

Boolean 1 Boolean 1 »

Boolean 2

Boolean 2 i

Unbundle
Paleta: Functions > Programming > Cluster, Class & Variant

¥
BiE
™




Boolean
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|_ element 0

cluster = | L element 1
e

i

Opis: Funkcija Unbundle omogoca razclenitev gruce na posamezne elemente. Ob
prikljucitvi vhodne gruce se na izhodu funkcije pojavi toliko izhodnih prikljuckov, kot
je elementov gruce. Na izhodnih prikljuckih se izpiSejo oznake podatkovnih tipov
elementov gruce.

elerment -1

Primer uporabe

I |
i
i
i
Eonncd

Unbundle by Name
Paleta: Functions > Programming > Cluster, Class & Variant

cluster of named -y element 0

narne 0

A element m-1

Opis: Funkcija Unbundle by Name omogoca razclenitev gru¢e na posamezne
elemente. Ob prikljucitvi vhodne gruce se na izhodu funkcije pojavi toliko izhodnih
prikljuckov, kot je elementov gruce. Za razliko od funkcije Unbundle se na izhodnih
prikljuckih izpiSejo imena elementov gruce.

Primer uporabe
Unbundle By Mame Digital Control

b Booleanl
Cluster : T R e— Ecclean 2
Boolean 2 String Control
String Control

Increment (Inkrement)
Paleta: Functions > Programming > Numeric

X I} ]

Opis: Funkcija poveca vhodni podatek x za 1.

Not (Negator)
Paleta: Functions > Programming > Boolean

Opis: Funkcija negira vhodni Boolean podatek.



Vaja 6.1: Temperature Control VI
Nadgradite virtualni instrument Temperature Running Average tako, da bo vklapljal in izklapljal LED-
diodo (Heating) na Celni plosci v odvisnosti od trenutne in Zelene temperature. Ko temperatura pade
za vecC kot stopinjo pod Zeleno, naj se LED-dioda vkljuci in ostane vkljucena, vse dokler temperatura
ne naraste za stopinjo ¢ez Zeleno. Zeleno vrednost temperature naj uporabnik vnese v kontrolo ¢elne

plosce (Reg Temp).

Celna plosca
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Blok diagram
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I} Greater? (Vegje?)
Paleta: Functions > Programming > Comparison

Opis: Funkcija vrne logi¢no vrednost TRUE, Ce je vhodni podatek x vecji od y.

I> Less? (Manjse?)
Paleta: Functions > Programming > Comparison

Opis: Funkcija vrne logi¢no vrednost TRUE, ¢e je vhodni podatek x manjsi od y.

Case Structure (Programska struktura Case)
Paleta: Functions > Programming > Structures

Opis: Programska struktura Case omogoca razdelitev algoritma v najmanj dve veji.
Privzeto se ob namestitvi strukture kreirata dve veji oz. dva okvirja (True in False), ki
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sta namescena drug nad drugim. Veja, po kateri se nadaljuje izvajanje algoritma, je
odvisna od podatka, pripeljanega na izbirni prikljuc¢ek [l (selector terminal), in
podatka, vnesenega v selektor strukture Case M___~H. LabVIEW izvede tisto vejo
algoritma, ki ustreza vhodnemu podatku na izbirnem priklju¢ku. Ce nobena veja ne
ustreza vhodnemu podatku, pa se izvede privzeta veja (Default).

Veje (okvire) lahko dodajamo ali odstranimo s pomocjo opcij v prirocnem meniju
strukture.

Primeri uporabe programske strukture Case

1. Podatek tipa Boolean

2. Numeri¢ni podatek

- 0. Default ~p[™

r
Mumeric Rezultat

3. Znakovni niz
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Vaja 7.1: Build String VI

Izdelajte virtualni instrument, ki bo pretvoril Stevilo v znakovni niz, ga spojil z drugimi znakovnimi nizi
in dolocil Stevilo znakov v rezultirajo¢em znakovnem nizu.

Celna ploséa

The measurement is

Volts\sDiCihsl,26E+1

Blok diagram

-
Format Into String Concatenate St[inggl Combined String

Bt
String Length| [Sting Length
B b |
String 2
5 Mumeric Jut
|regular expressiun| Offect Past Match
sz |

String Length (DolZina znakovnega niza)
Paleta: Functions > Programming > String

string B b lergth

Opis: Funkcija String Length vrne Stevilo znakov, ki jih vhodni znakovni niz vsebuje.

EHES Concatenate String
Paleta: Functions > Programming > String



gtring 0 FEIE
gtnng 1 'ma| 1o====== concatenated sting
ztring n-1
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Opis: Funkcija Concatenate String omogoca spojitev vhodnih znakovnih nizov v
skupen znakovni niz. Vhodni znakovni nizi so lahko tudi v obliki 1D-polja.

Format Into String
Paleta: Functions > Programming > String

format string
initial string Bt B resulting string

errar in (no error) = g™ bogrror out
input 1 (0} I:l |
. %.-
input n (00

Opis: Funkcija Format Into String omogoca pretvorbo vhodnih Stevil v znakovni niz.
Nacin pretvorbe se doloci s posebnim formatnim zapisom, priklju¢enim na vhod
format string. Ce formatnega zapisa ne poznamo, si lahko pomagamo z dialognim
oknom funkcije (prikaZze se ob dvojnem kliku na funkcijo). Ob potrditvi nastavljenih
opcij, LabVIEW avtomatsko kreira znakovno konstanto z ustreznim formatnim

zapisom in jo poveZe na vhod format string.

13 Edit Format String

Current format sequence

Selected operation (example)

Options
lustification |Right justify

Padding Pad using spaces

[ Add New Operation ] [ Use minimum field width:

Uze specified precision:
[ Remaove This Operation ] . ;

Cerresponding format string

Format fractional number - Format fractional number (12.345)

ElﬂE

| 0K | [ Cancel

I

Help

Scan From String
Paleta: Functions > Programming > String

farmat skring ﬁ_‘
input string B o oE remaining skring

£ t

initial scan location 1w g L offset past scan
errar in (no errar) et 2_1_: bem eprar ok

default 1 (0 dbl) e 2 oukput 1

Opis: Funkcija Scan From String omogoca pretvorbo vhodnega znakovnega niza v
Stevilo. Nacin pretvorbe se doloci s posebnim formatnim zapisom, priklju¢enim na
vhod format string. Ce formatnega zapisa ne poznamo, si lahko pomagamo z
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dialognim oknom funkcije (prikaze se ob dvojnem kliku na funkcijo). Ob potrditvi
nastavljenih opcij LabVIEW avtomatsko kreira znakovno konstanto z ustreznim
formatnim zapisom in jo poveZe na vhod funkcije format string.

14 Edit Scan String

Current scan sequence Selected operation (example)

~] Scon number (1234 or1.23461) =
Options
[ Uze fixed field width: 0

[ Add Mew Operation ]

[ Remaove This Operation ]

Cerresponding scan string

oK ] [ Cancel ] [ Help

Match Pattern
Paleta: Functions > Programming > String

gtring [EEET befaore zubstring
reqular expression ~" @ o rnatch substring
offset (0] — =—= after subsztring

offzet past match

Opis: Funkcija Match Pattern se uporablja za iskanje znakovnih nizov (regular
expression) znotraj vhodnega znakovnega niza (string). Funkcija razdeli vhodni niz
(string) v tri podnize, in sicer: (1) niz, ki se nahaja pred iskanim nizom (before
substring), (2) iskani niz (match substring) in (3) niz, ki se nahaja za iskanim nizom
(after substring). Funkcija na izhodu poda tudi poloZaj (offset past match), kjer je bil
iskani znakovni niz najden. Ce iskanega niza v vhodnem nizu ni bilo mo¢ naijti, je
izhod offset past match enak -1.



Vaja 7.2: Temperature Logger VI

Nadgradite virtualni instrument Temperature Control z algoritmom, ki bo shranjeval trenutni ¢as in

trenutno temperaturo v datoteko.

Celna plos¢a
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Blok diagram
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Turn heating QN

Open/Create/Replace File
Paleta: Functions > Programming > File I/O

prampk
file path {use dialog) ue refnurm out
operation (0:open) j D cancelled
access (Diread/write) B grror ouk
ekrar in
disable buffering [F] e

Opis: Funkcija Open/Create/Replace File odpre obstojeco ali kreira novo datoteko.
Ce na vhod file path ni prikljuéena pot do obstojece datoteke, se ob zagonu
virtualnega instrumenta pojavi dialogno okno, kjer je potrebno izbrati datoteko, ki
bi jo radi odprli. Na izhodu funkcije se pojavi referenéna stevilka datoteke (refnum
out), na katero se je potrebno sklicevati pri delu s to datoteko.

Close File
Paleta: Functions > Programming > File I/O

refnum |3X path

errar in error out

Opis: Funkcija Close File zapre datoteko z referen¢no Stevilko refnum.

Format Into File
Paleta: Functions > Programming > File I/O



i

waH T
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Format skring
inpuk File {use dialog) 0% D oukput File refrum
Error in (no error) oF :l ; Tmgrror out
input 100y — ... H
inpul {]l _,——I% ;
input n {00

Opis: Funkcija pretvori vhodne podatke v znakovne nize in jih shrani v datoteko.

And (Logi¢ni AND)
Paleta: Functions > Programming > Boolean

X _'_'_':;jjj;;;;;;;;;; .................. % and. y7?

Opis: Funkcija izvede logi¢ni AND nad vhodnima podatkoma x in y.

Get Date/Time String
Paleta: Functions > Programming > Timing

date format (1) v [z date string
. sl #
time stamp 2. [ kirne: string

vaank seconds? (F) -

Opis: Funkcija poda na izhodu trenutni ¢as (time) in datum (date) v obliki znakovnih
nizov.

Not (Negator)
Paleta: Functions > Programming > Boolean

Opis: Funkcija negira vhodni Boolean podatek.

Tab Constant
Paleta: Functions > Programming > String

Opis: Tab Constant je znakovna konstanta, ki vsebuje ASCII znak za tabulator.

End of Line Constant
Paleta: Functions > Programming > String

Opis: End of Line Constant je znakovna konstanta, ki vsebuje ASCII znak za dolocitev
konca vrstice.
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Vaja 8.1: Voltmeter VI

Izdelajte virtualni instrument, ki bo kontinuirano zajemal analogno napetost, priklju¢eno na analogni
vhod 0 merilne kartice, in jo prikazoval v indikatorju Voltage na Celni plosci. Zajemanje naj se izvaja
vsakih 100 ms, dokler je stikalo Power na celni plosci vkljuéeno.

Celna plosc¢a

Blok diagram

k

k k

DA Assistant Noltage
data + #OBL |

e

Wait Until Mext ms Multiple]

Namestitev in nastavitev funkcije DAQ Assistant
1. V While zanko namestite funkcijo DAQ Assistant, ki se nahaja na paleti Measurement 1/0 > NI-
DAQmx.

2. Po dvojnem kliku na funkcijo se odpre okno Create New Express Task. V desnem okviru okna
izberite Acquire Signals > Analog Input > Voltage ter nato izberite gumb Next.
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Create New Express Task..
NI-DAQ oL
DAQ Assistant INSTRUMENTS
Sealect the measurement type for the task. | = Acquire Signals -
A task is a collection of one or more virtual = Analog Input
;}:z;;z::ﬁvrth timing, triggering, and other [ @ Voltage § ]
To have multiple measurement tvpes within a Temperature b
single task, you must first create the task with
one measurement type. After you create the * Strain
task, click the Add Channels button to add a new
measurement type to the task. @ Current
s  Resistance
% Frequency L
Position
8 Acceleration
£ Custom Voltage with Excitation
Q Sound Pressure

- Generate Signals 7

Counter Input
Digital Input
@ TEDS

<Back |[ Nest> | [ Finish y
‘o

3.V okvirju Supported Physical Channels izberite Dev1 (PCI-6024E) > ai0 in izberite gumb Finish.

Create New Express Task...
NI-DAQ Wosmons
DAQ Assistant INSTRUMENTS
A B Physical |
Select the physical channel(s) to [
add to the task. Supported Physical Channels
If you have previously configured = Devl (PCI-6024E) ~
glebal virtual channels of the —
same measurement type as the
task, click the Virtual tab to add ail
or copy global virtual channels to a2
the task. When you copy the A
glebal virtual channel to the ai3
task, it bacomes a local virtual ai4
channel. When you add a global ai5 E
virtual channel to the task, the = X
task uses the actual global ais
virtual channel, and any changes a7
to that global virtual channel are aia
reflected in the task. aia
If you have TEDS configured, ai10 |4
click the TEDS tab to add TEDS )
channels to the task. aill
ail2
For hardware that supports ) -
multiple channels in a task, you ail3
can select multiple channels to
add to = task at the same time. <Ctrl> or <Shift> dick to select multiple channels.
IEE )
A

4. V zavihku Configuration > Settings nastavite:
a) Voltage Input Setup
i. Signal Input Range



5.

1. Max:1
2. Min:0
b) Timing Settings

i. Acquisition Mode: 1 Sample (One Demand)

Configuration |Triggerir‘lg | Advanced Timing |
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Channel Settings

RS oems (] 0

Voltage Input Setup

#,_Calibration
Signal Input Range
" Ii Scaled Units
Ex
Valts [=]
Min 0
Terminal Configuration
Click the Button Differential E'
ﬁ fo add more channels fo Custom Scaling
task. <Mo Scale [=] J,@
Timing Settings
Acquisition Mode Samples to Read Rate (Hz)
1 Sample (On Demand) E| 100 ik

Izberite gumb OK. Funkcija DAQ Assistant se bo v blok diagramu avtomatsko posodobila tako, kot

je prikazano na spodniji sliki. Povezite izhod data s prikljuckom indikatorja Voltage.

L4 F
*
L4 ¥
DAQ Assistant
data ¥

S




Vaja 8.2: Acquire Waveforms VI
Izdelajte virtualni instrument, ki bo zajel dva analogna signala, priklju¢ena na analogni vhod 1 in 2
merilne kartice. Stevilo vzorcev in frekvenca zajemanja naj bosta nastavljivi preko kontrol ¢elne

plosce.

Celna ploséa
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Samples to Read
‘5:|1m1
Rate (Hz)

;_.JISEIEID

Wawvefarm Graph

Amplitude

Voltage 0 m
Voltage_ 1 -

I
0,015 0,02

Blok diagram

Namestitev in nastavitev funkcije DAQ Assistant

Rate (Hz)
!

Samples to Read

DAQ Assistant

data

Waveform Graph

=]

V blok diagram namestite funkcijo DAQ Assistant (paleta: Measurement I/0 > NI-DAQmx).

V nastavitvenem oknu funkcije DAQ Assistant izberite Acquire Signals > Analog Input > Voltage

ter nato izberite gumb Next.
3. V okviru Supported Physical Channels izberite Devl (PCI-6024E) > ail in ai2 ter izberite gumb

Finish.
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Create New Express Task...
NI-DAQ —
. INSTRUMENTS™
DAQ Assistant
A W Physical |
Select the physical channel(s) te ||
add to the task. Supported Physical Channels
If you have previously configured , Devl (PCI-6024E) -
global virtusl channels of the i i —
same measurement type as the i
task, click the Wirtwal tab to add ail
or copy global virtual channels to ai?
the task. When you copy the i3
global virtual channel to the al
task, it becomes a local virtual — 1L
channel. When you add a global e @G =
virtual channel to the task, the = i
task uses the actual global a!
virtual channel, and any changes e BT
to that global virtual channel are T
reflected in the task. )
B ]
If you have TEDS configured, e @10 -
click the TEDS tab to add TEDS i11
channels to the task. al
ail2
For hardware that supports i13 -
multiple channels in a task, you al
can select multiple channels to R
add to = task st the same time. <Ctrl> or <Shift> dick to select multiple channels.

Pomaknite se na zavihek Configuration. V okviru Channel Settings nastavite parametre obeh
kanalov (voltage_0 in voltage_1) na sledece vrednosti:
a) Voltage Input Setup
i. Signal Input Range
1. Max: 10
2. Min:-10
Casovne parametre (Timing Settings) nastavite sledece:
a) Acquisition Mode: N Samples
b) Samples to Read: 100
¢) Rate (Hz): 5k



6.

Configuration | Triggering | Advanced Timing |
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Channel Settings

@ Detais ||| * | Voltage Input Setup
Voltage_1
Signal Input Range
M EI Scaled Units
ax
Volts (=]
Terminal Configuration
ik e Added CF & button Differential E”
(+) to add more channels fo Custom Scaling
the task. | <Mo Scale =] 1B
-
Timing Settings
Acquisition Mode Samples to Read Rate (Hz)
M Samples E” | 100 | | gk
Configuration | Triggering | Advanced Timing |
Channel Settings
@ Detais | *| Volkage Input Setup
Voltage_0 Settings |
Voltage_1
Signal Input Range
M ljl Scaled Units
ax
Volts [=]

Terminal Configuration

Click the Add bution Differential E”
(#) fo 3dd more channels fo Custom Scaling
the task. | <No Scale> E” /@
=
Timing Setlings
Acquisition Mode Samples to Read Rate (Hz)
M Samples E” | 100 | | gk

Izberite gumb OK. Funkcija DAQ Assistant se bo v blok diagramu avtomatsko posodobila tako, kot

je prikazano na spodniji sliki. PoveZite izhod data s prikljuckom grafa celne plosce.

¥

DAQ Assistant

¥ W v W w

data K

.

7. Na funkcijskem generatorju nastavite frekvenco na 200 Hz in amplitudo na polovico obmocja ter

poZenite virtualni instrument.



Vaja 8.3: Voltage Output Example

Izdelajte virtualni instrument, ki bo generiral analogno napetost (v obmocju 0 do 5 V) na analognem
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izhodu 0 merilne kartice. Generirana napetost naj se poveca vsake 0,5 sekunde za 0,25 V.

Celna plos¢a

Blok diagram

Voltage Qut

IU,DU

ol

D) Assistant

F data

-

oltage Qut

F5GL

DAQ Assistant2

data

i

ﬁ Wait Until Mesxt

ms Multiple

Namestitev in nastavitev funkcije DAQ Assistant

1. V blok diagram namestite funkcijo DAQ Assistant (paleta: Measurement /O > NI-DAQmX).
2. V nastavitvenem oknu funkcije DAQ Assistant izberite Generate Signals > Analog Output >

Voltage ter nato izberite gumb Next.
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Create New Express Task...
NI 'DAD: INSTRUMENTS"
DAQ Assistant

Select the measurement type for the Acquire dignals

task.

= Generate Signals
A task is a collection of one or more virtual

channels with timing, triggering, and other = Analog Output
roperties.

pres [ @t Voltage N

To have multiole measurement tvpes L

within a single task, you must first create @ Current

the task with one measurement type. After

you create the task, click the Add Counter Output

Channels button to add a new

measurement type to the task. Digital Output

<Back || Newt> | [ Finish y
#a

3.V okviru Supported Physical Channels izberite Dev1 (PCI-6024E) > ao0 in izberite gumb Finish.

Create New Express Task...
NI-DAQ" INSTRUMENTS"
DAQ Assistant

- B Physical |
Select the physical channel(s) te ||
add to the task.

Supported Physical Channels

If you have previously configured = Devl (PCI-6024E) -
alabal virtual channels of the .
same measurement type as the
task, click the Wirtwal tab to add
or copy glebal virtual channels to
the task. When you copy the
global virtual channel to the
task, it becomes a local virtual
channel. When you add a global
virtual channel to the task, the
task uses the actual global
virtual channel, and any changes
to that global virtual channel are
reflected in the task.

aol

m

If you have TEDS configured,
click the TEDS tab to add TEDS
channels to the task.

For hardware that supports o
multiple channels in a task, you
can select multiple channeals to

add to a task at the same time. <Cirl> or <Shift> dick to select multiple channels.

4. V zavihku Configuration nastavite:
a) Voltage Input Setup
i.  Signal Input Range



1. Max:5
2. Min:0
b) Timing Settings

i.  Generation Mode: 1 Sample (One Demand)

Configuration |Triggering | Advanced Timing |
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Channel Settings

Detais [ *

Voltage Output Setup

Signal Qutput Range
M - Scaled Units
ax| 5
s [
Terminal Configuration
Click the Add Channeis button | RSE [=]
ﬁ fo add more channels fo Custom Scaling
task. | <Mo Scale E“ J,@
-
Timing Settings
Generation Mode Q Samples to Write Rate (Hz)
1 Sample (On Demand) E” 7 100 ik

Izberite gumb OK in funkcija DAQ Assistant se bo v blok diagramu avtomatsko posodobila.
Odprite virtualni instrument Voltmeter.vi (vaja 8.1) in v blok diagramu dvokliknite na funkcijo
DAQ Assistant. V razdelku Channel Settings se pomaknite na Voltage in v prirocnem meniju

izberite Change Physical Channel ...

Configuration | Triggering | Advanced Timing |

Channel Settings

[+ %) (5]

Detais 3] *

Voltage Input Setup

Remowve From Task L

Rename... <F2=>
:| Scaled Units
| Change Physical Channel... | Volts (=]
[lo]
View By Measurement Type
View By Channel Order
Terminal Configuration
ik the Add CF & bustfor | Differential z”
(+) fo 3dd more channels fo Custom Scaling
the task, | <MNo Scale> Ell f,@J
.
Timing Settings
Acquisition Mode Samples to Read Rate (Hz)

1 5ample (On Demand)

100

[=]

1k




Stran |55

7. V okviru Supported Physical Channels okna Change Physical Channel izberite ai3 in kliknite na
gumb OK.

E Change Physical Channel E
W8 Fhysical Channels

Supported Physical Channels
S Devl (PCI-6024E)
....... ail

»

m

Current Physical Channel(s)
| Dev2fail |

8. V zavihku Configuration nastavite nove meje kanala Voltage:
a) Voltage Input Setup
i.  Signal Input Range
1. Max:5
2. Min:0

Configuration | Triggering | Advanced Timing |

Channel Settings

[z] ﬂe!a&‘s “| Vokage Input Setup
% Settings

Signal Input Range

M I:I Scaled Units
o | Volts =]

Terminal Configuration

Click the Add hutton | Differential E”
{#) fo add more dhanneks fo Custom Scaling
the task. | <Mo Scale = E“ @
-
Timing Settings
Acquisition Mode Samples to Read Rate (Hz)
1 5ample (On Demand) E“ 100 1k

9. Hkrati poZenite virtualna instrumenta Voltage Output Example in Voltmeter.
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Vaja 8.4: Digital Output

Izdelajte virtualni instrument, ki bo preko stikala ¢elne plosée vkljucil/izkljucil digitalni izhod 0 merilne
kartice.

Celna plosc¢a

A

Blok diagram

Boolean

Digital Line - pyilg Array | DAQ Assistant

(=R =], - data

i

Wait Until Mext ms Multiple]

[d

Namestitev in nastavitev funkcije DAQ Assistant

1. V blok diagram namestite funkcijo DAQ Assistant (paleta: Measurement /O > NI-DAQmX).

2. V nastavitvenem oknu funkcije DAQ Assistant izberite Generate Signals > Digital Output > Line
output ter nato izberite gumb Next.
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Create New Express Task...
N u" NATIONAL
Imll.ﬂssigaﬁ INSTRUMENTS

Sealect the measurement type for the Acquire dignals

task.

= Generate Signals
A task is a collection of one or more virtual
channels with timing, triggering, and other Analog Qutput
properties.
Counter Qutput
To have multiple measurement tvpes

within a single task, you must first create = Digital Qutput
the task with one measurement type. After

you create the task, click the Add 2, Line Qutput
Channels button to add 2 new

measuremeant type to the task. i_—: Port Cutput

<Back |[ Mext> | [ Finish y
#a

3. Vokviru Supported Physical Channels izberite Dev1 (PCI-6024E) > port0/line0 in izberite gumb
Finish.

Create New Express Task...
NI 'DAQ‘ INSTRUMENTS"
DAQ Assistant

L3

S Physical
Select the physical channel(s) te ||
add to the task.

Supported Physical Channels

If you have previously configured S} Devl (PCI-6024E) o~
global virtusl channels of the =
same measurement type as the
task, click the Wirtwal tab to add
or copy global virtual channels to
the task. When you copy the
global virtual channel to the
task, it becomes a local virtual
channel. When you add a global
virtual channel to the task, the
task uses the actual global
virtual channel, and any changes
to that global virtual channel are
reflected in the task.

portdfine1
portdfline2
portQfline3
portdfline4
portd/fines
portdflined
portQfline7

m

If you have TEDS configured,
click the TEDS tab to add TEDS
channels to the task.

For hardware that supports -
multiple channels in a task, you
can select multiple channels to

add to a task at the same time. <Cirl> or <Shift> dick to select multiple channels.

4. V zavihku Configuration nastavite:
a) Timing Settings
i.  Generation Mode: 1 Sample (One Demand)



5.

Configuration | Triggering | Advanced Timing |
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Channel Settings

RS s (] *

Ciick the Add Channels button
(+} fo add more channels fo
the task.

Digital Line Output Setup
Settings

|:| Invert Line

Timing Settings
Generation Mode
1 Sample {On Demand)

Samples to Write

(=] 100

Rate (Hz)

Izberite gumb OK. Funkcija DAQ Assistant se bo v blok diagramu avtomatsko posodobila. PoveZite
vhod data preko funkcije Build String priklju¢kom stikala ¢elne plo$ce in poZenite virtualni

instrument.
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Vaja 8.5: Temperature Control VI
Nadgradite virtualni instrument Temperature Control tako, da bo vklapljal in izklapljal Zarnico na
temperaturnem modulu v odvisnosti od trenutne in Zelene temperature. Ko temperatura pade za vec

kot stopinjo pod Zeleno, naj se Zarnica vkljuci in ostane vkljucena, vse dokler temperatura ne naraste
za stopinjo ¢ez zeleno.
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Dodatek A: Paleta orodij

Paleto orodij je mogoce prikazati na dva nacina, in sicer:

1. V meniju View izberemo opcijo Tools Palette. Paleta orodij ostane na zaslonu, vse dokler je ne
zapremo.

2. Kjerkoli v praznem delu ¢elne plosce ali blok diagrama kliknemo na desni gumb miske (prikaz
priroénega menija) in ob tem drzimo SHIFT tipko. Paleta orodij se po izbiri orodja avtomatsko

zapre.
Orodje Opis
ooy Operating Tool (Orodje za delo)
Uporablja za spreminjanje vrednosti kontrol in konstant.
IE Positioning Tool (Orodje za urejanje)
Uporablja za urejanje ¢elne plosce in blok diagrama. Orodje omogoca izbiro,
premikanje in spreminjanje velikosti objektov.
=Y Labeling Tool (Orodje za pisanje)
Omogoca pisanje tekstov in spreminjanje imen objektov.
> Connecting Tool (Orodje za povezovanje)

Omogoca povezovanje objektov v blok diagramu.

Breakpoint (Prekinitvena tocka)

Orodje omogoca zacasno zaustavitev izvajanja virtualnega instrumenta. Prekinitvena
tocka se uporablja samo v blok diagramu. Ob kliku na povezavo se na povezavi pojavi
rdeca pika (slika spodaj), ki ponazori, da se bo ob izvajanju tega dela kode virtualni
instrument zacasno zaustavil. Prekinitvena tocka se odstrani tako, da se z istim
orodjem ponovno klikne na povezavo, na kateri se prekinitvena tocka Ze nahaja ali z
uporabo orodja Breakpoint Manager.

@]

Dodajanje
prekinitvene ® —s »
tocke

Odstranitev
prekinitvene

* e
tocke @

B Probe Data (Sonda)
Sonda omogoca prikaz podatka, ki se prenese po izbrani povezavi v blok diagramu.
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Sonda se uporablja samo v blok diagramu, namestiti pa jo je mozno le na povezavo.
Ob kliku na povezavo se pojavi dodatno okno (Probe Watch Window), v katerem se
prikaZejo vse uporabljene sonde v virtualnem instrumentu. Ob izbiri ustrezne sonde
se sonda in njena vrednost prikaZzeta v indikatorju Probe Display. Za lazje loCevanje
sond se ob namestitvi sonde na povezavi pojavi Stevilka sonde. Sonda se odstrani
tako, da se v oknu Probe Watch Window izbere ustrezna sonda, nato pa se izbere
gumb Remove Selected Probe I,

=R
> El

Stevilka sonde

e

13 Probe Watch Window = |[ B[]
Probe Display
Probe(s) Value Last Update - -
= Untitled 3 Numeric
| [4]Numeric | 1.000E+0 18.9.2009 14:54:41 1
[5] Probe 0.000E+0 15.9.2009 14:54:41
Stevilka sonde &

Coloring Tool (Orodje za barvanje)

Omogoca spreminjanje barv. Z orodjem se pomaknemo na objekt ali del objekta, ki bi
mu radi spremenili barvo, in kliknemo na desno tipko miske. Ob tem se pojavi barvna
paleta (slika spodaj). S kurzorjem miske se pomaknemo na Zeleno barvo in jo
potrdimo s klikom na levo tipko miske. Izbira oznake T v zgornjem desnem kotu
barvne palete naredi objekt transparenten.

| |

——
S _—

User
O00OONCONENENCOCO= D
Histo System

ry y
Oo0EEECoOoos OmomEd

I:' @3D0bject E3 uu

!
A
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Dodatek B: Programske strukture

While loop (Zanka While)

While loop (Zanka While)
Paleta: Functions > Programming > Structures

0 @

Stop if True Continue if True
[l A [

Opis: Zanka While omogoca ponavljajoce izvajanje dela kode, ki se nahaja znotraj
obmocja zanke. Zanka While se izvaja, dokler je izpolnjen dolocen pogoj, in se vedno
izvede vsaj enkrat. Na pogojni priklju¢ek (@ ali [2]) mora biti pripeljan podatek tipa
Boolean. Glede na nastavitev pogojnega prikljucka in vhodnega podatka velja
sledece:

e Ceje pogojni priklju¢ek nastavljen na [® (Stop if True), se izvajanje zanke
ustavi, ¢e je vhodni podatek enak TRUE, sicer se izvajanje zanke nadaljuje.

o Ceje pogojni priklju¢ek nastavljen na (2| (Continue if True), se izvajanje
zanke nadaljuje, ¢e je vhodni podatek enak TRUE in kon¢a, ko je enak FALSE.

Priklju¢ek [0 predstavlja $tevec iteracij oz. ponovitev zanke in te¢e od 0 naprej.

For Loop (Zanka For)

[N] For Loop (Zanka For)
Paleta: Functions > Programming > Structures
0,

Opis: Zanka For omogoca ponavljajoce izvajanje kode, ki se nahaja znotraj obmocja
zanke. Zanka se ponovi N-krat, pri cemer je N celostevil¢na vrednost priklju¢ena na
N prikljucek zanke. Prikljucek (i) je Stevec, ki se poveca po vsaki iteraciji zanke in
tece od 0 do N-1.

Case Structure (Programska struktura Case)

Case Structure (Programska struktura Case)
Paleta: Functions > Programming > Structures

Opis: Programska struktura Case omogoca razdelitev algoritma v najmanj dve veji.

Privzeto se ob namestitvi strukture kreirata dve veji oz. dva okvira (True in False), ki
sta namescéena drug nad drugim. Veja, po kateri se nadaljuje izvajanje algoritma, je
odvisna od podatka, pripeljanega na izbirni priklju¢ek [l (selector terminal) in
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podatka, vnesenega v selektor strukture Case B____~H. LabVIEW izvede tisto vejo
algoritma, ki ustreza vhodnemu podatku na izbirnem priklju¢ku. Ce nobena veja ne
ustreza vhodnemu podatku, pa se izvede privzeta veja (Default).

Veje (okvire) lahko dodajamo ali odstranimo s pomocjo opcij v prirocnem meniju
strukture.

Primeri uporabe programske strukture Case

4. Podatek tipa Boolean

A
]

Boolean Rerultat

5. Numeri¢ni podatek

2 140, Default ~p

k

Rezultat

Mumeric

6. Znakovni niz




Stran | 64

Dodatek C: Priklju¢na plosca NI PCI-6024E

+ - + -
ACHO ACH8 ACH4  ACH12
1A 1B

Q00O

ACH1 ACH9 ACH5  ACH13
12A 12B

0000

ACH2 ACH10 ACH6  ACH14
3A 3B 13A 13B

00O

ACH3 ACH11 ACH7 ACH15
4A 4B 14A 14B

AIGND AIGND AIGND  AISENSE
5A 15A 15B

0000

DACOOUT AOGND DAC10UT AOGND
16A 16B

9900

DGND DGND

17A 17B
DIOO DIO1 D06  DIO7
8A 8B 18A 18B
PFIO PFI1 PFl6 PFI7
9A 9B 19A 19B
PFI8 PFI9 GPCTRO_OUT GPCTR1_OUT
10A 10B 20A°

VM-100




Dodatek D: Vezalni nacrt

TEMPERATURNI MODUL

Senzor temperature
LM 35

O DIO IZHOD @'__\

FUNKCIJSKI GENERATOR

FUNCTION GENERATOR HM 8030-3 OFFSET

,
5V
WIDTH FREQUENCY
SPEED @
& ooo
HAMEG
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PRIKLJUCNA PLOSCA NI PCI-6024E

ACH12
1B

ACH13
128

ACH14
138

ACH15
148

O

AIGND AISENSE
15A 158

O

AC10UT AOGND
16A 16B

OO0

DGND DGND
17A 178

O

DACOOUT
6A

DIOO DIO1 DIO6 DIO7
8A 8B 18A 188
PFIO PFI1 PFI6 PFI7
9A 9B 19A 19B
PFI8 PFI9 GPCTRO_OUT GPCTR1_OUT
10A 10B 20A 20B

VM-100




Dodatek E: LabVIEW slovarcek

Align Objects
Array Subset
Block Diagram
Breakpoint
Bundle

Case Structure
Cluster

Coloring Tool
Connecting Tool
Connector Pane
Connector Pattern
Control

Casovne nastavitve
Data Queue
Default value
Digital Display
Distribute Objects
For Loop

Front panel

Graf Palette

Grid Color
Highlight Execution
Icon

Indicator

Label

Labeling Tool
Message Queue
Notifier

Numeric constant
Operating Tool
Panning tool

Plot Legend

Point Style
Positioning Tool
Precision

Probe Data

Scale Legend
Select tool
Selector terminal
Shift Register
Single Step Execution
String

String Length
SubVI

Terminal

Poravnava objektov
Del polja

Blokovni diagram
Prekinitvena tocka
Grupiranje
Programska struktura Case
Gruca

Orodje za barvanje
Orodje za povezovanje
Priklju¢na plosca
Priklju¢ni vzorec
Kontrola

Timing Settings
Podatkovna vrsta
Privzeta vrednost
Digitalni prikaz
Porazdelitev objektov
Zanka For

Celna plos¢a

Graf paleta

Barva mreze
Poudarjeno izvajanje
Ikona

Indikator

Labela

Orodje za pisanje
Sporodilna vrsta
Objavitelj

Numeri¢na konstanta
Orodje za delo

Orodje za slikovno drsenje
Legenda izrisa

Izgleda tocke

Orodje za urejanje
Stevilo decimalnih mest izpisa
Sonda

Legenda skale

Orodje za izbiro

Izbirni prikljucek
Pomikalni register
Izvajanje po korakih
Znakovni niz

DolZina znakovnega niza
Podprogram

Prikljucek
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Text Setting
True Constant

Wait Until Next ms Multiple
While loop

X Scrollbar

X-zoom

Y-zoom

Zoom In about Point

Zoom Out about Point
Zoom to Fit

Zoom to Rectangle
Zooming tool

Orodje za nastavitev pisave
Konstanta tipa Boolean nastavljena na
vrednost TRUE

Metronom

Zanka While

Drsnik po x osi

Zumiranje po x osi

Zumiranje poy osi
Povecevanje v okolici tocke
Pomanjsevanje v okolici tocke
Prilagajanje zuma podatkom
Okensko zumiranje

Orodje za zumiranje
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