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CGuere Crielleny!

Qicfw neuen Yuflage - widerfahet die
€hre, Euever @xaeﬂcna gemidmet mcrbm
g Diefen.

Die matbemattfd)m i’i}iﬂ'enfaaften, wc[f '
¢he fiirjeden Qeig der Kricastun(t niplich,
undifing befondere fiir dic Artileric hodft
nothoendig find, hHabenunter EneverCpaels -
Yenz Direction bey dom Avtillerie:Covps fich
fo fcbr verbueitet, Daf bey der Evdfinung ciz
nes jeden mathematifchen Lehr s Curfesd ime
mer mehreve in dent eigenen Artilleric s Sechus
Ten auggebildete Kopfe porfindig find, diedas
Lehramt 4u nbernehmen, und mis Bepfoll
- 3u vertveten Die GefchidlichEeit befiten,

Dadurcy Haben Cuere ETypaellens auch
mir den Weg gedffinet; nach meiner Neigung
Der Welt ndslich fepn gufonnen. Jch benupe

bas



baber die Gelcgenheit) dDurdy die Jucignung
biefer neuen Auflage, ein unverlofchlidyes
Dentmahl meines tnnigften Dankgefithles
aufsuftellcr, und gugleic cin Werk, das
ferner jur Bildung Des Artillerie-Corps bes
ftimmt perbleibet, mif cbendicfer guclgnung
su beehren.

 Gerupen Cucre Cpyellens diefe @cfm,
nungen gnadiaft angunehmen, mit weldyen
idh in tieffter Chrfuvdyt bin ' Bk

Cuerer Egsellens

Mien am Ieétcu Difober 1792.

uﬁlciﬁi‘&nig,ﬂgcihfftlﬂﬁt&"
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Borberidt

jur dritten Auflage

S? adh Bergeftelltem Frieben war ffu_.' die mathe-
matifen Schulen des . L. Artillerie- Corps eine
dritte Auflage diefes erften Theiles meines Lebrs
Budes erforderlich, nachdem die aus funfiehit
hundert Gremplaren beftehende 3wente '%ufﬁtgé:
Desfelben, theils durdy Den Abfag in den F. B
Staaten, theils durd) baufige Veefdhreibungen
in8 Yustand, in ber Verlagshandlimng ganslich
vergriffen war. : : A i
Fiv G.qne Furge Anweifung jum Gebraudye diefes
erfteit Tbeiles fowobl fitr diejenigen, weldye nur,
die Anfangsgrimde der Arithmetit daraus lernen,
al$ fitr.folche , welche gur hoheren Mathematik
1bergeben wollen, ift in dem bier bepgedructen
Borberichte sur swepten Auflage enthalten. Darin
ift audh bemerfet, Do Dicfes Lebrbud) nidht blog
allein fir Kriegdmanner , fondern aud fur dies
jenigent aus dem Civil - Stande gecignet iff, die
fich eine qusfitbelichere , dadurd erft wefentlich
nipliche Kenninif der PMathematif 3u erwerben
winfhen, Dap audy Idglinge ciner wed-

43 et |
b ;

Lebrbude einen ermunfdten Nusen fhopfen
fonnten, ift ohne meine Crinnerung einleuddtend;
um fo mebr, da andy die erfien Bande des Cours
de Mathematique par Bezout iy Den mathematis
fhen Scdhulen dev Artillerie , Des 3x&gcmcurf-
K : 0rpe,

mapig eingerichteten Marine - Sdule gus diefent
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Corps, und der Merine in Franfreich den folde
Sdulen ‘befudhenden Officicren jum  gemeins-
fdaftiichen Leitfaden dienen.

Dicfe Ddritte Auflage durfte ywar von dev
gwepten nidyt wefentlich verfchieden fepn. Defien
ungeadtet habe ich nach einer wiederbobiten febr
genguen Durdhficht und nodhmabligen Berichsi-
gung der gwepten Auflage einige. nnuwmganglich
nothwendige Abanderitnigent geinadht, = Nuch bey
Der BDeforgung der Correctur iff die ardfite Mube
angewendet worden, um den Drud mdglichit feh-
Ier?rep_ su_erbalten. Die uberfehenen, in den
Aushaingebdgen forafaltight aufgefudten Drud-

- febler find am Ende getreitlich angezeiget. . -

o IE mqtengenss%l, die Quadrat- uudCubic-
Sablen, wie aud) die Quadrat- und Cubie-Wur.
geln, die in ber gwepten Auflage weggelaffen wa=
ren, baden bier anfatt der Tafel der Primzahlen
ibren Plag wicder erhalfen s weil jene den Lebr=
lingen der Mathematif, die nur mein Loga-
vithmifd - Ivigonometrifdhes Hand-
bud Leipjig 18oo, undnidht meine ausfihes
ligeren Logarithmifd - Trigonometris
fden Tafeln in swep Banden Leipsig
1797 befigen, nuglicher fepn Eonnen, als dicfe.
Die DQuadrat- und Cubic - Wureln wurden per-
mittelft Der Sogarithmen neu deredinet. Sdamunt-
lidge ZTafeln des Anbanges find durdaus ridhtig.

~— Jtun find 3 gerade gwansig Jabre, Dap dic-
fer erfted 2Deil memes Lebrbudies in bew mathe=
matircgcn ©dulen deg £ £ Artillerie - Corps jum
Leitfaden des Unterrichtes angenommen ife, =~

Die dreygehn Krieadjabre diefes Jeifraumes
haben den ©ap: daf die Mathematif die
{iberfic- @rundlage dér chten .S{rigrgsﬁ

;. wils



wiffenfdaft iff, fir alle eultivivte Mationern
evident gemadht. Ich felbft genop das belohnende
LVergnugen , midh in den Feldgugen fowoll ges
- aen die Pforte al8 gegen Franfreih gu uberseu=
gen, dap dicjentgen meiner Sduler, weldhe fich mit
ununterbrochenem Eifer den mathematifchen Wif
fenfdhaften gemidmet hatten, fich aud vorzuglich
vor dem Feinde durd) Fiuge Iapferfeit. ausge-
seichnet, und zur Aufrechthaltung und Vermeh=
ritng Des alten Rubmes des Ocfrerreichifchen Ar=
tillerie= Corps Defrens mitgewirfet baben; wor-
untter ich e mir jur vorjuglichen §hre redyue,
oudh den von der unterften Stufe eined Kanoe
niers durd) - alle Swifchengrade bis zum Major
und Mar. Theref. Ordens- Ritter befdrderten
Carl Perczelvon Bonyhad zablen ju fon-
nent, einen wabrbaft edlen Hungarn, welder
in'ben Feldgugen in Bosnien, in ven Riederlane
Dent, - am Mittel = und Oberrhein und endlich in
Stalien fich rubmlidft ausgeseichuet, und feine
milirarifthe Launfbabn durd den ehrenvolefren
300 auf dem Cfép_cb'lacf),fgctbe geendiget bat.

€3 wurde itberflitpig febn, Mebhreves sur Ane
ciferung derjenigen angufubren, fur weldhe nun
nad) bergeftelltem Frieden die mathematifhen
Sdhulen wieder exdfinet find ; da diewahre Witr-
Digung der Mathematif bey dem {gangen Artille-
rie=Corps einbeimifh und fo algemein ift, daf
{ebr viele felbff aus der gemeinen Mannfehaft int.
&elbe ibre wenigen Fubeftunden aus eigenent
Antriebe diefer IWiffenfhaft gewidmet baben ,
weldyes ich, nicht ohne innigfee Rubrung , jebr
oft als Angengeuge wabraunchimen die Gelegens
Heit batte.” : : ;

Loten im Febsuar 1809, e

®rg. Frbh. v. Bega.



Borberidt

sur gweptet Auflage

Qie ABficht, su welcher diefe BVorlefungen be=
frimmt find, ift im Vorberichte sur erfren Anuf-
lage bemerfet. Der Erfolg hat es geeiget, daf der
abgebattene Untervidht in den unentbehrlichften
mathematifchen Kenntuiffen nad) bicfem, Leitfas
ver inunferen Artillerie-Schulen dem abgcsw[tcn
Gudswecte vollfommen entiprach; dergeftalt nahm-
Lich, baﬁ die nad) diefem Leitfaden ausgebildeten
. &dhitler int Den Stand gefe et wurden , olle por-
getragenen Grinde vollfiandig su Begreifen, da-
von den gehorigen Gebraudh su machen,; und die
€dyriften anderer Berfaffer , wenn folde jur
@ntmwﬂung der Pabhrbeiten aud) andere wei
“fdharfere. %ege befolgen , obne alen %In,ﬁanb 11
< perfrebens ja daf fogar mehrere dadurdy die Ge-
jehictlichFeit erfangten Bepm Privatunterrichte ,
anberen die mathematifhen Kenutniffe forwohl
nadh diefemn, als auch nach jedem anderen, nach
Belicben acwahlten &ﬁfaben, beysubringens ob-
r‘mn viefe unter den Schitlern {o befchafjen was
sen



rent, dafi fic inibren Jinglingsjabren vor dem Ein=
tritte in Militar - Dienfte feine Gelegenheif Hat-
ten durch die gewdhulichen Ersiehungswiffenichafe
ten auﬁgcbtlbet su werden. . Bey foldyen hat fich
bauptfac{)ud) geseiget , wie ungemein »ortheilbaft
ein gut und auf eine feicht bcgreafhcbc Art betrie-
benes Studium - der- Dathematit die fernere
Selbfibildung in jeder Ruckficht befordere,

Sludy wurden diefe Borlefungen an fehr pielen
Orten im Civil - und Militar- Stande beym Pri-
natuutemd)te in der Emat[)ematlf mit entfchiede-
nent Nusen jumLeitfaden gewab[et, wodurd eben
bie betradhtliche 1te Auflage von 1500 Eremplas
ven bereits abgefeset ift. MNur auferten fid) gu-

‘weilen einige ©chwierigleiten, [)auptfud)hd) wenm

der angeftellte Privatlehrer nicht vorber in der
arithmetifchen Analyfis gehorig ausgebildet war,
wie e$ bfters bep Privatlehrern der Mathematif -
in unfeven Gegenden ju gefheben pileat. ‘

DBep dicfer neven Auflage war daber meine
vorgiiglichffe Bemithung, auch bepm Privatunters
ridhte in der Mathematif dem angeftellten ﬁebter
das Gefchaft aufs mbglichfte su erleichtern.
Diefe Q{bﬁcbt su erreichen, beobachtete ith genau

- bep dem mundlichen Bortrage der Mathematit
nad diefem Seitfaden , welche Stellen fo befchaf-
* fen waven , daf fie denmeifien aug meinen Schus
Texn etwas dunfel vorfamen, und welde Wen-
bung id) nebmen wufite, damit foldhe Stellen fo-
dann



pann beutlich murden. E6en foldhe Beobacbtins
gen Hat auf meine BVeranlaffuiig tnter meinen
Sditlern bergmefenc Oberlicut Sernra t[) o 7
fmob[ anfanglich, da folder nodh als Schitler
Privatunterricdht in der Matbematif ertbeilte , als
aud in ber Folge mabrend der Anfiellung als Ceh-

er Bep eier 9fbteiling der Matbematie-Beflif-

fenen im Bombardier - Corps aufgefomumelt. Und
da idh e$ mir ur @tenﬁ:pfhcbt redhnete, die mir
anvertranten Sdhirler fo weit ausubilden, daf die
povsitglicheren aus diefen (nebfident dag fie bie er=
fernten Griinde gut angumendent, und foldhe an=
Dern gefd)uft be*gubrmgm witften) aud fcbnfta
lide Auffise tber wiffenfdafiliche Gegenfrande
&1 bearbeiten einige Fertigleit exlangten s fo vers.
anfraltete id) , baf obgenaunter Getrnrath
bey @elegenbeit feiner Anftclung - eine vors
faufige Bearbeitung dicfer neuen Siuf[age fther=
nabm , folche nady der erfien Auftage, vady den
3nfa$m am Gude des zten Banves , nad mei-
nem mindlich daritber abgehaltenen %m:tmgc,
und gum Theil aud) nadh feinen ctgcnen Sdeen
(als 3. B. bey der Darfteliang der Grivade von
httﬁusswf)tmg der Quadrat= unb Cubic-Wurgel
wach Der defadifhen Orduung, bey der Ableitung
Rer fogenannten Steefifden Regel , bep der Aus=
wabl, Inordnung unb %uﬁofung verfdiedence
N %{uf

#3 Teamalis -!.. 5 ‘)}roz;in;inléiéaubitcstst inﬁ)lébun un!} Ccﬁleﬁﬂ'-.




%{ufgaﬁm u. 1. D) dent obtgen BemerFungen ges
mag vollftandig ausfubrte, und meiner Ueber-
fiht und Berichtigung vorlegte. Auf diefe Art
glaubte ich audp gugleich an der Deutlichieit des
Bortrages ju gewinnen, und dicjenigen Schwice
rigPeiten 1 vermeiden, die ibren nr[pmng darin
baben, dag oft die Entwidlung ciner Wabrbeit
vem BVerfaffer febr mn(eud}tenb ift , wo doch ein
anderer folche sur mit auferfier Anftrengung eine:
feben fann.  Bey diefer Gelegenbeit Habe icdh sudh
verfchiedene @zgfnﬁaabc cingefchaltet, welde in
der exfren Anflage nicht cntbaltcn find s als 3. B.

cine Pritifdhe Unterfuchung fber die Bergleidyung
gerfdhiedener Gewidte , uud Mafe im §. 108. 1.
199.; die allgemeine Interpolationsformel im §.

315.5 die Summirung der mfen Potengen einer

arithbmetifchen Progreflion im §. 318. 1. 319. 3 die
Beftimmung der Exponenten bey der UmPehrung
der Functionen ftatt Des fonft biersu dienlichen
analptifchen Drepecles im §. 240. 1. m. d. wie es
aug der BVergleidhung der 1ten Auflage mtt vies
fer neuen su erfeben ift.

Huf diefe Art entffand nun gegenwarttgc
neue Auflage diefes erfien Bandes meiner Vor-
lefungen utbey die Mathematil; wo ich sugleich
oud) den Bedacht genommen habe, daf die ete .
was {hwereren mgent{adju sur bdberen Ematbenmnf
- gehorigen Gegenfiande von anderen unumgdng-
lidh notbmnbxgen abgeronbert, und gegen dag

Gnde



Eube des Werles Hingeordnet wiurdens fo swar
daj ein mittelmdigiger Kopf (fo wie aud jeder
andere ; Dem ¢3 fonﬁtxge Umfrande nidht erlauben
fi die. lgebra polftandig cigen fu macben),
wenner die bis um§ 276, vorgetragenen Grinde
begviffen bat, fedanw gleidh in den 2ten Band ge#
- fiibret wverden Fanm.  Jn foldhen Sia[(en fonnen
aud) einige der vorbergehenden §§. uberfhlagen
werdens'3. B. vou §. 155. big 169: ferner §. 228.
wie audh §. 246. bis 252, . Sollte fich in der Folge
die Fabigkeit Des Lehrlings beffer entwideln , o
Tann das %{uﬁgdaﬁene immer nachgebohlet mer,
den. (17

Wenn i) o g{ucBncf) ware meine Abficht er-
veicht 31t baben, und wenn mein Beftreben, su
mebrerer Berbreitung mathematifcher Kenntniffe
etwas bepzutragen, einigen Bepfall finden follte;
o wird audy fhon diefe cingige Belohnung fitr
- meine literarifdhe Semubungen eine hinldngliche
Aufmunterung it ferneren Arbeiten feyn.

MWien den feten October 1792,

Georg Bega.

Bor=



PBorberidht
sur crften Auflage.
An ; ;

O pas fAmmeliche P. B, Aetillerie- Corps,

@egenw&rtige Borlefungen find Jbnen gewid:
met, und Jbr Urtheil {oll ibren Werth beftime
men. Jh babe fie zum Drucke befordert, weil
fic fchon von einigen aus Fhnen, denenich fie vor-
laufig mitgetbeilet Habe , des Druckes witrdig ge-
funden worden find.  Diefer THeil enthalt nur die
nothmendigften Grinde der allgemeinen Redhen-
Funfts jene der gemeinen und Hoheren Meffun(t
nebft einer Anwendung follen darauf folgen.
Meine Abficht ift denjenigen einen fihern Leitfa-
den in die Hande su geben , welde in einer fehick-
lichent von den ubrigen Dienftacfdaften frepen
3eit die unentbebriidhften Kenntniffe der Hdberen
und angewandten Matbematif fih su erwerben
winfden. RKonnte idh wobl diefen Wun{dh bep
Sonen vermiffenn, da e8 IJhnen befannt iff, daf
man
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nan fich faum!:rfﬁbnm darf, obhue diefe Kennio
niffe ein Nrtillerie- Budh 3u offnen?

Bejount, Papacino O Antoni, Tems
pelhoff, Caravelli baben fhon lange der Ar-
tillerie Diejen Weg gebabnet. Sie Fennen den
Werth diefer Shriften; und eben diefes flammte
midh an, ihren Fubftapfen su folgen, obhne doh
tbnen {Flavifd madzuabmen.

- Yene Sage liefere i) Jhren nichts fo ein
DWer? (Gt Peine andere Meubeit jut,  als dicjes
wige, bie aus der BVerfdhicdenbeit des Jufams
menbanges, der Cntwidlng und Qmmmbmtg.
ciniger Sage entfpringt.

SGren Ginfihten und Kenntniffert Leelaffe
ih es uber gegenmwartige Borlefungen ein Urtheil
su fallen. Sollten fie Jhren Bepfal exhalten, fo
ift meinie Miihe belohnt, und mein Cifer zur
Fortfesung dicfes Werkes nerboppe[t.

AMWien im ‘Seﬁruar 1782, : _
Der Berfaffers

-@rftc



@ tfte Borlefung

Bon den med)nungsarten mit ganjen @rnﬁem
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4 7 %I bi{dhn i £
%or[auﬁge th(utung.

§. I:

gebeﬁ Ding fiir ﬁd) Bgtrad)tet, ift eine ’Embett femer %f*
und mehreve Cinbeiten von der ndmlichen Gattung madjen ¢i-
ne 3abl aug. 3, B. fed)s Menfehen find etne Jahl von Men=
fd)en 5 ficben Klafter f nd ¢ine Rabl von Klaften; adyt Pfun=
be' find cine Rabl von Duanden , w. oo, Dierausd iff - ju o
~ feben , baff cine Cinbeit wicder ald cine Sab[ in Rictfiche ib=
rer %beﬂe fann angefehen woerden; fo- ift ‘etn Pund cine Cin-
beit von Prunden , aber eine Jah! von Entben me:{ ¢in Wunb
aud mebreven Eot[)en Befieht. :

3 ; ‘§o 21' . f
Die Rablen, und alle bicjenigen Dinge , die fich by
Sablen vorfiellen , ober meffen laffen, 3 B. Gervichre , die
Yorlef. L B % fidh



s Grite BVorlefung.

- fich durch [entner, Pfunde, Lothe 5 Entfernungen , die fich
purc) Rlafter,  Schube, Rolle; Jeiten, die fid) durd) Tdge,
Stunbden und Minuten, u. d. gl. vorfiellen laffen; tiberhanpt
alle jene Dinge, toelche durch einiges Hinguthun , ober Hin-
toegnehmen bergrbfere , ober verfleinert woerden Fdnnen , pﬂegf
maw(ﬁroﬁen 1 nennen, ‘ : :

§. 3.

Dicjenige Wiffenfchafe , telde die Eigenfehafren der
Grofen unterfudiet, und bauptiadiich lebret , aus eintgen be-
Faunren Grdfen anbdere’ unbefaunte ju finben , die mit jenen
in einer gewiffen Verbindung fiehen , toird iiberhaupt bie
Mathematit, oder Grifenlebre aud)y PiefFunft genennt.
Cie wird eingetheilet in die reine, und angewandte Ma-
thematif.  Die srﬂe‘.éefd)&ftiget fidh mit der Bevgleichung
und Beftimmung der Grbfen, wo blog in Erivdgung gejo-
gen wird, daf fie burdh ciniges Hinroegnehnwen , oder Hin=
zuthun Hemer , ober grofier toerden , obne auf ibre iibrigen
Cigenfdiaften Acht gu haben. Die goepte ift eine AUnwens
bung bder reinen Mathematif , und gieht nebfe der CEigen-
fchaft ber Sroge auch noch die ﬁbugen pbpﬁfd}en Befchaffen=
Beiten mif in Beétrachtung, Jur teinen Mathematif gehiret
bie Urithmetif , und die Geometrie; erfiere befchdftiget
fic anit unfletigen @rvdfien : bas ifi, mit Grdfen , toeldye
aug abgefonderten , und durd) eigene Gréngen beftmmeen
3f)etlm beftehen ;. eptere aber hat fetige @riffen jum Ges
gmftanbe bag ift, Grifien, deven Theile ununterbrodhen an=
emanber hangen. 3, B. ¢8 (ollte dic Jabhl der Jiegeln auf
cinem Dache befitmme roerden, o if bief ¢in Gegenfrand der
Ueithmetif + follte aber die Menge des Schneed befiimme wer=
ben, weldyer dag Dach bedecket, fo ift ¢8 ¢in Gegenftand des
Geometrie,

Die augerwandte Mathématif wird cingetheilet in bdie
medbanifiben , optifchen , und eftronomifchen Wiffenfchaf=
tcn, Die eiftern banbelu von den Bewegungen dev Koreper,

. - anb
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und den Krdften, die foldye verurfachen, ober hemmen 5 bie
andérn befchdftigen fich mit den Gefessen deg Sehens; und den
Gigenfhaften der Lichtfirahlen; und die lefitern lehren die Yug=
meffung bder Korperroelt im Grofen s und fFellen Unterfuchuns
gen iber bie Grdge , Sufammenordutng, und Verbindung dev
. MWelttdrper , und ihre Beroegungen an.  Jebe diefer Wiffen-
fchaften wird woieder in verfdiedene willFiihriiche Theile gerthei=.
Tet, unb mit eigenen Namen beleger, Was man cigentlid) um=
for bem Worte die hébere Mathematif verfiehe, Iaft fich hier
nicht verfidndlicy ertldren; darum muf foldhes bier mit Still+
{dhwoeigen ibergangen, und an feinem Ovte erfidret werden.

Yuffer ben angefihreen Theilen der Mathematif giebt
¢$ noc) andeve Wiffenfehaften, bdie ju den mathematifchen
gerechner , und unter dem Namen tedhnifche NTathemati?
oeeftanden voerbens bergleichen find die Befeffigungetuntt ;
die biirgerlidhe Baubunft, die Wafferbautunft, die Ge=
fafigPunft, bic Martfdeidelunft, die Steuermannstunff
u, b, gl €3 find Unwendungen der reinen, und angerwand=
ten Mathematit , gu deren Yusiibung man aber nody andere
LWiffenfchaften , und RKitnfte ndehig hat 3 welfentwegen fich des
ren Benennungen in Bunft endigen, :

. 4¢

TWiv gablen tm gemetnen Leben ; nach der tng von Jn+
gend auf befannten Art, von eins bid ebn; und die Grofe
biefer 3abl zebr, o wie ciner jeben der borhergehenden ;
neun, adt, ficben, fedyo u. f. w.. iff uné alfoglich be<
Tannt, fobald wir fie und nur denfen,; obder ausforedyen Hie'
ten 5 fobann gdblen wiv jebn und eind, sebn und givey, jebn
und brey s ober abgeflivyt, eilf, swdlf, dveyzebn u. f. f:
big toir auf eine ahl Fommen ;. die stoepmal fo grog ift al$
gebn, und: diefe nennen wir svangig; bdanu fangen wiv wie-
ber von ¢ing an, big yir quf etne 3ahl Fommen , die drey
— bier — finf — fehg — ficben — acht — weunmal fo
grof iff al® gebny wund nennen folche Svepfig, viersig,

% 2\ fiinf-



e | @rf’te Borlefung.

funf;:g, fed}egtg, fiebensig, adtsig, neunsig; bid
soit auf c¢ine Jahl fommen, die jebnmal fo grof if ald sebn;
diefe nennien toiv cin Sundert, Dann dblen wir rwieder von
~ ¢ind angefangen , und fo evbaltén wir gwep Hundert, drep
Hundbert ., . . . neun Hundert, - Jehn Hunderd nennen
wir ein Taufend; taufendmal Taufend cine Million; cine
Million Millionen ¢ine Billion ; cine fﬂh[imn Billionen cine
Trillion u. {, w,

. §. 5.

U niche die Sablen mif Worten fihreiben it milffenr ,
Hat man auf willfibrliche Seichen gedadht , rovdurd) man fol-
dhe vorfiellen , und firger fchreiben Fonnte, Cinige Vd'fer,
. alg die Phonicicr, Griechen, und Hebrder haben Biegu bdie
Budftaben thres Ylphabetd gewdblet , deven jebn erffen fie
die Werthe von cind big jebn beigelegt Haben 5 den cilften
liefen fie groansig, den grodiften drepfig u. 1. f. gelten , fo,
dag der neungehnee den Werth Hundert befam, von wo cm;i
fie tieder verfchicdene Eintheilungen madhten, Die Hdnre
wdblten gu ihren Jableichen einige Buchtaben ihres Ulphaboty
1 ¢ing, V funf, X-gebn, L fiinfiig, C bunbert, D oo
10 flinfhunders, und M ober CL) taufend, Gie jdnic
‘diefe Reidyen , wenn fic neben /cinander fichen, 5ufammee;_
1L gioep , VL fechs , XXVIL fieben und groangig ; swen
aber cin Fleinered [inf8 neben cimem grbfern Feiden f"
fo rechnet man foldyes von dem grdfern hinswegs als 5 -©
AV vier , IX meun, XL oietjig u. f, w,  Diefe Jablen e
den Heut g Tag nod) redht oft bep DBffentlichen Aufferiften
gebraucht, Die Sinefen’, toie Hr, Leibnip  angiebt, be=
 dienten fich mur dev joep Sablaeichen T und o, durd) wel=
dhe fie jebe Babl vorfiellten, indem fie den Werth bdes Jetchens
1 eind fo oft verboppelten , ald e8 um ¢ine Stelle gegen die
Sinfe gerucke rourde; das Setchen o batte aber feinen TWerth s
fonbern befete nuv die leeven Pllge: fie fchricben bdemnadh «
emﬁ, 10 jven , n bren , 100 vier, 101 fiinf, 110 fechs,
111

o
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111 fichen, 1000 adt, 1001 neun, IDIO jehu, 1011
eilf , 1100 4wdlf , 1101 brepsehn u. fo 1.
-

Die geedhnlichffen Jablzeichen fiud nun die fogenannten
Fiffern , bdic uns fo wie die Budifiaben bed phabetd a, o,
¢ . befannt find 3 ndmlich 1 DBebeutet fite fich allein eing,
2 jiven, 3 drey, 4 vier, 5 fitnf, 6 fedd, ¥ ficben; § adyt,
9 neun, o null. Sie fwerden die arabifden Siffern ge-
sennt , el wir foldhe von den Urabern follen erbalten Haben.

lm mit diefen gehu Siffern jede Sabl beseichnen gu fon=
tien, bat man dburd) eine allgemeine Uebereinfiimmung folgen=
bes Gefes angenommen : Wenn mebrere Jiffern nebeneine
gnder fleben, fo bedeutet jede Fiffer an der folgenden
Stelle gegren die LinFe zebnmel o viel, alg an der
ndaft vorbergebenden, 8 bedeutet baher Bey ciner dutch
bie Sufammenfesung der angefiibreen Iiffern begetchneten Sahl
" 3 B, bey 8746295 die exfie Riffer jur Nechten blofe Cinfei=
ten , ober fogenannte Biner , 5 (fiinf) ; bie Riffer an der
goepten Stelle bebentet Febner, und sroar fo viele Jehuer
als fie fiir fic) allein Cinbheiten bedeuten toiirde, o neun Jeh=
ner ober abgeflicyt neunsig, jufammen o5 (neungig und fitnf,
sber nad) dera Spradhgebrand) , finf und neunsig); die
britte Riffer bedeutet underter, oder Einbeiten der Hundereer,
295 (goep Hunbert 9575 die vierte bebentet Taufender,
6295 (fechs Tanfend 2950 3 die fitnfre Sehntaufender,
46295 (46 Taufead 2950, die fechste Lunderttaufender,
740295 (746 Taufend 295) 5 die fiebente ECinheiten dev
Millionen, 8746295 Cadyt Millionen 746 Taufend 295 ).
Jlach diefen fomen die Iehner , DHunberter, Taufender ,
Jehntaufender, Hunbderttaufender der Millionen 3 endlich an
ber brepgebnten Stelfe Cinpeiten der Billionen u. f. 1.

Das aud den angefithreen gehn Jahlgeichen , und dent
babep - angenommenen Gefee abgeleitete Lebrgebdude pflegt
ttan dag defadifde Syflem, ober die DePadil ju nemnen
o dem griechifchen Worfe Aexer (gebn) 5 fo wie fenes Sp-

%3 >  fiem
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feem mit toen Sahlieichen (5. 5.) Dyadit von Ave (jivend
genennt wird , yoeldyes aber nidyt gebraudhlich iff.
b §. 7.

© Null bebeutet filv fich allein niched, fondern vermeh=
ret nuy bel) ber Bufammenfegung den Werth der iibrigen be-
éeuthd}en Biffern, toenn bdiefe baburd) weiter linfs 3u fie-
hen forumen. Wenn fich daher bey einer mic Iiffern be-
geichneten Zabl Nullen befinden, fo iff ¢8 ¢in Beidyen, bdaf
an denjenigen Stellen , wo Nullen fiehen , die dahingehvri-
gen iner , 3chner, Hunbderter, oder Taufender :c. abgehen,
3. B. 10 jebns 20 gwangig ; 400 vher Hundert ; Box
ad)t Hundert und cind ; 60040 fechsig Taufend und viersig.

R fofgeubet Safel farm man den QBettf) ber Jiffern
it einem Blicfe Hiberfehen, der ihnen vermbdg threr Stelle
3a9ebmet 5 ¢8 Debentet ngmhd)

ie 21.20.19.18.17.16.15 4. 13.12.11, 10,9, 8, 7. 6. 5. 4. 3. 2. 1fe Stelly
Bt 7 I &
Sl \l
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SBer nur cinmal die Fertigkeit erfcmget bat, jebe mit
prey Rffern beseichnete abl richtig aussufprechen, dem wird
¢8 fobann aud) febr leicht fepn, jede mit roie viel immer
Riffern aufgefdhicbene Sabl audgufpredhen ; und roar auf
folgenbe Art.

Man theile die vorgegebene 3abl von der Nechren ge-
gen die Linfe in Klaffeajein-, gebe jeber Kiafie drenp Jif-
feen C bie Tefite linf8 fann aud) deren voeniger Hehalten ) ; hin=
“ger Der crﬁ»n Rlaffe mache man cinen Punft , Hinter der

5 iwey-
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groegten cinen Stridy, hinter der dritfen cinen Puntt, Hins
ter er vierten goey Stridie, hinter der filnften cinen Puntt,
binter der fechften drey Striche: fodann lefe man jede Klaffe
fite fich, al8 wenn fic allein ftinde, und fege an- jeder Stel-
¢ cines Punfeed dag Wort Taufend; an der Stelle cines
Ctriches das Wort Willion, bey jwep Stridhen Billion,
bei drei Gerichen Teillion u. f, w. fo ift dic Rahlrichtig aus:
gefprochen, 3, B. die 3ahl 84.//650.046.,508.7 ¢0,964.003
- beifit; 84 Zillionen, 650 Taufend und 46 Billionen, 508
Zaufend und 7oo Millionen, 954 Taufend und 5.  Ehben
1o §7,640.000,300.000 beift 5 Billionen, 640 Taufend
Millionen, und 300 Taufend,

Und cben fo Idft fich jebe audgefprodhene Jabl auf=
fihreiben, menn man bep der hdchften Klaffe linf8 anfdngt,
. bie bedeutlichen Jiffern gehdrig anfdyreibt , o aber feine
SHunderte ,  Bebner , obder Einbeiten ausdgefprochen twerden,
Nullen anfent , ferner iiberall wo bdie Worte Tanfend,
Millionen, Billionen 1, audgefprochen werden, bie gehorigen
Reidjen macht , und nadyficht , ob alle Klafen vorbanbden
find , und ob jedbe Klaffe dret Iiffern habe, two nur bie cuffe
linfg fichende RKlaffe usocilen nur groey , and) gar nur eine
3iffer allen Haben fann, 3. B, um folgende Jabl mit Bif=
fern gu begeichnen C feche und swoanzig Taufend und vier
Millionen, neunmal Sundert und fedis Taufend , und
adit) fo fheibe man 26 5 nady diefen folgen die Hunbderee
und Jehner der Millionen , fweil aber Feine foldie audgefpro-
den worden, fo fese man an ihre Stellen jwen Nullen, und
fodann bdie vier Einbeiten der Millionen , ndmitdy 26.004
Millionen 5 nady den Millionen folgen bdie DHunbderttaufende,
tn dem angefiihreen Bepfpiele neun, man fege alfo 0. an;
nad) diefon Fommen Schentaufende, bier feine, man fchreibe
alfo @ 5 nad) dicfen Fommen fechs Cinbeiten der Taufen-
e, biefe werben and) angefet , und dann erhdlt man
20 004,906 Taufend ; endlich frhreibe man. an die Stellen
Dev niche ausgefprodhencn bloffen Jehner und Hunberte soey,

% 4 Nul=
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Nullen, und fesie die acht Teten Einheiten an, fo fi ef)t bie
bnrge[egte abl alfo aus 26 004,906 0038,

_ Py e Vi
Dte Sablen , deven Eineiten nod) mit femem befonbern
Mamen belegt find, und welde daher nodh jebe Gattung der

, ‘E‘)wﬁcn vorfiellen fdunen , werden unbenannte Pablen ge-

nennt ; 3. B. bie Rabl 28 ift in fo lang eine unbenanite

Rabl , al8.man fih noch alle Battungen der Gridfen, alg
28 %)J‘enfd)en, 28 Haufer , hS Klafter u. f. 0. darunter
vorftellen Fann,  Hat man aber einer Fabl - einmal einen Na-
men beypgelegt , fo ift fie. eine benannte Fabl 5 4 B. §
Menfchen , 17 @nﬂben, 1co Biidyer u, o w0, find Benannte

 Bablen.

§. 10,

Sablen find gleichnemig, roenn fie gleidhen S?amen
fiibten, oder auf gleidye Namen gebracht toerden Eounen ;
im Gegentbeil find fie ungiem;nam:g. 3. B, 6 RKlafter
snd 4 Rlafter find glichnamige Sahlen; 7 Pfund und 6
eilen find ungleichnamig ; 3 Bombardier, und 2 Kano-
pier find groar ungleichnamiq ; toenn aber die Rede von Yr-
tillevifien iff , fo find fic gleichnamia s aud) fdunte man §woen
Rlafter, unb 5 Schube oder Fuf ity gleicdhmamig befradheen,
foenn man ﬁd) ethlbet ¢ bag bdic Cchube ;bgtlg einer

~ Rlafter find,

§ 11y
Siven gmd)namtge Rablen ober Grifen Fomen nuf bie
einfachfte vt gegencinander verglidien wwerden , wenn man
unterfuchet, of fie gicich grof, ober ob cine gibfier. fop al8
bie andere ; ungleichnamige. Grdfen bingegen Founen “nitht

- gegencinanbder verglichen rverdeh  Man fann 3. B, unferfit=
dhenr, weldies mabr, ober grdfer fen § Klafter oder’ 2 Klof=

ter 5 eben fo , weldies grdfier fep © Pfund oder 12 Loth,
weil man fich cinbifoen fmm, daf ei Pund ausd 32 Loth
be=
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Beffehe : aber man Fann nidit unterfuchen , weldyed grbfer
ey 4 .S?“after ober 5 Pfund. Man hat ; um dic Gleichheit
jroeper Gipien ausgudriicfen, folgended Seichen = gevodplet,
feldes 5&1_«11':!7&1 soep Gidfien gefest ird, die gleid) grof
find , , dag beifit, Deven eine fitr bie aubdere gefest terden
parf; 3. B. 1 KL =6 Sdh., und wird gelefen ¢ine Klafter
ift -gleich 6 Schubhens 4 Gr. = 12 Kr.  Und umr die Un-
gleichbeit qusgudritcien, bedienf man fid) be8 Beichens >,
telces gifchen soep ungleidie Grofen gefeht witd , fo ,
baﬁ bic Cpihe gegen bdie Fleineve gu frehen fmme; 3 B,
T §FL>20 Ke. und witd gelefensx FL. ift grdfer ald 20 Ke.;
eben fo 4 G < 1 KL 4 Sdyube find Fleiner ald 1 Klafter,
Diefes 1F die erfie Bergletchung der Grifen, womit

die Mathematif ihren Unfang mache: fie gritndet ihr Lehrge-
‘Bdude auf die hicrous' entfpringenden @rundfige ( Sdge,
deren MWabiheit obne allen Beweid cinleudhtend iff ), fdyreitet
fodann jur Crfenntniff anderer verborgener Wabhrheiten fore,
und fithret ung auf blcﬁ: et an die Grdngen unfezes’ Beg=

fianbed,
§. 12,

@rundfdge. RN, 1. Jedes Gange ife feinen ThHeilen ju-
fammengenomnren - gicich 5 und iff grofer al8 jeder feiner
Shetles 3 B, 1 KL =6 Sdy,5 1 Flo=20 Gr. Hingegen
1 8L >4 €d.; 19 Gr. <1 FL

N. 2. Gleiches Fann fite Gleiches gefelst tverden, Gtatt
18 Ccuben fann man drei flafter festn; flate cin Pund
fonuen 32 Pothe gefest roerden.

N, 3.  Wenn ey Grdfen einer dritten Srofe gleidh
, find, fo find fie auch unter fich gleidh; iff abev eine Grife .
grifier, ober fleiner , alg cine von givep gleichen Grofen ,
fo ift fie aud)y gibfer , oder fleiner al8 die anbere; §. .

LS00 R 1 §l.=60 K.
I §l.=20 G, AP 3 Or. < 1§l

afrn aud) 60 R, = 20 Gr. 3 G < 62 §t.
oy 5 ‘ 1,
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AL Abfchuttf.
Bon der Addition.

§ 3%

Eine Sabl, toeldie fo grof iff, ald jroep, ober mehs
rere Rablen jufammengenommen , wird die Summe Ddicfer
Rablen genennt; fo g B. iff die Fahl 5 die Summe der Jah=
fen 2, und 3; meil 3 und 2 jufammengenommen 5 aicbt.
€ben fo iff 9 die Summe von 2, 3, und 4 u. f. 1w,

] §. 14.

Die Nechnungsdare aber , nach weldyer man die Sum=
mien mehtever gegebenen Sablen findet , wird die Uddition
genenne : namlich, addiven beifit die Summe mebrerer
gegebenen Bablen finden. Dic it abdivenden Jablen miif=
fen aber gleihnamig fepnn, fonft fduuen foldye nicht addive
werden; 3. B, 3 Phund und 4 Sulden Bunen unmoglicy in
cine Summe gebradyt twerben; denn die Summe wilrbe we-
der Pfunde noch) Gulden bedenten.  Chben fo Fann audy von
"5 Pfunden und 4 ELothen die Summe weber 9 Plunde,
nody 9 Cothe fepn: e8 wird aber woeifer hinten gegeigt roer=
ben, toie derley Fablen , weldhe goar ungleidhnamig find ,
dod) aber auf gleiche Namen gebracht voerden fdnnen, e ab=
diven find., : LTS

§. 15.

Dag eidhen, deffen mian fich Bet ber Abbdition bedienet ,
ift ein aufrecht fechendes Krews, ndwlich 4, weldhes ausges
f’prgd}gn wird mebr (plus), lm.b getat an, daf btqemgm
Qahlen, ober Grofen , gwifthen twelden e fieht , abdire
werden follen; 3. B, 4+ 3 =75 10ird gelefen 4 mehr 3 ift
3 75 9+ 5= 145 9+8=17 U i w,

Un=
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Unmertung. Hier muff der Anfdnger fidh in der Sums
mirung goener Sablen , seldhe bepde nur. aus einer Jiffer
Befichen, oder aud), mwenn ¢ine ausg gwey , und die andere
nur aus einer Siffer befteht , wobl fiben; § B, § und 5
find 13; 9 und 8 find 175 24 umd 7 find 313 48 und 9

- find 57; 86 und § find o4 u. . w. Und man fann fidy ge-
wiffe Megeln machen, die einem ungelibten gut ju fatten Fom=
men Fdinen ; 5 b B, man witfte nicht gefchvind , wiehiel 26
und ¢ fen, fo erinnere man fich nur , dag 26 und 10=136
fep ; alfo um cing voeniger giebt 3 5 Smgleichen man wifte
nidyt alfogleid), wicviel 48 uad Zufey, fo gebe man in Ge-
banken indeffen 2 von 7 31 48, at man 50 und 5 gicbt
55 ;- und mehr dergleidyen, | !

§. 16,

: (Brunbfé’ge N, 1. Wenn man 5u gleichen (bwﬁcn.
Bleiches addivt, fo find bie Summen gleidh.

DBevfpicle,

4+3=7 ; 1§l =60 fr.
24+6=8 1 &, =3 Re.d

O ARE R | B ey,

;ifn anc) A+ 3+2+6=7+8, 1§L+106r.=63 R,

@2 ift alfo cinerfen, ob man bie gangen Grofen, ober
alle ihre Theile, woraus fic Befehen , gufammen abbdiver,

RN. 2. Addiet man aber ju gleichen Grofen Hngleides 5
fo ift jene Gummie grifier, wo das Griofere adbdirt worden iff.

/

Bepfpiele. :
7+8=1§ 1 R1.=68d.
5> 4 1 Sd). >4 3ol

 alfo outh 734851 84+4:alfo anch 1RLF16.>6S443.

§ 17.
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0 gk

¢ Ulm nun Sablen, soenn fie _aus noch fo oiel Fiffern
Befiehen , abdiven ju fonnen, beobadite man folgende Regeln,
1) Man fdreibe die ju addirenden Jablen fo unterei-
nander , daff die Einbeiten unter bdic Cinbeiten, Jebhner un-
fer bic Iehner , Hundevte unter die Hunderee w. fi o, fu fie=
Bert Fommen ; ndmlich man ordne fie von der NMedhten gegen
bie Binfe gehdrig unteveinander ; wo bey jenen Sablen, die
aus toeniger Biffern Deftehen , die Stellen gur Linfen leer ver-
7 Pleiben 5 und giehe davunter einen Duerfich,
2 Dann addive M@l erfilich die Kolumne For Einfei-
e, und fese die Summe hievon, wenn. folde: nur aqus ei-
ner Riffer befeeht (e bier vorang gefest witd), unter dey
Crridy an die Stelle der Einbeiten ; ndmlich ime Beyfpiele N,
1. fagt man: 4 und ¥ giebt 5, und 3 gicht § Cinheiten s
auf die ndmliche et abddive man nun auch die Kolumne ber
‘Rebner, inbem man wieder fagt: 6 und 2 giebt 3, und x
¢ giebt 9, unbd feise diefe Gumnie, da fie foreder nur. ausd eis
ner Rifer befieht, an die Stelle der Jehner 5 und fo_abbdire
man ferner die Hunbderte, Tanfende, Jehntaufende u, f, 1w, ;
fo roitd man die verlangte Summe eralten, wie aud dem
Depfpiele N. 1. g evfeben ift.  Befinden fih in einer Ko-
Tumne [auter Nullen, fo wird aud) in der Summre eine Nulle
afi dic Stelle gefesst , bamit bie folgenden Siffern ihren
Nang behalten (§. 7.), wic aud dem Bepfpiele N, 2.
eefehen iff. ‘ U

Bepfpicle. ,

R (92164 ) N, 2. (yoar
© 3u addiven { 321 Su addiren {9505
: 54:3 202
Sumnie 97898. Summe 16808

3~
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3 Beficht aber die Stmme einer Kolumne aug giocy
Differn, fo fdhreibe man nuy die erfie Jiffer ved)ts unter bie
abbdivte Rolumne, und die andere Iiffer abdive man jur fol-
genden Kolumie 3 ndmlid) im Bepfpiele N. 3. fagt man: 6
und § gieht 14, und 9 gicbt 23, ndmlich 3 Einbeiten ,
und groep Jehner ;3 man fdreibe desroegen bie 3 Ginbeiten an
die Stelle der Cinbeiten, die 2 SJehner aber ibertrage mair
sur Kolumne der Sehner, indbem man ferner fagt : 2 geblie=
ben und & gicht 7, und 6 giebt 13, und 1 gieht 14 Feh-
ner, ndmlich 4 Fehner und 1 Humbert 3 folglich fhreibe man
bie 4 Jehner an die Stelle der Jehner , und {ibertrage das
I Hundert gur Kolumne bder Hunderte, und fage ferner : ¥
geblicben und 4 giebt 5, und § giebt 13, unbd 7 gicht 20
Hunberte, ndmlich Fein odber o Hundert, und 2 Taufende ;
man fdyreibe demnach an die Stelle der Hunderte cine Nulle,
damit di¢ folgenden Siffern ihren Werth bebalten , und iiber=
trage die 2 Taufende jur Kolumne der Taufende ; und o
fabre man fort, big feine Kolumne mehr vorhanden iff, fo
foird man die richtige Summe haben,  Beficht eine Kolumne
aug lauter RNullen, und ¢8 iff efivad von der vorigen Ko-
[umne geblicben , fo muf foides an diefe Stelle gefest wer=
den, wic ¢8 dad Bepfpiel N. 4. jeiget.

i Bepfpiele.
N. 3. (4456 N 4. (30%¢
Bu adbdiren 2868 ‘ ; » u addiren 52063
; 79 , 895
| Summe  §043 - Summe. 13242

4) Wenn viele ahlen gu addiven find, o Fann feyn,
baff die Summe ivgend einer Kolumne aus 3 Siffern befiche ; da
fepe man ebenfall8 nur die erfie Riffer rechts unter Ddie abdirfe
Solumne, und 3dble die iibrigen jur folgenden Kolumne; §.

B, ¢8 ware dic Summe der- Kolumne ber Cinbeiten = 124y
® y fn
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fo fese man dic erffe iffer 4 an die Stelle der Einbeiten,
und dig fbrigen 12 addire man jur Kolumne der Jehier,

Man fann aber aud) in bdergleichen Fdllén , wo gar
viele Sablen s addiven find, und alfp ju viele Aufmerffom=
Feit ecfordert wird, die Bablen in ywep ober mehrere Theile
sectbeilen , jeden Theil insbefondere adbdiven , und die Sumi-
men daven in eine Hauptfumme bringent 5 5 B. ¢d wire folz
gende YUddition gu verviditen : 87569 + 5498 + 3695 +
95678 + 3097 +909+ 40895 + 3278 + 78567 + 4039
+ 97908 + 21706 + 6537 + 69578 + 598573 fo- founts
man alfo {dreiben ;

87569 . 2
54958 867
- 3695 4039
95678 97908
3097 | 21706
999 6537 -
40895 69578 240616
3278 59857 338193

éumme 240619 Sumre 338192 DHauptfumme 578811,

Daf man nac) diefen vorgefchriebenen Negelnt bie vidy=
tige Summe crbalte , erhellet aud (§. 12. Grundfas 1,);,
weil man’ auf diefe Are allé Eibeiten , Jehner, Hunbderte,
Saufende 1. f.10,, al8 alle Theile deg @anaen, oeldped
hier die Summe heifie, 5ufammensab[et. i

§, 18

Srtocifelt man, ob nicht in dér Ybbifion gefeblet fpr=

den, fo iff die beffe Probe, wenn man bic’ Addition nody

cinmal soiederholet ; und joar dad joeptemal addive man

von urten binauf, wenn dag erftemal von oben hinunter abd=
dire roorben iff, ober umgeFehre 5 erbalt man nun in Gepden
Fallen cinerlen Gumnwen, fo iff dic Uddition ridhtig,

: . Ik

e
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Bon der Subtraftion.

5. 19,

Dicjenige abi, toelche angeigt, um foie viel eine von
stoen gegebenen Sablen gridfer fey al$ die anbere , wird bie
Differeny , oder der Unterfdsied diefer Jablen genennt 5 fo
. B. ift 5 die Diffeven; der Fablen 9 und 4; el 9 ym §
grofer 4ff alg 4. )

§. 20,

Die Nechmngsart , nacdh ivelcher dit Differeny jeber
itven gegebenen Rablen gefunben  mwerden fann , toud die
Subtrabion genannt; ndmiid) fubtrabiren oder abziehen
eifit die Difietens sweper gegebenen Zablen finden,

j Bon dben Iahlen felbfE wird die grbfere, von weldper
abgesogen toird , der Yinuendus, und die Fleinere, welche
abgesogen werden foll, der Subtrahendus genennt,

Yuch Hier mirffen bepdeIablen; die voneinander fubtra-
birt werden follen, gleichnamig fepn 5 denn fonfien fonnter
fic fa gar nicht verglichen serden (§, 11,), _

§. 214

Dag Jeichen der Subtraftion iff ein liegender Stridh
~; toeldyes  ausdgefprodhen ioird weniger (minus ) , und
jeigt an, wenn foldhes groifchen jwep Sablen, oder Grdfen
fiche, baf die Hinter bem Beichen von jener vor dem Jei-
den abgegogen tverben foll 3 3 B, 15 =7 =8 witd gelefen
I§ toeniger 7 ift gleich 85 11—5=6; 9—2=7 u.f.w.

UnmerFung, Die Unfanger mitffen fich auch bier iiben,
um_alfogleich die Differeny gweper Jablen gu wiffen, wo jede
nur aqus ciner cingigen Siffer befieht , oder andh twenn eing
Sahl, bev Minnendug qus jwey, bicandere aber, der Cub=

: tro:
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frahendud mir qus ‘emer Jiffer Befieht 5 50 B 9—2=7;
8—3=5517—8=9; 16—-9=7; 13—8= s‘mf ;s

§. 22,
Brundidge. N. 1. Wenn man von gIetcf)en Gi8fen
@letches fubfrabivet , fo ﬁ_nb die Differengen gleich.,
| , ; Beyfpiele. 7
34 6=9 g A R T
2+5=7 : 1 Bn=3 K
alfo aud) 3+6—2—5=9~7; alfo aﬁct) 1§l Gr. —;75&‘*

€8 ift dartm emer{ep, o man bie Theile ciner Grb-
fie von den ZTheilen ciner andern Gid ugc ; obev die ganse

Grife auf cinmal abjicht

e RN. 2. Subfrabirt man von gleichen Gl enﬂrg[e:d)eg,
fo find die Differengen ungleich , und jroar bort gt EBCL » WO

am tvenigften fubtrabirt worden 1ﬁa ‘

_ %cpfpiel_ce.
1346=18 . 13mE=j00%f
5>4 ey 3 Sorb < i lfpfunb
alfo aud) 12+6--—,<18-—4, alfo aucy 1 3 308 >992§f,

N. 3. eht man von ungIetd)en Brdfen @SIeld‘)eB abiy
fo ift dort die Diffevens grdfer, wo mr&m Griferes war,

) Bepfviele, j
1 $ag>.20 Gtunden o 6-[- 3>8
60 Min. = 1 Stunde . 4=4

3 Ae;lro aud) 1 &,—-6093?& 196t alfoaud 6+3—-4> —-4:

_5* 2,3!
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§. 23. '

Sind nun jroep Rahlen, die aus mebretn Jiffern be-
fiehen , von eingnder abgu;tebcn, 1) berfabre man nady fol=
genden Hegeln, :

1) Man fdreibe die Feinere Jabl untetj bie grofere,
fo, baf bie Einbeiten unter die Einpeiten, die Jehner unter
bie Jehuer u, f. 1o, ju feben fommen , wie bep ber -‘llbb:tmn,
und jiche darvunter etnen Duerffrich.

2) Dann fubtrabire man juerff die (‘Em[)ettcn ber un-
tern abl oon den Einbeiten der obern Zabl, fo auch die
ebner von den Jehnern, bdie Hunderte von ben Hunderten
u. f. w, und fdyreibe die Differens jebesmal an cben diefelbe
Stelle , fo hat man die verlangte Differens.  Jm Bepfpiel
M. 1. fagt man: 2 von 5 bleiben 3, 3 von 4 bleibt 1,
© voit 9 Bleiben 9, 2 von 6 bleiben 4. Dleibt aber fr-
gendwo  gar nichts 1ibrig, fo muff an die Stelle eine Null
gefest yoerden 3 namlidy im Bepfpiel N. 2. fagt man: 1
von 4 bleiben 3, § von § bleibt 0, 3 von 7 bleiben 4,
Defteht die obere Sahl aud mebrern Jiffern ald die untere ,
fo toerden bie nod) iibrigen Riffer jur Diffeven; Herunter ge-
fesst, woie im Bepfpiel N, 3. gu erfehen iff.

Beyfpiele.
RN, 1, 6945 i1 W N, 3: 23887
2032 381 432
Dif. 4913 Diff. 403 Diff. 23155

3) Wenn eine Iiffer, von weldher man abgiehen foll,
fleiner if, al8 die abjugiehende, fo borge man von der nddf-
folgenden Tinf3 cine Ginbeit, und Dbegeichne diefe Jiffer mit
einem Punfe, sum eichen, bdaf fie fodann um etns weniger
gelte : Diefe geborgte Einfeit giebt 10 Einheiten der vorher-
gebenden Biffer € §.6.) ;5 derowegen vermehre man die Riffer,
von weldyer abgegogen werden fuu um 10 Einbeiten , unb

vorlef, I, 3, B mﬁc
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giehe die davumter fichende von ihr ab. o Fonnen im Beys
foiel (R, 4.) 5 Cinbeiten von 3 Einbeiten nidyt abgcgogcu
Joeeden: man borge Defrvegen einen Febner, und fage:- 5

von 13 Einbeitenn bleiben 8§ Eineiten, und 3 von ¢ bleiben
"2 Rehuer 5 ferner 9 Hunbderte von 8 Hunderten fd1nm nidt
_abgejogen werden s man borge alfo cin Taufend , und
fage : 9 Hunberte von IR Hunderten bleiben g 5 und endlich
1 von 4 Bbleiben 3 Taufende. - Kbmme cine bedeutliche 3if-
fer von ciner Null abjugichen , fo borge man ebenfalls von
“ber folgenden Riffer eine Einbeit , wo fodann aug o jehn
‘toird, S aber cine Null von einer andern Nulle ab,,ugzeben,
fo wird in der Differeny ebenfalld cine Null gefess ;5 wie
foldyes aus dem Bepfpiel N, 5. gu erfehen iff. LWae bie,
Riffer, von welder man borgt, cin 1, fo muf man fich
fobann an deffen Stelle eine S?ult gebenfen, wi¢ ¢8 dad
Beyfpiel N, 6. jeigt.

Beyibiele,
_sn. 4 5863 N.E éoéo N, 6. 8§;5 '
1935 : GORET o T 2057
3928 4016 6.58

4) Wenn eince Iiffer, von sweldher man niche ubsies
pen fann , eine ober mehreve Nulien nachfolgen, fo iiber=
gehe man alle Nullen, und borge von ber nddhifen bedentli-
dhen Siffer eine Einheit 5 diefe giebt an ber Stelle der afien
Null 1o Cinheiten ¢ eine davon . hintoeg geborgt bleibt cin
9; bie geborgte Einbeit gicbt wicder an dev Stelfe der vor-
Bergehenden Null 10 Einbeiten ; und ¢ing davon geborgt
Bleibe woieder an diefer Stelle ¢int g u. . w,, woraug fol-
gende Negel flicfit : Venn von einer oder mebr nacheinans
der folgenden Llullen eins geborgt werden foll , o' bors
ge man von der nddftfolgenden bedeutlichen Jiffer eine
'ﬂ;‘inbeit, und bemerfe alle #berfprungene ¥ullen mis

¢is
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ettem Punke, zum 3efd)en , daft folde fodann Iauéerfr
9 find; iwie e3 im Beyfpiel N, 7. und 8. §u erfehen afi. :

%epfp;e[e. ¥
RN 7. 67;4 e 9:00803!56
6356 . o 43491638
348. 8957398488

- Die Nicheigheit biefes %etfabt’ené erBeHet barauﬁ, mﬁ!k :
¢s cinerlep ift, ob man die Einbeiten, Behner , Hunderee
u. f. w, jede insbefondere , ober ob man bie gange Fiei=
nere Sabl auf einmal abgiebet C 5. 224 @runbfae n)

§. 24. s R ilhl,

- Da vermbg (§. 19.) die Differens angeigé, um fvie
piel die grbfere Iabl grofer iff, al die Fleiwere, fo [bunen
pte Differen; und die Eleinere bl ald Theile bder grbfern
angefehen werben 5 abbivt man deninad) die Diffevens sur
Eleinern 3abl, for muf die gibfeve sum BVorfdein Fommen 5.
tweldpes gur Probe der Subtrafrion dbienen Fanm

§. 25. ;

Cinige BVepfpiele jur Unwendung der Adbition , -tmd

Subfraftion,
; I. Srage 1 Di¢ Mrmee ciner Slf‘onardne Befteht aus
238500 Mann Sufanterie , 65840 PMann  RKavallerie,
10830 Mann Ureillerie, und nod) aus verfchiedenen  andern
- Rorps 12640 Mann : Wie fFarf iff wobl diefe Rriegdmacht 2
Untwort. 2345500 - 65840 + 10930 A 12640
= 37-73!0 Mann. ;
« Srage : Die CSradt Trier wird in ber Gefchichte
um 1300 Jabr dlter a8 die Stadt Nom angegeben:  Da
nut Rom 753 Jabhr wor Chriftt Geburt foll erbant worben

fepn ¢ wie alt ift ol die Stade Trierin diefem Sabre 1792 ?
‘ B Unte
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Untwort, 1308 +753 +1792=3845 Jabt.
3. Srage: Ametifa iff von Chrifoph Kolumbus im
o Xahr 1497 entdectt worben 2 toie lang iff e8 nun in Dbiefem
Sabr 1792 , bdaf wir von Ddiefem vievten XWelttheile cine
Wifenfchaft haben ?

" Untwort. 1792— 1497 =295 Jabr.

" 4. Srage: Cine Yrmee it 280000 Mann fiark ing
Keld gejogen ¢ im erfien Feldjuge verlohr fie 25648 Mann;
dagegen erhicle fie 368co Mann Nefruten ; im 5me9ten
Feldjuge vevlobr fie 38794 Mann, erbielt aber 40500 MNe-
Fruten ; im britten Feldguge verkobr fie 8456 Mann , wud
erhiclt einen Suwads von §coco Mefruten: wie frarf ift
wohl- die Armee nach Ende Ded britten Feldjuges ? -

Antwort. 280000 + 36800 + 40500+ §€920 —
3;648 38794~ 8456= 407300— 72898 334402
ant,

1 gtb_f_d) e
Bon der Multiplifation,
§.. 26,

MWenn eine ndmliche Babl ¢in ober mehreremal gu fich
feI6ft addivt werden foll , fo hat man cine Rechnungdart
cingefiibre, duret weldpe ber Betrag viel gefdhwinder, ald durdy
die gewdhnliche Additton gefunden voerden Fann ; diefe Ned)-
mingsart wird die Yultiplifation gencnnt, Die 3abl, voel-
die etlichemal genommen, oder abdbdive werden {oll, nennt man
den WTultiplifandus, und bdiejenige abl, relde angeige,
soie oft ber Multiplifandus ju nehmen iff, bheiffe der YTul:
tiplifator ; bepde jufammen heiffen die Sakeoren, und der Ve
trag toird hicr dag Prodult gemennt. Jwep Sablen miteinau-
der multipliciven beifit Semnady eine Zabl fo oft nebmen,
ale die andere Linbeiten in fidh) enthdls, 3. B, 4 mit
3 multipliciven beift die Zabl 4 drepmal, ober weldyes ei-

ness
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uerley ift , bie Babl'3 viermal nebmen,  Sn Bepden Fllen
Ffommet 12 jum Borfdyein : 3 und 4 find bemnadj bie Faf
toren , und 12 iff bag Produft,

&8 tft bedwegen bep der Multiplifation gleichgiileiq »
Yoelden Haftor man alé Multiplifator annimme, weil dasd
Beoduft cinerlep ift 5 und 8 jeigt jeder Faftor mit feinen
Cinbeiten an, ie oft der anbere genommen werben muf,
damit dag Produft jum BVorfchein fomme 5 ober, tweldyes ei= -
nerlen ift, roie oft der andere Faftor in Dem 233wbuft ent=
Palten iy

4

§r 97*

Das Jeichen der Multiplifation ift ein liegended Hrews
3¢, ober audh nuvy ein Punft., wird ausgefprodien multi-
pligive, und bedeuter, daff die Sablen ober Grdfen, svis
{dhen weldien ¢8 fleht, miteinander multiplizive swerben follen 5
i D 0X8§=48, wird gelefen :-6-multiplizive mit § iff
aleih 485 eben (0 9.4=363 7.6=42 u.f 1w, .

Gind 3 ober mehrere Jablen mit dem Multiplifations:
jeichen verbunden, fo bebeutet ed, daf das Produff dep
vorhergehenden Sablen immer mit der nachfoigenden 5u mu[-
tipligiven fen 5 4 B, 2.4.9=8.9=72.

Unmertung. Die. Anfanger miiffen bdie ‘.;Smbnfte bon
joepen Sabhlen , mobnn jebe nur wug ciner Siffer befieht ,
weldie man das !Emmalema nennt, wobl auswendig  ler=
neit, wenn fie im Multipliciven cine Fertigheit erlangen ol
Ten 5 und e$ giebt andh hier gewiffe Negeln, die fich ein Un-
gelibter su Nugen madhen fann 3 3. B, man wiifite nidf ge-
fehwind, twieviel gntal 7. ift, fo Fehre man e8 um, und
fage 7mal 9, und 8 wird siellciche gefchivinder etnfallen ;
ebey man fage: 1cmal 7 iff 70, 7 baven iff 63 m’b. gle

B 3 . Das
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Dag Einmaleind i am beffen aué  folgender Tafel ,

foeldie der” pythagorifihe Red)ent:fcb genennt wird, qu er
Jernen.

I Dev Gebraud). ift fol-
I 21 31 4 51 6| 7] 81 9ligenbet $ D, maw
wollte bag Produft von
Gmal 7 wiffen, o fu=
‘die man cinen Faktor,
3. B. 6 in bder erfien
bertifalen Neibe , und
peit anbern 7 in bev
oberfien  Gorigontalen
Heibe, uub fabre mit
bent - Finger qué der
crften Neibe horigontal,
und aug der . andery
pertifal 5 und dovt, wo
bepde jufammentreffen,
finbet man bad Pros
buff. 42,

2- 4.6 Qloin

161 i$

3| 6| 9j12{r5[18 z:lz.«;lz;v

4} 8{12{16|20|22 23[32[36

5110/ 15]20] 2530 35%40145

7| 14]21|28/35(42| 49 56i.6f-3

8|16|24|32( 40|48 56| 64|72

|'9 1827 36§4s 54‘]63 72’8’11

§o 9-8'

Henannte Sablen Fonnen mtﬁt miteinanber mu[ttphgrrt
mrbcn, wetit fie aud) g[ezcbnamtg find ; denn todren 3.-B.
6§l mit 3 §L ju multiphjicen,. was rnIIte wohl das Pro=

- bufe 18 bedeuten T ol aber fann man eine benannte
Rabl mit einer unbenannten multipligiven, das beift, man
fann fie fo viclmal nehraen, al8 man will ; 3, B. 6 Fl. Zmal
genommen gtcbt sum Produft IS%IU 4 Kex§=20 Kr.u. . 10,

529
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§. 20,
@rundfége. M. 1. Wenn man gleidhe @roﬁen mit aleic
dhen multipiigive, fo find die Produtte gleid),

Bepfpicle.
8= 5+3 2@1‘.=6£r,- A

alfo auchg. 4——5 4+3. 4affo aud)2Gr.x 5_63&.x3+6ﬁ1 xz. '

admiidy 32=20+12 ndmlid) 10 Gr, =18 Kri+12 K.

bas ift 10 Gr,=30 K, . 3

SNan erbdle alfo einerley Produft, ob man alle Theile

einer Grbfe, oder die gange Grofe mit ciner anden Grofe
multiplisivet.

MR SJ“u[tlphsnrt man aber gleiche  Grdfen niit un=’
gleichen, ober ungleiche GrdFen mit gleichen , fo exbdlt man’
verfchicdere Produfte ; und groar dort giofere, m bie %af.
foren grofier find,

-%epfpiele. .
8=6+2 1 Gr.> 28,
4>3 : 3 =3
alfo aud) 8.4>6. 3+2.3. alfo audy 3 Gr.> 6 K.
880,

Gind nun ey ablen miteinander i multipligiven,
iobon ¢ine nur qus bloffen Einheiten, die andere aber aus
mehreven Siffern befieht, fo beobadyte man %olgcnbeé <

1) Man fdyreibe den Fleinern Faktor unter den gwﬁem 7
1nd multzphsue bamif guerft die Cinpeiten, dann bie ehner,
Hunderte, Taufenbe des andern Fafeors, und fehreibe bie
Produfte, mwenn diefelben nur aus ciner Jiffer beflehen, je
begmal an cben diefelbe Stelle, fo hat man dag verlangte
Sprebuft (§:29. Grundfa 1. twie o8 dasd bepfprc[ N 1 geiget.

: B 4 2)
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2) Befteht aber cin Produle aus givey Jifern, o fese

ntan nur, wie bey der Addbition, die erfie Jiffer vechts, mwenn

_e8 audh eine Null wdve, an bdiefelbe Stelle, und adbdire bdie
anbere jum folgenden Produbt 3 ndmlich im Beyfpiel N, 2.

 fagt man: gmal 6 gicht 24 Cineiten, namlich 4 Cinbeiten,
und 2 Jehner : man fefie dedivegen die 4 Cinbeiten an ibhre

. Stelle, und behalte bie 2 Jehner in Gebanfen Cman Fann

felbe andh auf der Seite anmerfen )5 ferner fage man : 4mal
o7 giebt 28, und 2 gebliebene Jehuer baju geben 30 Jehner,
ndmlich Feine Sehner, und 3 Hunderte; dedivegen fehe man
an die Gtelle der Jehner eine &, und behalte die 3 Hunber=
te wieder in Gedanfen 5 ferner 4mal 1 giebt 4, und 3 ge=
blichen gicht 7 Hunderte, und gmal § giehbt 32 Taufende,
3D Befindet fidh im obern Fafror cine Nul, fo muf
audy im Probufte cine Null gefeht terden ; wdre aber vom
porhergehenden Produft efivad geblicben, fo soird foldjes an
 biefer Stelle gefenst, wie e8 aus dbem Bepfpiel W, 3. ju er-
feben ift 5 indbem man fagt: 4mal § giebt 32; 2 gefthrie-
ben, bleibt 35 4mal O gieht o, und 3 geblicben tf 3 ;
4mal 1 giebt 43 4mal O gieht © 3 und 4ual § giebt 20.

Benfpiele, :

RN 1. 234 R 2. 8176 N, 3. so108

2 S 4

. iod. 4682 Prod. 32704 Prod. 200432
P 3 R ' ;

St eine Zabl mit 10 ju multislisiven, o HAnge man
nue inten eine. Null davan 5 denn dadburd) erhdlt jeve Jiffee
einen gehnfacher Wereh (§. 6. und 7.0, und folglich iff die
gange Fabl mit 10 multiplizivet (5. 29, Grundfas 1.), Ehen
_ fo with ¢ine Fabl mit 100 multipiigict, wenn man binten

2 RNullen anbhdngt ; mit 1000, wenn man 3 Nuikn ane
Bangt u. fi o, '

§. 32,
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S. 32

MWaren aber gioey 8a!';ren , welde Bepbe ait mebreven
bedentlichen 3iffern Befiehen , miteinander “gu’ multiplisiven ,
fo verfabre man nach folgenben Negeln. :

1) 9Man fchreibe den Fletnern Faffor unter den grofern,
und multiplizive juerft mit den Cinfeiten ded unfern %aftm‘ﬁ
den gdngen obern Faftor (§. 30.).

2) Dann multiplisive man auch auf eben diefe At
it den Jehnern ded untern Faffors den ganjen obern Faf-
tor. Da aber die erfic Rifer diefes Provufts nicyt mehr
Cinbeiten, fondern Jehner Bebeutet ; denn im. folgenden Bey-
fpiele N. 1., im 2ten Produft foHtc man c¢gentlich fagens
comal 3 giebt 60, ffatt baf man- abgeflict fagt emal 3
giebt 65 eben desmegen bebeutet bie givente Siffer diefes Pro-
duffes Hunderte, die 3te Taufende u. f, w. Dan fdhreibe
daber diefed Produft fo unter das worige, daf die erfic if-
fer an die Stelle der ehner i fichen fomme, -

3) AUuf cben biefe Are multiplizive man mit dew Hun=
derfen Deg untern Faffors den gangen obern Fafeor , und
fdhreibe dicfes Prodbuft fo unter die vorigen, dafi die erfie
Biffer ,  voelche bier fchon Hunbderee bebeutet , an bdie Stelfe
ver Hunderte gu fiehen Fdmme. . Und fo multiplisive man
mit jeder Jiffer ded untern Faftors den gangen obern Fattor,
_uub riicfe dag Produft aus angefiihreer Urfadhe 1ebe6mal ui
tine Stelle rociter gegen die Linfe.

4) Hat ber untere Faftor eine oder mehrere Nullen in
ber Mitte, fo {iberfpringe man foldye, und multiplizice nup
mit den folgenden bedeutlichen Siffern , ritcfe qber dag Pros
butt um fo oiele Gtellen foeiter gegen bie Rinfé, al$ man
Rullen Wberforungen bat 5 wie e bad Bepfpicl e 2. geiget,

5) ©odann abddive man bdiefe befondern, ober Partials
produtte , fo fvie fie untercinander fichn , pufammen , fo
erhit man das wabhre ‘probuft §. 29, Gruudfag 1. ), ;

E-

> 5 ' 6
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6) DHat ¢iner oder bende Faftoren am Eude einige Nul=
e, fo multiplizive man foldye , al8 mwenn die Nullen binten
nidht wdren , und hdnge an dad Produkt redhts fo viele
Nulen an, ald deren bepde Faftoren jufommen haben; denn
e ift im Bepipiel N, 3. vermdg (§. 31.), 320X 4600
=32 X 10,46 X 100=32. 46, 1000,

ke Beyfpiele. :
R 1. 0.4523 T 2, 409 R, 3.- 4608
ARG 800l U T 4390
18092 : o ‘28831_1.—- 6 A '_-92
9046 9618 .. 138
113509 0646854 | ' ligy2000
1465452 A et
AT ot o i e

e Die befle f.proBe iber bie m‘u[tm[xfatmn ift, wen
man fe{be amd) cthmal Yoteberholet : und man fonnte das
shoeptemal Bie Faftoren bexmcbfeln, bag Geifft, jenen jum
Ei)“ult'pltfatm aitnehmen , ‘ber vorhin der Multiplifandud war,
Eihdlt man iy emez[et) Sprnbuft, fo ift richtig muIn\ph;,trt
worden,

@8 with groar foeiter f)mtcn bep der Divifi fon noch ei=
ne Probe Hiber” die Multiplifation gejeigt wetden * bte aber'
tbenfalfﬁ nicht Ietd)ter, ald btefe fepn wird,

§o340

Einige Fragen gur Antoenbung ber Multiplifation. |
. 1. Svage: MWenn eine Klafter 6 @d}ube enthdlt, toie
wiel Scyube madien 49 Klafter 2 .
L Untwort. 6.49= 294 Sdupe.
Y 9, 8rage: Cin Gulden hat' 6o muéer & mte piel
Rreujer machen 285 Tl und 45 .2 =
Untwore, 285.60+45=17145 fr.

3
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3. Srage's Cin Schuh Lange oon einem gewiffen” Baus

Bolse fnﬁet 45 Re. 3 ie viel Kreuger Fofet nun etn %aum,
weldyer 5 Klafter’, und 4 Schub lang ifE Ra e

Antwort, ‘5 RKiafter und g Schube’ masf)en 5 6+4
Edube=34 Cd;uf;e 3 ‘mithin foffct bet Baum 34:45=
1535 fr.

4. Srage ¢ %‘eun ¢itt/ Eolbat- monatitd) 2 Gl ‘be
Thmmt 5 svie viel befommen ‘36 Coldaten in cinem S‘abre‘?

I’Intmort 3.12.30=1080 Kl :

5. Srqu + @8 foll ¢ine Taner von Jiegelfteinen et=
- fidhtet werdens der dnge nady fommen 2600, bder Didfe
nad) §, und der Hdbe nach 150 Jiegeln ju Tiegen; me-
viel Jiegeln Braucht man hicsu 2

Untwore, Da der Ldnge ad) 2600, und der Dicke
nach 8 Siegeln liegen folien, fo ﬁzmmen in-etner Sehichte
8. 260020800 Biegeln ju liegen 5 und da 150 fo[dyg 6dncb-
ten fibercinanber, fiegen follen, fo Fommen jur ganger Mauer
150. 20800=208 .15 .1000=3120000- Bitgeln, '

S)J?ebref.e Bepfpicle fann fld) der anfapqet fc[&fi Ie;d)t
ezuchbcn, i ,

V albfd)nttt

%on Dsr @w:fwn.

§.. 38.

u@ fomme redht oft vor, Daff man ju wiffen nbthig
bat , wic oft eine beFanute Sahl von einer anbem beFannten
abgesogen ‘soerben Fann, 6i8 nicyts mehr iibrig BIetBt 5 ober
weldjes cinerley iff, tie oft cine gegebene Babl in einer an-
bern gegebenen enthalten iff 5 4. B, man ‘mochte gern soiffen »
wie viel 48 Schube in Kiafeern bervagen, fo Fommit ¢8 nur -
barauf an , daf man unferfuche, wie oft € in 48 entbn[ten
ift 5 tweil 6 Cdube =1 Rafeer iff.

i

]
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Y nuw diefes [feichter, al8 durdh eine Dfters tvieders
Bolte Subtraftion finden gu fonnen, hat man ¢ine befondere
Rechnungsdart eingeflihre, weldye die Divifion genennt wird.
Dividiven beifit demnach unterfudhen, wie oft eine ge-
gebene 3abl in einer andern gegebenen entbalten iff.
Die Sab{, weldye bividivt fverben foll, Heifit der Tividens
dus 3 jene, burd) weldye bdivibirt twird , heift der Tivifor;
und die tr fuchende Fabl, weldie angeigt, tpi¢ oft der Dis
pifor in dent Dividendusd enthalten -iff, toird der uotient
genannt.  Jn unferm angefithrten Bepfpiele iff 48 der Di-
videndus, 6 ber Divifor, und § der Duottent, nml 6 in .
48, Smal enthalten iff. ,

ey §. 36.
 Da bder Duotient mit feinen Cinpeiten anjeiget, toie oft
der Divifor im Dividendus entba!ten ift; fo fann wermdg (§.
26) der Dividendus ald cin Produft , mwovon der Duos
tient und der Divifor die %a&men find , angefehen toerden;
b 8 jeigt alfo auch der Diotfor mit feinen Einbeiten an,
toie oft der Duotient tm Dividbendus enthalten iff; das heifit,
toie viel Theile man aus dem Dividendud madien Fann, deren
jeber fo groff , alg der Duotient iff. Man Fann demnach
auch fagen : Lividiven beift eine getrebene Zabl in fo
viel gleidye Theile gerthbeilen, als eine andere gegebene
Babl Linbeiten in fich entbdlt. 48 dburdy 6 bdividiren
Beifit defiwegen aud) die 3abl 48 in € gleidje Theile heilen.
§. 37

Dag Feichen der Divifion find ;mep aufrecht frehende
Punkee, ndmlich : und wird ausgefprodien dividive durd);
diefe8 Divifi nnsgerd)en, 400 ¢8 goifchen goeny Sahlen, vber
Srdfien fteht, geigt an, daf die linf8 vor pem Reichen fiex
heude durch fene rechts nad) dem Seichen folgende Grdfe dis
pidive toerben foll.  Unfer obenangefithrtes Beyfpiel wird

<oDeme
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demnach alfo gefdrieben , 48: 6=8, und geIefen, 48 tis
vidive duech 6 iff gleith B.

Man pflegt auch die Divifion ducd) einen horijontalen
Gtrich, iber welchen bder Dividendus, und unter welchen

_ 3 . 28
ber Divifor fieht , angudenten ; fo heifit aud —:; = 4
ndmlich 28 dividbiet durd) 7 iff gleich 4.

§. 38.

Gine benannfe 3abl fann durch eine anbere gleichnamig bes:
nannte 3ahl dividire roerden; fo i 5. BD.12 Pf.: 4 Pf.=13,
und e geigt bier ber Duotient an, wie oft 3 Pf. in 12 Pfune
bert entbalten find. Aud) fann eine benannte 3ahl durd) eine un-
benannte dividict werden; ¢. B, (5L : 3= 5 Fl., und hier
jeigt ber Duotient an, wie groff jeder Theil tvird , twenn man
15 FL in 3 gleidhe Sheile theilet; nicht aber Fann cine un-
benannte Qahl durd) eine benannte, oder eine benannte Sabl
durdy eine ganglich ungleichnamige benannte dividivet werden.

§. 39

@rundfdge. N, 1. Wenn man . gleiche Grofen burd)
Gleiches dividiret, fo find qud) die Duotienten gletd}.

: DBeyfpiele,
9=6-+3 /.0 0 6 Gr.= 18 fr.
3=3 s RS B
olfo audyg:3=6:343:3; alfoaud) 6Gr.:2=188r.:2
nimli) 3=241 néimlid) 3 Gr. =9 R,

(G tff destoegen aud cinerlen , ob man ein Ganges
ober jeden feiner Sheile durdy eine ndmliche Jabl dividivet,

N, 2. Dividirt man aber gleidie Grdfen durd) Ungleis
heg, fo find die Duotienten ungleich, und jwar dorten gr:5~
fier, wo ber Dioifor Feiner iff, N

%ep:
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43 : Beyfpiele,, o
t2=9+3 2 fh= 12 G
4>3 Sa Co iR XS ,
alfo aud) 12: 4<9:3+31 3 alfoaudy2 KL 2o>128d. 1 3
namlich 3<g+1 ndmlich 1 KL >4 Sd.

RNimmt man daher bey ungedndertem Dividendus bden
Divifor 2, 3, 4 '« . 7 mal gedfer , ober Fleiner an

- fo witd der Duotient 2, 3, 4 + + - 72 mal Eleiner ober

grofer fepn, ‘
‘ N. 3. Dividite ‘man Hingegen ungleiche Grdfen burdy
Sleiches, fo ift bort ber Quotient grofer, wo bder Dtbt*
pendusd grdfer ift. .

- Beyfpiele,
12>8 10 Gr. < 35 K.
4=4 o
alfo auch 122 43 8+ 4. alfo audy 1015<35: 5
namltcb 3>2. namlich  2Gr. <7 Kr.

Nimmt man baher bep ungedndertem Divifor ben Dic
pidendbus 2, 3, 4 « . . 2 mal- grbfer, oder Fleiner an,
fo witd auch dee Duotient 2, 3, 4 . . . 7 mal gridfer,
eber Fletner fepn.

5. 40..

Wenn man bey einer Divifion den !Dxméenbua und
Divifor mit einer ndmlichen Gréfe multiplisive odev diviz
éztt, fo bleibe der Quotient ungedndere: |

" Denn buxd) bie Multiplifation bed Dividendus foird
det Duotient vergrdfert T 39. . 3.0, und burd)
die Muleiplifation deg Divifors wird der Ouotient - vers
Freinert (§. 39. N 2.0, MWid qun der Dividendus

bDwtfm mit etner ramlichen Sabl mulgiplisivt , fo twicd
Quonent ebenn o vielmal vergrofers qlg verfleinert, und
' ~ folg-
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folglich Bletbt er ungedndert., “Chen fo foivd auch der Huo-
tient durch die Divifion ded Divibendus fo bvielmal overfleis
nett, alg er durd) die Divifion ded Divifors vergtdfert wird,
wenn bepde durch eine ndmliche Fabl bdividire werden, und
folglich bleibt ¢v gang ungedndert.

5. 41.

Wenn eine Zabl, die fleiner als hundert ift, durdy ei=
ne ¢infache Sahl divibict werben foll , fo iff der Duotient
fhont ausd dem Cinmaleing befannt. It aber eine 3abl,
die aud mehr al8 2 Iiffern befieht, duvd) eine Jabl, bie nur
bloffe Ginbeiten entba[t, jut bividiven , fo verfafire man auf
folgendbe Yrt:

1) Man fdhyreibe den Dividendus jur Linfen, den Dis
oifor gur Redyten, pwifden ihnen dag Divifionsjeiden, und
Hinfer bdem Divifor fese man dasd @Ie:d)buts’;ud)cn, nadh
roelchem der Duotient ju fiehen Fomme,

2) Dann unterfuche man, wie oft der Divifor ‘in der
erfien finf8 ftehenden Riffer Hes Dividendusd , odber wenn Ddie-
fe fleiner iff al8 der Divifor, in den jroep erfien Jiffern ded
Dividendus enthalten fep; Cim Bepfpiel N. 1. fagt mans
4 in 9 geht 2 mal) diefen gefundenen Theil ded Duotienten
fehreibe man inter das Gleichheitsseichen , multipligive damif
ben Divifor, fdreibe dasd. Produfe unter jene Jiffer ded Di-
pidendbug, in welde man dividirt hat, und giehe ¢§ davon
@b Cman fagt in unferm Bepfpiel 2mal 4 giebt 85 § von
9 bleibt 1.)

3) 3u dem S%ft( ) Bhnge man de nddyftfolgende
Biffer des Dividendug (4) rechtd an (14), und dividire
Diefes oieber durd) den Divtfor; (4 in 14 geht Imal); den
Duotienten [dnge man an ben fchon gefundenen Theil an,
multipligive damit den Divifor, und giehe bdas Produft wie-
ber von den Riffern ab, in weld)® man dividict bat;  amal
4 giedt 125 2 von 14 bleiben 2). 3u dem Ref fee
man mxebn bie ndchffolgende Riffer des Dividendus (§)

herun=
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Berunter, und dividive foldyed twicber durd) den Divifor (4
in 28 geht 7mal), den Duotienten wieber an ben fdhon ge-
fundenen- angehdngt , den Divifor damit .muItipiig‘n:t', und
bag Produft rieder abgejogen u. f. 1w,

4) Bleibt ivgendroo gar fein Reft iibrig, foic im %ex):
foiel M. 2., fo wird die folgende iffer ded Dividendus
- allein Herunter gefeist, und wie vorhin dividirt ; wdre fie aber
Fleiner al8 Dber Divifor, fo muff juerff in dem Duotienten
“eine Null angefest werden 3 fodann wird die folgende iffer
deg Divibendusd noch hevunter gefest , und wicder ivie vor- -
Bin dividive, toie ¢8 im Bepfpiel N, 3. ju erfehen iff,

5) Hat man nun auf diefe NAvé alle Iiffern ded Divi-
benbus fdhonADerunter gefet, und e iff bey bderylehten Sub-
traftion gar niches 1ibrig geblicben, fo iff ¢8 cin Jeichen,
dafi ber Divifor in dem Dividendus genaw enthalten fey;
und jar fo oft, ald der Duotient Einfeiten in fich enthait ;
fo ift im Benfpiel NW. 1. der Divifor, 4 in Q48 genan 237
wral enthalten.  Sollte aber bep der leten Subtraftion nody
et Neft Uibrig bletben, fo i 8 ein Jeichen, daf der Di-
vifor im Divideudus nicht genau enthaleen fep.  So bleibe
im Depfpicl N. 3. bey der leaiten Subtrattion nod) der MNeft
2 iibrig, elcher angeigt, daf nod) 2 durd) 7 ju theilen
fibrig bleiben. S einem foldhen Fall fchretbf man den Nef
ober einen Strich, unter meldyem der Divifor ju fFehen Fdmms,
und hdngt diefe ‘angeseigte Divifion, welde man einen Brudh
Cnennt, mit etwad Eleinern iffern efdyrieten, an den Duo=
tienten an ; gum Seichen, dag der Ouotient noch um etwas ,
roeldyes aber Feine gange Einbeit mebr betragen fann , vers
mebrt werben muf,  Wie viel aber diefer Brud) betrage ,
wird oeifer - hinten bep  der M)Le von Britchen gegeiget
werben, . Y

Bey=
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Bepfpieles :
m' | m. 2; : 9??30 %

 948:4=237. 1575:5=315. 1444:7=2¢63
. s S o

14 = .-44 T

. 5 ot

=28 25 GE- B8

(o] o

Daff man bdurc) diefed BVerfahren den vichtigen o=
tienten erbalte, ift aus (§. 39. Grundfas 1.) Lidyt ju be-
- greifen 5 weil man burd) diefed Berfahren, die Cinbeifen,
Sebner , Hunbderte, Taufende deg Dividendus, fede insbefon-
bere vom Hbdffen angefangen dividivet, und den Neff jedes-
mal jum Nadyfifleinern abdivet.

Unmertung. Jn der Yusiibung pflegt ran gemeinigs
lich die Divifion, roenn ber Divifor nur ausd einer Jiffer
befieht, g0 vervidheen), indem man jededmal den Duoticaten
mit dem Divifor in Gedanfen multiplizict , dag Probuf von
dem betreffenden Dividendbusd absieht, und den Neft oberhalb
anfest ; . B. 7t

3152
15776: 6 =2629%
da man fagt; 6 in 15 gebt 2mal; 2mal 6 iff 123 12
von 15 bleiben 3;°6 in 37 geht 6bmal; 6mal 6 ift 26}
36 von 37 bleibt 13 6 in 17 gebt 2mal; 2mal 6 iff 12
12 von 17 bleiben 53 6 in 56 gebt gmal; gmal 6 ift 54;
54 von 56 bleiben 2, ]

§o 420
Befteht aber and) ber Divifor aug mehrernt Iiffern ,

fo beobadite man folgende NRegeln: :
Dorlef. L B, [ 1)
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1) Man ordue die Divifion wie im vovigen (§. 41.Y

-unﬂ bividire mit dev erfien linfen Riffer ded Divifors in die

erfte, ober wenn diefe ju flein iff, in die gwen erfien Jif-
fern bed Divibendusd; die gefundene Riffer feBe man an die
Ctelle ded Duotienten bin , multipligire damit den ganjen
Divifor: dad Probuft fehreibe man unter fo viel Jiffern ded
Dividendbusd , ald der Divifor Iiffern hat, wenn dic erfie Jif-
Ter des Divtfors Ffletner iff, al jene bdes Dividendus, wie
im Bepfpicle N. 4.5 hdtte man aber in die gwey erfien Jiffern
des Dividendus dividiven milffenr, ivie im Bepfpiele N, 5.,
fo muf auch dag Produft um cine Stelle tweiter gegen' die
Rechte geriickt merben, fobang iche man diefe§ Produft ge-
povig ab.

2) Su dem Nefte fese man bdie folgende Iiffer bed Di-
- videndusg Herab, und dividire foldhen wieder durch den Di-
vifor; foenn er aber nicht davinn enthalten iff, tvie im %ep_
fpiele N. 5., fo hdnge man im Duotienten cine Null an, fe-

g nod) eine Riffer ded Divibendus herunter, und dividire

fobann, tie in I.) mit dem Divifor hinein, und fese die
gefundene Riffer an die folgende Stelle im Duotienten,  Mit
diefer gefundenen Jiffer des Duotienten nultiplisive man wie-
ber den ganjen Divifor, siche dag Produft gehirig ab, und
fefse abermral cine Siffer sum Neff hevunter u. f, .,

2) ©olite fid) eveignen, daf irgendwo ein Produfe s
grof ift, und von den Biffern, in welche man dividirt bat,
~ nidyt abgejogen werben fann 5 fo ift ¢8 ein Seichen, daf der
Duotient ju grof angenommen tworben, und foldher muf das

Ber vermindert werdeir. LWare hingegen nad) gefdyehener Sub- .
traftion der Reft nod) grdfer ald der Divifor, fo ift ¢s ein

Seichen, daf ber Duotient ju Flein angenommen roorden ift,
und foldher muf dabher grofer gemad)t sverden ; worauf fe-
dedmal gu fehen iff, weil nid)t allejeit der gange Divifor for
oft im ‘gangen Dtmbenbué, alg die erfle Fiffer des Divifors
it jener des Dividendus enthalten iff,

4)
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4) Hat mai min auf diefe vorgefditebene Uit alle

Qiffern ded Dioidendits fehon herunter gefest, o iff die Dis

vifion vollenber, und man muf nur dem ¢tva nody vorhan:

venen Nefte den Divifor unterfdhreiben, und nach (§. v,

N. 5.0 an den Duotienten anhdugen , wie im Benfpiele Ny
5 3u eefeben ift. '

Benfpiele,

N. 4. _ N. 5. b
739364:2134=346 25882891: 42;7=6°803%%
6403 25542 :

9816 T 3089
8536 ' 34056
12804 P 33¢ ‘

12804

5) Sff eine 3ahl durd) 1o ju bividiren, fo fehneide
man red)td eine Riffer ab 5 daburch wird jede Jiffer ded Di-
oidendug 1omal Fleiner (§. 6.), und folglich iff die gange
Sapl durd) 10 dividiret (§. 39. Grundfag L. ); eben fowird
eine Zahl dburd) 100 dividirer, wenn man sroey Jiffern, durch
1000, toenn man drep Riffern u, fo . ved)ts abfdneidet ;
die abgefchnittenen Iiffern aber mitfen, wenn e8 feine Nullen
find, al8 der Neft mit dem unterfhricbenen Divifor an ben
Duotienten , wie vorhin angehlngt werden ; §. B: 6837 PF.
wie viel Jentner madhen folde ? Untwort : 6837 100=
- 6873676, Jent, A 7 Niig
~6) Haben bepde, Divifor und Divibendus, am Cnbe
¢inige Nullen, o fdyneide man von bepden gleichviel Nullen
ab, und dividire fohann nac) den vorigen Negeln; dadurdy
werden bepde, Divifor und Dividendus durd) eine ndmliche
3abl Divibiret 5 daher perbleibf Ber Duotient ungedndert -
(§: 40.) 3. B, 36005 :600=360:6=60;
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7) Hat aber nur der Divifor allein am Ende Nullen,
fo fneide man von dem Dividendus rechtd fo viel Jiffern
‘ab, alg der Divifor am Enbde Rullen bat , und Dividire
die fibrigen durd) die bedeutlichen Jiffern des Diviford ; dem
Nefte aber toerben die abgefdhnittenen Jiffern roieder angebiiugt,
" und bder gange Divifor unterfchricben 3 denn ¢8 i 5. D
2367 : 400=(23004+ 67) : 400=2300 : 400+ 5=
23:4+67:400= 5+ =5+ 385+ & =5 355

AUnnterBung. Man pflegt aud) Ofters die Divifion ju
otbnen, indbem man den Divifor linfd, den Dividendus in

ber IMitte, und den Duotienten rethtd anfest, und alle drep
durch Striche voneinander abfondert; ibrigens gber bdie Di-
vifion nad) eben bden gegebenen Griinden vervichtet , toie im
_ nachfichenden Bepfpicle u erfehen iff.

Divif. Divid.  Duotient.
24 l 38567 l 160635

145
144
:67
e \

Bey der toirflichen Unroendung der Rechenfunit ift ¢s
am vortheilbaftefien die Divifion jedergeit fo angufepen, ivie
¢g in Ddiefem leiten Bepfpiele gefcheben ifF , weil man auf
diefe Art tweniger Plas dagu braudht, und ¢8 faff allenthalben
fo gebraudlidy iff.

§. 43.

_jl‘( ben Nehnungen, wo mebhrere Jahlen durd) cine
ndmliche ahl dividice, ober aud) multiplisict werden follen,
fann man fich die Yrbeit um vieled erleichtern, toenn man
fich die me[fad)en diefer 3ahl b8 sum neunfachen in cine
Zafel emtragt biebur) ¥ann man nicht nur jedesmal den

Theil
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Theil ded Duotienten vichfig Befiimmen , fonbern man erfpa-
vet auch dag jebesmalige Multipligiven, 1oeil man dag be=
freffenbe %robnft nur aus  der Tafel Heraus fd)retben barfz
3 B. €8 dren mebreve Sablen durc) 8§64 5u bwtbtren, fo
bafettige man fich nad)ftcbenbe iafeI

€3 fep nun dic Jahl 2511648 durdy
364 su bdividiven, o fieht man aus  dee
Zafel, bdaff  die

Ifad) 864
2 4. [1728

3 - |2802] 2511648:864=2907. erfie Riffer  Deg
I :51- = iésl-gs -17236 ~ Duotienten niche
- {43200 783 : 3, fondern 2 fepn
6 - {5184} G muf 5 weil bey
7 - 6048I e
R

\O

6 6548 3 bas Produft
912 6348 2592 grifier it
29 = 7S T Sk ~al8 2511, in

tnc[cf)cﬁ man bibibirct 5 man fdieibe degwegen tm Ouotienten
2, und jiche das Prodbuft aus der Tafel bep 2, ndmlich
1728 gehirig ab, fese die folgende Siffer Hevunter u, f. w,

§‘-. 44. :

Da man nach (§. 36.) den Dividendus alg ¢in Pro=
buft anfehen fann, wovon der Duotient und der Divifor die
Haktoren find, fo Fann. dic Divifion am befien gepriift twer=
bent, fvenn man den Duotienten mit dem Divifor multipliziz
vet, und bden efroa  geblichenen Mef gnm Prodbubte abddivet ;
fommet nun der Dividendusd jum Vorfehein, fo AAff die Divi-
fion gut perrichtet toorden, Und fo fonnte man aud) umge=
Fehre bie Multiplifation durd) die Divifion priifen, wenn
man bag Produft durd) den einen Faftor dividivet, wo dann
ber anbere Faftor jum Bovfchein Fommen muf 5 -allein, bda
bie Divifion ettoas befchroerlidher alg die Multiplifation ifE,
fo wird mancher licher bie Multiplifation dirch die Wiebets
holung, tie im (§. 33.) gefage worten,, pritfen,

€3 § 45
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EVT
Ginige Gragen sur Anwendung der Divifion.

1. Srate. MWenn § Perfonen 1248 &L, unter fich gleich
- geetheilen follen, roie piel bcfémmt jebe 2

Untwort. 1248 FlL:8=156 §L
2. Srage. Cine .'R’Iafter hat 6 Schuhe, und der Schulh
12 Bolle; wie viel befragen alfo 23400 Folf in flaftern
aus ? ;

AUntwore 234003 12= 1950 &d. , und 1950
Gd}.. 6=325 KL

Srage. Cin Jabr hat 31 556928 Sefunden ¢ foie
piel mad)t biefes Tage, Stunden , Minuten, unb Eefunbden
~aug?

 Untwort. Da 60 Sefunden cine Minute augmadhen ,
fo find 31586928 Sef.: 60=525948 Min. + 48 Sek.;
ferrier , da 60 Minuten cine Stunde ausmadyen, o ﬁnb
525948 Min. : 6o=8765 St, + 48 Min. ; endlich find
8765 Bt.: 24 = 365 Sage+5 St.; folglih hat bag
Sabhr 365 T.4-5 Ct.+48 M.+ 48 S.

4. Srage. €8 follen 270700 Stegelfteine in emen
- PHaufen gefdhichter toerden : in ;ebex Cehichte follen der Ldn-
g¢ nad) 180, ber Breite nad) aber 6O Jiegeln fu licgen
fommen 5 tvie viel miiffen fo[d)e Gdytdﬁen anfetnanber aelegt
toerden ?

Untwort. Da der Ldnge nad) 150, und der Breite
nad) 6o liegen follen , fo Fommen in eine Sehichte 150.60
=9 :Q0, und folglid) 27¢020:9000 =30 Sehidten,

5. Scage. Wenn man ju einer Sﬂ?mtfur 6 Clien Sudhy
Braudy 3 toie me{e Montirungen witd man aud 20 Stilcen
von diefern Tudhe erjeugen fumen , wenn jedes Stitt 36
Ellen Hat.

Untwort, Da in cinem StiiF Tud 36 Ellen find, fo
Haben 20 Stitfe 36.20=720 €llen; und sweil man j jes
ber Montut 6 @Hen braudt, fo bcfommt man von allen die=

- fen €len 720 : 6 = 120 Montirungen, '
VI,
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4‘?3911 ben S‘iecb1tung§arten mit uug[e;d)namt en
?abfcn , weldhe gleichnamig gemacht werden
brinen,

- §. 46,

Durdh bdie bisher gegeigten 4 ﬂted)nungﬁarten et
Cnun audh ungleichnamige Sablen, welde auf gleidhen Namen
gebradyt voceden fOnnen , adbdire, fubtrabive , multipliive ,
und dividirt twerben , voenn man fic vorher auf glide Na=
wmen , und goar auf ECinbeiten der Fleinfien Gattung bringet ,
wie in cinigen Benfoielen (§. 34,0 gegeigt worden ifts
i B. 8 wiren 3 K. 5 Sy, 9 Foll ju addiren gn 4 KL
4 Sdy. und § 3.5 fo find3 KL 45 & +9 3. =285 3.,
md 4 KL+4 Sd.+8 3. =344 3.; folglich ifi die Sum-
me 288 + 344 = 629 Boli; weldies wicder ju Klaftern ,
Schubhen , und Jollen gebracht roerden Fann, wie ¢§ in einis
gen Beyfpielen (§. 45 ) gepeigt oorden iff,
~ Uliein man Hat auch hier eine befondere vt cingefitlires,
©odurd) rockde man gefthioinder jum et fommt @ e8 ijE
aber vorher bey einem woie bepm. andern nothroendig, daf
man bey ben Hechnungen , wo folche ungleichnamige Iablen
vorforumen, die Eintheilung wiffe, wie. viel cine Cinfeit ber
grdfern Gattung Einbeiten der nadyft Heinern Gattung ent=
balt, Da aber nidyt nur diefe Eintheilungen felbfien, be=
foubers ber Gewichte, Ldngenmafen , tnd Wiingen , faft
in jedem fande verfohieden find , fonbdern auch unter ctnens
udmlichen Namen in verfdyiedenen Lénbdern gany ungleiche
Dinge verftanden werden (fo i 4. B. ein Kaifergulden =
Go Raiferfrenger , ein Neichsgulden = 5o Kaiferfrenger, cin
pohlnifdier Guiden = 15 Kaifeckrenger v fi10.), fo wollen
wir ung bier blos an die tn Oeffecveich cingefiihrten Einthi=
: hmgcn halten, weldye aug folgenden Sabellen ju cvfehen find.

€ 4 Grdn
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E’ﬁr;'m uinten, .

 Buind. 12 [Puntt.
Lothe I 4 —;:;_“ ﬁ;z—” Linien.
ﬂngcn : _é— —9;35721_12_ Bolle.
inﬂmbe 36 | 32 | 128 Hlgayipee _1;4 I2 Qd)ube
15' 100 zﬁoo;,:o— 128c0(7 124416/1036¢ 8C¢i, 721 6 .;-ﬁ..

Fergen.

' Pfennig
Reeuger | 4

60

4 | 'ngo

o

32 | 128 m;;; z"aﬂ 1728

768000

Heller
2 ’I 60 |Gefunben.
8

3600 60 ]‘D?inutm

anfdjen. 3

12 24 216000 ;600) 60 |@mn§m

I E‘By!b. 20 | 60 | 250 | 480 5184000|86400 144:[ 24 11%ag.

Grofie Entfernungen foetben durd) Breilen gemefien ;
¢ine Pierveichifche Meile ift genan = 4000 Wiener Klafeern ,
pder 10500 militdrifdhe Schritte 3 ¢ine halbe S.D"et[e nennt
man ¢ine Stunde Weges,

@etrdnkte ald Wein, Bier u. D, gl. werden I)zer durdy
Lymer gemefien. Ein Eypmer entf)aIt 40 Bgaeft, und eine
Maaf 4 Seidl. Bepm Wein pflegt man 1o Eymer cin
Faf, und o Epmer einen Dreyling U nennen,

@erxaide wird nad) Meen gemeffen 51 ein Mesien toird
gbaetheilt in ben halben = viertel - und adytel Mesen,

Ralt mifit man mit YTictel 5 ein RKalfmittel enthale
2 und cinen halben Mesen.,

" Roblen werden mit Stibidy gemeffens ein Stibid) iff
2 Mesen, :

Bey Dingen , bie nac) ‘der ahl verfauft foerden,
oflegt man 12 ein Dugent, 15 cinen Ulandel , 30 cimen
Saqilling, 65 ¢in Sdod §u nennen,

Bepm



VBN fhimtt L 4

Bepnr Papier machen 24 Bogen ¢in Budy , 20 Biteh
einen Riff, und 10 Nif einen Ballen., %epm bmdpamer
madyen 25 Bogen ein Bud), - '

€8 wird aber rociter hinten bey der Lehre von den Pro-
portionen quch gegeigt roerden , iwie bie verfdjiedenen SMafen
und Gewichte ¢ined Landed in dhnliche von einem andern Sam
be verivandelt werben Fbnnen,

§ 47,

Gind nun foldye ungleidinamige 3ablen , welde anf
gleichen Namen gebracht werden fnnen, u adbdiren , fo
orbne man felbe fo, daf alle btqemgcn , toeldhe gleidjen Na=-
men haben, untereinanber , und bdic von bder Fléinfien Gatz
tung rechts ju fiehen Fommen, dann fange man bey ber
Heinfien Gattung zu addiven an 3 enthdlt nun die Summe
pavon ecintge Cinbetten der grdfern Gattung, fo dividire
man felbe durch die abl, welde eine Einheit ber grdfern
Gattung qusmadht 3 den Neff fdhreibe man unfer die abdbdirte
Gtelle, und den Duotienten jable man jur folgenden Sat=
tung 3 und eben fo fabre man nun weiter gegen bdie finfe
von Gattung gu Gattung fore, wic ¢8 folgende Bepfpicle
jeigen, :

Beyfpiele.
83l 12 G, 28, 3 Dr, 22 &t. 48 Min, 27Cef
IO- I8 = 1= 2'z 13 = 14 = 30 -
7ol e : 3 F 6 - D= 20 = i
26 S a9 Ve T e, ofit Y O,

483l 186Gr, 2 Kr. Ié)tf.

Jm erfien Bepfpiele fagt man: T und 3, und 2, und

3 find 9Pfen,, das ift 2 Kr, nnd 1 D, Cweil 4 in 9 2mal

enthalten )5 1 Dr. wird angefest, und 2 K, gur fol=

genden ©telle addive : o und 1, und 2, und 1, und 2

find 8 K., das find 2 Gy, und 2 K. Cweil 3 in-g. 2mal
. D onts
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enthaléen it 5 bayum wepben die 2 Ko, an die Gtelle ber
Rreugersgeferss , und die 2 Gr. wicder jur Stelle der Gros
fdpen addict, ndmlich 2 + 12 18+ 174+ 9=58 Gr. =

2 3l und 18 Gr, (weil 20 in §8 poeymal enthalten iff,
b nodh 18 jum Mefle GG 3 alfo 18 wieder an die Stelle
ber @mfcf)en gefest s endlich iff 2+ 8+To+2+26=48 FL.

§. 48.

Eollen foldye Jablen voneinander abgegogen werden ,
fo ordne man felbe voie ey der Abdition ( §. 47,), fange
von der Fleinfen Gattung an, und fubtrabive jede Gattung
ingbefondeve.  Creignet fic) aber , daf irgendivo ey *einer
‘Gattung die obere Jahl Feiner ift, al8 die abjuzichende , fo
borge man von der nddfifolgenden Gateung cine Cinbeit,
permehre fodann die Jahl um fo viel , al8 die audgeborgte.
- Cinheit Cinheiren diefer Gattung - enthilt, und vervidyte die

Subtraftion.

{ Beyfpicle.

ven 363l 48r, 3:)1. von 138t oM. o&if,
abjusichen g = 16 = 1 = abujichen 10 = 29 - 40 -

Diff. 26 F. 48 Kr.2 Dr.- ' Diff. 2 ©t. 30 M.20 ek,

S der cefien Denfpiele founen 16 Kr. von 4 K. niche
~abgesogen voerden 3 mian borge bedwegen einen Gulden, bdie-
* fer madht 60 Rr. , aifs hot man 64 Kr. 5 16 davon bleiben
48 . Cben fo muf tm jwepten Bepfpiele von 13 St 1

 geborgt werben: diefed an die Stelle der Minuten getragen

gieht 6o IMin. 5 dann foicder ¥ bavon geborgt, und an die
Stelle ber Sefunden  getragen , giehbt 60 Sef,; wo fobann
bie Subfraltion verrichtet werben Fanm,

§. 49.

Wenn gugleichnartige ablen, die auf einerley Na=
nen gebracht werden fdanen., mit ciner unbenannten Iabl/
: ; mul=
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multiplisive fverben follen , fo fange man vieder bey der -
fieinften Gattung ju multiplisiven an , und giche aus dem
YProdufte die etwa darin enthaltenen Einbeiten der grbfern
Gattung durch die Divifion Herausd, und addire foldhe pum
folgenden Produtte , ber Reft aber wird an die Stelle gefest ;
und fo aud) bep den Hbrigen Gattungen,

Bepfpiele, i
24 8, 8 Gy, 7 300 6 Jent. 24 Pf. 18 Loth
multtpltgcrt mit 4 n@uI___tsztmt mit 9
99 99 fL. 4 Cd) 4 80[[ 563, 21 Pf. 2 Loth

Sm erften Bepfpiele fagt man: 4mal 7 find 28 [oll,
namlich 2 Cch. und 4 3ol (soeil 12 in 28 2mal enthalten
ift ) ; man fofit veswegen 4 2ol an die Stelle der Jolle, und
Behdlt die 2 Sehub auf die Fiinftige Stelle 5 ferner gmal 5
find 20,und 2 geblicben find 22 Schube, namlid) 3 KL, wnd
4 Gdy. u, 1. v,

@3 fann alibier auch nod) erinnert werben , daf man

Bfters die Klaftern mit dem auf die Stifern rechts oberhalb
angefe!,;tm Reichen © , mit T dbie Schube, mit 1T die Jolle,
mit 1T die Finien ,  mit TV die Punften , und mit ¥
bie D.u'mten g begetdnen  pflegt 5. fo fchreibt man 5. B,

8%, 4%, o'f , 10T, 7, 11V  anfiatt 5 Klafter, 4
ﬁ:'dyube, 9 Sa{le, 10 finten, 7 Punfeen, und 11 Ouinten,
: hice 5

©ollen dergleichen ungleidinamige Sablen, bdie anf ci=
ten gletchen MNamen gebradyt werden fonnen , durd) ecine un-
Benannte Jahl Ddividivt, das heifit in cine gegebene  Angabhl
gleicher Theile getheilt mwerbent, o fange man bep der groften
Gattung gu dividiren anm, und den Neft abdive man jederyeit
suv nadf fleineen Gattung , wo man folden vorber auf Eins
Deiten diefer @attung bringt , fo erbﬁit man den tidhtigen
Duotienten,

Bey=
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%epﬁ)iele.

(192, 8Y, o, QUI) : 4—20 il IREY , SUIE
(2 @t.a Min, 30 &ef,) : 4Ct 11 Min, 25 Sef,

: 3m erften Beyfpiele fagt man: 4 in 10 gebt 2mal,
und ¢3 bleiben nod) 20 itbrig 3 diefe ju Schuben gemadht ,
geben 2% , und ju 5% addirf, ﬁnb I7; 4 i 17 gebt .
4mal u, f. w,

. §. 81, -
Waren aber foldhe ungleidhnamige Jahlen ivieder durd)
berley Rablen, bdie mit ihnen gleichnamig gemadht swerden
fonnen, fu dividiren, ndmlich gu unterfuchen, soie oft diefe
in jenen enthalfen find, fo bringe man bende auf die Eleinfle
Gattung, damit bepde gleichnamig twerden , und verrichte
fobann die Divifion, ald wenn ¢8 unbenannte Jablen wdren,

Beyfpicle,

(12 §L 18R 2D ) s (1 8L 458, 2Dr.)

=2954 Dr,: 422 Dr. =7mal.

“{n19, 4% ): (5%, 10")= gq0M1: 70"-— 12mal,

3 Jenther: 18 Loth=96¢0L.: 18 £, =533 %+
VIL b b ntit

 Bon den Stec_bnungsaften mit Buchftaben.

§. 52,

Die RBiffern, obder Jablenseichen , obwohl man durdy
foldie jede Gateung der Gidfen vorfiellen fann , find dodh
nod) gu eingefchranfe, ym damit allgemeine Nedmungen an=
Tegen ju fonnen, dic filr jeben dpnlichen Fall gelten follen ;
3 2. durd) 5 fann ich nur 5 Menfdhen, 5 Gulden, § Pfun-
e, aber Eeineswead flnf, acf)t, ¢lf ober toie oiel immer ,

eng=
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entroeder Denfdhen oder Gulven ober Pfunde, und derglei-
chen Degeichien.  Man  miifite daber die Rechnung fo oft
von neuem anfanget, al8 nur bdie minbefte %er&nberung in
der Angabe gemacht wiirde ; ja es giebt Nechnungen , die
purd) bloffe Sabljeichen entroeder gar nicht, ober mit dufer=
fter Sdyroierigheit fich verrichten laffon.  Man swar desiegen
auf alfgemeinere Jeichen bedacht , durch roeldhe man nidye
ne jede @Gattung der Grdfen , fondern aud) jede Menge
der Cinbeiten fich vorfiellen fann ; und man hat bieju bdag
fleine lateinifche Alphabet gewdbhlet, toeil e8 den meiffen Vol-
fern in Guropa befannt iff 5 durd) @ 5. B. fann man 5, 8,
ober 11 Denfdhen, §, X1 ober 20 Gulden, 5§, 10 oder
106 Pfund u, f. to, vorffellen ; und fo auch durd) &, ¢, @
eie o T, y, z 1 nur muf jeder Budhftab den Wereh, bden
man ihm beym Anfange einer mec()nung Beplegt, burdy bdie
gange Nechnung bepbehalten,

Suieilen foerden aud) die groﬁen Buchftaben btefee A=
pf)aﬁetﬁ genommien, 4, B, C. .. X, Y, Z; aud be-
bienen fich cinige Gcbriftf'tel[et ber griechifchen %ud)ﬁdben,

r@;")’ravn«"rr@f\[’r“‘o

§. 53.

Die Wiffenfchaft mit Vudfiaben gu rechnen wird bie
allgemeine RechenPunft, ober die Ulgebra genennt, ' Hie-
durd) wird die Urithmetif in roep Theile, ndmlich i die
Dablen: Rechentunft, obder die gemeine Arithmetif , und
in die Budftcben- Rechentunft , oder die allgemeine
Urithmetif cingetheilet.

-§. 84.

Bep den Rechnungsarten mit Buchftaben bedient man
fich ber ndmlichen Seichen , roie bey ber ablenvedinung ; fo
Bebeutet @ + &, baf der Werth von @ jum Werth von &
avbive weeben foll 3 ¢ben fo beifit. @ + & + ¢ + 5, daf die

Werthe



46 : Erfte %nﬂefuﬁg,

Werthe det Buchfiaben @, &, ¢, gufaminen adbivet, uny
die Summe davon nod) um § wvermehre werdent foll,

. Goll ein Buchfiab von einem andern Buchftaben , oder
pon ciricr Sabl, oder aud) eine Sabl vou einem Budifiaben
abgegogen werden, fo verbindet man felbe durd) das Sub-
traftiondgeichen (5, 21.), al8 a—b, a—30, 56—a; eben fo
pedeutet (@b ) —Cate), daf die Sumime dud a und ¢
pon der ' Summe aitd a und & abgesogen werden foll . B
¢8 mwire e=30, 6=20, und =8 ; fo iff der angefirhr-
te Augdruct (a+28) — Cate) eben fo viel alg ( 30+20)~=
(30+-8)=50~38 =12,

§. 55

Sind DBudhftaben miteinander zu multipligiven , . B.
a mit &, fo {dréibt man aXx 6, oder a.b; meiffens aber
~ woerden die einselnen Buchfiaben, die miteinander zu
multipligiven find, obne alle Zeidhen dicht aneinander
gefchvieben , ndmlic) ad; cben fo ifi aded das Produff
die vier Faktoven @, b, ¢ und 4 ; imgleichen bedeutet auch
Ca+b6) (b—c), dbaf die Summe bon @ und b; mit de
Differeny von & und ¢ multiplisice fverden foll 5 5. B, ¢8
fep a=8, b=5, ¢=3, fo iff der angefuf)xte Yusdruck
=(8+58) (5— 3)‘!3 2=26.

“RKbmmt cin. Budhftab einigemal mit fich felﬁﬁ H mul-
tiplisiven, fo pflegt man Kitege Halber den Buchftaben nur ein=
mal ju fdyreiben, und ober demfelben vechts ecine abl ju
fepien, woelche anjeiget, wie oft diefer Faktor cigentlich fiehn
< follte 5 fo fdweibt man . B. @4 anftatt waaz; ¢hen fo
a3 b%c, anflatt- aaabbe. Die Fahlen, weldye iber den Budy=
ftaben fiehen, toerden bier Erponenten genennt; unb dort,
wo Feine Sahl ausdritcElih angefest iff , wird jebergeit ein
1 davunter verfianden 5 o i tm lepten Bepfoiele (a3 s2¢)
3 ber Crponent von a, 2 der Erponent von &, und 1 ber
Erponent von ¢, Dad Produft a3 b2c rird gelefen : a der
e & der aten ¢ und v beift, a ber nten ( Poten. .

' Yucly
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= Yudy die Jablen, wenn felbe mit Budyfaben mulipl-
jirt foerden follen, fverben ohne Seichen, didht an-die Bud=
fraben votwdutd angefdhvieben ;5 3. B Fa heifit @ foll mit 3
multiplizive werben , ober weldyed einerley i, a foll 3mal
genommen . wwerden 5 8 ift alfo ‘ga=atatae ; ingleiden

qbr=ba+bxtbx+br. Chen fo beifit auch 3¢ (be—2),

baff 3 mit @ und mit (de—a ) multiplizict toerben foll ; .
D, B wire d=§, =7, ¢c=2, unb x=8; fo iff der
angefithrte Yusdrud =3.58. (7.2=8)=1§ (14—8)=
15.6=g0. Dic¢ Jablen , twelde vor den Budhffaben obhue
Reichen fiehen , werden bier Koeffisienten genennt 3 5. B.

in dem Yuédrud Ja iff 3 der Koeffisient von a; in dew

Yusdruck 8o ift { der Koeffizient von bzx u. . w. DHat
ein. Badiftab Feine Jabl vor fich, fo Eann man fidy den
Roeffigienten 1 bingedenfen , toeil g, B, ab=1ab iff.

Die Anfanger miifen fich wohl biiten, um die Koeffi-
sienten mit den Crponenten nidyt ju verroeehfen ;3 denn, um
den Unterfdhied svifdhen 3a , und a3 dentlicher eingufehen ,
fep a=4 , fo ift 3¢=3.4=12 ; und a3—4 4.4=

16,4 =064,
' §. 86.

Goll endlich eine mit Budyftaben gcfduebene @Mﬁe
foieber durc) Budiftaben , oder durdh eine [ahl, ober auch
¢ine Japl durd) Buchftaben bdividirt roerden, fo verbindet
man felbe gehirig durd) dbas Divifionsgeichen ; 5. V. a: 5, oder

a

beifit, e8 foll der Werth vor @ durch den Werth von &

. : a-—b
dividirt toerdén 3 cben fo beifit ? , wman foll 5 von a

absiehen , und bie Differeng buu:f) 3 Ddididiren 5 imgleichen
a+x

f)ezﬁt, man foll die Summe von @ wd z burd btc
@tﬁ'eren; pon & und ¢ dividiren,
Nodh
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Noch fomme Hier it evinnern , daff die Vnchffaben in
DBetreff der Stelle, oo fie fiehen, gar feinen folchen Nang
Haben, wie die Iiffern im §. 6. und 7. ; 8 iff namlich ei=
netley , ob man {dyreibét a+b+4c, ober a+c+b, oder
b4a+te u. f. w.; o swie e8 aud) cinerlep iff, ob man
fcheibt abe, ach, bea s . .5 dened foy 4. B.a=4, b=
7, b e=3, fo iff 4+7+3=3+44+7... =14;
und 4.7.3=7.3-4=84; wohl aber iff e— b von b—ea
4u unterfcheidens denn dag erfie. heift, man foll & von a,
und dad andere man foll a von & abjiehen. Ehen fo muf
aud) a: & von b:a unterfdhieden toerben , weil im erfien
Falle a-durd) b, und im andern & durd) a dividiret fvird,

Unmertung, Den Anfdnger darf 8 nicht befrembden,
daff man mit Budfaben rvednet, da man dod) ‘nod) nidye
fveiff , twasd jeder Buchftab filr einenr Wereh habe 5 bdenn der=
” felbe darf i) nur erinmern, daf man mit den unbenannten
Qablen und Riffern aud) alle Redhnungdaveen anfiellet, ohne
nod) 4u wtﬁ'm, weldhe Grofen als Cinbeiten jum Grunde liegen,

5. 87

" Seder durd) Buchfiaben angefchricberre Yusdruck roied
itberhaupt eine algebratfche (Broﬁe genennty und proar heife
foldye cine einfadie, oder einnamige algebraifdhe Srdde,

soentt fie nue qus einemt, ober aud) abrg mehreven Buchffaben

Beficht, weldje nicht burch die Seichen + und — aneinan=
: abd

ber hangen 5 fo find §. B, die Gidfen 3a, 14ad, o,
cinnamige algebraifthe ©rdfen. Befieht aber cine Grbfe
aus ‘mehreven Theilen, die durd) die Seidjen + und — ver=
 bunbden find , fo ift fie ¢ine mebrnemige algebraifche Grdje,
ut}b poar ¢ fie iff cine swep, drey, viernamige idie,
wenn fic aud 2, 3, 4 oo+ Theilen befieht 5 fo ift §. Do
X ac
a~t b cine goepnamige, a-+be~ g cine drepnamige, ",
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=18+ cd=y ¢ine biernamige algebraifche Gibfe u. i e
Die Theile ctner algebraifthen Grdfe werben qud) die Gliez
dev diefer Grbfe genemit 3 man fagt demnach ; eine Gebfe
Beftche aud 1, 2, 3, 4+ . : Glicdern;

Yuc) toerden die -algebraifchen Grdfen Sunftionen
berjenigen Budyftaben genennt, die fich auf 1was immer  fite
eine Yot dartunen befinden 3 fo 3. Bs find die Grdfen Fa;

a—x; ab+1, » Sunftionest von @, fo foie bie jvey=
te audy gugleidy eine %unftmn bon z, unb bze briffe aucy
tine Funktion von b lfi. ‘
§. 58.¢

Die Glieder ciner algebraifchen Grife heifien gleidma-
mig, ober ébnlidy, woenn felbe vollfommen einerley Budh-
ftaben, mi¢ den ndmlichen Erponenten, enthalten ; nur bdie
Jeichen  und .ﬁnefﬁpeuten fdnnen audh verfdhicden fepn; fo
3 B, find 4062 ¢, unb— 3abza gleichnamige Glicber; Eben
fo. find aud) jene ®licber, die nur aus bloffen Rablen be=
fichen, gleichnantig, | Befiehen aber die Glieder nicht volifom=
men aug den ndmlichen %ud)ﬁaben y fofind fie ungleidna-
mige Glieder. €8 find dabher M der algebraifchen Grdfe
3ab— 3cb2d+ Bab — 3cbd nur dag erfie und dritte Glied
gleidinamig ; bingegen das jrepte und vierte ungleicnamig,;
toeil im viecten Glicde & nur den Erponenten 1 hat ; fo find
aud) diefe Glieder 322 b und 3ab% unghidnamigs

§. 59.

&8 tommicn in ‘den algebraifdyen Bted)nungen @raﬁen
bor, Die einanbder gang, oder jum Theil filgen, m Anbe-
fracht deffenn, wad man durd) feibe ju beflimmen fudht. 3 -
B, man wollte die BVerlaffenfihafe ¢ined Berftorbenen beredy=
nen, und e haben fih a Fls baares Geld Dorgefunden;,
und fiir die verfanfien @nr&tbfd}aftm find geldfec roordert

Dorlef. L. B, 2 b3l
v
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&' Fl 3 bingegen Haben fich auch ¢ Flo Schulben vorgefunbden,
_ und die Begrdbnifunfofien betragen d Fl.~ Hier fieht man
nun, dafi die Verlaffenfdiaft durc) die vier Grbfen a, &, ¢,
und & Defitmmt werden muf , toeldye alle einerleny Einheiten,
ndmlich Gulden bedeuten , aber in bdiefer Nedmung gerade
einanber entgegen gefept find ; denn bie evfien jroep a, b find
der Beclaffenfdhafe. jum  Bortheil , und  bdie [lehitern ey, .
¢, d find derfelben gum Nadhtheil, ndmlich vermindern bdies
felbe. Soldie Gurdfen, deven gleich grofle Sheile cinander
tilgen , werben in einer Nechnung entgegengefetite Grifen
genennt , und jivar jene, twelche der daraus ju Dbeffimmens
den Grdfe sum Vortheile dienen, ober bdiefelbe vermehren ,
eifien poficive (bejahende) Grofen ; und jene, toeldye der
darausg ju befiimmenden Grofie jum Nadhtheile dienen, ober
digfelbe vermindern, toerden negative ( verncinende ) Grofen
genentte ; und damit man in eciner NRednung die pofitiven
Grdfien von den negativen unterfdheiden fanu, ift ¢8 am na-
tiiclichffen die pofitiven Grdfen mit dem Additionsjeichen 4,
und die negativen mit dem Subtraftionsjeichen — su bejeichs
nen, teil erffere die gu Beflimmende Grdfe vermehren, ndms
lich dagu addire twetden miiffen, und [eptere Ddiefelbe vermin=
dern, und davon fubtrabive merden follen. S unferems
Bepfoiele ift demuach die Berlaffenfthaft =+ a+5—c—d;
odet =a+b-—c—~d, tweil dad Ieidjen 4 im Anfange faff
niemald angefefst , fondern jedergeit fchon darunter verfianden
wird,  Und fo werden aud) alle diejentgen Glicder einer al-
gebraifdien Grofe, die dbad Seichen + vor fich) haben pofitiv,
und die dbad Jeidyen — vor fid) haben, negativ senennt, ‘
€8 fep noch 3. B, die Grdfe eined Banferots gu be-
flimmen , wo fidy nur @ Fl. BVermbgen , hingegen & Fl.
Sdyulden vorgefunden haben 5 fo iff bie Grofe ded Banferotd
=b—a(l, 5 weil bie vorgefundene: @ Fl. Vermbgen ben
Banferot vermindern.  Man  fieht hicraus , bdaf  auch ¢in
toicElided Wermdgen eine negative Sedfe feyn fann, twenn:
t$ ber badureh ju befiimmenden Gydfe jum RNacheheil ift,
e und
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und cine Verminderung verurfacht,  Pofitive und negative
Bréfien find demnadh gerade einander  entgegengefesjte
®rbgen in einer Redmung , fo daf, wenn bie cine ¢in
Bermbgen,, ¢ine Erhbhung, cine Bervegung gegen die Rech=
fo u, b, gl, vorftellet . die andere ¢ine dem Vermdgen ent-
gegengeferste Schuld, eine Bertiefung p eine %emegung gegen
bie infe u, f, w. bedeutef,

§. 60:.

Sdre nun in: bem lesiten angef'ubttert %tyrpiae dad bur-
gefundene Bermbgen 2= 8ooo Fl, - und ‘die vorgefundene
Sdyuid & ebenfalld=8ooo Fl.; fo ife: die Grdfe des Ban-
ferotd = §ooo — Booo=0; teil bag Vermdgen die Schuld
glinglich tilget, MWére:aber dbag Veimbgen '« = 6ooo , und
bie Sduld 6=8o000, fo ift ber Vankerot = §ooo —~ 6000
=120d0; weil die 6000 Fl, Bermdgen ¢ben fo viel an' der
Schuld ti[gen; Wdre hingegen dag Bermgen a = gooo Fl.
und. die Sculd b= 8ooo Fl., fo i dic Grofe des Bans
ferot8 == 1000 Fli 5 ndmlich 8 DHleiben dem  Schuidner,
nach Zilgung alfer Schulden , nodh 1oco: Fl. Bermbgen
fibrig ; bad Beifit , wenn pofitive und negative Grifen
in einer Rechnung worfommen ;| fo tilget die Fleimere
in der grofiern fo viele Linbeiten , ale fie felbfien Bat;
find aber beyde gleidh gtoﬁ, f'o tilgen fie &manbec
gdnslic,

Definden fid) mebrere pofitive tmb fiegative @riif;'en tn—
einer Redynung , fo tilget bie Fleinere Summe in ber gLéfern
fo vicle Ginbeiten alé fie deven felbfien hat. ey,

§. 61, -

Gind nun algebraifche Grdfen , toelde ausd pofiticen
unb negativen Glicdern beflehen , ju abbnen, fo berfabre
man nach folgenden Regeln, He

- 1) Man fheeibe alle Giteder der gu adbbivenden Erd-
Ben mit ihren Seidien in einer Qetle, ober audy in mereven
D2 2 S Bie
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Qeilert untereinander dabin, tweil algebraifth abbdiven éigent:
lich nichtd anbders heifit, ald8 die GSrdfen mit ihren Seichen
sufommenfilgen 5 denm ¢8 fey ju @& die Grifie c—d
abditen , fo iff flav, baf bie Summe =a+b+c=d iff;
denn toiiede man + 4 flate — d fégen, fo wdre die Grofe
a5 um dic Summe von ¢ und 4 vermehre roordeir , da
dod) eigentlich) der Sinn iff, daf fie nur um die Diffevent
von ¢ und & vermehre werden foll. :
2) Gudie man die gleidinamigen Glicder auf (§. 58.)3
and hat man deven joey gefunden; fo fehe man auf ihre Jeichen.
) Gind dir Jeichen gleich, ndmlichin beyden gleidy=
naniigen Glicdern -+ ober in. bepden =, fo. addive ‘man nur
die  Koeffisienten mit  Beypbehaltung bed gemeinfthaftlichen
Keichensd , und die Buehftaben foerden: mir cinmal, mit ibren
Erponenten gefdrichenss fo ift 3. B, 3a’b+3a"b=8a’b ;
imgleidien —gd’s —12d%z =—21d%. Sind aber die Jeis
chen verfdyieden;: fo giche man den Eeinern RKoeffisienten von
pem grbfiern ab , -imit. Bepbehaltung des grofern Seidyens s
und der gememfd)ufﬂtd)en %ud)ﬁabm, §# 9B +gab—2al=
3ab ; imgleidyen faz?—Qua’=—gax", Haben endlid) bepde
Glieder gleidhe Koeffisienten, und berfdncbene Beidyen , fo lafie
man bepde Gliecder ganglidh Hinweg 5 4. B 446— 4ab=0;
éHEIeG diefed erbellet augd (§. 60.) :
; 4) Di¢ ungleidmamigen Glicder aber fd)zetbe maﬂ i
be @umme mzt :I}len Seu:beu babin. i

%epﬁm[e. ; e
T 5 gu e e { 3ab+2a»~+sd2 by -
: Q.ab—-sac-sdg .
¥R Sum. 5ab— 3a¢+3-d’g.-~34g2,
‘ { gﬂx-—gbv—.sdx+ i
——ax+7bc+2dx-g ;
Sunr, 7a:»+4&c—3d¢+ 4’

1L, 3u abbiven

P ',:‘ "%y
b

1.
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; 3a b+ 3::5’--55
I 3u abb:ren { +5" b+3ab +b=

Gum, 20° + 6ab

1v. a5+gax+; —a +:za.z:g-f.z:’:4,ax,

V. amb’4act .:f;'”-I-i — 3¢ zmtt 4 100 8
=112"b’ — ¢ zmt" '

§. 62.

Bey bder Subtreaftion der algebraifden Srofen merfe
wian folgenbed :

fitan verdndeve die Zeidpen aller @lieder bey der
pb_r,uyebenben Grdfie , nam{xd) in+4, und 4 in —
und addire fodann nady dem vorigen (§. 61.) diefe vers
énberte Brifie 3u derjenigen, von weldjer fie abjuzichen
ift, fo wird man die gebdrige Differens habern.

Beyfpicle,
I. 1L 11E, i1 wW.
bon @ vor-a  pon —a Lo —a

abjus. & abjup.—5  abupFET ﬁf‘é“ﬁ ol

Dif. a—b  Diff a+b  Diff.—a—5 Diff. iff, —at o

Daf bey der Subtraftion das Beidhen + in — ver=
foanbelt werden muf, daran twird Niemtand gweifeln ; aber
aund) dbaf — in 4 verdndert werden mitffe iff leicht eingufehen ;
benn die Diffeven; muff nach C§. 244 fo befchaffen feyr, vaf,
wenn man - felbe jur Grdfe , weldie man abgesogen. hat »
abdirer, bie Grdfe, von tweldier man abgesogen hat, jum
Borfdyein Fomme , ndmlich die Differens zum Subtras
beﬁﬁuﬂ (§,24.) addire, muf den Dinuendug wiedes

D3 hexs
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berftellen & tviitbe man nun in dem Bepfptele 1L, in Der
- Differens @ — & fepent, fo ware a— b—b=a— 25 ; feBt man
“aber it ber Differens a5, fo ifta+ b~ b=a= der Grdfe,
port weldher man abgegogen Hat, e beifit daber eine
-@rdfie algebraifch fubtrabirven nidite anders. cls eben
diefe Grofle mit verfebrten Beicdhen bingu gddiven.

RNody einige Beyfpiele sur Uebung,

VI, von @ brmde
ift abgusichen 8o’ b—de—4e
bie Seichen gedudert — + +
Differeny= ~= 4a" b+de,
vII. " pon Barx—2" —3a—-9
tt ‘abjugichen 3ar+2" +30 —32— §é
bic Beichen gedndert Bt S
' Differeny = 2a2—~122"— 39 + 56,
VIIT, von  8a™y’ —20+7abd x — 45mca’
ife abjusichen 2bMex” 527z +§ ",?wﬂs bz
bi¢ Reich. gednd, ~ s e
Differen; = — 28 + 7ab' 2= Bbmcx” + 24° bz,
' %S §. 63.

s S cine mebrnamige algebraifche Grdfe mit einer eins
pamigen ju multipligiven, o muléiplizive wan jeded  Glicd
dber imehrnamigen Grofe mit der einnamigen § roeil ¢S einers
ey ift, ob man tas Gange, ober jeden feier Theile ingbes
fonbere: multipligicet C §. ‘29, Grundfag 1.), allwo man jes
berjeit bie in beyden Faftoven verfhicdenen Budhfiaben in al=
phabetifcher Ordnung didht Dhintereinander. anfhreibt vermdg
€§. 55.); nur beobadyte man dbabey aud) nod) folgende Reaelit,

e . 1))
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1) Gind beyde Glieder , die miteinander gu multiplic
jiven find, pofitiv, fo iff obne Sroeifel aud baé fprobuft
poOfitip 35 B, + a X +b=+ab,

2) Ware ein Glied degativ , und dad anbcrc pofitiv ,
fo iff bad Produft negativ; §. B, —a X +b=-ab, wel-
died aus folgenderm erhellet ¢ *
¢e8 ift +a=2a—a
und +b=+5
alfo auch + ab=+2ab —ab, vermig C§ 29. @arnmbfag Py 2.3
benn toiirde man- tm Produfte vedhts das lepre Gled 4 ab
fegiert, fo wodre +20b + ab nidyt gleich +ab, welded dodh
pamidg (§. 29, Grundfag 1.) fepr muf.,’

3) Gind aber Bez)be Glicder negativ. , fo- x[i bas Pro=
puft poﬁtm, 3o B,—aX—=b=+ab;
denn ¢8 iff a = 2a—a
alfo andy—ab=—nab+4-ab vermdg (§.29. Grundf. 1.); denn
wi'u‘bc man Bier im Produkte ved)ts das leste Glied — ad fefsen,
fo wdre —nab —ab nidt gleich—ab, weldies dody ricder
permdg desd angeflihreen Grundfases fepn muf., Hieraus flicBe
nun bie S"ege{' gleiche Beichen geben ein pofitives, uns
gleiche aber ein negatives Produft.

4) Die Koeffigienten bepder Glieber merben miteinan=
ber multiplisivet 5 fo ift 3. D. 2e X 3ed= Gacd;
4aX —gb=—20ab ; —3aX — 5bc =+ 1-5(156.*

5) Haben bepde Glieder gleidie Buchfaben , fo swirk
im Produfee jeder gemeinfdhaftliche Budyffab nur cinmal ges
fehricben, und die @xpnncnten diefed Budhffabens roerden ju-
fanumen  addiret 5 4. B, 4a3% §a’=202°; dem 8 ift
40X 5a°= 4,5, aaa , aa=10.aaaaa =2304° (5 55: )%
¢ehen fo iff ab*x --4./:&:-4:1’&?0

Dy ok L e
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Beyfpiele,
I, Can—3a®l+5c*) x 620%d
= 124%0%d — 1 8a343d -+ 6&65020’. &
A
II (@3—3a’b 44002 ) X —2ab%
=—2a%%c+ 6a3l;=c — 8a%tc,

1L ('4a—3o+6’c'H) X gab”c
© - =20a%” ¢ —1504b7% ¢ + gabrtacmty,

: §. 64. :

Cind aber beyde Fafforen mehrnamige Grdfen , fo
multiplizive man mit jebem Glicde des cinen Fafrors reches
ober linf3 angefangeu ben ganjen anbdeven Faftor nach den
im vorigen (§. 63.) gegebenen Regeln, fo bat man dag rich-
tige Produft vermdy (§. 29.), W man nur noch die etwa
baun Befindlichen glﬂd)ngmlgen @lteber rebugiven darf, '

Benfpiele,
1 3at—2ax 4 a?
: AL — 3
ajrob =64} —4a°2+222° —ga’r + 622° — 343
L =6—13dfr+gart—gas,
II‘ a'mn + bz — 20)2
‘ 24— 3 67 § %aft,
Prod, 2a2742a7 5:?-—-4.@’"0“ —3a7 b—35x+14Ghcn,

> Faftoren

IIl. . 2a3—3mbcm—2—pga —2hm+1 ¢
Fadm—5,2me3— 476 e a4

%Jroh. =6a2m—243mtIcl—3m_ y 5a4m——?63m-1-1c3—4'"
—12¢ 8“*Mbcm-*+ao '1"26’?3+I

s 63.
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§. 63,

Senn cine einnamige algebratfche Grbfe foicder durch
tine einnamige it dividiven iff , fo fann die Divifion nuy
damalg wirflich vervidhtet roerden, twenn fich alle Budhfaben
 pes. Diviforg in dem Dividendus befinden, und groar nad
folgenden NRegeln.

1) @leidye Jeichen geben einen pofitiven, ung!etdpc aber
einen negativen Ouotienten,

2) Der Koeffisient ded Dividendus tvird durd) bm
RKoeffigienten deg Divifors dividivet,

3) Die Buchfiaben, voelche im Divifor und Dividens
bug mit bem ndmlichen @xpnnenten enthalten find, toerden
in dem Duotienten gang bmmg gelaffen ; finb aber die (‘.‘;po-
nentenn vevfchieden, fo wird der Erponent deg Diviford von
jenem des Dividendbus abgesogen.

4) Dic ilbrigen Budhffaben ded Dividendus, toelche
der Divifor nicht gugleid) gemein hat, toerden im Duotienten
wmit ihren Exponenten angefesst 5 fo ift 5. B, 12ab:30=45;

ga?bicd s — abtd = —gabc;
—Qa™i3c; —nab? =4am- I}5 « np s
~—180%b 1 gatb=v-13 3 a™b* - 7} qmbx s n=7,

Die Stid)tigfeit biefer Negeln erbellet davausd , weil dag
Produft aus dem Duotienten in den Divifor jedergeir den
Dividendug sum Borfdyein bringen muf (§. 44.)

PWaren aber nicht alle Budyftaben des Diviford in dem
Diptdendus enthalten , fo fann die Divifion niche wirflich
pervidytet tverden ;  fondern man deutet in diefent Falle die
Divifion durch den liegenden Stvich (§. 37.) an, wad man
fann dicjenigen Jaktoren, die ber Dtmfm und Dividendus
gemeint baben, gang hinweg laffen C§,40.05 4D,

b
505?'352(;— -—5— 6&25 St zaa.—-_ﬂiq.r_.
3¢ ¢

D 3 05,
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§. 66.

Befieht der Divibendbus aud mehr Glicdern, der Divis
for aber nur aus cinem ecingigen Gliede , fo bdividire maw
nach den erfigegebenen Negeln jeded Glied durc) den Divifor ,
wenn folcher tn jebem Gliede des Dividendus enthalten iff;
im Gegentheile fann bdie Divifion entroeder nur allein ange-
jeigt, ober jum Ebezl vervichtet , und gum Theil angejeige
qoerden; 3. D

(6a*b—10ax): 2a :3(;&-.5x.

(4a’6-mzx+3a): 2b=na’— — + 5 a2

4o,

Sind aber bepde, Divifor und Dividbendus, sufammens
gefesste Grofen , fo verfabre man auf folgende Ave

1) Mit dem erfien Giicde bHed Diviford dividive man
in cin Glicd ded Dividendusd, o hat man den erfien Sheil
ved Duotienten; riit diefem Duotienten multiplizice man den
gangen Divifor , und iche dag. %rmft pon bem Dividen-
dug ab.

2) %n dem Refte wdhle man imeber eint @Iteb , in
toelchem Das erfie Glicd ded Diviford enthalten iff, und dis
vidtre folches, fo Hat man dew giognten Theil des Duotiens
ten, toeldher mif feinen Reichen jum evfien f)mgugefhgt 1oitd 3
mit diefom gefunbenen frvepten Theile deg Duofienten mul=
tiplisive man den ganmgen Divifor , und siche das Probduft
vom Dividendus ab; den Neft dividive man twieder durdy
das eefte Glicd des Diviforsd u. f.w.

- 3) Kommt man nun durd) diefe Operation einmal zu
Ende, ndmlich daf alles genau aufgehet, fo iff ed ein Sei-
chen, baf der Divifor im Dividendusd genau enthalten fey ;
im Gegentheile muff man den nody porhandenen Neft mit
tem unterfdhrichenen Divifor an den Duotienten mitteld ge=

: - bip=

£
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‘Pirigen Qeichend -+ ober — anbangen , wie bey bder Divifion
mit Sablen (§o 41, N 5.)

%\

Bepfpiele.

I, (5% c*a?—38* cad — 36> cat 4 Qb7 %) 1 (Bt o — 35%%)
+ bt — 3b%cx® e LA
—a3bicat+ 96’.1:5
- gb%cat4-gb%x*

+ o —
e

i, C12a% —240%bc — 3a*he* + 3oabe® — 145¢*) Divid.
:(3a2b —6abe+36¢%) Divif. =44’ =56
+ 12a%b—24030c+ 124%0¢% |
o + ol
i 1 5a“/)r:’+ 3o'abc5-— 1 5bc‘
—15a*b* +30abed — 156¢8

+ e +
Q
I (&*—28%):Ca~b)=a*+ab+ b
o+ a® —a*h ; '
-+
+aﬂb._bs
+ @%b —ab®
et
+t1&2---53
ot ad?— b2
G s
o

Iv.
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' AR v ' o ab
IV (6a*—a*—ax+tab): Qatx)=2a—=2+ 3;:;
+ 62+ 2ax

—3ax —x’ 4 ab

=3ax —a?
%0
+ab
§. 63,

€8 creignet fidy aber bey den algebraifchen Divifionen
uwcifiens , daf der Divifor im Divivendusd nicht genau ent-
Dalten™ift ,» und Ddediwegen tweeben auc) die algebraifhen Di-
vifionen gav felten roirflidy vervichtet, fondern meifiens nue
angeeiget.  Um aber die Nedynung dodh guweilen efroad ab-
Firjen gu EBnnen, pflegt man den Divifor und Dividendbug
i ihre Faftoren ju gerlegens bag heifit man betvadytet jedes
alg cin Produft, und fudhet die Faftoren auf, durch deren
Multiplifation fie entftanden find. Haben nun Divifor und
Dividendus cinen odber mehrere gleiche Faftoren , fo fann
man folde vermdg (§. 40.) gan; bintweg faffen , sweil
dabdurd) bende durd) ¢ine ndmliche Grdfe dividivet werden,

Co iff 3. B,

: _ 5 oY
(ax+ oY) :(2bx—ca) =x(a +x)ra Cg&....c)za_;-_xi :
20—¢

(""-““@3(35‘*“‘"35):.aCﬂ-‘-I)ng(d:--s):—é%‘“i
. dedr, 48 ,

(62843227 (1200~90°cY=3a(2ad427) 34(41—3ac)
Lo 2ab 4 a* . : R
T 4r—gact
ABie
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Afe aber ciné Grbfe fich in Fakeoren gerlegen 145e,

famt am beften Dburch) eine auf'merff‘umt ~Uebung. erIcmet

foérden, -
Folgende %cpfptelz fi!mnen aum ,zbeul ;ur ﬂitd)tfd;nuz
btenen ‘
t, aabx ~ 3tigx-- r(zaé —3dg)s’

¢ 2.
3.

,4'

10,

iks 22

Gab®. — mabc—gw& 3a6 (25—4(:- I).;

ao:+x2""x(€t+-1”)¢ L N

..ﬁ_i'. h =0 0 a2
C,y-l-éy)—y(r-}-é). il Do O =
a°+ga5+l°—a’+aé+a5+6’
——a(a+5)+5(a+6) (¢+a)(a+a)

e e O Cc—y‘)
= (c—-f) (=il Qo )%

e a2+ ax—-ax—-x’—a (a+x)-- & (a-!-.r)
--"(4.':--1»«.;i:)(a'-----.x);,L S

; a“-—_}f’—Ca’+)f)(a MJ’), (2~ l) (x+1)(.r—-1)

x4 327+ 32 = (243, r+2)—.x(r°+x +22+42)
=x E.r (x+1)+2 (.r-ﬁ'-l)] =x(r+1) (x+a,)

2ﬁ+ 3y = y (2y“+3 v +1)_.. ¥ (o.y’+ay+y+1)
=y [z (y+:) + Cr40} =y o+ @+,

S—an*ton=n (n’— 3n +2) = (= n— 7-”""2)
= afn(n—1) =2 (n--])]'.: 2, Cfl'—}) (25,

%
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12, 2734 gmn 4 3mn = 2n=n(2n*+ 3mn+ 3m -12)
oo Ema(en’—o+gmn 3m) -
¢ =2l2(—D+3mGa+n]
zmala@er D=1+ gn(ad1)]
=an(n+1)@r=~2+3m),

13. 20°6%+4 2%+ 2076% — % — bt

= 2%+ 04%* — ¢t — (a®— 20?0 + éﬂ) i
—"cﬁ(aﬂ+2fzi>+5’+ @*—21b+ b%) — ¢t (a®b®)®.

St b7 Cam b i G byCa 0
= "(a+6)’*‘-—d--(a-—b)’(a+2 )’+ cla—b -
=c’[(a+6)y—c* ]=—(a—b)[(a+b)— ]
= [(a+6Y—*]. [ Ca = 6 ]
- (a+b+(') (a—]—&-—c) (c+a—5)(c~—a+5).

Eine allgemeine SRegeI foird: foeiter f)mten i der fieben
ten Borlefung bey den hdhern Gleidhungen gegeben woerden,
fumdie Fastoven -einer jufommengefenten algebraifdhenr Grofe
su Defiimmen, Man thut aber dfters febr gut, tvenn man
die in den Rechnungen vorfommenden ufammengefensten Mul-
tap[:fatmuen nicht jebergeit oirflic) vervicheet , fondern - folche
nur anbeutet, damit man bdie Faktoren )tbergett por- Nugen
habe, und foldye bey einer vorauuebmenben %ftiqung md)t
ecft fuchen danf,

§. 69.

-G8 it audy Bfters elforberhdy, bie %aftorm ciner geges
Benten 3abl ju befiimmen, bas iff, diejenigen Sablen aufiju-
fuchen, durch roeldie fich- ¢ine gegebene Sabl ohaue Neft theilen
}dﬁt, hiegu thnen folgende Regeln angemerfee werden,

S 1) Jede Babl, beren legte Biffer o, 3, 4 6, 8/
zﬂ, 1épe figy genau durgy 3 theilen.

Daf
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Da jede der einfachen 3ablen 2, 4, 6, 8, wic audy
10, und jedes Biclfache von 10 durd) 2. theilbar fen, iff
fiiv fich flars Dbep anbern grofern Jablen von der angefithr=
ten Befdhaffenheit 3. Be bey 918 erhellet 8 bdaber, weil
918=910+8 iff, wo nun jeder Eheil 910 und § ein-
geln betradhtet, und daber aud) ihre Summe ober dag Gane
j¢ 918 durdy 2 theilbar ift.  Man nennt folde Jahlen, die
fich ‘durch 2 obne Neft -dividiven laffen, gerade Fablen ,
und jene, oeldye” fich durch) 2 nihe theilen laffen, werden
ungerabe Bablen genennt,
: 2, Wenn man alle Biffern einer Jabl, obne auf
ibren Rang 3u feben, sufammen addivet, und die Sums
me davon [dft fid genqu durch 3 theilen, fo Léft fid
auch die Babl durdy 3 obne Reft theilens und wenn
diefe Summe durdy 0 theilber ift, fo iff qud) die Fabl
felbft durch O theilbar. 3. B. da bep der 3abl 4281 bdie
Summe der Siffern 44248+ 1=15 durd) 3 theilbar iff,
fo tft aud) dic Rabl 4281 felbff durch 3 theilbar; und da
bey der abl 45216 die Summe dev Jiffern 4+5+24146
=18 durch 9 theilbar ift 5 fo L fich aud) diefe Sapl
45216 felbft durd) 9 genaw theilen.  Um diefed allgemein
eingufehen , benenme man die Biffern ciner Fabl son der Redh=
ten gegen dic finfe mit @, &, ¢, d, e u. f. w., fo if
(§.6.) die Babl felbffen = a 4+ 100~ 100+ 10007 , L4
=ae+(Q+1Do+(99+1)c+(999+1)d+ . s L v.
=a+9b+b+99c+c+999d-+d+ . . . woreus man
fieht , daf fidy die Glicder 90, 99c, 999d .. o jebes
ingbefonbere durd) 3 und duweh 9 theilen laffens  wenn das
Ber die Summe aller Riffern a+d+c+d . . . cbenfall§
durdh 3 oder 9 theilbar iff , fo iff auch die gange Sabl durch
8+ ober g theilbar ; denn twenn jeder Theil eined ganjen
durd) -irgend eine Srbfe genau theilbar ift, fo iff aud) das
Gange durd) eben: diefe Gridfe genan- theilbar.

3+ Wenn die 3wey legten Fiffern einer Fabl durdy
4 theilbax find, fo iff audy die 3abl felbft durch 4

' ' theile
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theilbat. Do ¢ ift 5 B, 317572 = 317500 + 73;
Nun aber [afe fich jede Zaphl, telche binten 2 RNullen Hat; -
purd) 4 genaun “bividiren , roeil 317500=3175 . 100/
und 100 durd) 4 theilbar iff 5 wenn daher bie groey legten
Qiffern 72 fich cbenfalls diwrch 4 theilen faffen, fo iff aud
die gange 3abl durc) 4 theilbar.

4) Wenn die legte Jiffer einer Jabl enfweder o
ober g ift, fo Ldft ficdy die 3abl durdy 5 theilen; dem
ift biv leste Siffer ¢ine o, fo bilde man fith ¢in, die Jahl
fep mit 10 multipligivet (§. 31.), und 10 iff durdh) 5 theil=
bar; iff aber die lepte Biffer 5 5. B.'8§735, fo i 8735
=g730+5, wo forwobl 8730 «al aud) 5, und folglid}
aud) deren Summe durd) 5 theilbar iff. -

- 5) Coll ¢ine 3apl durch 6 theilbar feyn, 6 muﬁ fie |
auch durd) 2 und durdh 3 ‘theilbar fepn , iweil forwohl 2
al8 3 in 6 gendu enthalten iff ; wenn Saber eine gerade
" Babl durdy 3 theilbar ift , fo ift fle eudy durdhy 6
tbei[ﬁar. :

6) Wenn bdie drey letiten Jiffern einer Jabl fidy
durch § theilen laffen; o ifft audy die Zabl felbff Surdy
8 theilbar 5 bemn 3 ift 3. B: 4678762 = 4678000 +46%
—4673 10004762 ; danun 1000 durd) § theilbar iff,
fo lage fidh dad eviie Glicd jebergeit durch theiler 5 ¢8
fdmme daber nur darauf dan, baﬁ die Iel;teﬁ bm) Siffern
durch § theilbar find.

v 7) Bat.eine 3abl am. Enbe eine o, f'o ift fﬁe 6ur¢b
10 theilbar (§. 42. N 5.0

8) YOIl man unterfueden, ob eine 3;:1)[ ficb aurdj
11 dividiven lafie; fo adbire man die Ziffern, oie an
der erflen, Svitten, fiinften, fiberbaupe die Biffern ,
die an ben ungeraden Stellen fichen; Sann addive man
quch die Jiffern sufammen, die an den geraden Scellen
fieben , und ziehe eine Summe von Ser andetn ab;
ift nun' bie Differens =0, ober 11 , o', 33 44.,
o+ o+ fo LRt fih die ZaBl Surdy 51 ¢heilon. :

mlm
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Oenn toenn man eine Jabl §. B, 1432 mif 11 mnls
tipligivet, |'o fchreibt wan nur die Sabl einmal untet ﬁ:()

felbften, und givar fo, baf bie Einbeiten unter bze 1432
Rehner qu fichen Fommen s dadurdy fdmme jede Rifer 1437 1432

per abl forvebl in ciner geraben ald audy in emer]fé'_zii
ungeraben Stelle ju fiehen ; daber iff bie Summe ber geras
den Stellen der Summe der ungeraden gleich. ¢ Creignet fich
aber, daf Heym YUddbiren der Partiaiprodufte die Summe
tinet Stelle 10, 11, 12, 4.4 18 iff, (gtéﬁet Eann fie

nicht fepn) 3 fo verliert Dnburd) diefe Stelle 10 @tn-‘ 8356
Beiten , und bie Hinftige Cteﬂe gewinnt ¢ing Cinbeit ; 8336

daber ift der Unterfchied 115 und fo vielntal fich die- |9I9I6
fes bep ciner Stelle der ndmlichen Benennung, §.B. bey einer
geraben Stelle ereigiiet, fo vielmal cilf wird die Differens fepn.
' 9) &oll eine Zabl durd) 12 theilbar fiyn, fo
mug fie fich audy durdy 3 und durch 4 theilen Laffen.

Und fo Fdnnte man fich audy von allen {ibrigen Jablen,
3 Do von 7, 13, 17, geviffe Regeln madyen, die -aber
theilg wegen Mangel ded Raumes hier nicht Plag finden
fonnen 5 theild auc) weil foldhe Megeln ju weitliuftig find , .
uud mebreve Beit jur Unterfuchung, alg jur Divifion felbfE
perrvendet woerden miifté, Lafe fidy aber cine Fahl durdh
nic)ts , alg durch die Einheit , und durd) fich felbft €heilen,
fo wird fie' eine Primsabl genennty fo find 5. B. 2,3,
55 70 31, 13 & . . Primgablen,

§ 703 -

Werin man ¢ine Jabl in lauter folde %afform gecleget,
tocldie Primgalen find, fo fagt man, man habe die Sahl
in ibve einfadye Saftoven aufgeldfet ; die fibrigen aber twer=
ben jufammuengefete Fattoren genennt. So g B. find 2. 24
2. 3. die cinfachen Faftoven von 245 bingegen fi finb 4.6
gufammengefeste Fafeoven diefer ndhmiichen Fahl 24.

Vovlel, L B, & @o[len
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©ollen nun von eine gegebenen Sabl, 3. B. von 330,

foroohl alle cinfache, al8 aud) alle jufanmmengefesite Fakto:
ven aufgefucht werden, fo verfabre man auf folgende e,

Man biidire diefe ahl durdh! 330 2
dent fleinften in ihr enthaltenen Faf-| 165 3,6
for , und fepe bdiefen Faftor redytd| 55 5,10,15,30
feitrodrts hinger einen gegogencn Stridh,| 11 11,22,33,66,55
den Quotienten' aber unter die vorges| l

gebene abl 3 dann dividive man swicder den Duotienten durd
die moglidhft Fleinfte Sabl, fdhreibe diefen Faftor odber Dini:
for unter ben anbern rechts , und -ben groepten Duotienten
unter den evfen ; multiplisive aud) die givep Faftoren mifei:
nanber, und fdyreibe dag Produft davneben Hin; den voris
gen goeptent Duotienten dividire man abermal bdurd) dm
 Heinfen mogliden aFfor , fdhreibe biefen Faftor binter bt
Gtrid) unter die vorigen Fafroven , und multipligive damif

alle die vorigen fdhon gefundenen ; und bdiefed fefe man 8
fang fort, 6i8 man gum Ouctienten 1 erhdlt, fo find bt

Faftoren [dngft dem Striche herunter alle einfache, und it
iibrigen alfe gufommengefeste Faftoren.  JIm  angefithreen
Benfpiele find babher, 2 . 3 . 5 . IT bie ecinfachen, und

6, 10, 15, 30, 22, 33, 66, 55, 110, 165, 330

alle gufammengefente Fattoren der 3abl 330,

3wey-

1101 _65_,330.‘



Sweyte Borlefung. .
Von den Rechnungsarfen mit gebrodhencn
- Grofien.
ko B b et gt
' Bon den Brirden ﬁQerBaupfa
§: 71, ‘

@iu Brudy iff eine Grife, toclche einen ober mebrere gleis
e Theile ciner Einheie angeiget: 3 Bi wenn man et
Gulden, eine Klafter u. 0. gl in étliche gleihe Theile hei=

fet, und einige foldje Sheile nimme, fo wird diefes in Nikcz =

ficht ber gangen Cinbeit ein Brudh genennt; Um einen Brud):
auggudriicten find alfo gtoen [ablen ndthig, wovon . eine an=
giebt , in wie: viele gleiche Theile man eine gange Cinbeie
theilen foll , die anbdere aber; wie wiel folche Theile den
DBruch qusmadhen , ober genommen soerden mitffens Sene
beifit der Yieniner, und dicfe dér Fdbler deg Brudhes. Vep=
be Jabler unterfdieidet man burdy cinei legenden Stridh ;
ben Rdpler fepe man fiber; unb den Nenner unter den Strids
So find § B. 2, ¥, 1 Fufidie, wovon bie Mbler 2, 4,
13, undb bie MNenner 3, 5 , 7 find; und werden augges
fovochen, 3wep Dvistel, pier Stinfrel; drepsehn Siebentef,
€ a0 Die
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Die Britche werden fo twie die gangen ablen (§. 9.
unbenannte Britdhe genennt, wenn die Gattung der Einpeit,
auf welde fidh ein Brud) bezieht , noch unbefiinuue ifi;
im ®egentheile , oenn e8 fdion befanne iff, welche Cinbeit
bep cinem Beuche gum Grunde liege, fo iff e§ cin be-
nannter SBrud), 3. B, F ift ein unbenannter Bruch, % Fl
aber iff ein benannter Bruch, und bebeutet, daf man cinen
Gulden in drey’ g[ctd)e Theile tbe:[cn, und 2 folche heile
nehmen  folle, s

5. 72,

Sft nun ey cinem Brudye ber dbler Fleiner ald dor
Nenner, fo ift e8 cin Jeidhen, bdaf man nidyt alle Theile der
gangen Cinbeit nehmen folle, und baber iff der Bruch < 15
folehe Drliche werden e:genthd}e , ober ddbte Britdye ges
nennt 5 fo find 5. B, %, %, 5 ddte Brikhe, fo e aud
alle Refte der Divifionen (§. 41. Nv 5. ) dyte Brivche find,

St aber der abler emzﬂ %tud)eﬁ bem Nenner gleich,

t: 4055 e
ﬁ:)tt-—’ oo;t‘—l fo !ﬁ eg tm 821@‘“ ’ baﬁ ane
21504 - ta

Lheile der Cinfeie genommen toerden mﬁﬁ'en 3 baber find fol=
che Britdie = 1. \ ‘
MWenn endlich der Séibter eines Brudpes grofer iff, alé
der Nenner ¢ und folglich. mehreve Theile genommen sverden
mitffert, al8 cine Cinbeit deven enthdlt , fo werden folde
Drirche Ufterbriide , oder unugenttzdye %rudye qenennt,

4 11194 52
3o By =y~
3.2 26  3e

§. 73, 2"

_ Gin Bnd) 5. B, § cined Guldend bedeutet vermby -
(5. 71.), baf 1 FL in vier gleiche Theile gu theilen,
und  der  Quotient brevmal i mbmen  fep 3 namlrd}
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Y asl= 1 §l. ! I%L.-*‘ 1§l i 15[._ 3
4 - = 4
e8 ift aber vermdg C§. 39. Grundfl 1. ) and
¥ §l. 3 R -
gl +f§[r+15_f__=35f
4 + 4 4
fveil ¢3 cinetlep iff, o6 man das Gange (1 FlL + 1 FL
4+ 1 §lL = 3 §L), oder jeben Sheil C1 FL ) von
eben ' diefern Gangen duvdh 4 dividivet ; fn[guc[) ift aud

[
2 8l= —-fwbermﬂg (§. 12. Grundf, 3.), ninilid) drey Dier=

e

tel eines Guldens nebmenift chen fo diel ald drey Gul-
den in vier gleiche Theile gsertheilen, und diefen Quo=
tienten einmal nebmen.  €ben bdiefis gilt von jebem an-
deren Bruche, Der Wereh eines jedben Brudies iff da-
ber der Quotient, wenn man den 34bler duvd) den
Llenner dividivet

€8 ift ieraud gu erfehen, daff iiberhaupt jede ‘nach.
(8. 37.) burd) cinen [liegenden Gtric) angegeigte Divifion
alg ¢in Brudy ju betrachten fey, wo ber Dividbendud den
3abler, und ber Divifor den Jenner besd Bruches “porfellet,

& 74

Tenn man den Rabler eined Ufterbruchs durch feinen
Jeenner wourtlich dividivet, fo erhdlt man filr den Werth bes
Drudpes eine bloffe gange [ahl, wenn bder Nenmer in deny
Jdbler genaun enthalten ift; imt Gegentheile erhile man eine
Sange 3abl nebft cinem Nefte nadh (§ 41. Ny 5.0, der ein
dditer Breuch fenn wird §. 72. ).

Unt aber ‘auch den Wereh cines dchten Bruches jebees
seit befitmmt dngeben gu fonnen, ift e8, fo.wie bey der Nech=
nung mit gangen benannten Sahken, nofhwendig fu wiffen,
was fiir Cinheiten cigentlid) gum Grunde liegen 5 ndmlich
wic il Cinbeiter bdey ndchit Fleineren Satfung , in chuer

E/x o fol-
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folchen Ginbeit, sovanf fich der Brudh begieht , entbnftct‘
find. TOenn man nun mit der Unzebl der Linbeiten g
Eleinerer Gattung den Z4bler des Brudes multipliziver,
und diefes Produlbt durc) den Yienner dividiret, fo eps
béle man den Werth e Bruches in befannten Eins
Deiten FPleinerer @attung quegedridt; fo 3. B. ik

760 8. . 420 8. {

15 3 15 15 e ,
i1 %[._;II.GO‘-QI‘.zfﬁo .ﬁr.__: a5 0 §
24 T4 24

12.4 Dr.

= 9.7 R, + ~4— St‘r.=27 .ﬁr.+——4-

= 9;7 £, 4 %Dl._27ﬁr.2©1. ‘
23 336 138" 42. 12"
Rf.*————z.—-—-z 42 & — 3! 4

96 96 96 143 Cdup=1"+ < ,,
Ls%a 24,12

=01 +§?""H—I+5%§8u-l + 4~ ‘;6 ‘

_ll+5!l' +3ll’l 1

e 324 . ..

‘.pf.-- 6 Bntb_—ts—} foth=1 520t§+~64—£3.umﬂ i

= 13 foth + 2 Duintl, ; i |
_—i—efunben-. ——6——9)?m,_; b Min, = o 63 @l %

240 240 240 240
= 3q Gefunbden,

§. 75
Eine jede gange 3ahl fann o et Afeerbruche pott |
- einem verlangten RNenner - gemacht soerden , twenn man bie |
Sahl mit dbem gegebenen Jlenner multiplisivet, und ben RNews |

i % ab.
nee untert‘d)uetfset 300 i 3. DiES ‘—5——%:: 55 3E %
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Sfuch fannt jebe Sahl ald ein Bend) vorgefielle roerder,

E g W o @i )
deffen Menner = 1 ift; 5.%.4:-—1_- $raE -Im; m+ x
m+x -

— .

I ~ .

Go fann audy jebe gange Benannte Sabl ald ein Brud
worgeftellt soerden, die fich auf Cinbeiten der nddft grdfern
Gattung begicht , wenn man ihr diejenige Fabl ald Nen=
ner unterfdyreibt , weldhe angeigt, wie viel Einheiten diefer
Gattung in cinee Cinfeit der grofiern Gattung entbalten find.
O ift 3. B, ,

f s &l .
25 . = == Bl3
5@d}ub=%— Rlafeery

181
th = — Prs
i1 foth 32*]31’

§: 6
€ine gange Sahl nebfE cinem angebingten Bruche aber
wird jum Ufterbruche gemacht, wenn man die gange Jabl
mit dem Nenncr multipligivet, su dem Probufte den IFdbhler
b8 Drudyd addivet , und den RNenner unterfchreibet, o

it 4. B, _
né—=u+-3-=£-l—'°§+3—==-5-§+ii=gss
5 5 5.5 -l
b ge . B ack b '
a+'—-:--——-+".—=———,-——‘
¢ c ¢ c
' / L
35047 R =35+ z—gr,_—:g??agt.:——s—z =,
6o : 60 _

| 4 Pf. 9 foth—= > 2 == = :ﬂ ¢
4 9f. 9 Loth 4W+32fpf. 47 PR = s PF.
€4 $.77«
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§. 77+
MWenn man bey ungedndertem Nenner den Jahler eineg |
Bruches vermehret, fo wird der Werth ded Bruchesd vergrd-
fert; vermindert man aber dben [ahler , "fo fvird der Werth
bed Bruched vevkleinert 5 und 3war der Brudh wird 2,
3, 4 ., . 2mal gréfer, wenn man den Zdbler mit
Q0 30 & »oov 7o multipligivet; wnd 2, 3, 4 .5,
7z mal Tleiner, wenn man denfelben dued) 2,3, 4.+ .+
72 bipidiret.
Denn ber Bahler geigt nach (5. 71.) an, wie viel Shei-
- fe man fliv den Werth ded Bruches nehmen foll.  Vermehret
man nun den 3Ghler, fo werden mebr foldhe Theile genoms=
men al8 vorbin; daber roird ber Brud) grdfers und poar
wir er groepmal (p groff , wenn man gwepmal fo viel Theis
fe, brepmal fo grof, wenn man drepmal fo vl Theile,
und 7z mal fo grof, wenn man 2z mal fo viele Sheile nimme,
bas ift, wenn man bden 3ahler mit 2,3 . . . 7z multiplic -
stret, ' Und aud diefer ndmlichen Urfadie wird -der Druch 2, |
3 .+, 72 mal Eleiner, wenn man bey unverdndertern Nen-
ner den Fdhler durdh 2, 3 . . . 7 dividiret, weil man das
‘durch'2, 3 . . . zmal weniger Sheile nimme, b
. €3 ift barum Bep gwepen Brilden, welde gleiche
PRenner f)nben, jenet grbﬁer, weldier den grdfern Japler

‘g 9 4
§. 78.

Ebhn o wird aud) ber Werth eines Brudjes 2,
3,4 ... z2mal gedfler, wenn man bey unverdnders
tem Bdbler den Lenner durch 2, 3, 4 . . . 7z bividis
vets bingelen 2, 3, 4 . + . 7 mal Eleiner , wenn
man den Yenner mit 2, 3, 4 + .\ 2 muleipligivet.

Denn der Nenner jeige an, in ic piel Theile das
Gange foll getbezlt werden (6, 71,), vermebre man nun den

E)?cn-
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Geaner, fo mwird dad Gange in eine grdfere Anjabl Theile
getheilet s daher wird jeder Theil Fleiner, und gwar groepmal
Fleiner , voenn das Gange in goeymal fo viel Theile , drep=
mal Eleiner, wenn das Gange in drepmal fo viel Thetle ges
theilt wird , u, f. 1.3 baber toird audy der gange Druch
2,3, 4 + .. n mal fleiner, wenn man bden Nenner mit
2,3, 4 ... n multipligiret; und fo umgeehrt, soenn
man den Nenner dividiret. : :
Bep groenen Briichen, bdie gleidhe Rahler und verfchies
bene Nenner haben, ift dedwegen jener grofer , wwelder ben

fleinern RNenner Pat; 3. B. Ii>i>i.
7 B
§. 79.

*

Bingegen bleibt der Werth des Brudyes untredndere,
wenn man 345ler und Menner mit einer némlichen 3abl
multiplizivet, ober dividiret.

Denn durd) die: Multiplifation des 3ahlerd toird bder
PBrud) grofier, und durd) die MultipliFation ded Nenners
wird der Bruch Fleiner s wird nun Jabler und Nenner mit
giner namlichen Sahl multipligivet, fo wird der Brudh duvdy
die Multiplifation ded Jahlerd fo vielmal vergrofert, ald e
purch dic Multiplifation ded Nennersd verfleinert. swird; und
folglich verbleibt er ungedndert, Eben fo wird der Werth
bes Bruches durd) die Divifion ded Idhlerd eben fo vielmal
verfleinert, alg er durch die Divifion des Nenaers vergid-
Bert wird; folglich Bleibt ¢v cbenfalld ungedndert. ©o ift

3 9.2 6 a ac - :
B, = m— ; —— = —— ; - imgleicher
6 4 Ao Lk T e
W SN 5 00
10 (oisEr 7y

(]
U
&
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Die Richtigheit ded angefithrten Saged, fo fie audj
im (§. 77- und 78.) ‘exhellet audh {ibrigens aus (§. 40.),
toeil ein jeber Brud) ald cine angejeigte @:btf ot angufehen
it C§. 73

_§. 8o,

Cinen Brich abEdrgen beifit ihnt, ohne BVerdnderung
feined Werthesd, cine fleincre Geftalt verfdhaffen; und man
erhdlt foldyes, mwenn man nach (§. 69.) eine Jabl auffudet,
weldye fowobhl im dbler, al8 audy im Nenner genaw ¢nt=
halten iff, und fobann beyde dadbuvch dividiret; 5. D
140 _ 14. 14: 7 z
210 121 oriy -8
105 _ 105! 5 21 21:3

210 210} 4 42 42130
g0a*h? 1 30a*h?: 30a%* - @*
6oatbic  Goatlic: 30a** & nbc

A . R o o M A1
3a—3y  3(a—p) g5

S der Qluziuﬁnng fdmme man mit der AbHirjung ber
Dritdye am ge[‘cﬁmmheﬂen fort, toemn man in der Beriegung
einer vorgelegten Grdfe in ihre Faftoren fich eine Fertigheit
evioorben bar,  Denn wenn man die im 3dbler und
Tienner gemeinfbafelidy befindlidhen Sabtoren ausfivet:

chet, {0 ift dic YOFiirsung fdhon fertig,

il
14

s

Beyfviele,
cie g TP e et -
TR 5. 7 R
oy o335 R T
T L TR R S
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a’*‘x’-—-.x‘ X8 (a+r) (e=x) x{a—x)

*.r+ar’ a.x.(a+.:r:) : a

Cagt fich aber Feine abl ausfindig madien , die foiwobl
tm Rahler , algd audy im Nenner genaw enthalten” if, dad
ift, haben 3abler und Nenner feinen gemeinfchaftlichen Faktor,
fo It ficdh audy der Bruch nicht abiivgen ; und man fage
fobann, 3dbler und Nenner find Primzablen unter fidy. So
3o B, find die Raplen 20 und g unter fich Primjahlen,
weil man, aufler der Cinbeit, Feine Fabl ausfindig maden:
fann, die in bepden genau entbalten iff , obwoBl jedbe fily
fic) Feine Primyabl ift,

§. 81.

@ine Jahl, tweldhe in givey anbern Jablen genau cnt-
Balten iff, witd ibr gemeinfdpafeliches UTarf genennt 3
“und pwar das grofite gemeinfdheftliche Niaaf, wenn 3
feine gudfere Sahl giebt, die in beyben genau enthaleen iffs
So 3. B. ift 6 cin genwinfchaftliches Maaf der Jablen 24,
und 36, aber nicht dasd grofte gemeinfchaftliche Maaf 5
wetl bepde fich auch durdy 12 theilen laffen,  Um nun bey
YbFitrsung der Brirche forohl des Jdblers und RNenners gids-
ted gemeinfchaftliched Maaf finden ju Fonnen, ald aud) ju
erfabren, o foldye unter fich Primgablen find, verfahre man
auf folgende Yvt, ¢

Nan bdividive die grofere Tabl durdy die Eleineve;
tieht die Diviffon tenan auf, fo iff Ste Eleinere Jabi
felbft ein gemeinfchafelichea Oicafi; bleibt aber ein Reft
ubrig , fo dividite man den vorigen Divifor durd) diefen
Refr; bleibs wieder ein Reft {ibrig, fo dividire ran wies
Ber den Lefsten Divifor durd) den letiten Reft, undfo fabre
man fort , Bis Fein Reft mebr {brig bletbt 5 OSicjenige
©rdfe nun, durd) weldre man dae letemal ohne Reft
dividiret bat, iff des Zdblers und Henness grifites ges
meinfchaftliches Maaf, 3. B,

B
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| tm dag grofte gemeinfdhaftliche Maaf ber Jablen 6%
Qnd 104 ju beftimmen, verfahre man alfoy

104 : 65 : 39 : 26 :
65 39 26 26
39 26 TR

udmlidh 104 : 65 giebt 39 sumt Nefe; 65 : 39 gicht 26
gum Nefie; 39 26 giebt 13 jum meﬁe, endlic) 26 : 13
: gef)t genau auf ; folglid) ift 13 bas gréﬁte gemeinfchaftliche

_63:13 3

Maaf von 63 und 104. €8 iff bemnad) ;
104 104:13 8§

b 2{"'--.:5— = 1§, Collte aber bep diefems Berfabren
iy 65 5
die Divifion nicht eher ju Ende Fommen, alg bid der lefse
Divifor = 1 iff; fo iff e ein Jeichen, daf die vorgelegten
Sablen unter fidy Primjahlen find. 3. B. wenn filr die jroep
Bablen 361 und 1498 bdas grdfte gemeinfdyaftliche Maaf
nadh Der eben gegeigten Ut gefudht wird ,
-4 s LEr KO S
N R T e Y e
14098 : 361 B 431
1444 357 48 3 3

e i ¥y R sl wh i B BB R e e

fo seigt ¢8 fich, baf bie groen’ vorgelegten ablen 361 unbd
1493 aufiec 1 Fein andeved gemeinfdjaftliches Maaf haben,

und daf fic daher Primgahlen unter fich find,
Die NRicheigheit diefer gegebenen Regel laft fich, auf fol=

gende allgemeine vt evioeifen.
1) €8 fey biv grbfere 3ahl = @ tnd bie fleinere = &
2)
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8) a durd) b dipidirt gebe p jum Ouotienten und €
a C
jum Nefte, namlich i + =3 fo ift vermdg (5. 44.)

a=1Uop +c : : |
3) Der vorige Divifor b durdh den Neft ¢ getheilet,
b d

gebeg gum Duotienten und d jum Nefte, ndmlic) 59 + T, :

fo ift wieder vermdg (§. 44.) o= cg + d. :
4) nd nun soieder dev vorige Divifor ¢ durd) den jus

gehbrigen Meft d getheilet , gebe r jum Ouotienten und e
(4 (-4 \ ;
jum Refte; ndmlich o b5 fo ift vermog (5. 44.3

c=dr+e, 4
5) Enblid) der vorige Divifor d durd) den jugehirigen
Reft e getheilet gebe den Quotfcn;en s opne Reft; ndmlicy

d
o fo ift vermdg (5. 44.) d = es,

6) And nun [dge fid) Leidyt geigen, dof nue der Divic
for e qllein, womit guleit die Divifion genan aufgieng, in
Bepden vorgelegten Jablen @ und & genan enthalten, und ihe
groftes gemeinfchaftliches Maaf fen.

7y Denn, dain N, 5. d = es iff, fo ift auch Crenn
man diefen Werth in N. 4. flatt d fepet ) vermdg (S, 12,
Grundf. N.2.) e =ers + e.

8) us der ndmlichen Urfache iff (toenn man ife den
¢ben gefundenen Werth fike ¢ in N. 3. feset) & = egrs
g 4-d; und wenn man ferner qud) fiie o den TWerth
aug N, 5. fediet & = egrs + g + es. ;

Q) Und endlidy iff , wenn man bden ¢ben beftimmeen
Werth file & in N. 2. fepet, a =epgrs ¥ epg Feps+cy
und ferner, woenn man bier flatt ¢ den Werth aus N, 7,
feiet @ = epgra-fepg+ eps + ers+e.

10)
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i 10) Berlegt man nun die in N. 3 und 9 gefundenen
Werthe fitv a und & in Faftoren , fo ift X
a=e(pgrs+pg+ ps4rs 1) und
b=e(grs4+q + )
woraus e8 su erfeben i, daf die gwep vovgelegten Jahlen
a und & aufier dem [enten Divifor e Feinen andern gemeins

, e e
{ehaftiichen Fattor haben; einen Fleinern §, B, "y 3—-— fon-

nent fie voobl haben, Feinedroegsd aber ¢inen grdfern, efva
2, gem f. . 8 ift ndmlid) wobl begreiflich, daf groey
Fablen, 3 B. 72 und 48, wenn folde durd) 24 theilbar
find , audy bepde durd) 12, 8, 6 ald bdic Hdifte , ¢in
DOrittel , cin Biertel von 24 , FeineSroegs aber auch durch
48/, 72, 96 ald das Doppelte, Drepfache, Vierfadye vom
na'nltd)cn Divifor 24 theilbar fepn miiffen.  Wenn  nun
e =1 todre, fo find @ tnd & Primgahlen unter fidh, Egiff
Bier angenommen woorben, daf bey bder vierten Divifion der
 Divifor in dem jugeborigen Divibendusd genau enthaleen fey 5
die Schlufolge bleibe immer die nam[td;e, thenn fid) fo[d)es ;
entroeder friiher ober andy fpater gutrdgt,

Sdjarffinnige Anfdnger Finen 8 verfuchen die namh-
the Sdhlufifolge ju madyen, soenn erf bep der fitnfren , ober
fechften Divifion ,* ver Disifor in dem Dividendusg genaw
enthalten ift s diejenigen Anfdnger aber, deven Verfandestrdfee
durdy dic fbisher [gégebenen Gvimbe , nod) nidje binldnglich
entivicfelt find, um bey devgleichen algebraifdhen Arbeiten die
Sdhluffolgen deutlich eingufehen, Fonen den gegebenen Bew
toeig tndeffen ibergehent, und foldien'in der Folge nach abges
Handelter Lehre vou den Gletchungen nachholen,

UnmerFung, Daf durd) den Divifor e, roomit gu-
Tegt die Divifion genau aufgteng, Beybe vorgelegte Grdfers
a und b genan theilbar fepn, 18Ge fich audh miteelfe nachftez’
Hender gvep befannten , sum Theil fd)on oben int (5, 69.)
sebmud)ten S -eriveiferns

L
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I, Wenn jeder Theil einer Summe dSurdh irgend
eine ndmlide @rdfie theilbar iff, fo ift and) die gange
Summe durch die ndmlidye @rofie theilbar. Eben fo
wenn fowobl die gange Summe als aud) ein Theil
biefer Summe durd) irgend eine ndmlidhe Grdfe theil=
bar ift, fo ift audy dev andeve TLheil diefer ndmliden
Summe Oduvch eben Odiefelbe @réfe theilbar.. 3. B.
roeil Bep 18 + 12 == 30 fowohl 18 al8 12 durc) 6
theilbar ift, fo ift auch 30 burd) 6 theilbar; unbd weil Gey
14+ 21.== 35 foiohl 35 al aud) 14 durd) 7 theilbar
ift, fo iff aucy 21 durch 7 tbez[ﬁm.

1I. Wenn ein Saftor eines Produttes 6urd) irgend
eine Gréfie theilbar ift, fo ift audy das Prodult durd die
némliche @rife theilbar. 3. B, weil bey 37. 14, 3=
1554 ber Faftor 14 durch 7 theilbar iff, fo ift au Dag
‘Produft 1554 durch 7 theilbar,

Da nun im (§. 81. N, 5.) d durch e theilbar iff, (o
ift wegen IL aqud) dr, und toegen I. auch dr 4+ e nimlich
c in N, 4. durch e theilbar; baber ift woegen 1L aud) g,
und wegen L aud) ¢g + d ndmlidy & in RN, 3. burd) e
theilbar 3 weil nun & durd) e theilbar iff, fo iff wegen II.
aud) bp durd) e theilbar 5 ¢ war audy durd) e theilbar g
folglich ift wegen L auch &p <+ ¢ ndmlich @ in N, 2. cben=
_falid durch e theilbar, €8 find daber bende Grdfen ¢ und .
& durdy e theilbar, svenn julefit mit e bdie Dwtfwn genan
aufgeht. :
~ Um nun auch gu eviveifen, daf e dag grdﬁte gemeins
fehaftliche Naaf von @ und & fey, muf man nod) darthun ,
baf die groep Grbfen a und & durdy eine andere Grdfe £,
wenn £ > e ift, gar nidyt tbe:[bm fepn fonnen; diefes Fann
auf folgende vt gefdyehen.

€8 fep /> e, und roenn ¢8 miglidy ift, fo fey foroohl
@ al8 aud) & durd) £ theilbar, fo ifi bp + ¢ in RN, 2. und
cg + d in N. 3. durd) £ theilbar; e iff aber ivegen IL,
audy 6;; duech £ thetlbar 3 rolghd) ift roegen L, aud) ¢ in

N
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9, 2., und wegen IL auch cg in N, 3. durdy £ theilbary
da mun in N. 3. foroh! & ald aud) cg durdy £ theilbar iff,
fo ift ¢ben Ddafelbft wegen L aud) d, und ferner oegen IL
aud) dr in RN, 4. durd) £ theilbar 5 da endlidh in N. 4.
forvofl ¢ alg aud) dr durdy /° tbet[ﬁm ift, fo tl‘t wegen L,
audy e in Ne. 4. durdh £ theilbar, weldyes unmdslich i,
weil £ > e angenommen vourde; folglid) ift aud)y unmdglidy,
daf foroohl @ alg aud) & bepde gugleidy durdy / theilbar feyn
fonnen, wenn £ > e ift; e ift daber das arBfte gemeinfchaftliz
e Maaf der groen Gridfen @ und &, wenn mit ¢ bie lefte
Divifion genau aufgebt,
§. 82.

, Wenn groep obder mehreve Britdhe einen ndmlichen Nene
ner | {nn, fo werden fie Britche von gleicher Benennung
genentif ;- im Gegentheile {)Etﬂ‘en fic Brikche vonm verfhiedener

ﬁenennung.
E3 fonnen aber Driiche von verfchiedener Benennung

anf gleiche Benennung gebrad)t werben, und, pvar auf fol<

genbe Ave:
1) Man mu[ttp{tatre jeven Rdhler mit aﬂen RNennern

aue mit feinem eigenen nicht, fo erbdlt man dadurch bey

jebem SHrudye den neuen [ahler,
n) Sobann multiplisice man alle RNenner miteinander,

fo toird Diefes Produft der gemcinfchaftliche Nenner der ver-
soandelten Britche fepn,
g L, 2o L0 R R 15 30,4
10305 2e3e64B. 848" 3.3.5 . - 303030
a g4ec 36 ISab 244° 32bc 6;/?
wenfoif = 5o b el B
b 3a 2 24ab 24ab aqab’ 24.a6
-Qaﬁ auf diefe vt die Werthe der Briiche ungedndert
Bleiben, erhelle aus (§. 79.) 5 weil der 3dhler und Newner ¢i-
t1ed jedent Byucyes mis einer ndmlichen Gidge multipligivet wicd,
; j Man

.é
35
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§Ran fann bemnach auch nntefuchin , toelcher von ‘
roénén Drlichen , l;_*betfd;zebcne‘ Rabler und Nenner haben ,
ber grdfte fep, toems man fic vorhér auf, gleiche Benennung

. _ _ o1
Bringt, @o iﬁ B, 2'_ > ‘;—'3 el "2" == a_g b
iy % 24

§. 83

Gedren viele Brifche auf gleidhe Venenning fu Ermgen,
t0d fobann nad) “diefer vorgefdiriebenen et | i allgeneing
Nennet it grof augfdile, fo fuche man ¢in foldyis Bielfas
thes vom groften Nenneér auf,_m sweldyem alle {tbrige Nen=
ner chenfdls gendu entbalten find.  DHat man ¢in foldyes
Bielfac)és gefunbert, fo giebt diefes ben allgemeinen Rennery
id ure den neten 3dbler bep jedern Brudyé 3u ers
balten, dividire nian ben allgemeinen Yiennet durdy
den alten Tienmer, und multiplizire en  @uyotieriten
mit dem alten 3dhler, fo bat man den neuen 3&bler,

2B Cf.é‘m lvén me%rhd)e -—, =, =, =, =; auf gIeid;e‘
3’ 4 8

Bencnnitng au brirgén s fo aft bas Qle;)fad)e pon bvm gtbg-
ten Nennee §; ndmlid) 24, fdon fo befdhaffen, baf alfe
Nennée darinn enthalten find 3 darum néhme man 24
fitr ben allgemeinen Nenner ait , und bie Driidye  find
iz 16 18 20 21 il ;’ 3’ _3_’ i,l‘
8498 24 24’24 " 234 68

‘Daf auch Bier bdie Werthe der Btiiche uﬂgedrfbcrt B[ef:
ben, erheller ebenfallg daraus, roeil der Sdhler unb Renner
¢ines jedén Brudyes mit éiner nimlichen Sapl multipligiver mrb

5 84
tim - aber bas fleinfic Bielfade bom atbften. Nenner,
in welchem alle Hbrige Nenner genau enthalten find, finber,
worief, 1, B, 5 i
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s Foanen , fo fuche mran it Den groen erfien Nentiden bi¢
mdalichft Fleinfte Sabl auf, in weldyper ._ﬁ;pbc genau enthalten
find ; voo man Sen einen Yienner dukdy tbr grofites ge:
meinfchaftliches UTaaf dividiven, und Sen Quctienten
mit dem anderit Llenner muleiplizicen Mmuf; ju bdidf
gefundenen Jabl und jum nddft folgenden Nenner fuche man
wieder eben auf diefe Ave die Fleinfie Jahl auf, in welder |
Bepdbe genau enthalten find; und fo fahre man fore, "bis Fein
Nenner mehr, #brig iff , fo hat man die verlangte Sabl.
R B. ¢8 folle die Fleinfie Jabl aufgefudyer swerben, roovin
big Renner 8, 7, 6, 5, 4+ 3, 2, Senau enthalten
find, fo ift : ot : ; A

s Y% PRI S B S SRR 10 o Vi

ndmlich § und 7 baben Feimen gemeinfchaftlichen Faktor; |
daber ift 8 . 7 = 56 die Fleinfte 3ahl, in roelcher beyde
gtnau enthaltent find,  Ferner 56 ind 6 haben gum groften
gemeinfchafelichen Faffor 2; 2 in 6 geht 3mal; 36mal 3
find 1685 5 und 168 habei Feiften gemeinfchaftlichen Fafeor;
daber iff 5 . T68 = 840 -die Fleinfie Jabl, in teldjer beydt
qenau enthalten find ; itbrigens ift 4, 3, 2 aud) fchon i
840 enthalten; daber iff 840 die gefudhte Jabl. !

56 850

Wetin ein Beud) in eineir andetn verwanbdelé wers

Sen foll , Seffen Lienner gegeben ift, fo multipbizive

- man den 3dbler mit dem gegebenen Lenner, und bi
pidive das Produtt bdurd) den qleen ¥ienner, fo hat

man bent neuen 3ébler. 3. B, ¢ e _i;g in cinen ane |
. bern -$ruéb'5ii btrmanbé[hf deffen Mennrer = 1000 feps

foll; o iff bes meug 3Ahler = 86, 1000 : 125 =_‘6883' !
1 A nams
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hdmlic) ~'86 = 688..‘ €Ban fo, twenn ber Qiutd) -g in

125 1000
¢inen anbem germanbelt roetben foII v bef' en S?enner 32 1f£,

fo iff der meue 3@bler = 5 : 6 = 264 : babcr
j 9
g Golife hingegen &ir gegebener f&ud) in cinen

2 0T

B ing

anbern pertoandelt ~ roerden 5 Deffert dhler. gegebent iff, fo
multipligire man den Nenner Ded Bruches mit dem gegebenew
Rahler; und dividire das Produke bmd) ben alten:3dblee,
fo hat mar Sen itk Nenhet. g % b i‘infd)‘- foll in

tmen anbcm bcrmanbe[t merbm bcﬁ'cn dbler 12 tft, f'o

ift ba menncr gIexd;

SDaﬁ auf dicfe Mt b %crtb bes Bruches ungeanbcrt
bleibe, evhellet qus (§. 79.)
s, 86;
 Wenn san gum 3dblr und Tenher eifies Brir:
theé Gleides abdiver, fo witd bet Werth bee Briches

fedndert, und gzwar verntebrt, wenn e8 ein ddpter
Xtud, bmgegen bermmbert, werlf 8 eint Hftertirud)

dadic
ifts ndmltd; cs“ iff -‘ : ;. et a < b u[t; und

5 +.¢
a a4 ¢
' ) foenn @ > b rﬁ %mn mar Brmgc b:c

> P
375 + ac
Britche auf  gleidye il b
Cf) fg td) Eacnenn ng, fo bat nian 5(———_.5_1_6)
6 + 60 h‘t a'+ c
o
FowD S h ke
mmt a< by umhac > be, wemoa > i, Und unid

LA

ffatt -, and 3 oo GC<6‘0,‘

% 78 16, unb ber ‘«‘Srud) |ff i,

L4
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gefebre iff ¢8, wenn man von cines %rud)es Rabler wib

a-—c :

p o tolnn
g

S?enner (5I¢1d)€5 abgicht; 8 ift namhd) >

a--c

a < b I)mgegen el ;

o7 foen a@ > b tﬁ

—

II thfdjnttt

Q?on ber Qibbttwn, Subtrattion, Multiplifo-
~tion und Divifion der Bride.
' 5. 87. o

Ben ber Yddition der %tud)c beoﬁad)te man fo[gtnbc
Negeln :

1) éaﬁen bte Britche gleld)e S)Eemter, fo abbire man bie
3adbler, und unterfchreibe ben gcmemfd)aftlid)cn menner, s. 25. _

245617

o e = 2;—,
7. % AR e 7

za gatis ‘@l _‘_xﬁ = o
¥ RS A e VN

2) Haben bdie ju addivenden %mcf)e beafd)tebcne Neit=
ner, fo bringe man fie nad) (5. 82.83.) auf gleidhe Be= |
nennung, adbive fobann die Bdbler, und unferfd;retbz dor
gemcmfd}afthd)en RNenner 5 3. B

4 6 7o+84+9o - e4q

""+"" T Q i,
T T 105 i
e o +1+§+ L
8 3 6 4 oy
21+16+m+14+20+18+19 120
24 P |

14
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ac I—L Sa‘ 8c+6ab+z5a

—— g by Bt e

3ab 2 44 12ab

3) Sind nebft Brichen aud) Gange 5u abbiren, fo
fann man fic entweder befonders abbiven, ober in AUfterbrit-
che verwandeln (§, 76,0, tnd ju ben fibrigen Briichen ab=
piren; fo ift 3 B, .

2 I 2
31 b 7E b= 3 A
B% el s § A S

5
=10+ e ok +4—7:II by
. - =
L :
PR T ’°i: £t
=126 + 32 = a8y :
12
a+_ AL AR S LE . o
iy 157
% 15*1'-L —bx v 15¢ '
Tiae k.
§’ 88?

Bep der Subtraftion der Brfiche beohachte man fol.
genbed T

1) Man bringe die Britde anf gleiche Benennung ,
wenn fie nod) veefchiedene Nenner Haben foliten, giche fo=
dann bie Jdbler voneinander ab, und unterfhreibe der Diffe
veng den gemeinfdhafelidhen Nenner 5 fo ift g B,

1437 4" 1

8 B8k
& % 88 6 1
T T B e
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9 4 1g=12 2
8 7 Jieal rap
a ' 28 ga—22_a

L/ 36 35 36

2) MWenn ¢in DBrudh von einer gangen Jabl abstigichey -

ift, fo borge man von der gangen Jahl eine Einbeit, pers

toandle felbe in cinen Prudh, dev mit dem abjugichenden ei

nerley Menner-Hat, siche fodann den Jdhler des abﬁugubcm
den Qimd);é pon dem Jdhler diefes Brudhes ab ; 5 & B,

2 2

—e i A e .
A GO

8 —4 =75 — 4} = 3};
24, 15a—2a 132
" rneaye U Sy
Sk i
85— 5 =3z
3) Cind gange Jahlen nebft angehdngten Britchen vons
einanber abgugichen , fo giche man die Briidye voneinander,
pud auc) bic Ganjen voneinanbder ab; 4, B,

3 1
%_.1%:4—1-}_-;—"-12:35?
Qa8
R S e s TEALC AT e L I8 0
Iy o vl o ]
Fha L b 36
) (e r
b—3b b -
Fa+i;-l'—'3_: "l"‘—b
s o
' 4)
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4) MWdre aber ber Brud) , von tweldyem abgejogen

soerden foll, Fletner al$ jener , wweldher abgugichen i, fo

borge man von ber gangen abl cine '@inbcit , made fie
jum Brudhe von gleidem RNenner, abdire die Fdhler gufams
men, und verricdhte die Subtraftion; 5. B. ;

8F —'83 =75 — 83 R AR ok Tin :
124 — 3% = 1219 — 31% = 1117 5 3ve = Siny
§. 89.

Bey der Multiplifation der Britdye ift folgendes ju bes
merfen 2 ' :
© 1) Wenn ein Brudh mit ciner gangen bl multipliz
gict werden foll, fo multiplisive man nur den 3dhler des
Drudyed mit der gangen 3abl , und [affe den Nenner unge-
dubert 5 benn Babdurdy wird der Bruch fo_vielmal vergrdfert,
a8 die ganze abl Cinbeiten enthdle (§, 77.) 5 fo ift § D.

g 2  {e) s
—= — 3%,
W

5 xm- o

i :’*""“-'--Ioa

6 6

a ac

e e

b 0%

Yuch fonnte jwar ein Brudy mit ciner ganjen Jabl
multipligive werden ,” wenn man den Nenner durch bdie ganje
Qabl dividivet , weil der Bench dadurdy ebenfalld fo pieltal
ergrdfiert wird, alg die Fahl Cinbeiten entbdlt (. 78.05
alléin da der Menner gar felten fich durch bdie gange abl
genau thetlen 4Gt ; fo iff ¢8 beffer fich der erfien i‘gcgtl g
bebienen., .

2) Sft cine gange 3abl nebft einem angebdngten Bru-
die mit einer gamgen bl gu multipligiven, o multiplijice
man mit ey gangen Sabi 5ﬁerf{1"bm Srud) , und bemqq
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dic Gangerr, gieche aber dic im erften Produfte Befindlichen
Gangen heraus, unbd adbive felbe gum groepten Produfte ; 5. B,

18

O R ST R R SPRER
83 " 5 . 5.

=4+§-+39=:34£»

b bd
(a+— d_ad-l-——.

3) Wre aber cin Brud) mie einem andern Lruche s
muItthzstren, fo multiplizive man 3¢bler mic 3dhler und’
- Ylennet mit aenner, fo lﬁ diefer neue Brudy das verlangre

ae s
Prodult 4 namhd) — x — = — , weldes fich folgenbers

d bd
maﬂ'en erivcifen !_qfit.
Man fefie 1: m b=m 5' - a=mb
b s b - . i . %
foift auch nédmlich
s ' 2 d=n,d = nd
ugb e A 3 = c_...n,._

&8 ift alfo (. 2g. Grundfas 1) . . . ac_mnbd
ae  mnbd ; a¢

Wb (§ 39. @jwnbﬂl');}-;i —ZE- ) nmnItd) W ét

3 e i ‘
Seset man nun wicber 7 ftatt »z, "nbE ftate #, fo iff

g eie ac 3 3 !
5 x 5wy Da nun jede groep g multiplizivende Q‘arhi‘_ ;

4

a c . X
dye durdh 5 o s vorgeffellet toecden fonnen , fo iff b

Pro=
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Produft audh gleid) dbem %Jrobufte ber Sﬂt)lct bividire burd

bag Produft der Nenner 5 5 Be

o4 B 8w N !

35 15°2°6 24 8 9 135
4) Gind bepde Faftoren gange Sablen , nebf ange: -

hlngten Briichen, fo madye man felbe ju Ufterbriichon (§, 76. ),

unb verrichte die S))‘u[np[afntmn, §e3 D ]

7_ 4. 56
3’5

175 107 288 :
=, m = = 21
53’ 35’ 3 5 fs 1§ %
Dbder mran multiplizive mit demn Bruche und mit den Sangen
des einen Faftord, den Bruch und aqud) dic gange Jahl deg
1nbe1 n Jaktors ;5 3, B. .

T
L a

§. go,
Bey der Divifion der Brildhe it folgendes jtr mrerfen ¢
1) Wenn ein Brudh bin-dy eine gange 3abl. bibidire
werben foll, fo multiplisive. man den Nenner mie der ganget
3abl, und lafic den 3dbier ungedndert 3 denn dadurdh Joied
58 _ ; ber
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der Brudy vermdy (S, 78.) fo vielmal fleiner, alg bie gan;e
Sabl €inheiten enthdle, So iff 5. B.
- et e 75 a
$il et T R RGP (el
i b 6’3515 W be
2) Goll aber ¢in By durch einen Brud) dividiret
toerben , fo febre man den Divifor um, und multioli=
3ire den Dividendus mit Pemfelben nad) (§. 89. N, 3.0;
‘$ %0 : . . :
[ -

- QRN 1T 10, %
St e e T e = O
N DR LA
bt B, -
"“:—‘T""o—"‘:-:I;’
L e L TR 5
@i e d ad
b @ .5 e T be
s @k
;2"1' R a=mh
Denn man fese toicder \fo ife aud namlich
! ¢ ! ed 2
e TP X 4 e
d | d c=nd
@ mb.

& ift alfo audy C§. 39. Grundfas 1,) .. T

e -d mb d ad . m
und (6. 29, Grundf. 1) —c-x; ’;be— némlich _;‘“,'; :
w2 a et a c ad
8 iff aber ——min= 3 : :i—; alfo qudy Ly g

113

| 3) Sft cine gange 3abl durd) einen” Bruch ju dividi-
weit, fo fehre man chenfalld den Divifor um, unb verrichte
sic SDlultiplifation ; benn €3 iff :

I 3 @
ol
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b e & ase e ac
o DGR e RN LBl
R Qi B

4) Rommen ganje Sablen nebft angehdngten Driichen
ju dividiren vor , fo verwandle man felbe in Afterbritdhe, und
verridte nadh) obigen Negeln bie Divifions 4. Bs

31' — — T el _\:—_—: =
5 4 84 515 15 157
344}-—3-2.'——-3.2——.6-:_2-‘_..
st T

AT A A 3
gl ==t m=—, m==5 1§

B o B S ;

& a ac + b bd — a
(c-—k-;}) (b-w—*)_.. , 2
_ac + & d acd - bd

o e a_bcajwac'

Unmerbung. Der Unfdnger, der bie Hegeln von der
Multtplifation und Divifion der Britdye nicht leicht im Ge=
ddcheniffe behalten fann, Famu fich nur die jroeny Negeln im
(5. 89. M. 3.) und bier tm (§. go, N, 2.) merfen; ndmlich
wie ein Brud) mit einem Brudhe multipligivet, und
wie ein Brudy durdy einen andern Brudy dividiret wird;
fommen nun qudy.gange Fahlen mit vor, fo fann dic gauge
 Babl al8 cin Bruch, peffen Nenuer = 1 if , vorgeficliet
werden 5 fo ift 5. B, :
bivadich: . ab

. = —-—___-—__;;

D S

74
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a a < a I a
—te = (8 I N — D ey
& b % b & be
a i ] b be
0 it g B N e 1 iy 1Y,
b ; I a a
§. 91,

Gin gebrochener Bruch , oder ein Brud) ¢ines Brudyes
wird genommen , wenn man  die Sdbler und Nenner der

Briiche mifeinanber multiplisivet; 3. B. —?’— bed Brudyes 5—‘ |
10

6
343 .'_.__3 ot 5 _____I_é 5 “_5_ ‘ i ; ' .
i = AT bennt 3 bed Bruches 2 heifit nidht8

anbderd, al8 daf man ben QSrud)-g— in 10 gleidhe Theile

t[)'ei[eﬁ , unb 3 foldhe Theile davon nehmen foll 5 nun iff
% 10~8—-:§-—;-a » umd_ biefes drepmal genommcn gxebt
3 <5

&, T

§. 92,

Durdy tie MednungBarvten mit  Briidien fdlmm it
auch Denannte ablen einer Heinern Sattung als, Britdhe von
jeder grifern Gattung vorgeftellet werben, weldhes bey-der
Multiplifation und Divifion der Bcnannten gablen oft gute
Dienfie leiffen Fann; fo :ﬁ 3. .

560 417 8 = 535 = 2L gt

486, + 330l = 47 O, = 43 &, = 3;5 &

2
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5 8+ o Ed. +98. 2 R+ 98:1), n.ﬁt.+i—@.

8
BPf.4+208.4-30.=89f.+20;5 L& --8‘4‘f+ ._.3 2

Y

= B4y Spf ——‘I‘fu

3 &t. 4 15 Minut, + 45 Sef. = 3Gt.+ 1555 Sﬁmut.
3 Ct.+ 155 Min. =3 G, 4- & Mine =355 ©t.

i
(5]
i
&

1
®

{e)
§. 93 :
QBeam in., einer Redhnung benannte Briiche borfommen,
bie fidy auf verfchiedene Cinbeiten begichen, fo milffen  felbe
vorber auf gleide Namen gebracht werben , und fodbann Fon=
nen erft die bisher gegebenen EJ‘ted)nungéarten angewenbdet ey
ben s fo ift 5. B,

Q—Ct o SD".__g—Cb't o ———— 61:,:3"5'15 (G
3 5 4 5« 6@ 4.5.15
o 5 3 Sf= G St. | .
5. 6o 300

o . ; 3 - 1 X x: i~
ober §-C%nr. = s M =§-—§9~ Me 4+ — M, =363 M.
5 3 5 3 -

LR R 4 64
i ":_'24='__l' ¥ 5 e ,:"‘".""“‘
.5-w_ %0 _6,4?f 53

e .
15 715 ma

e
bt

oDer



94 Swegte Vorlef. 11 ABfHhitt;

i L2 R, 3
ot Tigps o Mg A o 8808
5 2 5 2 53
= 175%mal,
5. 94.
_ Cinige Fragen 5ur ﬂlumenbung der Nedh nungéarteu niif
Driidyen.

1. Srate. Su ¢iner gemtﬂ'en SJZ‘nntur wird erfordetf,
jum Rocke 2L Ellen, gur Wefte $ Cllen , urid ju den Ho:
fen % Clfen ‘ifucb; fote bie[-ben‘&gt bieR jufammen 2 :

) fltittboit. 2% + §- + -7“ = 2;% ¥ f.{_?_ + '?E!
4 8 24 24

= 242 = 312 Clen:

a, §tage. €in maffio gégnﬁ'éné@ Sanoncurohr miegf ;
86 Bentner, und nach der Bohring hatte daffelbe nur 513
Beifmef 5 toie viel Metal iff f)nduﬁgefmf)tet worben? 0

 Untdort. 561--51 —56‘;*£-511%—55 9517
= {Tgmtner £

3. Srage. TWie ine[ muf; man f’ut dinert %Mfeft, e

dher 11°+ 4 4 8" lang ift , bejablen, toenn ;ehe Klafz
fer bavon 5 81. | R fofiet‘l

Untwott: Da 11° + 4 + 3” = 1—0—6-, und
9,

g %I. i7 K= ?i——- {’5’! tff ;o foffet e gan;e %a[fm

6 X l
306 317 @3___%,_625,0%’[ 62%I 15§?Rr

9 60 540
iy W Smge. Wie viel Spatrnnen Fonnen von 3% Jentner
Pulver erjeuget twerden, tent jebe %qttone mit 11 fpf i.‘pu[-

el gtfuﬁet wird 2
2Int="



Bon b. AbD: Subt. Mult. 1t Div. der Briide. s
Untwort, Da 33 8-gnfne‘r£g',"‘50.spf-.',‘unb 12 S,p:z—spf”

fo ift bt gefuchte Ungabl bder Patronen = 350: %i.— 200,

5. Svase. €3 ift aus der Grfahrung befanat , baf
das @59‘[!3 wenn 8 ing Waffer gang getaudt. wird, bey-

: lhuﬁg g_; feines (bemtd}té barinnen werliecre ;  das Silber

i )
aber verliert E}’ unb bag Rupfer -2—5 feines E‘.iemzd)teé,

toie piel svird iun ein Kdeper, toobep fi Fd) 11 APF: Golbd
at Pf. Silber, und 23 Pf. Kupfer beﬁnben, an feinenm
Seawvidyee im Waffer perlieren ! 2

2 A ' 2
Untookt. —  von Iz = —, 3 e i; ool i1}

37 2 37 21
SN g o o ) § it
3—%— e e '6‘ 3 hd ,-‘5‘* bon 23 = -5*- Pl
21 3 3 153 43 4

i

= *_—5_ s folglic) ift ber DVerluft bed Kbrpers im Waifer
2

s oy 22000 i S

87 63 172 400932
I11. Abfhnitft

'580'11 e Degimalbrichen.

§. 95:
enn man bep'éiner gangen Jahl rechs f)mter den Ein-
feiten nod) mebreve Riffern anbdngt, deren Werth nadh eben
bem befadifchen ©efess, fo tie die Hbrigen Riffern (8. 6.) von
der finfen chen bie Nechte jebnfach abnebmen foll ,- fo
werden foldhe Feine gange Einbeisen , fondern Briiche vorflels
fen

Pf: = 24 Loth bc!)nat)c |



g6 Siwepte BVorlef. 1. Adbfhnite.

Ten miifitn; tnd gtoar wird bie ecfic neben den Ginbeitai
Febntel ciner Cinbeit, die goepte Hunbertel einer Einpei,
bic britte Tavfenvel ¢inee Cinbeit, u. . w. bebenten, Col:
e Dritdye werden Dezimalbrliche oder sebntbeilige Bri:
ehe génennt,  Und dbamif foldye von den dabep befindlichen
®angen unterfchieden toerden fonnen , o seerden fie wvom
den gaingen Einbeiten durd) cin Komma () abgéfondert, wo
fodanri die Biffern linf8 vor dem Komma gange Cinbeiten Bes
deuren , und jené vedhts werden Pegimalftellen oder Lesi:
malsiffern genennt, o 3 B, ift 35,7859 cin Dejimal:
Brud) mit vier Degimalftellen, und bedeuter 35 ganze Cine
Beiten, 7 ehntel, § Hunbertel , 5 Taufendel, und 9 ehn=
taufendel einer @mbetr, ndmlid) e8 it '35,7859 = 33

-+ 7 + : o 5—~+ 2 =35 + ——-—-57000‘
10 100 1000 | 10000 10000
oo 30 )

800 36 R 9 L g, 78S, 387809,
10000 10000 - 10000 10000 10000
imgleidyen ift 4,09 4 1 —9—— ﬂ.—  Eben o heift

105 100 3
0,43 fein Ganged, 4 ehutel, wad 3 Hunderte] = —4—2,
: _ ; %0
N ey
imgleichen 0,005 = i ,
5’. 96,

Yus diefes ift €8 gu erfeben, 04§ man im erforbecli-
then Falle cinem Degimalbruche leiche feinen Nenner unters
fchreiben fann , indem berfeibe jedereif aus eincr Cinbeif
nebft fo viclen angehdngten Nullen befiehe, ol der Brudy
Degintalficlen hat ; und man fann daber. audy fagen & eint
Pesimaibrady ifi ein foleher -Brudy , Oer eine bloffe
$Einbeit nebft einigen angebdngten Liullen (emc debas

difche Zabl) 3u feinerhs Lenner bat, 5
b



Bon ben Desimalbridern. 97

ilnd umgefehre, roenn ein mit feinern Tenner verfehener Degi-
malbruch in feiner dchten Gefialt, das iff, ohne Nenner gefchrichen
werden oll, fo darf man nur in dem 3dbler von der Red=
ten gegen die Linke fo viele Fiffern fiir dieDegimalftellen
abfdneiden, ale der Llenner Lullen bat, wo der 2bs
gang, wenn der Zdbler nidyt genug Biffern enthalten
foge, linfe mit Wullen ergdnst werden mufi, 3.9,
8asos EBONY et gL

1990 7 ‘86'504’ 100 01563 10000 WoRRs
§. 97-

ud) ift Bieraud ju erfehen, daf man an cinen Degi-
malbeuch rechts fo oiele Nullen anhdngen fann, ald man
will , obne baf dadurch der MWerth des Bruches gedudert
wird, - Denn ¢8 ift 3. B. 7,58 =7,5800. Eben fo fann
aud) ¢ine bloffe gange Sabl alg cin Dejimalbrud) vorgefteler
roerden , indem man nur cine Deliebige Ungabl Nullen an-
pangt , und bdiefelbe durch e¢in Komma abfoudert ; 3 B.
12 = 12,000.

@8 ift vaber febr leicht Degimalbritche auf gleiche Benen<
nung su bringen, indbem man an jene, welde reniger Deji-
malftellen Haben, fo viele RNullen hinten anbdngt, damit fos
bann jeder qus gleic) viel Degimalficlen befiehe.

§. 08.

@3 ift Ofters erforderlich einen gegebenen Brud) in einen
Degimalbruch ju versoandeln, weldyer demfelben entroeder voll-
Fommen, ober aud) nur b8 auf eine Deftimmee Dejimalficlle
am Werthe gleich ift ; bdiefesd gefchieht auf folgende Art:

1) Sft e8 ein Ufterbrucy, fo dividive man den 3dhler
durd) den Nenner, fo befommt man die gangen Cinbeiten ;
rodre ¢8 aber ein ddyter Bruch, fo muf en die Stelle ver
gangen Cinbeiten eine Null gefetst roerden,’

~

Dorlef. I. B. & 2)



98  Smweyte Borlef, 1L Abfehnite,

2) iin ben Neft Hange man ¢ine Nulle , Hividice dig:
fe8 wicder durch den Nenner, fo wird der Ouotient b
fel bedentert; diefer wird mit dem Divifor multiplizivet /- mnd
gehirig aBgeaogen. An den Neft Hdnge man ivicder eine
RNulle, dividire ¢8 roieder durch den Nenner, fo hat man dit
Hundertel 1. f, w,

3) Fdbrt man nun auf btefe Art fort, und die D
vifion geht einmal obne Neft genau auf, fo ifi der gegeben
Bruch dem gefunbdenen Degimtalbruche vollfommen gleich, wele
ched bey allen denfentgen Briichen fiatt finvet, deren Temis
2, 4s 8+ 16, 32 4006 B5s 25, E25 conre nber ¢l
&pwbuff von bdiefen Jablen iff.

-«

» Bepfpiele,
23 — ,,‘. . -— ; .ZE i %
il 33 4 ._5,7§. s 76 124 = 0,608
20 ’ 760
T 750
23 2 100
'““;8 ;’ooo
bty k009
=y i X

694
—_— e — — ’6
o = 694 : 32 = 21,6875.

4 4) Bey den uﬁmgen Briichen aber gebt die Divifien
gwoar niemals gu Cide; dod) aber barf man, auf bie eben
‘porgefchricbene Art, die Divifion aur fo lang fortfepen, bid
man gum groeptenmal - einen ndmlichen Nefe echdle, wo for
bann bie Degimalftellen in dev fehon beFannten Ordnung soiebers” |
Holt ohne Ende fortgehen, i

55?111'

T
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‘Bepfpiele.
B o ida Ly G e
<—_5.3.~I,6666...,H__7.11 = 0,636363 .4
o ) :
20 _. %5
e 40
20 3.
7o
R T e
;:6:7:@,85714285-71‘4‘2 I 3%

B) Bon diefén Degimalfiellen fonnen nun fo viele bép-
BeGalten soerden, a8 e nur immer die Ridyigheit ciner
. Medymung exfordern fann, fo, daf die {ibrigen ohne merfli-
then Febler gduglich Hinweg gelaffen werden FBmnen 5 nue
Tann than , um ben Sepler noch Fleiner 3u macen,
Sie [efite Degimalftelle ym ecine vermebren, wenn die

; ) 6 .
nédfifolgenseBifier gréfer ift ale 55 4-B.—=0,857 14286

anftatt ©,85714285.; weil die folgende gte Degimaliffer
éin 7 ift; ;
| P SRR 0t Ty

By der Udbdition der Degimalbriiche fdhreibe man die=
_fe[_Bc_n s fo wie auch die ganen Jablen, roenn fie dagu avbirt
rocrden follen, dergefialt unteveinander, daf die Stridyéi,
foeldye die Degimalfiellen von den gangen inheiten abfondern,
gevade untercinander gu fichen fommen, und abbdire Hbrigensd
toie bey ben gangen Sablen; nur mof in Ser Summe das
Romma ebenfalls an die vorige Stelle gefefst werden,

62 7 By



100 3weyte BVorlef. IIL slbfcbnitt.'

DBeyipicle,
304 23,07543 312
26,1735 0,923 o 2573
s 6,0024__ 0,364
367135 30,00083 338,094
_§. 100, |

Bep ber Subtraftion der Degimalbriihe ordite man die
felben fo, tvie bep bder Adbdition, und fubtrabive twie gewdhn:
fich 5 nur mug man dem Desimalbruche, von weldiem ein an-
dever Degimalbruc) mit mehr Degimalftelen abgejogen werden
foll, fo vicle Nullen in Gedanfen f)iusuf'ugen, bamit beybde
gleichviel Degimalfiellen haben.

DBeyfpicle,
12,3257 60,57 i3
4,56 09856 2,346
77657 ' 505844 10,634

LWenn cin gemeiner Brud) gu einem Degimalbruch su ad-
diren, ober davon gu fubtrabiren ift, fo verrandle man fel-
ben in cinen Degimalbrud) nadh) (§.98.); 3. B.

3,465 + i‘ = 3,465 + 0,75 = 4,215 ;

i .
TSZ — 1,34 = 2,8333 . . ~ 1,34 = 1,4933 - . .

; §. 101,

Hat man Desimalbriiche untercinander , oder Dejimal-
britche mit gangen Rablen ju multiplijiven, fo vervichte man.
oie Multiplifation als roenn ¢ lauter gange Sablen swdren,
und fchneide im Produfte von der Rechten gegen die Finfe fo

piele



Bon den Degimalbrirchen. . 101

vicle Degimalficllen ab, als bepde Faftoren deren haben, two
ver Ubgang, voenn nid)t genug Riffecn vorhanden fepn foliten
finfd mit Nullen befept roerden muf, Q

Benfpicle,
1,44 3,046 Q337 0,26
1,2 0,32 0,023 175
288 E@? 1011 ' Ts—z_
{94 9138 7/, P
1,728 097472 Q,007751 4,42.

Bon ber, Richtigheit diefed BVerfahrens fann man I'xd;
Teicht iiberseugen, svenn man den gu multiplijivenden Degimal=
britdhen ihre Nenner unterfchreibt, und felbe nady (5. 89.
N, 3.0 multiplizivet,

§. 1Q2.

St ein Degimalbrud) mit 10 ju multipligiven, fo riicfe
man nur dad Komma um cine Stelle rweiter gegen die Red)=
fe; genu badurd) etbalt jebe Riffer cinen gebnfachen Wereh
(§. 6.

v St er mit 100 4u mquuphsuren, fo riicfe man bag Komma
um gwen Stellen, mit 1000 um 3 Stellen u, {1,

SBenfpicle.

4,587 X 10 = 45,87; 9,307 X 100 = 930,7.
QJ5386 X 1000 = 538,6,

Eaﬁt man daher bey cinem Degimalbrudy baé S?omma;
meldyes die Degimalftelien abfonbert , gdnglich hinweg, wnb
Betradhtet ihn al8 eine bloffe gange 3apl, fo.wird dbadurdy der
Degimalbeucy mit 1 nebft fo vielen angehingten Nuiler: mufs
giplizivet , als D e;rmalﬁeﬂm porhanden waren,

S 3 §. 103,



102 Qwepte Borlef. UL Abjdhnitt, :
§. 103,

e R

Qn Bey der Tivifion der Des:malbxﬁcf}c, ¢g mige ¢in De=

albrud) durdh eine gange ahl, ober durd) einen Degimal:

Bruc), ober audy eine gange Sahl durd) cigen Dejimalbrud) -

gu bividiren fepn, beobachte man folgende Negel,
o fMan unferfchreibe den Divifor unter den Dividendus in

Geftalt eines uemof)nhd;en Brudyed, hdnge dem Jdhler , oder
benr Neuner, je nadydem einer oder der anbere weniger Degie

ma[ﬁcﬂen hat , fo viele Nullen an, ‘bamnt bende  gleichviel
Degzma[ﬁeﬂeu baben, Iaﬂ'c fobann das Komma, mc[d)ea’ it
Degimalftellen abfondert, ganilich hintveg, (:nbem man fid
cinbildet, baff Rabler und Nenner mit einer ndmlichen 8ab!

muItthisnt titd ) und verwandle fobann bdiefen 251ud; nagf

C§. 98.5 in cinen Degimalbrndh, fo Hat man den ud)fzgth}
.szmntcn,

%epf’pieie
PR e M NG,
3045 15 15,000 15909, 97205 ol
4 ,,_‘EL‘_?.'_‘} YREIBL g 0
,,134 0,12 B120 120 ;7,?8??3_,7
00036 36 =

2,0036 48 = 48000 7 g ©,00075

' - 24,000 . 24000

841,000 = SR b il S

Sy { ! bt

Menn ein Dej mmlbrud) durdy eine ganae Sabf, bie aud}

'umge Degtmalftellen - haben Fauyn, gu dividiven ift; o Fanu | §
die Divifion auch FHiger , obue daf man felbe Brudpeife -

“anfest , vervichtet twerben, wie ed in folgenden Vepfpic
few g erfehen ift.  Sm Deofpiele RN 1. fagt man ndinlich ;
6 in 7 Gangen gept 1mal, und Bleibt 1 ; 6 in 13 Rehn=
teli gehe amial, und bleibt 15 6 in 15 Hunderteln Igebt
- andl

-
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amal, Bletben 35 6 in 36 Taufendeln geht Gmal. Chen

fo fagt man int Beyipicle N 2.5 4 in o Gangen geht omal ;

4 in o 3echuteln geht omal; 4 in 6 Hunbectely geht Ymal,
£l N 3

43 von 65 bleiben 22 u. f.1, Vi,
7 "ﬁcn),rpicl‘c.
N1 fro N2

7,386 : 6=1,326 006537 ¢ 4,3=0,015%

0. AR A ot

- BT ;
;e ! y gtb il SN
87

B el & T GW R £ AR e N
@oll endlidy ein Degimalbruch burd) 10, 100, 1000

sc. bividivet werben; fo darf mun nur dad Komma, um
1,2, 3 .. o Otellen oeiter gur Sinfen vitcfen ; dadburdy
erhile jede Riffer cimen jehn, Hundert, taufendmal flcinern

#MWerth (5. 6. u. 95.) 3. Vs 3

53436 ¢ 10 = 5,3436;

32,43 : 100 =1 0/5243%

5,38 : 1000 = 0,00538.
§. 104

o WBdre ein Degimalbruch mit einent gemeinen Brurche. jit
< multipligiven , ober gu bividiren, ‘o verwandle man entve=
der den Brudh: in einen Degimalbruch , odber man febe beit
 Degimalbeuch fite cine gange Jabl an, und. vecrichte die Mul=
 tiplifatign oder die Divifion nach (§. §9. Ny 1. und §. 9o. |
Ro L. — 3.); wur muf das Komma federseit-an die gehi=
rige Otelle gefet werdens g, Do Fafr L ;

L 204



104 3wepte Vorlef. TIL Ab{dhnitt.
3 _ 204X 3 6,12

2,04 X = = = 1,833
AN S 4t iy
5, ®ol1D 857408990
M xo,342 " 2,052 2052_2’436

S 1 030

T —

K

" 5Der MWereh eined benannten Desimalbruches toird it
Cinpeiten Eleinerer Gattung gefunden, wenn man ihn mit der
Sahl multipligivet , tvelche angeiget, toie viel Cinheiten Flets |

nerer Gattnng in einer Einheit, worauf fich der Desimalbrud
besiebt, enthalten find; fo §. B. findet man

4,3%a3=42. 7St 1290, 3,%! RL=3802Ed),5.3.
24 .

7,2 Stunden 2;5 Cdhube
6o 12

12,0 Minuten " 92

§. 106.
Suiveilen find Degimalbritche miteimander gu multiplisi-

gerr, beren Produft man nur mit etliden Degimalficllen richtig

pérlangt , und Bfterd audy nicht mehrece richtig evbalten Fann.
St folchen Fdlen Faun dic Mulriplifation febr gefchrwind auf
‘folgenbe At overvichtet wwerden.  Man  multiplizive mit bder

|

erften linfé flehenben Bedeutlichen Riffer ded, Multiplifators

“den gaujen Multiplifandus von bder Nuchten gegen bic Linfe,

und fehneide in diefern Partialprodufte die ganjen Einpeiten

von ben Dejimalitellen gehorig ab 5 mit der gioenten finfs

ﬂebanben Riffer bes %u[!mhfatorﬁ multiplisive man ben gans
fen



Bon den Degimalbriichen.

fen S)?Elﬁplifanbus vor, der goentert: vechte fiehenden Jiffer
be8 Multiplifandus angefangen , und abddire die von dem
Provufte der vorhergehenden iffer geblicbenen Einbeiten in
Gedanfen hingn 5 cben fo multiplisive man mit ber dritten
linfg fiehenden, Biffer ded Multiplifatord den’ ganjen Multi=
plifandbug von der dritten rechts fiehenden Siffer dbes Mulfi-
plifandus (angefangen 3 mit der vierten finfd in bdie bierte
vechtd u, f 0., und fchreibe diefe Partialprodufte unterei-
nanber , fo . witd ihre Summe das gefudite Hauptprodult
jum Borfchein bringen.

105

Beyfpicle, :

8,99875477  Multiplifandud  2,30258509
043429448  Multiplifator 39600901
3/599501908 ©6/90775527
269962643 207232658
35995019 13815510

1799752 .° PRI s
809887 23
3;233 911844441 -
) o 39
3,908109522

Die angefithrte abyebiivste Mulkiplifation der Dejis
malbritdhe wird hauptfddlich in foldyen Fdllen gebraudt,
wo bic folgenden Degimaljiffern ded einen ober ded anbern
Sattors, oder audy in beybden nidyt befannt find.

Eben fo fann in dergleichen Féllen audy cine bgekifrs-
te Diviffon bey den Degimalbriichen mit Bortheil angerens
et werben.  9Man fangt ndmlich an mit dem Divifor in den
Dividendug wie fonft hinetn ju dividiren s e8 Wirb aber nad
jedesmaliger Multiplifation ded Divifors mit der gefundenen
Riffer ded Ouotienten immer eine Jiffer im Divifor redhes
auggefivichen , wie e8 in nachfeehenden Depfptelen ju exfehen ift.

- G 5 Di-



108 - Jwepte BVorlef. I Abfdhnitt.

Divifor  Dividend,  Ouot. ' | Dibtf. @ibib._ﬂﬂu»g‘;

Gr5943'3 /439865 [0,75278 10,6437 |3,07564|4/778
-409024 : Q_5fﬂ§, i
30841 ! 5008 T
29216 o 4503
1628 100 s v, s 698
S0 T TEE R AR 1, 21
B vt LERTCRETIT SR
408 ‘ : S_L.,_ Wi
49 kil B g
46 honf
3

Unmertung, Berfchicdene anbdere niialiche Bortheile
- und YbFirsungen bey den Nednungsarten fowohl mit ‘gan=

sen ald aud) mit gebrochenen Jablen onnen behpm mitndliz

dyen Bortrage Bepgebrad)t werden.  So g B, Fann bie Muls
tiplifation , wwenn die erfe ober die fente Riffer’ besd Fletnery
%aftmsfetg 1 ift, auf folgende Uet uﬁgefmdet merben.

nflatt 5,7389 abgifiiret 8,738 51

-5 733 SRt 34428
.35'.,‘1'3?‘-_‘ Gk i il it 3s0018
ﬂlﬂﬁaff 573%85 : _'abgcﬁir&e; k38116
¥ & Je I : " '}5442’8
34428 4 P
s T
9‘-.1_89;8

Weil
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et im lebten %‘Sepﬁm[t Dot mufttplr- RN
fator 16 in die Faftoven 4 . 4 fich gerlegen” 5738 14
146¢ , fo Eann dic: Multiplifation’ audy’ auf nes ‘&"";; e
Denfichende et verrichtet voerben, - Eime foldle —— 295
AbFrsung findet audy bep der Divifion ftatt, 9180,8 P
wenn der Divifor in fehickliche %aftmen ﬁd} )
3erlegcu ldft.

Wiire eine 3ahl 3, B. 53897 mit 5%897000;9
gog ju multipligiven , fo findet man das
Probuft 53789206 wegen 998:1 000—2 107794
auf nebenfichende Are, 53789206

IV. Abfhnitft.
Bon 3ufmr§mgnb&ngenbeu Britchen. *
§. 107, .
Wenn man bey einem ad)ten Bruche , wo bcr Saf)[ec
“im Nenner nidht genap enthalten iff, fosoobl ben Rabler alg
den Nenner durch den gdb{et dividiret; fo trbq[t mai, | eifen
Bruch, deffen Rabler 1, und sder, Nerfér: cing.: ganje Jabi
nebft einem angefdngten %md)e iff, ”clfabtt“mml pun mit
bem lefit angehangten Druche bert fo, fo wi b paburd) ber
porgelegte Brud) in cinen sufammenbdngenden Brud) veyz

wanbdelt , ndmlich in cinen Brudh, deffen JdHLE T, und dec-

Renuer eine gange Fahl nebft cinem Bruche iff, wobon iwies

ber ber dbler 1 und ber Nenner cine gange Fabl unebfE =
nem eben foldyen angehingtén Biuche iff, und fQ nad) digz
fem Gcfese weiter fout, o

”’ ~§, 108, ;

an fann jeben adjten QSrud) — in cinen 5ufqmmzn-
n

t_mngenbeu ‘&ué) nnmanbz!n J1 et man! Bemit vorgelegtesy

;‘liruc_{)g : Coady §. 81,) bes R4plers und Nenners: prifees
: i

<



108 Swente Borlef. 1. Abjcbmitt.

ten ay b, c, d anmerfet; denn eben diefe Duotienten find
in ber Ordbnung , wie fie erhalten rerden , vermog der E:
Hdring bdie aufeinander folgenben Nenner des ufammenhan:
genben Bruches , ndmlidy:

m I

r—zh=a+l
b1
By o
d+s

oy .

&3 fep 3. B, —iEI- it eitien gufammenbdngenden Brud
I V4
3u vervandeln,
.:1;.. = o 4 gl iy Ty
foift 1495 1361 18114 31
' Y444 - 357 48 s3I

A0 AR BB B |
ATar o0 g M < AL
daher i __:":é'.._..._.. ot i e

- 4980 . 4+ .

1@'!":1

[l ey

T4+t

c § -1,09-. :3 : .

d

!

gemeinfdafelidied Maaff fudiet, und die echaltenen Duotiens

———

MWenn man von einent jufanumenhingenden Bruche nue

i eingiges Glied bepbehdle, und  bie {ibrigen Glicder vBlig
; I : 1

binwoea lafe, im le@ten Benfpiele Z, fo ift der Bruch -;

8 ' . ot

T . BT -

= S
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efivad grdfer ald der tabhre Werth bed gangen sufammen=
pdngenden  Bruches 5 denn wweil man. dadurc) den Nenner
oermindert, o iff der Brudh gridfer bcrmég (§. 7805 nimme

2
s B »2 —, fo ift diefer
4% by T .
DBrud) ettvad Fleiner 3 der aus drey Gliedern aBgeIeltetc
1 1 I ' 2
Brudh 7= =1 ot ft :
471_atiifi 4tEr . 8 352

7 +
- : A
tieher eftwas gréﬁer; der aus vier Glicdern aber-ﬁ? it efs

svas Fleiner al8 der roahre MWerth des gangen jufammenhdngenden
DBruched; und fo  wedyfeliveife toeiter fort, dergeftalt jwar,
daf ber Unferfehied, ober die Abweidhung von bem wabren
Merthe immer Fleiner voird, je mehrere Glieder des jufammen-
bangenden BDruched genommen werden, big endlich der wabre
Werth des jufammenbdngenden Brudyed vdlig genau erpal-
ten wird, wenn man alle Glieder deffelben bepbehdlt. Sn
dem angeflibrten Benfpiele ift der qud 3 Glicdern ded ju-

fammenbdngenden Drudyes abgeleitete Brudh -5%5; bi8 auf dic

: g 61
Hunderttaufentel mit dem twabren Werthe 3 Uberein=
1 :

fiimmend , fovon mdn fidh leicht diberjengen fann, wenn
man bepde diefe Briiche in Qe;tmc!brﬁd)t perwanbelt; 8 ift
ndmlic) :

361 =0,241471 :
_— =0 I e
lgr% 2
5 y
wd \——=0,241477 [+ + » »
352 241477 |

Differen; =0,000006

§. 110,



10 - 3weyte Vovlel: 1V, Abfduitt.

POL Y4 & (o F

Do RNupien Ber Jnfarmiénhingenden %rﬁdye ergicht f rti '
Bauptfddlich bey ber AbFirjung der Viiche in foldyen Fdllen,
wo der Jdbler und Nenner Primzablen’ unter fich find. 1
iff ndmlich Bfters ecforderlich einen Brudy, bdeffen dsler und
Renner febr groffe Primgablen unter fich find, in einen ans
dern , durch Fleinere Sahlen ausgedritcten Bruch), ohne merks
fiche DVevdnberarig des YOerths ju verivamdeln.

Diefed gefchieht , toent man dén vorgelegten %rud) _
nad) C§. 108.) in cinen 5ufammenbangcnb¢n Brud) verivans
dele, und-fodann die nady der Ordnung ausd 1, 2, 3, 4
& v, . Gliedérn deffelben entforingenden Brlidhe entivis
chelt,  Dicfe abgeleiteten Vriiche r nd die gefuchten  abgefily
ten ﬁrﬂd)e , 100 ;cber darauf folgende abgelcitere Bruch dem
mabreu Werthe ded vorgelegten QSrucf}cé immer ndber EBmme
And auffer foldien abgeleiteten Brirdyen f ud gar feine anderw
mdglid), weldye emfad;a audgedriickt rodren, und doch ‘dem
vorgelegten Drudhe am Werthe ndber fdmen. Sehr oft ift der.
nur ang einigen wenigén  Glicdern bdes 5u.ammenbangmbw
Druches abgeleitete Bruch dem vorgelegten dufferft nabe gleich;
und jroar bamal8, toenn der nddyiE darauffolgende Nenner
gine betradytlich grofe Fabl ift: g

ki K :
€8 fey' 4 By ——= T0T56h obe m’erﬂidpe Berdndernng ved
Werthes ab;u&ir;en, fo ife ¢ :
i : 36 - 15' - :‘ i‘ 3

1

N NN /Z\
102764: 100000 2764 496 284. 216' 7%:68: 4
100000 8292 2480 284. 212 144 68 6

—_—— e———— —y

2764 17080 284 213 72 68 4 o
16584

496

ba-



Boti sufatimenbingenden Beiihen. a1

100000 X

Toa764 141
541
o
T+I
b die fitnf erflen abgefirjten -2—1? -
Drirche find "'I"_;i'
g6 181 Aty . 398 7
1377186 "223 " 409 :

taher ift

fop man, foénn Feine ‘gar ju grofe Genanigfeit erforberlidy
? 100000 - :

»

102764

36
iﬁ,'af_.;, fiatt beg vorgelegten Bruches wehmen Fann,

§. 111,

Bep folden Ubfirgungen der Vritdye fonnen aug der
¢inmal gefundenen Duotienten , ndmlic) in dem lept ange-
fitbeten Bepfpicle aus &, 36, 5, 1, 1, 2, 1, 17 bdie
abgefilvgten Driiche ahif folgende vt unmittelbar abgeleitet
foerden , obne daf ed nothroehdig fey, den gufammenhingen-
ben Druch ausdriictlich angufeten, als : '

‘_l ir 36f Sf*1r~lr_wzr I.l‘k I7
B |1 36 181 a7 .39 [dor3l aghr | 25000
i |'1 37‘ 186 223 409 1041 1450 2369i

Wan



‘112 3wepte BVorlef. IV. Abjdhnitt. ‘

Man fehreibt ndmlich die Duo- 1. 36 + e 36
tienten in einer finie hinterei- = -
nanber , jieht davunter einen é £ 36-1 : ?g |
Duerfirid), fest vorwarts auf- P! 15 oJ I
37 - 5+ 1 186

: o)
ferhalb eines @.‘ti'd)eé—r ald 18y . 1 4+ 36 217

cinen Bruch an, und fdhreibt 186 . 1 + 37 223
unter den erfien Duotienten 217 . I -+ I8I 398
fiir den erfen DBrud) , eine T
Zinbeic gecbeiltburdy eben 203 * 1 ;f? od
dtefen erften @uotienten. = —
Sobann fird bey jedem fol- 499 - 2 + 223 1041
genben Duotienten der jugehdrige Brud) beftimmet , wenn
man mit jedem foldyen @uotienten den Jdbler und
Llenner dee erften vorhergebenden Brudyes multiplizic
tet, und nody dasu den Fdbler und Lenner des Fwey:
ten vorbergebenden Brudpes addivet, ndmlich den.3dhler
sum Produfte des ablers, und den RNenner jum Probdufte
des Nenners in den gehdrigen Duotienten,

€5 oy bee B &)Ioooooooooo eufi o if
e der Brn 1415926536 aby u.t.‘_ien, o i
3 ; . 15

!
31415926536 10000000000 : 141592 6536 885+
30000000000 9911485752 530784056 882~

1415956536 88514243  H42571240 e
88212816

3 : 292

o 2N i
14248 : 88212816 : 301432 . f. 10, folglidh)
1_2816 :
01432

' 3,



Bt sufammenbingenden Bricert

ié, v

i13

2035 2

25 i
1,9 10’6
22 333 355

g
namlich —-—-?—i— l
374 143

z ¢ 15 oL

|
uill
i3

106

113 33102
103993

« 18 i 3
Ya0R ok F

333
. 113

333. N 0

355 113
o der aus vier Quotienten abgeleitete Brud) —= ;

it f; 160;
foeil

3
ber folgende Ouotient 293 febr grdf ift, von bdemr porges

10000000000
legten Brudye —-——-——

31415926536
fd}iebm ift,

faum um c,oaoeooog bers

IOOOOOOOOOO

Denn der gegebeneDruch —

unbd bdev abgefiivyte
folglich ift ibre Dtﬁerms

31415926536
2 4% % = 9,318309859 44

= 0;318309886 .3

= 0,000000027 i 4

Die angefihree Regel ; aug ben  einmal befiimmtent
Quotienten die abgefilrjten %rﬁd)c abjuleiten, Iage fidh auf

folgende Urt allgemein ervoeifen :

~ Benn man Bey bemy gus m
fammenhdngenden Bruche die T

n
aus I, 2, 3, 4’ 5 @he:

bern abgeleiteten Briiche mit
j'! ,j‘n’ f'nt, frv,fv be=
seichuet, und diefe Britdhe durdh
bie gehorige Reduftion , roie
im (§. 109.) auf einfache
eaner bringet, fo ift

I
Lo
5
e+t
d+ 1
EaN
-.‘.ﬁ‘
;f“



1147 Swepte Vorlef, 1v. Abfhnitt:

) X
Ve ey
I 6 i
il ab+i 2
fnl — -M:—-!:I—--—
abcHc+a
v o= bed+d+b - 4
abed ¥ cd+ ad+ ab+1
AR bede+dé+be + be3 1 3

abede+cde + ade -+ abe 4 ¢+ abe +c+a

Serlegt man aun den 3dhler find Nenner ded Bruches / ¢
in Faftoren, fo, baf ver jugebbrige Quotient e fite inet
%aftor angenomnien wird , fo iff :

Froa eCbed-d+8)+4 be+1

S eCabed+cd+- ad+a6+ i)+ abc+c+a
tooraug ¢8 ju exfehen iff, mie diefer Brudh f v qué bem. ju
gebbeigen Duotienten e, und aud den gwey ndachfe porher:
gebeaben Britchen FIV und F 111 entfiehi ; weldhes Gefes aud

bep jedem anbdern abjuleitenden Brudhe gile, Ddmit nun
biefes Gefels aud) fdon bey dem mfepten Bruche FBnne an

gervenbet werden, fo wird gueft —-—angafegcn :
i

§. 112,
Mire ein Afterbruch nach dev angef’uﬁmn et ab;ufﬁr-
e, fo fann ntan foldhen uerfe umbelten; foSanm rosrden
bie abgefiirsten Britdhe nadh (§: 111.) beftimmet, __mdcﬁt'

man guiest alle mieder umehret , nimlich die RNenner fite die
Zabler, und die Sdbier fike die Nenner nimme;

€8



BVon 3ufammen[)angenben Briichen. 113

2 __ 20000000
-~ abgufiicgen

i, 1,9‘129312 19129311
1 21 t 32
™
fo iff 20000000 : 19129312 ¢ 870688 84.4864. 15824
19129312 1741376 84486 64 77472
870688 1715833 95824 70144

@2 foy

870688 51648
844864 18496
WL TN gn)
b nin ST\ ap . 'd4a o Mg ;
il ¥ie Ay QE . 758 !
La% a5 0ss,

baber f fib bie abgel’ﬁrstcn %md)c

Gine ausfithrliche ind gdirbhd)e Abbandlung bdeér 8652
¢ von gufammenbhiingenden Brilchen findet man i H.
Pasquich mathemat; Unalyfis L Band Leipsig bey Weid?

mann 1799,

D4 Drifts
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Oritte Borlefung
Won den Sic'cf)nungﬁartm.mit Potensen und
Wurjeln.

I Abfdhnitt.
Bon den Potengen und Warzeln 11berhatipt.
§. 113

@ a8 Produft , weldhes entfieht , tvenn man eine ndmliche
©rofe mehrmal mit fich felbft multiplisivet, beifit eine Po:
teny ober Dignitde diefer Grdfe, wo bdie mit fidh felbft {u
multiplijirende Grdfe al eine unbenannte Sapl betrachtet
wird, Die Gridfe aber , roeldye mehrmabl ald Faktoi in der
" Multiplifation angefesit wird, um eine Poteny Herborgubrin:
gen, beifit bie Wurzel ber hervorgebrachten Poteng,

die Fahl, welde mit ihren Cinbeiten angeigt, wie oft bie
ndmliche Grofe ald Faftor in der Multiplifation angufessen fen
um.cine Poteny hervorgubringen, berﬁf ber Erponent Diefer
Potens.

Sngbefondere wirD bas Produft, wo eine ndAmliche
©rdfe goepmal ald Faftor in der Multiplifarion angefess
witd, die yweypte Potens, oder dad Quadrat bdiefer @no—'
Be genennt; fo ift 5 B 9 das Duadrat von 33 el 5
=0 ift; 36 ift bag Quadrat von 6, und algemein @* 'fﬁ'
as Quadrat von 4, :

Die

A



peaganuny. . ¢ iy

Die Cdfe aber, roelde mit fidh felbf multipligice
sperben muff, um ¢in gegebened Quadrat Hervorsubringen ,
wird die Auadratwursel deffelben -genennt 5 fo iff 5. Bs
6 die Quabdratwourgel von 36 ; 7 die Duadratwuryel vow
49, und a die Duadratiourse] von a?, - Pap Quadrat
einer jeden @rofie wird demnach gefunben, wenn man
die Grofie mit ﬁd; felbft multiplizivets

5- I 14,

Menn  man bag Duabrat ciner Grofe nocb emmal mit
per Wurgel multipligivet, fo titd dad Prodbuft bie dritte
-goceng, ober der Rubue ( Wiirfel) diefer Grife genennt.

e iff §. B. 8 die dritee Poten;, oder der Kubusd von 2,
weil 2.2.2=4.2 = 8 iff; 27 ift bder Kubus von 33
weil 3.3.3 =9. 3 =27 ; und & ift der Fubus von aj
weil a.a, a=a*,a = a®iff. Und ¢ben fo Heift audy
wieder 2 die S?tnbaftvqucl pont §; 3 bie Subifrourgel von
27, und a die Kubifroursel bon ad.  Der Kubus einer
jeden Gréfie wird demnady gefunden, wenn man das

Quadrat der Gréfie nod) emmcz[ nit der Wurszel muls
txphg,wet

§. 118,

Multipligict man feuxcr ben fubug ciner Grofe nody
cinmal mi¢ der Wurjel, fo erhdlt man bie vievte Potens,
oder  bag Biquadrat bigfer Grofe ; diefes wieder mit ber
Wurgel multipligivet, giebe die fiinfee Poteny . . .5
fo beifit «f=e3, a bic vierte 53 @ = at, a bic filufte;
a’=a’ , abie fed;sste, am bie mte Poteny von a; fo wie

a die vierte Wurgel von a*, die finfee Whirgel von 2%, und
bie mte ﬂBurue[ o a” genennt swird,

Q.. 16,
Cine gegebene Grdfie anf die mee Potens erheben heife

demnad) nidied anders , al8 diefe Owhe mwal durdy, die |
.9 3 o) su{"



ng  Dritte Borlef, T Ab{cnitt.

w‘ulttpltfaﬁon anfesen, foo bdas Produfe bie mee Poreny
diefer Grife iff 5 und die 3abl m, toeldhe  angeigt , twie
picImal bdie gegebene @iréﬁe in der Multiplifation ald Fattoy
angtifefen fen, ift ber Erponent der Potens.

Und cben fo heifit auch die mte Wurgel qus einer geges
Benen Grofe gichen nichts anders, ald die vorgegebene Gridfe
in m gleiche Faktoren gerlegen, ober welches einerlen ift, cine
@uiﬁe finden , bie mmal durd) bie Multipiifation angefet
bic gegebene @)roﬁe 5um %‘orf’dmn ﬁrmgen

s .- 0117

Damtt man aber alfogleich m;ﬂ'e, soelche Wursel and
giner vorgegebenen Grdfe ju gichen verlaugt ivicd, Bedient
man. fich des Seicheng L7, ober tvelchem  bie Sabl gefent
wird . foeid)c anjeiget . in wie viel gleiche Fafforen die Hine
fer diefom Jeichen befinsliche Sipge. jevlegt rocrden foll;
unb biefe abl wird hier dev Erponent bssll)urg,e[zotdjcﬂﬁ,
pbct ber Wur_r,elexponent gennrmet. - Bp {dyreibt wan §

l/64 8; I/64 43 l/{;x ='g% und witd gelefen,
bie Quabrafmmgel ang 64 iff gleicy ]; tie Kubifiourel qus
64 ift gleich 4 ; die vieve Wurjel ayd §1 ift aleich 3.

~ DBey der Huabrativurgel pfiegt man joar felten tep Cpe
ponenten bed Wurgelgeichens augdriicflic angufefien, fondern
¢8 1ird jebergeit , toenn Eeitt Erponent® ober dem Toupgolyei-
dhen angefest ift, die Quabtatmursel barunter mr'tauben {o
* fdreibt man 5.9, V7 @& = a,

Lie gezosene Wursel aus einer Gréfie muf d: B
nad alfo bejcyafien feyn, daff, wenn man fie anf 618
Ippteng bes wurg,etexponen;cn erbebt, die Gréfe unter
dem wurgelgetd*en wieder 3um Vorfdein tomme.

Unmertung. Wie Potengen g adbiven , fubtrahives,
multipligiven , ‘und ju dividiven find, tf bercits befannt, da
file die Medhuungdarten der aIgcbtmfd)e.i Gidgen mit Erpo-

mnten aﬂgememe RNegely fefigefefes worben (§. €3, big 67.)
unb



Lon den Potensen und QBixrgeIn- {iberhaupt. x 19

unb die Potengen nichts anders fi nh, al8 folcdhe mit Crpos
nenten behaftete a[gebmtfd} Srofen, :

§. 118.

" Nede Potens einer pofitiven Wursel iff pofitm,
bemn, toie Fonnte roohl aus ber Multiplifation ciniger pofiti=
pen Faftoren ein negatives S]}mbuft entfieben? Erhebt man
gber etne negative Grfe j. B. (— a) auf bie nadpeinanbder

folgenden Potengen, fo ift (— g)”=v—-ft X —a=+ay
(ma=(—al X —a=+d& X—a=—a%
(—a)Y=(—apP X —a= —aiX — a=-a*u f.W;

ndmlic) alle geraden Potensen einer hegativen IDurg,et
find pofitiv , uné alle ungecaden find negaciv. MNan hat
bedwegen (— a)® von = «® forgfdltig ju unterfdetden ; denn
ﬁ-—a)’;—_ax--a...-l— a, 1md —-a*——--a XA4a,

§, 110.

- €3  folgt f)tcraus I Jebe ungem&e Wurget
ays el et pofitiven ®réfe iff pofttw , und que einer

negativen. Griffe negaciv; 4. B, lzf+ at= + a, und ,

8

V—a =~ a,
! I, Sintegen Pdnn ;e:‘se gevabe mﬁrxe[ aua ginte -
rofttiven @réfie fowobl pofitiv, ale aud) negativ feyn;
B V4 @ iff fowohl b a, al8 aud) — a, toeil ebes
mit fid) felbfe multiplisivet + o> giebt, Dran pflegt daber
audy bey Ausdgiehung bder geraden TWurgeln jedergeit beide
Jeichn o der Wurgel anjufehen, wo fodann anbdere Um-
fidnde der Rechnupgen,' toorinn folde vorfommen, entfthei-
den milffer, weldied von betben Qetchen ju nbmen fop ;5 fo
feheeibe man 3. B, 17 a*= % a; widgwar ¥V @ =+ a,
wenn e8 aud anbeen UmiEduden Befannt ift, & fop + a
ing Duadrat erhoben w otben Bingegen -iff ¥ @ == a;
foenn e ot ausgemacht ift; baf eine: rtegaftw SrdFe ing
Quadrat echoben worden fep, :

D 4 : I11.



126 Dritte Borlef, T, AbfHnitt,

III. ©ollte aber aus ciner negativen Grofe eine ge=
rabe Wurgel gegogen woerden, fo lAGE fich gar nidht gedenfen,
tie qus ber Mulitiplifation ciner gevaden Angabl negativer
Saftoren ein negatives Produft entfiehen Fonnte, und foiglid)
iff ¢8 unmbglid) eine folche Wurjel angugeben. Goldhe ge=
rabe Wurseln aud negativen Grdfen werden daher unmigs
< I:dae ober eingebiloete Grbfen genennt ;3 fo find B,V —a,

_ V—.— a¢ unmbgliche Grofen.,

§. 120,

Ein Peodbubt wird auf eine Poteny exhoben, wenn
man jeden Saftor inebefondere auf bdie verlangte Pas
‘geny erbebt, und Odiefe Potengen miteingnder mulcis
plizivet. Denned iff §, B, (@abe) =abe,abe, abe= 364t
permdg (§. 116.); ¢bent fo iff Cabe )™ = am bm om g
(722 =(6.3, 4)° = 6%.3%, 4 =216, 9.7 64.--

= 373248

Und ebent fo Bann gudy umgelebrt aus einem PDros
dulte eine beliebige YDurzel: gesomen werden , wenn
man que jedem Saltor die Wurzel insbefondeve sieht,
und folde mttemanbat multmugwec. C‘Bo ift 3. A,

,l/&mém_l/‘m ’/7,’?!___(15 !,/2743—-[/57 [/ds_..sa_
:;/576 1 4:9.16=V'4.V9. Vi6=2.3.4= 24

§:: 121,

Bine Fabl, welde am Enbe QWullen Dhat, Fann
g‘mbe. sum @uadrat erbuben wetdenr, wenn man nug
die bedeuclichen Biffern ins Quadeac exhebe, und bins
tenr doppelt fo viele Wullen anbdngt, als die Wuryel
peren bat. ©o it 5 By (90 =/[9,107 = ¢, 1
=81.100= = 8100,

Eben ro wird andy eine Febl, die bhinten Tlullen
bat, 3Um Rubus erboben, wennt man nup die bes

deyts



Bon den Potengen und Wurgeln ubsehaupt. 12y

Seutlichen Fiffern erbebt, und binten dreymal fo viele
ﬂah"en anbhdngt, ‘ale die TOursel deren bat.. Ov iff §,
B, (300)* =(3. 100)} =27 . 1000000 = 27000000,
Und fo ift auch wicder umqefcbtt V64.0000'— V 64 %

1 10000=8.100 =800} |/ a7ooo...l/a7 1 1000
=3,10=30.

Hicraus folgt, daf fo oft man ettt Quabrqt mit 100
puleipligivet , fo oft tird dadurc) die Wursel mit 1o nrulti-
pligivet ; und fo oft man den Kubug einer ®ridfe mit 1000
multipligivet, fo oft witd die daju gehdrige Wurgel mit 10
multipligivet, = -

. 123,

Soll ein Brud) auf eine Poteny e:bebm werden ,
fo eﬂ;cbe man den 3dbler und ennerflauf die vere

3 a a a a

¢ t . 60[ % C) =, —, —=—
Tangte Potens. ft.i5 R T

a m
i;e;'m'ég(f.ué.); C—-): TS ( ):E—
&7 41
; fﬁo mwb daber audy umgetebre aus einem 3wd)¢
¢eine YOursel gesoten, wenn man qus dem F&hler und
aud dem Llenner die perlangte Wurgel siebet. Go iff§. .

Wt o B V8 ol o

—---—_--

a
85 7 l/és g1 gy 1/27 3 bm b
§. 123, '

€3 folgt ausd biefem I, baf bdie Potenjen cined
Gchten Brudyes immer Fleiner werdert, in fe bdhere Potengen

H 5 . wan

L



122 Dritte Botlej. 1. Abfdhnitt.

wan ben Brud) erhebe 5 denn, wenn d > a iff, fo ift oud
g AR ed et 4
5>5’>53u°‘ . e

: II. Hingegen werden die Potengen . eined  Brudhed
bee > 1 ift, immer grbfer , itn je hdbeve Potengen man

bet Bruch erhebt 3 denn, wenn & < a, fo i oud

a a? a3

1L, Wire aber a = 250 e if jgbe Poten;, fo toie

(Z
quch jede Wurgel von 7 iner = 1 5 el ein foldyer Brudy

= ber Cinheit, und fowahl jede Potens, a[é aud) jeds
Burgel von 1 immer gleid) 1 ift. ;

IV. Gt audy hieraus gu erfeben, baf;'femc Dofens webet
tined cigentlichen noch uneigentlichen Drudyes eine ganje 3abl

a
foerben Fann, $. B, wenn 3 iy Brud) iff , wo b in @
Vi B : a’™
fiche gem;u mt_baIrcn ift, fo. Ecmp o 1)3, REE N

at- Slhatac-a

feine gange abl fet)q 3 benn wodre 3. B, 35 : TG G

¢ine gange 3abl, fo mitfte a durd &genau tbex[ﬁar fe:):.,
fucidyed twider bte %orausfeguug iff. -
4, 124,

Gollte daber aué cifier gangen Jal roas intrmer flir ciz
ne MWurgel gejogen werbenw, und ed iff lefteve Feine gange
Rahl, fo Fann cben diefe Wurgel aud) fein Brudg feyn, 3.
B. obfdhon v/ 6 > feyn muf.al3 2, und <3, fo fann doch
fein Brucdy gefunden roerden’, rocldher ju 2 adbdirt volifoms
men, genaw bie Quabratmurgel aud 6 giebt ; denn- gibe ¢8

tinen fn[d)en Brudy, fo mhﬁte bie Poten eines uneigentlis
05 _ dhen *



Fon den Potengern und Wurgeln dberhaupt. 123

dhen Druched cine ganje abl fepn, toeldhed doc) vermdg
(§. 123 IV.) nidyt fepn Fann. Dof man fidh aber dodh
pem TWerthe ciner foldhen Wursel durdy Degimalfielen fo roeit
ndfern Fonne, a3 ¢8 nuy immer Ddie Richtigleit einer Nechs
nung erforbert , wird in der Folge gejeiget werben,

§, 128,

Alte folche mit Wurgelgeichen behaftete Grifen, berm
Wurgeln fich nicht volifommen genau aussichen'laffen, ndms=
lich bie Wurgeln aus uavolfommenen. Potensen mmben ic=

sationale @réfien genenut 3 fo find 3. B’ 3, V8, V 9
umuonaIe Grfien 5 im Gegentheil feiffen jene rationale
(}roﬁen, wo fid) die éIBuraeI genau ausjichen [dge; fo find

9, I/—Sf 164, V64 rationale Grifen,
Yudh die algebraifchen’ Grifen, qus denen’ fich die an-
gegeigte MWurgel nidht genau augsiehen Laft, werden alye-

3
braifdpe irrationate @rdfien. genennt; fo find 3. B. 1 a,

V (a*+ 27, I/a"é in fo lang irrational, bis man fitr die
Grdfen unter dem Seichen folche Sablen anningmt’, damit
fic) bie %.s‘m el genau audjiehen Iaft [)mgegen find L° a4,

3
V a8, [/ am afgebraifch vationale Grfen, weil fich die
‘“ungﬂ[ genan auggichen Iaﬁt, man mge fil @ unb 6 mq‘
e fegen, ki i
§. %26
Yede ®rdfie, die 3u ibrem fﬁpponenten eine rluI[e

baiy ift einer ‘Eindeit gleidy ; ndmlich a®=1,
Denn ¢8 ift am ram mam—m =q °permdg (5. G5, 3.3

- i
£8 ift aber audy @ : = —=1 mrmogiCS. 72.),

folglich audh a°== 1 vermbg C§, 13, Grundf. 3 X

¢ Da
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Da nun a jede , fowohl enfache , al8 jufammengefeite
Grdfc vorfiellen Fann, fo ift aud) jede Grife mit dem €

£ N\° :
ponenten o ciner Cinbeit gleich; fo ift Cc—) =1; (d—x)=1,

§. 124,

Fede Brifie, bdie einen negativen Exponenten hat,
ift gleich einem BVrudje defient 3dbler die Einbeit, und
der Tienner die ndmliche Gréfie mit deth pofitiven £y

: Ve
ponenten iff 3 namlid) "= —
: ard & am ‘

Denn am: M = am—3m=g—m nadh (§. 65. N. 3.);

am aqPiam '

- 1 g
und audy a”: @*M=—= =— vermdg (§. 79.)

am &Em' sqm g

J :
folglich auch a~m= e parmbg (5. 12, Grundfas 3.

) e
Und fo iff aud) umgebehet ——= a’ ;
4 s ary :

denn ——!“'—'-'—‘I, tat =1 ¢ ~I——_—.qm ; Y00 aund m wit
; Qi T e Sl '
immeyr befdhaffen fepn Fonnen, Jiie :

Diefed gieht ung cin Mitel an die Hanb, jeden Brud
in Geftale ciner gangen 3abl vorgufellen , ober auch jeden
Faftor-eaud bent,3dhler in den Nenner, wnbd aus dem Nev:
mer in ben dhler ju iibertragen, wenn man bep ben e
tragenen Faftoven die Jeidhen der Erponenten dudert, S8

e L a 13 ab® " s
s, —sa, — cSagthy = ——§
e 00 o TR T N el et
i ax x(a?—a) 2= a ax(eti=a)™
bed ; /0 R T g d S P

a’x 5 5

I
e R e e G T v';'“:'—: . s .-"'
p(cﬁu-e.f‘.)‘ﬂ‘f-" 9 5 9 3 427 5'3 b

g ! §. 128, !
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§. 128.

Einnamie Potenzen Eonnen wieder 3u endern
Potensen erhobent werden, dcreir Erpontenten gegeben
find, wenn man den Lrponenten der Poteny mit dem ge-

gebenen Exponenten muleipligiver; namlich Ca™ )" =amn,
Denis (am)r =am,am,am.am,,, =am+mtmtm, , memn,

%cpﬁmh.
(a*P=at . a* = a4t4ti=c8 - 4= a"
(amin = am in, ambr , ambn . ﬂm&”:aﬂmb‘l"
(—am b(ﬁ)z:‘l-— am b3 X —a™mbed =+ a¥ L3S,

a s mo q2m
(5) "o (T a e +ah

Nudh bepp beit negativen @'xpnnenten dgilt diefe Megel; benn
3 ift 3. By (@—m)i= CWD =——=a—m nadh (§.127)3

B N Vs I — y— A
(amb nJ ’ (am[,—-n\ﬁ amnz,—mz— % mnﬁmf-’

€8 ift allpier soieder gu mevfen, Daf man bey cinet
hegatinen Gridfe bas Reidhen — in -+ verroandeln  miiffe,
foénn der gegebene Erponent wicim B, 3. cine gerade Jahl ift:
Denn die Begeichnung (—a™)? ift vermdg (§. 118.) von—a™ ¢
wobl gu unterfdheiden; (~a™ J*ift gleid) + a7, bingegen iff

N
_.(am )4——'--{14’”,

L 4

§. 120,
1ind umtelebrt wird que éiner eihnarhigen Po-
téng jede beliebige YOurzel gezogen, wenn man den
$Erponenten der Poteny durdy den Erponenten des Wy

n a
3¢lzeidhens dividiret, nimlich 1 7pe = pr 3 fo 3 B if

A % 3 g 4 %
Vﬂ’:-{- a ;"‘i G'V_; l,/é‘z b" :&’i V’,xSJn =

|
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2 12 ; Aol ?
Fxty? =4a%3; weil diefe Wurgeln fo befthafien fiith

daf, wenn man folche twicder auf die Potens ded Wrgeld

_erponenten erbebe , fie die Gudfen unter dem Wurjeljeichen)
bie Potengen ndmlicy; wieder sum BVorfdjein bringen. - *
.t s §-y' 1300 .

- MWenn man was immer flir eine soepnariige Grdfe

a+b nad) (§. 113.) ind Quadrat erhedt, fo iff Ca+5)

=(a+d) (atb)=a*+ab+ ab+ b= a*+ 200+ %5
hdmlich : das Quadrat einet jebeh swepnamigen Grdfe
beftebt 1D qus® dem Quadrate bdes erflen Theilesy
2) aus Odent Ooppelten Produfte ded erflen in det
gweyten Theil , und 3) aud dem Quadrate Ses 3weps

ten Theiles. Sefiet man nup b=—z, fo ift Rab=<=2ux

iy & =(=xrF=+2; alfo (@—x)P=a*~2ax +2%

Q‘Jepf'pze[ea

(a’-"—ﬂszzd‘-—zaii-f';i

- 7 i e
Cx+—- :x’-l-a.:i"—“i-m;

2 4

7w @
(bc“ag-) = %t~ dac’ -‘1-5;
[ —&)P=1=2x4a%
(1=2)

(99)" = (9o +9)* =§100 + 1620 + 81 = ySois
Bbzr aud) (99)° = (100 — 1)* = 10000 — 200 + I
= g8oI1. 4
§& 1310 ;
Sollte “eine ‘drepnamige Grofe 2 L 5 + o ing Oude
brat erhoben werben, o Fann folthe al8 eine jvepnamige bé-f

bandelt voerden; indem man Ca 4+ &) fite ven erfien, unl
; " P c



Bon den Potengen und Wurgeln uberbaupt. 147
c fite den andern Sheil anfieht: €3 iff fodann  a+b+c )y
= [Ca+ 0) +cJ = (a+ 6 +.a(a + 6 + &
= a* + 2ah + £ + 2ac 4+ 2bc + ¢ 5 ndmlid) dag
Duadrat ciner fjedert bxepnamtgm Grife, befieht 1) aus
bem Duadrate des crfien Theiles , 2D aud dem bdoppelten
Produfte ded erfien Theiled in den groepten 5 3) aud demr
Duabrate ded yoepten Theiled; 4) aus bdem doppelten Pro=
bufte beg erfien und gwepten Thetles in den Britter 5 und
endlich 5) aug dem Duadrare bed dritten Theiles,

Bepfpiele.
; i g 2 ® i
Ca Sl —) =a*~nax 4+ a*+ ab~— 5.:?-{-;;
2 2

(20® < jax~< ga’)l.= 4a* — 128%x + ga’r’— 16¢'4°
+ 24028 + 1624

(1< 4 2P =1 —2xr 4 a2+ :x’-— 223 + x4
=at — aad 4 327 — 4k + 1, ‘

(999)*:= (9oo+ 99 = (900 4 9o + 9)’ = 81000a
+ 162000 + 8100 4+ 16200 + 1620 + 8i
= 9900014
: S. 132:

_ Crhibt man anf bi¢ nlimliche e etne viernamige Grdfe
a4 b+ c+ d ing Duadrat; fo iff [Ca+ 6+ )+ df
“'(a+6+c)’+'2fa+b+—c) d + d* = &+ nab~+ b2
4+ 2ac+25c + A+ 2ad+2bd +acd + d* ; und fo Fdante
aud ¢ine 5, , 7namige Grdfe u, 2 w, mB Duabrat et=
Boben werben, woraus man fiecht, daf das uadrat el
ner jeden mebrnamigen ®rifie Deftebe , 1) aus dent
Quigbrate eines jeden @licses insbefondere , und 2)
que ben doppelten Produfeen eined xebm Glicdes in
alle feine nacpfe{genben (Y;heéer.

133
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§. 133

 Det Rubus éiner jeben sweynamigen Gréfie a4
beflebt 1) aus dem RKubus Oes erfien Glicdes a3; 2
aug demt dreyfaden Produlte des Quadrate vom erfien
Glicde in dav zwepte 3¢°5; 3) aus dem brepfachen
Produfte des Quadrats des sweyten Blicdes in das
erfe 3a6” ; und 4) endlidy aus dein Rubus des gwey-
ten @Bliedes 65, Denn ¢8 ift (§. 114.)
(atb)=Ca+ b)Y (axb)=(@+ 226+ *) (a+ b)
=ad+4 2a% & al? 4 a*h +2ab* % 63
= a3+ 3g°b + gab*+ b3
Cefiet mait & == o , o iff 3a25 = e 3a%r 3 345’
=g3a X ( — )=+ 3aa®; hnb (= 3N ==a
folglich (a =~ x)i=a% — 3a*x + 3ax* = a3,
: Bepfpiele
(rax— 22 = Qaiwt— 12424 baa’ == &%
(—ap=1—3xr+32>—a%
Ci i LRI B8t ga- o
ga -+ - 9,7a3+-— +-~+
C 2 &g
LIl = e fo + 1) = 1000 ¥ 3oo 430 + i
B = 1000 "4 331 = 133L. ]
(99)° = (9o + 9* =#%29000 + 218700 e B 21870
¥ .~ + 729 =729000 + 241299 = 9702995
oder aud) (99)° = (100 — 1)° = 1000000 = 30000
4+ 300~ I =g70299:
5134 | ‘
Sfe; eine drepnamige Grife @ + & + ¢ gim Kubus j
exheben, fo ift, wenn man die erfien grocy Glicder alg ein=
namig betradytet, (a+b+cr=[(a+b)+cF=(a +1;)3
+3 (d+5)2,c+3Ca+ & ¢4 3= w4 3/7'17-}- 3(!()
+ 6% + 3(a+ bF.c+ 3 (a+ b). ¢4 ¢35 ndmlic) bet
o Ry

‘\
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. Rubug ciner drepnaritigen Grdfe befieht 1) aus dem Kubug
bes erfien Gliehes ; 2) ausd dem brepfadhen Duadrare ved
eefien &licded, multiplijive mit dbém joepten; 3) ausg dem
brenfachen Duadrare ded proenten Gliedes , multiplizict mit
bem erfien; 4 aus dem Kubug des groepten Glicted ; 5)
aus bemt drepfachen Duabrate Der Summe bded erffen und
swepten Glicdes, multiplisive mit dem Ddritten 6) aug dem
orepfachen Quabrage des dritten Glicbes, multiplistve mit ted
Summe bed evfien unbd poepten 5 unb endlich 7) ans deit
Kubus ded dritten Gliches, '

BeY fpu‘c.

(I+.r-.-.x°)'! -*1 + 3r+3a"+x3— 3= 613—-3#

+3»r“+3x5-~.x =1 +3x 54345~ . .a
(999)% = (goo+ 9o+ 9 )* = 729000000+ 218700033

+ 21870000 + 729000 + 26462700 + 240570

+ 729 = 997002999:

§. 132,

© Wenn man Hun auf eben bdiefe vt eine vier, flinf,
fechgnamige Grdfe u. fi . jum Kubusd erhebt ; tndem man
felbe jederjeit alg fwepnamig betrachtet, fo finbdet mand dof
der Kubus einer jeden mehenanigen Grifie beflebe, 1)
aus dem Kubus eines feden einzelnen Glicdes inshes
fondere , 2) aus bden drepfachen Produlten cines federt -
@licdes in dae Q.uadrat der Summd alier vorberges
Denden @lieder , unbd 3) aus den drepfadien Produls
ten bes Quadiates eines jeden Gliedes in die Summe
aller vorhergebenden @lieder,

So ift 3. B, (u+lr+c+d+e+f+g+fz+. » .) =
PEVOR AR AA Y S
+ 3 (atbtc)d+ 3 (utb+c) d* 4 ds + 3 Catbtetd) ¢
+3(a+&+c+d>£ +83+ *hy u' fv 0.

voelef, LB, g 8 136
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§. 136.

©o tvie fvir allgemeine Negeln gefunden Haben , nad
sweldhen eine mehrnamige Grdfe jur stbepten und sur britten
Poten; erhoben werben fann 5 ¢ben fo Jaffen fidh audh filr
i bierte, fiinfte , und hodbere Potenjen der mehrnamigen
©rbgen allgemeine JMegeln berleiten,  Allein, da bdiefe Rew |
geln {dhon febr me:t[auﬁg find , und wir itberbief weifer
binten, bey dev Lehre von den unendlichers Neiben, Gelegens
Beit baben térden, eine allgentcinere Formel fite jede Potens
n ¢iner poepnamigen Grdfe Ca+48) ju entwickeln, fo fhn:
nen foldye hier mit Ctillfchiveigen ibergangen muben. “ frte ¢
beffen fonnen body die fleifigern Unfanger berveitd mit ihren
cigenen Srdften untecfudyen, aus was fiie Theilen die 4ee/
5te ,-Gte, und 7te Poteny einer! joepnamigen Grdfe befter
be, woburd) fid) fobann_jede givepnamige Sridfie auf (olde
Potengen febr leicht und gefchwind erheben 166

: §. 137:
Grundfdse N. 1. LWenn man gleidie Geidfien gu gleicher
- Potenjen erhebt, fo find die Potensen cinander gleich ; echebt
man aber ungleiche Grbfen gu gleichen Potengen , fo iff dié
Poteng der Fleineen Srdfe aud) Fleiner alg die anbere,

i : 3

et DBepfpieles
it 8=8+3 ‘ - Wit =6 ]
#lfo auch 8= (8+ 37 P it aitch) o =2

- namlid) 64—-25+30+9 L Sff aber a> b
: : o ift audy o > ™
N, 2. Jeht man aus grucben Grogen gleidye Wur:
"¢l o find audy’ die TWuiseln einander gléidy.  eny nian
bingegen aus ungleidhen Grdgen gleiche Wurgeln gicht, fo iﬁ
jene; 9ré§er, bie aud ber méﬁem @:rkﬁﬁc ge;ogm woieds

B0
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Benfpicle.
Esit  64=25+30+9 Wenn a=b
m n
wlfo and) 1° 64=1" (25+30+9) foiffaud L a=1"b
némlich V° 64=1"(5+ 3> Sftaber 2> b
md 8§ =15+ 3 foiﬁaud)l/a>1/zv

IL Abf{hnitt

Lon der Mussiehung deér Quadrat = und Kubifs
wirgel aus zufommengefesten Grofen ing:
befoudere,

§. 138
ie aqud einer einnamigen algebraifchen @rdfe die Hhas
brat = und Kubifroursel ausdgejogen rocrden fanm, iff bereirs
in (5. 129.) gefage worben, 4 '
Damit man aber qud) die Duadtat = und Kubifroursel
ang einer porgegebenen ahl, wenn die Wurgel nur aug

tiner eingigen Riffer befieht ; alfogleid) rolffen Fonne ; it 8

eeforderlicy, baf man die jroepten und dritten Potengen alle

tinfacdhen Qablen von 1 Hig g im Gedddhiniffe bebalte, wover
die erfiern ohnebin fdhon in dem Cinmaleing enthalten find

Sur furgen utberﬁd)f fann folgendbe Safel dienen 2

1] 2113 4}5|6 7}3'9 10

8| 100

25| 36 49’ 64

125|216 243 | 512

724 moo!h
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fBovaud fdhon gu erfehen ift, daf die Quabdrattwirsel qug
einer 3abl von einer ober ey [iffern, nur -aug einer ein:
sigen Siffec befiehen fnne, und daf folde Wautgel, weit
bie gegebene Rabl nicht uneer ben Quadratiablen in der T

fel entbalten i , iceational fepn miiffe (§. 125.05 fo ift 3. 52_3 ‘

V 72 > 8y und < 9, und folglid) ircational.  Eben fo ift
_ aud) dbaraus ju ecfehen, daff bie Kubifrourgel aus einer Jahl;
bie nicht mehr alg 3 Biffern zntf)aft, nur ausg einer eingigen

Biffer beftchen Fdune; fo iff 3. B. I/§99 < 10, toeil 10°
= 10003 und > 9, el 9g = 729 xff i ebeén fo iff

I/QI>4, unb<5

§. i3

: 9Benn aud ciner mebrnamtggen algébraifdhen @Jwﬁe bie
- Duabratrourgel gejogen swerden. foll , o fann bie Grife,
wenn fie audy aus nod) fo vielen Glicdertt Defieht , al8 das
Duadrat ciner goeynamigen Wurgel angefehen werden 5 el
germdg (§. 133.). jebe inchrnamige Gridfe, ald 5mu)ummg
vorgeftellt , ing Duabrat erhoben werden Fann.

o Oenn wman fidh gun an die ThHeile evinnevt, aus roels
dhen bdas Duabras einer groepnamigen Grbfe sufammengefest
ift, e*~2ab-L=Ca=56)"; fo-ergeben fich fite die Yus:

gichung bder Duabratwurgel qus c¢iner mebrnamigen Gridfe

(4 B, aus @ + 64°b + 5a*°~ 1246+ 40¢) folgende
aligemeine Regeln.

L/ (' 6at bt B B 1300 4 43 = o 4 3ab =2
+ g4

6a% b+ 50> B ~ 1208+ 40 | : 2a°
-'{_- 6a55j: 90'2 b
—ga’l? :
—4a’ & — If2a53+4b‘
+ o s
: o

:(a2a®+ 6615-:;‘-,

1 '
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1) Aus dem ciffen Giliede der gegebenen Gidfe siehe
man bie Duabratronursel (giebt @) ; diefed fege man al3
bas cvfte Glicd der Watrgel nach dem Sleichheitdseichen bing
erhebe ¢f vieder ind Quadrat , und jiche €8 vom erfien
Blicbe ab , fo wird foldjed getilget. L

2) Da nun ferner nod) dasd doppelte Produfe” aus
bem erfien in bag gwepte Glied, in dem Neffe fecen mufs
fo bividire man bdas folgende Glied (6a36)  deg Mefied
durch den doppelten gefundenen evfien Sheil (2¢*) der Wues
iel, fo giebt der Quotient ( 3ad ) dag jiwepte Glied der ge=
fudbten Wurgel.  Mit bdiefemn Gliede multiplisive man dem
Divifor, fo hat man das doppelte Produft ded erfien Theis
fe§ in ben gwenten (635 ); ferner multipligive man tben
dicfed Glied der Wursel noch mit fich felbfien, fo Hhat man
bas Duabrat bes sroepten Sheiles (gas? )5 gichet man nun
beyde von der' gegebenen Grofe ab, fo hat man das tollftdn-
bige Quabmt ber gefundenen 5me9nmmgcu(§noﬁe (a@*+3ab)
abaesogen.

3) QS!ttbt nody ein Heff librig, fo ift e ein Seidhen,
paff die gefud&te Wurgel mehr. ald foen Glieder habe; man
fehe dedwegen die fhon gefundenen gwen Gilicder ald den er-
fien Sheil der Wurgel any und bda dbas Duadrat diefed Thei-
leg fchon abgesogen tff, fo dividive nran woieder den HMeft
durdy dag Doppelte der fhon gefuubdenen Wrjel ( bier ndmlidy
durdy 2a*+6ab), fo wird der Quotient (—262) bas fol-
gende Glicd der TWurgel fepn, Mit diefem nenen Glicde
multiplisire man soteder ben Divifor, echebe aucdy eben bie-
fed Glic ing Quabdrat, giche dag fAmmtliche Produft vou
pem Dividendus ab, fo hat man {djon bereitd bas Duadrat
bee gefundenen drepnamigen Groge (a*+ gab — 26°) von
ber vorgegebenen Gridfe abgejogen. Und fo- funte man
auch, ey nod) ‘ein Keft porhanden folive, dad vierte Glied
ber Muvie! finden, indem man alle bereitd fdhon gefundenen
Gligder abS den evfien Theil der Wurjel betradjret, und bder

3 3 groen=
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joepten durdy die Dipifion mitelF ded Doppelten aller fhon
gefunderten Glicder der Wurgel fuchet, u, . w.

" : 4) MWenn nut bie gegebene Grbfe ein vollfiGudiges
Duabrat ift, fo wicd diefe vorgefdhricbene Operation cinmal

¢in Cude nehmen; im Gegentheile aber, tenn bdie vorgege:

bene Grofe fein vollfidandiged Quabdrat fepn follte, fo wiide

man ouch mit diefem BVerfahren nie su Enbe fomuen, fons

dern die Glicber der Wurgel wiirden ohne Ende foregehen,
toie ¢3 im Bepfpiele IIL g evfeben iff,

Befpicle.

L 1V 4—87+4r ) =2-2y -t
+ 4

=87 +47° + 74
T8rxtar

‘ =47+ 40
Tyt o
=)

t 4

iI. l/(-.x"—.a-r+§) =x'-.,-§f‘:
+ 7

e .

—ax-l- I:Q,J:

;f_'a.:ri

|

Q

1.
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& b 2! )
11, a®— x? --a-.-—m....._........_..._..._.
I/-C D) " 22 ges 16«‘ v e 8

o
_'_x?joqa
x4
Tt
_4512
% 2t
s o8 ¥ s Mg
4(1’ ‘a 5
o R, o xt
g W R
40" ~ 8a* " 64d’
e a8
RS R I 7 I A e
T el
§. 140,

MWenn aud ciner mehrnamigen algebraifchen ®rdfie bie
‘Rubifrourgel gesogen toerden follte, fo fliefen aug den fchon
befannten Theilen , aud weldien der Kubusd einer giveynanis
" gen Grdfe a¥+ 328+ 308’ F 6= (a3 ;ufammcugefest
it (5.133.), folgende allgemeine Regeln ¢

1) Nud dem erften Gliede bder gegebenen Grdfe (Ba' '
it folgenden Bepfpiele 1) giehe man die Kubifrourgel
C2a), fo giebt diefes Glied ben erftenn Theil der gefuchter
Wurgels den Kubug hievon jiehe man_ o per  gegebenen -
Grdfe ab. )

2) Da nun in dem Nefe bad drepfache Produff aus
bem Duabdrate ded erfien Theils, mulfiplisice. mit dem givep=
ten entbalten fepn muf (5. 133.); fo Dividire man foldhen
burd) das bdrepfache Quadrat des fdhon gefiumbenen erfien
Zheiled (12a*), fo giebt der Duotient (36D den groenten

¥ . & Ko Sf)tt{
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heil der gefuchten Wurgel, Mt diefom Duotienten multis
plijite man den Divifor, fo ift diefed «(36a%6) basd bdreyfas
e Produft aqud dem Duadrate ded erfien Theiled in den
gepten,  Ferner multiplizive man dad drepfadhe Duadrat
bed groepten Theiled mit dem erften (giebt 54a56%); fobann
erhebe man auch nody den groepten Theil gum Kubus ( giebt
270%); und ba alled diefed in dem Reft enthalten feyn muf,
(§, 1330 fo 5:cbe man folches von dem Nefte gehiorig ab,

3) Dleibt nun nod) ein Nefe ibrig, wie im folgenden
Lepfpiele 1L, fo ift ¢8 cin Reichen, daf die Wurgel aus
mehy , al8 jwep Glicdern beftehe. Man febe daber bie
fihon gefundenen groey Glieder (222 + &) alg bden erfien
Eheil der Wurgel an, und fudhe, wic vorhin, den jvepten;
~man bividire ju dem Enbe den Hef durdy das drepfadie Dua-

brat der fchon gefundenen Wursel , fo giebt der Duotient dad
- britte Glied der Wurgel,  Mit diefemr Duotienten multipligice
man ben Divifor ; dad drepfache Duadrat diefed Duotiens
ten multiplisive man mit bden vorhergehenden Gliedern der
MWurgel 5 endlich erhebe man and) diefen Quotienten jum
Subug, und iehe diefe brep Probufte von bdem Dividen:
pug ab, 1lnd fo wird diefed Verfabren bey jedem nadhfol-
genden Nefte riederolet, inbem man jederseit die fdhon ges
funbenen Glieder der MWurgel gl den erflen Theil betradytet,
und ben groepten fad}zt.

" 4) Shmmt man nmt burd) biefe Operation etnmal ju
@nde, fo, daf fein Neff mebr itbrig bleibt, fo iff die vor=
gegehene Gidfie etr volliommener Kubus, wovon die Wrs
gel gefundon iff; im Gegentheile aber, wenn bdie vorgegebes
e ©rdfe fein w“mmm»ner Rubus fepn follte, tote tm fol=
- genben & pfoicle 1L, f witd man aud) mit diefer Operas

'tr;m nie gu L: be Fommiily

Buy:
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; Bepfpiele.

i 5 :
L V(8 + 364% + 84ab’ 4 295 = 2a + 3b
+gas '

364’ + gaal? + 2703 | : 12a°
F36a% + 54452 +' 2783

e}

3 : ! i
CIL V(8 1205 — 30a— 3520 4 4502 —27)
i = 22+ r—3
+ g

*

12.0°—3024 35254454 +274—27 I 1aat
1228 62 % a®

—36x—36vi+450° 27—y
P13 1208 3t
36 YT 3629192 £ 542 Lo T 27

il A 8 !
UL V(@ a)=gF — e 1, f., o,
3@ ga® 81a® 243a"
Anmertung. €2 ift Hier nodh ju  erinnern , baf
mar bey der Ausjichung der Duabdrat-und Kubifiourgel aus
melrnamigen algebraifchen Gidfen , audy jugleidh auf die
Orbnung der Glieder ju fehen habe, damit nidhe die Dibis
fion tu- irgend cinemr unvechten Gliede gefchieht , twodurd
mat mebreve Glicder in der Wurgel erhale, die fid) poar
soieder wechfelweife tilgen, bie Operation hingegen dod) dadurd
vergdgert toitd, Da aber der Fall dufferft felten vorfommt,
baff aud mefrnamigen a[geémifd)en Grdfen die Duabrat-
ober Fubifiourgel 5u siehen todre, fonbern meiffend nur ang
el vollfdudigen Duabdrat einer $oeynamigen Grofie, wel-
thes shnehin icht 41 ordnen. ift, bi¢ LWauryel i giehen ver=

&

J 5 langt
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Yangt mith , fo toolfen wic und Hichey andh niche Ianges
aufhalten.,
8. 141,

M aber audy aligemeine Negeln beftimnen i Fonnen,
madh welchen aus jeber gegebenen, mit nod) fo diel Siffern
gefchricbenen 3ahl die Duadrat-und Kubiboursel theihoeife,
unb gwar nach ibrer defadifchen Ordnung gefunden werben
fann , ift e vorher nothwendig , Unterfuchungen angufiellen,
wic und auf welche Are die Theile ded Duabdrats oder Kus
bug bey unferem ablenfpfierme miteinanber verbunden find,
und roie et ficdh nad) der beFadifchen Ordbnung dad Dua-
prat, obet der Kubusd ciner jeden eingebaen bedeutlichen Rif=
fer der Wurgel in dem Duadrate oder Kubusd aller Iiffern
erfirecfe.  Diefed [aGe fich beffimmen, wenn man ecine pors
gegebene 3abl nadh ihrer defadifchen Ordnung in Theile jer-
feget, und fodbann cine fuldhe Bahl , al8 eine mehrnamige
Grdfe, gum Duqgdrat oder Kubus (nadh §. 132, und 135.)
erhebet 5 wie ¢8 in der Folge gu erfehen fepn wird,

5. 142,

Wenn man eine 3abl, welche aus m (5.23. aus 3)
Biffern beffebt, zum @uadrat exbebt , fo Fann dae
Auuadrat nicht mebr ale 2/ (als 6) und nidyt weniger
ale 2m — 1(als §) Biffern baben.

Denn da die Rahl nur aud m Caus 3) Fifforn befteht,
fo muf diefelbe, wenn fie aud) aus laufer gnern befiinde ,
Cudmiidy 999 wdre) , demody fletner fopn ald 1 mit m
angehingten Nullen (999 < 1000) ; bdaher ife andy  ihe
Nuadeat fleiner ald dad Duadeat vo 1 mit 2, angehdngs
ten RNulfen (§. 137. Grundfl 1.0, RNun aber i dag Qua-
brat von 1 mit 2 angehangten Nullen Cvermbg §. 121.)
etre Cinheit mit 22 angehdngten Nulen (ndmlich 10007
= .1000000), weldies bie mdglidy FHeinfte Iahl iff , die
mit 2m + 1. Cmit 7) Riffecn Jefd;urfvm noird 3 fo[gltd) fann

bas
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bas Quabrat einer Fabl voft m Cvon 3 ) iffern nicht aud
am 1 Caus 7) Riffern, fonbern hchFens nur aug 272 (aus 6).
Qiffern Fefbehen.

Sener ift bie wmidglich Fleinffe ’»?abl von w2 (von 3)
grﬂr'eln eine Einfeit mit 2 — 1 (mit-2) angehdngten Nul-
Ien (ndmlich 100); und diefe jum Duadrat erhoben. gieht ¥
mit 2m — o (mit 4) angehdngten Nullen, (ndmlic) 100*
= 10000); folglich cine Sahl mit 2m — 1 (mit 5) Jiffern ;
taber muf and) dbag Duadbrat von jeder awdern Jahl von m
{von 3) Biffern roenigfiens aus am — 1 (aué 5 Sifferu
Lefiehen _

§. 143.

Man Fann demnach auch umgefehre ans der Angahl der
Qiffern einer vorgegebenen Jabl alfogleich swiffen, aud wie
viel Riffern bie davaus gu gichende Duabdratrouriel befiehen
wiiffe ; venn man ndmlich eine gegebene Quadratiabl
von der Redyten getten die Linte in Rlaffen von 3wey
Ziffern abtheilet, wo dte legte Klaffe Lints bey einer
ungeraden Unzabl der Jifiern aud nur eine eingige Biffer
entbdle, o beflebt die Quadratwursel davon gus fo
viel Jiffeen, ale Rlaflen vorbanden find.

§. 144,

€thebt man ferner eine Zabl = (.., 1000d + 100C
+ 105 + a) , beren bedeutliche Rifferni ndmlich vou bder
Fecten gegen die Linfe @, &, ¢, d u. f. w. fepn follen,
A8 eine mehrnamige Grdfe berrad)tet, nach (§, 132:) ing
Duadrat, fo iff
bag Duadrat der ECinbeiten = a2

g ehrer = &* , 100 ‘
Hunderfe = ¢ , 10000 l €5 121.)
Laufende = <2 , 1000000°

Semer ift bag doppelte Produft qus den @mbettan in
#lie Jinfs folgende Siffern = 2a (106 + 1036 + ..+ )5

: 2 Das |

n non
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Das doppelte Produtt aus den Jehnern in alle linfs f’nfg
gende Riffern = 205 (1006 + 10004 4+,..);

Das doppelte Produft aus den Hunbderten in alle linfg
folgenbe Siffern=200c (10004 4. . .) u. f. v,

MWenn man nun diecfed alled durd) bdie Addifion nady

C(§. 17.) in eine Gumme bringt und gehvrig orduet , fa
folaet daraus

' 1) Daf bdasd Duadrat der Cinbeiten big in die efe
Riffer der Summe auf ber redyten Seite fich evfivecen miifs
fe, weil @ immer cinige Cinbeiten in fidy enthdlt, fobald a
eme bedeutliche Riffer iff ; daf bas Duadrat der ehner in
ber Gumme fid) bis in die britte 3ifer erfireden mif
fe, weil Jebner mit Jebnern multiplizivet sum Produfte Huns

derte geben 5 baf das Duabrat der Hunderee fich big in die |

fiinfte, und dag Duadear der Taufende fid) big in die fi ebenta
Siffer evfivecken miiffe u. f, w.

Wenn man Semnady die Quadratzabl von det
Redhten gegen die Linke in RKlaffen eingetbeilet, unb
jeder Klafle zwey Eiffém giebt, wo die legte Rleffe
linfe audy nur eine einsige Jiffer behalten fann, fo
erflredet fich dae (t\.u.zbmt der inbeiten bie in bie
rechte Biffer dev erften Rlafle; das Guadrat der Fehne
bie in die rechte Jiffer Oer swepten Klaffe ; das Mhuadrat
der punderte bis sur rediten Riffer Ser dritten It[aﬁ'e i,
f-w. ; und folglidy etfivediet fich 6ae Qugdrat der bidhffen
3iﬁ'cr der Wursel bis yut rediten Fiffer der leggten Riafle.

2 Mag dic Doppelten Produfte betrift, o Fann das
boppclte Produft aus. bden Cmbetten in alle linfg fEehende
Qiffern, nur big in die gwepte Jifer der Summe gir Nedys
ten , oder big in bie linfe Siffer dev evften Kiaffe jur Rechien
veichen , weil -fich Feine Cinbeiten mefr dabey Befiuden Fon
nen.  Dad doppelte Prodult aus den Jehnern tn alle linfé
folgende Riffern, Faan nur bG i die vierte Ter der Sume
me fgur Necheen , ober bid in die linfe Jifer der gwepfen
Rlafe fich erferecfen, weil Fehaor mic Hunberten multiplijie

vet
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vet gum Produfte Taufende geben,  Ehen fo Fann dag bop-
pelte Produft, aus den Hunberten in die finfs folgenden Jif=
fern, fich nue Big in die linfe Siffer der dritren Klaffe ‘erfives
fen u, f, 0. Ee Fann daber qud) Oas doppelte Pro=
duft que der legten Biffer der WWurzel linfe in die
nddhft vorbergebende fich nur bio in die Linke Biffer der
porlegten Klaffe erfireden; ¢8 iff ndmlic) bey bder Sapl
1000d + 100¢ + 1064 a ; twenn foldie jum Ouadrat
trhoben oird, dag doppelte Produft qud 10004 i 100C
=ned, 100000, o bie bedeutlichen Riffern von 2¢d nur
bis gur linfen Siffer der driceen Klaffe teichen Eonnen,

;» I4Sa

Ales diefed wobl ervoogen gieht filr die Ausdjiehung
der Duadratwurgel qus was immer fliv einer 3apl (. B,
aug 21381376 folgenbe allgemeine Negeln. :

1) Man theile bdie vorgegebene Fahl von der Nechten
geaen die infe in Klaffen von ey Fiffern ein ,  ndmlich
21/38113 |76, wo fiir die leste Kiafie Linf8 aud) nu ¢iz
. ne Siffer 1ibrig bleibt , wenn die vorgegebene Jahl eine uns
gerade Angabl Jiffern bat; o muf Ddie Duadratvoursel aus
fo vielen Riffern beftehen, ald Klaffen vorhanden find vers
mig C§. 143.). ‘

2) Da nun dad Ouadrat vow der hdchfien Jiffer der
Waurgel in der erfien Kiaffe linf8 (21) gana enthalten fepn
muf (§. 144. N. 1.), fo siche man aus® diefer Klaffe die
Ouabratwnrgel , ober roenn ¢8 Feine vollfommene Duadrat:
3abl iff, fo nebme man bie ndchfE tleinere Quadtatgabl (16)
und giehe die MWurgel daraud (4) , fo hat wan auf diefe
YUt bie [Behffe iffer der Wurge! gefunden , roeldie binter dem
Gleidibeitseichen angefepet wird, Diefen gefitnbenen Theil
ber PWurgel evhebe man wicder jum Quabrat , wnbd jiche
foldhe s von ber erfien Klafie b,

] .

3

J-‘
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- 3)"Da in bemNefe (5)  1121]38 13| 76= 4634
nebff der erffen iffer der givey- 16

ten Klaffe (3) das doppeite Pro= :ml

duft, ausd der fdhon gefunbdenen a8 ;

Riffer der Wurgel in die nadhft

folgende iffer, gang enthalten Hﬁ;S
fepn mug (§. 144. N.2.); fo 36~
fese man gu dem Nefie die erfie | g .

Riffer (3D bder nddyfEfolgenden

Klaffe Herunter , bividire diefe 538 : 8 6

206l (53) bukdy dag boppelte 816 - 6
ver fdyon gefundenen3iffer Conrch 9218 292 4
4.2=8), foift ber Quotient 1844 a

(6) die jvepte gefuchte Rffer 9 ;
der MWurgel , welche neben der 5297§ s 924 4
fchon gefunderten reches angefe- 39970 4
fiet wird, Mt diefem gefunde- o}

nen Ouotienten (6) multiplisive man den Divifor, und jiche.

das Produft (48) vom Dividendbus gehbrig ab ; und da ferner
in bem Nefte (5) nebft der gwepten Rifer der poepten Klaffe
(8) aud) nod) bad Duabrat bdér gwenten gefunbdenen Biffer
enthalten fepn muf (5. 144. N. 1.), fo I)('ing¢ man au diefen
Defe die groepte Jiffer der folgenden Klaffe dn (38, und ghehe
-da8 Duadrat (36) der gwenten gefundenen Jifer davon ab.
Diefed alled Fann aber Fitvjer vervichtet werden, wenn
man gum erfien Refie’ (5) beyde Jiffern der folgenden Kiaffe
(38 auf einmal hevunter feset , und diefes (538) durdy
vag Doppelte der fchon gefunbdenen Wurgel (8) bergefialt di-
vidivet , daff die lepte Jiffer (8) von der Divifion frey

bletbe ; fobann den Duotientén (6) an den Divifor rechts

anhdnge ; diefen vevmehreen Divifor (86) mit dem Huo-
tienten (6) multiplisivet, und bag Produft (516) von dem

gangen Dividendus (538D g¢hirig abyichet, wie foldys in

bem angefiihreen Bepfpiele bey der MWicderholung unter deni

 eingefchioffenen Bievecke ju erfehen ift, fo, dap bep Ser Ans
; wen-

B SRR

|
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wehdunt der Recdbenfunft bte in bem emgrfd}oﬁ’enm
Dierecte angeseigte Urbeit gang,t:d) auffer adt gelafs
fen wird,

4.) Beffeht nun die MWurgel aus nvd7 mefrem Szﬁcm,
fe fehe mian bie fdon géfunbenen Bifen (46D al8 den ¢rfen
Theil der Wurzel an, und fuche, wie vorhin, den smﬂ)tcil
Sheil ; man fehe daher su dem NReft (22) bic folgende Rlaf
fe (13D herunter , und ' bividire diefes (2213) durd) bdad
Doppefte der fihon gefuudenen MWuirgel (92), v, bdaf wice
der die fepte Ftffer (3D von der Divifion frey bleibe ;5 auf dies
fo et giebt dev Quotient (2) bie dritte Jiffer bn gefudys
ten Wurgel, . Diefen Duotienten binge man wieder redhts
an' den Divifor an, l:.u[tapuatrt diefen . peemehreen. Divifor
(922) mit bem Quoticnten (25 Amb. gieche bas ﬁ)tobuﬂf
von bem Dividendbusd gehdrig ab.

) lnb fo wird ju febem RNefte die nacbﬁfnlgenbe Rlaf=
f‘e bernater gefeist; und durd) bdas :Loppelte ber fchon geéfun=
penen TWuysel fo: dividivet, daf dle legte Biffet frey bleis
be ; ber Quataent pird ju den fdjon gefunbenén Jiffern der
Wurgel Hingngefiget, audh rechts an den Divifor angehdngt;
fodaun bicfer vermichree Divifor mit ber ndmlichen angehdng:-
ten Qiffer multiplizivet, und dag Produft von dem Dividens
bug -abgegogein

6) Colite irgendwo dag Produft aus dem Qun‘trcntm
ih bén oétmehreen Divifor ju gfof ausdfalleri , und nidhé
bon bem betreffenden Dividendbus abgejogen werben fonpen;
fo ift e8 ¢in Qeicher; daf der Ouotient ju grof  engenoms
men worden fep, und veymindert werden mitffe. © Jn dems
folgenden Qyzt)fptele Ni 1.,0bep der exfien Diwifidn, miuf
man fagen 4 in 16 gebt 3.113[, bda ¢8 dodh bep ber gerodhns
lichen Divifion gmal giengé. €8 ift abér bep der Uusgie-
hung der Ouadratwurgel alfjeit rathfam den Ldtiddten an
fdnglicy lieber gu grof , “nls zu Flein angunehmen , rweil man
nad) gcfcbe@ew Cubtraktion, nidit fo gefehroind, wig bey dee

Q=
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geivdhnlidien Divifion entfdeiden Fann, 06 der Duotient nidy
i flein angenommen worden fep.

7) ©olite trgendbwo das Doppelte der fdhon gefunbdenen
TWurgel in dem betreffenden Dividendug nicht enthalten feyn, |
fo muf in der Wurgel an der Crelle ded Duotienten cing |
FNulle gefest werben ; fodann fefle man ju dem Nefte nod) |
cine Klaffe herunter, und fabhre mit der Operation auf die |
vorgefchriebene vt fort , wice ¢8 im Bepfpicle N, 2. 5u oz
fehen iff.

8) Gind nun Bereits alle Klafien berunfzr gefest, umd
e gebe die lepte Subtraftion genau auf , o iff es cin Sei:
chen, Daf die vorgegebene Fabl cine vollfommene Ouadrat:
3abl. fep, wobon bie: geﬂmbene Sabl die Wurgel ift.  Bleibt
aber ‘bep Der lefiten Cubtraftion noch ¢in Neff iibrig , wie
im Bepfpiele N, 1., fo ift ¢8 cin Jeichen, daf bdie vorge
gebene: 3apl Fein vollfommenes Duadrat, und folglich dis
Wurgel diefer Jabl cine irrationale Grofe fey (§. 125.),
bergeftalt, daf dic gefuchte Wurgel swifchen der gefundenen
238 , unbd gwifdhen der wm eine Cinbeit vermehreen Sahl
" 239, al8 gifden groey gefundenen Grdugen liegen mife,

3 r
Bepfpiele,
N 1. N, 2,
1/5]68|76 = 238 V6514SI°4 6400 = 809'2@‘
4

168 : 4 3 : 148 i6
129 3 14804 : 160 9
—39_73 i L 14481 9
3744 8 32264 : 1618 2
GRaRa TR i pnid -32364 2
L T e

I . 4 55 o R I § I4-6_+
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§e 146.

tm fich aber auch den Grdngen einer irvationalen Wrs
el durd) Degimalftclen nady Belicben ndhen gu (onnen,
verfabre man auf folgende Art: : L :

1) Man hdnge an dievor- L 14|15 = 37,61 -
gegebene Zabl (im nebenfiehenden 9
Depfpicle ain 1415); ober weldied g5 ¢ 67
¢inerley i, mdn hdnge; nacdem 465 7
alle vorhandene Kiaffen fdyon her= o T
unter gefest find, an ben Iégten 4600 : 746
Neft (46) cine KIAfTe Nullen an, 4476 6
bividire diefes (4600) durd) das 12403 752
Doppelte der fchon gefundenen Wurgel (740, o iff ber Duos
tient (6) abermal etine Differ der Wurgel. . Da aber bixfe
Wursel vermdg (§: 121:) gebumal fo grof ifi, a8 die
gefuchte; twéil durd) das Unbingen gweper Nullen dad Dua-
brat mit 100 multiplizivt voorden ift, fo dividive max diefe
Wingel durdy 10, nimlidy man fhneide von diefer W rryel
redyts cine Degimalfielle ab, fo hat man die gefuchte Wurgel
bid in die Qehntel vichtig gefundens

2) Wil man diefelbe genauer habeny, fo hHange man
abermal an den Mefi (124 ) cine Klaffe Nullen an; unbd
bividire bicfed tvieder duvd) dag Doppelte der fehon gefunbdes
nen Wursel (7752), obne auf die Degimalfielen Uyt Ju
geben, fo wird ~der Ouotient aus erft angefihreer Urfade
Hundértel bedeuten , und folgltd) die poepte Dejimalifiche Leg
gefuchten TWurgel fepn. .
_3) Und fo Fdnnte man fid), ofne Cnbde fort, ber
Wursel tmmer mehr ndbeen, ba man jederjeit an den Ref
tine Rlaffe Nullen aubdngt, und foldyen fodann burdy das
Dippelte dét fehon gefundenen Wurzel divibivet, ohne jebod)
jtmals gu einer foldyen Wurzel qu gelangen, bie mit - dy felbfe
muItipIiéirt, bie vorgegebens Grofe volifommen jum Bors
fdhein bringets : \ 43

Vorlef 1. B, ® Bepe
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- ~ Beyfviele,
/3146|953 = 186,2 VEi= 2,436
i : 4.
246 : 28 100 : 42
24 8 84 =
- 2205 : 366 : 1600 443
T i
9990 ¢ 3721 27100 4466
7444 2 2679_6’_ 6
2456 Neft - 304 Neft

uf bdiefe Act ift nun im leten Bepfoiele 1° 5 > 2,2 36

|

dber and) 17 5§ < 2,237; feset man bdie Aussichung b
SBurgel yoeiter fort , fo findet man ¥ 5> 2,23636797’ i

und V' 5 < 2,23606798 u. f. w,
§. 147:

‘iBme aué einemy Degimalbruche , obder atich) qug eints
gangen 3abl, nebft einém  angehingten Degimalbruche , bt
Huabrarourgel ju giehen , fo beobachte man Folgendes: -

1) SRan hdnge binten eine Null: an, wenn der Dejic |

malbrud) eine ungerade Angahl Degimaificlien haben follte;
fobann laffe man bas Komma auffer cht , und ziehe Ot
Quabratwurgel aus , ald wenn es dine Bloffe ganye Bail
wdre.

2) Da aber burdh bie Undlafung des ﬁnmmt bit
vorgegebene Sabl mit 1, nebit o vieien angehdngeen Nitites
alg De;imaificlen vorbanben find, m: rifipligirt wicd (5. 102. b
_ o wirh eben bdadurch die Wurgel mit 1 nebff kalb jo vidl
" angehdngten Nuilen multiplisivet (§. 121 s ‘Tan fd}mlbﬁ
~ Saber pon ber gefuntenen Wursel fo viele T e3imals

e M

ftellen abi, ale in der Zabl Teiimalblaffen vorhandet

find, fo bat man die verlungte Wyrzel,

3
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3) Golitc man bdie %ursd mit mehrern Degimalfiellen
befiimmien, fo hdnge man  an den lesten Mefe eine NiaTe
Nullen, unbd verfabre ﬁbrtgenﬁ sie ¢8 in (9§, 14.6.) gefagt
rosrben iffs

Beyfpicles :
V'5l94/182 23|21 =24,389 15,9430 =0,971
4 % 3 S S S
194 : 44 i v 1330 : 187
176 4 2R
1882 : 483 2100 : 1941
3449 8 s . 1941 L3
43333 ¢ 4868 159 efe
3894 8
438921 ¢ 48769
438921 j 9
o
§. 148,

Sft endlich aus éinem geméineit Brudye bie Quabrat_'
ftlrgel gu giehen, fo muf diefelbe (§. 122.)) aug dem 3dhs
let und aus dem Nennér gegogen twerden. Nur fann imar
bic Arbeit erleichtern ; wém ber Nennce freationdl iff, inbem
Man den dhler und Nennér mit dem Nenner multipligivets
dadurd) wird berfelbe rational 3 {0 iff 3 B

V 2— =1 ,13; == fite = 3’16’11"& 0,6314’;

Dtm man verroandlé bén gegebenen Beudy in einen :'Otstmﬁh
brugy , und 5tebe bie Wursel nadh) (5. 147.) Soiift 3 B

= |/o,375 = 10,3750 = 061 4 . .
Ra Stx490
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§. 149 |

Der Rufue einer Tabl, die mit m (3. B, mit 3)’

Riffern gefdrrieben wird, Fann md;t mebr ale 3m

(alg 9) Biffern, und nidht weniger, alé 3m — 1.

(ale 7) Biffern baben,

Denn da die Fabl nur aug m Cang 3 Jiffern Beﬁebf,
fo ift fic, wenn fie aud) aug lanter gnern beftiinde Cndm-
lich 999 rodire), doch ficher Fleiner al$ T mit m angehingten
RNullen (999 < 1000); baber ift aird) ihr Kubus Eleiner;
al8 der Kubug pon 1 mit m angehingten Nullen {§. 137,

Grundf, 1.) (Nun aber ift der Kubug von 1 mit m (mit
. 3) angebdngten Nullen cine Sinbeit mit gm (mit 9) ange
hangten Nullen (ndmlid) 1000° = 1000000000 ) vermiig
(. 121, roelches die mBglichft Fleinfte Babl ift, die mit

37 + 1 (mit 10) Riffeen gefchrichen wird; folglic) fann det

Kubus einer Jahl von m Coon 3) Srﬂ'zm, nicht -aué
3m 4 1 Caus 10), foudern Gchfiens. qus 3m (auﬁ 9)
Riffern beftehen.

Ferner, ift die mbglichit Heingte Sabi pot m (won 3)
Biffern cine Einbeit mit m — 1 Cmit ) angehngten Nul:
Ien Cndmlid) 10005 bievon ift der Kubus eine Enbeie mi
3m — 3 (mit 6) angeblugten. Nullen - nimlich  100°

= 1000000) dérmig (§: 121;), weldes fdjon einc bt

von 37 — 2 (von 7)) iffern ift; folglich niug asich }M

anbere 3abl von m Coon 3) Srffetn wenigfiens aug g =3

Caus 7 Jiffern beftehen.

tnd o Fann man aud). wicder umgeFshit aué ber- gé
gebenen Angabl der Stffern ciner Rubifzabl alfogleid) mtﬁ'm ang
wie viel Biffern bie daraus geogene RKubiroursel beftehen
miiffe,  Wenn ndmlid eine tretebene Fabl wvon {wt
Redyten @egen Oie Linte , in Riaflen von 3 Siffernt

abgetbeilt wird, wo Bie Iegte Rlaffe linfs audy nut |
2, oder gar nur 1 Biffer entbalten Fann, fo befleht

die Rubifwursel davon aue fo ml Ziffern, ale Riaffer
vorhanden find.

s. 153»

———
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§. 1 50,

Wenn man ferner eine Rahl = (. . 10007 + 100¢

100 4 a), beren bedeutliche Biffern ndmlich von der
Si:ecbten gegen bie Linfe @, 5, ¢, 4 u, f. w. fepn follen,
alg mehrnamig betradtet, und fo[d;e nadh ben ERegeLn @.135.)
jum Rubug erhebt, fo iff
der Kubug der Cinbeiten = at

& = Behnee = 5. 1000 ;

2. o= Hunbdere = 0% 1000000 }CS. 121.)

Eaufenbe W A Iooooo'oooo'

oW, ;
Sobann iff bag drenfadye Sprobuff ans ben @mbcrten in
pag Duadrat ber Gumme von allen Imfﬁ fnlgmben Zheilen
= 3a(105 + y00c + 10004 + . . i

Dag drepfache Prodbufe aus den Sebnern  in bas
Duadrat der Summe von allen Linfs. fnlg,enben %en[en
= 3ob(roo.=+ 1000d 44 o )% 0

Dag drepfadye Produft aus ber {aunberten in bas
Quabrat der Summe. von alien I fo[genben Theilen
-ﬁgoovCIQood-!—...) . f 1wl -

Ferner it das  drepfache  Produft  aud bent. Dua
brate  der Ginbeiten in | alle linfs fnrlgenbe Zheile
= 30°(108 4 100¢ + 10004 . . )

Das drepfadie Produkt aus dem Duadrate ber Bcbnet in alle
Ainfg folgende Sheile = 3006’( 100¢ 4 1Q0od . 4 )1
Dag drepfache Produte: aus bem Duadrate ber Huibderte' in
alle linfg folgenbe Theile == 3000062 (10004 44 4 o)t fo 1.

© Wird nun alled diefed nach der gewdbulichen Addition
i cine Summe gebradyt , fo. ﬁ'en fi d) mehet folgcnbe
Sehlitfe baraus ableiten s . 1

1) Der Kubus bder @mf)gztm muﬁ in- her Eummc fidy

big in die ecfte Siffer redys erftrecfen ,~ weil @@ immier einige
Cinbeiten in fidy entbalten siufi ; wegn: @ eine bedeutlidhe

o Biffer, ift, Der Kubus on bder Gedeutlichen Bifer der
'Bcl)uer b, fann fich nur 6ig i die pigrte Biffer ber Summe

£ 3 redhd
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recht8 erfivecfen , toetl Jehner jum Kubud erhoben Taufenhe
gcben.  €ben fo Fann ber Kubug der Hunderte in der Sums
me nur big in. bie fiebente , und bder RKubug der Zaufene

nur bid in die gehnte Siffer, von der rediten Seite gqab[et! '

fid) eritrecten u. f, w.

Zheilt man ‘daher die Kubifsahl von ber Rechten gegen :

bie finfe in Klaffen ein, und giebt jeder Klaffe, brep 3if
fern , oo bie lefte Riaffe linfd aud) nur cine, ober jwiy
Stﬁem haben fann, fo erficectet fidy ber Kubug der Einhels
fent Bi8 in die redite Siffer der erfien Klaffe 5 der Kubusg bet
Behuer bid i’ die redyte Jiffer ber gweheen Klafe; ber Kue
Imﬁ ber .Dunberte big in bie re edyte Qe bder dritten Klaft
‘u. f- m. 5 und folglidh erfireder fich ber Rubus de
béchften Biffer der Wursel Eio in bie rechte Jiffer obiet
Stelle der legiten Riafle. {

3) Das dreyfache Produft aud den Einpeiten in Hof
Duabdrat der Summre aller links folgenden Ifern Fana fih
in ber Hauptfumme nur bid in bdie “driffe Biffer, odsr b
in bie linfe Jiffer der erften Klaffe erfirecon; voeil in biefd
Huadrate das Hetnfte Glied fejon Hunderte angeiget,” Das dezy:

fache Produft aus den Jehnern in bad Duadrat der Suide |

we aller liafg folgenden iffern fann fich nuv bi3 in bit

fechste Jiffer, oder bid in bdie linfe Jifer der poepfen Rlaft |

erfivecfen y wetl in biefom Quabrate dag Eleinfte Glied Iehne
taufende bebeutet, unbd Sehntaufende it Rebusrn multiplis
givet sum Produfte Hunderttaufende geber.  Ehen fo Fand
- bag drepfadye Produft aus den Bunbdeceen in bas Duadral
ber Summe aller fofgenden iffern fich nur big i die linft
Siffer dev dricten Rlaffe exfivecien u. f 1w, 5 Folglich Eann Y
auch das dreyfadye Produtic aug dem Auadrate der HoD?
flen Biffer der Wursel in die nddft vorhergebende Siffet

[.

!

nue big in Oie lmi’e S;tfer ‘ber vorlesten Klaffe et ‘

flreden,
3) Fernor fq'u bas bren)fad)e Produft aus dem Quas
brate der Cind.iten in alle linfs. folgende iffern fic) nue ' big:
i

o A i i
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i bie goeyte Biffer vechtd, ober bid in bie ‘mittlere iffer
ber erfien Klaffe erfirecten s wetl Einfeiten mit Sehnern muls
fipligivet sum Produft ehner geben, Dasd brepfache Produft
aug dem Suadrate der Jehuer in ale linfd folgende Bifern -
fann fich nut 6is in bie fitnfte Riffer, ober bid in bie mittles
te Biffer dev groenten Rlaffe erfirecten; vocil Sebuer ing Ouas
brat erhoben Hunderte geberr, und diefe wieder mit Hunders
ten multipligief jum Produfte Fehntaufeade geben.  Und
¢ben fo Fann fid) das dreyfacie Produfe aug dem Huadrat’
ber Hunbderte wn die folgenden Jiffern nur big in ote mittles
g¢ Qifer der duitten Klaffe crfivecten w. o .  Daber tanm
audy bas brepfacre Produtt, aue ber bidiften Biffev
ber TOursel in dcs Quadrat dey vorbergehenden Siffers
fidy nur bie in die mictlere Biffer dev vorlegeen Riaffe
gefirecen. B S & paRidac a8 @

§. 151,

© Qlled diefed in Detrachtung gesogen ,~giebt file die Auss
jichung der Kubifroursel , qusg jeder mit nod) fo vielen 3if=
feen gefchrichenen Rabl (. B, aud 929596772, folgeude

Negelns S S . G o
1) Man- theile die vorgegebene abl ton Der Mechten
gegen die finfe in Klaffen cin, und gebe jeder Klafie brep.
Riffeent, wo di¢ feste Rlaffe fnfs aud) nur cine, ober ptoey
Riffern behalten fann; fo' wird die Wivgel aus fo vickn 3if=
fern beftehen miiffen’,” al8 RKlaffen vorbanbes find, :
2) Da nun der Kubus ver Hdchften Riffer der Tucget
in ber erften Riaffe linfg Gin 92) enthalten feyn muf (§. 150,
R. 1), fo giehe man aug ‘dicfer Rinffe bie Subifroursel 5
ober voeitn fie Eeinte volifommene Rubifsabl ift , fo nehme man
die nAhi Heinere Kubifsahl (64, piche die Wurgel daraus
(4D, fo giedt bited vie erfie Riffer ber gefidhten Wurgel 5
der Rubug hicoon jiche man von ber erfien Klafie av; (64
ton Q2 bleiden 28). - AT R0 5! :

QAPOS

t4 3)
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3) Da in bem Refte (28) 1792|939 677 =453,
nebff der [infen Riffer der folgen- 64

ben Riaffe (9) das drenfache Pro= e S5 48
tuft, aug dem Quadrate der ges { oA 4
funbenen Riffer in die ndchft fol- £39

gende Riffer entbalten feyn muf 495

(8 150. N 2.) 5o fese man 399

ju bem Nefte die erfe Riffer der 1959
folgenden Klaffe berunter (289, (125 s

und dividire diefed durch dagbdrep- || 1834

fadie Duadrat der fehon gefunde-

men Wurgel (48D, fo iff der 28959 P48

Duotient (5) die groegee Iiffer dex i
gefudyten Wurgel ; mit diefem Duo- 399
tienten wird der Divifor multipli- 135
givet, und dbag Prodbuft von dem 2135
1834677 : 675

Dividendus abgesogen (240 von
© 289 bleiben 49).  Da fernee in 18225
b Nefee (49) nebft der mitelern - 1215

- Biffer bet folgenden Klaffe. C5) aud 27
nod) bad drepfache Produft, qus 1834677
tem Duadrate der groenten gefindes Qs
nen Jiffer in bie erfee, enthalten fepn muf (§.150, N, 3.); fofete
man 3it bem Refte die givepte iffer der folgenden Rlaffe hers
unter (4957, uud giche das Produft (3°.3.4=300)
bayon ab (300 von 495 bleiben 195).  Endlich da in die-
 fori Defte (1950 mebft der recheen Jifer der gwepten Klaffe
(9> auch nody der Kubus der goenten gefundenen Fiffer ent-
‘Dalten feyn muf C§. 150, N, 1., fo. fetse man gu dicfem
Jefte die lepee nody ibrige iffer (g diefer Klafe hevunter
€1959), unbd jiche dben Kubus ber gweyten gefundencn Sifer
(125) bdaven ab, s s il

Alle3 diefed, ivie ¢8 Dier in dem nebenffehenden Bey-
foiele in cinem Bieveck cingefchloffen 'ift, Fann wicber Fitcjer

5 : sl ¢ o i e
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porrichtet werben, wenn man ju bem erfien Nefte (28D alle drey
Stije n ber folgnden Klaffe auf einmal herunter fefet ; diefes
(28559) durd) bad drepfache Ouabdrat der fdhon gefundenen
Siffr (47.3=48) bdergeitalt bdividiret, daff bie leften jroey
Siffern () von ber Divifion frey bleiben; fobann multiplt=
gre men miz bem Duotienten (5) den Divifor (5.48=240)
ferner multiplizive man das drepfadhe Duadrvat ded Duotiens
ton mit bem fthon gefuntenen erfien Theil (8°.3.4=300);
endlich erh:8: man audy den Duotienten (5) jum Kubug
(127), fr52 diefe brey Produfte fo untercinander , daf ims=
ner bag falgends um eine Sgelle roeiter jur Nechten geripekt
wirh , abdire foldye jufammen, und giehe die Gumme von
bem Dividendug ab (27125 von 28959 bleiben 18347
wie +8 tm asbenfehenden Beplpicle bey der Wiederholug un-
tirhalb deg Wiereels 3t exfeben ift 5 fo, 6aff bey dev Un-
v endung die in dem Dierede angegeigee Urbeit gdny-
“lidy auffer Udit gelaflfen wird. . £
4) 3u dem Deffe (1834) fese man die ndchiFfolgende
Rlaffe (677) berunter, febe die fchon gefundenen Fiffern
(45) al8 ben erfien Theil der Wursel an, und fudye rie
torhin den groepten Theil 5 gu diefems Ende dividive man dies
fen Neff (1834677) durdf dad drepfache Quadrat der fhon
gefundenen MWurgel (45,3 =6075), fo, baf wieder bie
fefiten gen Rifferw C7y7) von der Divifion frep bleiben , fo
ift der Quotient (3) bie dritte Biffer der gefuchten Wurgel; mit
dicfom Quotienten wird der Divifor multiplisivet (3.6075
=18228); fobann multipligive man auch das deeyfadhe Ouas
brat beffelben mit ben vovigen fchon gefundenen Siffern der
sl €37.3.45 = 1218) 5 endlich. erhebe man-aud) den
Quotienten jum Kubus (33=2%); abddire biefe drep Produf:
te, toie porbin gufammen , und giche ihre Summe von dem
Tivibendus ab u, f, 1o, ;
< B) ©ollte irgendroo die Summe von ben drey Pros
dufen gu grof ausfoll:n, und von dem Dividendus nicht
algesogen werben founen , fo iff ¢8 ¢in Seiden , Ddaf ber
£ 35 Duo-
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Duotient ju groff angenomuien ivorden fey, und daher vare
miadert werben miiffe,
~ Wdve aber irgendivo der Divifor i dem betreffenden
Dividendus gar nicht enthaltein, fo muf in der Wurgel an
- ber Stelle deg Duotienten eine Nulle gefeser werden ; fo-
dann fese man wod) eine Klaffe herunter, und vervide die
Divifion nadh der evft vorgefchrichenen Yre, roie ¢8 im folgene
ben Bepfpiel N, 1. gu erfeben iff,

6) Sind nun auf diefe At alle Klgfien fdhon hevuns
fer gefcgt, und e8 gebe die legte Cubtlaftmn ohne Neft g
nau auf, fo iff die borgegebene Rabl eine volifommene Ku:
Bifsabl; bleibt aber bep der leaten Cubtraftion nod) el
NRejt itbrig, wie im %eyfptel R. 2., fo iff die vorgegebent
3abl eine unpollfommene ﬁubtfgubl und dic gefudhte Ku-
bifwurgel baber cine irrationale Grdge, welde groifden e
gefundenen Rabl (620D, unbd ber um eine Einbeit vermehi=
Ben (621), af8 gifthen froey @rangen liegen muﬁ e

* 5“)[?!:61_6»
: E)‘t By ] . 2.
v 13:1096[512‘-508 1/239 363]596:630
I2§ R =Lt 216

6096 : 75 . = (=57.3)| 22368 : 108

605—)%512 7500(__50 | 216
g 6092{3 i (._,7500 8) ’ 7;
Q0 = (=§.3.59) 5%
7 g0y (=g ¢ 2208
.o 6096513 = ¢ Ganum - 40596 :1153%

. 152. »

Il man fid) einer irvationalen Rufszfmursc[ buech De

simalfeellen ndbern , fo Ednge man an bie vorgegebene ably

oder weldyes einecley i, an derr Iegten Neft vine Kl
RNul=

a0
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Ruilen , und fudhe auf Dbie porgefchricbene vt nodh. eine
Riffer der Wuprel.  Da aber durdy das Nnhdngen einer Klaf=
fe Nullen dte Jahl mit 1000 myltiplisict, und folglid) bda-
purd) die Subifroursel davaus jehninal o groﬁ with, afg
pie gefuchte (5. 121.), fo bivibire man bdic gefundene Wurs
jel durch 10; bdag iff, man fdmeide rechts cine Degimals
fielle ab, fo ift die Uurge[ big in bie Jehntel richita gefun=
ben. unb fo fonnen nach Velicben nocy mebrere Degimals
ftellen ber ‘IBur5e[ gefunden toerben, da man jededmal ai
. ben Neft eine Nlaffe Nullen anbangt, und die folgende Qe-.
jimalftele fughet.

: QSet)fpicIe,
3 ; 3
V 4|827=16/9 V' 10=2,1%
1 B
2827:3 . . 2000:12
) § FEpTaeR el G S KoL 6
108 6
"16 i
qogo 1261
7310001768 739000: 1338 /)7
6912 6615 Hl
3868 . 11878 = GRes)
7394 , 135, e
739309 677375,
191 61645 S‘ieﬁ
§. 153.

S aug einem Dc;tmalbrud)e , oder aus eingr ganjen
3abI nebft emem angehdngten Desimalbruche die .ﬁ‘ub:fmur,c[
$u gichen, fo hAnge man an den Degimalbruch hinten eine oder
itvey Nullen an, dergeftalt, daf immer die Angahl der Degimal-
fielten duvdh 3 theilbar fey 5 fobann mf)e man die Kubdif-
wourgel aud , al8 wenn ¢8 etne bloffe gange Jabl wdre , und

fchnei-
»

Con e
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rd‘mefbe i ber Wurgel fo vicle Degsimalsiffern ab; a[@
malflaffen vorfanden fiud, fo iff biefed die verlangte O v
gel.  Denn durch die AudlaTFung des Komma wird bie a6l
fo oft mit yooo multiplijivt, al8 DegimalFlaffen vorhande
- find 5 folglidh ift die Kubifroucsel eben fo oft mit 10 wui
i ftp{!ﬁtl‘t worben C§. 121.); bdaber muf felbe audy wisher {o
ielmal durd) YO dividirt werben, relches burdy die 'Jw i
dering fo vieler Degimalfifern a[n? .ﬁ’[aﬂ‘en burbanbc't i,
Bewerfftelliget roird,

Uebrigend , woenn die MWurgel mit mehrern’ %es*ma&n;.
Ien veclangt werben follte, fo Fann man foldie nach Belchen
Beftimmen , indew man an den Meft jededmal eine Klale

Jullen anbdngt, und bie fergenbc Deszmalg:ﬁ'er nadp (5»
152.) fudpet. .
%epﬁm[c
v 70 957 944 4,14 Vo, 584'600=0,834

64 ‘ . 512
6_957 gl e 72600 $192
48 ' 576 ¢
R T 2I6
¥ 7 2?
49215 % sy 878y
2036944 5043 12813000 : 20667
30172, : Ba66g -
1968 ‘pacui 13984
3036944 . " B3obyos
e W 4506296 SRe[i
| “ 5. 154, '

%Senn aug einomt QSmd)e " beﬁ'en SRenner ein uni:ott

wmmeam RKubus iff, ble .R‘ubtfmm,gel gegogen toerden fo!I;
fo

S
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o Fann ber S?enner rational gtmad}t werden , fwenn man‘
Sh - 1op und Nennet mit ‘dem Diladrate dé8  Neaners multi=
poyeet, | ©oift g B
i g . t6_ %80 r/‘go 088

5 g8 5 8 G0 ot R 1,0772:
4 416 64 4 4
Ober man érwandle den QS\ud; porfer in, ¢inen Degimale
bruch, unb ziche die S@uhtfmursel a8 nach (§. 153.)

I. ZInmerPung. Wenn man eine Tafel der Duadrats .
qnb Kubitsablen bey Hanbenn hat , fo Fann die ugsiehung
ber Ouadvdt-und Kubifroursel um wieles, evleidhtere werden.
Denn da dergleichen Tafeln’ gemeiniglich bdie Duabdiat = und
Rubifsablen aller Wurgeln von 1 big 1000 enthalten, {6
findbet man in benfelben 1ebu§mu[ die dren erfien g:ffzrn von
ber verlangten WBurgel , ¢8 mige bie porgelegte Sabl ang
foelcher di¢ Wurgel gejogen muben foll , aus wasd immet
ftir einér AUngabhl Riffern Befeheni, unbd thag entroeder eine
bloffe gange 3aBl fepn, ober famn duch Degimalftellen bep
fidy fiihren. 3. B. wenn aus 34,6853 die Kubifrourgel
sichen ift , fo hdnge man bm*cn fo viele Nullen -an, damit
big iegxmalfte[lcn fich genau in Rlaffen eintheilen laﬂ'en
(§: 1532, und febe ed file cine bloffe gange Rabl an, nim=
lich 34685300. Nun findet man in den Tafeln die nddf
Heiriere Rubifsahl 34645976, unbd ihre Wurgel 326 5 daber .
find bie dren erflern Riffertt der  gefuchfen %ursel*s,zé,
fabtrabict man nun biefe Kubifsabl 34645976 von 34685300;
o ift der Neft 39324+ Wil man nun diefe Wurgel mit mehte=
ten Degimalftellen haben , fo bividire man biefen mit 3 ans
gebdngten Nuilen vermebreén Neft, durd) das deepfache Dua-
brat ber fdmu gefunberien Wurgel, und ntrfdf)ré itberhaupt
nadh (§. P51, w183,

2., UnmerFung, S nie ;ri;- flir bie Yusdjichung der
DQuadrat=-und Kubifrouesel dug sufammengefesten Srofen all-
gemeine ERegeIn fefegefent’ baben ; cberr fo fognte man audp

aus
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aug den beFarnten Theilen der vierten , finfeen, und Hihir
Potengen ciner proepnamigen Grofie , fiir £ie Aussichung fols
der Wurgeln allgemeine Negeln ableiten:  Da aber bdiefe Nes
“geln fdhon ju weitldufig wiicden , und wir obnebin weirer
binten fehen wérden; wié durd) Hilfe der logarichmifchen Ta:
féln jebe TWiarsel aud einer gegebenen” Iaphl febr leiche auds
gegogen merben Fann, fo mn[len woir ung hicbey nidyt auflalten

IIL b (dnitt,

Bon den Wurgelgrbfen , und ihren
Medynungsarten.,

§. 154:

Ulle dicjenigen ©rbfien , welde mi¢ Wirgelgeichen b
“Baftet find, werden indgefamt Wurselgeéfen genennt ; und
¢8 werben hier vorgilglich jené darunter verfanden , wo fidh

3
. bie Whrgel nidht genau auggiehen 186t; g B: 1/ 25 v/ al?}

o V 5c u..b. gl:

Wurgelgrofen ; bep denen bds Sll’ﬁm,;elgcicben tert nbm—'
fichen €rponentetr Hat , werden Wurgelgrdfen von der ndmé
ligen Bemennung genennt ; im Gegentheil find fie Wur:
jelgrifien von verfdyiedener Benerinung. So finb j. Bi V7 5/
VvV ab3, l/7y iﬁurse[gréﬁen von gleicher Benennung 3 hiss

- gégen find V"5, v g, .V'a von oerfd)iebcner Benennngs
§. 156. §

Jebe!Wurselgrdfie fann, im eefordetlicheri Sall;
obne urselzeichen, ale eine Potens mit einems ge?
brodyenen Erponenten gefdrieben werden, wenn matt
dem $Erponenten der @réfe unter dem Se:dyen, bert
Wurselepponenten ale Fenner unterfpreibes Denn e8 iff
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p 7n m.,

(5. 120.) Vam = a'n, o m und 2 wag immer fii Jablen

vorfiellen Eomien cbert fo iff

g opL S 4 iy ]

Vad= ety ab=a*b; vV (@—a)=(a*=a)*,
3 5@ B et ——x"_;, e )

4 ";;——x?'—'"l/ a(a“-—-x*) e | (a’—x°)|

1Und fo Fahn aud wieder uingefebre jede Grife, die

sum Lrponenten einen Brud) bat, mit dem Uuryel:

seidgen gefdyrieben merden , wenn ran den Yienner ale

Lrponent bes Wurielzeichens , und den Bdbler alé

% rponent der Grifie unter dem Wuyrzelzeichen anfeget.

Coift 52 . ,

$ Biag s es il ke s SRS
e’ =1 4ty be =V be;(@—x) =V (a= a%);
. --% 3 —2 3 1 1
(@) "Etla—at) =V g1

)
(@ —a%) V(‘a'z__xc;u
§. 157._ (
Wenn man bey einer Wurselgrfe fowsbl den
®rponenten des Wurzelzeidrens, ale aud) den Erpos
nenten der Poteny unter dem Teichen mit einer néms
licgen @réfie multiplizivet , oder dividiret , fo B!eibt

S A, ) :
bie ©réfe uniedndett; ndmlidy v am= 1" a”p, Deutt
A AL e

Viam = gn—= anp= V" @™ btrmﬂg (s. 156.)5 pber yoenm

Fis )

y SRy I x m 3 ¢
P foiff Vam=1" am ; chen fo iff vV @’= ¥ a*;
%l ._]_ 4 / i

Vabd=V" a’b ; V'a:l/ag:i‘l./l/d;
p : :
l/a:l/a%:l/l}a:)}y/c,

fan



160 Dritte Borlef, I Abfhnitt.

fTan Fann dabet aud) aqus einer gegeberen Fabt
- die 4te Potenzvouriel zieben , wenn man zuerfi die
Quadratwursel, und qus bdiefer noch einmal die Guas

dratwiurjel siebet.  1Ind eben fo Fann die Gte Poteny:

vourzel ausgezogen werden, indem man ous ber Gva:
Sratwursel die Rubifwursel; odet aus det Rub;fmu:s
3el dte Quadratwirsel 3:ebet i fi .

§. 158;

Wurselgecfen, bey Odenen bie @rdfe unter dem

Zeichen fidh in foldye Sabtoren serlegen [dft, vaf cinet
oder mebrere davon vollFommene Potensen von deift
Durzelexponenten find,” Fénnen jum Theil rational
gemadyt werben ; wenn man aus it Saftoren ; 8¢

vollfommene Potenzen find, oie MOurseln ziebet, und
fe[be als Sa’c"toren aiiffer dem Feichen anfeget; ndamlid .

mLL 7 m I

Va 50 : _ac”Vﬁ Delml/a'“bc’”'”am bmimizac i“’,

mrmBg (5 120.), und 6m = V & nady (§: 156,0 3 felglid
m* ne

v a’”&c’m =ac g by
Bepfpieles

i3 ;‘iGa‘bH i}g,g’ a’a, bwza!’ézab'

I 31/ 880 =31/2, 4.0%, a6, b= 6us® |/ Bib;

1. 2/ (P —ad) = 21/'.2:4\«: —a)=oxl (S —a ),

iv. l/(ga c+ 6abe 4 36%) = V 3o(a® + 2ab- bT)
= (a+8) 1V 3e,

Dmd) diefe UbFiirsung Fnnen gtiweilen verffisene it?
tationale Gliever gleidartig gemadit, bdas iff bergeftalt
vertoandelt werden, damit felbe unter demr Seichen pollfom=
men gleidhe , und por dem Feichen gleid) Jnantige Grifen ent?

alten, ©o 4. B. {deinen die Glieder 31780 unb4V 13q°8
uli=
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ungleichartig gt fepnn 3 gerlegt man aber die Grifen unter
pem Réichen in Faftoren, und jiehet aud ben rafionalen Faf-
" toven die Wurgel qus, fo i 31 8aPb =3V . 4 . a5
=6uV 2biund 41 180 6b=41 2.9 .a%, b=12aV 25}
folglidh find nun 6”26 und 1221 26 gleidjartige Glieder,
fo, daf fie in c¢in Glied jufommen abdivet werden duneny
3V 8o+ 417 186 = 18al” 25,

56 159'

Und umgePehrt Ponnen bie Grofien aufler demi
Wurselseichen unter bdae Zeidien gebradyt werden ;
wenn maen bte Grifien auflfer dem Jeidhen auf die Pos
teny bes Durzelerponenten erbebt;, und fodann bdié
@rifien unter dem Jeidpen damic multipligivet § ¢8 :ﬁ
ndmltd;

m I

al/5 =am, pm= l/&'ﬁ&; 3a l/'g‘a::.i/fga‘; a2 [/(a“-—.r’)

3 _

& 1/(ga*—8a?) ; (a— ) V' (ata)=V(a—a(a+x)
=Pt —a?)(a—x).
Dierdurdy [dfie fid) entfcheiden; toeldhe von gwepén MWurjel=
abfen dér ndmlicdyén Benennung ; bdie vor und unter bdem
Reichen verfchicdene Srofen Haben , die gibfite fep; fo iff
B2 7 >3V 35 meuley V 28 ; und 3f/3
= Va7 it

§4 I 60;

Wurselgréfen on verfdyiedener Benenniing Fons
hen obve Verdnderung ibres Werthes auf gleide Bes
~ Mennung gebradyt werdein, wenn tan fie als Potensert
- it ‘gebrochenen Erponenten votftellet (§. 1 56.), fo:
-~ bann biefe gebrodhenen Lrponienten auf gleidpe Betien-

nung bringet, und endlicy folepe wieder als Wuriel-
#rdfien anfdyreibet. ;
f.“

Vorlef. 1. B, [ &"u'n.-;
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Bepfpiele.

X il 2 2
Si= =t =r= i
o5 s T2 rs

37 ;i amn

- n { ‘I'
{Vab = a” br = q3mn pamn = |/ q3m [3m
111, 3 R PR Loy LA 7
[ an ¢ = 43 3 =a3mn c3mn == |/qrnmicmn
m ot 3mn
Vad = a™ = a3mn = 1 a9

. . 4
© Duech diefe Neduftion der Wurgelgrdfen laft fich aud) ente
feheiden , vocldhe von  given Wurgelgrdfen verfdhiedener e

4 ] g
nennung  grofer fep.  So iff 5 B, Vg> V11, il
4 2 (43 12
Vg = V125, wd V11 =V 1ar
§. 161,

Wurselgréfien werben addive , und fubtrabift
wenn man folde durch die gevodhnlichen Udditions - und
Subtrattionszeichen mit einander verbindet, und bie
etwa vorbandenen gleidjartigen Glieder nach (§ 61.)
vebuzivet 5 guweilen foprden aber erft gleidjartige Gliedtt
erhalten, toenn man die Wargelgrdfen von  gleicher Benlk
gung uerft nad) (S 158.D abfileget,

%mfptdeo

L 7v8+5V/8=12v8=24v5.
I vso— VIBZ5V2 —3vV2 =23V,
' s ; i,
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I1L I/IGaSb +V 4atb—/ ath — 1/54455 2 :l/zb

+2a\/b—a\/&—-3a[/i!;:a\/6—-a[/gl) H
V. 2v/ (16v18) = v/ (12v/2)=2v/ (16 . 3/2)
—v {4 3vVa)= 8»/(3\/2) 2v (3v'2)

“"61/(31/‘2)—61/!/18 61/_8
V. 31/’<8+:6V5)-—~9.:f<:+mo)_3;/gc1+w'5) ;
—2l/(1+i/4 5)“6V’(1+2V5)
-~2V(I+2V5) 4V(I-I'-2V5)
[ 162. #aitie :

&ind murgefgtdﬁen it emanber 31: mu!t:pl:3:~-
ren , fo milffen fie suerft auf gleiche Benennung ges
bracht werden ; fobann multiplisire man fowobl die
®rifien unter dem Beidjert, als eudy die Sabtorent por
6em Setdjen mit. emanber 3.8 ift ndmlid) L o \.: 1

Ex PR 1 | mn
al/‘&xcl/‘d—aém cdﬂ :ac!;m”d”“‘*acl/iﬁ V d"'b

"*a;;;‘b"d”’ % :
:  Beyfpiele.
L 31/6><4V'.1-.12V12 241/3,
11, 51/3)( V6= 5V9 V‘9.16 51/‘19‘4 SNEE

1L yzox6:/3—-vvzo 6w3 V(2V5) 61/3’
_6t/(6a/5)

V. 317 (al/‘ro) X2l (51/’100) 61/ (IOVfOOO)
O e o= 6 %)

Diefes Verfalhren gilt andy , wenn cmer nbet‘ bepbe Gottover
mehrnamig fepn folifen, : '
V. a3 x (66— 7)=123— )

VL alie X (3¥fal — 1) = gaabe al/fu.

= gabtV ac —ack’ b, ;
9 z : VIE

o
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VIL (Va4 vi) X (Va=Vb)sVa — Vi
+ Vab— V= a—b,

VIIL 5172 X 317 (4 4 61/ 2)=15V (8 + 1~V2}
=01 (24 31 2), :

IX. 31 (2 +4l§’3) X 41/ 6 + 2[3/9)— 1217 (19 |
4 4|/9 + :z4I/3 + §1/27) = m/(36
+ 41/9 + 241/3) = 12+ (9 . 4 + 41/9
+6 . 4V3)—24V[9+(6+V3)l/3]

3163,

Bep der Diviffon ser Waurzelgrdfen bringe man
folde ebenfalle auf gleiche Benennuny, fdhreibe fodann
dent Livifor unter den Dividendus in Geflait einee Biw:
ches, und furse foldpen @b,

‘ 5c9fptcfe_. X '
L V'm'Vg...f—IE-vV—-._V4—¢, i
i s Bl et )
11. (V‘z—V 1P ol e
7 52) 8 g g
3 32

1L 2176+ 3% = ?VM_G-“:; 16/*2'_1_6_~% VL

3181 oy 3
V\(Ig—xz) a —'-Iz

v, V' (a?~=a%: (a+ g V—
A AR Catay ¥ Gty

(142 @=2)  asr_yla=s) |

(a+-1‘)’ o iy v Cata)
V6= _YE_ gy o
A ?

32‘ 13/360 Be
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Befteht ber Nenner qus jroey Glichern, und g erfdyeis
nen Bloffe Quabmtmur&e[n bavinn, wie_ fich der Fall in der
Gieometrie Bfters ereignen wird ; fo fann derfelbe rational
gemacht toerden, voenn man das Seichen eined ©licded bey
bem Menner Gnudext, und mit diefern gednderten Nenner fo-
fohl den 3dhler ald Nenner ded Brudes multipligivets fo iff

b b\ a=y/x) 5\/0—.’)\/.7:

VL .
Viaty (\/a-!-\/.x')(\/am\/.r) a—x
VIl G . G A 3+ v+ v 6)

4~v6 (4—V6)(4+ V&)
124 3/ 6+4\/ 74 \/42

8 8\/C3—v’5)

TR L e &

8\/(3-\/5)><(3+\/5)
(3—v5)(3+V5) :

24\/(3—\/5)+8v’(15“5\/5~)

VI,

o

s W Y
s =6v (3=v5)+2v (15=5V 5.
MWidre der Nenner brepnamig , fo dndere man die. Jei-
den von groey Glicdern des Nennerd, und multipligive mic
biefem gecinderten Nenner {oroohl den Fdhler , ald Nenner des
Bruches; fo exhdlt man dadburd) einen groeynamigen Slenner,
den man wieber wic vorhin rational madyen Fann, 3. 3.

_2V6+3v/ 10 (2v/6+3v/ 1003V 2+ 3~V 5)
3Va—V3HV5 (3v2—/3+v5)(3vatV V5

o I"\/3+18\/5~—9\/2+\/30

10+ 2/ 15
: (m\/3+xs\/5—-9\/z+\/30) (10— 2\/193
il -!-"\/15)(10—4!/15)
_ 7V 30+27v 5—15/ 3—30V2
; 10 o
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- Unb auf eine dfnliche vt fonnte man auch btrfabrm,
foerin der Nenner mebxere Glicder baﬁen follte,
i Sf 164 j ] |
Die MultipliFfation und Divifion der eingebildeters, odet
unmogliden GrdFen gefchieht soar nach eben den Negeln,
wie bep den ilbrigen Wurselgrdfen , nur aber pflegt may |
gemeiniglich die Sﬂ‘u[taphfatwn ber ©rdfen uneer dem. W
selgeichen nicht wiyFlich ju verridyten , fondern nur angubeute
pamit man jederseit vor Yugen habe, daf die Wurgel o
pem Produbt negatit genommen werden muf. / So ift § B ¢
V—aXV —a=y (~—aX—=a)=V (—a)=-0|
SBitrde man aber die Multiplifation rirflich verridyeen, fo
e V—a XV~ a = V't =+ a, wo dod) o
genfheinlich allfier + @ nidyt angenommen toerden darf, el |
bie Wursel bieraus V" 4+ @, und nidt V° — @’ gicbt) | ;
tie ¢§ dod) fepn follte. Eben fo ift auch @ V" — 5% c V' — —d
= uct (—b X —d)=ac X —V" bd=—ac V" bd, wodt |
Quatratwurgel aus bd wicder negativ gu nehmen iff, woel
bag Produff aus gwen negativen Faftoren entftanden i
Ueberhaupt i ¢8 nur damal willfithelich , die Wurgel ¢intd
geraden C’.'xpomntcn aus einer Grofe pofi ttb, ober negafid
ju nebmen (§. 119, 1), toemn e8 nod) unbeftimm it
aus welden Saftoren, poﬁtrben, ober negativen , das ‘pf"
buft entftanden fey.  Jft ed hingegen Beftinmnt, baf b0
Prodult aug pvey negativen Faftoren entfanden foy foit.
by (= b X —d) ber Fall ift, fo muf auch die Wy
negativ  genomment ierden , ndmlidh 1 (— b X — d)
= — 1/ bd 5 und fo mitfte aud) umgefehue die MWurkls
+ 1 bd, pofitty genounnen voerder , vwenn ¢ befannt i
te, baf bdas Produft bd bey o/ (+ & X + d) aus poftli“"
%aftmen entfanden ey,
Bepfpiele. .

L av—bixcV' —d=acy b(—d% =—acdV'h
. a(/”bdxc!/-wd--fde—w.

1L,
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IL (4+ 1 —3)(4— V' —3)=16+4V —3
—4V —3+3=19. s
Iv. (Va+l —2)(3+V —6)=3V2+3V =2
+ V=12V 12 i g
6 >
V. Vlebls Wa sl =) b
a i
o ab
'VI.!/—G&!V-—-&:V b:VCﬁ_
e Al T o oY o o
3+V -5 G+V—50G-V—5) 14
s el i

7 ; ; :
VIL(—i4 ¥ =3) X(—~1=V ~3) =1 =V —3
+V —31+3=4 :
IX. (=14 —3p=—143" =3 +9—3V"—3=8,
X, (w1=V —3)¥=—1 -~3V-—3—1—9+3l/-—-3:8,

AnmerBung. Um allen Srithum ju vermeiden pflegt
man aud) fonft die Multiplifacion und Divifion der unmdgli=
chen Grdfien gemeiniglich nur angugeigen , und nicyt ganglich ju
verrichten ; 8, . 317 —a X gal/— b= 120l —a XV —b,
Nue roenn eine unmogliche Grofe anf bdie Potens ded TWur=
jelerporienten ju erheben iff, wird dag Wurgelseichen ausges

4 4
lafien; 3, B, (V"= a)t = = a; bingegen (V"= aX
4q

4
= V"= a X " —a, ober abgefliryt = P — 4, %,‘““
man biefe Crinnerung auffer Ayt lieffe, fo fonute man jede
negative Grbfe in eine pofitive vermandeln, alg—a=(—uD"

i 1. g
=(=a)* =1 (= @)= V"a?=a; ober manfonnte gat jede
unmdgliche Sridfe mbglich madyen ; ndmlich Y —a =(—¢ )é'
=(—af 2 P ey = Pt =d sV,

oo bep l:/( — a)= 1} —ax f/‘-,— a bie Multiplifation
; f 4 _ nid)t
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X
nicht anderd vervicheet werden darf, ald (— a)* x € ‘0%

= (—a) g (—a) o VP~ a.  Man vergleidye Hin,
. Biirja felbflern, Wgeb, I. B, €, 193,

§, 165,

YWurselgrdfien werden 3u Potengen exhoben , deren

Exponenten gegeben find, wenn man bdie Grofen ayfer

und unter dem Feichen quf die Potens des wegebenen
Eyoonenten exbebet; ndmlich Ca)lb )P = at o,

Denn (a b yr = abmye pampg (5, 129.) = a 4"
vermig (5. 128.) = a” L2%" permig C§. 156.). Go 3 2 if
3
(31720)= glylts (Lpa= Vaya;
(3 (2= 2%) )3 = a7 1 2Ca? — 2 -
S VA=), (@P—a?) = 27, (P=2)L(a*2Y),
Waie nun cine Wurgelgrdfe anf die Potens deg Wure

gelexponenten ju erheben ¢ fo erbebe man nur die Srfe anffic

bem Beidjen, und multiplisive diefes mit der Grbge unter de
Zeichen, g ift b Wi
CaV i)™ = amyom — gm, b=amb,

(41342}3:64 + 21285 Ca VoY =a®h,

(3= g Ramegbr—3) = —ay, :
G4+ =115+ %: >+,
(2;1(‘2}*:8~132 V2+§g —1"8=20-141"%
O —Vyy=prat—abiatyidy,

5. 166.

T g——
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§. 166,

1nd umgePebrt wird qus einer Wurselgrofie wie-
der eine andere Yurzel gezogen, wenn man que der
Brifie por dem Feichen, und que der Grofe unter dem
Beichen die verlangte YOursel sieht ; weldes aber Fiic:
ser gefcheben Fann, wenn men vorber die Brdfie vor
pem Beichen nach (§. 159.) unter das Jeichen wirft,
und fobann den Erponenten des Wurselzeichens dev
gegebenen @réfie, mit dem iEpponenten Oer gefuq;sen
Wursel mu!nphstret. Go ift ;.

n I X mre

V(aVb)_ V'a”b ]/-dn&u :(lmmﬁmﬂ.—l/qanb
V(a mq)—u/ V‘96Q-- t/96q-— V64 15=2 v 3

=9 l/l/' 15,
§. 167,

Da die Brofien mit gebrochenen Epponenten  ald W=
jelgrdfen vorgefieliet werben fonuen (§, 156.), fo find die
gefundenen Regeln fiir die S}led)nungémtm mit- Wurselgrivfen,
auch fitr die Grofen mit gebrodhencn Erponenten anwendbar 3

ndmlich o8 iff

L ) n m nm nm mn’ ;
1. pr, Pn’qz Vpa : VP”:VP‘”". VP’"’;V}J?’",P’" )
nm : am--nv g o+ & , .
= VoprmtispTam = pt ™
P l/}) rm pam i _3_
Prip e VF"” '/Pam ~n pf
') ol |

Worausd ed g erfeben iff , daf die gegebenen allgemeinen
%cgeln (5. 63. 9 5. fir die Muliplifation, und (§. 65,
R, 3.) fite die Divifion , audy fir die Grdfen mit gebro=
d)tmn Erponenten fate finden.
25 1
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m pm 'E_rn
L ( \/(an al T

TR EA R _e‘;"_’.
’/'* Vaq aqm ‘n

. 9oraus wieder die im (5. 128. 1. 129.) degebenen Kegeln
fitr bie Grhebung ju Potengen , und Ausgiechung der Wurgel
aud) fipr die gebrochenen Erponenten befidtiget werden,

Cinige Bepfpicle gur Uebung.
ﬂa"%(ab'—sa"‘?) = ﬂa% b — 64%

.(435 ? +3<z' 25) ’6:5--6 D= g.a%b Sa*h

(Zaa)cmg - éxH%) car = 2_“_% — au:bx*%‘
e S 2 = _}
Lo ~—-3r) —ax --651 x4+ 9.::’
§. 168.

€8 toird in der Folge fehy oft notf)menbrg fepr , ben
einer gujammengefessten Potens, eine Grofe aus emem Glie:
de unter demt Reidhen Cinner den Klammern), himveg
fchaffen 5 3. D. e3 wird bey der Gidfe (am + dam)p vir-
lange, die OGrdfe 2" aus dem gwepten Gliede hinmweg ¥
fhaffen , weldyes auf‘ folgende et gefchehen Fann, Wan
dlvidive alle Glieder unter dem Feichen Outdy biejenide
Grdfre, weldje sman aus einem Glicde hinweg fdraffer
will, und fege eben diefe Grdfe auf die Poteny des e
meinfihatcliden Erponenten echoben, als Sabtor auffer

3 ; i 8 © eamgbat P

dem Feichen ; ndmlic) (e - bam)p = a7p, (——%—f—-—)
P &

=& Camax—r4- b)), 0y Denn
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P- msnr:-‘ mA oyt P
Qtnn(dm+5x”) ..-( (+)T) (d +ox

=0 ((tmx"n -+ Z:)p

€ben fo tﬁx(a!x_axi‘) 3 =%, (.‘.:)a (aat — a)ﬁ

Lxr)p

X

= r‘*(aS.r z —-a)-

Jmgleichen (a] +as r) o (ayi) (; aE a}f )

..—2-.-.

=a *y (1+4a y 2) "
§. 169.

Und umgefehre Fann bey einer durch Klammern anges
jigten Poteny ciner gufammengefesten Grdfe , jeder auffer
bemt Jeichen Canfer den SKlammern). befindliche KaFtor Hineins
gefchafft merden, wenn man den Erponenten dicfes Saks
tore durch den gemeinfchaftlichen Epponenten dinidiret,
und mit diefem gednderten Sattor ;ebee ®lied unter
bem Feichen multiplizivet, o iff 5. Do

s Db 8 5 ik ; g g
JP Camy-ban) :(77 ) .(a"?{»«'&xﬂ)i ———(_Jf?..('am-i-& x,;))
% 2, i e
=Camy? + 5_1,,,J,¢y )
#Har—at= (73 L Carm®) )‘5‘—-cax-i‘_r%'>'§‘
y‘r—f} (a* 4+ a2 )—5 e (q“%"xa (1:1 + 2 )
G

"1
- laka

Bierte
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Bon den Wer dltnifen wnd S;fpvopnrﬁoncn,
nehft Deven Anmwendung auf verfchiedent
Rechnungsfragen.

LS bfd e
Bon den Verhalniffern.
§q‘ 170_. :

‘@ie Bergleichung groeger  gleidinamigen Srifen gegen ¢is
nander nemnt man ein Verbhaltnif ; und ingbefondere heift
die Vergleichung , in elcher unterfiuht witd , um wie viel
bie cine Grbfe die anbdere Hberficige , cin arithmetifdhes
Derbdleniff : die Bergleichung goemer Grdfen Hingegens
wo man unterfudiet, wie vielmal, ober toie oft dic cint
Grifie in der andern enthalten fey , wird ¢in geometrifdhed -
Verbdlenifi genennt, . Um wic viel die eine Grdfe die an-
bere dibeeficige , -ergiee fich, wenn man ihre Diffeens durd
vie Gubtraftion beffimmet; Bingegen finbet man , wie oft
die ¢ine ©rbfie in der audern enthalten fen, wenn nian dic
cine durd) bie anbere dividiret, bag iff, wenn man ihren
Quotienten auffuchet, Die Diffevens bey cinem avithmetis
fchen Verhdleniffe beife fonft aud) der Llamen des Verbilt:
niffes ; und der Duotient bey einem geometrifchen Verhdlt=
niffe, der Erponent des Verbdlenifice, '

Das



Dag arithmefifcye BVerhdlinif sroeper Grofen, ;. B,
& tmd 6, 39 uid 13, faumn durdh) @ =4, 39 * i3,
ind bas geometrifche Verhdltnif ebeén biefer gwey Grbfien
burdy @2 &, 39: 13 bejeichnet roerben ;. ¢8 with alidges
forochen, @ verbdle fich 3u &, oder aud) abgefiivyt, asu 4.
Die guerft angefegte Groge Beifit dad erfle , oder Vorders
glied, und bie folgende Grdfe dag sweyte, ober Hinters
tlied deg Werbdltniffed.  Sfi- dag ywepte Glied eined Bei-
béleniffes grbfier al8 bdag erfte, fo Fann dag Berhdltnif
feigend Deiffen ; im Gegentheil iff e ein fallendes Verhilt=,
niff, wenn dag  gwepte Glied Fleiner iff , alg bad erfle.
Bey cinem fieigenden- Berbdleniffe - evgieht fich die Diffevens ,
tenn man vom wepten Gliede dag erfie absieht, und fo
auch der Duotient, toenn man dag: gwepte Glied durd) dag
erfte dividivet,  Bey fallenden Berhdleniffen i ¢8 utngebedres
jedoch ifi o8 erlaubt, anch.bep jedem fallenden Verhaleniffe
bie Diffeveny , und: den Quetieten 0 ju beffimmen, daf
man immer vom goeyten Gliede bag erfte abjiche, und fo
aud) immer nur dag gwepte durch bdag erfte dividive , wo
aber in einent-folden - Fall die Differens negativ , und der
Quotient ¢in. ddyter Beudy fepn muf, Die Diffexens eines
arithmetifdyen Verhditniffes wird daber immer in der
Solge durcy die Subtrabtion des evften @liedes voms
Jwepten, unéd der luotient eines Geometrifdhen Vers
baltnifies mictelft ber Divifion de8 jwoepten @licdes
durdy dae erffe beflimmet werben, So find bep ben
aithmetifthen Verhdltniffen 13 39, 14 + 15, 20+ 12
bie. Differensen 26, 1, — § ; und bep den geomessifhen
%Cff)ﬁltniﬂ“m I2.: 36 2 A4 A8 4 8 find bie Que-

tienten 3, ifi’
' 2

§. 171, ‘
Gleiche arithmetifche Bechdleniffe find foldhe, welde

Sleiche Differengen, und gleiche geometrifche Berhdltniffe find
: ; | jenen
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jene , weldye gleidhe Quotienten’ in der angefithreen Vedeutiing
(g 170.) genomnien baben, fo fbiigs = 'gY, 10 3,
g — 1 gleiche arithmetifche Berhdltnifie , foegen b g[etdym

Diffecerty — 7 5 ¢ben'fo find' § :'1, 80 : 10, 24 {3
- s[etd)e geumetuftf)e %erf)a[tmﬁ'e 7 mgen beg gIetd)en D=

I
fienten g, hingegen 8 3, unb 9 $ 24 fird’ fcmcs ead

3
g[e;d)e %cxba[tmﬂ'e ;e bt ﬂuottent i ctften ifatic“—g

8
b it fioeyten = ; :ﬁ, ;

€2 toird ndmlich Bey der Beftimmuig der Gr¥fe éines
Berhaleniffes nur blog allein’ Bey cinem  avithretifdhen auf
die Differens , und bey einem geomettifthen e béimiffe auf
ven Duotienten gefehen, die Glicver ‘mibgeit fonft wie tmir
Befd)affen fepn. - Wenn man daher bey joépen, oder mebh:
teven Berhdltnifien bal“tljun famn, baff fie‘entrotber  gleide
- Diffevengen, ober gleiche” Duotienten Haben , o find foldhe
gleiche Verhaleniffe 5 tm elﬂen Fall "gleiche avithmetifche, W
groepfen gleiche geonteteifdhe BVerhaleniffe. Uiy ift oo em‘
Teuchtend , Saff sweyp Derbdtenife einander gleidy oyt
‘miiffen, venn jedes einem nam[ncpen 6mrerr Derhdles

niffe gtmp zﬂ‘
§. 172.

Jeées atichmetifdye . VerhElénif = Eann 6111‘@
a-— “(a+d) vorgeftelléc werden. :
Denn jedes erffe Slied eines amt}meﬁfdyen Q?erf'aif
nifies fann burch @, und die Diffevens, fie mge pofitiv/
oder negatio fepn, durd) d ausgedritctée i‘oetbert ba itk
biefe Differen jum Borfdhein Fomme, wenn man bas ﬂﬂﬁ |
Glied von dem 5nm)ten ﬁlbtra[)uet ;o muﬁ auch bag §vey”
te Glied gum Vorfdhein Formen, wenn man das erﬁe @licd
n ber Dxﬁ’erena nbbnet , e$ muﬁ alfo baé jveyte Glied beé
~ arith
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arithrmetifhen Berpdltniffe8 = (e + d), und folglich das
Berhdlnif felbfi @ - (a + d) fepn., wenn man filr dag
trfte Glied a, unbd fuir dic Diffevens ¢ annimme,

§. 173

Und jeded Geormetrifdye thbaltniﬁ fann  Sutd
@ : ag vorgefleflet werden.

Denn das erfie Glicd fann man durd) @ , und ben
Duotienten ¢inég jeden geometrifdhen BVerhdltniffes, es mbge -
foldyer eine gange, ober gebrodyene, rationale ober irratio=
nale Rable fepn, durd) ¢ augdriiden ; nun muf der Ouo=
tient jum Borfehein fommen, wenn man dag jwepte Glied
durd) dag erfie dividivet ; ¢8 muf alfo auch das jwepte
®lied gum Borfdein fommen, wenn man dad erfie Slicd
mit dem Duotienten multiplizivet (5. 36.); folglich muf das
jwente Glied bes geometrifchen Berldltniffes ag, und das Ler=
baltniff felbft @ : aq feyn, wenn man fite das erfie Slich
a, unbd fiie dben Quotienten ¢ annimmt.

§. 174+

. 4 S cw il A el
Bin geometrifches Verhdltniff bleibt ungedndert,
wenn man das erfie und weyte Glied , bepde mit ei=
tier ndmlichen ®réfe multipliivet , 6der qudy bepde
dividivet, : ;
Denn qus @ : ag, wird am ¢ amg durd) die Multis

e a a <
plifacion mit 72 und — 2 i, durch bdie Dibifion mif 2 5

1 n ;
und 8 iff ¢ : ag = am : amg , wie aud) @ ¢ ag

a

e = j-,- woeil bep jebem biefer Drep Berhaleniffe der
2

ndmliche Ouotient ¢ flatt finbet , und aug der Sleichheie
ber Duotienten auct) bie Gleichheie der Berhaltniffe fich er=
giebt (5, 171.),

&ben
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Ehen fo Bleibt ¢in avithmetifched Verhdlenifl ungedudert,
wénn man von Bepden Glicdern Gleiches abgieht , oder ju
bepden Gleiches hingu abddiret 5 denn wenn man in der all:

gemeinen Fornel @ + Ca + d) ju bepdben Gliedern p
“hingu abddivet, fo bat man Ca + p) — (¢ + 4 + j);
ober foenn man won bepden p abgiehet , fo hat man
Ca—=p)+—(a4-d—p), wo jedes toieder die ndmliche Diffes

- venj d hat 5 und daber iff @ - (a+d) = Cad-p) — (o-H4p)
=(@—p)—(a+d—p). :

€8 fann baber Biters ein geometrifched Berhdlenif,
beffen Glieder grofie Rablen find, viel Firger dargefrellet wer
ben, toenn man Bepbe Glieder durdh eine namliche Iahl i
vibiret, 3. B, flatt des BVerhditniffes 18 : 63 Fann mat
fereibent 2 ¢ 7.

Eben fo Fartn aud) ein geometrifches Verhdleniff, toorit
cin Glicd , ober aud) bepde Glieder DBriiche find, viel
bentlidyer durd) gange Sahlen dargeftellet wwerden, twenn mat
mit jedem Nenner das andere Glied des8 BVerhdleniffed mul

o 2
tipligicet. 3. B, fiatt ded Verhalenifes — ¢ g fann mat
- 3

i %
fhreiben 2 @ 15, und (e ; i % fann man fdyreibed

8 : 154

Ueberhaupt finden alle Berdnberungen, tweldhe mit dét
Driichen vorgenommen werden Fonnen s aud) bep den geo:
meteifdyen BVerhdleniffen ffate, weil ein jebes geometrifdied
| Derbaleniff ale ein Brudy angefehen werben ETann;
wopon de8 jwepte @lied Ser Zdbler , und bas erfle
@lied der Yienner ift, .

: §. 175 :

Dag BVerbeltnif der Produbte aus den erfien Glicderlf
jumt Produfte aus den jwepten Gliedern mehrever geometri:
fcher. Bechditniffe beift ein sufemmengefegtes verhdlenif

; ; ' fe




BVon den BVerhaltniffen. : £7_7

fo ift 4 B. 3 « %7t 12 . 21, ndmlidy 21 2 252 auf
ben Berhdleniffen 3 ¢ ¥2, umd 7 : 21 jufammengefest.
Gben fo ift aud)y abe : abemng tin

fammmengefestes Verhalenif. a :lag
@8 folgt baraus, das ber Duotient b bm
O3 e

ded jufammengefesten Berhdlenifies dem Pro-
bufte aug ben Quotienten der einfadien Ju= giic 1 abemnyg
tammenfegenden Bevhaleniffe aleich feys :

§ 176,

Gind nun bdie einfachen gufammenfe-
tenden Verhdleniffe alle ctnander gleich, fo @ ¢ ag
ifi der Quotient ded jufammengefesten Ber= & : by
baltniffes jederseit eine Potens deég Duotien= ¢ : cg
ten pon einem der. einfachen Berhdtniffe, & ' dg
umd jwar dag Quadrat deffelben , fwenn A o
joep gleiche Verhdleniffe, der Kubus, wenn abéd 'aqu‘
brey gleiche Verhaitniffe jufammengefest wevs
b ou i,

*t

Daber iff das aus mebrern gleichen Verbdltniffen
sufammengefete Verbdleniff demfenigen Derbdlenifie
sleidy, weldres man erbdle, wenn man bepde Glieder
eines der einfadyen Derbdltniffe auf die Potens des Er-
Ponenten von bder Unzabl der zufammenfesenden Vers
béleniffe erbebe. So iff imi obigen Lepfpiele abed : abedg®
bem BVerhdlniffe af ¢ a* g* gleich, toeil jedes den Duotienten
9* bat (§, a71.) . Man pflegt desroegen auch die aus
Jwep , drep, ober vier gleichen Berbditniffen jufammenges
festen Verpditniffe, quadratife, Fubifcpe, biquadratis
fihe Bechdieniffe ju nenmen; |

Vorlef 1. 3. & G )| P
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i ML A alee
Bon den Proportionen,

: §. 177,

“Eine Propottion iff die Gleichheit fiveper Verhaltnifes
und insbefonbere toird die Gleidhheit roeper arichmeti{den
Lerhdltniffe eine arithmetifche, und die Gleichheit pvepet
geometrifchen Berhaleniffe cine geometrifche Proportion ge
nennet,  Die gwey gleichen BVerbaltniffe twerden durdh. dod
Gleichheitdzeichon verbunden; fo flellt 3 - 7 =11 - 15
eine auithmetifchie, wnd 4 ¢ 12 =7 ¢ 21 cine geometrifiyt
Proportion vor ; bepde twerden ausdgefprodhen: 3 verhdlt
fich 34 7, gleidhwie fidh 11 3u 15 verbdle; 4 verhalt
' fidy 3u 12, wie fid) 7 3u 21 verbdle; ober audy abs
geturst, 3 3u 7 wié II 3u 15; 4 38 12 wie 7 ju2L
Die vier Glicder in einer Proportion Heiffen indgefams Proz
portionalglieder , und ingbefondere terden dasg erfie und
vierte. Glied ey Proporfion jufammen dié duffern , bad
groepte und dritte aber die mictlern Glieder geninnet.

Wenn in einer Proportion die gwep mitelern Glieder
einander gletd) find, fo wird felbe eine ffetitre pder 3uf'am’ :
menbangenbe Propoction genennt. So iff 5. D. 4 7
= 7+~ 10 cine fietige arithmetifche, und 4: §= § : 1
eine ﬁettge geometrifche Proportion.

Dey etner fietigen Proportion wird das viere Glied
 bie dritte Proportionalgrdfe genennt , sweil cigentlich nu
brey verfthicbene Glieder in der Proporeion vorhanden fids
¢benn. befroegen Witd auch bag grocyre und dritte Glied, b
mittlere proport:ona[groﬁe genennet,

v Unmertung. Cinige Schriftfeller pfiegen bie Propor:
fionen quf mandyerleny Ut vorgufielen : fo Degeichnen einige
bie arithmetifchert Proportionen mie 3 . 7 <= 11, 15, M
aud) 3 — 7 = 11 ~— 15, und bdie geometufd)en Propor
fonen mit 42 12 22 7 ¢ 215 ober aquch 4 , 12 - 7. 245

; bi¢
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bie fretigen arithmetifchen mit *= 4. % . 11, utid bie fieti= .
gen geometrifchen miit :: 4.8 .16, ober and) 4:8: 16,
Mir roerden aber in der Folge, um allen Juthum ju vermeis
ben, ung jebergeit der oberivdhuten Begeichuung bedbiencn.

5‘ 1780
 Durdy bie Sotimel @ ,-a - d = b b+ d tamn
fede avithimetifche Proportion vorgeffellet werden,

Derin jede gioep gleiche arithmetifche Verhdlniffe, wel=
‘e gu einer arithmetifchen Proportion ceforderlidh) find, Fon-
fien durdy @ — a 4 d, und & — b 4 d vorgefieller wer=
ben; daber fann e - a4 d=05 - b - d jede arithmes
fifdhe Proportion vorfielen, :

Soll nun die avithmetifche Proportion fietig fepi, fo .
mif baf britte Glied b mit  dem gwepten a - d cinerlép
fepti; woraug bag vierte Glied a 4+ 24 folget , toenn man
baembg (§. 172.) §u @ + 4 die Differeiry 4 adbdivet; fo -
baf bafer jede fletige avithmetifche Proportion inSbefondere
audh durch dic Formel @ — e +d = a+ di—a + 2d
orgeftellet roerden Fdnne,

/ _ §. 179. :
- 3n jeber arithmetifchen Proporeion iff die Simme
Ser duffern @lieder der Summe Ser mittlern Glieder

gleich. g8 AP
Denn 8 iff in der allgemeinen Formel @ .~ Ca+ )
=5~ (b4 a) offenbar die Summe der. duffern Glicber
der Gumme ber mittlern Glisder gleid) ; weil jede Summe
=a 4 b 4+ d ift; folghid) iff audy in jeder arithmetifchen
s:}:’_"Wnrtiort die Summe der duffern Glicder der @uinm._z ber
mittlecn ~gleidh), * So 3 B, i der Propotien 3 T 7
=11 - 15, ift 3 + 15 =7 4 11; imgleidhen tn Der
Proportion 5 <~ 2 =13 10 it § + 10 =13+ 2.
Oty einer fletigen avithmetifchen YProporeion ifi daher bie
. Summe der Guffern Glicder vem doppelten mittiern Cliede
2 o gleidy;
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gleich ; denn in der ellgemeinen Formel ¢ —— (a + 4}
'"‘Cm—}-d) (at2d), !fa-{-(a—l-zd\““(a'-l-‘ d)—}-w»[—d)
=2 (a+d)

§. 180,

€3 Fann daber febr leicht ju drey gegebenen Grifu
einer arithmetifchen Proportion ein vierted Proportionalglied
gefunden merben , roenn man die goep mittlern Glieder ju
fammen abdbdiref, und dasd erfie davon abjicher. Denn b
fen. bas gegebene erfe Glied = a, basd ywepte = 4, dab
dritte = ¢, und dasg vierte weldhed gefudyt voeiden foll = 2;
foift a -~ &6 =c¢ — z; folgld iff nach (§. 179.)
atz =5 4 c; baher aud) x = 5 + ¢ — a, wm
man bepderfeits @ fubtrabivet (§. 22, Grundf. 1.) 3. &
e3 follte ju den Olicdern 5 , 71, 12% dad vierte aith:

metifdhe Proportionalglicd geﬂmben toerden , fo it foldis

=7k 123 — 5 = 19% — 5 = 145, und dic Propor
(tonift 5 7% = 12f 145,

Collte ju oen gegebenen Gibfien bie britfe arithmets
fche Proportionalgrbfe gefunden sverden, fo fubtrabive man
das erfte Glied von dem doppelten mittlern Gliede , “und dieft
Diffeveny ift dag gefudhte dritte Proportionalglied, Denn &8

{ep a bas gegebene evfte, 4 dag mitelere, und x dag ju find
benbe britte Proportionalglied, fo iff ¢ — & = 5 - 4}
baher 2b=a 4z, udb x = 26 — a.

Weire endlich gvifden jiwep gegebenen Glicbern bad
itleve avithmetifche Sproportwnalg[reb ju finden, fo. abditt
man di¢ §wep gegebenen duffern Glicder, und dividive dieft
Summe bdurd) 2. Denn e fep das gegebene erfie/ Glitd
= a, bad gegebene britte Glied = &, mid dasg su ﬁubel!iﬂe

- mittlere "Proportionalglied = 2, foiff 2 =2 = z - b

- a¥b
babecit a2 = 22, b= ———, wenn man bey
2

daféits durd) 2 bividirer ek 39, Grundf; ) 3. Z’Su b
s \"0
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foll goifdyen 3 tnd § die mitelere arifbmctifd)c Proportios
5 =55, me

nalgdhl gefunden wverbden, o ift felbe :3

bie Proportion if 3 I~ 53 = 8% B

Unmertung, So wie man hier poifchen gtoey geger
bene Girbien die mittlere avithmetifthe i].’)roportimm[sa[)l gt
funben hat, fo pflegt man aud auf eine dbnliche Yre, bey
o DVerfudyen , Beobadtungen , Finangrechnungen und fonft
i gemeinen feben groifchen miehrern befannten Sahlen , 00
fine lrfache vorhanden iff , eine ber andern vorguichen ,
das arithmetifche Dlictel , ober ben fogenannten Durd)s
fopnict qu beftimmien, SRan addivet ndmlid) alfe die bes
fanuten Grofen pufammen, und Dividiret die Gumme bdurd)
bie Anahl der Grofen; toodurd) man in einigen Fallen vou
ber Wahrheit am fwenigften abweicht. 3. B. man bat bep
tinem Werfuche mit  einem Bombenpiller , unter einerlen
Umfdnden , 5 Probivlicfe gemacht ; mit bem erften hat man
2060, mit bem groepten 2370, mit dem Drittet, 2365/
mit dem vierten 2475, und mit dem fimften 2380 Edpit=
fe erveicht 3 hierqus ift bad avithmetifche Mittel 2398/ to¢ls’
died unter diefen Umftdnden file die erveidyte mittlere Wurfe
weite ohne mectlichen Fehler angenommient werden Fami, b

Da die arithmetifchen Verhdltnifie und fProportionen aiiffee
der Beftimmung des avithmetifchen Mitteld fonft VoK feinem
. fonderlichen Nugsén find , fo wollen wir uas audh nidht [dnger
dabey auffalten, fonbern alfogleich g den geometrifchen Pro=
portionen iibergehen , weldye in Der Mathematif cine febe
grofie Anivendung haben.  Yuch roied in der Golge Ben bew
geometrifchen Berbdleniffen und Proportionen das Beyivort
Geometrifdy nichf mehr ausdritcflid) angefest , foudern m=
mer fillfchrocigend dabey verfianden werdem, WA md)t dad
Brgentheil angbriteflicy angefest iff.

M® 3 ; §.181.
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| § 180 %

4 Hebe Proportion ¥ann bdurdh) &ie Sormel a ¢ o
= b : by worgeftellet werden.

Denn durc) @ : ag und & : bg fhnuen jede oy
gleidie Verhdltniffe ausgedriictet twerden ; nun aber frellen
gioey gleidye BVerhaltniffe eine Proportion bnr' ¢ ¢8 Fann bem:
nad) dburd) @ 3 wg = b : bg jede Proportion vorgeftellet
~oerden,  Seien wiv nun 5= ag, fo iff by = ag .g= ag’;
8 Fann bemnady fede gufammenbdngende Proportion bdurd
é’, tag =g dg’ angejeiget roerden,

§. 182,

Jn jeder Proporeion iff das Prodult der duffern
Oem Produlte der mittlern Glieder gleidy,
i Denn ef if in der allgemeinen Formel @ : ag = b : by
forohl bag Produft der Gufiern, al8 aud) dag Prodult det
- miftlern Glicder = abg ; daher muf audh in jeber Propor:
tion bad Produfe der duffern Glicder bem YProdufte dev mitt:
letn Glicder gleidh fepn,  So § B, in der Proportion
4G 1= 721, iff 4. 21 =7, 12; in ber Proportiol
9:6=12:8, iff9g.8=6.12. ¥ :
Jn cinet fretigen Proportion iff baher bag DHuabtat
bed mittleren @iliedes gleic) dem Produfte der bepben dufieet
Olieder 5 dentt in der Formel a : 4g = ag : ag®, ift ag .
A R Wi e RN ;

§o 183‘
~ Und nup find toir andy im Stanbe ju jeben brey 9
gebenen Grifen das bierte Proportionalglied gu Leftimnren;
| wenn it 5ag Prodeuft der gven mitelern Glieber dupd) 298
-erfie dipibiren, 5 , ‘

Denn e fep-dad gegebene erfic Gliecd = a, dasd sroepte

= &, bad britte = ¢ und das ju finbende vieree Glied =5
fomufas b= ¢ Z-fepn, daber aw = de (§. 132.)

: e : folg-




Bon den Proportioncn, 133

be : : '

folglich z==— (§. 139. Srundf, 1.); und die Proportion
a A e
8 "';«'j‘&}"“‘

be PR
ifi bemnad) @t b =e : —, 3, B,wenn fu 3, 5 und 12
@

bag vierte Proporvtionaiglied gefunden toerden folf , fo iff

] Sk B . 12
3:85=12: 2, nnlid r = —— =20,

R groey gegebenen GSrifen wird daher ded dritte Propors
tionalglied gefunden, wenn man dad Duadrat deg mittlern
Glicdes durch dag erfte dividiret 3 denn rwenn a dag erfie, &bad
mittlere wnd = dad i findende dritte Proportionalglicd ift,

& .

foifasdimd sz, und &' = ax; folglid o B
3 % AN 4

UnmecPung. Cigentlich ift ¢ niche nothroendig, daff
bie drey ecften Glieder der Proportion gegeben fepn mitffen’,
um fobanu jenes, weldyes an bie vierte Stelle gefbret, fin=
ben gu faunen,  fonbern ¢8 mdgen wag immer file drey Glies
ber ber Proportion gegeben feyn , fo lAft fich jederjeit bas
abgdngige finden, 3, B, ¢8 fop a = 4 bdag ufie,
b= 6 bag pwente, und ¢ = 21 bdas viecte Glich ciner
Proportion, man (ol das dritte « finden; fo iff a2 b

ac - 4 + 21
=xie, und ae =dzx (§.182.); folglidhr= ?_-r----a—*'
=2, 7= 14; b die Proportion iff 4:6=14:2I.

§. 184, i

Solite endlich poifdhen zwen  gegebenen Gibfen die
wittlere Proportionale gefunden toerden , fo, jiche man aud
bem Produfte der duffern Gilicber die Duadbratwuriel aus,
toeldye bag mittlere ©lied fepn wird, Dean €€ ft)  vasd
trfte, & bas dritte, und z das gu fuchende mittlere Glicd
foifesas = z: b, folglich 2> = ab (§. 182.), und
F=Vab (§, 137, Grundf. 2.0 3¢ Be ¢8 follie jwifthen

5 M 4 4
\

-

\
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4 unb g das mittlere Proportionalglied » gefunden tocrden,
it 42 =x: g, ndmlida*= 36, und x = 6;
imgleidien in2 : » =2 : 12 iff 2° =24, ud # =17 24
=217 6; die mittlere Proportionale giifthen 2 und 12 if
demnady tryational (§, 125.)

_ §. 185.
Wenn swep Produtte einander gleidh find, fo fle:
Yen ibre Sakoren, verfebre genommen, in einet Pros
portion , fo ndmlic) , daf die gwep Faftoren des cinen
Produftd bdie beyden duffern , und die gwep Faftoren bed
anbdern Produltes die bepden innern Glieder der Proportion
formicen, 4 '

b ¢
Dennt ¢8 fey ab = od; fo ift aud ':i— = —, toen man
4 ; 5 a
Begderfeits durch ad dividivet (§. 39. Grundf, 1.) ; daher
R 2 )
baben i und — gleide Duotienten; folglid) find die Bees
a : g 5

f)ﬁ[f."iﬂ'e atcund d: b einanber gleich, unb @t e=d:é
ift eine vidjtige Proportion.  Ehen fo ift atch b : c=d 1 4

: i : . ; c a
eiie ichtige Proportion 5 denn die Duotienten — und — fi

tinanbet gleidy, weldje’man echle, wienn man die oraus:
gefesten gletchen Produbte ab = cd duvdy &d dividiret,
€8 ift aus bdiefm aud) gu erfehen , daf man and
-8ug der Gleichheit der Produfte bder Auffern und mittlern
Glicber bep ier i Seftalt einer Proportion angefesten Grofie
. ouf bie Richrigleit dev Proporeion fehfieffen Finne,
8 s - Denfpicle,
Wenn ax=bcy,  fo iftasbe =5tz
abe= 2, foiftab:z=z:c
a=yz, foitliy=xsa _
o tab=aqy--2 foiffa: z=(a~x)ila+ b uf.h
§. 186.

LR O
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§g 1860 s
Menn z=ab und y—=od, fo ift aud) 2ty=abied; beun

: cd
anc) bier find die {Iuotienten{ und 3 einander gletch, wenn
X a

man ¥ = cd durch » =ab disidiret (§. 39. Gr. 1.)

Wir haben alfo gven Kenngeidien, aus benen, wir auf
bie Richtigheit einer Proportion fehlieffen Fomnen ;

tteng Aus der Sleichheit der Bechditnific, das iff, and dev

Gleichheit der Duotientens ;
2teng Aug der Geichheit der Produfte der quffern und mitt=
leen Glieder, -

Gobald eined diefec Kenngeichen von 4 Grdfen tn dev

Rolge ettviefen wird, fo fBnnen wiv verfidiert fepn, vaf

foldye in einer Proportion fiehen.

§. 187. :
Wit den 4 Glicdern einer Proportion fdanen nun v
fdjiedene Beroandlungen vorgenommen werben , o, baf die

%ﬂpnrt'wn dodh nody richtig verbleibt ; und gwar, ba

L aiag=b:bg, §.B.3:5=6: 10, fif

L Dyrdy die nﬁrwecb'efung der mittlern Glieder.

a: b —aq:ibg ; 32 6 =51 A0S

II Durdy sie UmEcbrung der Glieber.
Qe B Bp Y 3 iRt 2 2 1m 6

UL Durdy fbereinfiimmende Addition bder Glieder.
@+ag:aqg=b+bgidy;  8:5=16:10;
ot a:apta=bibgtb; 3:8= 6:16;

IV. Durdy fibereinflimmense Subtrateion,
aiagg—a = bibg—0b ; 3:2:6:4:
d—agia=2pb—bg:b ; 2:3=—4:6;
4g—a:ag = bg~b:bgy 215 =410

M5 V.
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V. Yenn man ein dufleres , und ein mictleres Gligh
mit einer ndmlichen Grdfie multiplizivet,

am‘:qu: bbby s 92 IRE 61 10
Wi == b st g 9T g 18 1
a:aqulétémq,g:lsz 6 : 30
ap® amg = bptbmg; 12t 15 = 24 :30

VI. Wenn man ein dufferes , und ein mittleres @lied
durdy eine némlide @rdfie dividivet.

a 4 ,
;—:—i:b:bq ;.1:5—::6:10
m m 3
@ b :
38 e 1P s 0T 3 Bass 203,10
m m : -
aq bg
@i i b gl s gre Y g g
R P
"a—'-'.a—'t]—_-é_.%i. Ioét——-zos
e T w0 g8

VIL, Wenn man alle 4 @Glieder 3u g[éidaen Potenzen
ethebt , oder aue felben gleiche Wurseln ziehets .
o S8 Pt Gy ot 28 36 100
am: amqm — 5m . bm(/m. Sm . sm = 6" 107
n: n
Va.l/‘dq—'l/‘é*v&q,l/g V5 176 VIO
; Die Sflcf)ftgfttf. aller brefeL Proportionen erhellet aus
ber Gleichheit dec Drodubte der mitelern 1nd Guffern Gliedets
oder auch aus der Gleichheie der Duotienten ber Berhalenifts

§. 188k

Die %ortbu{c , toeldye glle diefe %euaunbhmgcn in bct
'asuﬁung oftezs veefchaffen fnnnea ’ fmb folgende ¢
1)



Bon dent a)roportionen._ LRy

1) Durch 1. und 1T, fann jedes Glied emner Proportion
an jede Delicbige Stelle gebracht tverden; 3. B, wenn man
in ber Proportion a : b=c: d dbag Olied & an Dbie vier=
te Stelle haben voollre, fo fann man fepen d: ¢ = b ¢ a,

2) Durch III, fann 'in ciner Proportion , worin e
dufferes , und ¢in wittleres Glicd unbefannt ¢ ihre Summe
aber beFannt ift, jedes Glied ingbefondere gefunben werdeit,
R, B, ¢8 fey in der Proportion 6 :w = 9 : ¥ fowphl 2
al8 y unbefannt , ihre Summe aber fey = 25 , ndmlid).
z 4y = 25, fo tamm 2z und y jebes indbefondere ge=
funden werden, . Denn da 6 1 & = 9.1 y, fo ift (nedh
L)6:9 =zt y, mbd Cnach II.D) C64+9) : 9
=(z¥y)ry, m(6+9): 6=(ax+y)iam
ndmlich 15 : 9 &= 25 ¢ y , und 15: 6 = 25 %5

_ _ ia
worays. man nady (§, 183.) findet :9—1—5—5- = YW
I_mb LT _6_'._.’25 = 1o.

15 by

2) Ebeu fo Fann durd) 1V, ¢in dufferes und cin mite=
fzeed Glied in einer Proportion gefunden twerden, iwenn ihre!
Differens befannt ift. :

4) Durch V. fann man bdie in einet Proportion vor
fommenden DBriiche himvegfthaffen, . 3. B. in der Proportion -
8 : 131 = 3 : 5 wirdb der Bruch hinweggefchafft , twenn
man biefes Gified, und dabep andy ein dufferes mit 3 muls

tipligivet ; ndmlich §: 40=3: 13, ober 24: 40=31% 5y *

_5) Durth VI, fann Bfters eine Proporeion , beren
@’[m“ grofie Qablen find, in. fleien Glicdern bargefieliet
ietden , wenn man ein dufleres und ein mitleres Glied burd)
¢inen gemeinfchafelichen Gaftor divibitet. . B, D, ¢8 follte
34 den drep Fablen 320, 256, 480 cine pierte Proportios’
nale gefunden werden, fo ift 320 : 256 = 480: 2,
und 2:056=3:x, wenn man dag 1te wd 3te Glicd durd)
160 bividirees unb ferner 11 128 =3¢ % daber i&‘?:6384t :
)
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6) Durdy VIL, fouuen die in einer Proportion vors
fommenden  trvationalen  Glicder  hinweggefdhafft erden,
wenn man alle &lieder der Proportion auf bie Poten bed
Wurgelepponenten erhebet. 3. B, twenne ¢ b =c: d
- ift, fo iff qudja® : 8 = ¢ : d ; imgleichen wenn a: b

3 3
= Ve Vd, foifta: = Vs d, und o . 8
R NS
Alle diefe Vortheile follen Fiinftig bep ber Unswendung
© beutlicher gejeigt werden,

' §. 189.

Wenn man die Glieder yweper oder mebrerer Proz
portionen nac) der Ordnung miteinander multiplizivet
fo bat eud)y die daraus entftebende ufammengefesic
Proportion ibre RicheigPeit; ndmlid)

atag = & by 3:5:'6:10

citiem= d 't dm 2'4__.7

eiten =fitfn Q¢ 9—16 8
ace t acemng = bdf: bdfmng;  48: 180=§72: 2520,
weil die Quottenten der 4wey jufammengefeten Lerhdltnifit,
oder aud) die Produfte der duffern , und mittlern Glieder
einander g!e:d; find,

; §. 190.

Fmﬁen baher gioey Proportionen einige Glicder gleich,
fo Fann.die aus ihnen jufammengefeste Proportion nad) (8
¥87. V1.) abgefitrst werden 5 ndmlich
‘ 1 SIScnn ¢in duffeves, und ein inneres Glied von einer
* Proporfion cinem duffern, und etnem innern Gliede der an=
dern Proportion soechfeliweife gleich find 5 fo flehen bdie uIn!‘
gen Glieder ordentlic) genomnmien in Propovtion, A3

WHea 2 b e T3 6 =K210
Wil 3 d = ¢. 20 a5:io:7:l4
. Y P v e DR IaRE R
Boiftancha s b = e 2 f VeG4
' ik obet
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sbermenna'b:c:d 16 =45§:10
b ubides =hdnf :9-—10:15
foiffandya p e EE e df ST T LR NIGES £ 18
oder e oLt B e e G
und ot h= frd 12 : 6= 20 : 10
foifaudha : e = ¢ 2 f LY b 4T e

toenn man allbier im leften Bepfpiele in ber 2fen Propor=
tion nad) (§. 187, IL ) die Glicder umbehret, und fodann
bie Glicbér beyder Proportionen miteinander multipligivet.

11 SBenn die bepden duffern Glicder der einen Propor-
tion ben Bepden duffern Gliedern ber andern Propottion ,
oder bepde innere Glieder der cinen Proportion den bepden
innern Glicdern ber anbdern Proportion , ober auch beyde
Huffere Glieder dev einen Proportion den beépden innern Glie-
ber dér anbern Proportion gleich find; fo fiehen die fbrigen
Glicder verfehre genommen in Proportion. AlS

fenma: b =c:d 216 =R M
L DRE B G el T 3:t2=15": 10
foiftaudie: 6 = ¢ 2 f - 56 =7"8% 15
foenn man die jroente Proportion tvie vorhin umbehret.
Obderwem e 25 =¢ 2 d 316 =8 ;10
ud, e r b= blf 15:6=5:2
foiftany at e=f:d 3 :15=2:10
foenn man ebenfall$ die groente Proporsion umbehret.
Obeewemma : &= ¢ :d F a8 310
. und FACToAY ) s el G 15:3::10:24_
foifaud e: 6= c:f 1g:6=57%2

IIL. SBean bas leste Glied ¢inge SJ.!noportmn dert Drite

fen @l:tbe ber aqubern Proportion gléth iff; 4+ .
mwenn
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'3:-6:5:10

went @ ¢t b :
4 :8=10: 2

i/

b et fF=d: g
foiffaudyac:bf= ¢ : g 12 ; 48= 5 : 20
IV, Gben fo, wenn mehrere Proporeionen jufanmen:

‘gefelst foerden, 1o immer dag oierte Glied der vorhergehen:
den Proportion dem bdritten Glicde ber folgenden gleidh iff 4
BB < -

twenn @t b=c:d 3:6=35 110
‘ad e fimdig 2,14 % 19230
umd k1 i=g: bk Boyor-s.00 2 28
ud Lrm=Fh :n 6 g =08 : 42

foift aghl: bfim=cin 180 : 1513 =5 i 4%
s 191,

Bey tebreven gleidien verbdlenifien verhdlt fidf
bdie Summe aller erfen Blieder 3ur Summe aller 3wey?
ten, gleichwie fid) jedes erfle Glied insbefondere 30
jeinem swepten verhdle, 4

- Denn mehrere gleiche Berhaltniffe fonnen durdy a ¢ ag
b:bgy eiegs d: dgu, f. w. vorgefellet werden, Tuw
ift aber Cetd+c+d): (ag+bg+cq+dy) = a: ag3
eben fo audh (e+-o-+c+ d) 2 (ag+bg+og+dg)=b:l
W fo . well bag Prosufe der mittlern Glicder dem Proz
bufte der duffern Glicder gleich ift 5 folglich fieht das Vet
baitnif aus der Gumme allo eviten Glieder jur Sumiitt
aller gepten Glieder mis jedem eingeln Berhélenife in Pro-
portions ‘

.




e )

o 191

IIL ADbfhnitt.
Bon der cinfacdben Negel Detri.

§, 192,

Die Lehre von den Proportionen wird von etnigen Ma-
thematifern mit Redyt die Seele der fTathematit genens
het, voeil ihr Nugen fo allgemein {iber alle Theile derfelben
ausgebreitet ift.  Yud) im gemeinen Eeben iff bie Anroendung
ber Propovtionen fehr niiplich; die meiften Dinge, die im
menfdhlichen Umgange in Rechnungen vorfommert , find durdh
geometrifdhe Beralenifie mie einander verbunden 3 al8 3. B.
die MWaaren von cinerlen Gattung, und ihre Preife ; die Ur-
bet, und die eie, u. b. gl 3 wer gwepmal fo piel Waare
fauft, mufi aud) gweymal fo viel besablen ; der drepmal fo
viel fauft, jablt brepmal fo viel 5 gu einer Gfadhen Yrbeit
braudit man audy Gmal fo viel Jeit , ober man muf 6mal
fo otel Arbeiter dagn anfielien u. f. 1.

§. 193.

Sm (§. 170.) ift gwar gefagt worden, ein BVerhdltnif
Ccin geometrifches ) fey bie Bergleichung groeper gleidynamis
gen Grogen gegen einander , “durdy dic Beftimmung, wie
oft bie eine in der andern enthalten fep 5 fo, daf daber bag
$Mort Verhdltnif in diefer Bedeutung nur. bey gleichnamigen
Dingen anguroenden fen.  Jedodh pflegt man im gemeinen
Lebent das Wore Verbéleniff auch bep ungleichnamigen Din=
gen ju. gebranchen.  Der FKebegebraudh 3 gwey audy uns

gleidnamige Dinge a und o flehen im geraden Ders

" bdleniffe, ober das Berhdlenif von @ gu b iff cin gerades

Verbdlenifi ;. hat die Bedeutung, diefe ywey Dinge a und

b Daben einen foldpen Begug auf einander, dafi beyde

sugleich wadsfen , ober beyde sugleidy ~abnebmen,

und jywogr dergeffale , Saf fih @ 58 einem ;Jtel—-
‘ ) .
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fachen von @ verbalte , wie & su einem eben foldin
Dielfachen von &, némlidy a : ag= b+ bg, &
ficht die Menge bder Waare mit ifrem Preife im geradu
Berhaleniffe , roeil der Preig mit der Waare auf einerley
et gugleich wadyfi, ober gugleid) abnimme ; 5. BD. wenn &
befannt iff , daf 2 €llen von cinem gewiffen Sudye 7 Fl. fo
fien, fo miiffen 6 Clien alg dag Drepfache von 2 Ellen audj
gewiff 21 L aid bad Drepfadje von 7 FL Fofien; und
~ bie Bechdltniffe 2 Ellen ¢ 6 Ellens unb 7 Fl. ¢ 21 FL. find
cinander gleid) , und madhen alfo eine rvidytige Propovtion
aus ; ndmhic) 2 Cllen : 6 Cll.=7 §l: 21§

- Wenn hingegen ey Dinge a und b einen  folden
Begug aufeinander haben, daf bdas eine: eben fo abmimme,

1 P ; 3 : . ¥ o . a
alg bad andbere junimmt, ndmlid), daff @ fidh in -— versoan:
/ 7

“bele, wenn b in br dibergelt 5 fo fagt man , diefe jwoy
Dinge a und & fichen miteinander im verfebreen Derbhdlt:
niffe. o fieht die IJeit, weldhe man braucht , um einé
gewiffe Yrbeit gu vollenden, ‘mit der Angahl der Yrbeiter , die
su diefer Avbeit angeffellet roerben, im verbehreen Berhditnif:
fe 5 benn fo- vielmal mehr Yrbeiter man anfiellet, eine eben
{o viclmal Hirgere Reit it man jur BVollendung diefer W
beit braudyen ; 3, B. wenn ¢8 befannt ift, bdaf 3 Mant
¢ine Wiefe in 8 Tdgen abmlihen, fo werden 6 Mann nut
4 Zdge gu diefer Yrbeit branchen , und die Verbltniffe
3 M.t 6M.y nud § .2 4 T swerden dann exft eine rid
tige Proportion ausmadien, wenn man die. Glicder deg einét
Beehdltnifies umbehret ; ndmlich 6 M, : 3 M. =8 . : 4%
_ Ucberhaupt, wo @ und & im gevaden Verbdlenifie

“fiehen, fann man fagen), jemebr @, deftomebr b3 jegré:
fiet @, deftogrifer & jeldnger a, Seffolénger 4 ; odet
aud) jeweniger @, deftoweniger & ;5 jefleiner @, deffo Fleinet
{5 U fo w0, , in der angefithreen Bedbeutung genonmmen ; §o Bs

- Jemebr Waare, deffogrifier der TWerth ; jerveniger Urbeirer av-

geftellet oerden, beftorveniger rbeit werden fie verfertigen u.d.gl

] 0 ; ;. Hin=
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DHingegen wo a und & im verFebreen Verbiltniffe
fichen , fann man fagen jemebr @, deffoweniger &; jegrds
fier @, deftofleiner & ; jeldnger @, Seftolfivzer 6 ; ober
auc) jeroeniger a, deffomebr & ; jefleiner @, bdefiogrdfier 4,
u. f. v, ebenfall$ in der angefiihreen Bedeutung genommen ;
§o B, jemelr Yrbetter man ju einer rbeit anfiellet, dbefforveniger
eit wird man dagu brauchen ; je fchmaler ein Sud iff, defomehr
Clien wird man hievon ju cinem Kleid -braudhen u, d,gl.

§. 194.

Mdven nun in einer foldyen Proportion nur 3 Glicder
befannt, fo ldfe fich nad) (§. 183.) aud) dad 4te finden;
i+ B. ¢8 wdre die Frage, wenn 3 Elen Tucdh 10 Fl. fo-
fien, wieviel Foften g Ellen von diefers Tudye ? fo begeichne
man bie nody unbefannte Anzahl Gulden , voclde 9 Ellen fo-
fien miiffen, mit a3 und ¢8' findet fodann die Proportion
fiatt, 3 €len : g €llen = 10 FL ¢ a, wWo man nach

10 ;
= 30 §l

(5. 183.) finvet & = 2

Die Nnwedung der Negel, nad) toelcher man bey ei=
ner Nechnungsfrage ju drey gegebenen Glicdern das vierte
’bmvurtinnalg[ieb findet, wird in bder Ausiibung auf die be-
nannten Sahlen von den Nechenmeifiern die Regel etri gi-
fiennet 5 unb goar heifie fie die gerade Regel Detri, wenn
die goey ungleichnamigen Grofien, tweldie in der Nechuungs=
frage vorfommen, nac) (§. 193.) int geraden Berhdleniffe
fichen ; im Gegentheile aber, wenn diefe groey Grbfen im ver=
febreen Berhleiffe fiehen, fo heifit fie die verFehree Negel Detri.

§. 195, A

Sue Negel Detri gepbren givep Verhdltniffe , 1o in
dem cinen beyde Glieder, in dem anbdern aber nur ein '@‘Jl_reb
bekannt , unb bas gweyte nod) unbefanut iff. Dasjenige
Glitd in dem erften Berpdleniffe, weldyes fich unmictelbar
auf bie im anbdern Berbdleniffe noch unbeFannte abl besicht,
fennt man bie Svagesabl. So ift im obigen Bepfpiele 9

Dovlef, I, B. N &L=
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Cllen die Fragesabl; weil cigentlich ndd)y der Angahl Gulben,
toeldhe diefe 9 Elfen foffen miiffen, gefrage toird.

Uebrigens muf e8 bep ciner Nechnungsfrage, weldy
durch die Amvendung der Negel Detrt beantivortet wird,
aus der Befchaffenheit der Sache befanitt fepn, daf die joey
ungleichnamigen Grbfen in cinem vichtigen, entweder gera:
den ober wevbehrren Verhaltniffe ffehen , in der Bebeutung
es (§. 193.); fonft (ABE fich die Megel Detri nicht amwen:
ben. 3. B. wenn ¢8 beFaunt wdre, dbaf in jroen Minuten
burd) ein im Boben eined Fafes gebohrted Loy 5 Cymer
ABein ausflieffen, fo founte man FeineSivegs fagen, daf i
4 Minuten 10 Cpmer Wein qud diefom Loche flieffon wer:
. ben ; die Proportion 2 M, : 4 M, = 5 Epmer : 10 Eymer
ift nicht vichtig , weil der Wein tmmer mit ciner Fletnen G
fhwindigfeit herausgieffer 5 in jeder folgenden Minute fleht
demnady weniger heraus , alg in det vovhergehenden, IMan
fann daber die TMenge ded Weined , weldhe in 4 Minuin
aus bdiefem foche flieft, durd) die Negel Detri wict findery
obiwohlen e beFannt iff, daf in 2 Minuten 5 Epmer ausfliefone

§..196.

: Unt nun Gep den Reynungsfragen, wo eine Propor:
~ tion wirklich ftate findet, foroohl dic gerade, al8 aud bit
verfehree Regel Detri jeberseit vicheig anguwenden, vevfahre
man folgendermafien ¢ ; -
1) Man unterfirche, ob dic srven ungletchnamigen Gro=
fen in der Rechnungsfrage (die Fragesahl; und die unbefannt
~ ©ebge) nach (§, 193.)im geraden oder verkehreen BVevhdltniffe
fichen, ndmlid) ob ¢8 cine gerade, oder verfehrte Regel Derti fen-

- 2) Dag Verbdlenif Cin der Bebeutung §. 170.), it
weldient beyde Glieder befannt find ; wird guerfi vor bas
- Gleichheitseichen gefest ; und goar, wenn e eine gerade
Degel Detri ift- (5. 194.), fo fese man die Fragegahl an die
2te Stelle, und die mit ibr gleichnamige an die erfe Stelle s
ifE ¢8 aber eine verfehree Regel Detri, fo Fomme die ‘ﬁisﬂ

; | : 0l
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{a61 at bic erfie; nnd die mit ihr gleidhnamige Jahl an bie
poepte Stelle ju fEehen. g ;

. 3) Das andere Verhaltnif Cin der Bebentung §, 170.),
in weidem fid) die noc) unbefannte 3abl befinbet, Fonmt
Binter dag Gleichheirsseichen gu fichen , und jwar fo , daf
jederseit bie noch -unbefannte Jabl an der wierfen, und die
mit ihe gleichnamige an dev dritten Stelle fiehe,

4) CSobann mulfipliive man in ¢igem, foie im andern
Galle die gwoep mittlen Glieder miteimander , und dividive
dag Produft dured) das erfie Glicd , fo Hat man die unbes
fannte 3ahl gefunbden, j

5) ©olite itgendro ¢in oder mehreve Glieder , Jahlen
von verfchicdener Benennung enthalten, 3. B, Gulden und
Sréuger, obder Pfunde , Lothe , u, b, gl. fo miiffen folde
borher auf gleichen Namen gebracht twerben, und jwar fo,
bag dag erfte und gwepte Glied volifommen gleiche Namen
baben, 1Unbd eben fo wird audy dag dievte Glicd in cben
foldierns @inheiten gefunden toerden , auf welde dasg britte
Olied gebracht worden iff. _ :
, Man vefdhre hier Ofters am Hirgeffen , wenn man die
Gudfen Floinerer Gartung al8 Briide von der grdfern Gattung
tad) (5., 92.) vorfieliet; wie in folgenden Bepfpiclen ju erfehen ifts

Ben(pickes

_ L. Srage. Wenn 3% Cllen Tud) 16 §l. foften; Toie
biel ©ilen von diefems Tudy befomme man fite 100 Gl 2
Untwore. 16 Fl.: 100 §l. = 3% Cllen : & @ﬂ'_‘“?

L iy :
% FOO::?’? .QDZZ%_:ES;‘-: 214 €lens
o e 4 2.4 '
S Denn . femehr Gulden , befio mehr Cllen 53 ndmlidh
€ ift Dier eine gerabe Megel Defri anguwenden , vermby
(5. 193. unp 194.)¢ i :
2. Srage. Cine gewifie Yngabl Pateonen witd in §
Sagen von 150 Mann verfertige; man will aber bdiefe M-
N2 : . nifien

Fofglich x =
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nition i 6 Tagen fertig Haben 3 toie viel Mannfdhaft muf .
bicgu angefiellet roerden 2 -
Untwors, 6 Tage : § Tage = 150 M. : * M,

Solglid) x= 8150

\
jemehe Tage , deftorweniger Mannfdhaft ; folglich ift bie
eine perfehree Negel Defri angurwenden, vermdg (§. 193,
und 194.). ;

3. Srage. Wie viel foften 9 Pf. 24 PLoth von ¢ine
2Waare, wenn man filr 5 Pf. 1 §l. 30 K. gablen muf?
Untwore. 5 Pf.: 95 Pf.=15 Gl : « §l.;

gt it &
Folglid) 'x:-g?—-l-z— = 39 & 3 S 3—1—7—5{.
3 5 4 2 40

= 4. 50 = 200 Mann, Dens

=25l 53L fr.

Ober 5 Pf. ¢ 93 Pf. = 9o fr. : a K,

0 .

Jolglich & = 9%. -9—5- = g% . 18 = 175} fn
=2 §l 55% Kr., toie vorhin.

4. Srage. Wenn 100 Mann in ciner RNadht  cint
Tranfdee von 160 Rlafter verfertigen Fonnen ; wie vidl |
Mannfdhaft muf angeftellt werden, wenn in der ndmlichn
Jeit eine Tranfchee von 400 Klaftern pefertiget terden foll ?

. Untwort. 160 K : 400 K, = 100 M, : & M;

0, 10 . 100
%ofgiicr).x-_—_40 (100 10 .1

g 160 ; 4
= 250 Mann, '

5. Srage. Wenn der jbrliche Liedlohn eined Dicufibs:
then 36 Gl betrligt, swie viel gebithrt ihm file § DMonatt
und 12 Tage ? :

Untwort. 25 L. 12 K. .

3 6. Srage. QWenn hundert Gulden Kapital jahrlid) 33
Jnter_c'ffe bringen ; wie grof mufi bas Kapital fepn, wovel
man jdbrlidh 1000 Fl. Juterefie haben Fann 2

. Untwort. 285713 §l, : 7

=58 a8
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7. 8rage. Cine Ritofchetbatterie in ciner Teanfdhee iff
dermaffen mit Patronen bzrf‘%u, vaf fic burd) 24 Stun-
pen, jebe Gtunde 20 Sdyitfie geben fann 3 man hat aber
32 Gtunben lang Feine frifdye Muunition ju boffen, und Hat
baher bie vorhanbenen Patronen flir biefe Reit eingutheilen 3
toie viel Schitffe Fonnen in jeder Stunde gentad)t werden 2

Untwort. 15 Sdiiffe.

g. Srage. Wenn man ju cinem Luftballon 2360 €l
fen von cinem Taffet braucht, woelcher eine Ele DBreit ifts wie
viel braucht man ju cben biefems Vallon Ellen von cinent
Laffet, weldye 14 Ellen breit iff ? j

Antwort, 1888 Ellen.

9. §rage. €8 befinben fich in ciner Feftung 6000
Mann Befapung , tweldye file 2 Monate mit Proviant Her=
feben find 3 nun toird die Feftung mit ciner DloFade bedro
Bet 3 ber Sommandant echdle Ordre fid) durch 3 TMonat
und 10 Tage ju halten 5 8 ift die Frage, wie viel ¢r von
der Mannfdhaft aus der Feffung fortfchicten muff ?

Untwore, 3} Monat : 2 Monat = 6000 M.: M. 5

10 . 6000.2,
Folglidy » =6000 .2t — :—-—-—-——3- = 600.6
10

= 3600 Mann, welde in der Feftung overbleiben fomen §
mithin miifen 6000 — 3600 = 2400 Manu fortgefchaft
foerben,

10, Srage. Mun fepe man den Fall , die gange Mann=
fdhaft mitfte in der eftung Bleiben ; und da entfieht bie
Srage, wie viel Siwicback cinem jeben Mann tdglich 3u g¢s
ben fey, wwenn fie fite 2 Monate dergeftalt mit Proviant ver=
I‘{ben find , daf jeber Mann taglich 2 Pf. Fwicbacd ¢rbalten
Dunte. 7

Antwore 3% Monat: 2 Monat = 2 P+ * Pf;
4 R *
4.:...'? oo .._-—3- e If- S‘I}f.
10 5

5
= BR R o
1 %f, : foth = 1 Pf. 62 Lofh. ‘. ok

Bolglid) x=4: .Ii) ==
3
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© Man fieht aus diefem BVerfahren, dbaf e8 bey der Ui
wenbung der Neael Detrt beffer iff , wenn man bdie Mult-
plifation der mittlern Glieder nidyt alfogleich verricheer, fon:
dern felbe nuv anbdeutet, weil fid) Bfters vortheilhafte Yo:
fitrgungen anbringen laffer, woelche ang der Lehre von ben
Dritchen entfpringen, : : :

Unmertung, Man fann bep der Univendung bder gt
raben und verfehreen NRegel Detri die Glieder aundy folgendess
mafien orbnen ¢ Die FTabl, weldhe mit der Sragesadl
gleidnamig ift, fege man an die erfte, pnd o Srages
30Dl felbft an die britte Stelle; die nody unbelannte
Pabl aen die vierte, und tie mit iby gleichramide an
die swepte Stelle, Um [odann die nedy unbefannte
Babl 3u finden, multiplisive man bep der geraden Re:
gel Detri die swep mittlern @lieder miteingrder , und
dividire ‘das Produbt durd) éae erfle Glied; bey det
vertebrten Regel Detyi aber multiplizive man das ets
fle und swoeypte Glied miteinander, und dividive a8
Produte dSurd) das britte Glied. Dag obige Beyfpitl

N. 1. wiirbe demnach alfo fichen 3, 16 Tl : gL Chey

=100 Fl. ¢ x €llen = 3%, 100 : 16 = 217 Clien,
Obtooblen © nun - bawiber cingewendet twerden Ffann,
baf in biefem Bepfoicle 16 Fh ¢ 3L Ellen Fein BVerhd!mif
in der Bedeutung (§. 170,) fepn fann, da diefe grwey Glies
ber ungleidhnamig find, fo fieht wan doch wobl ecin, daf
bie Proportion dennod) richtig iff, wenn man die Glicder
* Serfelben als unbengnnte Fablen betradhtet, 1nd muf

man- beun  biefes midt audy bep dem  wvovigen Ynfah

16 §l. ¢ 100 §l. = 3% Gllen : a Ellen thun, wenn mav
bi¢ swep mistlern Glider 100 Fl, aunbd 3% Ellen miteinan:
ber muleipligivet 2 Freplic) [nnte. man Bier auch diefom Vo=
o wurfe. qudiocichen , 1oenn man , um das vierte Glicd 38
fiaden , guvor das gwepte Glied 100 Fl. durch das erfie
16 &I, bividiret, und mit biefem unbenannten Ouotienteh
100
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100 NS :
——:.—5 bas dritte Blicd 33 Ellen mu!ttph,,wgt. Da -

1
man aber, nach bdiefer fivengen Theorie eben .bas ndmliche
Nefultat, wie Horbin erbilt, fo Fann die tm gemeinen Leben -
fdion einmal fo eingefithrte praftifihe Ordnung der Glieder,
und Aufidfung bcr Negel Detrt auch bepbebualien werdben,
§. 197

Die Negel Detri findet aucﬁ borgujhc{; thre QInmnbung
bey der Berwandiung ( Neduftion) ber Sewichte und Mafe
tineg Orfes, in jene ¢ines andern Orfed, wenn dad Berhdlt-
nif, welches folche gegencinander haben, beFannt iff. 3.3,
foenn ¢ beFannt ift, daf ein folluer Pfund fich gu cinen
pavifer Pfunde verhdlt , wic 43 ju 45, ndmlich daf 45
follner Pfunde 43 parifer Pfunde ausmachen, uud ¢8 swit-
be gefragt, tvie wiel 94 parifer Pfunde nad) dem £iner
Gervichte bctmgcn, fo- finbes folgende Megel Detrr fiatt:
43 par, : 94 par. = 45 foln, s & Folin. Pund , folglic

& :?iii_ 981¢ parifer ﬂlrunb =98 Pfi1iz &

43
@ben fo, wenn ed befamme ift, dbaf fid) eine prager

€lle su ciner woiener Clle. verbalte wie 16 gu 21, ober
bag 16 wiener €llen 21 prager Ellen ausmadien ; und
8 wird gefragt, mwie viel 3o wiener Ellen in prager Elien
bertvandelt beragen , fo it 16 wiener Ellen & 30 wiener Elien

1 .
=393 pr. €l

; : : 30 vi2
=21 pt, €, : x-pr, Cll:; alfo 2 = i

ngretd)en, foeny bie nggc ware 3 toie viel beﬁagt
tine fdnge von 100 wiener ‘Fuf nady dem pavifer Fuf ge-
uieffen, wenn ¢8 befannt ift , baf 1440 torener Fuf 14-01

bavifer ausmadien fo iff 1440 wien, § & 100 ticn. F.
1401+ 100

= 1401 par. w3 & par, §. plalidfl s
467}’10% p %,fsr; Vs o

= —

48

= 97 par, Fuf,
§. 198
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§. 198. / _
@2 ift aber ben der RNeduftion der Gewichee und Mafe
nidyt nur das Verhdltmif, weldyes die Geriche und Mafe
verfdyiedence Oerter gegeneinanbder haben, su toiffen ndthig,
fondern man muf auch von den, an wverfdhiedenen Oeveern.
gebrduchlichen. Cintheilungen  derfelben  unterrichtet  feyn,
" Snsbefondere fdmme hier in Ubficht ded Eerichtd ju bemer:
fer, baf an cinem ndmlichen Orfe Ofters verfdhiedene Ge:
widite im Gebraud) find ; Defonders iff in den meiffen
Oertern, dagd Gewicht, womit Silber, Gold und Edelgefieine
geivogen foetben, von bem Kramer - ober Handeldgervicht ver=
fdhieden 5 fo iff aud) gemeiniglic) ein ApotheFerpfund von ¢
et Sandel8pfunde verfchicden.
Dier inWien find, vermdg Protofoll bes f. £, Jimmen:
_ tivunggamees, funferley Gewichte im Gebraudy, ndmlich:
1) Dad Mark - oder UTiinzgewiche Caucy) Valve:
tionsgewiche genannt ), bdeffen man fich bepm Mitngiwelin
bepm Abrodgen bde8 Gilbers , und ber bavon verferfigten
Dinge bedienet.
- 2) Das Rommergial - oder nandelsgewicht , twelds
im gewphnlichen Handel gebraucht wird,
2) Dag Dubatengewicht , weldhed bepm Abrwdged
bed Golbes, und der aud Gold verfertigten Sadyen 5
braudyt fotrd, :
~ 4) Das Juwelengewidyt , womit Peelen und Edek
geficine gervogen sverden,
- 5) Das AUpothefergewidt.
€ine wiener Marf betrdgt vambg der Einridytung ded

biefigen £, £, Milngameed vollfommen genau — der wab”

ten ESlnifchen Mark , der man fidh an vielen Oreen Deutfdh:
land8 Bedienet 5 und ¢8 roird die wiener Matk eben fo Wit
bie Eoltnifche in 16 Lothe, dag Loth in 4 Duintl, bas Quintl
e 4 Plennige, dev Pfennig in 2 Heller, und der Heller
- . in
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in 128 NMidepfennige eingetheilet , fo daf die Marf aus
65536 Ridyepfennigen befichet ; mithin ift ein Sti_d;tpfennig ;

Bed wiener Marfgervid)ts ¢benfalld ; ctnes Richtpfennigs

cier follnifchen SMarf 5 und cin FOln, Nidepfennig = %

tien, Ridytpfennig,

Cin wicner Hanbeldpfund wird in 32 Lothe, ein Loth
in 4 Duintl, und ein Duintl in 4 Pfennige , jumweilen aud)
tod) cin Pfennig in 15 Grane cingetheilet, €8 iff aber dod
wiener Bandelogewicht um efwas weniges leidyter ald dasg
micner Marfgeroicht , fo daf ein Halbes ~woiener Hanbdeld-
pfund volfommen genaun nue aug 65387 foldhen Richtpfen-
nigen befiehet, deven eine toienct Marf 65536 ‘hat.

Dag Gewidyt cines gefesmafiigen Faiferlichen Dufatens,
beren 67 auf cine follnifche Mark, und §o2 auf cine twiener
Marf geben, ifi die Einbeit dbes in N. 3. angefiihreen Du-
Tatengewidhte , und wird allpier in 60 gleiche Theile ge-
theilet, bie man DuFatengrane nennet. Eine Unje des wiener
- Markgerichts enthdle demnachy 6oz Dufatengrane,

Dag Gewicht der Suroelen wird durd) Karate befiim=
mets ein Ravat des wiener Juwelengewidhte wicgt 48%
?Ridﬂpr'cnnige ded woiener Marfgervichtsd 3 ein Karvat wird nod) -
M 4 Juwelengrane cingetheilet,

Ein wiener Upotheberpfund hat, wic e8 fonft iber
all gebruchlich ift , 12 Mngen, und cine folche Unje befiche
allbier aug 2 genau eben fo- fdhweren Lothen, al8 basd
Dandeldpfund deren 32 hat,  Cine lnge wird eingetheilt in
8 Dracdymen, oder Duintl ; cin Dradyma in 3 Strupel,
b ein Sfrupel in 20 Upothelergrane.

~ Bep den Gold = und Silberprobirtwagen bedient man
ﬁt_{’ alipier, fo toie in gany Deutfchland cined Fleinen Ge-
WIS C gemeinighich eines Pfennigs des SJJ?arfgewid)ré",)
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toelched einte verjlingte oder fymbolifdre ¥ark genennet fwid;
‘Beym Gilber theilt man diefe verjitngte Mark in 16 Lothe, und
¢in foldyes vevjiingtes Loth in 18 Silbergrdne 5 ober aud) cig
foth in 4 Quintl, und cin Duintl in 4 Pfennige.  Veym
Gold aber wird die verjitngte Marf in 24 Goidfavate, und
cin foldher Ravat in 12 Goldgrdne cingetheilet,
UnmerFung  Fu Franfreid) , Holland, und England
vird dig verjitngte Mark Silber in 12 Haupttheile (Deniers,
- Pfennige, oder Ungen), und ein foldyer Hauptiheil in Frank:
reich) und Holland in 24 Grains, in England aber in 20
Dwts eingetheilet, - €in Goldbfarat aber der verjitngten Marf
with in Frankreidy in 32, in Holland in 12, und in Eng:
Jdand in 4 Grains, gertheilet , oo in England ein folder
Grain nod) in 4 Quarters gecfdllet wird,

§. 199.

- TWie oollen ey biefer Gelegenheit fur die juverfiffie
fien Vergleichungen der Gewwichyee , und Lingeniuafe ciniger
Derter bicher fesen, : B i

L 'berg[eidmng einitter Gewichte nady Rid}tpfénnfgén
der Féllnifchen Uiarl, und Ufen des holandifden
Troye, Gewidhta.

- Wenn man eine LSUnifibe Mar? Cald dag Gewidt
ool 67 neugeprdaten. faif, Fonigl. Dufaten ) durd) bloffe
Dalbtvungen it 63536 Nicepfennige entheilet, ndmlid,
die SRark in § lngen, die Unge in 2 Lothe, 1 Loth in 4
Duentchen , 1 Duentdhen in 4. Pfennige , einen Pfennig
in 256 Ridyepfennige ( gnreilen wird auch ein Phonnig it
17 Ehdien, wie aud) in 15 Grane jereheilet) fo enthilts
i*ermbg.eimr forgfdltigen Unterfuching,
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1) Sn Amiterdam und gany Hol-
Tand ¢in Apotheferpfund des Holldndi-]

Ridypfennig
Pper
£50n. Mavt.

Berm, fn
Afenn
bnﬂf e,

fhen Srons-Gewiditd von 12 Ungen.
Fg find ndmlich®135 Ungen holl.
Sroys = 142 iOllnifdy, und 71 Unjen
der wien, Marf = 1 Unjen Holl. Tr.
8 Goldye Ungen holl, Tr, find cine
holl, Mark, = & 3
wo cine Ume in 20 Engeld , und
ein Cngel in 32 Ufen gertheilet wird,
fo daf cine Marf Holl. Troys 5120
Yfen enthalte, 41 Ufen holl, Ty, find
daber dufierfi nabe = 582 Jichtpfng,
bee £Blln, Marf = 460 Nichtpfng. dec
wien, Marf, weil vermdg (§. 198.)
genau g wien, SNark = 6 i, Miavk
find, Denn vermPg eigener Unterfus
dhung Hat ein newer meffingener Einfafs
ot 4 holl. SMarf im bicfigen F. F
Mitngamt gewogen 229780 L 4 tien,
RNidhtpfug. ; und ein andever von 1 holl,
Mart 57444 % 1 wien. Nichepfig.
19 Ungen holl, Srops find daher niche
genan = 2o ngen Fdlnifd) 5 und. die

iBlinifche SRak enthilt nidt 4864 |

wie e8 fonft alenthalben in den Bilchern
angetrofien roird , fondern 4867% AUjen
boll, Teong ; eelches in der Folge nodh
mebr beffdtiget wird,

Ein Handelspfund in Holland von 16
Ungen, oder 32 Loth, iff etwad fdywes
ver al 2 holl. SNack; ¢8 enthalt =

Cg find nimlicy 256 Ungen Holl.

Hanteldgervicht = 257 holl, Trops,|.

103400

158410

7680

§w

68933 | 5120

10289

i

#nd
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wnd 125 Ungen Boll, Handeldgervidyt
5= 132 Ungen f30nifd) 5 wie audy 161
Pfunde holl. Handeldgewidyt = 142
Pfunden wien. Handeldgewidye,

Denn etn neuer meffingener ganger
Rentner don 100 Pfund amflerdamer
DHandeldgervidyt tm biefigen , nun par
aufgehobenen £, £, Jimmentirunggame,
mit einem Seugniffe feiner NichtigFeit ver-
fehen , bat geroogen 88 Pfund 63 Poth
tien. Hanbdeldgerv. ober 11 534164
wien, Nidyepfn.  Ein anberer meffin-!
gener Cinfas, von 32 Loth Holl, Han=|
belggero, im bicfigen Milnjamt hat ge-
wogen 115308 = 2 wien. Ridytpfng.

2) Jn fondon und gany England |
ein ApotheFerpfund des englifden Sroy- i
Gewidhyts ( nicht Erops-@amd)ts) von |

12 Ungen =

€8 find namltd) 90 ilnsen holl.
Zrops = Q9 Ungen engl. Trop.

Die Unge des englifchen Apothefer-
pfunded wird, twie e8 fonff gerodhn-|
lid) ift in 8 Drachmen, cin Dracyma
in 3 Gfupel , und ein Skeapel in
20 Grane gertheilet. 12 foldye Ungen
Beiffen audy cine englifdpe Hark Troyp,
wo aber cine lnge in 20 Pennpg , ein
Penny in 24 Grdng und cin Grén in
20 Mitd gertheilet toird,

Jn England ift aud) dbad fogenann-
t¢ Avoir du poids Gewidyt gebrduch-
ticdh, wo ¢in Pfund in 16 Ungenr, und
tine Unge in 16 Drachmen gereheilet

' Riditpfennig
ber
foll. ﬂ)?urf

104560

Lerm. in

Afen

boﬂ. I,

7766

with,
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; Fidtpfennig |Berro. |
wird , und e¢d find- 31 Unjen engl, | q’&:qmg eégmn
oy = 34 Ung Av. d. po daher 1500, Maxt. | poll. Tr.
t Pf. Avoir du poids = = 127112 | 9441

\rft in England auch nodh

Und endlich 9
¢in Pfund Konigegewidt von 16 Un= f
jn=15Pf. Av. d.p. = = 190668 14162

3) Jn Parid und gang Franfreid)
¢in ApotheFerpfund desd fran;ofifdyen :
Gevichts von 12 Ungen (Poids de .
France ober aud) Poids de marc,
welches gutveilen in Deutfchland unvid)=
tig Poids de Troyes genannt witd )
‘ntf)alf = = = =

€8 find ndmlid) 43 Unjen frans.
= 45 Ungen Folin,

8 foldye Ungen find eine frang, Marf, 68584 | 5094

Und 16 Ungen ein frang. Handels-
pfunb = 2l = -

Die Mnge wird in 8§ Gros oder
Dradymen, ¢in Bros in 3 Deniers, und
¢in Denter in 24 Grans jertheilet,

Diefe angefiihree Beftimmung  des
parifer Gewichts in Folln, Nichtpfen-
nigen, und in AUfen Holl, Trops fiim-
et vollfommen iberein foroohl mit D
Zrufens Angabe im Hamb. Konfori=
fien (1 par. Mark = 5094 Ufen
boll, Trop vermdg ciner wirklichen in
Amfterdam  vorgenommenen  Unterfus |
dung ) alg audy mit H. Eifenfhmicde
Unterfudyung in Disquis. de pond. &}
mens. (1 {9l Unge = 550! parif.
Graing ); bingegen bdic fernere Bers
aleichung bes H. Seufe (21 pars MWar

102876 7641

137168 (10188
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= 22 folin. Marf ) muf widtig fepn,
wetl foldhe mittelft Ded unviditigen
Sages (19 Ufen boll. T, = 256
£30n, Ridytpfug. abgeleitet wurde.
4) Sn Wien und in allen fterveis
difdhen Staaten
1 toien, Apotheferpfund von 12 Unjen,
1 wien, Handeldpfund von 32 Sotben 3
ober 6 Ungen = = =
1 “oien, Mark von 16 Lothen oﬁcr 8
Ungen. = E & =
i Dufaten von 60 Gran 3
1 Rarat des roien, Juwelengewiches,
€3 iff audh fonft fiberall 1 Surp,
Ravat = 57 bi8 58 . Richepfng.
- €3 find daher 47 Unjen Poids de
France oder parifer Poids de mare
== 41 Ungen wien, Marf-Gervidyet,
Und 183 frang. Plunde find gleich)
160 ‘}Jﬂmbeu wiet, DandelSgervidt.
©5) Jn fbln und in niehr andern
Gradeen Deutfchlands ein . Hanbdelspf.
von 32 Loth = 2 IMark bes wabrhaf:
ten Folln, Gewiches : =
€in gut aufbeivahreer meffingener
Cinfas von 1 Mark Blln, vom Jahy
1716 mit dem. Stempel von §olln
berfehen im Hiefigen Mitngame Hat ge-
wogen 54610 1 twien, Ridpfng, ;
ynd ein anderer folder Cinfag ofne
Sabrgahl, und nidyt fo fleifig ausge:
ﬂrbettct 54644 * L1 nmn. Nichepfug,

Rideofernig | Berm. i
“ Dev Aren
folln, DMarts | holl. EXS
1176964 | 8743
156928+ 11656
-78643% | 5841

978%%
57%
131072 |9735%
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i~ Ridypfenntg (BVerio. i

6) S Venedig cin grofies Handels=
pfind vor 16 Ungen Clibra grofla), oder
n Marf Milnggewid)t = = s
@8 find ndmlic) 48 Ungen bev vemets
libra gr-= 49 Ungen {Hlnifd.

Gin venetiantfches Eleines Handeld=
pfund von 12 Ungen (libra fottile) =

@8 find ndmlich 82 Ungen lib, fott,
= %0 lngen lib. gr. ;

Nuch “ift in Benedbig  ein cigenes
Fleifch = und  Biftualgeroicht ( grofes

oder fdjeres Gervicht pelo groflo ge=) -

nannt) gebrdudhlich; 19 lngen diefes
Gewidits find beynahe = g0 Ung. lib.
fott, folglich 1 Pf, p. gr. von 12 Unge!

lnbd endlidy gicht e8 in Benedig. anch,
tiod) ¢ine opcia fottile , tpelche Dbep
bem Ypothefergervicht , und in Hevs
fdhicbenen  andern  Fallen  gebraudht

wird ; 35 folche Ungen Ded venetiani=

fhen ApotheFergew. find gleidhy 21 Un=|

jen deg venet. Marfgerv. und folglich.
enthidlt cin venet. Apotheferpfund von
12 Ungen = = z B
Denn permbg eigener lUnterfudiung
bat cin newer meffingener Cinfa vow
2 Marf ober ¥ Pfund ‘lib gr, gewn:
gen 11502 * 2 5 cin anderer von L
Marf 27876 + 1 etn Prund lib. fott.
70528 + 1; eine 1lnge Gleifchgewicht
i Durchfchniee 9280, und cine Une
mPbeeEeajgemid)t 5857 mwien. Richtpfig.
.biffc angefithrten Gewidyte waren
mit Jeugniflen threr Aechtheit verfeheny

ber

£oln. Matt.

-

133802

L8

84633

133631

84293

207 |

fen.
boll. Ir.

9938

6286

9744

6261

el
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; Hichepfennt

weldie tweiter untern folgen  fverden, ‘;frmg
£8ln. Mart.

Lerin,
fen

foll. Tr.

Hingegen hat ¢in anbderer goar geffem-

Cpelter, aber mit feinem- Seugniffe ver-
febener meffingener Cinfas von 1 Henet,
marf im biefigen Milngame gerwogen
55698 + 1 wien. NRidytpfng.

7) 3u Breslau , ‘in Lomberg und
gang Galligien , cin Pfund von 32
foth ded breslauer Gewidits , tie
foldyes allbier nad) cinem breslauer
Original verfertiget oivd , wiegt 23
foth , 0 Duintl , 1% Pfing. iien,
Marfgerwid)t = 94544 roten, Ridhtpfng.

Ein breslauer Handeldpfund iff daper

Und 8 find 119 bresl, Pf. = 103
i, Pf. wie aud) 65 bresl. = 47
wien, Handelspf.

Eine cingelne gang von Meffing fau-
Ber ausgearbeitete breslater DMark im Hie-
figen Miingame hat gewogen 45994 = 1

- wien® Nichepfng. 3 und eben dafelbft
ein mefiingener Cinfag von 1 bresl.
Marf 45986 1 wien, Nidhepfng.
@8 ift daber cine breslauer Marf =
; Und ¢8 find febr nabe 87 bresl
~9Rarf = 40 wien, Marf =48 FBlln.
Mart,

8) Cin jprager Pfund von 2 Mark
i Bicfigen IMilngamt bat gewogen
119440 % 2 wien. Ridytpfug.; daher iff

Cine prager MNark von § Ungen -
Und e8 find 107 prager Marf=117

Mark 10ln. wie aud) 124 prager Marf

= 113 wien, Mark,

113453

55193

»1664

84263

40995]

5323

9
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9) €in meffingenet Cinfaf von
lienb. arf im bicfigen Milngame [)at
gewogen 55684 £ 1 wien, S‘t:d)tpfng,
enthit baber =

1nd vermog diefer anerﬁtd)ung mdreu
81 uitenb, Ungen = 52 folin, Ungen,

10) Gin gut aufbewabreer meffing,
€infas mit der Auffdyift, Uugfpurg

I Pfund von 2 Uiark, im Diefigen|

Mitngame Hat geswogen 11“0:76 + 3
wien., Nidytpfngs

E8 ift dafer 1 augfpurg. m‘arf vort
8 lngen = =

Uud 461 Unj. augfp._46;, ung.fdvl[u.

11) €in fauber audgefectigter mefle

€infos von 1 Pfund ju 2 Marf, wo|

1 foth mit 12 d, L foth mit 6 d,
% foth mit 3 4, und cnb_licb 1 d mit

1. 12 begeichnet toar, im biefigen,
Mitngamt hat gewogen. 114690 %

tien, Ridytpfug,

Dag Futterai hatte die dentfche Auf=

{dhrift : TiederIdnder Gewidht ; die

erfte Hitlfe war am Boden, auffen mit | -

i marc, unb inwenbdig mit 16 bejeichnet,
Diefes Pfund enthalt daber =
Unbd ¢8 find2o foldhePf.=21Pf. Folln.
Dey bdiefern , und dum vorigen Einfap
fvar ber eine Stempel C vermuthlid) des
Meifters mit den Buchftaben G. S.J
einerley 5 die gioen andern Stempel aber

waven verfdyieden; diefe Merkmale, und,

Reufens Angabe laffen vermuthen, daf

biefer Ginfass Regenfpivg, MarFgero. feps,

Vorlef, 1, B, 9

209
.‘ﬁicbtpt’mnfg Beetv. in
Wfen
£0(ln. i‘Rarf boll. .
66321 | 4963
66105 } 4910
; 1
137628 {10323
ol
Sere
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Ferner foll nady Ben. Keufene Ungabe im banmb, Soe

totifien an Afen Holl, Tropsgeiv. enthalten: -
1 Danbelspfund von 16 tingen ober 32 foth i
Qntswerpen und gang Niederland 9790 , eine Marf aber
oon 8 Ungen 8120 5 YUugfpurg fchered 10220, leidited
9836; Berlin von 2 Marf g750; Bern 10825 ; Bromn:
_ fdyweig von 2 Marf, Dresden und Leipsig 97165 Con
frantinopel 1 Oka 263965 €oppenbhagen und gany Dt
marf 10388, eine Marf gber von § Unjen 4888; Dan:
§is 9062 ; Genf grofies 11462, fleines 9552 ; Hamburg
10080; Hannover von 11 Apotheferpfund 10127; Kiffe:
bon und’ gang Portugal von 2 Marf 9552 ; Matrit ud
gang Spanien von 2 Marf 95925 Marfeille 8350 Mim:
et und Negenfpurg 11671, eine Marf aber in Negane
fpurg STII; Petersbittg und gang Rufland 512 ; CStodk:
bolnt und gans Schiweden 8348, cine Mark aber von §

- Wuzen 4384 5 Warfthau 7863,

~ Gerner 1 Pfund von 12- Ungen in Cotfifa 7166;
Sloreny 7273 5 Genua  fihroeres 7140 , Lithted 67205
ivorno 7131 5 Mantua 6854 ; Mapland G822 ; Neapel
6677; Padua 6952 ; Parma 7056; Nom 7345 ; Turit
von 13 Marf boll. Tropd 7680, - Apothefergericht if
Dentfchland Cmit usnabme der Bfevicichifchen Monardie
und Hamnover ) 7444, \ i ]
Da nun vermdg obangefiihreen, 41 Afen = 552 Folln
RNichtpfug. find, fo ifi e8 leidy diefe angeflihrien Sewidite
aug bem fiir’ Gefannt angenommencn Gewichte von 67 faifs
Dufaten abjuleiten , um eine . Gefiimmee Kennenif davon b
eclangen , rote oiel foldye nady demr wabren £8lly. Gewidte
betragen.  Fur dinfeen diefe Angaben deg Brn. Rrufe bid
auf bie Cinheiten dev Afen nicht allenthalben richtlg fennts
weil biefe LBerhdltnifyahlen an mehreen Orten mifeelft der vn*
tidytigen Anwabe (1 E00n, Marf = 4864 Afen Holl, Srons)
abgeleitet wurden.  Daf diefe Angabe unrichtig fepn mitfitr
eheliee auch fehon daber, well 70 rengeprdge Dufart
: 159 . -
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189 Engeld holl, Tr. wund 67 foldye cine Fdlnifdhe Mark
foiegen miiffen.  Yudh find die Gewicheseinfdse ciner ndmii=
dhen Gateung , bie von verfdhiedenen Kiknfiléen verfertiget rwer=
ben, Oftérd bey 10000 Ufen unt 1 ober 2, jutveilen auch um
mefr Ufen verfdhicden.  Ueber diefes find die Gewicheseinfasne
in ihrer Rertheilung Dfters nidyt genau abgeglichen, fo, daf
bie Schlufifolge aus der abgefithreen Unterfudhung eines Thet-
I8 pe8 Gewichteinfaties auf bas gane Gewidhe unrictig aug-
fallen muf, woie e8 aus folgenbem erhellet. XTRRE
Die Richtigheit des sbangeflihueen venetianifchen Ge-
fichtes , toelches auch in Svieff gebraudht wird, war mit
folgenden in italienifher Gprache abgefafiten Seugnifien ver=
febens nur der Unfang und bHas Enbde bey bem erfien war
lateintfchs Ry - R e el % " ;
o S Nanr. ded Barmb, Gottes Ymed,  Im Fabre v,
b, Menfehro, unf. H. 3, €hr. 1787 am Don. b Ktenprs
H, I. B. Nicoletti , ag = und Gewichtsauffeher im
biefigen Mitnghaufe ift in meiner, des Dffentl, Notars , uud
Ber unten gefessten eugen Gegenws erfchierten, und hat mit-
telft cines freproill, aus Liche jur Wabrheie, tn meine Hnde
abgeleg, Eided crfldrets baf die juey Getvichiseinfife, der
tine oon 1 Fleimen, bef andere vor I frofen vemet. .
Pfunde, o zugleid) der grofere Cinfas 2 Marf Goldarb.
Gerv. betrllgt (dichiara, che fi due Marchi, uno a pelo
di libra fottile veneta, elaltroa pe'fo di li_bra alla grof-'
fa veneta, qual Marca alla groffa forma il pefo di Mars
¢he duo pefo da orefice &c.), oeldye. derfelbe an ‘-ﬁ.‘"%;
Porta vecfaufef ; wwahre und Hcjte Gesvichte von cinem flet=
nen. und pon einem grofien Pfunde find, wie foldye i Der
Dauptfiadt (nella domipante) iiblich find; und toeldje hie=
mit wmit dews Stempel DS heil, Marfus begeichmet 1werbens
So tel beg, 1c. Benebtg 26.. L d
 Bey bder Priifung enthielt wien, Nichepfennige vom gro =
e PFunde ber ganje Ginfag von 16 lngen 111302
Unj. 55748; 4 Unj. 27864; 2 Wi, 139505 1 Uni-
Da : 6970



212 '23ierte Vorlef. 1L, thfcbnitf.

69705 ber Ueberreft von 1 Ung. 6964. Bom Fletnen Pfun:
be Der gange Einfas von 12 Ung. 705285 6 g 35264;
4 2n3. 176245 2 Ung, T1768; der Ueberreff vow 1 Unyt
5862,
- Gerner tourben- fpdter eingefchicfte , mit nachftehenden
Reugniffe verfehene venet, Gewidyte unterfudhet
Benedig den 14fen Aug, 1789. Jch End, unters,
offentl, Waag - und Gewichtsauffeher im Mitnghaufe begeuge
biemit, daff diefe Uberfhickéen e, ddite , und ridytige
venet. Gew, find:  Ws, ein Einfag von -4 Ung, ded Bold:
arb, Geiw, ¢, Gobann 1, L, L Ung. 1, L Dradym,
1, % Clr, des geringen Gewidyte fiiv die UpvtheFer (Oncia
detta fottila da 1), £, %; Drama & mezza ; Scrupolo&
mezzo ad uzzo di [picialli & marceri da cetta &c.)
Gerner 1, L, L Unge bed fogenannten fdyroeren @Gewidite
filr dte Lebendmittel sc. Cmit Beybebaltung der Schreibart;
Piuoncia1, £, £ dette pelso groso ad uzzo de come-
ftibelli carnami cazarolli, & frutarolli il tutto di pefo
Giuftisimo). . Und endlich einige Kavate und Grane 2, J. B
Nicoletti &e, : /
€3 enthielt toien. Richepfug, L Marf 27876, war aber
it der Bertheilung eben fo unriditig al8 die vorigen 3 bom
Apothebergerw. 1 Unje 5857 5 3 Unge 2928 5 X linge 146345
1 Drama 726; % Drama 362%; 1 Scropolo 140; o
Wiftualiengervidyte eine Unje 9276 ; £ Unje 4640, und
 Unge 2321%F wien, Ridytpfug. Ein Karvat war im Durd:
fehnitee bepnabe eben fo fdoer al$ ein twien. Suselenfarats
- und fo aud) 1 Gran bepnahe = 1 wien. Dufatengran. :
€in jierlich ausgearbeiteter  englifcher  Gewichegeinfad
eined feyn follenden Av. d. p. Gewidyts von 4 Pfundes
bey einer Fiinfllichen Ramsdenfehen Waage in der piefigen
Med, Chyrurg, . Wfademie , womit ein jeber dag Gewidht
feiines cigenen®Brpers felbft finben Fann, unb rovbey mistelft jedes
U cin Sewicht von »7 Pfunden angegeben wird, wurdt
bey der Unterfuchung folaendermaffen Befunden '
’ > Di¢
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Die duffere Hitlfe mit der Anffchrift 32 O. 16 Ston.
224 Pf. wog wien. Ridyepfug, 212264 3 der eberreff von
32 Ounc. 213124 ; fernee 16 1nj. 1063065 '8 ln;.
53168 4 Uns. 26576; 2 lUnj,- 13448; 1 Ung. 6760 ;
und bder nody ferner gertheilte Ueberreft von I Uny, 6864.
Wer follte wobl aud London o wad unrichtig:8 erwarten 2
©o grobe Febler in ber Jertheilung waven doch bep Feinem
ber angefiihreen im Dentfchlande verfertigten Gewiditdeinfdne
angufveffen,  JNur fehade, daf Feine Gelegenheit vorbanden
ar, aud) cinen franidf, Gervichedeinfas in feiner Serthii-
lung su pritfen, i

Die bey den angeflihreen Unterfuchungen gebraudife foge-
tamnte Paloationswaage, undGewidtssertheilung wien, Dals
vationegewidyt (dem Hrn, Job, Edleseit, Waag - Gewicht-
und Maafenfabrifanten allhicy gehbrig , welchem jugleid) fite
feine dicffalls bejcigte gefdllige Veveitwilligheit Hientit gedan=
fot wird), war mit Gufferfier Genauigheit verfertiget. lebers
Daupt bat fich Gep diefer Unterfuchung gejeiget, daf die Ges
widite, SBaagen, und Mafe forooh! sum allgemeinen , afd
aud) jum befondern Gebrauche im Durdhfchnitte genonumen,,
bielleicht nirgendd in der gangen Welt mit eincr o genauen
Nicheigkeit, Gleichfrmigeit und Uebereinffimmung, foiwobl int
Gangen alg aqudy tn ihrer Sereheilung verfertiget werden, al8
allhier in Wien, welches man Yorgitglich der Einvichtung des
borher beffandenen eigenen Simmentirungs - Amted ju verdan=
Fen bat. . Nun aber, da diefes eigene Simmentivungs = Ame me
Jabre 1787 aqufgehoben worden, fo iff mir Grunde gu be-
fllechten, daf sum grofen RNachehetle des allgemeinen %ef{m
i dev Sufunft die dieffdllige Unvichrigheit , und Ungleichfor=
migheit fich auch allhier nach uad nady cinfehleichen werde 5
nidt gwar bey ber Cryengung der Gewidyee, Waagen , und
Mafie , weil auf deren Richtigheit diefalld mum der wien.
Sceddemagificat die Ynfficht hat, fondeen bep deren fo oiel-
fittigem Gebraudhe in ber Handlung, und andern Gefechirten.
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' Bierte Borlef, 1L, Ab{chnits,

Unmertuntt, Chen nocf) su rechter Seit, ba biefer Bogen gifl
firb , erglebe fich) dic Gelegenheit aug bden parif. Mem. des [ciency
1767 nadyfechende aufBecanlaffiing der parifer Afademie d, Iiff, bug
© Drn, Tillet abgefithree Unterfuchngen ciniger von den frang. Gefon
fhaften emgefd fcften Gierichte cinguriicfen, um bexi’d;iebcnc Angaben fi
foobl in Rrufene Hamb, Kontoriffen, ald auch in viclen andern Bk
dhern, weldhe dergleichen Rrufens ?Ingabetz em[)aItett, priifen und b

o

1
i

Ramen | P -P i ﬁ?&mf
Der } Benennung beg @em!djf& ungl tolegt B de Erot
Derfer. ? M|O.|G g

"Q}aufs 7 'Poiris deMare ILiV.:zT\r’[m‘c:xﬁ 3 | !
| One=128Gros==9216graius |- 16 |l 2 | & | o | o || 9216

Bertin |5 V., odex 1 Marf von 16206 | 8 |l o | 7|5 |16 || 48]

§ ! T e banbe!@gm von 32 foth Bl 2 | x [oz] 61 98

Bern T Marf voft 16 Soth - 8 hx | O ek ailatsl

s Ling ober 16 Qntbﬂﬁvntbcfergem 8|l o7 |55 26| 4

Bonn i Pf. obev 1 8l0n. Mavf von 16 L. 'o AN I 63l 4395k

Brifel P. deTroyes 1 M.=30uc. Azﬁo! : g

CH Efterh = 5120 AL ¢ 2 <0 ST oo a4
Eoln T tolln. Marf vos 16 Loth - S llolrls |1t 4]3031
Lonftantlz (5 Olka ober Cheky tioh mo Dradm :
nopel = rloo Kara = 6400 6r. - 2] g fag |l 6och
Copgens ¢ |x Marf von 16 Loth . - 8 |l o | 71 st rorll antl
bagen L lé T’f -ﬁnnbelﬂg;m l‘\Dﬁ I590fﬁ b1 B O B :{']2:‘% 4708
Dangig } ; ;
uud I feyn feﬁcnbe 0w, M, v..16. 8. 8 lto | 215 | 35 439
[Eresden fl 8
Tlorens |z Yfund von 12 Ungen il 12 )| 1| 3 |ex 20| 639
|1 FeinedDF. oder T Mok v. 12 ung 124l v |2 | oxl3of) 590

Giemm ’1 geoficd Pf. v, 13 Ung.= 2 Ratolo z2 7|2 3i 5 || 5981
L 1 fA0n. Mavf von 16 Loth < . gl o oo I 430

Sy [ 4 Bf. Dandezgero. von 16 23t | § [l o | 7 |7 {25 4559

Lietich I; Merk von § Ungen = - = 2 ” I o-'! o |24 t 4532

2 ? ; 3 H !




Bon der einfachen Eﬁeg‘e['@etri. '

2184
i E)éamcn‘ = ¢ |
| : ib. P. de Fr. [/ Berto.
ber | Benennung ded Gewidyes, :;nz BT L e
Decter. 3 N0 6. el O
= et e
fifabon {4 'Pf. ober 1 Warf von 8 Ungen 7| 8 o | 713534 || 4318
T Prund Troy von 12 Ungen = 12 || ¢ 4' 1if 1 || voer
o i £ Pfund Av.’d. p. v. 16 Unge - {36 || 2| 6| 6§| 6 |t 858
Rucea t fleined Pl eont2Ungen - - | 12 || 1| 3 | o [e23xl] 63592
Jadrie |1 Mark von 8 Ungen - - - gllolv|a| 8l 4328
Tala |1 Bf. von 12 Ungen== 3 Rotolo | x2 || T | 2 | 25|2x || 5061 |i.
Raabelm |z €60n. TMavk von 16 Loth - 8 ||o] 7[5 |mof|| 41021
( 1z Marfvon 8 Ungen = = = 8 |lo1 7|5 (33|l 4425
Dagtant | |1 fleined Veund von £2 Ungen - | 12 || 1 | 2 | 52 07| 6156
" C |1 grofies Pfund ven 28 Ungen - | 28 '3 | © | 78| © || 14364
 Minden |1 £60n. Mark von 16 Loth = = gllal 7]s lirl] 44033
X A . e |
Meapel |z Pr. vonrz g = L Rotolo | 12 || T | 2 | 32|27 || 6e39 |1
I‘l!abtm [ I grofied ‘nf von 2 Ungen - - | 12 || 1} 7 | 78] 5. 9185
2 lcines Pf. von 12 Ungen - 12 ) T ] 21114 [ 5846
(| Marf von 8 Ungen - - = 8 1| 2o |24 |l4632
Regeny. | |1 B Dandeliger. von 16 Ung. | 16 (| 2 | 2 | 44| 6} 20698
i | [Tutarengew. von 64 Duf. - = | - [fo | 712 {32 || 4208
¢ Sronenger. von 64 Kronen = - . o 7 0 12 11 4044
Fom 1 Pfund von 12 Ungen = = = Iz || T [ -3 |okli4 63%6
Siodvotin |1 Pf. Bitualgew. v. 322 =2 M.} 16 || 1 | 5 |7 | 8] goco
Stutrgard. b1 #8n. Marfoon16Loth = - | gl ol 715 lurf 4403}
x"_“'ﬂ 1 Mavf =3 Pf.Hand.=4Up. V.| 8} T | |0 223}l 4630}
¢ |1 Mark von g Ungen = = - 8 |l o | 7|6 |33k 45268
Benedig | |Libra groffa won 12 Ungen. « =~ | 12 || E | 7 | 4% 254 89894
| {Pelo fottile von 12 Ungen - Iz B X 6524 56:6.
3 L [¢in andered UF: von ralingen - | T2 || 1| 2[5 {18F] O138F
Barftau  ein polnifded Bruns ~ ~ = - 4 s {2 | 5]a |5 |l 7684
m }' '3 P Danbelgew. von 16 Roth gl b | xi16l 5072
kn | ir Mavt von 16 Lath L - - gl T x| 1|26 [| 5202
L 1§ mien, Mark =1 t5lln. Mark <Jle 7 | 5| 9344013
e : %
S e




216 DBierte Vorlef, UL Ab{dinite.

 Uug diefer Unterfuchung, mit der vorigen verbunden, iff
e8 ju erfeben, daf bie in verfdhicdenen Sedvten Dentfchlants
eingefiihree Folmifdie SMarf von 65536 Nichtpfennigen nid
itbevall einerlen fen, wo ingivifchen digjenige Folinifdhe Marf,
toclche bey der Einviditung deg wien, Mitngamees (§. 198.)
jum Gruude geleget wnrde , fehr genau jwifchen allen bdag
fRictel halt, Co foheint auch dag niederidndifche Troys:
ober: Troyes - Goawicht vevfchiecden ju feyn ;5 eine Mark
Troys - Gewid)t in den vereinigten Niederlanden von 5120
Afen fdyeint mit ciner Marf Troyes = Gewoicht in den Bfters
reichifchen RNiederlanden ebenfalld von 5120 Ufen nidt e=
neclep ju fepn; diefe wiegt 4629, und jene 4631% parif,
Grdng, weil die parif, Marf in Holland 5094 Afen Holl
Zr. folf gevogen Baben,  Und diefe Verfdyiedenheiten find die
Daupturfadien’ der fo vielfdltigen Ubrocichungen in den Y-
gaben ber Gemichesvergleidhungen von ben wirflich vorge:
nommenen Pritfungen, Diefe Abweidhungen werben avd
nidhe eber geboben, ale bis man fich entfhliefit bie
 suoerléfligfien @ewidptavergleichungen Flinfeig nidt
mebr in Ufen, und Qud)y nidt mebe  in Eolnifchen
Gewidytotheilen, fondern in einem andeyn heFannten,
fidy immer gleidyférmig bleibenden , und leicht 3u bos
benben Gewicdhte ansugeben. Da nun die Gemwide all
bier in MWien allgemein mit einer aufferordentlichen Genauty:
kit , Oleichformigheit , und Uebereinflimmung forooh!
®angen ald audy i ihrer Rertheilung  verfertiget werden,
babey aud) mm cinen geringen Preid pu haben find (ein 3¢
. theilfed yoien. Apothefergerv, in einem faubern Kdfichen vou
12, 6! 3r 2. 1, % Ungen, I Dradynta »
.4.' 32 2,1 C“':fﬂlpd‘ unb 1Q b[ﬁ I@rd_n’ 100 16 fﬂid)‘
Unjen cin roien, Handeldpf. von 32 Loth find, Foffet ben
bew obgenannten Hrn. Bdlezeit auf dem . Gtcpbansﬁrdﬂ}ofﬂ
4 Guiben) , fo diicfte e8 fiie Dentfehland rathfam feyis
!ﬂfuftig angufiellende Gewidiesunterfuchungen in Granen 09
. wien, Ypoihefergerw, angugeben, Nodh beffer wdve ed frens
- fidh
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ligh bergleichen Priifungen der Getvichte mit dem big in bie
Richepfentige gertheilten soien, Mark = oder Minggervichte
(mit bem cigentlichen wiener valvationsgewithte, wo §oi
uengeprdgte faif, fonigl, Dufaten auf 1 Mark gehen) borgu=
nebmens ¢in folches voien, Balvationsgewidyt Foftet ¢hendafelbft
14L, und eine dagugehprige Valvationsvaage 155 Gulben,

@3 ift dermalen Feine Reie mebr {ibrig su den beyden
obigen Unterfuchungen mebrere Fritifche Bemerfungen Hingu=
jufesen 3 toite viel nun ein berliner, dregdner, hamburger ,
parifer, tntiner, toiener Pfund sc., fowobl in Afen. holl,
Srops, alg audh in Ufen niederl, Troned Gew, enthalte, wenn
diefe roen Gewidyte doch wirklich verfdhieden fepn follten , toird
tin jeder feldf leicht finden Fdumen. ‘

. Buveridfige Veraleichung einiger Sufmafe, wnd
£llen mit dem Eénigl. parif, uf,

Wenp man einen Fonigl. parif,  Fuf Cvocldier fo bes
fdhaffen ift, daf ein pavifer Kubitfuf Regemwaffer 70 parif
Pfunde wiegt) in 1440 gleiche Theile theilet, Cndmlidy.
den Fuff in 12 Jolle, den ol in 12 Linien, und die Linie
in 1o Strupeln) 3 fo enthilt an folden Skrupeln ;

1 Fuf in Bapern 1282 ; Dénnemarf 13915 5 Eng-
land 1357 3 Franfreich 1440; Spanien 1253 ;5 Hugland
2386 ; ©dreden 1316 ; Ymfterdam 1255 5 Uugsburg
1313 ; Berlin 1373 ; Braunfdyoeig 1260 5 Sotha 12755
_@“mﬁurs 1270 ; DHanover 1295 ; Kolin 1220 ; feipsig
1253 ; Nitenberg Werkfuf 1347, und Artilleriefuf 12987
Jom I Palmo 990 ; Zurin ( piede di liprando ) 2277 5
Benedig 1540; Wien 1401 ; dev rheinldndifche FuB 1391 1+
6 Fuf beiffen gemeiniglich 1 RKlafter , und 12 Jug 1
?ﬁuﬂ)c, P
,  Bollfommen genau werbalt fich der wiener Fuf jum Pa-

tifer wie 100000 ju 102764, Und ¥ niitnb. Artilleriejoll

- 1601
allhier — ik toie. 3o,
1728 ’

D5 €ine
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Cine Clle in Ymferdam 30605 Briiffel grofe 3078,
Heine 30345 Déunemarf von 2 th. Fug 27823 ; Dresven
25095 -Hamburg 25405 Hanover 25905 Leipsig 25063\
fomberg und gang @a[ﬁszcn permige eigener Unterfuchung
eine breslaner Gfe von 2 breslaner Fuf 2634 ; London
4083 ; RNitenberg 2924 ; Paris 5268 ; Nufiland 1 Yrfehis
ne 3154 ; Schwoeden 26325 Wien 3454. ‘

HI 2Angabe und Vergleidiunt einiger andern in den
ofterveipifchen Staaten gebrdudilichen Niafe
- nad) dem Protoboll des ¥.E. Fimmentivungsamtes.’

 Cine wiener Elle ift genan = 2,465 wien, Fuf, und
baber aucy = 3454 pavifer Strupeln.

Cin iwiener Mefen = 1,9471 wien. Subiffuf; und 1
wien. Epmer von 40 Maaf oder 160 Seitel vder 320 Piiff
i = 1,792 tvien. Kubitfuf; 3 Dif maden 1 Grof-Ceitele

: f bof)mtfd)ﬂ - - € 918477
100000 { fehlefifehe & Phunde = 3 94612 5 soien, Pfund,
~ { tyrolifche 3 10051635
Ifbobmtfd)e)l 5626?’
6000 1&%&%& b Rlaftef = < 5293 e soien, flafters
. | Tl o
¢ torolifdye | : L634~5
jb'ﬂbmiﬁ:ﬁc? 1“879}
. chlefifd)
2465 S ionihe b €t = 318300 i, on
{ tprolifthe’ 5 (254451 ‘

Chopmifdye Stuidh 2 {15220]
; fblefifche Seeffet 1 ]12419{
| 10000 $ mébrifdhe Meten - § = J 11482 pivien. Megen
| tyrolifche Staar | 4972
(gaﬂi.sifd)c Rorfdes | { 200003

1000
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l b85mifdhe Spmfm? f1350
§ febleft fthe Duart =8 492 $ wien, Maaf

maf)urche Maaf
lta)ro[ifd)e %aﬂﬁj {. 573 )

Miteelft der angeflibreen Bergleichungdsablen der Ge=
idite und Llngenmage verfchiedener Oerter, iff o8 mum leiche
tine geachene Unzabl Pfunbe, wie auch RKlaftern und Fiiffe
iines Ores in eine gleichgiiltige Ungabl eines andern Orted
i verwandeln 5 4. B. da der Londner Fuf 1351, und det

fviener 1401 parifer Gfrupeln enthdlts o iff “Der toiener %uﬁ :
ldnger, al8 ber londner 3 und givar dergeflalt, daf ein wiener Fufi
fu einem Tondner Fuf fich verhalt, twie 1401 g T35 cben fo
berhdlt fich anch ber wiener Solf jum [ondner 3oll, nady der
fwbiftheiligen Cintheilung 3 es find Saber 1351 wienet
Suﬁ oder Boll = 1401 [Londner Suf oder Foll vermdg
(5. 182.); vweldhes man den ReduEcionsfag fiir bag ties .
ner und londner Fufmaf gu nemen pflegt.; Hy uad man fin=
bt aug den in I und IT, angefiibrren Bergleichungen fite
 Jede groen Drte den .‘Rebuftwnéfas febr Leichi, toenn man bdie
bancBenfrehenden Fahlen verfehrt ntmme.  MWave nun eine
gewiffe £ange , toeldye im fondner Fufmage auﬁgebtﬁc?t ges
geben ift, in bag wiener Fufmaf ju verwandeln ; 5 fo mug
1351

Man die geaebene Fahl mit dem :‘Zirud) ;IO—!— multipligiceste

Wiire hingegen ein_gegebenes toiener Fufmaf in bdag lond-
140

fer gu bevvoandeln , fo mug man die gegebene Zabl mi -4;

multipligiven, Wenn mefere gegebene Pdngenntafe mit ¢ir
tem Brugh gu multm{tgucn waren , fo famx man einen foldyen

Brich , ober cin ‘folches Berhalenif —3—; nacb 5, 311, )
i eintn einfachen Yusdruck , ohue merfliche Beranderssng

beg %ertbeﬁ perswandeln, aluf biefe et finbet man, dog
: : 1401
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\

1461
¥351
28 . 1 _
it 27 multipligivet, fo -iff_ bag Produft 14015%, fo daf

bie lepte Jiffer mit ber, eigentlichen Verbditnifyahl 1401
v0llig genau ibereinfiimmet , wo ohnehin Dbey dergleichen
Berhaltmifzablen die leate iffer felten vdllig genau ridyti
ift. £e find daber audy 27 wiener Sufi = 28 londner Suf.

Die Lebre vou dev YbFiirsung der Briiche nadh (§.171.)
finbet vovgiiglid) ihre Anwendung auf die Abfiicung folder
Berhdngnifjablen, obder Redultionsfdge Gey den Mafeh
und Gewidyten 5 fo wie audy in verfehiedenen andern Fallen,
3. B. in unfecer Urtillevie i e8 fefigefest, daf fich dee
Durcymeffer ber Kugel jum Durdymeffer der Bobrung ve=
balte, toie fid) der Durchmefier einer 7pfiindigen jum Durds
meffer einer 8pfiindigen Kugel perhdlt, Run ift der Durde
mieffer einev 7pfiindigen. cifernen Rugel = 3,902 und b

; 38 : G
—— dufferft nabe = i fey 5 denn, foenn man ‘1335

- Durdjmefier ciner 8pflindigen  Kugel = 4,08" nadh dem

milenberger | Avtilleviefuff 5 folglich ift dag Berhdltnif did
Durchmefiees der Kugel sum  Durdymeffer der  Bohrug
=3/992 : 4,08 = 3902 : 4080, und endlidh = 22: 234
e an bas Berhdltnif 3902 : 4080 nadh (5. 11 1.) abfiiricts
ewe
Qe 4080 : 3902 : 148 : 164[:\ 1\4
3992 356 164 14 :

78 342 14 24

178 14
164 IQ
{ L I
folglih o} 1 21 2
B G
% F90% 22 :

wantlich ==— — — fehr nabe, Und
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) € - 2 : at
Mnd wirflid) wenn man 3902 mif fmultipﬁgtret,
? 00,

foift bag Produft = 40794, €8 iff demnach bas Ver
piltnif deg Durchmeffers der Kugel jum Durchmeffer dex |
Dohrung bep unfern Kanonen  dem Berhdltniffe der jwen
unbenannten obder USfolutzablen 22 ju 23 gleich 5 - ndmlich
wenn man dben Durdimefler der Kugel Dep wad immer fir
tiner Kanone in 22 gleide Theile theilet , fo iff Der Durdy=
meffer der Bohrung um einen folden Theil grofer, fo bag
baer ber Unterfhied ivtfchen dem Durchmeffer der  Kugel

; 18 ;
und der Bohrung (dev Spielvaum) = -2-; bes Kugelourdye .

meffers i, Da aber gerodhuiich in der Artillerieseichnung der
Durchmeffer der Kugel in 32 gleiche Theile getheilet wird ,
fo fann man , obne einen Febler 5u~6el’nrgm, bep der Feichs

: L
nung der Kanonen filr dex Spieleaum 3—; te8  RKugelburdy<
k s i 4 g
meflers annehmen, weil —  von. — nue um —— bed Kue
: 22 22 704 ‘
geldurchmefiers verfchieden iff, weldhes bey unferer grofiten fu-
i
98¢0, ndmlid) bey der 24 Plindigen, bepnahe nur o finie

Bfﬁ'asf, mei&)es auf einem perjlngten Mafiftabe ‘it ber
Birfelfpige nicht mehr unterfchieden werden Fanm,
Eben fo findet man den Spiclvaum bey unfern Poldern

I
=~ bes Sombenbucdimefers, wnd folghie i bie 3eich

tiung 63 @ﬁfd)méﬂ‘er 5 roeil ¢85 feftgefett it/ baf bey Dden

. 64 :
Vidllern per Durdymeffer der Bombe fich gum Qltfd)mtﬂ'e_r Ded
Slugs verhalte, toie der Durchmeffer ciner aopfitndigen jum
] ks '8 3

Durdhngeffer eines 23 pfitndigen Bombe &= 720 723,
. lvf
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§; 200:

Die Rechnungdfragen, weldje wiv bidher durdh die N
gel Detri aufgeldfet haben, waren alle fo befhaffen; daf
in denfelben jedepseit nur jivep eigentliche Terhdltniffe in Bes
tradhtung gegogen swurden, weil alle fibrigen Umfidnde ovollc
Eommen einerlep svaven. &8 Fommen aber fehr oft Nedy

- . nungsfragen vov, tvo mehr al8 srocy Vechditnife in Crwde

gung gegogen woerben miiffen. 3. B, e8 witede gefragts
wenit 100 S Kapiral in 12 MMonaten 5 §L. Fins
bringen , wie viel Gulben Fing bringe ein Kapital
von §36 SI. in et Feit von 16 Monaten? Hier fithf
man wobl ein, dbaf in -diefer Frage drey verfchicdene L=
Biltnific vorfommen , ndmlich das Verpdltniff der Jeit; ded
* Kapitald, und ded Jinfesd.  Smgleichen wwenn gefragt wilts
be s wenn 5§ Mann in 6 Tégen 600 Safdyinen verfer:
tigen , wenn fle tdglid) 8 Stunden arbeiten; wie viel
Safdinen werden 1580 Ulann in § Tdgen verfertigen;
wenn fle tdglih 12 Stunden arbeiten? fo fommen if
biefer Frage vier Berhdltnife vov, ndmlich dag Berhlenif
ber Mannfdhaft , dee Tdge, bder tdglichen Arbeitsftundens
und der Angahl Fafchinen, :

Die Aufidfung foldjer Nechungsfeagen; soorinn mehe
a8 jroeny BVerhdleniffe vorfommen, pflegt man die sufansé
mentefeste Regel Detri ju nennen, fo wie jene, sooring.
 blog jroey Verhaleniffe vorfommen, die einfache Regel De-
fei genennet wird, , ’ .

h Jeve gufamntengefeste Negel Detet beffeht aus jvey
Zheilen , rwovon jener , worinn alle Glieder befannt find s
bet befannte all, und ber andere, worinn fich die nodf
wnbefannte Sapl befiudet , der unbebannce Salf genennct
v 34Ny SO mgb:
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wird, o ift im evfien gegebenen Wepfpicle der befannte
Fall, daf 100 §L. Kapital in 12 Ulonaten 5 Fl. Fins
bringen ; und im gwepten Bepfpiele iff ber befannte Sall,
Safi 5 Otann in 6 Tdgen 600 Safdhinen verfertigen,
wenn fie tdelidy § Stunden arbetten.

AnmerFuny, Die praftifchen Efied)enmetﬁer pflegen
ingbefondere jene sufammengefeite: Negel Detri, footinn drep
Berpdieniffe vorfommen, bdie Regula quinque’ gu nennen,
toeil eigentlic) 5 Rahlew gegebencfind , woju die fechfte ges
funden -wesden foll,  Yus gleichem Grunde nennen fie die
aus vier Verbdltuiffen 5ufammengefe8te Fegel Detri die Re-
gula leptem, jene mit funf Berbdleniffen, Regula novem,

fl, . v, _ :
f. v a g ’
§. 201,

Sede girfammengefeste Neged Detri fann durch cine ik
becholte ecinfache Negel Defri aufgeldfet serben , indem
man jedesntal nur groep verfchiedene Verhdleniffe in die Nedy=
ning nimme, und alle iibrige mfdnbe fitr vollfommen et=
netley anfiehe, 2., die Dbunabute Srage , wenn 100 8L,

apital in 12 Uionaten § I Fins brmgen, wie viel
8L Bine bringt ein Rapital vor 836 SL. in 16 fMos
naten, fann folgendermafien aufgeidfes werden 3 Man fuche
jterft duech bdie einfache Negel Detri , 1ie viel diefed Kapi=
tal pon 836 Fl. in eben der Jeit von 12 Monaten g
Bingt, vas [ift, man laffe di¢ Seit gdnlich - auffer Qtd)t e
mbd giehe nur das Verbdenif des Kapitald, und ber Iinfen i
Detrachtung; fo ift 100 §I. K.:§36 §l. &%, =5 §L.3.: # Gl 3.

o 83_6 _.isi = 41% o 8. Da 8 nun befannt
100, . . 20 .
it wie viel biefes Sapital 836 &1, in Beit von 12 Mo-
Nt Bing bringt , fo ifE ficy wieder durch bie Negel Detrt
finden,, 1ote wiel folches it der gegebenen Reit Hot 16 TMos.
Raten gmﬁtzagt,namhc{) 1292 1693?,--41 5‘ 8.2l 3.

4 41¢. 16
m 55{5*‘ e @bm
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_@ben fo fann aud) bas fivepte obevivdhute Bepfie
wit vier Verhdltniffen durch die drepnial tvicderholre einfadye
Degel Detri aufgeldfet weaden , inbem man jedesmal um
joen Verhdltnifie in Erwdgung et , und die brigen auffe
Ycht 1dgt ; ndmlich man fudye juerff die Ungah! der Fafchinen,
weldie die 150 Mann in ¢ben der it vevfertigen iwerden,

in welder 5 Mann 6oo Fafdinen ju Staud bringen; fo
' 600
ift g M2 150 = 6008 2 & § = 1505 |

30.600= 18000,

Da ¢8 nun befannt iff, swie viel Fafdyinen diefe TRanm:
fehaft in 6 Tdgen verfertiget, fo 1aFt fich auch finden, wie
viel %’d}inen eben Diefe DMannfchaft in bden gegebenen 3
Zdgen verfertigen werde, tenn man die tdglichen Yebeitsd:
flunden. noc) auffer  Acht LGt , ndmlid) 6 2. 2 3 T

18000
L%_._ = gooo' §.  Enblid
3iehe man nun aqud) nody-bie taglichen ArbeitSftunden mit in
die Necmung; o ift 8 &t 1 12 St. = goco §.: & §
- 12,9000

: 8

dhe 150 Mann in 3 Tdgen sverfertigen werden, woenn fie

tdglic) 12 Stunbden avbeiten, |
lind eben quf diefe Yct Fdnute jebe aus nody fo oid

Berhaleniffen jufammengefente Negel Detri aufgeldfec werdens

§: 202,

Um aber aucb 3u geigen, wie jebe sufammengefeste Re
gel Detri fitrger, gl8 burch die wiederholte” einfache Nege!
Detri aufgeldfet rocrden ¥dnne, wollen tiv bdie erfte ober=
wéhnte Srage alfo fiellen : Wenn £ 1. Rapital in 7
Wiongeen z §L. Fins bringen (ale der bekamnte $al);
wie viel Rind bringet ein Kapital K K, in I Monaten
€ ol# der unbefannte Fall)? :

= 18000 §.: x §, =

= 1128 . 12': 13500 Fafchinen , toek

S18ie
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Wit fesen namlid), um die Yufidfung dligemeinér ju nas
thenr, 100 Fls Kapital =4, 12 Monate= m, 5§, Jind=1z,
836 Gi. Kapital = K, 16 Monate = M; ferner toollen
fir bie Anzahl Gulben [ing , weldye biefe 8 36 KL in der
it von 12 Monaten bringen, mit 3, und bdie Jinfen, bdie
blef'eﬁ Rapital in 16 !)J‘maten Br:ngt, mit Z beénennen ; f'a
iff, wie oben
k1 K=z 3, wem die 8ett einérley , und das .ﬁapttai

j belfd)rcbeu iff 3
ms M=8: Z, weng das .ﬁ'apttal einerkg, uﬁb bi¢ Bctt

perfdyieden iff ¢
folglich audy mk + KM = z¢ Z, b;rmiig C§. Igo. 1. )
Nimiich , wenn dag Kapital, unb die Seit verfehieden iff,
fo verbalten fich die betveffenden Sinfen wie die Produfte aug
ben Rapicalien in . bie S¢iten ; obér toie man U fagm
pflege,  ber Ring fieht mit. dem-fapital ; und mit der Reit ‘im
jufammengefepten. Verhaltniffe, . Sehen wir nun twieder fatt
b Buchftaben ibre angenommener %Bertf)e : 6[0 iff
100, 12 ;836 . 16 = § : z; baber z = -5——1 836
; i2.100

g1 836 = §§§ = 551 {« §lL. toie vorher.
3.20 345 N
€ben fo toollen iv bep bem groenfen obangeflibreen
fl}l’pu[e im befannten Falle 2(00 Mann = m , 6 Lage
=, 8 tdaliche Arbeitdftunden = s, 600 Fafchinen :’*‘f‘i'
und imy unbekannten Falle 150 Mann = M, 3 Tage =
13 tdgliche YrbeitBfunden = S fegen 5 Uber Bied moﬂeu
Wit die Yngahl der Fafdyinen, t‘oe[cbc piefe M Mann berfcttmm
folirden , soenn fie ¢benfalls ¢ Siige, und rdghd)\.r ‘Stunbderi
acheiten mit £, die Angabl der %afdnnm , bie fie vctfertlgm
iviuben, wenn fie 7" Sdge, and dglicdh s Stunden arbeiten
it § , endlid) die Yngabl der Fafchinen, weldje diefe /7 Mann
It 7 Ségen, ba fie tdglich S Stunden avbeiten, mie F bes
"ennen, fo ift wieber wie oben :

Dorlef, 1. B, _gi. 5 m
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“ms M=F:f, denn jemelr Mann, deffomehr Fafdine

b ¢: 7 =f:F, denn jemehr Tage, deffonehr Fafdhinm

und s 2 S=F: F, bdenn jemehr Arbeirdftunden, defomefe
; Fafdyinen;

folglidy audy mts + MTS = f: F, vermbs (5. 190.1V.)

RNadmlich bdie Jahlen bder verfertigten Fafdhinen verhal
gent fidy gegen einander tvie die Produfte qus der Yngahl du
SDrannfchaft, in die Wrbeirdtdae, und in die tdglichen Arbeits:
ftunden s oder die AUngabl der Fafdhinen feht mie der Angahl dir
Mannfdyaft » der Urbeitstdge, und dee tdglichen Yrbeitsfunden
im gufammengefesten Berbadltnife,

_ §. 203,

Wenn deber die Beflimmung der gefudhten Grife
in einer Redmungefrage von mebreren Grofien derge
ftale @bbdngt, daff die gefudte Gréfe eingeln betrad:
tet, mit jeder Oer fibrigen im geraden Verbdlenifie ﬁf—'
bet, o flebt eben diefe efuchte Grdfe mit allen bry
gen Gréfich im sufemmengefegten Verbdleniffe. €0
fieht § B, die Menge der Urbeit mit der Mngahl der Arbeite
und mit ber dagu erforderlichen Reit im jufammengefebih
Brehalenifie, weil die Menae der Urbeit niie der Angabhl der 9Yrlie
terqlicin im gevaben, unb mit der Jeit allein cbenfalls im gero?
den Berhdltniffe fieht.  Tir rwollen diefen San noch anf o
paar Bepfpicle antvenden, R Oivdie

1. Srage. MWenn man “civem  Fuhrmann , um 50
Sentner 30 Meifen voeit ju filbren §o L. begahlen vufs
wie viel muf maw bejablen , um 6o Rentner 45 el
foeit ju fiihren 2 e : '

‘ Untwort. Der Fubelohn feht mie der Fracht im ¢
raben Berhdltniffe, denn jemehr Frache, bgﬁgmebr‘ Fubr:
Tobn (§. 193.) 5 und der Fubrlohn fieht audy mit deF
Wege im geraden’ BVerhdlenif', vemr je grofer tor Weg,

fto gridfer der Fubrlohn; folglicy fehet der Fubhrlohn mit D |

Frodt, und mit dem Wege int jufammengefesten BVerhéltnifte
: . Rut
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Run ift dad Behditnif der Fradyt 5o : 60
. Bes Weged 30 ¢ 45
folglich Bo . 6' 60 . 45'_'.90 §L: 2%k
imber.'r- 80.60. 45_._ <45 ——8 2, 9
50.30 5-3
2 Tdd 15[ 51:[)1&:&:1.
2, §rage. Ju ciner Matser -y meI*f)c 6 @Iaﬁtet i’ang,
g Gduhe boch , und 1% @d)ub btcE ift , Braudt man
5184 Ricgelficine 5 wie meI Braucbt man von baefen iegel-
fieinen g1 einer SMauer , die 87} ﬂaftet lang , 2 (%d)ubc
dick, 1ind 6 Schube hodh ift 2
Untwort, Die Angahl der Stegcfﬁetm f' eht mit ber
Eange, mit ber -@9[)3 s und mit der Dicke der Mater ;. mit’
;ehem mébefonbew i geraben Beehdleniffe; denn jo ldnges
die SMauer defto mehe Jiegelnn , jeo dickér bdie Mauer bdeffo
fught Qicgeln , und je hoher die Mauer befio mehr B:chIrr
€§193: )5 fo[ghd) fielyt di¢ Anpabl der Stegeln mic der Linge,
Hihe, und Dicke der Maner im jufammengefeiten Q?ﬂ[)h[tmﬁ'c.
Nun tﬁ bag Berhalnif dev Langen der Mauer 6 ¢ §&
- : Hihen 8 16,
£ Diden : il o
foIgth; 6. 8 sl ki 87.6 2= 5184 Qegeln § & gaegefn,
L BEiadEngg A 5184 25:2.5184.%

; VS'I—I——-’ 8.5 " 8.3.3
= 25,288 = 7200 Fiegelns

§. 204¢

" Rommen dbu in  einer E}ted)nungéfmge Q?erf;h[tmﬁ'e
 Bor, voelche mit dent Berhdlenif, worinn fic) die #od) un=
Befamnte Qabl befindet , eingeln betrachtet , nicht in gerader ,
fmthem in verfehreer Proportion fichen , fo Fann dev eben
¢l‘n*aI;nte Ga er& angervendet soerben , foenn man btef'c
Berhdlniffe juvor umbehret. 3. B, ¢8 wéve bdie Frage:

ent 100 MWanp = m, in 5 sagen = £, 250 Slaftern

&t P2 *

ind x=

Fie
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= £, von einer. Schange verfertigen; twie viel Mamffdaft
mitfite angeftellef toerden, toenn man die gange Ldnge der

- Gdange von 1000 Klafteen = K, in 2 Ldgen = T vur-
fertigt haben will 2 -

Denennet man nwun die Yngabl der SJ?annrd)aft, foelde
diefe K Rlaftern tn ¢ Tdgen ju Stand bringen wiirde mit My
und bdie Aizabl der Mannfchaft , meld)e piefe Hebeit in T
Ldgen verfertige , mit M, fo iff

kit K=ms M, denn je mebr Slafter, deffo mebr 931‘mm,
md T8 =M ._M » dennt je mehr Tdge , defto weniger Mann
folglich £77: Bt = m: M (§. 190.11L. )

. mKt A A
und M = - :‘IOOO il = 1000 Mann,

: kT 2.250

Namlich dag Verhdlenif: der Mannfdyafe it dann erft e
jufammengefeten ‘Bea[)ﬁltmﬂ'e ausg der- Ungabl der Klaften
unb der anaa[)l der Tdge gletd), roenn mai borf)er bas Ber:
baieniff der Tdge untfehret.

Smgleichen ecine Feffung iff devgeftalt mtt Sprobmnt pors
feben, dag folche 6000 Mann = m, durdy 9o Tddge = ¢,
jevem Mann tdglich 2 Pfund Brod = p geben Fonne:
nun aber werdben 1000 Mann fovtgefchicke, uub die fibrigen
5000 Mann = M miiffen durch 130 %agc = T erndfret
werden 5 foie vicl Brod fann jebem Mann tdglich verabreidht
toerden ?

Benennen woiv die Angabl der Pfunde, bdie jeden Piann
gegeben werden Fyunten , roenn fie mit dem Proviant nut
¢ Tage ausfommen diteften, mit P, und die Ungahd der ‘,]quu
be, fo man jedem Mann nur geben Fann, da fie T Zage
ausfommen miiffen, ntie £, fo iff

M:m=p:P,damje mef)rSU‘annfdmft, Defio wenigerBrob,
und 7°: ¢ = P: £, dean jemehr Tdge, defto woeniger Brod ;
- folglicy MT': mt =p: P bermﬁg (§. 190, IIL)

pmt 2. 6000 90 2,6=9 5 o
= Iz3 ¢

- und P~— A
S=g ‘?ﬂﬂ 22 foth bepnabe, : ' RNeim:

MT ~ 5000.130 1§13
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Némlich bie Menge. bes Byobed fieht bier umgefehre im jufams
mengefetiten Verdleniffe mit ber Ynzabl dev Mannfchaft
unb mit der et : / .
:‘ ' §. 205@ .
 tnd.nun 16FE fich eine allgeneine Negel geben , tvie
jebe , qus noch fo viel gevadenn, and. verfebeten Berhdltnif=
fon gufammengefefzte Negel Defri , gang cinfady aufgelofet wet=
ben fann, und gwar auf folgende Yrer Nlan fchreibe ale
Io Glieber dep bebannten §alles nad) was immer fiis
| giner Oronung in einer Linie dabin; die @lieder ded
unbefannten xalles aber fchyeibe man fo untet dte poris
en, Safi die gleichnamigen @Licber. untereinander 3U
fieben Fommen, und dort, wo ote gefudite Zabl bin:
trift, feme man Oad Fetdien &y Sodann prife man
das VerhFltnif der gefuebten Zabl & 3u jeder ungletde
namigen @réfe Ses eimen galles inebefondere mad)
(5. 193.), ob dag Verbdenip gerabe , 0bev pevbebrs fey;
und fhreibe bie gleichnamigen @eéfen pagrweife fo
utereinander, Oaft bey den geraden Derbileniffen die
Fablen bdes bePannten Qqlles yporne ,. bey ben wets
febeten Derhdleniffen aber binten rechto st flehen Foms
mens auf biefe vt verbalt fidy fobaun bas Produft aller
efien Glicder gum Produlte aller septenn , toie Bie gur’ ge-
fudyten gletchnamige Rabl. ficy gu @ verhdle; und foeil it
jeber Proportion das Produft  ber Guffern bem Produfte
der mitlern Glicdér  gleidh ift, fo Pann man bie unbe*
!ftn'nte x, und ibre gleidnamige Zabl gleich anfdnge
lidy fo anfeien , daf & votne 3 fteben Eémmt s auf
diefe Ure muf das Produft der porbern (Blieder derft
Drosufte ber hintetn B iedet gleidy feyn, woraus fid)
dann die unbefannte Zahl @ durdy Ddie Divifion €5+ 39
Brundf, 1.) finden [afe.  Die Glicber Der PBerhditnifie fonz .
nen Bier duwd) cinen {tefenden Stridh) poneinander abgefon=
dert soerben , foo fodann Dfters 'grofie ApHivsengen. anges -

bracyt roeyden Fomnen , svenu mai oie Gligder rechts beg
. i Stk
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Stides al8 Fafioren beg 3hlers, unf die Glieder
bes Stridyes alé Faktoven desd Nennerd tines Beudhes anfiely,

o
Beyfpicle.

1) Went 100 Mann in 3 Taaen einen Tranfdheeges:
ben von-250 RKiafter lang, 7 Scduh breit, und 3 Schub
tief verfertigen s tn fvie viel Sdgen mwerden 300 Mann cint
Lranfihee von 600 Rlaftern lang , 8§ Schubh breit, wnd 4
©dub tief verfertigen 2 " ' '

Mann Tdge KL lang Sy, breit S ief

({0 o D/ S AR, 1 (. B DA 3
e SR R G S |
x 3

‘300 100 femebrmann befto toeniger Tdge ,
250 600 jeldingerder Graben defto mehr T,

7.8 fe'breiter der Graben deffo mehr Tge ,
314 jeticfer ber Graben beftomehe Sdge

o D

o (el

512 folglidh 3'.5.'7..1': 12.8.4
71 8 ndmlid) 357 = 128 :

12 .
3 4 gx:bx;:?;: = 3%} Zdge

2) Wenn 20 Weber in § MWadhen, da fie twdchentlid
8 Tdge, und tdzlih 10 Stunden arbeiten, yoo Ctiid
Eeinwand verfertigen, wo jedes Stijek 30 Ellen fang, u1d
Li €len breit iff ; wie viel Selick Letnmwand swerden 80
Wiber in 15 Woden, da fie whchentlich 6 Tage, und (A
Yidh 12 Stunden arbeiten , verfertigen, wenn jebes St
40 €lien long, und 1 Clfe breie fepn foll 2

AMWebe
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2eh,  Woghen Sdge Stund, Stitd  CIL L €N.b,
20 , 8 5, 10,7 IOQ, 30'; 1%
go, 15 ¥ 6, 12, % + 49, |

x | 100
20 | Qo  jemehr Weber defio mehr Stiicke,

g | 15 jomehr Wochen defto mehr Stlicke -

g | 6 jemchr Tiige defto mehr Sticte,

10 | 12 je mehr Stunben defto mebr Gtiicke,

40 | 30  je melyr Elien tm StiicE befto roeniger Stiide,
1| 12 jebreiter die Betntoqnd defto oeniger Stiicke,

e e e A8

- | -190.

4 ferner 5 folglidh : ‘
83 .r‘mq 2.4,7r=3.3.3.3.100
13 2.3 : o
512 S 13 ndmlich. 8 = §100
413 ls : ;
4|5 4|3' wndx = 8—;99-: ro12} Gtitd,

UnmerPung. Dicfe gegehene Aufidfung der jufammrens
#tfeistens Megel Detri ,, rooduech nun alle von (§. 200, big
204.) borgelegte Nechnungsgfeagen febr gefchroind und leiche -
fu beantwnyten find , iff bem wefentlichen nach Ddie fogenaniz
fe Reefifde Regel , noelche in manchen Bitdern auf vees
fdhicbene Yreen norgetragen Wird, A oh

§. 206, 44

Die jufammengefenste Nege! Dert findet andy ifre An=
fendung , roenn das BVerhdltnif soeper Grpfen nidt un=
mittelbar Gefavnt, fondern evfi durch befannte Ruwifchenvers=
Bitniffe beftimmet oeden muf, 3. B. € soltede gefragt,
foie derhdit fich ber Wiener Fuf jum Becliner, WAl ¢8 bes
fannt ift , daf fich ber Wiener M Pavifer Fuf wie

14Q1 ; 1440; ber Pavifer gum Turiner Wie. 730 F1393
s P 4 ber
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.ber Suriner gum Pondner wie 2277 ¢ 1351 ; und bder Tonhs
ner gum Berliner wie 6756 : 6866 verhdit ?
0 Benennen wie einen Wiener Fuf mit W7, einen Parie
for mit P, cinen Tuviner mit T, cinen Londner mit L, und
einen Berliner mit B '
fo it W:P=1401: 1440; nimlich 1440 W =1401 P

2 PrTec 72028830 wish 1139 2= 7207
e T L=9Q878: 1351 = 1381 T=2277 4
= L:iB=6756:6866 = 6866 L=675068

folglich anch vermdg (§. 29. Grundf. 1.) -
1440 W.1139P.1351 T.6866 L=1401 P.720 T.2277 L6756
ober 1139.1351.3433 W =1401.2277.1689 B.
und W : B=1401.2277.1689=1139.1351.3433
endlich W : B =51 : 50 ; foenn man dag Berhdltnif
pac) C§. 111D abHirget,”

Dicfes ift cigentlich der Grund der fo berlihmeen Ret:
tenvegel, der fid) bie Kauflente ben ber BWergleichung der
Sewidite , Mafe, und Miingen, wie auch bey Wechfelres
buftionen u. b. gl. , mit Bortheil bedienen, Wiv rollen dei
Gebraud) derfelben gleich durdh ein Beyfpiel erldutera.

Wenn ein Stit holldndifches Tud) von 30 brabantty
€llen 260 Holidndifche Gulden Foffet , und ein Holldnbdifther
Gulden = 20 Stiiver, 104 Stilver = 1 holidnder Dufo-
fen, 1 holldnder Dufar, = 4 Fl. 28 RKr. roiener Sourent
tft; roic oiel foftet eine wiener Clle von diefern Sudy, 24
89 toiener Elien = 100 brabanter Clfen find 2

x §l. . Kour, 1 1o, Elle. *"f’l
89 1. Elen 100 Grab. Cllen Sg ;20
30 brab, Gllen ,2_60 bolf. Fl. ; 26/  § |
1 Boll, I, 20 Gtitver ___633.@-
§04 Gtiiver : 1 boll, Dufat, e
' B i : 89; 100
1 boll, Dufat, [42% w, Rour, | : 3|
! 12 268
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finer 89 .3 « 3 = 67 . 100, ndmlich §o1a = 67003
nud endlich # = 6700 : gar = § §l 213 K.

Der Unfas iff folgender: Nian fangt bey der unbe-
tannten Zabl an, und fegt foldpe oben en, und nebern
iby rechte feggt man die Sragesabl ; fodann tomme
linte diejenige Babl, weldpe mit der Sragesabl gleiz
dhen Tlamen bat, und vedhte neben ibr fegt man dte
%abl, weldye in der Ungabe mit tht einexlep Werth
bat; ferner wird wieder sur linten jene Babl gefest ,
bie mit der' legtgefchriebenen gleichnaniig iff, und nes
Ben ibv gur recyten jene, weldje mit ibr einerley Werth
bat: und fo weiter, bis man endlid) redyts eine Zabl
erhdlt , die mit der unbeFannten einstley Yamen fiib=
tet. . 1lebrigens wird wie bey der Reefifheri Regel im

{ §.205.) verfabren, . :

V. %[bfd)n‘ift.

Von der Gefell{dhaftsrecdnung.

§. 207.

Menn ein Ganged in mehrere ungleiche Thetle getheile
toerden foll, die cin beffimmecs Berhdlenif untercinander has
ben mitffen , fo soird bie Urt, wie Ddiefed gefdhieht , Die
@efelfcpaftoredmuny geneanct; vermutblich, weil fie atd)
bey Handlungsgefelifchaften angerwenbet woird, um ben Ges
winn, nnd Beeluft der cingeluen Perfonen nady einent beffimm=
ten Verhdleniffe gu bevechnen, 3o B. Drey Sfauflente fre=
ten tn eine Handlungsfompagnie 5 der erfié legt gur DHanb=
lung 4000 §l., ber gepte 6400, der britte 5600 5 fie
Sewinnen mie diefer gangen Einlage 12000 Floy toie el
8eblibre nun einem - jeden ?

» 3 .f)ilcr‘
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Hier ift e8 flar, baf der gange Gervinn verhdltnifs
ndfiig nacy bden Ginlagen gethetlt werben muff, ndmlidy,
bafi fid) bie Ginlage eined jeden e¢ben fo werhalten muf fu
feinem Gewinn, wie die Einlage eined andern fich su feineny
Gewoing verpdle, '

Benennen  toir daher’ der Kilrge  Halber , 4000 Fl
mit @, 6400 mit &, 5600 mit ¢, und den ganjen Ge-
winn mit g ; unb {iberdies den tod) unbefannten Gewinn
Oed erfien mitt &, ben Gewinn bed gwepten mit y, und den
Gewinn des dritten mit ¢, fo iff :

arx=b:y = ciz, und daber nacy (§, 191.)
Ca4b+c):(xtry+z) =a:x = by =ciz,

€3 iff aber @ + & + ¢ bdie fAmmliche Einlage , 1nb
Xy 4z ber fdmmelicdhe Gevotmn=g, Cweil alle drey Gee
winnfte jufammen den  gangen Gewinn audmachen miiffen )3
folglid) verbdle fich die ganze Linloge zum gansen

@ewinn , gleichwie eines jeden feine eingelne Linlage
~ fid 3u feinem einzelnen Gewinn verbdlt. ‘

Segen oir nun wieder ffatt der Dudifiaben a, 6, ¢ &
ihre Werthe, fo ife

16000: 12000 = 4000 # = 3000 Fl. der Gew. b. Ften
o= =6400ty = 4800 Fl der e, b, 2fent
St 2 = 560012 = 4200 §l. ber Bew, b, 3te

Und eben fo fBnnte ‘man verfabren , toenn  mehreve
Perfonen in der Sefelfchafe rodren.

Diefe ndnlidie Aufldfung fann auc) angetwendet wee=
ben, wenn. cine Mifdung von verfdyiedenen Jngrediensert
gemadit werden foll, o die Verhdltniffe der Sngrediengert
gegencinander befannt find. 3. B, ju einem guten Schich=
pulver gehibren 16 Sheile Salpeter , 2 Theile Sehrvefel,
und. 3 Theile Kohlen; und e8 follen Goo Jentner von diefent
Pulber verfertigr werden ; tie viel folf nug von jedem ing=
befonbere genommen wernen? ' : :

L ]

MWeil
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ifBeiI'nun'ﬁep jeber TMenge Qp}iii}ir die Menge Salpes
tee, bic Menge Schiwefel , und die Menge Koblen fich gegen
ginanber verhalten milf' entvic 1612 ¢ 2 f'o ift audh hier’

(16+2+ 3) 16 : x = 4471 Jent, Salpeter ;

-y

-:.E 23 & = g7 3ent, Scyrefel ;.
= 3ra= 857 ent, ,ﬁ‘of)len.

.
*
0
F o

Jmgleichen s g einem Feuerballenfas nimme man Iipf
Wads, 24 Pf. Salpeter, 9 Pf, Schioefel , 4 PF. Cpiefis
-glaB , 4 Pf. Sdgfodne , und 1 PF, Pulver, RNun follen
4000 Pf. von biefem Sap verfertigt werden: wie viel muf
von jebem genommen tperden 2 ;

43 1 Joon EiE p g 7 Pr. Wads

ORI EOgs s 2232“4 Pf. Salpeter.

f (SR ESpAgE S BRIy Pf. Scpoefel

23 s = 4i2 5= 37@;H Pf. Spichglad

AR B Gl R i Sl e L T [ Sdgfpdng

b i - U B TR R
§. 208.

€3 fonnen bey ctner Gefellfdhaftsrecinung nicht nur bie
€inlagen, fondern and) die Reiten, durd) oeldhe ;eber fem_
Seld in bder Handlung liegen 1aGe, bm;?:ebeu fepn, 3. Bs
stoey Perfonen trefen in cine Handluug ; er evfte legt 6500 Sl
= £, und It diefes Geld durch 6 Nonate = Z in der
‘Qanbiung fiegen ;" ber anbdere aber fegt 5400 Gl = € und -
15t diefed Geld durch § Monate = = in der Handlung lie=
gers und fie gesinnen damit 12000 Fl = do Aie "'"d‘ ,
foll nun jeder befommen
; Hier miiffen fich bie Geivinnfie fo- gegenemanber Per=
~ balten, wie die Produfte ang den Cinlagen in die Seiten;
ndmlich der Gewinn fieht mit der Einlage. und Jeit it ju=
fammengefesten Berbileniffe (§, 203, ); woeil der Gewinm

mit der Einlage mf?&cfonbcre i seraben; und mit bef eit
( “hgs
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ingbefondere ehenfalld im geraden BVerhdltniffe fieht, Benen-
fien iy baher den Gewinn ded erfien mit G, unb den Ge-
foinn ded andern mit g, it Gig=L , Z1e,z5
daher (EZ+ez) + EZ = (G4g) : G §. 187 111
ud CEZ+ez) s ez =(G+g): g§”° L

ober (E-iZ+ez) 2 (Gj—g) = BZ ‘ g%g 197, L

: it == -7 4

.

€3 ift aber G +2 = a ber fammtliche Gerinn ; Folglidy
verbale fich bier die Summe der Produlte aus den Lins
Tagen in die Feiten sum tanzen Gewinn, gleidywie jedes -
eingelne Produtt sum betreffenden Gewinn,

Gesien wir in unferm Beyfpiele fratt £, e, Z, z ihré
Werthe, fo ift :
6.6500++ 5. 5400: 12000=6. 6300 : G=%70901% 5.
= 2 +: = >4 - :5,5400:g :4939511'%['

€8 ift fibrigens feicht eingufeben , daf diefes auch fatt ‘
findet , soenn mebrere Perfonen unter diefen Umfdnden it
Sefell{chaft wdren. ;

UnmerPung, Wic {fibergehen hier mit Stillfchrveigen
nﬁe noch fibrige, in den praftifhen Rechenbiichern porfindige
Hechnungsvegeln » ald Regula Alligationis, Falfi, Ceci 1.
Ov gl , weil bergleichen Rechnungsfragen durch die Unalyfis
ungem'ein faflicher und Fivser, al8 Hier nod gefchehen fann ,
;:;fgfldfet foerden f@mj, wie ¢8 in der Folge gur erfeben fents

th, oS Bk

Fiinfte -
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%unfte ?Borlefung

Bon den Sleichungendes crften und ;,met)ten
- Granes, nebft deven Anwendung auf die

Qluﬂofung berfd)tebcner %iufgaben. ,

i 1 QI'de)n‘itt'
Bon den @Ie:cbuugcn und irer Auflbfing.
§¢ 209.

@me jebe a[gebrmrcbc @in ﬁc fann auf eine manntgfaltige Yot
ausgedritcke, pber vorgefellt werdens jo Do die Grdfe 64 Fang

ina? ‘ gonz
—ga, ober burd) 4. 9a— % u. . o,

biech g2 o 1

Y4 : 124° goa

Dorgeftelit merden ;'unb e iftge+ 17 i —5a=4, 9a--—-, ‘
' 5 28ab 1

€hen fa;ﬂ6a6+2° 140' - ( 8“ “49._ 8°)

i ;gbeﬁ nad) borgenommcncr E}iebuffwn btc @161;'.-,
[ E- sum Borfdyein bringt. Cine folde ﬁ‘“'d)“w‘ﬂr

fodurdh cine ndmliche Srdfe auf cine doppelte vt ausgedruckt
2 oda

i2a
mub,s B, gty —— = ga = 4. 951 - -;-' ¢ nenng
8

man
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man cine @leiduntg. Die Grifen, goifchen toeldyen i
Gleichheitsgeichen fiehet, nenné mian Theile ber Gleidyiing ;
und jéne Grofen , die auf einer ober der anbern Seite e
Gletchbeitsyeichens mit den Seidyen 4 ober — verbunbden
find, beifien @lieber der @leichung.  Jnd leht angefiihreey
DBepfpicle beftehe dec eine Theil bev @)Ieidmus aus 3, ud
ber andere aus 2 Glicdern,

§. Qto.

Eoldye @ifeid)ungen, bmn RichtigFeit buirh etnen Blofé
fzu Anblick, ober burdy die Neduftion der Glicber gleich in
die Yugen falt, obue in Crwdgung ju gichen ; was file
Werthe bie davinnen- vorfommenden Budjfiaben haben, vber
foie foldye voneinanber abhdngen milffen ; wetben identifdye
@leidhungen genennt.  Suiveilen aber iff e8 aqu$ andert
Umftdnden befannt ; daf fwey algebraifche Yusdriicke einans
der gleid) feyn miifer, obne daf beyde die namlichen Budy
ftaben fithren, 1o fodann die Gleichheit der goep algebras
fchen Ausdriicfe auch Feinedwegs durd) cine bloffe Neduftion
dec Glider , obne auf ihren Werth gu feben ,  offenbar
ferbent fann, 3. V. dad Gewicht einer Kugelpatrone fey
a Pf.; die dagu gebirige Kugel tiege & Pf. ; das Pulber
Bicgit fey ¢ Pf., 1nd der Sack fame Bindfaden wicge d Pf. 3
fo ift offenbar, dafa =d 4+ ¢+ d fepwr mug, woeldyed
niche durch einen BIoﬁ‘en Anblicf der Gletdhung , foudern aff
aug der Vebeutung der Budjfiaben @, b, c, und d folgets
Eine foldje Beseidhnung, wo swep quf derfhiedene Are
ausgedridte algebraifde Grdfien einander gleich find,
infofern man den davinnen vorfoimmenden Buchfiaben
gewiffe Werthe beylegt, beifit eine doirPlide algebrais |
fd;e Gleichungs - Go iff bey den angefithreen Umftdndes

= b 4 ¢+ d ¢ine mrﬂwt)e algelrgifche Gleichuig-’

Eben fo' Fnnte eud) 5a—4?L Sa 3 b4 ¢ ane winf

fidy alsefarmrd)e @:Ietd)una ret)n, in fo fein: man: aus getwif*
few
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fen Hlnﬁdnben wiifite, daff. die @réﬁen a, b; c fo voneis
nander abbdngen , dag diefe Gleichung frate baben muf.

§. 211,

Die vorgiiglichfien @:gcnfd)ar’ten ber Gleidhungen i‘ ub
folgende ¢

1) Jn jeder (Bte:d;ung fann nian jedes  Glied
aus einem Theile der Bleidhung binwegidaffen, wenn
man foldhes in den andern Theil Ser Gleidhung mit
verdnderten Jeidhen T hbertrdae. 3. B. in dek Gleichung
44~ b = m 4 c fahn Had Glich — g6 auf die anbdere
Ceite ded Gleid)heirsgeichens gefchafft werden, da man fepse
do=m + c+ 56, und fo audh) ga —m=c¢ + §6;
Smmég (§. 16, u. 22, Grundf, 1.).

2) Wenh man alfe Glicder der Gleichuirig mif - éiner
ndmlichen Grofe ntultiplizives oder bividiret, fo bleibt die Glei=
dung nod) vidytig, vermdg (§.29.1,.39,Grundf.1.), Hren Fann
demnady in einer @leidjung jeden beliebigen enmer
eines Gliedes Hinwegfchaffen, wenn man alle Glieder
der @leichuny mit diefem Llenner multiplizivet. 1Und
qudy Fann man waes immer fir ¢in @licd von feinem
EOeﬁ’rj,zenten befrepen, wentt mgn alle @Lieder der Gleis
Gung durdp diefen Roeffizienten dividiver, . €3 fep j. B -

ab
§E—~ — be = a + 3c tine Gleichung ; man foll daving

ab : %
bas erfie @[ieb—s—nv'ﬂm SRemw: ¢, und oon Dem Humeris |
(4

bc*  uc+gc*
fthm S“véfﬁ;zfnten 5 befrepen, fo it ad »-"5— = == p e

indem man- alle Glieder mit ¢ mulfipligivet, und dmrd) 5 diz
bibdivet,

Yus dieferm er[;eﬁct auch, bdaf eine Glhidung nody
tichtig wecbleibe , swenn man die eichen aller Glieder pevs
dndere, well man fich vorftellen ¥anm, man Babe bdie gange

Blei-
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Gletdhung mit — 1 multipligivet 5 roenn alfo ab—be=c4{
ift, fo ift audy bc—ab=wc—d. :
3) €ben fo bleibt die Gleidhung auch) nody ridytig,
toenn man Depde Theile gur gleichen Potens erhebet , obder
aus bepden Theilen gleiche Watseln gichet, vermdg (§. 137,
Grundfas 1. us2.). Dadurd) find wir im Stande jedes Glied in
einer Gleichung von feinem Erponenten , ober- von einen

A 2
SBurgelzeichen gu befrepens 3. B, in der Gleichung a4 %: =c
foll 5 bom Koéfiienten, Nenner und Erponenten befiepet
&3
toerden s fo ift ‘5;' =c—a nad N, 1.5 und 54 = 4o~ 44

4 C—Aa of 3 Ac—4a
wub aud 43 :%‘L pernt, N2, 5 und endlich b=V~ 1~5—.

i g A a . ) :
€ben fo foll in der Gleihung — — vV bc = ¢ dad Glied
; -~ b 2 v
WV be vom Wurgelieichen befrepet werden 3 fo iff — / &

e T LRGN gint
= T e 1D Bl 2;_'_‘. — . 1li
¢ g und (=~ by ( ¢ 5 ) 3 namlid
a2

be=c*wacH —,

4

§. 2113,

Cine Grbfe aus ciner voraelegten Gleichung findet
ober vielmehr den Wereh einer Gridfe aus einer vorgelegtet
Gleichung beftimmen, heift drefe. Grife dburd) bdie..andern i
der Gleichung vorfommenden Grdfen fo qusdriicfen, daby
totnn man bdiefen gefundener Yugdeuck, ffate - ber Grdfe it
der vorgelegten Gleidjung fubfiituiret, eine ibentifche  ©lei
dung ‘5zm DBorfdein fomme, 3. B, qus per Gleichund

a + ?::_ac_-—s ben Werth von & finden, Beife & durd @

1P
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iy ¢ o angdriicfen , daf , twemn man den  gefundenen
SWerth von o in diefer Gleichung fubfittuivet,; eine identifthe
Gleidying gum Borfchein fomme.

adg = e 14

Diefer Werth ift 6:3 ! fr_5__.§__
foenn man nach (§.211.) frachtet & gang allein auf eine Seite
beg Gleichheitdzeichens , und groar pofitiv ju erhalten, tnded
nom focffigienten, vom RNenner, unb vor dem etroa noch borfindi=
aen Grponenten befrenef , weldyes fidy allzeie thun [dft, wen
e & niche in der Gleichung mit Fwey werfdyiedenen Expo=
ienten erfcheinet, toie e8 weiter folgen oird, LWdre nun in
der vorgelegter Gleichung @ und ¢ in Saplen befannt , §o Do
a=#%, c = 4, und von b riiftc man nur aug geiiffett
Umfidnden, & hhnge von @ umd ¢ fo ab, daf bie angefilhes

: b ‘ ; : iy
te Gleidying a+-4'f— =ac = § fiatt ﬁ_ubc'n miiﬂ';‘,- ofne

s ‘man ehdlt ibu;

fiodh eigentlich su wwiffen ;. wasd b in Sablen gelte, fo ift burdi.
biefe Operation audy & i Sahlen befimme ) wenk. wan in
av—158 — 3Q T
3 Sis ftagt @

dem gefundenen TWerthe von & = .

: ; _ 4 :
b ¢ ihre Werthe 7, und 4 fubfituivet 5 ¢8 it alsbent
b sz 3'7'4_1_5*3 7 = 15, Su foldyen Gallen wird

i 4 . ;
b bie unbefannte Grifie genennet, und ie Operation; felbe
3%‘ fitden, Beift dic Slgichung aufldfen. )

§. 213- : :

Wenn die Grbife, weldye qug einer Gleichng beftim=
et toeeden foll, nur in der erften Potens erfcheinet, fo voird
die Gleirhung cine einfadye, ober eine Gleidhung Lo erfien
Grade genennet ; befindet fich aber di¢ g eftimmende Gr-
B in einer Gipern Potens , fo beift bie Gleichung, ¢ine
béhere @leidyuny , und jioar ein? qugbmtif@e, pber eine

Dovlef, L 2. O ; @iere
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@[ncbung pom 2ten Grade, wenn der hodfe Q’pponmt
Der gu Beflimmenden Grofe = 2 ift; cine Fubifche, ober eim
Gleichung vom dritfen Grade , wenn der hodhfte Crponent
der gu beffimmenden Grdfe = 35 cine Gleicdung vom 4ten,
sten, Gren Grade, wenn der hochfie Erponent dev ju bee
flimmenden Grdfe = 4, 5, 6 iff u. f. w. So iff die
Glidung 326 — ¢ = 40 + ac® 4 ¢ ¢ine Gleidynng vou
erfien ©rad, menn & davaus ju Befhmm'n dve; eine qua:
bratifdye @Slucbung, wenn @, und eine fubifde Gleichung,
senn ¢ darausd ju beftimmen todre.

Gine bohere Gleichung Heifit reim , vder cine reine bo:
bere Gleichung , menn die gu beffimmende Srdfie nur in
einer eingigen Potens in der Gleichung erfcheinet,  Befindet
fid) aber dic su Geftimmende Grbfe in der Gleidung ju bar-
fchiedenen Potenzen erhoben, fo iff foldhe cine vevwidelre
hbere Gleidung. | So iff die Gleichung a® b — a3 = 4’
cine reine fubifdhe Gleichung , toenn a darausd ju befiimmen
ift 5 wdve hingegen & daraus gu fuchen , fo ift folcye cine
eriicelte  quadratifihe Gleichung ; wweil @, obwohlen if
gen Glicdern, dodhy nur in eben derfelben Poteny, & hine
gegen in ber 5mez)t¢n und erften Potens , in der Gleichung
erfceinet,

§. 284

Wie aus citter einfachen, oder auch aus einer reinet
bohern Gleichung die unbefannte Grife gefunden swird, iff.
Kereitg in (5. 212, gefagt worden ; tur fomme nodh
erinnern, daf, mwenn die ju Befiimmende Grdfe in mehrers
Glicvern erfeheint, alle Glieber, toorinn fidy follche befindet
aufeine Seite Ves Gleichheitsseichens, und die iibrigen ouf
bie andere Seite gefchaft weeden miiffen, nach (§. 21105
fobann jerlege man fie in Faftoven , und Befreye enblich di¢
3ut fuchende Grdfe von rbrem 5u|’ammmgefegten Faftor nad)
(S 390 @t‘m]bf ch 8

Qlué
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~ Yiug ber Gleid). 295 = b= ac - d {oll 2 gefunden roerden 3
fo ift subdac=06+d vady (§. 211, N, I.)
pd @ ( 36+ d==b-d burd) Serlegung in Fattoren;
bdd
and endlidh) @ = ;6_—1-_0 (5 211 N2, )
Nod) etnige Beyfpiele sir Uebuig. :
Uus derGleich, a*bo=—cdt-g=d—n¢ oll c gefund, twerdens
fo ift a?bc—cd 42 c=d— g duseh Uebertag. der Glicher,
b ¢ a?b = d 4 2) = d — § dburd) Serleg. in Faktoreny
N g e ~:
endl = = — b piftors
.utf) ¢ TREE o .burd) ie Divifiom
g axr+be=dc 3 foll & Gefanden foerden;
o ift aa = a= do—bc durd) Uebértrag: der Glieder,
nd & (a 1) = ¢ (d=b ) durch Jerleg. in Faftoren;
cCd

: =) ie
tdlich o = < burc) bie Divifions
a—1x

b ikt P 1 e

glugi_:: be4d+ — Pl ¥ gefunben voerben 3
R 7 o ;
0 ift a6 = doy 4+ dy 4 1 dunech dte Dultipl. mit 7,
b ab=§ = y (bc+d) durdy die Jerleg. in Jakeoven;
JATE 8 TR T AR : : : x
tudlich 5 = m} burd) b.ié Divifion;
ab+bx

iff o fudpet 5 -
' %

f”‘*(a-l‘-x%@-x): 5@+x‘)
i c

Mg g? — g2 =

burch el i Gafts
b @ Su P ,,
s i bued) die Divifion mit Cat2)

HIblich 2 = g, burch 1ebertrag.4der Glicders
€ g
Pl e Aus
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Mg az’—be+ 1 =38 +52° iff z jit fuchén;
fo ift az® — 02? = 35 + bc ~ 1 durd) Uebertrag. der Glich,
und 2°Ca—4) = 34 + be durd) Jerleg, in Faftoren,

4 be

fobann 2* = 3: 5 burch die Divifion,

+ be
endlich) z = V‘34
¢ a—b

Nug-ax™ + b=bam - 18~=x7 {oll o gefunden toerber;
- foiffaam —bxm 4™ = 18 — b durdy Uebertr, der Glicds
fobann am(a—b41) =18 —05 durd) Jerleg, in Fakt,
1§ —4 ‘ ;

ferner 2™ = ———— purd) die Divifion

burd) Yussichung der Wurgeln,

18 —

e
endlich @ = -
) Va_ﬁ_{" :

durch Yussichung der Wurgeln,

§. 213,

Wire aber aus einer vetvicelten quabdrarifchen Gleis
dhung- die unbefannte Grdfe ju finden, fo ordue man dit ?
Gleidung fo, daf die unbefannte Grofe der gtvepten Pofenf
mit bemt pofitiven Reidhen , obne Nenner und Koeffigientens
und neben ibhr die unbefannte Grdfe in. der erften Poter
(bie a8 immer fitr eidjen, Koeffizienten, und Nenner ho:
ben fann) auf ecine Geite des Gleichheitsyeidyens, und alle
dibrige Glieder, yoorinn ficy die unbefannte Grife nidyt mehe
befiudet , auf die andere Seite gu fichen fommen, 3. B
twenn aug der Gleidyung @b — bx = d — ax? bie Grdfe &
§u fuchen todre , fo fann die Gleidung nady C§, 211, N, 1.

— ab

und 2.7 qlfo geordnet rerben: a? — éf = f-{-—--—--
a a

€ben fo Fann die Gleichung ba — aa- d = ca—dx®+ b

wenn > dargus beftinmyet weeden folle, alfo geordmet swerbens

dx®
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di¥— ax® + bx —cx = b= d

ud 2°(d— a)+(b—c) . ¥ =b—-d
’b[‘d)r’+ (b—-c ‘r__be-d SR
ki d-—-(s). TR gl

Man fitht ausd dicfern, daf jede vertvicfelte quadrati-
fhe Gleichung fich auf diefe Formel bringen laffe: 2® A =1
o a bdie gu fuchende Gridfe, A und B aber jede jufam-
mengefesste pofitive oder negative Grdfe vorflellen Fonne ,
wovinnen fich o nicht mehe befinbet.  Betrachtet man nnn
biefe Formel, fo fieht man alfogleich , bdaff der 1te Theil
« ber Gleichung ein pollfommened Duabrat von (x + 34 )
tedre, wenn er nody dag Ouabdrat diefes 2ten Glicdes (1A
entlielte, und daf man fodann durcd) Yussiehung der Dua-
dratwurgel die Gleichung auf eine einfache redugiven founte.
an qbddire demnady bey einev nady der angefiibreen
Ast geordneten verwidelten quadratifhen Gleidung
dee Muadrat des halben Boeffigienten der unbefannten
Grifie in der erflen Poteny, 3u beyden Theilen ber
@leihung, und siebe fodann bepderfeits die Phuadrat:
wursel , fo iff die Gleichung auf cine einfache gebracht, 1o
fith fodann die gefuchte Grofe finden Idfe. Die aligemeine
Formel fire jede geordnete quabratifche Gleichung
it 2? 4+ Ar =B '
abdive (LAY = §4% {

o 22 4 Ar 4 (3AY =34+ B :
Wb Lo[a% 4 Ax o+ (54 7] = V754 + B)
namli) * + A =X V' (La*+ B)

mlidh & = ~ 14+ 1/ (14* 4+ B),

Dag dad Jeidjen + gefetst werden mitfe, ehellet bar-
aug, weil foroobl eine pofitive , al8 negative Wurgel ein pofi=
tiveg Ouadrat giebt. Welches Reichen von bepden aber bey der
Cutwictlung genommen woerden folle, miiffen anbdere Umftdn=
be entfcheiten, toie e8 weiterhin bey der Anfldfing der Auf=
aben geseigt toerden pird, ’

23 Bey-

»
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%epfptere.

Ang der Gleichung 32°—144="6x foll = gefunbden ferden;
fo ift 3x —6r=144 nad) (§,. 211, N, 1.)
2 — 22 =48 bdurd) die Divifion,
2 —22+1 =48+ 1 wenn man dag Duabd, ergdnst,
z—1 =V (48+1)= =7 wenn mar bepberf. dieBury gicht,
z=14+7=8.

- Aug ver Gleich, 420 —ba’ = ba — ¢ foll & gefunden werben;
{oift — b2+ gaw — b = — ¢ burdh Uebertr, der Glicder,
b2" + bz — Aax = ¢ dburd) die Multipl, mit — 1
b+ (b—ga) z=c¢ burd; erleg. in Faftoren,

b—4a

B Yo = bma') bie Divifion mit &
b—- a
x+—-i =o¥Pr ——+(--—) | bmd) Ausy, der W,
4a—&
Z= Tb— & V‘[ (_.._) ] durch Uebertr, b: Elied

Nus ber @Ietcbung ay® — by-—- g c_y —ay foll y.gef. ferh,
o ift ' —ey’ +ay —by=c burd) Uebertr, der Glieber
¥ (a=c) +y(a-— 5) = ¢ burd) Serleg. in Faftoren

@ C:

-?.'2""-7(._“3) + 2a—-20) (gq“é—) .'+ r:f-: @rg. b.g'

a_,go :

7.‘5 v —b
re oy “ﬁ—?- ) .."'_‘ b, Wurg,
q2d—=2e - { 2a0—2 + a*.—c.J ﬁuﬁﬁl. b,
y 25 b—-a + V f a""_"'b
T 2m-2cT { E;;;) +:¢ Jllleburtr der Glieh,

[
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@8 fen enbdlich aus der Gleidyung artm = g’*‘b — ™

bie Grdfe & gu finden ;
fo ift ax®” 4 c2™ = @’ durd) ebertrag. ber Glicber

¢
22M Jo — 2™ = ab durd) die Divifion mit
n gt

. PO ; c \*
wm_gmd (— ) =ab+ (___._) Crg. dedOnad,
a 2a 2a ‘

- ,z %
P st LA i), ;. der Quadr, Wurg,
| 2a 4“1 )

¢ > : ;
LNt S (ab + i) , Uebert. der Glicder
(e 44’ ‘

m f e t,‘? T
g1/ —o it peflab 4 -—) [ Quss. b, meen Wargel.
L 2a 4a° 7 s

Man fieht aus diefems ten Bepfpiele, dak alle b=
bere Gleichungen , in weldhen die uubekannfe Grbfe nur in
ey Potengen erfcheinet , uud joar fo, dafi der eine %£r-
ponent der gdlfte ded andern gleid ift, al8 quadratifdje
Gleichunaen behanbdelt werden Founen, :

Wie aus den itbrigen vermickelten Hiheren Gleidungen.
die unbefannten Grbfen gefunden werden fonten, wird weis
tee unten in der 7ten BVorlef, geeiger merden,

IL AbfGnitt

Bon den algebraifhen Aufgaben, und ibrer
: o Aufiofung. i
§, 216, Ak :

- Cine algebraifdhe Anfgabe. iff ~ das Berlangen aud ei-
vigen fchon Gefannten Gibfen, andere umbefannte, die un-
ter gewiffen Bedingungen von jenen abhdngen. muiﬂ'c'n, durdh
bie Rechnung ju finden. « 3. B. das. Berlangen . etne Fablk

3u finden, die um ibre eigene Balfte vexmebrt, bie
D4 \ Babl
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Zabl 12 sum Dorfdein bringe, ift eine Aufgabe, o
it dic [ahl 12 befannt, und die anbere von bder verlang:
ten Cigenfdhaft erff gefucht werden muf.  Jmgleichen, 3evey
ZFablen su finden, die sufammen addiret die Summe
17, und voneinander abgezogen, die Differens 7 jum
Porfchein bringen , ift cine Aufgabe , worinn jrven Sablen
17 und 7 befannt find, und die andern givey gefunden twerden
follen. Grfeve Deifit eine Aufgabe mit einer unbeFannten
©idfe, weil nur nad) einer Grofe gefragt wird; die andes
re aber ift eine Aufgabe mit 2 unbefannten Grofen , wel
sroen 3ablen gefunben werben follen, Ueberhaupt heifit of
cine Yufgabe mit 1, 2, 3, 4 . . unbefannten Grdfcn,
soenn tn der Aufgabe nadh 1, 2, 3, 4 .. unbefannten Grofen,
die in feinem beutlichen Jufemmenhang mitcinander fiehen
geftaget wird, : :

§. 217,

Eine Aufgabe Heifit beflimme, wenn nur ein einjiget
Merth fitr jebe gu fuchende Gi1ife gefunden swerben Fan,
moeldyer den Bedingungen der Aufgabe ein Gendigen leifiet
Fonnen aber deren mehrere gefunden werben , teldhe dig Ber
langte igenfchaften haben, fo it ¢ eine unbefimmee Yuf
gabe, ©o g, . find beyde obangefithree Unfgaben beftimme !
benn in ber erfien Fann bie gefuchte Sahl nur § feyn; und
in Der anbern find bie Werthe der gefuchten Grdge nir 12
ugb 5, weil auffer diefen feine anbere von der verlangtd
Cigenfdyaft gefunden werden Fdunen, Hingegen ift folgendt
Yufgabe : Fooey Bablen zu finden , bdie miteinandet
multiplizive dae Prodube 12 3um Vorfcbein bringet,
tine unbefiimmee Aufgabe , weil verfchicdene Jahlen diefe
@f‘tgen&ﬁaft haben, a8 3.4, 2.6, 1,12, 24.%, 0
io unenblich vicle Britdhe.  Eine Yufgabe Hingegen, o 49
feie mBglicher TWerth gefunden swerden Fann , meldyer B
Hufgabe ein Genitge Ivifiet, beifit eiue unmiglicpe Anfgabe.

£, 218.
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§, 218.

Unt eine algebraifdhe Yufgabe aufjuldfen, pflegt man
die GrlGen, die nod) unbefannt find , mit den lesten Bud=
fiaben des Ulphabetd z, ¥, . » o und Bfters audy, um
dic Yufidfurg allgemein ju machen, die fchon beFannten Rahs
lnmit @, 6, ¢, d ju begeichnen ; fodann ift ¢8 nothioen=
big, dafi man die Bedingungen , wic die unbefannten G-
fen von den beFannten abhdngen mitffen , foohl ibexlege »
und felbe durchy Gleichungen ausjudritcten fuche, wo hernadh
die unbefannten Gidfen aud den Gleichungen Leidit nach
borhergehenden §phen ju entwoickeln find, - Iic aber aus .
ben gegedenen Bedingungen der Aufgabe, oder aug dem 3u-=
Tammenbange, bent bie befannten und unbefannten Grofen
untereinander Haben mitffen , die Gleichungen gu formiren
find, 4Gt fich gar Feine allgemcine Negel geben 5 ¢8 wird -
bicgu einn gervifier Grad von Scharffinn erforbert, bew man
burdy eine fleiffige Uebung febr verbeffern Famn. €8 wird
aber febr dienlich fepn , Die Yufldfung verfchiedener Neterr
von Aufgaben hier auseinander ju felsen , wodurd etn fleifii=
ger Unflinger in den. Stand gefetiet wird , verfchiedene bevs
gléichen, und auch anbere vorfommende ufgaben gefthickt
aufyuldfen, : ;
Unfisfung Ser Aufgaben mit einer unbeFannten Brife,

§ 219
Y. Uufgabe. Eine ahl ju finden, bie mit ihrer cige "

nen Halfte vermehre, 12 jur Summe bringt,
Uufisfung, Die gefuchte Jahl feyp =&
‘ x

D ift bi el s
fo ift bie HAlfte X

3 : 7 |
o myf &+ o= e, Lot Bedings

Woraug x 3= Q folgt (§. 212.). :
D5 %
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2, Uufgabe. Eine Jabl gu finben , daf man, toem
man felbe durd) 3 dividivet , eben fo il erhalte, ald wemn
man 30 von ibr abgejogen hatte,

Uufisfung. Die bl fop =
Bicfe durd) 3 bividie gicht — 3 _
jichet man aber vou ihr 30 ab, gieht » — 305
aifo tﬁg— =z — 3C laut Bedinatng &

baraus findet man z =45 nady (5. 212.).

3. Yufgebe. €8 wurde Semand um: feine monatliche
€innabme befragt , mnd er anfroortete : Die Hdlfte, dad
Drittel, und dag Bievtel jufammengenommen , {iberfieigt die
Cinnahme felbf um 2 Fl.  Wie viel Hatte er monatlidhe
- Cinnahme 2

AufiSfung. Dic monatlidhe Cinnahme fey = x Fhs
d A & & x
fo ift die Halfte 57 bag Driteel — , und das Biertel ;;,
: 3

2
i

: a7
Da dicfed um 2 Fl. grifer feon folt, al8 die gange Cine
nahme &, fo giehe man 2 pavon ab, fo wird der Neff bes
gamen Cintahme gleich fepn miiffen ; alfo ift

X x X v

;—+§~+Z-—-2:x[aut Bebing :
fooraus v = 24 folget (§. 212.) |

4. Uufgabe. €8 wurde Jemand gefrage, wie aff e
fen? Und er antwortete: Wdre idh nody cinmal fo alt, alf
uh wieklich bin, fo hiltee ich eben fo wiel fiber 100 Jabres
a'$ mit jest nod) hicoon abgehen,  Wie glt mwar biefer
Mane 2. :

x x
gufominen gicht — - — L
2.3

Uufz
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Aufidfung, Die Ungabl feiner Fabre fey = & ;
alfo gehen ibm von Hundert nod) ab 100~ ;
fodre er nody) einmal fo alé, fo hdtte er 273
dann hecte ev iiber 100 Jabhre 20—1003 °
alfo iff 100 —.+ =2% — 100,
foraus man findet «x =663 Jahre.

8. Uufgabe. Ein Vater war befilirgt, daf er fehon
brepmal fo alt fen, al8 fein Sobn; dod) frbftet e fich das
mit, daf er nady 20 Sabren nur nody etnmal o alt al8 fein
obn fenn werde,  Wie alt war ¢in jeder von bepden?

Unflofung, Des Sobnes Ylter fep = & Fabre,
fo ift ber Vater 32 Jabre alf 5
in 20 Jabren wird der Sobn x + 20,
und der Vater g - 20 alt fepri 5
ba aber der BVater al8dann noch einmal fo alt al8 der Sobn
feon foll, fo iff 3v + 20 =2(2 4 20), woraug & =
20 folgt 3 ¢8 it daher der Sopn 20, und der BVater 60
Jabre alt,

6. Uufgabe. Cin Frauengtmmer rourbe um ibr Alter
beftage, und fie antwortete : Metne Mutter Hat mich im
407en Nahre ihres Ylterd gebobhren ¢ wenn man nun meine
Jabre wmit den Sahren meiner Mutter multipligivet, fo Fom=
men bie Sahre Mathufalems gum Borfdcin, dec 969 Jahre
geledt hat,  Wie alt woar jede ? R

Aufisfung. Tie Todter fep & Jabre alt;
10 ift dic Mutter a 40; :
folglich ift . (x4 40) = 969 ; i
Woraug x = — 20 4- L1369 = 17 nad) (§o 215, 8¢
fimben 1oirp, ' :

7. Uufgabe. €8 wurde Jemand von eflichen amen
fouten um et Ulmofen geberon :  er wollte jedem 5 S,
Stben, Batte aber um 3 K. gu wenig in feinem Beutel s

batauf gab er jedbem nur 4 Se. und da blicben ﬁ)!il;ﬁ? Kr.
N » r;so—
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fibrig.  MWie viel waver der- armen Seute , und roie viel Frons
jev batte der Mann ?

Aufidfung. Die Ungabl der Urmen fen = & ;

“Bltte jeder 5 fr. befommen, fo toiirde er gv K, audge
theilet haben ; da ihm aber 3 Kr. davon fehlten , fo war
fein Geld 5 — 35

feener bat er jedem 4 Kv. gegeben; alfo Hat er auégetbellct
4z Kr., und 8 bleiben ihm 2 Kr. fibrig;

folglid) war fein Geld audy = 4r 4+ 2.

€38 ift bemnad) gxr— 3= 4r -+ 2; darausd folgt ¥ = § =
ber AUngabl ber Yrmen, und 5r — 3 = 22 = feinem ge:
habten Gelde in Kreugern,

- 8. Uufgabe. €8 hat Jemand cinen Bedienten geduns
gen, mit biefom Afford, daff er ihm jabrlich eine Siorai nebft
150 Fl. geben 1oilf ¢ ber Bediente biteh nur § Monate i
Dienft, und ber Herr gab ihm, nebft der Livrai, nody §6
Sl Wie theuer iff bie Livrai gevedhnet mworden 2

Uuflsfung, Die Livrai fofte x Fl.ifo gebithree dem
Bedienten auf cin ganges Jabr 150 Gl + & Fl. laut I
Ford, und auf 8 Monat (x 5o+x), 5 Dennt 12 M, M
= (180 + @) : (180 4+ a). X 4 ; und ba er ihm “‘W
ber Livrat nur 86 Fl. gab, fomuf o + 86 = (150 +2)12 124
tworaus & = 42 Fl. folget,

9. Uufgebe. Cinem Rourier, der vor 3 Tagen f“gj
ift, nud tdglich 10 Meilen madht, wird ein audecer nacdiy
Achickt, der tdglid) 12 Meilen macht, S swie viel Taget
wird ev den evfien einholen ?

Hufidfung, Um diefe Aufgabe allgemeiner gu maden 3
fen bie Angahl der Tage, die der 1te Kourier vorqus hat = %+
die Ungabl ber Meilen, bie v thglich macht = by
die Mugahl der Meilen, bie der givepte madyt =&
1¢ Ungahl der Tdge, nady) denen er den erfien einbolet = ¥3
fo Bat der evfte fchon. voraus @ X & Meilen, und wdhrend

bent

-
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den & Sdgen, madyt er nodh & X x Meilen 3 alfo iff fein
ganger Weg, bid ibn der gwepte ‘einbolet = ab + bx; ber
jepte aber madht in x Tagen cx Meilen ; und weil er den
trften ¢ingeholt Baben foll, fo iff ad 4 bx = cx, woraus

_ab :
&= = ift. ' : :
O unferm Bepfpiele iff a =3, é= 10, ¢ = 12, alfe
3,10 :

‘o= ——— = 15 dge, -
2

Racy diefer Fovmel tounen verfchiedene Yufgaben auf-
geldfet werdens 3., 8 wurde Femand gefragt, wie
viel eg Ubr fey ; und er antwortete ¢ Jdh Fann die
Ubtheilungen det YTinuten nidht mebr gengu unterfiheis
dn s nur fo viel febe idy, Oaff der Hlinutenseiger Sert’
Stunbdengeiger swifdpen 7 und § Ubr dede,  Wie viel
Ube voar es wobl? il -

Hier ift in unfever Formel a=7 5 toeil um 7 Ubr der
Ctundengeiger fich fdjon 7 Stunden lang von 12 hinweg
beegt hat, ber Minutenjeiger aber um 7 Uhr genau auf
12 Ube toted 3 b=1, toeil ber Stunbengeiger tn ciner Stun=
% nur eine Stundenabtheilung suriictlegt 5 ¢ = 12, weil
der Minutengeiger in jeder Stunbde gang herum lauft; alfo
iff x = 7 Srunden, €8 war demnad) 775 Ubr = 7 Ube
- 38 1% Minueen, ; .

Smgleichen, ein feindliches Corps ift vor 2 Tdgen
aufgebrochen, und madyt tdglidy 3-Wieilen : man will
Semfelben nadyfeggen, um ee in 6 Tdgen einsubolen ;
wie viel Meilen mifien téglidy gemadt werden?

Hiet iff in der Formel a=2, b=3y £=6,

fooraug man finbet ¢ = G = §6—§ =g Meilen,
X y

10. Aufgabe. Jrvep Negimenter, welde a = 8o

Veilen voneinander entfernt find, brechen: jugleich” auf, und
fiare



254 o Futfte Borlef. 11 Abfcbriite.

marfchiven . gegencinander, um ihre Garnifonen fu Berwéd:
feln 2 bag_Lte madyt tdglicy & =4 und dag 2te tdslich c =4
Meilen 3 in wie viel Tdgen mwerden fie einander bogegnen?

Uufidfung. Die Angablder Tge fehy = x5 in diefer it
macht dag 1tz Negiment dx Meilen , und dasd 2te cr Meis
len.  Da fie aber ecinander Degegnen, fo Haben Beyde s
fammen den gangen Weg gemade folglich if bater =

! a ; 5
woraud ¥ = —— = §3 = 114 folget. - Sie werben alfs
b4c
cinander den 12fen Tag ‘Bege[g‘nm.

11. Aufgabe. BVormald mufite jeder Hauseigenthiimer
in ber. Stade. Wien jdhelic). das 7eel feingd Binsevtdgnifies
a_'lﬁ Jingfteuer fontribuiven ; da ¢r aber jest bdas Gtel hieoon
jdbelich gablen muf, wie viel muf er feine Juwobner fieis
gern, damit er fein voriges Einfommen bepbehakee ?

Uufiofung. €3 fep der jabrliche Crevag cines Haufed
g il 4
="a §l. gewefen ¢ bicrvon hat er Sinsfeuer entrr'rd}tet‘!—_%f'i.

Rb g, o g
folglicy ift ibm oeclicben — 1. Gr fieigere nn fine
s N 2 v 555 i
Jnwohner um 2 FI, 5 fo ift der Crfrag a = ¢ hievon Di¢
f.'-I-‘- ¥

5 5 und da o

‘r- #, 3 i # 6‘ : + r'
bag ndmlidie Cinfommen bebalten foll , fo iff q e 5365 /
4 YPEFHT -

, adx :
Sinsfiener -—6-—- 5 fo verbleibt ibm 5

@ . g v
woraus & = — folgt, Cr muf alfo jeden Einvoohrer W

_ben 35¢en Theil des b‘oﬁg:en Qinfes ffeigern,

12, Aufgabe. C€in Bater ffivht und Pineerldft citt

Qle}'méggn @ = 70000 FL. und cine geiviffe Angahl Kinder

aleih nad) bes Waters Tob fiarben o Kirder davon, wid
; ek
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buech diefen Umftand befam jedes Rigd ums gooo Fl. mebr,
21§ ¢ befommen - hdtte, wenn Feines gefeorben wdre, - IWie
viel waven anfdnglich Kinder porhanden

Aufdfung. Shre Ungabl fep gervefen = x5,
imb da 2 davon geftorben, fo verblicben nod) £ —235

Cagd A v oa
St arfren Falle hatee jedes “Befommm_-; 5

-

a
. und ba 2 geftorben, befommt jeded Nens
, |
ba aber leteres um 4000 L. mehr:fepn folf “al8 das arfie,

a a 5 :
fo iﬁ‘r—g— — 4000 = — , ting, verwickelte _quabratifthe
- f .r 4 a8 r #;
Gleichung , tworaus nady C §.‘_2'15.) gefunben it
a i e
vzt (et JET 4 V36=7
2000 S G i

13, Aufgabe. Swey Kompagnien werden §is - einer’ e
F“if angeftellt : man yoeif, daf Die ¢rfte Kompagnie a‘ﬂein
it @ = 06 Thgen ; amb! die foente allein in b=16 Zdgen
it diefer Yrbeit fertig voitrde : Bie piel Tdge werden bep=
be jufammen damie su thun Haben

MUufisfung. Da die'erfte Kompagnie i « = 2
gén mit der Yebeit allein fertig witde, fo macht fie

1 1 D
ben Brudh = 5 bom der gangen rbeit 5 und die goeyee

s
I

: b2 1l S 3 el s
s bér namlichen Urfache -[;- =""-_g\ber gangen Arbeit.

> W= 6 el | ‘
it Angahl ber Thae, fo fie fPuchen, wenn fie beybe gufam=
Wen avbeiten , fep=r , fo macht die erfic Kompagnie
pon  dev

s¢ Urbeit

" v al N . 3 &x

« Sligen den Theil —, und bie gente der Teil -
i , :

nien Avbole 5 bepde Theile mikffen wbee die gan :
aues

6 2d-
taglich -

T

o, S8

\
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b GRS, A ; ab
" auémadhen ¢ folglidy iff — 4+ — = 1, worqus & = ——
2 Qi a+ b
26 . 16
folgt : ndmlich > = = o%% Zdge.
; 3 26+16 BT 508

Auf” die ndmliche Are findet man, daff brcp Baffers
tOhren ein Behalnif, welches die erfe RoHre allein tn a;
bie groente allein in &, und die dritte allein in ¢ Stundm
anfullém toiirbe , fvenn " fie alle drey ;ufammenﬁwﬂ'en, in

aoc

: al»—}-ac«l—b

14. Uufgabe. ey %ombarbicr weifer aud ¢
Batterie verfhicdene Bomben : der erfe hatte fehon 50 Wik
fe gemadyt, big Der jroepfe ju werfen anfdngt, und madt
& Wiirfe, big der froepte deren 5 madht ; bingegen braud
dei: gioepte gu 2 Wiirfen fo viel Pulver ald der ‘erfie ju 3
Die Frage ift, wic viel Wikefe wird der joente madyen, bis
o fo otel Pulver verbraudyt hat, als der erffe?

Aufiéfung. Die Unjahl-der Tiirfe,afo der jivente mad)tn

Stunden anfitllen Fonnen,

witd, fep = &, fo madit der erfre rodbrend diefer it 7;-

Wiife, wegen 5 ¢ 7 Sy :%; alfo Dat bder erffe W0

alfem 50 +75 Wiirfe,  Das Pulver , fo der gwepte g ¥
nem Wurfe braudyt, fe_p = 'i‘o braudyt der erfie ju jedem
; na - ; :
Wurfe -3— . Das gange bc‘rﬂmbctc Pulver ved erfien if

bemnad) ( 5o+ )_, nnd bes groepten axy Well fi
aber g[zad)met ’pulm berrvcnbet Haben follen , fo it

(5 +-— R ot ax, oraud & = goo folget, 15 :
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15. UWsifgabe. Unter @ = 100 Maf Sigein, Deffen

fide Maf & = 36 Kt werth iff; folf ein andever Wein,

beffent jedbe Maf ¢ = 16 e, werth- iff, gemenget werben,

‘bamit jede Maf von der BVermifchung d = 24 K. werth

wird,  TWie viel foll wobl darunter gefdiittet merden 2
Anflsfung. Die Anzahl der Mafen, die vom ¢ Kr, Wein
barunter gefchitetet werden milffen, fep = &, fo wird bie
gange BVermifdhung fepn @ + xMaf.  Und ba .jede Maf
d S, werth fepn  foll, fo iff der gange LWerth der Vermi-

fdung Ca+x) s d Rr. Da aber vor der Vermifdhung der

Warth beg guten Weing 'z, &, und bes fhlechtern x . ¢ fr.
war; fo muf ab + cx = (a4 x).d fepn; worausd fol-
a(b=d) "' ‘ ik 3

o = i L 0
; d—c 150._, 4 i 50 7,

Solite ein Tein mit Waffer gemifeht werben, 3. Vs
inter 40 Maf 24 Ke. Wein foll fo viel Waffer gefchiictet
Wetden, damit ¢in 16 Kr. Wein entfiehe , fo iff « = 40,
b=ng, c= 0, wel dag Waffer Feinen Wevth Hat, und
€= 16; alfy & =20. '

. Wire aber audh nod) @ unbefannt, 3. B. bie Yufgabe
fodve alfo : Hizan will von seoeyerlep Weinen , von einem
36, und 16 Kr. Wein einen mittlern gemifchten Wein
3U 24 Rr., und zwar 250 fMaf suberciten: wie viel
Pl von jesern genommen werden ? .

_ Dier ift zwar i unferer Fovmel, @ und x, die Yns

950 der Mafien, Bes 36 K., tmd des 24 Nr; Weing unbes

famne; body aber ift ihre Summe a 4 = 250 Maf bes
fann , i beyde gufammen = 250 Maf fepn “}Wm'
W Edunte bemnach. bepde @ und & aus ber, angefibreen
Bormel quf folgende vt finden :
‘\ a(b~d _ : o
Beif 2 = ;_Si___?, foit d=crd—=d=a:
- C 4 \
alfoaud)(d—c)_'.(',} cd):d—c=adx2a e van |
HC) b Lo ) deacs ? 187, 111
"0 ud) () o (b )3 bmd = ah 42 f(f ﬁ? ~ J

not[?ﬁ Is B. N

name
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oﬁmﬁd)ﬁv—czd—.cza-}-x:é '
 36—16:24—16 = 280 :a = 100
b b~ . ¢ b — d=adx
3616 : 36—24 = 2350

Diefed pflegen die prafeifdhen 36
Rechenmeifier nad) dér fogenannten 24120
Ulligationgregel auf nebenfiehende | 16[i2|150
et anjufesen ¢ n0:3850= 8! 100
58 == 121180

Man founte aber aud) legrere Anfgabe durch folgende
Benennung aufidfen: €3 fep der Werth desd beffern Weined
36 = b, der Werth de8 fdhlechtern 16 = c, bder Werth
einer jeben Maf der Bermifchung 34 = d ; die Angapl des
afen , fo die Vermifdyung haben foll = a, und die an:
sabl ber SMafen, die man vom beffern Wein Kiegu nehmen mug
= ; fo mitfiert vom fehlechtern genommen werden (a—7)
Maff, weil bepde jufammen = a feyn milffen,  Nun iff vor
ber Bermifdhung der MWerth ded beffern Weined &, a, und
-ber Werth deg feblechtern ¢ o (a — ), alfo gufomme
bx & c(a—x) ; uid fadh der Bermifchung iff der garige Werth
beg gemifchten Weined a . d, weil jede Maf d Kr., alld
a Maf ad K, Foften miiffen; folglich iff ba+ca—%)
a(d—c)

=ad, waraus xr = 2 ? Maf  bed Beﬂ'em Beines
—C

 folget, nnd bie Angabl der Mafen @ = deg fehlechtern Wetned
alb—d’ :
ift fobann = ° i : ). Jn unferm Bepfpicle mitffen de

-

nad) 100 IMaf ‘vom beffern , und 150 vom fehlechiert
Wein genommen mwerden, o

Diefe Yuflifung Fann aud) bey Vermifchung der M
talle, Puloer , Feuerroerfsfdae, und bey andern demifhen
bymtionen utoeilen gut angerendet. werdben, 8. B. it
SilbggebBter bat swepesiey Silber, ein I 515tbig¢°’

: . : an

0. %% a9
2 A 1

4x-
x = 150:

g|100
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und ein 10[8thiges: er foll ein § HTark, ober 2 PFf.
16 Loth fdhweres Gefdf madien, weldhes 13[8thiges
@ilber enthdle 5 Cman verfieht bier unter dem Worte
1318thiges Silber , baf bey einer Marf von 16 Lofh
nir 13 Loth reines Silber, und im brigen 3 Loth Jufak
an Supfer fich befindens und fo iff ¢8 aud) unter 151Dchig,
1009thig 2. gu verfiehen), ie viel muf§ von jedem
Fenommen werden ? aol "

Dbige Formel auf diefed Bepfpiel angeiwenbet » giebt
a = 29f, 16 Loth =80 Potlhy, &:=15, c =10, d=13;
umd daher ax = 48 Loth vom beffern Silber, vom fehlech=
ten aber §o—48 =32 foth, jufammen 8o foth.

Cben fo: Den Hat gwepetley Brandrdbrenfdge:
ber erfte in eine Brandrdbre von beffimmter Lénge
tefdlagen , Drennt 6utd*~" b Sefunben, und bder
andere, in eben Odiefe Brandrébre gefdhlagen, brennt
nir duedy 20 = ¢ Sefunden.  UTan will von diefen
fwepen Sdgen 12 = a Pf. Sag mifchen, wovon eben
biefe Branbdrébhre verfertigt dSurd) 30 = d Sefunden
brennt, Wie viel muff pon jedem genommen werden?

Um fidy gu iiberseugen, daf aud) bier obige Yufidfung
angesoendet wwérden fnne, fo bilbe man fidy ein, daff von
1 Pf. Sap m Brandrdhren gefdhlagen werden Fonnen, Die
Ungah PBf., die man vom beffern Saf nehmen muf, fep
ficder = 3 _alfo vom fdlechtern @ — a Pf. Crfiere geben mr
ﬂ)ranbrobren, wop iede durd) & Sef., alfo alle dureh mxd
Ceﬁmb brennen soiivben, wenn fie nadyeinander nnge;ﬂnbef
folitden 5 und letere geben (@—2x)m randebhren , wo
Jede ducch ¢ Sef. brennet , alfo alle diefe burd) (a—x) mc ez
fﬂnben. Bon der BVermifchung aber erhdlt man am Brandz
Whren, 1o jebe burch d Sef. brennen foll ; dlfo afle durdy
amd Sef, ; fo[gitd; ift mad + (a--x)mc__amd, rooraus

C) folget. Man miifee bemnach 4% Pf.
vom Beffern, unb 7} Pf. vom fcbiecbtem Cag nepmen.
x 2

Wiehey o —

16.
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16, Uufgabe. €in Oberfeucriverfémeifter bat wnfe
feinem Kommanbo 20 Unferoffiier , £heild Oberfencriverter,
theild Feuersoevfer ¢ er gab jeber Pavthep 24 Feuerballen
ju fchniiven; unbd o8 eveignete fid), daff jeder Oberfeuerroe:
fer um cinen Feuerballen mehr, al8 ein Feuertverfer fdhnil:
ven mufite.  IWie viel waren Oberfeneroerfer, und wie viel
Feuerroerfer 2

Aufléfung. Die Angahl der Oberfeucrrverfer fey =z,
fo it die Ungahl ber Feuerwerfer = 20 — 2. Ein jeder

2
Dberfeuerwerfer mufite demnach i Seuerballen, und jebed
x

: 2 '
- Seuertverfer ;—f— Seuerballen {hndiven 5 toeil aber dic v
o-
ﬂe Ungahl der Feuerbalen um *ﬁer feyn foll alg bie 2t

fo ift —ﬂ'—- 1 *",'014“" bieraus folgt %= 34+ ¥ 676

=34 + 4‘ 26 = § Oberfeueriverfer,

Hier fieht man leicht cin, daf dad Reichen — geuom-
nen werben mitfie : denn witrde man dad Jeidhen -+ neh:
mens fo wire » = 34 4+ 26 = 60, da dody in allem
nur 20 Uneeroffisiere toaven. Man nmuf defiregen bey al-
gebraifdhen Nechnungen. dag boppelte eidhen + wor det
Murgeln (§. 119, IL) big ju€nbde der Rechnung beybehalten ,
o fid) dann erft entfcheiden I4G¢, roelches von bepden g

~ Tommen toerden fann, um nid)t anf falfche Rechnungen gefiihre

g foerden, _%o[gc‘nbd%_epfpie[ Fnnee nod) jur Warnung diench-

~ Man fepse di¢ Jabl 1000 =@, 1 =5, 1001 = ¢
fo iff a6 =¢, (5, 12, Grundf, 1.)
a=¢—0b
a—e =0

Jﬁlfﬁ‘ gud) a’—ac=2¥4> -—bc, C§. 29 @tuﬂbf*lo)
a’-—-a:-{-— &= be - ——-, @, 16, N 17
4 4

b
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iun a e « 137, de. 2.
’ 3 ;

folglich « = &, ndmlid) 1020 = 1.

- Der Febler liegt darinn, daf die TWurgeln aud benden
Eheilen der Gleichung pofitiv genommen tourben , da bdodh
ber groente Theil hatte negativ genommen toerden follen ,
foeil dag Duadrat vop & aud — & X — b entftanden iff.

" ¢ c B [ (4 :
€8 wdre fodann a — — =-—(b- —), namlid) @— —=——5
: 2 2 2 -3

fooraus toicber-@ + b = e ift, wie-vorhin,

17. Uufgabe. Cin flerbender Vater vermadht die Ber=
laffenichafe feinen Sobnen auf folgende Art: Der erfigebobr=
e folf guerft 1000 Fl., dann den Gfen Theil ded Ucbers
teftes befommens von diefem, was bdev efie iiberlaft, foll
- beraate Sohn! 2000 Fl. nebfe den Gen Theile deg Ueberres
fie8 nehmen; pon dem MNeffe foll der britte 3000 Fl. mebf
dem 6en Theile bed Ueberreffes nehmen; wnd fo foll die Thet
Iung fort gefdyehen, 0ig' die Berlaffenfhafe erfehBpfet iff.

€3 fligte fich aber, daf in biefer Theilung jeder Sobn einen
Slticy grofen Theil beFam ¢ twie viel waren ¢8 Cdhne? wie
biel erielt jeber 2 und wie flarf fvar die Beclaffenfhaft 2

Uufléfung. Die Verlaffenfhaft fep = 2 Fl.

_ Z—~1Q00 §00o-+=
fo beFdmme der 1te 1000 + B PR

~

5000~z  5¥= /000

8lfo Tief ev fibrig & — P £ A
Bicvon nahm ber ate 2000 + (5.z—5ooa 000) 8
000
= 95 36i5x, Da aber beybe gleidyoiel baben follen,
foif "SPEZ Bt 550006+5 ; woraus # = 25000 L.
3

83‘3 : ‘ .‘ fol= -
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folget. ©3' waren bdemnach 5 -Chne , und feber erpieli
burd) die vorgefdhriebene Theilung 5000 Fl.

18. Yufgabe. Cine Weibsperfon gieng mitEyern in derStadt
Daufiven : im erfien Haufe verfaufte fie die Hlfte threr Chee
und noch L €p dardiber; von dem Nefie verfaufte fie tm 2ten
Haufe wieder die Halfte mebr £ €y, und ¢ben fo m 3ten
“Haufe; da fic aber aus dem 3fen Hausd heraus gieng, Hf
uete fie ihren Korb , und faud felben gany leer 5 swie vidl
Eyer hatte fie anfanglich 2 -

| Unfidfung. Die Ungahl der Eper, fo fie geSnBt, fen
=2, f bat fie im erfien Haufe mrfauft,f— + ) » folglid)
- i 2 2
2 1
Bliehen iy nody g bievon verfaufte fie im 2ten Haw

=1 1 xdr

fo —— S — = ——, und e8¢ verblichen ifr nod
WL 2 1 ,
< . - 7 bievon verfaufte fie im 3ten :
T3 I B o | x—3 g
—— b — = = alfo war bt Reff —— = —
8 n ; ; 2% 4 ! 8
o —é_ Da fie aber nun gay nids mehe ins Sorbe Hattt

Rl b
. fo ift Y e wamlich & 70, i 2 =,

19, Aufgabe, Cin Bombardicrhauptmann twicd 3¢
frage, wic viel er ben feiner Kompagnie Oberfeuermerter .
Seuerwerfer , und Bombardies Habe , unb wie viel job&
saglidie E3hnumg erbalte 2 € fagez : Seb Habe ;:re;pmag fo

ek : bie!
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4 ‘
piel Bombarbier, und —mal fo oiel Oberfeusriverfer , als

Feuerrverfer 5 jeber Oberfenctiwerfer hat tdglid) fo viele Kreus
st al8 e Feuevrverfer , feder Feuerwerfer um 4 Kr, mebhr,
ald 8 Oberfeuerwerfer , und jeder Bombardier nur den
dritten Theil fo viel Kr., ol 8 Feuersoerfer find; und die
tiglidie Lohnung aller dicfer Leute betrdgt 52 Fl 48 K.
Wie viel Oberfeucrrverfer , Feueroerfer , und Vombardier
Batte dicfer Hauptmann, und wvie viel Lhnung Batte jeder
tdglid) 2

Die Angabl der %euermerfcr fep = a,
2x
fo-ift dic 3abl der Oberfencrwerfer = ; ’
unbd der %ombarb:et = 2T (hhad
2%

folglich haben alle Dberfeuersoerfer tdgltd} —; 50 .r.__s_

' 2.0 g it (1
Alle Fengrroerfer & X (? +4 ) =_?.;+ 4%
i3 i 3 x foanant o 'y

und alle Hpmbarbier 34 X —g h O

€3.iff semnad 3—;’- -1-2—-;- + qxr + x' = 52 3 604-485

baraus folgs b gt By + !/(9504 ) (. 2!5 )
ot

‘"hhd} B 36 Er I)atfe bemnacb 36 5euemcrf¢r, 24
Dberfeuerroerfer, und 108 Bombardict 5 jebgy Oberfeners
foerker echielt taglich 36, ;cbcr %euermu‘fep 28, unb feber
Bombarbier 12 K. . i

20. Uufgabe. Bmcp fegen 5urammcn in eine Hands
lung @ §i. = 2000 ; dér erfie lief fein Geld durd) m = 17
Monate liegen, und ¢rbuett Ginfage fame Gewinn & =17107 i1

. R4 wid
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b der andere [ief fein Geld burd) 2 = 12 Monate liegen,
unb- echielt Cinlage famt Gewinn ¢ = 1040 §l, By
~ grof war cines jeden feine Einlage ?

Anfisfung. €8 fen die Cinlage bes erflon = 2 Flj

(olfo it die Cinlage des giventen = « — x; ihr gefammer
Sewinn-aber ift = & 4 ¢ — a; folglid) ift nad) (§.208.)

mx (b4 c—d)

mxtnCa—a): —| =X} e S

t C -J] to #e al il mx -+ ain — X
maxCldo—a)

= bem®etvinn bes erfien. €3 ift demnadh ——=+x=b
; e e B

toeil der evfie an Cinlage famt Gewinn & G, erbalten hat, Diefe
Gleichung gelBrig nad) (§. 215.) aufgeldfet, giebt o = 1200.

21; Uufgabe. Ein Bater fliede , und Hinterldfe cin
Kapital von 1100 Fl, nebft 4 Shnen : nad) 1o Mona:
tent sourde dag Teffament evft e:ﬂ,mt, und bie Kinder hatten
in diefer Jeit dag Rapital famt den betreffenden Satereffen
gdnglic) berge[)ret Auf eben diefe Art Haben 3 Kinder ein
Rapital von 1200 Fl, in ¥5 Monaten aufgesehret. Dit
Frage ift, wie large werden auf diefe Urt 6 Kindber mit = .
nem Kapital von 1650 Fl. ausfommen? :

Uufidfung. €5 fey bie Unjabl der Gulben , fo 100 %f
in tinem SNonate Jing fragen = x, fo ift-von 1100 Fl. it
10 Monaten dad Sntereffe 1102; mithin Haben im crfien
Falle bie 4 € dhne in 10 Monaten bu,ebrct 110041107 Sl

1100 IIOr
TUor g

- 10.4
.Jm ameptegﬂ%aﬂc haben alle 3 €Bhne in 15 Monaten
12004 122 . 15 §l, und folglid) hat jeder in cinem Monate

1200 |
e 5 5. ”‘l‘ﬁtf)#to Da fic aber auf gleiche It

318
X
gclcf)t babgn follet, fo if IIoo+ 11oo+iror & 129944 12 i35 3
4 45

wora

und jeder Hat in . cinem Monate betﬁtbrt
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worqud & = — gefunden voird ; folglich Hat in jedem Falle

¢in fKind in %nem Monate 295 Fl. versehret,  Nun fey
bie Unzabhi ber Monate, fo die 6 Kinber mit 1650 Fl, aus-
fommen =y ; diefe8 Kapital trfigt monatlich 16% . 2 =11 §l.
Bing, alfo in y Monaten 11y FL 5 daber iff das Kapital
fam¢ Jnteveffen = 1650 + 11y §l.  Da aber jedes Kind
monatlid) 291 I, verjehret, fo brauden 6 Sinder in y
Monaten y76 Fl; und da das Kapital famt Jntereffen
bersehet fepn folf, fo iff 176y = 1630 + 1Ly, foraus
J = 10 folget, f : ENEh ) N
22, Uufgebe. €3 it Jemand 1000 FL = a fdulz -
dig, die er aber erft nad) verfloffamen 18 Monaten = m
obne Snteveffe ju zablen verbunden ift; Ser Gldubiger witnfchet
aber alfogleid) begahlt gu toerden; wie viel fann ber Schuldner
0ol fest file diefe Sehuld geben, wenn der Sldubiger , fo wie
der Schuldner mit 100 Fl. jdbrlich § FI. = ¢ gervinnen Fann ?
Uufisfung. €5 fey bic Angabl der Gulben ‘die fiir dicfe
Cehuld jeut begablt werden Fhumen = 2,
fo fdnnte der Gldubiger mit diefer & Tl in 12 Monaten

: 8x : 8x
. 8twinnen — Fl; denn 100:8 = ¥': —=3
100 100

. . - . ; !2x
und in 18 Monaten gewvinnt er
: ., 100

’

) S.r IS 0 8-1: } ng ; ll ' %
bennram, s 18M=— - = 5 e Bat fo
100 © 1200 10O :

12-1' et e
bann a4 —— , weldyed 1000 Fl. betragen foll ;
100 . ;

2t

Folglich iff o - = = 1000; bicraus folget x =892 1.
100 :

23, Aufgabe. EinKaufmann iff in drey Terminen fol-

dende 3ablungen ju leifien fduibig, ndmlich nach verfloffes
Nen m Monaten .« Flo, nach n Monaten & Fl., und nach

K5 r



266 Funfte BVorlef. 1L Ab{hnite.

r Monaten ¢ Fl. ; der Gldubiger aber woiinfchet die gange
Summe a 4 & + ¢ auf cinmal gu erhalfen ; nach roie vief
Monaten muf bdie Jahlung gefchehen ?

Anfidfung. Man fese dad Geld, fo der Kaufmann in
einem Monate mit 100 Fl gewinnen fann = p, fo fam &

am

mit a §l, in m Monaten A , mit & §L in 2 Monaten
100

bnp i erp X : '
=, unb mit ¢ Flin r Monaten —— gewinnen 5 - mithin if
400 100

ber gange Nugen, ben der Kaufmann nod) von diefem ganjen
amp < bnpdcrp

Sttt . 100

€2 fey. nun mgﬁt, nach) weldier bie Sahlung dev
gangen Summe @ 4 & 4 ¢ auf einmal gefdiehen fann = ¥
Monaterr, fo ift der Nugen den der Kaufmann nod) in bie:
(at-bde)px

—— & und foeil ¢
100

in einem toie in bem anbern Falle gleichen Rugen haben f?ﬂ?

 ampd-bnp i b L3
foif / - +crp e i +'C)ﬁf b amdbncr
i fole v 100

= (atb4e)z, endlichx = Crebirre

s némfich man

roRr ndntlich Man

multiplijive jebe eingelne Gumme mit der Jeit, in roelder

foldie gablbav ift , und bividire bie Summe ber Produfte

durd) die gange Schuld, fo hat man bdie Jeit , nady roeldyer
- alle Jablungen auf einmal gefchehen Fornen.

- UnfiSfung der Uufgaben mit mebrern unbelannien
: Brdfen.

§. 220, .

Wettn “in einer Yufgabe nad) ivenen’ oder mehret
Grdfen gefeagt wird, die in Feinem febe beutlidhen Jufam=
menbange wntekcingnder fiehn, fo beseidyne man jebe unbe

fanne

®elde gichen Fann =

fiee Reie davon giehen Fann =
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fannte Grbfe mit cinem befondern Buchftaben , und fuche
fodann roicder die Bedingungen der Aufgabe durd) Gleichun=
gen’ ausgudriicfen,  Kann man nun aug den Bedingungen
ber Yufgabe eben fo viele Gleichungen ableiten , ald man
wibefannte Grdfien angenommen Hat, fo ife e8 ein Seidhen ,
baf die Aufgabe beftimme fep ; veichen hingegen die Bedin:
gungen der Nufgaben nidht su, fo viele Gleichungen anfelen
ju fOmnen, al8 man unbefannte Grofen angenommen hat,
fo ift fodann die Yufgabe unbeftimme. So fann in der
unbeftimmeen Yufgabe (§. 217.), swey Jablen 3 finden ,
die, miteinander multiplizivet das probul’t =T
sum Dorfchein brinfen , toenn nian eine gefuchte Fabl
mit &, und bie anbeve mif - benpnnet, nur folgende Glei=
dung angefest weeden, xy =a ;i weiter [AEE fidy Feine Slei=
dung qusd bdiefer Bedingung mehr anfesen, ﬁitget mat_bins
gegent gu obiger Bedingung nod) diefe hinju : 'vaf die §roen
gefuchten Sablen toneinander abaejoden die Differen; d = 4
jum Borfdyetn bringen mitfien, fo findet nod) fo[gente @)Iez-
ding ffatt, ¥ —~ ¥ = d; wo x dic grdfiere, unb ¥ die
fletnere gefudyte Babl bmﬁeﬂt unb. die. Yufgabe ift, fobann
efitmmt. ;

8 :zn

-fmt man nun- aus ben Bedingungen bct &qugaﬁe f8
vicle Sleichungen abgeleitet, al$ unbefannte. Grdfen vorhans
den finb, fo muf man trachten mit. ben Gleichungen’ folde
s!3¢mnbcrungszn vorgunchmen , und biefelben fo untereinander
g4 berbinben , bamit -man . gulet eing Gleidung erhalte,
oorinn fid) nue eine eingige vnbefannte ©rdfe befindet , bie
man baraus finden, und durd) die Subfitution in den voris
gen Gleichungen - ¢ine | unbefmmte Grpfe nad) ber andertt ents
widfeln Fann, - /

Die- Urt aber/, wie baefeé gefd)eben Fonne , ift mans
nigfaltig, wnd ¢s wird am, beffen fepu, wemn cine Art nach

der anbern in wirflichen Bepfpielen gegeigt WD , ﬂzctl té
obne=
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shiehin mue auf die Seftalt der Gleichungen felbft anfBmmt,

soelche vt su wdblen iff, dbamit der ek am FHirgeften or-

reiche wird, Aus obigen Gleichungen xy —a, ud r—y=14

fdinen die unbefannten GSrdfen 2, und y auf folgende Art

entrvickelt roerden s .

: Man fudye aud jeber Gleichung den Werth von elner
- ndmlichen unbefannten Grdfe, §. B, von =z, ald wenn ¥

a
fdhon Befannt wdres aug dev erfien folgt x = —, und aud
b;erztenl:::—;_.-d'-{-y;‘ 8 ift alfo atedy (5. 2. R. 3.)—::d-l-fr

mrauéy__w g ol et a+-—> ntgt; ubcr foenn  mat

bie fi:r a unbd d oben angenommenen Werthe fest, fo i ¥ = 2
Dicfen Werth: fubfiituire man mm in einer der borbergef)m

ben @Ictcf)ungen 3 fo finbet mcm e g + l/‘ a+ —) =6,

ﬁuf bie nédmliche At Ea'm man Bey der Juﬂ%fuug bee
HUufgaben mit mehrern unbefannten Gedfgen verfahren, 3. Be
Unter 3 Regimenter, bdie fidy in einem Treffen tapfer
- Dielten, find a = 1326 8L, dergefta’t su theilen, Saf
pon’ dem Regimente , weld;es fich am rworsiiglichftert
quegeidmete, feder fann einen Gulden erbaltem und
der Ueberreft unter die Mannftbaft dev Jwep - U ibrigen
Legimenter gleidh zertheilet. werden folle,  Yird nun
- diefer Gulden dem ecflen Regimente juerkenne, fo et?
© Ddle einjeder (Mann det swey hibrigen Regimenter & Sk 3
Biebt man diefen. Gulden dem wepeen Regimente, f0
ttbalt feder fTann von Sen weyp endern Regimenteth
nut § L3 falle endlid) diefer @ulden dem dristen Re
gimente 31, o beEémmt ein jeder von der dibrigen
Ulannfdefe gav nue § ST Wie fhzrf ift ;ebw biefet
drey Regtmmtet 2 -

€d
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€3 fep dic Ungabl der Mannfdiaft ded ten Negi-
mentd = a, Ded 2fen = y, und be 3Jfen = z, fo er=
bdit im erften Falle die gefammte Mannfchaft ded 1ten NRe-
giments « FL., weil jeder Mann. einen GSulden erbédlt; nnd
bie fdmmtliche ibrige TMamnfhaft ber gwep andern Negis

menter beforme {—’}-—z Flos im gwoepten Fall betdmme dad
2 X

ivepte Regiment y Fl., und bie iibrigen Beyden gufammen

X4z A
-—é- Kl.; und im britten Fall befomme das 3te Regiment

- *r"}".)'
£§l. und bdie fdmmeliche #brige Mannfchaft T Sl.; alfo if

x+{if=a...

2
o R )

3
xty

Z+.___=¢','

4

Cumme @ = 1326 Fl. genaw

i,

3 - Wil jedesntal die ganje

5 4
aufgeben mug.

C 3

Yug ber Gleidung A folgt .= a ....‘r_g’__

g der Gleichung B ifi « = 3@ — 3y—%
Und aug der Gleichumg C iff & = 4a = 43~y

ﬁ[foaud)a.—.‘r_-:f:ga-—gj-;z.’»op
% i % i
~ Hib 3(1;_3}_2—_—_4‘@5-*4:. = iaiod e Eo

a—z

Yus ver Gleichung L iff y = -?*

- % " 3:-*-4
b qug der Gleidung £ iff y = Fara
aife
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A i 40 g SasialgR BT (R 13
5 L2 : 17
13.1326 1k
Sk e kg TOTY,

o 17 3:78 4

Diefen  gefundenen Werth von z fubflituive man i

) : ! 3.1014 — 1326 ,
ber Gletding £, fo it y = 2 = 858,
Diefe fm)ben' Serthe von - und zin der Gleicing A fubs

fiituice, gebert ¥ =1326 — C@Z—I?Ij}: 390. Dod
tfe Negiment Datte daher 390 , bdag 2f¢ 858, und bdad
3tc 1014 Manm, ; .
{ | yz
Aud bdeén drey Fundamentalgleichun- & el
gen bep der vorgelegten Yufgabe Fdunen x-; -
di¢ drey unbefamnten  Gidfen . aud) Y —— =1
auf folgenne Art entwickelt werden, S
; &4 f-ﬂ;..a
4

Man fuche den Werth von der einen unbeFannten Grofe
A : o X E
3. B.von x aud der erfien Gleichung ([ ed iff r = — )1
: . a

und fubfiituive diefen MWerth filr & in allen {ibrigen Gleis
dungen, 57 4 2 = 4a, und 724y = 67 ; auf diefe Yt
it die cine unbeFannte Grdfie & hinweggefchaffet , und die
Yngabl der Hauptgleichungen um 1 vermindert worden, -

Gobann fudye man wieder aus einer von bdiefen lefitert
Gleichungen ben Werth filr die cine unbeFannte Grofe (im gez
Sebenen Beyfpiele folgt aus der lebten Gleichung y=6: — 720
und fubflituive diefen Werth in allen {ibrigen von bdiefen leh
teen - Gliidhungen flate der ndmlichen unbefannten Grofe -

Cndm=
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| : : M | '
(ndmlich goa— 352+ z=44a, foraus z= 1—35 folget )

fo wird auf defe Ut audy die givepte unbefannte Grdfe
pinreggefchaffet , und die Angabl der Hauptgleichungen um
4 permindert werben.  Wenn man quf diefe et forefdhree,
vaf man ndmlic) rotedér aus ciner von diefen legtern Glei-
dungen, toenn deren noch mehrere vorhanden todren, ben
Serth ber ¢inen unbeFannten Grdfe fudet, und foldhen in-
allen {ibrigen diefer leptern Gleichungen flatt der ndmlicyen
unbefannten Grofe fubfiituiet , fo witd man endlic) ju ciner
Gleicdhung gelangen, in der fich eine ¢ingige unbefannee Grd-
fit befindet 5 man yoird demnach den AVeHEH diefer unbefanns

ten Grdfe fmbm fmen , fo wie im angefubtten Bepfpiele

toieflich = = e gefunden tourde,
17

Wenn einmal eine unbefannte GSrbfe gefunden iff, fo
iverden ‘Die {ibrigen leicht enfwicfelt, toenn man bden Niick-
mtg geht, bag ift, woenn ntan den gefundenen Werth in ei-
mer der vorhergehenden Gleicdyungen fubfiituiret ; ndmlid),

fenn man m der Gleichung y = 6a — 7z den gefundenen-
I1ia

ﬂﬁertb —7— fiir z feet, fo iﬂy:;;—.
Cubftituiver ntan enbdlich diefe bepden Werthe fike » und

: ; g 78
% i einer der vorhergehenden Gleichungen C in x:—-;"—');

; a
fo toird audy a gefunden , n&m[icb i e ?»-. Da nun
@ = 1326 bedeutet, fo iff * = 390, ¥ = 858 y und
% = 1014, wie imber. :
§. 222.

Diefe lete Aufidfung der Gleidungen mit lr‘rebreren unbes

fanuten Gedfien iff die allgemeinfie; doch wird fie gemeiniglich
‘ ‘ nuE
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niir bamal8 angetvendet, roenn di¢ unbefannten Grdfen ents
tweber untercinander multiplijivet, obet wwenn foldie in pere
- fchiedenen Gleichiingen gu verfdyicdenen Poténzen erboben find,
Gollten hingegen bdie unbeFannten & §5en fveder miteinander
multiplisicet noch in verfdjiedenen Gleihungen ju verfdyicdes
* nen Potengen exhoben fepn, foddnnen foldhe durdy die bloffé
Ubdition unb Subtraltion entwiclelf werden,  Aud) bedies
net man fich gutoeilen nod) anderer Kunfigriffe, theils um et
tag gefdpvinder gum iele ju fommen, bidweilen audy, um
vevivicfelten hoHeren Gleichungen eusjuroeichen, wie man qus
folgenden Aufidfungen einiger Aufgaben érfehen wird,

1. Uufgabe. ﬁmep 3ablen gu finden , die jufammen
abbirt bie Summe 17, und voncinander abgejogen dié
Differeny d =7 jum Borfdein bringen,

Aufisfung: €3 fep die grifere gefuchte 3dpl = &

ind die fleinere sy
foitx+y =, Gt
finh & = == d laut Beding.

im bier bie unbefannten Grdfen etwds gefdymoinder "

i -ffnbm , abbire man beybe Gleichungen gufammen , o erbalt
d
man 2.7 '*-/-lr- d aIf'o.r ‘[-—-:——z 3[4+ 1d; fobang
jiche man Ddi¢ untere von Der obern ab, fo erhdlt man
S—=d
ay=f—=d, oy = 3 =§f'-"§-d-' Wenn alfo
swey Zablen durd) ihre Summe, und Surd) thre Differens

Beftimmt wevden follen, fo ift die gréfeve Zabl gleidy

der balben Summe mebr der balben Differeny, und
dte Tleinere iff gleidy der helben Siumme weniger e
- balben Differens.

Sn unferem Bepfpiele ift pe :-I.Z afs i — 8 L
pr A

.9“3‘1"-7———5 ’ 2¢

2 2
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b, Uitfgabe. Cin Wirth wird gefragt ,~ wag er flir
Moine f)abe‘l € antworfet: 2 Maff von der Tten, 2 Maff
pori, der 2fen, und 1 Maf von der 3ten Gattung Foften

: ;ufammen 1 §l; 2 Maf von der 1ten, 3 Mdf von e

aten, und 4 SNaf von der gten Gattung foften 2 s 10
Maf von der Ifen, 4 Maf von der 2fen und 2 Maff
pon dec 3ten Gattung foften 3 Fla SlEofS folfet mS{)I ¢ine
SY‘aﬁ von jeber Gateurig?

Uufidfung. €3 fey der Pretd einer Maf bon im: Lfen
Gattung = a, von bder Qteu = y, und bon ber 3ten =z
Re., fo iff laut Beding.

2+ oy 4 z2=60 = = = A
_23:‘ -+ 3}1’ - 4_z =120 2 ] = B
or -4 47 4 2z = 180 = & s (04

- Um die vorhergehende Anfibfurg mittelft ber Subtrat-
tion aud bier amwoenden ju founen , muf man fradten,
eine , oder bie andere Gleichung fo ju perdndern , bamit
burch die Uddition oder Gubtraktion vér Gleidungen eine
unbefannte ©rBfe nach der anbern roeggefchafft werbe: -
Diefes tdnnte hier unter andern aud) auf folgende et ge-
feehen : SRan giehe die Gleidung A von der Gleidung 5
b, fo verfdyroinder & 5 ferner multiplisive man  bdie Gleis

W““s A mit 5, damit & in felber den ndmlichen Foeffigien:

ten, wie it der Gleichung C' erhalte; fo iff \
J43e=60 : & D durd) Cubtratt. Lvon B
&+3:=120 - - E Buid) Subtraft, C von 54
Weil hier z fehon in Benben Gleichungen den némlichen

Deﬁ‘étmftﬂ bat, fo iche mmlD von £ ab, fo ethdlt man, -
5y = 60; alfo » = 12. Diefer Weeth pon y in dee
ijﬂd}ung D fubfiituirt, giedt 2 = 16; und bepde Werthe
i fubftituict geben & = 10, -

vorléf 1 B; & 3
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- 3. Uufgabe. Der algebraifche Augdrud 'z 4 oY

% 1z + nu, al$ cine Fuuftion von # nady (5. 57.) ol
fo befhaffen fepn , baf, wenh 2 = I gefest wird , ber
gange Ausdruct ¢benfall8 = 1 fep , fefiet man bingegen
nz=a, fofoll g, fiitn =3 foll 36, fiir = 4 foll 100
jum Borfchetn  formmen,  Was mitfien voobl die Gréfen
%, 5, 2, u fiic Werthe baben 2

- Aufléfung, Sﬂ‘an feBe in bem gegebenen ‘Jiuébrucf eifls
malp='1, bdmn =92, =3, n _4, fo exhait man
folgende 4 Gleichungen

P P S e G R S
16x 4 8 + 4z2+24= g : : 2 B
i1z dbavy + gr 4+ 3= 36 = - - €
2562 4 64y 4 16z 4 gz =100 = = = D

Die unbefannten SrdFen Fdunen woieder auf bdie vorige
At durd) Subtraftion am [eld)teften entivicfelt toerben ; oo
uS ift J

Lzt oy zdu= §

! A
iRz+ 7y+3zdtu= § .

E bdurd) Subtr. Avonb

n oo N

652+ 19y+ gzt u=27 F durd) Subte, B pon 0
1782+ 37y 72 4+u=64 = G bdurc)Subtr. CoonD
142+ 6yd0z = 7 - H durd) Suber, Avon E
gort+1ay+a:  =ig 5 1 = - Ewml
tooz 41843z =37 - K = -  Foonl
gbz+ 6y= 12 - = L buwed) Subse, H oo
6oz+ 6y= 18 = L k. InmL{f_
endlich a42= 6 = s bdued)Cubtr, L son M

woraugd z= L folget.

Dtefer Werth in L fubflicuire giebt 3 = {,.5. pefdt
Werthe flir 2 und y in A fubflituire, geben z = 45 b |
endlicy alle drey LWerthe in A fubfiituire, geben z = ©
€3 ;ﬁ bemnad) die ge[ucbte 8unftwn =4nt - Lnd % xn’s

4
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4. Uufgabe. Peter Flagte dem Paul, daf er fo wenig
Geld habe: Du baft nicht Urfache su Flagen, erwiderte Paul 3
benn yoenn du mir  cinen Gulben gdbeft, fo bdcten iwir erft
gleidioiel ; roliede ich dir hingegerr einen Gitlden gebenr, bdaun
hitteft du nodh einmal fo piel Geld alg id. Bie viel Gul:
ben hatte feder Geld ?

Uufidfung. Dic Anjabl der Gulden ded Peters fep ==z,
tnd des Paulg = y. Wilrde nun Peter dem Paul cinen
Gulden geben, fo bdtte Peter  ~ 1, und Paul y -4 1;
und da algbann bepde gletdyviel haben follen, fo iff 2 — 1
=y 1, Wiiebe hingegen Paul dem Peter 1 FI, geben,
fo bdete Peter = + 1, und Paul y — 1; und weil als:
bann Peter nody einmal fo viel, al8 Paul baben folf, fo
iftz+ 1 =2aCy—1) %us de cfien SGleichung folge
z = y 4 2 fubffituirt man bdiefen Werth von z in der
jwepten G[etd)ung, foify24 1 =20y~1); wor-
g y = g folget; alfo iff 2 =5+ 3= 7.

5. Uufgabe. 3rvcy Kanonier haben jufammen 1000
Patronen geflillet, und gleidyviel Puloer verroendet: der erfie
fpr:d)t sum 5mepten' Hitte idy fo viel Patronen, ald wie
bu, gefillet, fo patte i) 18 Sentner Pulver veracbeitet;
tnd ber 5men)te antwortet: Hatte tch nur fo viel S{Janoncu
tie du gefiillet , fo toiirde ich nur § entner Pulver verars
bc:tet haben, FWie oiel Parronen Sacte jeber gefitller, unb
mit roi¢ viel Pulver?

Aufiéfung: Die ﬁ!nsdb[bér Patronen des ecfien fep=12;
und bes jroepten = y, fo iff dag verwendete Pulver did

tefien viadh feiner Q(uéfage bk Bentner, wegen ¥ Epatr. ; 183.
: -
1

=z Patr, : -8—" RQentner ; unb bag pevivendete Spu[ber beé
.”' £

e e :
Broepten iff nadh feiner Husdfage :, wegen & Pafr. : 8 Jent,

S 2 =



w6 - Finfte Borlef. it Abfnirt. ‘

: 8y ‘
= y Patrs ¢ b Rent,  Da aber bepde gleidyviel vérmendy
. x

i 18z -8

haben follen, fo iff — = -"—Y. Fater iff 2 & y = 1000/
: & i ‘ :

toeil Bepbe initeinauder 1000 Patronen. angefiillt haben fol:

fen, Yus ber erffen Gleichung iff. 182° = §y*, namlid

(o)
x,zisr 5 fubftituivt man bdiefen 2Werth in der andern Glei:

Bara : : :
chung, foiff i + y = tooo, woraud y = 6oo fol:

get, Ulfs & = 1000 — 600 = 400, und das von jt
: : 18w 8y
dem verivendete Pulver iff — = -~ = 12 Jentner,
X i i ;
 DBdre aber die Bedingung der Aufgabe folgendermafien
gefiellet: Dev erfle foridie sum jweypten t Bdtee id) jebe
" Patrone mic fo viel Pulvet gefiillet, wie du die dei-
nigen, fo wiirde id) nir ¢ = 5621 Pf. Pulver ver-
~ wenbet haben; und. ber ywepte fagt: Bdtte ich meine
Patronen mit fo viel Pulver gefiillet, wie du die deic
nigen, fo bdtte idh & = 15621 PF. vetwendet; {0
sodve tvieder, wenn man die Yngahl der Patvonen deg evfien mit
x, und die bes soepten it y benennét, z + y = 10004
Feendr ift dag Pulver, mweldjes der groepte su ciner Poe

a " :
frone vevtoénader hat = — PF, s dénn e8 iff nad) Ausfage des ¢
4 : x
a.
fien 2 Patr, ¢ a Pf. = 1 Patr, : —;ﬁ}f.; 1 tiadyUssfage bes

sl e B ) o e .
$tepten ift » Pate, ¢ & Pf, = 1 Patr, : — Pf.= pem Pul
~ ver, toeldpes Der erffe ju ciner Patrone verroendet Hat; folg:
A bx
lich bat ber erfee gu allen Patonen — Pf,, und dev jwent
§ A F4 A
i ay
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: br  a :
4 Pf, vertoendet; e8 ifE bemnad} e 8 , toeil benbe
& o x

gleidypiel QJuIber perwenbet f)aben follen.  Aug ber groenten
Gleicdhung iff z = ¥ V‘-— i V—gg =30 mgtxn"uzan

filr @ und & ibre SIBertbe feget.  Diefer Werth in der erfien
Gleichung fubfiituive giebt 3y ++ »¥ = 1000, tworaus
y =625 folgt; alfo iff # = 1000 — 625 = 373.

6. Uufgabe. ey WafferrBhren Haben cin Gefdf
von @ = 21 Epmer mit Waffer angefiillet, indem die erfie
b= Gtunden, und die gvente ¢ = 3 Stunden gefloffen iff.
€in anderdmal haben eben diefe 2 Ndbren ein Bebhdimif von
d = 51 Epmer angefitllet, da die erfie £ = 7, und dic an-
bere g = 6 Stunden gefloffen ift. Wie viel Stunden wer=

. den benbe miteinander flieffen miiffen, damit felbe ein Behdlt
0if von £ = 100 Epmer anflillen?

Hier fieht man Ieicht ein, daf eé’ e auf die Metn=
8¢ ded Waifers anfomme, fo jede Rohre in ciner Stunde giebt.
€8 fey darum bie Menge des Waffers, fo die evfte Ndhre in eix

‘e Stunde giebt = = Epmer, o giebt fie in & Stunden
bz, und in £ Stunden fz Epmer. Die Menge des Waffers, o
Die soeyte Nohre in einer Stunbe giebt fep = x, fo giebt
fic in o Gtunden oy , und in g Stunden gy Eymer, €8
ift dbemnady b2 4 ey = a, ud fr 4 gy = d.  Uus bder .

om0

(4] i
efien Gleidung iff 2 = —‘——;—x , und aug der goepten ife

d— ey s A
&5 _}:g_}_r 5 alfo audy O A _ — gy\’ fooraus
b

i

af —bd . 21.7—2.51

Y= = = &5 GCpme , und
: of — bg 3.7—=2.6 :
21— > 5 - "
i P S —5— ‘= 3 Cpmer. Beyde Fobhren. jufammen
=

-

S 3 ges
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geben alfo 54—3 = § Epmer in ciner Stunde; foIind) bray:
“dyens fie, unt 100 Epmer ju fitllen ig—?; 125 Gtunben,

7. Uufabe, givel) Sablen ju finden , deven Cumme
pon der Sunume ihrer Duadeate abgejogen die Differen
78 = a, und deren Cumme ju ihrem Produfte addivet die

3abl 39.= 5 stm Vorfdhein bringet.

Uufldfung. €3 fey die grbfere ahl = x, upd die
einere = y; fo iff laut Bedingung
Fhr oy sa 5 e A

AR AT B

Wenn man f)ter, fo tu:e Bigher geseige torben, arbis
ten woollite, fo witcde man in eine vermwidelte Gleichung vom
4ten Grade gerathen ; jedoch laflen fich aus diefen Gleidyun:
gen die unbefannten Grgen auf folgenbe Art Beftimmen :

San multipligive die Gleidhung B mit 2, adbdire fie for
bann emma! ur @:Ie;d)ung A, und giehe fie aud bon foldyet
ab, fo erhdlt man durdy die Adbdifion

By r —ytozy dord oy =2a
nanltcb(-r-l-‘y)’—l-(x-}-y):za ST T G
and duvch die Sutraftion erhdlt man

T b et e = b P Ll -
ndulih (2 =y ¥ —3(x +y)=o0
obee (2 —y)Y =3(zdy) = z = - = D

- Run febe man (x + _;r) in der @Ie:d)ﬂng C fii eine

dinnamige Gidfe an, und crglnge das Huadrat , fo ift _
24y + Czdr)+ GEF =20 4 I, wor
ang (wohy)=— 3+ V(224 L) = 12 iff. Diefen
%ert[; fubfiituire man in bdec @Ictd)ung D, foiff C» -".7)
= 3.12; clfo (-f“'.?’) Vaﬁ o
&
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Damm z+ y=12
upd & — ¥ =
fo it 2=9,mdby=3, bnmég (§.222. &Infg. 1)
Obder andy, man benenne die halbe Summe der ey
gefuchten Rablen mit z, und die halbe Differens diefer Jafe
fen mit y; fo iff vermdg (§. 222. Aufg. 1.)
~ bie grbfere gefuchte 3abl = 2z + ¥
unb bie Fleinere S =2y
folglich ift laut Bedingung der Aufgabe
(o+rY+(a—yi—2w=a
ndmlid) 22° 4 2y? — 22 = a
b (.2:4-_;') (:r: —y )+ 22=1a
ndmlid) 2> — »* 4 22 =1e = = s B
Multipliziret man nun bie Gleichung B mit 2, unb abbiref
felbe ju der Gleichung A, fo ethdlt man
42" + 22 = 2a, :
woraud man durch bdie @rg&ngunq ped Dnadratd  finbet

o -~I+V”(8a+1) -1+25 =

N

o

4 +
Gubfﬁtmret man f'utnet diefen gefunbcnen Merth in der
- Gliidyung B, fo ergicht fich y = 33 folglich ifi die grdfere
gefuchee Sab[ Ay = 6 '3 =g, und bie flcmcrc.
=y =6 — 3 =3 mic vorin.

8, Uufgabe. @6 find drey Rinmpen Metall , jeder
aug Gold, Gilber, unb. Kupfer jufammengefdhmolsen : _
im Iten find 2 foth Gold, 4 & Silber, § & ﬁupfei v
mlztm.—a:,,_—g-‘:G:
imgtm;:o:‘—'s.—.—;s_—:

Wie viel Lothe milffern von jedem Klumpen genommen
Werben ; damit mcm cinen_4ten Slumpen ehalte, woring
4 E“_*?ff) ®old, 6 Loth Cxlber, wid 9 Eotf) .ﬁ‘upfer enthalten
find

Uufisfung. SNan nehme vom fen Klumpen z foth, '
tom 2ten y foth, und vom 3ten z foths :
S 4 ‘ o
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fv tﬁﬁepm Iten _4 E (‘)ofb, — ﬂ . Gilber, unbd o . Supfer,
. I4 o

14
bepm 2ten 3% = e 2 6_Jf 3
R 18 I8 :
2id Bcpm gfent I‘—of Chie : 2 _I.§f 2
30 30 . ' 30
€3 ift bemnach lant Beding - +3y+-1 o’f =g
14 18 ‘30
4 W 5 6 g ~ B
'/' 14 éS 30 ;
8« 82,8 /4 _I_Isz Beoar
14 I8 30

woraus 2 =7, ¥ = 6, und z = 6 gefunbden foitd, -

. Uufgabe. Drey fpielten mitetnander Pharo ¢ int er:
fen Cp:eIe hatte der Tte die Bank; die soey ibrigen fepten
©jeder die HAlfte ihres Gelded, und fie gerwonnen; im groens
tent Spiele Bielte e 2fe die Banf ; beybe iibrigen fegsten bi¢
Hilfee thres Seldes, und gewwonnen cbenfalls ; Hiemit dtber=
nintmt der gte dic Bank; die) groen brigen felten wicer di¢
Dalfte ihres Geldes, und audy bier veelohr der Banquicr,
NAm Ende ded dritten Spieles sdblten fie thr Geld, und fan-
. bent, daff jeder A7 Dufaten hatte. Wi viel hatee mof)l jes
bei im Qhﬂlmge‘*2
3 Anfisfung. €8 foy die Ungabl der Dutaten, fo ber 1e
bepm anfange beg erfen Spicled batte = w, jene ded 26h
=y, und des 3fen = z; fd-hat am End des aften S ptcicﬁ

1 4 22X — Y =
bee 1fe z — ZH*":; ; y—-—f Dukater,
T 2658 2

'ber g5 ¢ »!—% i D,

- ber 3tz + izs—'ﬂ_uﬁ
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i Eude desd groepten Spicles hat
XY ~—Z 4 AWy 6x--3y- 3%

1

Der 1fe iy
2 4 5
b LY axty -2 3z 7r—2xr—as
ofe — — = — i (e il
er 2te 5 4 4 : ‘
Z
nd bergtes—z—l—sf :2__
2 4 +

i_Inb am Enbe ded dritten @pthéé hat - ‘
6rarmas, SFakrde 8% a9

ber 1fe: AT A o
i 5 4 8 8
7y 23-"-*227 ¥ 28 21y —6r—6z
ber 2te— % — “8 __.__.g_
' 9% 6f+3)‘+3z qrtertar 231—4r—4y
unb der 3te - — ~ St =t T
4 8 8 8
{r— gy —9z
€8 ift benmad) < gy___:__ e R Tl B e
21y -—:tG: i G
232‘“"4-1'-:4_"25 Sioy e ey 94

8
Wenn man die Gleichung B mit 3 muleipliziee , und 3
< abdirt, fo erhalt man
54)’ o 27z
8
Wenn man forner die Gleidytng Bmit 2, bie (Slexd)ﬂna 64
abey mit 3 multipligive, und B von, C abgichet, fo ift
QYL -
- 54'2,—- - 27 3 s e R e e D
Endlich £ und D gufammen adbivt. giebt
54z

o 5.37; fooraug z = 20 folget. Fol

._427::7;'_'.7:__23
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Diefer Werth fiie 2 in D fubftituivt giebt y = 26;
- unbd bepbe Werthe in A fubfituivet geben x = 35. €8 hat-
tc bemnadh im Unfange bder 1tc 35, der 2tc 26, unbd der
3te 20 Dufaten.

<10, Uufgabe, Drey Regimenter toerben ju einer ge-
iffen Urbeit angefleller : dad tte und 26 Regiment hat eine
then foldhe Arbeit gemeinfchaftlidhy in @ = 70 Tdgen , bdas
Ite und 3fein & = G4 Tdgen , und dasg 2fe und e in
¢ = 140 Tdgen vollendet, Nun ift die Frage, in tie viel
Lagen alle 3 Negimenter miteinander diefe Arbeit perfertigen
toerden, und wie viel Zdge cin jedes insbefondere daju ver-
toenden twilrde ? .

Uuflsfung, €8 fey die Anjablder Tdge, fo das rte Re-
giment allein ju diefer Urbeit verwenden tyitrde = x, bed
ten Regimenes =y, und des ten = z;

So wird vermdg (§. 219. Yufgabe 13.) basd 1te und .
X
ate Regiment jufammen ju diefer Yrbeit —Z— Zdge , baf
- _ aty

Xz i
1te unb 3fe jufammen i unb dag ate und 3fe jufammen
\ Xz

Y7 Shge braudben.. €3 iff bentpadh 2
——  Zdge brauchen.. &g iff dbempad) — = @ ; ——
ytz | SR x+y . Xtz
i3 4 Yz , 3 2abc
= 0 U0 =——= "0 S Mnralue s = e, Hemn 20
3 Ytz e abdac<be - v
nabe. : aabe o
et e oani—=tle - {0 P | |13 P oo . —a 1
i ab-tbc—ac g bedac—ab

gefunben wird ; und folglich brauchen alle 3 E}Eegumnter i

IO .2I0. 20
farmen i : = 60 Zdg*
105.210+105. 42Q+210-42°

bermig (§. 219. Yufg. 13.).
11. Uufgebe. Cine Rabl ju finden , die aug g 3if
fern von foldyer -oefd)affenbezt beﬁebt, baff bie Gumme et
/ aua‘




|
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Duadrate der eingelnen Iiffern, obne auf ibren NRang ju fes
fen = 104, bag Duadrat qber der mittlern iffer um 4
groger fey, ald das boppelta ﬂlrobuft ber bepden duffern 5
feoner , wenn man don der gefudyten Jabl die Sap! 594 abs
tiebt, fo follen dic gefuchten 3 Riffern, aug roeldien die Jabl
Befteht, in verfehrter Ordnung jum Borfdein Eommen, Die
Frage iff nach der Zahl 2

Uufidfung. €5 fep bie 1te Fiffer lnfs = , biemitts
leee = 5, unbd die Ieate =z, {oift laut Bedingung
x4yt 4 22 = 104

R oY A

B

non

Yy =2xz+4+4 = L ESr Ry | : z »
100T+ 107+ 3~504 =100z 10y +& = = €
tuemibg 5. 6,
Yug' C findet man ¥ = 992;:94 246
Dicfer Wevth tn A und B fubfittuirt , giebt
z’+12z+36+_y+*°—104 = da B
r=ar ti12:L 4 - s g ==

Diefe Gleichung £ von D abgeogen, gtebt
22° 4 122 4 36 = 104 — 227 — 127 — 4, foors
fug z — — 34V 25 = 2 folgt, Diefer Werely in dev

' Bleidung Eund C fubftituice, giebt » = 6, und x =8§.

€3 iff bemnad) die gefudyte Bahl 862.

Folgende Bepfpicle wird ein fleiffiger Unfinger nunmebe :
felbft Teicht ausarbeiten Fnnen,

I. Pytbagoras wtirde gefragt,, 1oig viel er Schiiler ha=
bt 2 er antwortete 3 die Halfte fudivt die Philofophic, der
britte  Theil bdie Mathematif, und die fibrigen, weldhe fich
nod) im Stillfdypeigen iiben , famf den drep Schiilern, voek=
de id) eben jett angenommen. habe , machen den viecten Theil
meiner vorgehaben Schitler aug,

L. Eine Heidinn gieng in den 2 enwd Jupiters , und

bat, e mbte ihe Geld , das fie bey fich hatee, serboppelity
Nit-
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Supiter that ¢8 , unb fie opferte jur Danfbarfeit 2 Fl,
Mit dem Uibervefie gieng fic in den Tempel des Upollo, bat
eint gleiched , und opferte abermal jur Danfbarfeic fitr die
Lerdopplung ihred bey fidh habenden Geldes 2 Flo; davauf
verfigte fic fid) nad) Haug, jdblte thr Geld, und fand mie
Berwnnderung, daf fie der Berboppelung ungeacheet, nue
I Fi. babe, Nun ift die Frage, wie viel fie im Anfang
@eld gehabt Habe ?

IIT, Cin Sterbender HinterlicB eine {chwangere Frau,
und ein veines BVermbgen = a (4. B. gooo FL. ). Sein
. lepter AWille war bdiefer ¢ gebdbrft du cinen Sobn, fo fol
derfelbe von der BVerlaffenfdhaft mmal fo viel ald du (3. O
gmal fo viel) haben; gebahrft du hingegen cine Todifer, fo
nimm du z#mal fo viel wie fie (3. B. 2mal fo viel), Tun
fiigte ¢8 fid), dbaf die Frau cinen Sobn und eine Todfte
gebahr.  DWie foll nun das Bermbdgen getheilet tverden ?

“IV, Gin Meifier dingt einen Gefellen alfo auf : filt
jeden Sag, den du fitr mid) arbeiteft , jable idy vir 7 Gres
fchen : und fiit jeben Tag den du fitr deine Gefchdfte antven:
beft, fablfi du mir fiir die Koff 3 Grofchen. Nad) 50
Ldgen trat der Gefell aus diefern Dienfre, er machte mit foi-
nem Heren bie Ubrechnung , und 8 fiigte fich, def der G
fell wom Meifter groey Gulden su fodern hatte, Nun iff dit
Frage, durch toie viel Tage bdiefer Sefell fiky fetnen Horns
unbd burdy wie viel Tage er fifr ﬁ'd} gearbeitet hat 2

V, ey Bauern fdeten miteinander 24 Mefen ausd ;
bor erfie fipricht gum groepten < svenn mic jeber Megen fo el
tolcber bringet, al8 du-gefdet Baft, fo werde i) 138 Mes

- gen beFommen,  2Wie viel hatte feder gefdet 2

VI Gin Raufmant vermehree fein Bermbagen ;’{im&tf}
. den dritfen Zheil 5 uvimme aber am Enbde eineg jebit
Jabres 1000 Fh fur Crhaltung feiner Familie hinteds

und rmrh bod) dabep am Eade bed dricten Jabres poppelt
‘%
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fo reich, alg er im Unfange ded erfien Jabres war, WBie
feich war diefer Kaufmann 2 ]

~ VIL €8 batte Jemand jivey Goldftuffen ju verfaus
fen ; ¢r begebrte filv jebes Loth Des erfien Stitcfes halb fo viel
Gulden al3 dad poente StitE Lothe wiegt, und die Angabl
biefer Gulden betrdgt eben fo biel, als bepde Stilcfe jufam-
men Sothe Haben. Der Kédufer nimme bepde Gtitcke, und
3ablt fiiv jedes Loth eined jeden Stitdes ¢ben fo vigle Gul-
den, al8 Lothe in dem Ctiicfe enthalten find ; und nad)
f‘i{cm Bergleiche betrligt die gange Bablung 45 Fl. Wie

fe Sothe roiegt ein jebed Stitek ? : :

¥

VIIL. Acht Pferde haben in fieben Qﬁod)en eine éIBiefc-
von 400 Duadratfafter dergeftalt abgeroeidet , Daf fie fo-
wohl dag Gragd, weldhes im Anfang fchon Bereits bda fiand,
alg audy fenes vergehreen, voeldyed fodfhrend diefer Jeit ber-
borwuchs,  Yuf die ndmliche Act haben 9 Pferde in § MWo-
dien eine Wiefe von 5oo Quabratflaftern abgeiverdet, Wie
viel Plerde werden auf cben piefe Yt durd) 12 Woden
auf einer Wiefe von 6oo LDuadratflaftern fich erndfren
Tonnen 2
~ IX, Bmwey Grdfien gu finden, beren Summe , Produft,
imd Differeng der Duadrate einander gleid) find,

§. 223, et
- Bep bden vertvickelten quadratifden Gleichungen von
ber Geftalt 24 4 A= B, und aud) in verfehiedencn
anbdern Félllen Fomme der Yusdeuct x = V7~ (a+ Vo) pum
DBorfdyein 3 biefer Yusdrudt 1afe fich noch abFiirgen, wenn
(@b ¢in vollfommenes Duadrat fepn follte; ¢8 ift ndmlid)
VetV b= [ga+§v(a*~b)];l-. V[sa—iV (a*=b)].

Um diefes cingufehen fepe man ‘
Vtro=vyivz, pit

etV b= yE v Y=y LaVyEds
L Lnug
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niin fege man die trrationalén Gliecder ded erfien Theils bie:
fer Gleidung , den irvationalen Gliedern bes groenten Theild
gléich; und folglich aud) die rationalen Glieder den rationss
Ien gleich, fo ift 176 = 2l yz ’ und @ =y -z ; a
Biefen Gleichungen findet man y =1 a5 17 (@—5), um
z=%a—=3V (@®=1); 8 ift hemnad;

Y (ab £D= [kt (@51 (a1 (@—b)]

2BV (@B =V (3L Y =141V 2
o V(744 ) = V(741 48) = 2k 1V g
Vai—-61r2)= Vai-vr)=3-V#

pon det Aufldfungy der unbeflimmeen Uufgaben,

§: 224.

Wenn. ait8 dert Bedingungen ¢iner Aufgabe nidht
vicle Gleidungen abgeleitet roerden fdunen, alg imbefanntt
©rdfen vorhanden find, fo if ¢8 cin Reidyen, bdaff die vors
; gelegte Aufgabe uibefiimme fen 3 unbd ¢8 fOunen fif jede un-
befannte Grdfie mebrere, ja jurocilen unendlid) wviele &Bettbc
gefunden toerden, die theild pofitiv, theils negativ, ganj,
ober gebrodyen find, und bdie Bedingungen der Aufgabe erfills
Ten. Die Art, wie folche gefuuben werben , ift folgende:
$Man fhaffe nady (§. 221.) durdy BVerminderting  ver Glei
dyungen fo viele unbeFannte Sibfen weg , ald mbglich ift/
fo toird man gulest eine Gleichung erhalten, in weldyer fidh
_nod) cine unbefannte Groe niehr befindet , ald  anfangd
®leichungen ju wenig waren, S diefer fegten Gleidung
febe man nur cine eingige Gudfe filr unbefannt an, fie dit
iibrigen unbefannten Grdfen aber nehme mar beliebige TWer:
the an, und befiimme erflere dadurd) ; diefe Werthe fubfiic
tuice wan in den borhergehenden Gleichungen wie (§, 221.)
fo werden aud) die {ibrigen wweggefhafiten nnbefannten Gri:
fen gefunven, IS ;. B:
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1) Drep Jablen ju finden, beren Summe = 15, bie
Cumme der erften und britten aber der Differen; g[etd) fens
mwenn man bie erfie von der grvepten abgiehet. :

Uufisfung. DBenennet man die 1te Jahl it x,; bie 2fe
mit 7, und die Jte mit z, fo ift laut Bebding:

x4 y4+z=13 = = A
mrdbz=y —ax - K & B

Uug dér Gleidhung A iff x o 15 — ) =z, unb qué

—Z
Bifr= {2——; alfo audh

—
i — L S ——— = & V- | [
1§~y i ‘
worand y = 10 — 1z, ‘eine Gleichung, tvorinn nod) 2 unc
befannte Grdfen fi nb eil aus den Beébingungen der Nuf-
gabe nm eine @Ieadnmq ju wenig abgeleitet voerden Fonnte,
Man nehme demnach in der Gleidhung C filr z einen belie=
brqen pofitiven ober megativen, gangen ober gebrochenen Werth
an, beftimme badurd) 7, unb fubfiituire bepbe Werthe in
ber Gleichung A, fo lafe. fich auch « finben,

@ﬁfevz=t,2,3 4o By e B E, B
o ift Yy = 9gf9.;;9! 83/ 8 = 2t= 956: 9% 5
unba = 4%,3%,3, 21,1%, = = ¢ 4%, 4% ¢

2) Bier ablen ju finden, deren Summe = 18 ift,
unb toenn man ju der erfiendos 2fache dev 2fen, bdas 3fache
dér 3ten, und bas 4fache ber 4ten abbdivt, fo folle 50 gum

Borfdyein fommen.

HuﬁOi’ung ©8 fep die 1te Sabl = bre sroepte =,
bie ate = z, und bt vierte = &, fo ift laut Beding.

xdytzdia=18 = M A
und x+9y+3z+4ﬂ [t SR ‘giuﬁ
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C fug der Gleichung Aift * = I8 — ¥ — z =~y
und aug B iff v = 5‘0 — 2y — 3z — 4a; alfo aud
1§ — y—z2—u= 50—2y—33—4u z (4
woraus folgt ¥ = 32 — 2z — 3z, cine Gleidung , die
“nod) 3 unbefannte Grdfen enthilt, weil aus den Bedingun:
gen ber Aufgabe um 2 Gleidjungen ju wenig abgeleiret wets
den fonnten.  Man nehme demnach in der Gleichung C fin
z und « toillfubriidie TWerehe an, befiimme daraus y, unb
fubftituive diefe Werthe in 4, fo 1dGt fich and) & ﬁnben.
€3 fen nun 3, B,

Z2= 1, 2 83/ 45 6
11T B / ol I 5; 4, 5; 6; Y
foifty =24, 19- 14, 9, 4,~1
und & = =9, —6, —3,.0, 3/

ilnd fo Fdnnte flic = und 2z jeber beliebige anbere MWeetly
 angenommen werden, wo fich fobann » und & beftimmen
Iage.  Man fieht qus dicfen , daf eine Aufgabe um fo uns
beftimmter iff, jemehr unbefannte Grdfen in dev legten Gld
dhung Hibrig bleiben. :

3) €in Kaufmann iff 100 Fl. fdhuldig: fein Gldubic
ger begebrt gweperley Tud) dafiie ; dig Elle vom rfien o
fiet 9 §l., und vom 2fen 7 FL  Wie viel foll e ihm bou
- jeber Gattung geben ? '

Unflcfung., €3 fep die ﬂiﬁaab[ der Elfen von der erfien
Gattyng = &, und von der gwepten = y, fo muf

100 —gx
&

L]
W

(U | 1
Ny ny
W ogoon
HAD ~J =
"W, Ny

Q& -+ 7y == 100 fepn, worqug y = fofgéf; and da -
FeineGleichung mebhr vorhanden iff, fo muf wicder fifr o ein belies
biger Wevth angenommen werden, Weil aber hier i diefer Uuf~
gabe feine unbefannte Grbe negatio erfdeinen darf, fo Fant

>y fo grof angenomnien werben, damit 9o < 100, 0b¢!



Loi d. algebraifd. Aufgab. u. ibrer Auflof. 289
SR e e
x < — ift, weil fonft ¥ negativ ausfallen mifte ; fegt mar

ﬁfmﬂﬂﬂ}x-—-:{f 21 3, 4! 5,6 7; 8’ 9; IO; II,
{o tﬂ' 9z —13; 877; 773;6;'!;7; 4";761 5_?’ 4f LO’I;_,Q ‘7I‘r
tind fo fémtten aud) filr a 19 8 intmer fur Briiche angenoin=

109
fen foérbert, vern fié nur —— nicht hberﬁexgen.
9

4) €3 hat Jemand dreperley Meine: vomm erfien fofket
bie Maff 36 fr., vom joepten 24 Kr.; und vom dritten
16 fr.: o roill bievon emen Epmer mifchen , deffen Maff |
20 fr. werth iff.  Wie viel fann von jebem genammm
ferhen 2

 Uufibfung, Die Yngahl der Mafen vom erfien fep
=&, vom 2fn =y und vom 3fen = z, fo iff

x + X + A 40 = 2 = A
und 36x 4 24y 4 16z = 40 . 20 L

Hus der, Glichung A ift * = 40— ¥ ~ z,; und
Wit B i 020 = 24; —~167 ol oy 6;{.;
26

“[rﬂaucf)q.o-—yu-.—.zr;

300 — 4% o 76_)/

9
160—2z 2z == 40 P
r= ~'—-—-5—,u Yo = A s folget, Sl nunt hiet eben=

/ tooraud

folg teine ricgativen Grofen jugelaffen roerden fBnnen, fo i
52 <160 pber 2< 32 angenommien fwerden, fbnﬁ ’”“"‘J’ g
¢t negativ ; e8 muf aber audy z > 20, fonft *l'f & =0
Wer negativ.  Man fee bemnach

i 2AEG IaNg 23, A T v g 30, 31
bif = 18%, 163, 15, 13% ¢ = = 3%, 1F
iy g = e v ST TR T El 63, 7%

Dorlef. 1. 3, LR T L ik
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§ 1225,

s nft aus. dem %orbexgef)enben gu erfehen, dag bey
ben unbefiimmeen Qlufgaben unendlich vicle Werthe file bie
unbetannten GrdGen gefunden. werden Fpnen , sooduvd) die
SHevtngungen der Hufgabe erfilllet werden.  Yllein bey ben
meiften Aufgaben toird die Angabl diefer TWerthe ungemein
padurch cingefdhrdnfet, daf bdie gefuchten Grdfen nid) nur
pofitiv , fondern audh gange Sahlen fepn milffen.  Hicdurd
ereignet fich oft der Fall, baf nuv einige swenige, ja jumves
Ten gar . feine Werthe fitr die unbefannten Grdfen gefunden
soerden Fdunen, die den Bebingungen der Aufgabe ein Geniis
ge leiften,  Die Are , unter foldhen Bedingungen alfe mige
liche Werthe der unbefmmten @Jloﬁen ) ﬁnben, jeigen fol
genbe %epfp:ele 3

1) €3 follen aus 12 Sentner Pulver 1000 Ctucfpa.
teonen, und gar die 3pfitndigen mit 1, die 6pfiindigen mit
2, und bie 12pfimdigen mit 3 Plund Puloer gefitllet wer:
ben. Wie viel fann wobl von jeder Gattung ergengt werden?

2[uﬁoﬁmg. € fez) die Angahl der gpfilndigen = &,
der Gpfiinbdigen == », und der 12pfiindigen = z, fo iff
x4 y+ z'= 1000 = = A
und & + 2¥ 4 3z = 1200 = =i
- Qieht man die Gleihung 4 von B ab, fo if
¥4 2z = 2003 alfo ¥ = 200 — 2z, ~Man fieht avé
Diefer Gleichung, bdaf , roenn man filr z ¢ine gange gabl
annimme, auch ¥, und folgltd) aud) & etite gange ahl fel
miffe.

L I 1

€8 fey alfo z = 150y 3 499
fo-ift ¥ = 198, 196, 194, 192 = 2
- und & = 801, 802, 803, 804 - 899

“5) @8 find in einem Gichhaufe groeperley Kanonentdh
ve gegoffen worden: von ber Tten Gattung wiegt jebed 16/
. A \ une
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' and von ber 2fen 25 Jentner; und bod;‘ bat man gur goen-
ten Gattung um cinen Sentner Metall tweniger verbraucde,
alg sur erften.  TWie viel twaren von jeder Gattung ? .

Aufidfung. €8 fep die Angahl der Kanonen von ber exfien
Gatfung = x , und vou der goepten=y, fo iff .
: 35y I 9y + 1
16r—1=28y; aljo x = g P et
575 Al 16 “16
Weil nun & eine gange Jabl fepn muf, fo Fann bier fiir »
nicit fede Deliebige Sabl, fondern nur eine folde angenomsz

I / o o~
eine gange Babl wird, Maw
16 4~ 17
s 2
;:A-F? ; - 2 = 9l

9 :
Da nun y andy eine gange Fabl fepn muf, fo muf aud

ot s - A1
Z--—--I— eine gange 3abl feyn. €3 fey darum zﬁ———-— = B,

L9y
men sverden , bamit

16
9y + 1
16

fee bemnach

= =

B+ 1 2B+1
9+-B

bl e i pa Ty LT
‘ n Bt
Serner fen , weil A cine gange abl. fepn folf, el
n Ot g ;
foiﬁB:T——_.-:3C+~—~- P = €
2 2 o
_ : C-1
Und ba audy B eine gange 3abl fepn foll, fo fép - = =D,

foif C=aD 41, Da nun fein Beud) mehr 1ibrig ift,

fo fubffituive man diefen Werth von € in der Gleichung €, fo

it B = 7D + 35 biefer Werth von B in ber Gleichung B

fubfticuive gight A = 9D + 4; und endlich bicfer ZWerth
; 23 . %on



a2 Finfe Borlef. 1. A6t

von A in der @Slewfyuug /| rubﬁztuwt, giebt y = 16D + 7,
und ferner = = ‘xiz=as D411,

oo filr D jebe BeIchtge ganse Sahl gefeit roerten darf,
Gepet man dbarum

: B =0y D AR A
foifty= 7,23 3955 71, 87
und o = 11,36,61,86,111,136

3) €3 i'et’f cine getoiffe Ungabl von Gulden und Kreugern,
3. B. 4 L 15 K. in lauter Sicbnern, und Sicbengehners
ausgesablt toerden ¢ wie viel Stiicke mliﬂln oon jeber @at
tung gegeben swerden?

Uufifuny. € fet die Ungabl ber Siebner = x, unbd der
Siebengehner =y fo ift 7o +17y Kr.=4 . 60 + 1581
ndmlic) 7o 417y = 255 ; daraus, folgt

255 —1 — 2y

5 ‘_55 75:36—-2}4— 3 3)’.

7 7

—_ A
&8 fey ____§_ =4, piffy= "—L =1—d——:%h
vd 1% 3

A
€8 fey —~ ;: B, foiff 4 =— 3B. Diefer Werth vor

. } ing unendliche.

] e T

A in der Gleichung U fubfiituirt, giebt y = 7B+ 1,
unb ferner = = PREE ¥ = 34— 178,

€8 fep nun B = o, 1, 2

foift = 1, 8, 15

und /-’r = 34; I?f (o]
Die Jahlung Fann demnad) nur auf rweyerfenp et ge
fcheben ; enfioeder mif 34 Siebnern, und 1 Sicbengehners .
~ober mit 17 Sicbnern, und 8 Sicbengehnern,

4) Peter ift dem Paul 12 Kr. fehuldig; fie haben feint
anberen Miingen , ol Sicbner und GIcﬁen;cf)ner. ; SIBw foll
'}Uetct den Paul begahlen ? :

3 Hufa
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Uufidfung, Der Peter gebe bem Paul & G'icfmer,
dagegen gebe Paul dem: Peter ¥ Siebengehner guciicE; dba
nun bie Gchuld getilget fepn foll, fo ift 74 = 17 + 12,

: { o
Hierqus iff x = IZ}’__}-!—_IE —ay+1 +.§J’_'__§.
v+ i SRl L SO ‘

A-—-o 3
€8 :foy il B, foift 4= 3B+ 2. Dicfer Werth

o A fubfiituire giebt ¥ = 7B+3
Wid ferner . 5. aves Ak s ATBAG L s
'Cfepnun B =0, 1y 2, 3 4T ey i e
fo.ift =310, 17, 24 —4,—11,—18
und % = 95 26,43, 60, = 8 —25—4%

‘Die negatinen Jeichen geigen an, bafi bie Sablung ver=
feveermaffen gefcheben fonne, indem 3. B. Peter dem Panl
4 Giebengehner giebt, wnd von felbem § Sichner suriick er=
bdlt,  ‘Die Jahlungen Fdnnen in beyden §dllen auf un‘eub‘[i;‘b
vicle Yeten gefchehen. .

Da cin Stebner wiid cin Stebenjehuer jufantmen 24 R,
Betragen, und jebe gerade Angahl der Gulden in Kreugern ausges
delicte fich buedh) 24 K, genau theilen [Fe; fo Fann jede gis
rade nzahi der Gulden in gleichviel Siebriernt wnd Siebenehuern
fusgesahlt soerden, -Deun 8 fep @ ¢ine gerade Sapl der

3 a.66 a.6.10 a.10 )
Gulden, fo ift — — = = ciger gans

’ 24 0.4 =i 4 -

it 3ahl; woraus die Regel flieft: daff man an’die Zabl
der Gulden, weldye in 7nern und 17nern augsuzablen
ift, eine Trull anbdngen, und hernady durd 4 dividiren
oIl fo wird der Muotient die Unzabl der ?'mt"*!“b I7nec
angeigen. et g, Bo 6 Fi. aussusahlen warer, fo ift

no, Nty

0 : L
PR Gichner, und chen fo viet Stebeniebner. <2

N

“.,fgh

v

P
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e aber ¢ine ungetabe Unzahl der Gulben in Sicbnern und Sies
benjehnern aussugablén, fo fann folded poar auf bdie nin:
fidie Yre erbalten werden 3 toeil aber: die Divifion mit 4 da
picht genau  aufgebt ,. fondern. allgeit ein halbes von 24
Sreugern nody ju jablen fibrig bleibt, fo muf foldes nady
iaouget Qlufybe buuﬁ bie umfaufcf)ung g,efd}eben, 8 %

‘Q?é méuen 7 L. auf diefeUre gu begahlen, fo iff :I-H 175

wégen biefes Neffes’ 5tcbe man pon dem Ouotienten 17 ¢inmal

3 ab , fo bat man 14 Sicbengehner, und fodbann addive man

9 bingn, fo hat man 26 ue(mu 5 ober nran vermehre ben
Duotienten um 4, fo erhdlt nian die Giebengehner , und uct

mindere benfelben um 8, fo bat man die Stebner.

s Cine Sabl su finden, weldhe durdh 2 dividitf 1,

bmd) 3 bividirt 2, unbd bmcf}q. bibibirt 3 ubrtg Iaﬁt.

Zluﬂofurtg. (53 fen die ngud}te 8abl = x, fo miiffon
el e J—

~ bie. dray i’luﬁbri}_t& ——) ——y ———  ganje” ablte
4 e X =1
fepn, Man fese demnady den erften Ausdruct ,_;_; =4,
.-fnxffr—zzf-l-t & A = Vs %
. Diefert MWereh. fubftituive man in bem 5wepten Yugdruck fratt
2441 —2
&, fo muf ~— ¢ine’ gane 3abl fepn. ~ €8 o
A B ‘
- “"’B fo;ﬂ,{——s___j-_.l_;__ﬁ-l-.j‘.}. s B
2 2

B-l-
s fea) i 2 C,‘ fr ifiB :sz ¥

%ﬁeret ‘Iﬁertb t ber Gleidung B fubfricuite it

A =gC - 1; und dicfer Werth in det @Iezd)ung ) futh@

tmg_ﬁgwbtx,..66’-——1, P = =

Fef

7 o - o
ek :

' ~ ;

-‘. .
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Diefen Werth fite  fubiicuive man in dom dritten Yud-

T— 6C153 60—z

5, fo muf é: ..ﬁ',;_-c.ﬁl,l___
4 2

‘ S Ol
fine gange Fabl fepn; man febe . =D it C =aD,

Ceget -man nun dicfen Werth flic € in der Gleichung €,
fiy iff endlith & = 12D —1, pRISE: S
Ceget mmmm D= 1, 2,.3

fo iff & = 11, 23, 33 s

3 ift aud bdrefemy hinldnglich su- evfehen, toie man in
bergleichen Fdllen gu verfabren habe; nur iff noch gu erinnern,
baf, wenn tn ciner folden Gleidjung die Koeffijienten vonx
amd! g einen gemcinfchaftlichen Foftor BHaben , - toeldhen dagd
librige @lied: in' der Gleichung nicht mit gemein bat , und
folglidy die Gleichurig fich niche mehr' abflizson 16, fich die
‘unbefannten Grdfen & und y in gangen Jablen nidht  fin-
dn laffen. Demn ¢8 fep n der allgemeinen  Gleidhung
Adxr -IiB: Cy, wo.d, B, C gange 3ablen bgrﬁeaeax ’

Aund C vutd) a theilbar, ndmlich =D, und — =
: , _ i

bruck

-

noy

.. L : B 1
B aber fey durdy’a mdt heilbar , fo it Dx - ; 2z g e -

umd — =FHy—Dx, Rdren nun > und ¥ gange 3ablen,
= :

“fofinb aucy D, und Ey gange Jablen, und folglich auch
thre Differeny eire gange Jahl, weldhed aber Dier nidhe it ,
b B durd) @ nicht theilbar if,  So o Do laffen’ ﬁ"f}' ‘fué'
der Gleichung -9 = 15y — 4 bie unbefannten Grdien
& und y hidt in gangen Jahlen bHefiimmen , woeil Man guleie

; - B—=4 ! :
ben usdeuck erhdlt 4 = i =28 — gy B0l

(IR S 3 g 1 ' s 1L
aber lafien fidy aug der ®leidumg 9r = I5) — 6 bie G-

Bth o und p tn gangen Sahlen finden, weil die Gleidung
; %4 burdy

~
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purc) 3 abgefiist g = sy — 2 aiebt, wo bdie Koeffi:
plenten von & und y Feinen gemeinfhaftlichen Faftor mefr
Baben. .

6) Bwen Duadratzablen it finberr, beren Summe it
ber ein bo[lfummenets Duabdrat iff.

Uufiéfung. €3 follen die Qahlen 2, ¥, unb
a4 p? = 2 fign. €8 fep nun z —A-!-J’ fo if
= A oady b oy pdmlid) = A e 2 Ay,

byl A 1:2 4 A
woraus = Aff, und aIfo Fafiee.
A

L

Nun fann fur & unb Af jeder beltemge Werth anqﬂwmm”‘
werden , toodurch fich ¥ und z beffimmen. lafiers 5 nuv: mug,
. foenn Die brey Ouadrate lanter gange Sahlen: fepn follen
& ein vielfad)ed von A, ;mb x +A eine! gerabe Sabl. fe'l"'
Qsﬁps% ik B

d=1, 1, 1 = 1 b 8082
o b g R e S N AN e T
B 7= 40120305 300,80 2 512 1367
unh "z = 3§, 13, 254 s 5, 10 = 15 39 -

7) Drey Rablen von folcher Eigenfchaft gu finder s
baf forvehl die Summe von allen dreyen , a8 aud) von
jeben groepen aufammengenommen eme vo[lfommenc &uabmt-"
3L fey.

Uufidfung. Sefget ntan die brep x4 y+Z’" "
gefuditen Jablen = &, », z, und big by
Wurgeln der u:erizuabrat;ablen Upr,. r, Gl z
fo hat man i

vier Sleichungen, und feBen unbefannte Grgen, mburd) fid
in diefeyn Falle niched befiimmen [dRE,

Da mm diefe Yufqabe fo febr uubeftimme iff , fo ftf}‘
man nodh einige willfithrliche Bedingungen Hingu, aber dod

fo , bof’ bie Uufgabe ned) immer imbefimme  perbleibe.
Man

JE

”

2

0y
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Man fese 3. B., daf die Wurgel r um 1 Fleiner al8 z,
und s um 1. Fleiner al8 7 fen.5 fo erhalt man folgende
SGledyungen: ; NIRRT A i

.r-]-ya-{r‘z:f e Rl s A
v 4y =(w—1pouteiond1 2 B
x+r=(u—2r= w40 +4 2 @

syt ot m spitidve
baraus folgt zi=s @ue— T10 B dnd 00 i

Y = 4t—4 _

xr = w—6utg=Cu~2) (21— 1y

t = V (bnu=g) i
1nd nun muf . man. fadhen ¢ine foldie Zabl fiir. 2 quguneh=
men, daff 1 (6u— §) tine vollfommene Duabdrafsabl wicd,
©etet man 2 = 5 fo, it aud) £ =.5, und daber z =9,
7 =16, umb @ =05 feset man, aber 2 =9, fo iff
L=y aa= B S 3% 4 VD e F = 32,5 etk
man fernee 2 = 21, fo ift 25 11, 2 = 41,7 = 8%
md & = g20. Man fann aud) file « gebrodyene Jahlen
feg“’-“; P e 2 foift £ = 2, ‘= 3, ¥ = 2y 1!513.
=72, mfw el

8) Rwey Fahlen von bder %cf;baffe_nbeit g finden ,

F’-‘ﬁ bie Diffeeeiss der Siterel der Diffecery de Wurgeln gleidh
f!)! BT e R SIS ! ) {3Y 1y

Auféfung,, G fep bie eine 3abI =, und big ane
bere = 5, fo:ift bermdg Bedingung X3 —y* = =3 bar=
aus folge purdh bie Divifion 4° + Xyt =1, b burds
st L e Cem e PECRY AT 8 B8
fevneve Reduftion y = — 5T T A

Um  diefen Yusdruck rational gu m’agl)tgnr fege man
V(4 gy =np = 5 [Eif 4= JE=BE — 41T 43

barauﬂ fo gt 4‘1‘; _— ; .
EAY Bt l nt + 3



%unftc %orlef 1L, %{chbmtt o
ﬁegt matn ferner btefeu MWerth fie @ i A fo if

¥ = ff__:__?_’f____?_‘ nd nun fann man fiir 7 ;’cben be:
e B TN S

liebtgen Mevth annet)men 5B ) By B 8K G,
und” baburd} i unb _y be[hmmen, fiir p o 6 I.ff o Tﬁg-,
undly = %.
. Mebreve [)reber gebérrgz anaipftfd)e Hnttrfucbungeu fins

bet man in Hra, & Lulers boﬂﬂaab Unieit, jur Algebra
L. 5,
_ 5 226 e

e geebt ﬁuf‘gaben, we{cf)e Beﬁ:mmt et feeinen,

i1id bocfy wﬁhffmb unbeﬁfemmf “find ; 54 Do bm) Saplen ju
fittbenn,” wn bie 'Sulnme ber ‘etfien uhnd goepten & 4o, bit
Suntme Ber jwenten und bdritfen = Too, wnd ‘dis Differer
et bt%ttm ud etﬁen ="60" fey, %emnuet mau bae bm‘
Snblen m:t X% fo tfl Taut Sﬁcbmg. = 8 I

o PN e

x+y: A0y A A e
Ytz = 100 : Ry
o e 6o ol

90 eﬁ fd)ctllﬁt, baﬁ bte ﬁufgnﬁe B;f}:mnat [ﬁ;}, vl ¢bet
fo siele ®leichungen al8 unbefannte Grifen’ vorhanden find.
lein bie lepte Bedingung eiget Feine neue Eigenfehaft dit
unﬁefannten GidFen an, fondern roiederholt nur bagjeniges
m’as bie giocy erfien Bedingungen audgedriickt Haben ; bentt
man’ darf nue bie etfie Gleichung bon der froenten abicher
fo Bat man die dritte; folglich iff diefe Aufgabe unbeftimme
~und man findet nadh ( §. 224. ) bdic Werehe ber unbefannteh
Gedfen -

¥} DO

NS P T

y = 39, SQr 37 36; 35 : % i & 1
e ,61»' 62} 63! 64; 65 “ FARRRT ¢ 2 ) 99 i
i X §, 227
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§. 227,

@nbhcb giebt e€ Nufaaben; beren Qluﬂérnng unmog-
fich ift, das iff, oo file die unbeFannten G:dfen gar: Feine
Werthe gefunbden tverden Funen, - die den Vedingtngen ein
Gienitge Leiffen.  Diefes ercignet fich enfivedet, toean bie Be-
bingungen der Yufyabe fidh felbfi wtbelﬂ.\red}m, ober auch
wenn die Yufgabe rationale , pyjitive, oder gange Fablen for=
bert, und dboch nur irvationale, negative, oder gebrochene von
ber. perlangten Eigenfehafe  gefunden  fverden fnrmcu. Sos
400hl eines al8 dag andete ecfahre, man Cmo bie Unmpglzd)z
feit nicht obnehin {dhon aus ben Bedtngungen Ear vor dic Yu-
gen fallen follte) wenn man aus den Gleichungen entieder
ttoas ungeveimees, ober  fitr  den Werth . einer unbefannten
Grife cine unmpgliche Warsel (§. 119. I1L ), ober aud) cinen
. negatipen oder gebrochenen %ntb fmfbet 7 beu big E)?am: ber
Gade nicht 5ula§t : —

: .%epﬁpiele‘. ;
. 1. Uufgabe. Drep Rahlen gu finden , wo die Summe
ber etften und joepten = 28, die Summe devgivepten und -

Mritten =30, find Die @lﬁeteng, fennt die bntte von bey
-tiffen abgesogen witd , = 15 feps

Uufidfung. Benennet man bie bren Sahlen mit ., 9,2,
fo ift Taut Bedingung 28, ¥ + z = 30, mm
F o TR T Ry GBubtmb"bte erfie Gleidhung von der
5“0E9ten, fo it z — o =9, unb diefe Gleichung ju dev
dritten abbive gnebt x—z s x=17, nlmlido=17,

Weldhes ungerdume iff 5 und foighch ift brcfa Qlufgnbe -
moghd;. )

2. Uufgabe. 8 Fauft Jemanb emnge Ellen ’?ud;,

und gicbe fiie jebe €lle cben fo pick Gulden, als 8 Cllen

Sudh find: er perfauft fie wieder, und befomme flir alle Eilen

~doepmal fo viel Gulden als ¢g Ellen find , und geroinne
bey diefem Handel 5 %}I WBie viel waven ¢8 Elien eruf



gon o Giinfte BVorlel. I Abfchuitt.
2. B, in ber vorgelegten Gleichung ar = &, fey a= a7,
und & = 177147, wo & gefud)f werden roH,

foif 177147 : (27F = 9 . daber m = 3
275 500 =3 n=1
iy PR (3)2 =1 PiRs

T
lg! = el = 32,
unbfogtcf)x 3+I+-f 33

€ben fo 186t fich aus der Gleichung (5 12)® == 33554432
der Grponent & beftimmen,

benn ed ift 33554432 ¢ (812)* = 128 ; baher'm =2
: 19 Y (1o i i
128 : (4 = 2 B
7 G B e A § =3
uud folgli = — . =02,
el e
341

——

2

Daf 6iefe3 angefithree Berfabren, den unbefannten €
ponenten ju finben vichtig fen , erhellet aus folgenbee B
trachfung :

Fu der Gleichung .a-’—‘ = b iﬁ bermﬁs Borausdfesund
: 20
am < b, und amtr s B, -baber fann nur & = m + ;

fez)n tmb e8 ift fobamt am-b’ e, ndmltd) am , af =0

. b

W = -, Sesset man nun den Duotienten — = ¢
am o L - afn

s ]
foift audy av =c , uwd ¢y = a, €8 rcp nnn 1oiedét

er < a,ud "+t > a; baf)er fann 0”+‘ = a fepn; und
: ¢F

1
1
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8 ifi fobann ¥ = 7 4+ — , tvegen ¢’ = @; wo nun and
z g ) .

x bl o
aug der Gleichung c'f""‘ ='a, obet c”, c* =a tieder folgt,

a I 1 P
o d, und ds = ¢, G4 fey nun wieder @ < ¢,
C . 2 3 X ¥

j e | I
ud dFHT > ¢ 3 alfo if dPFE =c, b x=p + —5
e
¢ L e %
fener fep ‘—; — e, foiffde = e, und e* = d, wo nun
d : Ak
. .
u= g — fop uofe v, Subfiituirt man nun ben Werth
\ gl { G
I : i
L gk = fate «in e Glidung z2=p F —, o i
g2 ¢ ; ¢ 4

I s ' : i
r=mpb —— ; biefer Werth in. dex Glidung y =2 -+ —
g+ : z

v
file 2 gefet giebf

I . I
y=nd ——; ubalpr=m-+ —
p...l..]: 3 ne1
g3 pPtI
r : g+

RBL 7 g A
¥

SWenn man durd) dicfed Lerfabren auf einen Quotiens
ten gelanget, ber genan = I ift, fo ift dadurch die NYibeit
- geendige, und der gefuchte Erponent ¥ 1dft fidh) in cinem
folden Fall ¢Bllig genau angeben. SBenn hingegen niemald

tin Quotient genau = 1 feyn famm, fo pat bder gefuchte €p=
B ; po=



| 304 %_ﬁnf’te Borlef; U,. Ab{ehnitt: BVon 1.

. ponenf & entiveber einen irvationalen, oder auch einen transs
sendenden Werth, von foldyer Befchaffenheit ndmlich, daf man
thn soeder durd) gange , nod) durdy gebrodiene Jahlen, und
- audh) nicht  durch %urgclgrﬁﬁcu genau angeben fann ; nur
durd) eine binldngliche Unndherung Fann man einen folden
€rponenten befiimmen, und pvar wem man dad angefithree
Becfahren fo weit fortfesst , bid man auf ¢inen Duotientin
gelanget , der fdhon giemlich nahe = 1 iff, .

G5 fey §. B. 10% = 623

fo ift 625 2 (10 = 6,25 =)

t (6,25)" & 1,6 Ve

,29 (1,67 = 1,52587 P =3

1,6 ¢ (1,52587)" = 1,04857 g=1

1,52587 : (1,04857)° = 1,04404 1 =8

1,04857 ¢ (1,04404)" = 1,00433 & =3

1,04404 : (1,00433) = 1,00416 t =9

1,00433 ¢ (1,00416) = 1,00016 @ 'z =1
TR WU B TV SR SR | g

Lo L 3:> 39 386 425
TRk ’ ’
Pl e 8 bl e ges 'ang
ndmlich x = 2435 =) 2,7958801.
€8 mdue itberflitffig , diefe Unferfuchung moeifer audsys
fithren, “eil in der Folge die unbefannten Erponenten mitfslfe
ber Sogavithmen viel leichter gu Deftimmen fenn tverben,

Sedy-




Sedste Borlefuttgs

B den Reihen, und {hree Anmendung:

I. Abfhunitt
Bon den arithmetifchert und geometrifchen
HReiben.

Don den Reiben fiberhaupt.

Si 2291

@in‘e Folge von GrdEen, telde fad) cinem Befannfen Ge=
ftbe wachfen, ober abmehmen, wird Hberhaupt cine Retbe;
0der Progrefiion , und goar im erfien Falle cine fleigende
ind im andern cine fallende Meihe genennet. Die Grofen
welde die Reihe bilden, Heiffen di¢ @lieder der Rebe. ©o
b0 1, 2, 4, 8/ 16 eifie fieigende Reibe von 5 Glie-
dern, yoo bie Glicder nach einem foldyen Gefese wad}fmf"baﬁ
Jebes nachfolgende Glied doppelt fo grof iff, alé bad nddft
Sothergehende, Hingegen iff 24, 18, 12/ 6 ¢ine fallen=
b Reibe von 4 Gliedern, wo jedes nadhfolgende Glied aug
bem ndcyft vorhergehenden entfiche, wean nian foldyes um bie
ifferen; 6 verminberts

Dovlef, 1. B: % &ine



106 Gedbste Borlef, 1. Abfchmitt,

Cine Neibe, bderen Glicder nady dem einntal befanntes
Gefesse ofne Ende fortlaufén , witd cine unendliche Reihe
‘ . | K I 1 I
genennet,  Ceiff §. B — —, =, —2, —, -~ e

¥4 1B a0 <64
und fo ohne Cnde fort, eine unendliche Meihe. Wenn aber
die Neihe irgendwo, 3. B, mit 1000 Glicdern , oder wo
immer auffovet , o iff fie etne endliche Reibe.

§« 230.

&8 ift aus biefem gu erfehen, daf, tvenn einmal bod
Sefess ciner Neihe befannt iff, die Reibe nach Belieben fort:
gefest, und bas fovielte Glied der Neihe, ald man wil,
Beffimmet toerden fdunes; tvie auch) , daf man die Summe
pon jeder Anzaht Glieder der Reihe durd) die Addition findes
fonne.  Ullcin tie befdhierlid) wdre ¢8 nicht, roenn man,
um 3. B, dad faufendfie Glicd einer- Reihe ju befiimmat,
vorher alle ggg Glieder entwiceln miifte ? RNoc befdyrer
licher 1odre e8 1000 Glicder nach (§. 17.) gu addiven , um
die Gumme einer foldhen Reibe von 1000 Glichern
erhalten, : :

€8 ift bedroegen nothrwendig, daf man bey jeder 1O
fommenden Neibe einen foldhen algebraifchen Yusdruck , niin:
fid) eine Funftion von 2z (§. 87.) eudfindig mache, welde
fo befdhaffen ift, daf man, woenn in ber Gunftion ~ = I
gefeet wird , baburd) das erfie Glied der Reihe erhaltes
Cfvenn man m='2, 2 = 3} n= 4 x, (feBet, padurd)
auc) das ate, 3fe, 4te Glied bder Reibe sum a}orfd)ein
fomme, Cine folche Funftion von 7, welde diefe Eigeh
fdhaft Bat , mwitd Ddedwegen bas ellgemeine , oder ¥
nte @lied der Neibe genennet,  So 3, B. ift in der Neibe
2,8,8, 11, 14 ... bad allgemeine Glied = (37 — 1);
denn man fefse nur nadyeinanber =1, =23, =3, n=hi
#, f,ow, fo echdle man bad erfie, joepte, driste é) Im;rtc

: 5li¢
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Blied der angefhreen E)‘ieibe. Eben fo find
in ben Reihen - bie nten Glieber

; L 5; 10, 15; 20, 25 { = = g

L 4;) 7, 10 ¥ K819 & 4 2n i gl
L. 45 4, 6416528 e e

- FoD S i n 4
Iv. 1, 3, G, 10, 15;.2% * & —-—2—-—
V.3, 6; 12, 24, 48 = 2 o

Auf gleiche Weife muf man auncy bep jeder Reibe eine ans
dere algebraifche Funftion von 2 auffucyen , weldhe eine foldye
Cigenfdhaft Bat, daf, twenn man in ber Sunftion nadhsin:
adet =1, n=23,n=3, =4 W f: 1w, febet, da-
burch die Summe von einem, von ey, von brey , von
viee Glicdern . dev Neihe jum Borfdhein Formme; eine fol-
e Funtion von 2 wird die Summenformel von 72 Glie=
bdern, oder das fummatorifdpe Blied ber SReifhe genennet:
©0 ;. Dy ift. i der Keibe 2, 5, 8, 1L, T4 « 6 o o Die

W n

Sumimenformel S ; dénn fgt man in biefer Fovmel
%

n=1, fo erhdlt man blog dag erfie Glicd 2 feist man
fomer 72 = 2, fobann 7 = 3, 7= 4 . f. 0., fo expale
man 7, 15, 26, 40 u. fo s file bie Summe von

2,3, 4, 5 Gliedern dov Reibe. g5 !
Chen fo find die Summenformeln ver flinf obangefith=

. : 224 g n?-gn g
ten Reiben folgende ¢ Jenel.; bey L; : i : bey 11 3
:Qrﬁ_;_ {2 e 3 2l an X

A 36“—'{-—’-2- bey III.-;R a1 t—— beyIV.; 32" — D

bep V.5 seil jede diefer Formeln fo Befdyaffen ifh'baﬁ fie
bie Gumme fo ieler Glicder der Betreffemben Teibe sum
?Dl‘fd)etn bringet , alg man bie ©ibfe ~ Einbeiten gelten
dfe.

i 2 3 §. 231
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§o 231

. Wdve in ciner Neibe die Summenformel , alf e
Funftion von 7 {dhort befannt, fo lAGe fic) das nte Glieh
leicht davaus béfiimmen, Denn man feffe nur 7 — 1 in
der Summenformel flatt 2z, fo wicd man bdie Sunihe
von (n— 1) @liedern buben; zieht man fodann diefe
Summe von (72— 1) @licdern, von jener Summe von
7 Gliedern ab, fo wird quf dicfe Urt das nte Glied
_erbelten, teil die erfie Summe von 2 Glicdern um diefs
nte Glied grifer iff, al8 bdie jroepfe Summe von (7—1).
Gliedern. 3. Do in ber Neibe 3, 7, 11, 15, 19 . «»
iff die Summe vori 2 Gliedern = 22> f 23 folglidy ift dit
Gumme von (2 — 1) Glicvern =2(n<1 ) 4 (n—1)
= 2n® = 3n - 1; gieht man nin diefe Summe pon bk
Sumie von 2 Glicdern ab, o iff (2 24 1) — (2n>—gn+1)
= 4n—1 = bent nten Glicde diefer Reibe,

. Diefe Negel aud der Summenformel von 7 Gliedert
bag allgencine ©lied abjuleiten ift {ibevall amvendbar , 0
bald bey wad immer fiir ciner Netbe dag fummatorifde
Glied fiir BeFannt angenommen toird.  Allein gemeiniﬁ'id?
wird aus dem beFarinten Sefege dev Neibe guerft dad Akt
Glied, und aus diefemn fodanm die Summenformel beffimmet:
AWie aber diefes su gefchehen Habe, muf bep jeder Gattunf
Der Neihen ingbefondere gegeiget werden,

Don den arichmetifpen Reiben.
§. 232 b

Cine Neibe ; in weldyer gleiche Differengen erhalten
foecben , toenn man jeds8 vorbergehende Glied von W
“nddft davauffolgenden abjichet , wird ¢ine arithmetiidt
Reibe genennet. 3. B. 1, 4, 7, 10, 13 . <+ ¥
gleichen 12, 10, 8, 6 + . . find arithmetifche Heiber/
weil in bepden die Diffevenjen beftdndig find, In %e\; o
' en
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fin eihe it die befidndige Diffevens = 3, und in der
gwepten = — o, Ran fieht hieraus, bdaf bey ciner avith-
metifihen Meihe nur ey Glicder , oder dag crfie Glicd,
und vie Diffeveny hincetchen , uny die Neibhe o tweit al8 belic- -
big iff, fortfesen ju Fdunen, :

€8 feny nun das erfle Glied ciner arithmetifhen Neile
=a, undb die Differens = d, tn der Bebeutung, daf fes
deg orhergehende Glied vom nddfifolgenden abgegogen twers
b, fo ift dag groente Glied = a - d ; daraus folgt dag
britte Glied der Reihe = a-f2d; ferner dad vievte = a+ 34,
bas fitnfte = a + 4 u. f. w, €8 Fann daber jede forooh!
fiigende , als aud) fallende arithmetifche Reibe von gleidsen
Diffecengen dugch nadhfiehende Formel vorgeffellet werden:

@te[[e 1, 2, 3 ' 4’ L
Xipe @, (at-d), (a+2d), (a+3d) +
Differens d, &SR O
oo d ey einer fleigenden Meihe eine pofitive , und bey
tinee fallenden ecine negative ©rdfe bedeuter, 3. B, man
febe in diefer Formel @ = 1 und'd = 3, fo hat man die
tfte obangefiibree Meihe 1, 4, 7, 10, 13, 16 + o o 5
febt wan aber a = 12, b d = — 2, o fdmmt bie
dvente obangefitbrte Meihe 12, 10, 8, 6/ 47 + + « juM
Borfchein, :
Dag nte obder allgemeine Glied = £ in der angefiibr=
ton Formel ciner quithmetifchen Neihe if leidyt aug dem Ges
fiie gu Beftimmen, nach weldyem die Glicder aufeinander fol=
e Demn da jedeg Glied der Neihe, . Bo das 4te aus ¢
Hnd aug fo vielen d Caus 3¢ befiehe, als demfeiben Glies
Ber sorfergehen, fo ift das ute ober aligemeing Glicd, wenn
Man foldyes mit # begeichnet
Ltz gl (n<1)d,

dmlich das 7te Glicd einer jedent avithmetifdien

eibe pon gleidhen Diffevengen wird erbalten , wenn

Mman sum erflen ®liede @, die mit der Unzabl der voye
' 13 et=

i Iy

n
¢

nooh
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bergebenden @licder (2 — 1) multiplizivte Diffeveny d

‘bingufegget. 3.B. in dber Reihe der natihclichen Jahlen 1, 2,
3,4, 8,6 . . .ift bag nte Gliedb = 141 (12— 1) = 25 wegen
a=1,undd = I; bad ntcGlied der ungeradben natiicliden
Sablen 1,3, 5, 7,9, 11 .. it ts1+2(n—1)=27 =1,
megen @ = 1 und d = 2 ; bas nfe Blied dber NReibe ber
geraden natiiclichen Sahlen 0,2, 4,6, 8, 10, 12 .+ . .
iftt=oFf2(n—1)=27—2, wegen a=0 und d =2;
und in der obangefithreen Neibe 12, 10, 8, 6 . . . ift bad
nte Glied ¢+ = 12 — 2(n2 — 1) = 14 — 27, wigH
8= 12, 4= —.2, : ‘

Um nun aud) die Summe von jeder beliebigen Angahl
der Glieder in der angefithreen allgemeinen Formel der avith:
metifdhen Reiben ju finden , bejeichne man indeffen di¢ Sum
me von § Gliedern mif 55 fo iff, wenn die Neihe einmal 9=
vabe, und fobann verfehre gefchrichen wird,

s = a latddCatad)+(at3d)+(atid
s = (a+4d3+Cat3d)4Cat2d)+(atd)+ @

folglidh aud) burch die Addition der jroen Gleidjungen

2;z(a_.q+4d)+(ga+4d)+(ga+4d)+(za+4d)+(zq%4f’)
=(2a+47) X 5, wo (2a-}4d) = e + (a-!—.q.f]),iﬁi

und endlidy s = (2a+47) x 5—
, 2

RNdmlid) die Summe von allen 5 Gliedern twird echaltents
ment man die Summe aug dem 1ten und gten Gfiede M
ber halben Angabl der Gilicder multipligivet. Ehen fo finbet
‘man bic Summe von jeber andern belicbigen Angahl b
Glicder bep der namiichen NReihe,

$Ee wird daber bey: jeder avithmetifdyen Reibe v
gleichen Differenzen die Summe aller Glicder erhalten s
wenn man die Summe d¢8 erfren und legten @liedtd
- mit der balben Unzabl der Glieder multiplisivet.

Bz
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Degerchnet man nuw bey ciner foldien arithmetifdhen
feihe die Summe von 7~ Gliecdern mit &, und dag nfe,
ober lelste ©lied, toie oben, mit ¢, wenn die Neihe mit
bem nten Gfiede auffort, fo if die gvente Fundamental
gleichung folgende: 2

Il s = Cakit), f-.
2

©etet man aber fite 'z in II, den MWerth aus L, fo iff dad
2an-dn® —dn

fummatorifde Glied ¢ = 'y

woburch fich aus bem 1ten Gliede, unbd qud ber Differens
bey jeber avithmetifchen Meibe fiie jebe gegebene Angahl der
Glider die Gumme beftimmen 146, So 4. B. iff bep der
Reibe der natiiviichen Jablen 1, 2, 3, 4 5, 6 ... die Cymme

2 et -m (1)

vonr 27 Gliedern ¢ = ———— — =
2 2 2

€ben fo iff in ber Neihe der ungeraden Jablen 1, 3,
5/ %7, 9, 11 ., , bic Cumme von 2 Glicdern
272 02— an .

2

—_—E ee——

— g%
.....71‘

—
—

§. 233,

Dag fummatorifdie Glied filr jede arithmetifche Neihe
Yon gleidyen Differengen Fann man guch mnmittelbar aug dens
aligemeinen Gliede @ - dn — d auf folgende Art ableiten:

Man Fann fich vorfiellen , daf dbie Summe von 27 Glie=
detn erhalten werde, twenn dag allgemeine Glicd ad-dn—d
Wit ivgend einer Funfrion von », die f» YHeiffen mag, mul=
fipligivet toird. @8 fann bemgad) dag funmmatorifche Glied

$ = (adhdn—d) X fu =df , w*+(af = ). 7

8efediet woerden, fwo £ von folder Befdbaffenheit gebacht

Witd, bag biefe Gleichung richtig fey. Ferner fey df = A,
: ug und



‘
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und (af —df) = B, foift aud) bas fumumatorifche Glic
. §=4dn*4 Bn = = = = A -
Cepset man nun in diefer Formel 2z = 1, fo erhalt man
die Summe von einem Glicde = A 4~ B; fesiet man aber
2 =2, fo abdlt man dic Summe bon gioen Gliedern
44 4 2B,
€3 ift aber in der Neihpe @, Ca - d), (a + 2d),
(a4 3d) . . . bie GSumme von cinem Sliede = a, unb
die Summe von ey Gliedern = 22 + d 5 folglid) it
A4 B= a, md 44428 = 2a +4d; bamué folot
A = Ld und B = a — Ld., Gubfituirt man nun diefe
&Bertbe in der obangenommenen Summenformel A, fo iff

:  sand-dn?—dn
s=3dt + (a=3d)n s ——m—— witvorfin,
ﬂ

Unmerbung, 'Daﬁ bie Cummenfmme[
§ = .A* 4 Bn
gang richtig mit jeder arttbmettfdyen Reibe von gleichen Diffe:
vengen gufammen gehore, erbellet audy daraus,
Man fese in diefer Formel 22— 1 fatt 72, fo erhalt ma
bie Summe von 7 — 1 Glicdern, die s* heiffen mag , ndmlid:
S'= ACn— 1) B(n — 1) = An*— 2 Ant A-Bn—B;
Eubtmf)trt man ferner s*von &, fo echdit man, vermds (&
231.), bas allgemeine Glicd s — s*= £ derjenigen Reihe, welde
mit bem qugenommenen ﬁzmmatoufcben @liede s = .An* Bl
jufammien gehret, ndulich :
t=nAn—ALB,
Subfituirt man endlid) in diecfem allgemeinen Glicde 7 = ¥4
fodane 7 =2, #=3, n —4 u f, o, o mtﬁebt fol:
gende Neihe o

Gtellen- 1, % =
Reihe CA+B), C3.4+B), (54-1-3), (7/1.{-3) z
iDiifermsm a4, ad, 2.4

109
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foburdy anch jebe arithmetifche Neibe von gleichen Differcngen
vorgefiellet swerben Fann.  Daber gebdret dad angenommene
fummatorifche Slicd gany richtig mit jeder autbmettfd)eu Seibe
oon gleichen Differengen jufammen,

§. 234. i
Durdy Hilfe der in (§. 232:) «ngeﬁibrteu §ioeh 'ﬁunba:
mentalformeln £ = a 4 (2 — I)d mid s = L2 X (ot
laffen fich febr viele in der SMNathematif und im gemeinen Be--
ben vorfommende Unfgaben aufidfen, Weil aber Bier n‘t’t_
ey Gleichungen vorhanden find, in weldyen fich 5 verfchies
bene Grdfien befinden , ald bas erfte Glied @, bdasd lente
Blied 2, die Ungahl der Glieder 72, die Differens o, und
die GSumme s; fo miiffen drep  daven aus bden Bedingun-
gen der Yufgabe jeberseit beFannt fepn, twodurd) fich fodann -
bie fibrigen stoen nach C§. 221.) finden laffen; im Gegens
theile wodve die Yufgabe unbeftimme,  Und da fich fede dies
fer 5 Grpfen auf pieretlep Yrt, und gwar jedesmal duvch
brey andere Girfen ausgedritct, aus den gwsy Funbamens
talformeln finden [Afit; fo Fonnen bdiefe Werthe jum vorqus
entmt&elt, und auf folgende AUt in eine Tafel cingetragen
foerben, damit man bey einer vorfommenden Yufgabe Ddie
f;ﬂ'tnbt Formel flir die unbefannte Grdfe alfogleid) finden
nne,

I . 3u
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- : : TiefeGormeln|
fuebg”gtses' [‘R. Formeln erbc’t’lttman.
Beems
| edn| 11t =addn—d 5t 2;!:_“[;;_
I RO pa b ~ —_
K s Yus
5 a,i. § 2_.‘,._-"l --:a §.232.II.
R b o it sl D Westh
a3 2 EF T e von . aug [
n 2 in L1, fubfit.
: B Dn ﬁu?
a,dis || 4l t=—Ld} 1" (2ds-l-a*—ad}-Ld?)|son n aus L
! iysadn s martera e L
ran s Bexmog
At §ls = Ln(a 1) §. 232. 1.
dn ' T Den Bath
adnll 6ls = and- — (n—1) pon ¢ aus L
5 1 8 2 tn 1L, fub‘ﬂt'
__“—- ; P ’ TR _'ben Wenth
= fladit | 7is = s +( 4"“) Ct a) gon 2 ausll
L 2 2d in [1. fubfiit
i o Tk Den e Bt
i, dnll 8ls= th — — (A= 1) won a ous |
2 in IT. fubfiit
| i P
Ia,t,n gid= ——- 9ue I
n—1
el 25 — 2an i Den Werth
”a,n,.r lOl = e “lpon £ aug
B n(n—~1) in {1 fubﬂ‘f
| R (t+ a) s @) Den
at,s |11 ey von n aué L
25 —t—a i IT. fubftit:
N e ot A
ant —2s Den ﬁBtﬂh
tin,s |12 (8 = S pon ‘@ 0u8 >
n(n—1) in IL. fubfts qu“

,.______,.__.——-——"‘
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30 i ‘ DiefeFormelr
fud. egeb. |- % ormeln. exhilt ma:F
t—a
at,d 137 =1 + . Yus I.
s 7
25 ot
a,t,s \i4|\n = —— %us II.
n a+t ik o4
Ti:. @ e 25 n* 1 a i Den Werth
aidr.f“'fS}n.:—--—“"l"l/(*-—"!'—'{"f‘f"—) von £ aus I.
2t € T didig e JnlL fubpie
P ‘| F ¥ _7-— 2 Den ﬁtﬂﬁ
tdys |16 [ — e — 7 (= ~_|.I__.‘...{) von ¢ aus I.
i 2 d @ d -4 d” |inIL fubiit.
r,d,n. t7la=¢t 4'd—dn Yue I,
25 ) W i b
tin,silig a = — ==t~ Aus LI, !‘
| T
A8 | R | R b
' a? Den Werth
| Heds ||igla=2d4-V (@ -dtd— — 2d5) von 7 aus L
| ' 4 tn [I. fubftit.
| AT T 2 Den Werth
d;n’s bola = —.._.—-‘(n—ID won ¢ oug [.
! 3 ha in L[, fubfit.
e
§. 235.

®inige bicber. geborige Aufgaben

1 €8 fpiele Jemand Pharo, und fent bas erfonal cinen
Bulden, dag gwentemal 3, das drittemal 5, bas viertemal 7 F,
b nad) diefomn Gefee weiter fort, Die Frage ift, wie viel wird
% %ag 3oftemal, und wie vicl indgefame fegen mitffen, wenn
* Bi8 dahin nnnter verfpielet,

Die
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Die  efic Frage foicd durd) bie erfie Formel
t=add(n—1)= 59, und dic andere Frage tvird

nd
burdh die Hte Formel s = an + 5 (n=—1)=900§

Peantivortet; weil hier @ =1, d =2, und 2 = 30 gt
geben find, und im erffen Falle nad) £, um andern aber
nac) s gefrage wird.

IL. €8 ifi ausg BVerfudhen beFannt, daf cin ﬂex)faﬂen-
ber RKDeper in der erften Sefunde bepnahe 15 pavifec Fuf,
und in jeder daranffolgenden Sefunde um 30 Fuf mehr,
alg i der nddft vorbergehenden juriiclege. RNun iff ¢in
.ﬁmpex oon einem Thueme 960 Fuf hodh betuntex gefallent

toie wiel 3eit hat ¢r wohl dagu gebraudyet ?
Diefes geigt bdie 15t Formel 7 = *

L

e
ol e

Mplice gy a
: V(_.;._z_;___ _) = 8 Gk, ; el hier @ = 15,

d =30, und s = gbo gegeben find, und nach der Yngab!
ber Glieder 72 gefragt wird.

€ben fo 1AGe fidh audy), wenn die Dangrgeit ded frenen
Falleg # = § Cefunden aug einer Beobachtung fiiv HeFannt
angenommen  wird , mittelft der Gten Formel die Hohe bed
Ehurmes s = 960 Fuf bevedmen,

HL Unter 8 Kanonier, weldie auf die Scheibe fehieflen
follen 35 Fl. dergeftalt vevehetlet werden, daf der vorsitglidfie
aug ibnen 11 §L, von ben fibrigen aber jeber ctmag erhalten
folI, und gwar fo, daf jeder minder borsughd}e immer it
gleidyviel Gulden roeniger evhalte, al8 der nddft porhergehens
be.  Nun iff die Frage, toie viel GeFomme der fehlechtefies
und um tvie viel befonime jeder folgenbe melr 2

Dic efc Frage beantwortet die Qe Formel

24
@ = — ¢ = 3, und dic andere Frage beantwortet bie
n

121t
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’ : ont — 28
inte Gormel d = -
n(n=1)

n=gunb £ = 11 gegeben find, und im erfien Fale a4
im andern aber d gefudht wirds :

1v. €3 fefit Jémand cinen ®iofdhen in die Lotteric,
b da ¢b dad erfiemal nicht gewimmt, fo felst er das jivey=
temal givey Grofchen, bdas prittemal drey ©rofdhen w. f. 1.
immes um 1 Grofden mehre  Da aber die Cofferte cinet
éngelnen Sreffer  14fad) suriicE begable , fo tfF die Frage,
ivie ielmal Fann foldyer auf diefe vt fpieley , Damit er
burdy dinen Seeffer doch nod) alf fein gefestes Geld guriick
erhalte ¢ e

Da er bag erfienial 1, dad groeytemal 2, bag briftes
mal 3 Grofchen fest e f. 1., o feBE et vag stemal 2 Gro=
{den , und wenn er da frift, fo pefommt er 147 Grofden
furlic 5 er hat aber in Alleni gefeht 372 (14-n); folglich ift
In(14n) = 147, wem et nides gervinnen , nod) verfpies
kn foll.  DHievaus iff 7= 27mak '
e Y Gine Konipaguic Soldaten fourde woegen Befilirmung
diner Feftung bergefialt belohuet, daff derjenige Mann, toele
der den Wall am evfien erftiegen , cine gewiffe Summe Geld
befam , der groepte efivas woeniger , der britee foieber umt
then fo. viel roeniger i, fi 10 g vas Seld ausgetheilet
turde, Fomien gwep dicfer Solbaten wegen Biefuren niche
gtgenrodirtig fepn 3 man gab bafer beren Yntheil groepen
ibree Rameraden.  Diefe groey frecten fowopl ihe eigenes
thaltenes Geld , ald aud jones ibrer givey RKameraden i
tinen eingigen Sack gufammen, unbd wiften in ber Folges
5,") ber Bertheilung niche mehr, foag jedem gebithres - Der
tine Batte fiir fich) und fetnen Kameraden 9% §l. eralten,
nd erinnerte fich noch, daf er ber Fenre unb fein Bleffictes
Samerad der fiebente gervefen fey s ber anbere batte fil fich
nd feinen Kameraden 71 Fl. echalten , und wufite, daf
& ber cilfte , fein Ramerad aber der pierte gewefen fegs
Mun it big Grage, wag jebem Piefes 4 Golbaten gebgbfc?.

' 8

— », el bier ¢ = 35,
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Da bier eigentlich fveder dad erfte Glied, nody bif
Differens der Reibe befannt iff, fo fep der Theil , mweldyen
der allererfie befommen folf == &, und die Differen;, um
toeldhe jeber nachfolgende roeniger beFommen foll , alg fein
porbergehender, fey = ¥ ; fo beFomme der 2 & — y, bt
Qe x—2y; der 466 X¥— 37, dev 76e & — Gy tnd der 11k
& — 10y, €38 haben aber der 2t¢ und Zte jufammen g2 §ly
und der 4te und 11¢¢ jufammen 71 Fl erhalten;

folglich it * — 4+ & — 6y =92
amd o w3y 4 & — 10y =71
davaus folgt x = §8%, und ¥ = 3%, E8 befam bdemnadh
bder 2t¢ 545 Fli, Der 4te 473 FL, der Hte 37L Flo, und
der 11te 234 §l. ]
VL €8 [t Semand einen Brunuen graben , mit diefem
YFford, baff er filr die erfie Klafter 5 Flo, fiir die goente
t1 §loy file die dritte 147 Fl, und fo fikr jede folgende
Rlafter ;. toetl die Yrbeit immer befchroerlicher wird , um 6FL:
mebr al8 fiie die nddyft vorhergehende zablen wolle, Dt
Brunnenmeifter bringt elnen Brunnen gu Stande, tweldier 25
Rlafter tief iff. Tie viel gebithre thm dafiie Begahlung ?

Da bdie Zahlungen der gangen Klaftern in eciner avith?
metifdyen Neibe fieigen , fo milffen audh jene fite die halbes
Riaftern in cben einer foldhen Reibe fleigen. €4 fey i
bie Gebilhr file die erfie balbe Rlafter = o Fl., und bt
Differens =y, um welche fllr jede nadhfolgende halbe Klaf:
ter mebr bejable toerden muf, a8 fliv ' die porhergehendts
fo Foftet die 2te halbe RKiafter « + y, bie 3t & 4 215 b
4te x -3y, und die gte x +4v.  Da aber laut fford
fllr die erfie Klafter 5 Fl und fiie die goente 11 F. b¢
ablt werden mufl, fo it » -+ (x + y) = 5, fﬂb

@+ o)+ 3 = 11 barqus fo[gtxr:i;f
6 .

b 3 = 2 €8 gebithre bemnach dems Srunnenmeife

7
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TR : :
AL B R 5 —ass
B4 dans Lo @ 4 2

Das ndmliche exhdle man, wenn man in der Formel

dn
izand —(n—1), a=8§, d=6 und n=n2% fehet.
2 :

Don arithmetifchent Reiben des 2ten, Sten, 4ten
Ranges u. {. w. und deren Unwendung,

§. 226,

Die avithmetifdien Neihen, twovon bisher gehandele
olede, pflegt man auich aritbmetifche Reiben bes erflen
Ranges ju neénnen, weil bie etften Differengen der Glieder
befidindig find. @8 giebt aber auch Reiben , 1o man bey
ber @ubtraftion ver Glicder | nody Feine gleiche Diffevengen,
fonbern eine arithmetifche Reihe bed erfien Ranges erhdlt,
umd oo folglich erft die groenten Differengen der Glicder bes
ftandig find, 3, . bey ber Reihe ber natiivlidien Duabrat=
jablen 1, 4, 9,16, 25, 36 . . . find die erfren Differens
it der Glider =3, 5,47, 9, 11 . 4 . und die 2ten Diffe
Yengen find alle einander gleich, némlich = 2.

. Goldhe Rethen, bey denen die gwepten Differengen der
Glicder gleid) find, roerben Hberfaupt avithmetifche Reiben
S8 3weyten Ranges genennet, Man fieht hieraus , daf
iU einer avithmetifchen Neihe ded zivepten Nanges drep Glie-
ber gegeben fepn mitflen, um die Reihe fodann fortfehen su
fmnen. 3, %, wenn die erfien brep Glicder etner folden
Reihe 4, 7, 12, gegeben toerden, fo find bie erfien i):[fe:
fengen 3, 5, und bie gwepte Differeny, roeldhe hier unberans
Derlich feon foll, it = 2; folglich iff bie Heibe ber erft_eu
_iﬁ'mn;en =3,8 79 11,13, 15 . - - = unb ndlich
die borgelegte Neibe =4,7,12,19,28, 39 - . . vou
ber Befdyaffenheit, daf 19 = 12+ 7, 2819 + 9,
3928 + 51 foy w, v,

§ 237
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Sv 23-75 .
&8 fep nun bas erfie Glied einee ariehiietifchin Reifd
bed jhoepten Nanges = e, und die erfien Diffevenjen follen
fépﬂ-—-—ar (add), Cat2d), (ad34) u.fow,fo

. Paben wir folgende allgenicine Formel, wodurd) jede arih
metifdhe Reihe deéd giwenten Stangcﬁ vorgeffellet voerden Fanny

itg = e

ated = et a

38 = e+a+(atd)
qte8 = e+ a+t(a+d)+(a+2d)

gted = e+ ad(a+ )+ (adh2d)+(a+ 3D

Gteg = e+a+Cﬂ+d)+Ca+2d)+(a+3 )4 (a4d)
st = e+ at+(atd)h - = + [a+t 4 (n—2)d]

paraud ift gu efeben, daf jeved Glied der Reibe aug bem
erfien Gliede ¢, mehr der Cumme fo ovieler Glieder b8
avithimetifchen Neihe des erfien Rangéd befiehe, alg Glicde
in dev Meibe demfelben vochergehen. €8 befieht alfo aud
dag nfe Glicd aitd deni evfien Gliede e, mehr der Summe
von (7 — 1) ®liedérn dér arithnietifdyen Neihe ded erfier
NRanges, ndimlid) dag ztc Glicd der angefithrten avithmetifcher
Neihe bdes grepten Nanges, wenn foldyes = ¢ gefeiget ivitd/
ift vermdg (5. 234, N. 6.)

4- Qa(n~l)+d'sz—f)’—ad(ﬁm I)

t=e
Xdn? +(a-——3d)n+(e+d-a)

Gegt man nun 1d =P, (a—id) 0, (e+dma)MR,
fo ift das allgemeine Glied einer jeben avithmetifchen Neihe
Deg jroeyten Nanges burd) nadfehenve Formel fehr  einfod
. ausgebdriielt ;

t.= Pflﬂ+ Q?l +R.
fur
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Die Koeffigienten £, O, R fonnen bep einer jeben
gegebenen  avithmetifchen Rethe bed nten Nanges jeberseit
febr leicht beftinumet voerden, und gar auf folgende Nre: Tian
Yege in der angefiiprten Formel 2 = 1, fobaun 2 =2, und
adlicy #=3, fo erhalt man padurd) dbas Lfe, 28, und 3te
®lied der Neibe; da ferner diefe drey Glieder in einer oot
gilegten Meibe fchon beFannt find, fo hat man nun auf bie-
fe det drey Gleichungen , woraus fidh die drey unbefamnten
Giogen £, Q, R entwideln laffen. -

€8 fey 3. B. das nte Glied der Neibe 35, 26, 20,
17 .. gu Geftimmen , fo fege map in ber angefitbreen
aligemeinen Gormel beg zzten Glieded 2 = 15 badprdy iff
Py Q& R =35 alg dag 1tc Glicb; fobann fese man
n=2, foit 4P+2 9+ H= 26 al$ bas 2tc Gfted ;
endlich fese man 7z =3, fo ift 9P + 30 + R = 20 al8
Mg 3te Glie, Uug diefen drey Gleichungen findet man
P=%, 0 =— 17, R =47; folglid iff das ate Glisd
in ber angefileten Methe ¢ = §a7=— % 7 --47- ;

Man fann andy iiberbaupt dag rte Glied ciner foldyen
Reibe = a, dag pwepte = b, und dag 3k = € fegen
fodann ift vermidg der angefithreen Formel

P+ Q4R =afirn =1
4P+QQ+R —_—H = 2 =2
SP+a0uAg e BB A i
3 —Ba —
darang fo‘lgt P = Sj:c 'Q'b, Q = 5“"""""“;
Dd 13 el
— 66
und R = M___-—-
z

U folglich ift das allgemeine , oder nte Glied:
. Cado—aBy+ (gb—5a—3e)nt (6ut2c—6")

Vorlef, I B. 5 §. 238,
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§. 238.
Da toir cinmal dagd aligemeine Glied
Li=Pn+ QOn+ R

einer feben avithmetifchen Neihe ded 2fen Nanged Fennen, fo
wird 3 ‘nicyt mebr fdhiver fepn auch bdad fummatorifie
Glied fike fede foldhe Reibe angugeben, Man fann ndmlid
_ bier ¢ben fo, wie im (§. 233.) fidh vorflellen, dof ong

dem allgencinen Slicde = FPn> 4 On - R bad fummater
rifde ©licd erhalten twerde, wenn wan erfiered mit irgend
ciner Funktion von 7, die Fu heiffen mag, multipligivet;
man fann ndmlich) fegen , o8 fep Bier bas fummatorifde
©licd . _

s = IPn3 - FQn* 4 FRn

- wo Frz pon folcher Befhaffenbeit gedadhé woird, daf diefe
Gleidyung ridhtig fep.

Sepet man fornee FP= A, FQ=B, unp FR=C,
- fo Fann man aud) fagen, 8 fep in jeder ariehmetifehin
Reihe des 2ten Nanges das fummatorifche Glicd
I, ¢ = Adn® 4 B2 + Cn

- foo die unbeftimmeen Koeffisicaten 4, B, C bey jober 9¢

gebenen JMeihe diefer Yrt, cben fo wie vorhin die Koefic

stenten £, O, R bdeg aligemeinen Gliedes, aus den drey ¢

fien gegebenen Glicdern der Reibe beflimmer toerden.
€8 fep 4 B, fikr die Neibe

R5/ 26, 20, 17, 17, 20, 26 2 = o

bas fummatorifhe Glicd su Defimmen , fo fepe man in et
o legt angeflibreen allgemeinen’ Sormel 1L, des fummatorifden
Gliedeg 2 = 1; und ¢8 ift fodann
A+ B+ C=33 A
a8 bie Summe bes 1ten Glieded, Darauf fese manz=2, [0iF
844 4B 4 2C = 61 ' 7
_ a
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al8 die Gumme des 1ten und 2ten Gliedes.  Endlid) fege
manz= 3, foiff hniaN
274 + 984- 3C= 81’7
alg bie Summe bed Tten, 2ten und gten @Itc_be‘s 5 ndmlidy
38 + 26 + 20 = §1; baraug folgt 4 = %, B=—-6,
ud C = &t ; folglich iff ful bie gegebene S‘Ie:be bag fum=
matorifche @S{teb
s =1n8 — 6n° 4+ Yn, ;
Cetit man aud) bier allgernein dag erfic Glied jeber

Reibe dicfer st = @, das goepte = b, und basd dritfe=c;
fo ift toieder

A4+ B4 C=d filt m =1
84 4+ 4B +2C=a b - sn=2
'.57'11+9B+3C:a+6+c:=‘3

daraus folge ,
a+tc—2b 9b—6a—3¢ 11a+20~75
A= — = =, und C: .

6 7o -B 6 ’ unbd : 6
folglich ife

‘14'5""2 ) ( —6a—-3c (I Ia+zc—7r’;

Mnmerfung. @aﬁ bas angefubrte fummatorif'd)c Glied
= And 4+ Bn? 4+ Cn

8ang ridytig mit jeber arithmetifchen Neibe des 2fen Kanges
sufammen gehdre, Fann man audy hier, fo voie int (5. 233
Anmert,) miteelft deg (§. 231.) erweifents

§.‘ 239:
Wenn man die Glieder folgender Neibe

I I, ¥4 d, 1 +2d4, 1+ 34, 14 4d s
£ nadh
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nach und nady abbdivet , fo ehdlt man nachftehende arithme:
tifhe Meihe ded 2ten Ranged

IL 1, 24d, 343d, 4464, gt10d, 6+15d - -

deren allgemeined Olied ¢ = Xdn* 4+ (1 — Id)=, und die
Gumme s = 2dnd<4 Jn24 (S —-Ld)n (§. 237. 1. 238) ift
Ceet man nun in der NReihe . & = 1, fodam
cd=b, d=3, d=4uT w0, fo abilt manfok
aende Neiben s

DI G TR ) S Lo UL
3. gy 9! 161 25, 36
3) 1; 5,12, 22, 35, 8T
4) ¥, 6,15, 28, 45, 66

weldie iiberhaupt Neihen der Polpgonal - ober vieleciten
Rablen genennet voerden, voeil fich die Einpeiten ihrer Glic:
der in regelmaffige BielecFe ordnen laffen, Und jwar ind:
Befondere Peiffen die Glicder der Neifhe 1) dreyedtige Fab:
Len, ober Triangularsablen, roeil fich deren Einheifen
folgenbermaffen in Dreyecfe orduen laffen

(TR

W Ty W
0oy g W

. f. 1,

O
| O OO
Q. QO OQO -
O QR OO o IOHEO

I, 3, e B TEe, L

Die Glicder der Nethe 2) beifien aus der ndmliden
Utfache vieveditre = ober Quadratzablen Cauch Tetrado:
na[;ab[pn O wetl fid) ihre Cinbeiten in regelmdffige WBier=
ecke gleidhformig vevtheilen laffen,

Und fo Deiffen toeiter die Glicder der Neihe 3) fiinf:
edige, obder Pentagonalzablen u, f, 1w,

Cummirt man nun swieder die Glieder diefer Polygo:
nalzablen mad) der Ovduung, fo Hat man. folgende Methen?

- o : @)
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e) 1, 4, 10, 20, 38, 86

b) 1, &, 14, 30, 85, 91

1,6, 18, 40, 75, 126

d) 1,7, 22, 50, 95/ 161
deren @lieder toieder fiberhaupt Pyramidalzablen genens
met werden; yoetl man fich einbilden Fami, baf gleicifam
Pyramiden, oder €pipfdulen encfichen, voenn man die b=
bemeideten Polygonalzahlen nad) der DOronung , wie fie fum=
mitt woerden , fo fibereinanber Teget , daff die Fleinern immer anf
bie ndchftgrdern der ndmlichen Gattung 4 fiegen Fomumen.
Gen bdesioegen Beiffen andy die Glicder der: Reibie a) bie
Srepectigen Pyramidalzablen , bder Jeife &) Dbie viers
edigen , der Reihe €) bie Finfeigen Pyramidalzablen .
B, f. 1o, ;

uoy

non o hoy
W

L T+ S IS T

=

§. 240.

. %ug den, Rugeln von gleidier Grbfe laffen fich forwoht
bren = alg audh vievectige Pyramiden auf ebige At wirklidh
filiciten , wie man fie in den Feughdufern {iberall antrift,
Die Anjabl der RKugeln = ¢, oeldhe in dev nien fage von oben
ebroiicg gesdlhle, forohl bey ber cinen alg ber anbetn Py-
tampde liegen , [4FE fich bemmady aug bem nten Olicbe
t= L1dp2d (g — L), und fo aud)die Nngalhi dor Kugeln.
ber gangen Pyramive von # Lagen burd) die @mgmenfnrmd :

z .
fzgfdns.;.% + (4 — Zd)n beftimmen, glfwo bep .be:'

depecfigen Pyramive d = 1, uad bey Dber vieredigen
d= o i, 'G8 iff alfo bey der dreyectigen Pyramibe bic

Unzaht ver Fugetn in der zten age

X idn wlnd1)
= %‘h"q “'}‘ -512 — —1-:"—' = --'—";""——--;
umd bie Cumme ber gangers Prromide #ON % Lagen, ndu

Wy bie Jngabl aller Sugein
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o n.(fz+i).(n+2)
o5 2.3 k
B. B, in einer drepecfigen Pyramide von 20

20,21
Lagen liegen unten auf der Erde —— = 210,
; o

_ L2042k . 22 '
unbd in der gangen Poramide —— = 10, 7 .24
2.3

= 1540 fugeln, ;

Dey ber viereeligen Pyramide Liegen in der nten Loy
t = n®, und in der gangen Pyramide von 2 Lagen
n,(nt1),(n+nt1) -

2.3

3. B. in einer vierecfigen Pyramide von
20 Gdichten liegen unten auf bder Er=
be 400, unb in ber gangen Pyramide
20,21.41

R AN e S?ueIn:
23 = 10.7 .41 = 2870 Kugen,

Da bey dergleichen Pyramiden die Angahl dev Sugeln;
welche auf einer Seite der Grundfiiche in einer FJeile liegels
immer der Angabl der Lagen gleidh iff ; fo ife e8 audy Leict O
Nnzabl der Kugeln ju befiimmen , weldye in einer unpollftandige
Pyramide liegen. Denn man darf nur die f,']pramibc'fvlb“
rechnen, al8 wenn fie gang wéve , fodann aud) den abgdngideh
Sheil befiimmen, und foldhen von ber gangen Pyramide &
gichen , o giebt der Neft dic Anzahl der Kugeln dex abgeffukit
Pyramibe.

€3 fey §. B, bep ciner vierectigen
abgeftupten Poramide die unterfte Neihe 20,
und die obere Neihe 8 Kugeln, fo iff die
Angabl der Kugeln, wenn die Ppramide gang -

& 20,213 41 G
noare = g —= 5 2870; ba aber

—
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pben eine Pyramide feblet, Bep_ toelcher gur unterfien Seite 7,
v - * I 1
mbd folglidh in allen Z—g ”5 = 140 SKugeln gehiren,

*

{o bleibt der Snbalt Her abgeﬂu&tenﬂmem’ibc 2870~ 140
= 2730 Kugeln,

§. 241,

Wenn piele Lugeln ju fdhlichten find,” fo- werden fie
gemeiniglich in lange Haufen, deren Grundfiachen Reditecle
fﬂb; iibereinander gefchlicheet , fo daf oben eine einjige
Beile von Kugeln ju licgen Eommt, weldie der Riiden des
baufens genennt wird,

Befinden fic) nun in dem Niicfen 72 Kugeln, fo lies
gen in der folgenden untern £age jwep Beilen, deren jede
(m--1) Rugeln enthdlt , und folglich find in der gangen
joepten Lage (2 m 4 2) fugeln.  Jn der dritten Lage find.
dren Seilen, jede von (m-42), folglid) in allen (3m+6)
Rugeln; in der vierten find vier Seilen, von (m+4-3), al-
foin allen (4m -+ 12) Kugeln u. f. w.; folglid) find in -
b nten Page 7z Reilen , jede von (m4n—1) Kugeln;.
und daher find in diefer gangen Lage 2 (m ot —1) Ku=
8eln enthalten,

€8 find demnad) auch bier dic aufeinanber foIgenben
fagen der Kugeln von oben nadh unten gezdhle, Glicder ei
uer arithmetifchen Reihe ded poepten Ranges , ndmlichs

Ife 2fe 3fe 4te e Eagc
m, (2m+2), (gm—+6), (4m-+12), 7. (m+4n—1).

folglich it vermbg (§. 238,) die Cumme allec Sugel,
Weldye in 2 Sdhidyten enthalten find,

n(n+1),(ent-gm—2) 1\ s <
a0 T

M7 —1
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€8 fep §. B, der Nitcen bded Haufens = 100, M
 pie Eclfeite, welche die Ungabl der Lagen anmjeiget = Io,
fo enthdlt die unterfe fage 10g0, uud ber gange Jjoauf’m
5830 Rugeln,

Benenniet man die Wngahl der Kugeln mit p, soeldhe in
der nnterfien Jeile liegen, foiff p=m + 7 — 1, und das
beem=p-+1 —n; folalid i
z.(n41), ’3p +1—n)

=
2.3

Uab tpei[ anch bier in der fehmalen Seife dor Grunds
fiddie cben fo viele Kugeln, aig in der Ceffeite liegen, M
fann e¢in unvollfidndiger foldber Haufen eben fo, wie die
imvollfidndige Pyramide im (5. 240.) bevechnet roecden.

§. 242.

Yuch hier find die Lagen bder Kugeln bor oben nad
unten gejablet, @lieder einer avithmetifhen Reihe des 2ten
Ranged. Denn ¢d foy der Rliden = m Kugeln, fo lits
gen in ber 2ten fage pwey Retlen gu (m — ¥); in der it
ten drey eilen gu (m — 205 in ber pierten vier Jeilen
(m—3); und baber in der nten Lage 7 Jeilen ju un—-ﬂ-l-l)
Rugeln; weil bier die Jeilen immer ym eine Kugel Hiryt
werben,  Die Neife iff demnad)

L ARG 3fe A nte fage
m, (2m—2), (3m—6), (gm—12)..n(m+1-")
deren Gumnie von 7 Gficdern nach (§. 238.) gefyndet
foird,

: Man pflegt andh einen
fangen Haufen ju fchlid)=
ten, bder an bepben Enben
an Pyramiden angelegt iff.

e n.c,,+1>.(3m_'23,+@ :
2’:3 : / P
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@8 fen 3 B. der Ritcen ded DHaufens m = 30,
und. die Ectfeite 22 = 10, fo liegen in ber unterfien Schich=
fe 210, und im gangen Haufen 5 = 1320 Kugeln.

SRenn bier die Ungabl der Kugeln in der unterfien Seile
=p gefeset wird, foiffp=m—n-ti; undm=ptn=—1;
folglich ift : :

7. (1) (3pokn—1)

o AR
Unmertung, Wenn bder
Haufen nur von einer Seite an
tine Poramide angeichnt iff, fo
find die Lagen der Kugeln, von
oben nad) unten  genommen, .
Glieder einer arithmetifchen NReihe deg erfien Nanges, Denn
8 fep der Nitcken = m, fo find -in der goepten fage 2m,
i ber britten gm, in bder biereen 4m , und in ber nfen
fage mn Rugeln, weil hier die Jeilen alle gleid) lang finds
wd folglich i die Summe allec Kugeln
m.n,(n+1)

2

: §. 243, -
Endlidh laffen fich auch die Kugeln in cinen Hanfen-
fiflicheen , pefen™Grundfidche aug einem Bierece befteht ,
QS welchem ein anderes Fleinered BicrecE gletdhfam Herang-
Sfchnicten iff; fo daf die Schlicheung tn ber Mitte cinen
'leereu Naum Habe, bder an allen pier Seiten cingefchloffen li!h

= <n,(mdnm) =.

Bep der Unterfuchung  cines fol=

> m. -
den Haufens findet man, toenn oben \ P
m Ritcfen 22 Kugeln find , baf tn der |-
ienten  Lage gwep Seilen liegen , fo0:
bon die innere (m — 4, und die duffe: / ol
EE P TN
AT AR R

fe Om 4 4) Kugeln enthille, und dap
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folglich in der gangen 2fen Lage 2m Kugeln befindlich find,

Ferner baff in der 3ten Lage drey Jeilen liegen, wovon dig

mittiere m, die innere m — §, und bdie duffere m + §

RKugeln enthdlt, und daf felglich in der ganjen Jten fage

gn Kugeln fich befinden; eben fo, daf in der gten fage.
47, tn der gten g, und in der aten nm Kugeln liegen;

folglich find bier die Lagen der fugeln Glicder einer ariths
ntetifehen eibe des 1ten Ranged; s ift bemmnach die Anjahl

aller Kugeln im ganjen Haufen

n,(n- 1)., e

————y

2

Golite auf einer Seite cined foldyen Haufens cin Eins
gang feyn , fo ift ein foldyer Haufen mit jenem in (§. 241.)
angefitheeen frepfiehenden Haufen cinerley , und Fann Ddahtr
nad) (§. 241.) berechnet werden,  Ulle iibrige Gattungen
von Sugelhaufen laffen fich in lauter hier fchon befchriches
ne Theile jerlegen, und Foumen alfo nach) den angefiihreed
Sormeln beredhnet werden,

s= LiCm 4 nm) =

§. 244,

Yug den bier entwickelten Summenformeln der Kugeh
paufen AGe fich eine afigemeine Megel gefien, nach ekt
alle Gattungen von Kugelfdhlidtungen -b.ergnct woerben Fon7
wen, namlid):

flan addive zu dem Riden des Yaufens beyde
mit ibm gleichlaufende Grundseilen, und multiplizite
diefe Summe mit einem Seitendreped ; fo iff oF
sritte Theil diefes Produfts die Unzabl aller Kugeld
des gensen Baufens. Dag Seitendrepect ift allenthalbeh
= In(n + 1), weil e8 cine arithmetifche Meihe des afith
" Ranges iff, wo dbas Ite Glied = 1, dasd lfite = 2, i
die Anzabl der Glicder ¢benfalid = 7 ift.

B
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A

3, %. 1) Bey der drepectigen Poramide HE ber Rii=
den = 1, die eine Grundyeile = 7z, und die andere gleich
faufende = 1 folglidy ift & = (2 +n).in(n+1).

2) Bey der viereckigen Pyramide ife ber Rifen =1,
und jede bder gleichlaufenden Grundgeilen = 73 folglich
s:§(1+11+n),-§f:(fz+-1_), :

3) Depm langen frepfichenden Haufen iff der Niicren
=m, jede der gleichlaufenden Grundgeilen =m 4+ 2—15%
folglich s = f(m+t-2m-+2n—2). R D

4) ey dem bepberfeitd angelehnten Haufen ift der Rit=
den=1m, und jede der gleichlaufenden Grundgetlen = m—i+13
folglicy s = I(m+2m—2n-+2). tn(n41).

nd fo aud) bep allen fibrigen Avten oo Haufen,
bie unter vecfdhiedenen Winfeln jufammengefofien find, Nue
muf dic Summe ber Gepden jum Niicen gleichlaufenden
Grunbyeilen ricytig beftimmer wecden, < Go 4. De ift bey
bem im (§. 243.) angefithreen Haufen mit ¢itteni (fiagcn};qe;
wenn der Nitcten 2, und- eine Eclfeite 2 Kugeln enthlt ,
bic Summe der innern und duffern Grundyeile nidgt = 27,
tie bep einem nur von einer Seite angelehuten Haufen ,
fondern diefe Summe iff = 2m + 272 — 24 eben fo grofl
al8 bey cinem frenfichenden langen Haufen im . (§. 241.).
%t bingegen ein foldyer Haufen ganj gefchloffen , fo ift e
Summe bder duffern und innern Grunbjeile = 2m, MR
tgt‘ Ritcken m Kugeln enthéle 5 folglic) ift bdie Gummge_ aller
Augeln '

s = I(m-2m). In(n+t 1.

g §. 245,

©oltte aber I, cine gegebene Angabl von £1}gcln =R
iine dreyecfigte Pyramide gefchlichtet voerdeit fo iff (5. 240.)

-:.'. l 2
J‘:n.(rz -[ii)_:(ﬂ"['_i?:fii}_’iij'

>

2'3

nd folglich 65 = 75+4-3n°+ 27 ¢ine
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eime vervicfelte fubifche Gleichung (§. 213.), wobon bl
ufidfung groar ecf in der fiinfrigen Borlefung folgen wird;
- boch aber 1Aft fich biee bdie Grundjeile 22 auf folgende st
Beftimmuen ¢

Da n3+ gnid27 = 65, fo ift B2 <65, wenn man
finf§ 372° 4+ 272 abjieht (§. 22, Grundfag 2.0, unb
754 37 4 gn 41 > 65, wenn ntan eben da 2 -1 bingus
feet (§. 16, G, 2); ndmlid) #23< 65, und (24 13> 653

alfo audy 2 < 13/‘6J, und (24-1) > Ia/"(’)s (5. 137.6r.2.)
oher 2 < lf"éx, und 2 > 13/6s — 1 (8, 22. . 3.)

Da nun bder Unferfehied gwifchen 15/’6& und 72 feine ganye
Etnheie betrdgt, 22 aber dod) hier eine gange abl fepn muf,
o hat man folgende Negel: Man multiplizive die vege:
Bene 2nzabl ber Kugeln mit 6, und 3iebe dte Rubifwur:
3el nur in ganzen 3ablen davaus , fubfituire auc dief fu=
a2.(n (n
bifiouryel flate 22 in der Formel - ( +I) _C, +2), foumé

2.
nun bie gegebene Anzabl ber Kugeln qum %nrafd;ein , fo iff bicfe
eine drepectige Pyramidalgabl, und [4Ft fich alfo genan i
eine drepeclige Poramide fhlichten , wobon die Grundyeile
ber gefunbenen Kubifwonegel gleich i,  f aber dic, nady

mn-1).(nd2 : 4
der Formel ( V)’( : A) Perechnete Cumme  Fleinets

al3 die gegebene Angabl der Kugeln == s; fo ift e ein Jeidyen.
daff die geqebene Rabl der Kugeln fidy nicht genau in etk
drepeciige Pyramide fehlichten laffe. It endlich die gefundes
ue Summe grdfer, ald bdie gegebene Sabl der fugel; fo
muf gur Grundyeile um cine Kugel weniger , aigi-bie fuz
Bifrourgel angeigf, gehommen erben, um ’eirgmﬁcifﬁ&nbiﬁi
Poramide ju erhalten, wo nod) ein Nef Ubrig bleiben 1oitds
3. B, 8 follen 1140 Kugeln in cine drepectige Poramids

3 . i
geichlicheet werden, o iff Y7 (6, 1140) = 1§ gmeg ‘@3”;__,
[ed
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.19.2 : d
18-19:29 _ trgo; folglicy iff 1140 dine

Beiten, b
Dyramidalzabl, 25!%3lc'irm aber- 7775 Kugeln in cine foldhe
Pyramide. ju fdlicheen , fo ift li’(G < 77750 = 35 ganjen
Cinheiten ; 8 ift aber &36_?31 = 7770; folglich) Bleiz
Ben ;5 RKugeln iibrig. zsazre'u endlich 4000 Kugeln in eine
foldhe Poramive gu feylichten, fo it 1°(6 . 4000) = 28

28.29.30
gangen Einbeiten; e iff aber -—-;—95———— = 4060 ; folge

-

lidh f8nnen nur 27 gur Grundgetle genommen werden, und
t8 bleiben nody 346 Kugeln ibrig. ;

IT, uf cben biefe ﬁlrg 1age fich eine é)tfge[ ﬁnpcu_
um ¢ine gegébene Angahl der Kugehn in cine vierectige Porami
, n(n+1).(2n+1)
beju (chlichren, Denn da (§. 240,09 = 71 #
und daber 35 = n% 4 47  gns fo iff 4 < 3oy unb
3

Wt 3nthogn 4 1= (n+ 1> 3535 oder 2 < V‘gr,
umd. (24 1) > li"a-f.. Da nun hier ebenfalld 7 um feine

sange Cinheit von 13/“3: perfchicden ifi 5 fo mul;ipu;u‘e
man die gegebene Anzabl der Hugeln mit 3, und siebe
Sie Rubitwurzel daraus, fo wird wieder die Bubibs
wursel folbft, oder die wm eine $Einbeit von ibr vers
{dhicdene 3abl die @rundzeile fepn, wclches, wie porber
bey den brepectigen Pyramiden , allhicr mittelft der Formel

nn4 1y,
*--—~.2 C'fifj_.[._) su unterfudien iffe -
2 T 3

M,
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T, SBdre endlich eine gegebene Anzabl der Kugeln in ¢
nen langen fxepﬁef)enben DHaufen gu fhlichten , fo if vemby
(. 241.)

. 2n3+4 gmn’ 4 3mn—2n

o =t #
O

Da nun i diefer Gleidung m und 2 unbefannt find,
fo ift bier cine unbeftimmte Yufgabe aufjuldfen; und ed muf
fiir eine Grdfie, m ober 2, ein willfithrlicher Werth anges
aonunent werden,  Nun iff ¢8 am befien 2 fitr beFannt an
sunchmen; theild weil 2 fich nach der Hdhe deg Hanfend
richten ‘muf , ~unb tf)eilﬁ aud) , damit man ber Fubifdn

6s+2n —2n
Gleidiung  ausdweidye 5 eg iff I'obatm m = ——+-—-
3+ 3n
a5
e .2(rz-- ﬂ.
n(n+1)

Ragt fich nun flie 2 cine {olthe Sabl ausfindig maden,
bamit audy m cine gange Jahl wird,; fo [Afe fidy bie 9
gebene Angahl der Kugeln in cinen foldyen Haufen ohne Rt
{chlichten; wo aber nidyt, fo Fann fiiv 22 jede andere fhictlis
dhe 3abl angenommen, und fiir 7 der Werth nur in gov
gen. Ginbeiten Bavaus beflimutet werden , wo fodann nod
ein Nefe fibrig Dleiben wird , bder nicht in einen folder
Haufen gefdhlicheet woerben Fann. 3. B, 8 follen 1155
KRugeln in cinen fold)en frepfiehenden Haufen gefechlichtet
werden', fo ift fiir # = 10, m = 15; BGingegen lofit?
fi) 1623 Kugeln in Feinen foldhen Haufen genau fflicen:

DMWenn viele foldie Haufen gefchlichrer, ober berednet
werden foliten, fo Fdnnte man fid) auf folgende Yrt vt
Tafel vecfetigen, uwm nid)t jedesmal nad) den angeflihrees
Sormeln vecynen su ditvfen.

Die
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o e 108

| &?{e i' Dir Ritcken ded Haufeng = m l
reite :

Hni | f3|4|5i6 718 | 9 lufw
14.| 20 26

1 39| 40, 5oI
’ 85| 7of 55 100 115 130 145 160;
91 112 133 154|175 196 217238’ :
7 10168 196 224 250‘280 308 336 364, i
§ 204/ "4‘*}276 312348 584/420 456, 492
9 285 330375420 465|510 555 6uo 645
1o 3551443,495 550 605 660!715(770| 825
11 506|572 638;704 770 836|902 968|1034

mee

Die Sénge der Grundfiddye = m + 7 — 1 \

W
Diefe Tafel ift andy fiiv bdie pierecfigen Pyramiden fu ge=
brauchen, woeif diefe alg lange Haufen, deven Riiden = 1 ift,
gefehen werden Fdnnen.
€3 ift febr leiche diefe Tafel fortyufehen, senn einmal bie
ufie Bevtifalfolonne , die nur big » = 30, odet Md)ﬂené = 40
n,(n+1). (2rz+ Hieeinee

23 26| 29
56| 62

20
32 j

80 90 100, 110,
175| -

[ %5 R N+ SR S )

-u.[’.m,l
| |

e

fortgufegen ift, nady dber Formel

2. ;
i) toeil die borl;ontalen Rolonnen autbmetlfd)e Meiben bes Iten
L(n41)

Ranges find, beren Gefidndige Diffeengen = _—:_‘ e

™ 7 bie Sgelle ber Horizontalen Solonne anstlsﬂ-
| Yuf
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Nuf die ndmliche Art Fann aud) eine Zafel filr die auf by
pen Seiten angelehnten Haufen verfertigt werden, elde puglid
auch filr die drepecfigen Pyramiden gelten wird , sweil fie du:
fald al3 foldhe Haufen angufehen find, bep deneri aber die jus
RitcFen gleichiaufende Srundjeile = 1 iff

M_. - et e ' s
. D Die Ldnge dev @Jmnbﬁad J
| rml-zzia'.lmatj_:slfil?ls_j
’ 2 4 7 ol g L 160 19 fi 24748
b TO e s e (e 40I 46 | 82|
1.4 /20 30 ; 46 | 50 [ 60 |70 | 80 | P
| 5 35 | 50 | 65| 80 | 95 |150 |125 [140
| 6 77| o8 119 |140 |161 | 182 |20
Tu.'f 0, - 1 [
' Der Nijcken des Haufend = m 42—y
I _-.L ——
ud) die Forefesung diefer Tafel iff leid)t eingufehen; béﬂ'ﬁ';
: Lt 1),
erfte vevtifale Kolonne wird nad) der Formel s = o é—-”
: 2.
Berechnet, und bte bortaontalen Kolonnen find Glieder ciner aif[b
. »\H
metifchen Sietae bed tten Nanges, deren Diffevengen = —"2/

\

fnb.

* Gine Neihe, deren erfie Differengen Glieder etier artff)""“- |
fdhen Meie des groenten Nanged, und wo baber die dritied -

fevenjen evft beftdndig find, wird eine arithmetife Re:’bct
j4i%
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beitten Rangee genennet,  So 4 B, ift die Reihe der drit=
ten Potenzen der natilelichen Sablen eine avithmetifche Neihe

bes gten Ranges, ndmliche
Mbe 1,8, 27, 64, 125 = = £ =

tten L T
2t 12, 18, 24 , Differengen.
3ten 6,03

Hieraus erhellet , dag gu einer folchen Neibe 4 Glieber
gegeben feyn mfiffen, um bie Reibe fortfegen, und das tges
Birige forvobl algemeine, al8 aud) fummatovifche Glied befrims
men gu fdnnen., ‘

Macht man bier eine detn (§. 237.) dhnliche Be=
frachtung, fo ficht man, dag jedes Glied einer foldjen Heibe
aug ciner angenommenen Grdfe S nichr der Sunmme von ei-
nigen Glicdern ciner avithmetifchen Neibe des 2ten Nanges
beftehe; diefe Gumme aber fann nun nad (5. 238.) durdh
£18 4 On? o Rn vorgefiellet werden 5 folglid) Fann aud)
8§ mte, obder allgemeine Gfied jeder avithmetifthen MNeibe
b8 3ten Nangesd auf folgende Yrt vorgeffellet weeben &

]v =Pt + Qﬂg o} Rn 4 So
DMultiplisivet man nun, wn die Summe s gu erhalten, die:
fes allgemeine Glied miit £, wie tm (§+ 238 ), und feper
fodonn PF=_4, QF =8, RF=C, unb SF=D, ¢
ift dag fummatorifdhe Glicd einer feden avithmetifchen Reibe
Y8 3ten Nanges

I, s = 444 4+ Bus 4 C# 4 Dn,

Mo wieder higr A, B, C, D, fo wie audy i 1. bie
Roeffigienten 2, Q, R, S aus 4 Glicdern ciner vorgeleg
i Reibe bes 3ten Ranges befiimmet férben , twenn man
N ¥, n=0, = 3’ fobann 7 iy fepet , und fitx
tund o pie pugehBrigen Wevthe fubfiituirets €o ﬁgaﬁ“’

nw[*’f» lo 3r ! w \‘
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bet man bas nte Glicd obiger Reihe der Ften Potengen der nathie
lidhen Sablen ¢ = n%, und die Summe _
- and4 n? P, (n+1) :
se = DT o aCa o
4 4

5. 247.

Eben fo giebt e8 Neihen, deven ate, e, Gte . . o Difft
rengen evff befidnbdig find, und werden deshalben qrithmetifde
Reiben S¢s vierten, finften, fedhfien Ranges genennet, €
3. . ift die Neihe der gten Potengen der natiirlichen Sablen dne
avithmetifhe Neibe bded vierten Ranges ; die ten Potenjen M
natiielichen Sablen find cine avithmetifhe Rethe bes gten aw
g8, und fiberhaupe die mten Potengen der natitelichen Japlen fird
eine avithmetifche Neibe ded mten Ranges, Da aber foldye Nelhes
in ber ausiibenden Mathematit ufferft felten vorfommen, fo106”
den hier Feine fernere Bepfpiele angefithrer. Nuv folget fier bas
Gefes der Gormelr, foroohl fiie bag nte Glicd , alg aid) ¥
dic Summe vou z Glicdern jeder diefer Neiben , damit ¢in jebety
foelcher Das bereits Vorgefragene gut verffanden hat, i porfone
" menden Fdllen Gebraudy davon madyen Fann, ;

M

fiﬁang ; 3 . T ; A4
per | Dad nte Glieh ¢ = Gumme von n Gliedern s=
Heibe J : A
i (Pn4-0 | An? - Bn
P+ On+ R dnd L B + Cr

£ ¢
3 |Pn3+ Qn*4-Bak § Ant |- Bnd 4 Cn*+Dn
4 |Prt Qni Rk Sn 4T | nS + Bt Cn3 D7

.
. e
e« asdos %o a0 00 o0 #

Pn;"-l- On™L,. +¥Ynd-Z An’”+1+3nﬁ+ Com-1AHI
e 4:;%
pIN
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Man fieht ausg diefem , daf jede Heihe , beren allge
meineg und fummatorifches Slied durd) eine ganze vatios
nale Sunftion von 7 vorgeffellet werden Fann Cvou etner
foldhen Geftalt ndmlich al8 die eben angeflihrten fiud), jue Fa-
milie ber avithmetifchen Neiben gehBre; und daf ¢ aus deimn
hichften Crponenten deg allgemeinen , odér aud) des fummas
torifchen Glicdes gu evfennen fep, Hon weldem Nange bdie
baju gehirige Neihe fep , und i viel ®lieder der Reibe
gegeben fepn miiffen, um bie Soeffigienten entiveder b8 all-
gemeiner, ober auc) ded fummatorifchen ©liedes beftimmen
{4 fonnen, e

Don ber Verbindung und Verfegung der Gréfems
(De Combinatione & Permutatione.)’

/ §0 248' gy

@ ift oft, foroh! ben mathematifchen Unterfudyungen, alg
aud) im gemeinen Eeben nothwendig; alie mogliche Flle bey
tiner vorfommenden Sadie aufiufuchen , wie aud) in gewiffen
Fallen das Berhdlenif der Wahrfeheinlichbeit jur Umvahrfeheit=
lichFeit cines Crfolges ju beftimmen. 3 Do da bep dee
avithmetifchen eibe ded crfien Nanges 5 Grdfen vorfom-
men, wovon alieit drey befannt fepn miiffen, um bdic 4t
bataus ju beffimmen (§. 2344 fo Fonnee gefrage m'rbc!;:
Wie oft lafen fish 5 Gréfien fo verbinden, damit je?
Seérial 4 anbere beyfammen fepr? ober 1ie oiele bt
fhiedene Formeln Foinen iiberhaitpt bep den avithmetifdyen
Reihen ves evfien RNanges aufgefielict werben ? ity

Gbent (o, wenn von 90 Lofen, oder Bablen , Ote
in, einem Topfe untereinander yemifdyet fich befinden,
nur 5 als Treffer heraus gezogen werden ; .“ﬂb Jemand
wollte bebaupten, daff bey 10 von ibm gntet 6en 90

eIt Tvefrer fepn wiirben; wie t::erbé:&'
bt A e nwabrftbeinlidTeit,

fid) o2 die VOaPricdeinlichPeit 3¢ ; _
daf unter den gewdblten 10 Lofen 3 Treffer fiey be-

finden folleen?®
. Fus

D2
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Rur Beantwortung folder Fragen iff 8 nothromdiy,
allgemeine nterfuchungen anguficlien, wie oft fidy » Gidfm
fo verbinden faffen, damit jebesmal = verfdhiedene Giofu
bepfammen fichen.  Diefes Fann auf folgende et gefdhehen,

§. 249.
Wenn groep eingelne Grdfen @ wnd & gu froep vebun
Jen soerden follen , o iff nur eine Berbindbung ab mbslid;
bey ciner cingelnen Grdfe hingegen iff gar feine Berbindung
au goepen moglich,  Kommt aber gu goey Grbfien a und b
nod) die dritte ¢ bingu, fo ldfie fie fidh nod) mit a und mif
b verbinden; alfo find 1 + 2 = 3 Berbindungen gu groene
bey drey Gidfen miglid), ndmlid) ad, ac, be, SKdumt
noch bdie vierte Grdfe d hingu , fo erhale man nod) brey
Berbindungen ad, bd , ed; folglich find in allen 3+ 3=6
Berbindbungen moglich,  Komme noch die 5te Grige ¢ hin:
ju, fo lagt fie fich abermal mit den vier vorhergehenden G-
fien verbinden, und man eabdlt folglich in allen 6 + 4
= 10 Bebindbungen. Eben fo findet man , daf fidh
Grofen 15mal ju goepen verbinden laffen, u, i w, Nuo
find die Sablen der Berbindungen su groepen, bey 1, 2, 3/
4, 8, 6 ... 7 Grifen, Glicver ciner arithmetifhn
Reibe ted 2ten Nangesd, ndmlid) ¢

_%ep@fﬁﬁzn B2 Tk, 8,6 .
find Verbind, ju givey O, ¥, 3, 6, 10, 15 . » »
beren aligemeines Glied = 12 (n— 1) iff (§, 237.)

I. Solglich iff die Un3abl der Verbindungen 3
sweyen (oder der fogenannten Umben ) bey 2 @rified
7(n—1)

R

 Collen die Grdfien u brepen verbunden werden, 0

ift bey einer Grdfe «, und bep ey Gibfen a, b 9%

Seine 5 ben drep Grifen aber @, &, ¢ erff eine einsiof
_ ; Bey=
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Babindbung gu drepen, namlid) abe moglich,  Kdmmt nodh
bie vievte Gedfe d bingu, fo giebt foldye mit jedens Umbe
ber drey vorhergehenden Gidfen mit ab, ac, bc verbunden
nod) brey anbere Verbindungen g drepen , ndmlid) nebft
abe , nod) abd, acd, bed, DieUngahl der Verbindungen
ju drepen ift demnach bey 4 Grpfen = 1 4 3 = 4.
fomme nody die gte Grofe e hingu, fo gieht folche mit den
6 Umben der 4 porhergehenden Grdfen verbunden, noch 6
anbere BVerbindbungen ju drenen], ndmlid) nebft abe, abd,
acd, bed entfiehen nodh abe, ace, ade, bee, bde, cde.
Die Angahl der BVerbindbungen ju drepen bey 5 Grdfen i
bemnach = 4 4+ 6 = 10. KOmmt nody dic 6tc Grofe
hingtt, fo giebt foldye mit ben 10 Umben ber 3 vorherges
benben Grfen verbunden , nod) 1O anbere Berbindbungen
fu drenen, welche mit den 10 Berbindungen u drepen ber
5 vovhergehenden Grbfen: jufammen 20 folche Berbinduns -
gen ausmachen,  Dic Unjabl der Verbinbungen ju  dreven
bey 6 Grdfen ift demmady = 20.  Ehen fo finbet man die
Yngapl der Berbindbungen su drepen ben 7 Gidfen = 35
U fow, RNun find die Jahlen der BVerbindungen ju drenen
by 1, a2, 3, 4, B, 6,7 vy n G, ndmlidy
bie 3ablen 0, 0, 1, 4/ 10, 20, 35 . . Glicder ciner
mithmetifchen Reihe bes8 ten Ranges , Dderen aligemeines

Blicd — 0’"‘?) <n .2") ift vermdg (5. 246.)
24058

IL. Solgtich ift bie Ungabl der Derbindungen 3u

drepen Coder der fogenannten Texnen) bey 7 @rofien
32,1 3

Bey der BVerbindung gu vieren laffen fidh cine, gioey ,
ey Grdfen rullmal, vier Grdfen aber einmal perbinder
abed,  Rpmme nody die gte Grofe e hingt , fo 1ABE fie fich
fod) mi¢ jebem Serno Der Horigen 4@5rﬂ§en nerbliuben, mif
8¢, abd, acd, bed, @ find alfo bey 5 Grdfen in al

9 2 lem
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lan 1 + 4 = 5 Berbindungen gu vieren,  KBmme nod s
6te Gibfe 7 bingu, fo [dGe fie fid) noch mit jedem Semo
ber vorigen 5 Grdfen , ndmlich nod) romal verbinben; usb
folglich find hier 5 + 10 = 15 Verbindungen miglid
u.f. 1w, Diefe Berbindungen gu vieven ben 1, 2, 3, §
B, 6,7 ... n Gdfen find Glicder eier antbmcttfd)m
ﬁetbc besd oierten E)tanges, namItd) 0; o0 1/8,

=3 Y n—n) (=
15 ... beren allgemeinig Glied = |, C HKA-2) ()

by i W

ifi vermidg (§. 247.)

oML Solglich ift {ne 2[:15@1)[ Ser DVerbindungen 3
meren Coder der fogenannten G:‘.uaternen) bey 2 @
w110, (1 —12) (?I-—a) :

4.3.2.1 f3g: it

Ehen' fo Fann man geigen, daf f:d) 7 (‘)mgm 3 ﬁinfen
ﬂ(ﬂ-—l) (7=2) (n—a) (ﬂ-*4) ¢

ﬁén =

it
B andie ¢ !
i _cfz—mr)(%z) Cn—gY (7= Crs)
6.5.4.3:2:1

u.!’ 10, ﬁerbmben laffen.. . -

1V. e ift semnady die UngabL. der veffd)“be"‘”
Vorbindungen bey » Grifien, wenn in jedet petbin:
dung m @Grégen Depfammen fieben

o (21-—-1) (72-—- (Y [n._-(m—-l\]

P (m-—-l)(m 2)(m—~3) SRS %S
2. B. bdie fiinf Grofen in einer autf)mettfd)cn Wex&e (boé
erfte Glied , die Differens , bdie Angahl der Glicder, H°
Teste ©lico , und die Cumme aller Glicder ) Fonne

i : 2“1 = omal L bieren verbunden mmben, baé iffs |
8 laffen fich aus bzefen 5 ©rbfen '8 Gleichungen ableifels
0 in jeber Gleichung 4 Grdfen  miteinanber perbudd®
find 5 und da aud jeder dicfer 5 Gleidhungen ;ebe@ ber 4 1
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GrbFen (gefucht werden Fann, fo find iiberhaupt 5 . 4= 20
perfchicdene Formeln mdglidh, wie ¢8 aud ber im (§, 234.)
angefilhrten Tafel su erfehen ift, ; :
0.89.88 .
Ehen fo, da aud go fofen 9—89 8:? = 117480

Berbindungen gu drepen, ndmlic) 117480 Fernen gemacht
ferden Fdumen; und bda aus den 5 Deraudgesogenen Lref=

fern nur :'4' 3 = 10 Zernen ald Treffer entftehen , fo
RO s R

fommen auf ecinen Sreffer 11748 Sebler,  Da ferner ausd
0.9.8 :

" I
10 getoablten Lofen = 120 Ternen entftehen,

-y

fo verhdlt fich die Wabhrfcheinlichfeit unter den geswdbleen 10
Bofen cinen Terno gu treffen , jue Umvabrfcheinfichfeit wie
120 i 11748 , ober tvic 10 ju 979, . Unb hiemie find die
jwep oben im (§, 248.) vorgelegten Fragen beantworeet,

§. 250,

Aufgabe, €8 toill jemtand in die gewdhnliche Potterie
von 9o Numern fo -viel Retteln 3u 5 Numern fpielen ,
bamit ¢r alle herausgesogene § Tumern quf cinem Setéel
Bepfammen habe, * FBie viel muf_er in allem Setteln feen 2
TWie viel Jeteeln werben  dapunter befindlicy feyn , auf wel=
den 4 RNumern getroffen find ? MWie viel Jetteln twerben
brey, und iie vicle gwey Treffer enthalten? Yuf wie viel
Betteln wird nue ein cingelner Treffer fich befinden 2 Uud ends
li) tvie piel Qeteeln werden darunter feyn, worauf fic) gac
fein Sreffer befinder? 2

Uufiéfung. Da e alle 5 berausgejogene Numern
bepfammen auf einem Settel Ceinen Duinterno ) haben will ;
fo muf e alle BVerbinbungen der 9o Numern gu fiinfen,

90-89°8,3~87'86 i 43949268 tteln  fer
5. 43211
D4

ndmlich
gen,
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Ben, unter toeldhen er gang getviff den Duinterno Baben with,
Da nun audy bey den 5 Herausgejogenen Numern 5 Due-
ternen miglidh find , wovon jeber mit allen 85 gefehlten
Rumern gefpielt worden i ; fo bat et 5. 85 = 425
- Duaternen,  eber diefed find bep bden Herausgesogenen fiinf
5:4.3

LR RS
Berbindung gu soepen der 85 gefehlten Numern gefpielt

Numern = 10 Zernen miglic), welche mit jedee

wootrden find; alfo hat er 10 X g_hs_'._si = 35700 Ternen,
2.1

€ben fo giebt ¢8 bey den g b::rauﬁge,]eg:nen Numer

5.4 .
gt el Umben, bie mit jeder Werbinbung ju dreyen

ber 83 gefehlten Tumern  gefpielt worden find ; folglid

©_85.84.8
Bat er 10 X 8—--—-—g 824 -1—3 = 987700 YUmben,  Ferner
finb die 5 gefroffenen Numern mir jeder Berbindung fu
‘bleren ber 85 gefeblten Numern gefpielt worben; folglich

8508408'3¢82'
_f) 5 e 10123925 m-
Endlich hat er npch o Biddatacied = 32801517
Ridisavaliy '

Betteln, worauf fich g&r fein Tveffer befindet,

§. 251,

Das privilegivte £, F, Lottofpiel, wo 5 Numtern aud 90
alg Treffer hevausgejogen werden, if allbier fo eingeridyets
Dafi die etngefente Cinlage fiir jeden eingelnen Sreffer (Estratto)
14fady, fiir feden cingelen an feiner Stelle ervathenen Treffes
(Estraito determinato) 67fad), fitr jeven getroffenen Ymbo
240fad), unbd fiir jeden getroffencn Leeno 4800fad) juriictbesah:
let wird,  Der Duaterno, und Duinterno toird allpier nidt

‘befonbderd, fonbern nur nach der Ddaring enthaltenen Anzadl
ber
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per Ternen und Amben begablet,  TWerden bey bemr Umbo-
foiele mehr al8 jrwen, und bey dem: Ternofpiele. mehr alg
brep Numern auf e eingiges Qettel gefeset, fo wird bie

gange Cinlage auf cin eingelnes Jeteel mit 27 RNumern bey.
30

dem Bloffens Ambefpicle flix jeden getroffenen YHmbo A
i #(H—1
fady, und bep dem Bloffen Ternofviele fiir jeden getroffenen

Serno RN fadh guritcfbesablet, Aus diefen

n(n—1) (1—2)
fngaben, und aus ber Vorausfepung, daf im Durchfchnitee
genommen die Cottofammer mit den fdmmelichen Cpielern
gliiches GliicE habe, 1At fich nun berechuen, weldher Theil
ber fmmelichen Ginlage aller Cpicler fiie dic Treffer hinaus-
Bejablet werde, und roeldjer Theil in ber Eottofammer theild
fur Befireitung ber Koften, theild alg reiner Gewinn guritd-
berbleibe, Al
1) Bey dem cinfachen @strattofpicle toerden von der
fimmelichen davaufgefelsten Cinfage aller Gpicler 3 fitr bie.
Sreffer hinaus begablet, und 3 suriibehalten, Denn svenn
man alle go Numern af8 Estratto fpiclet, und auf jebe
Numer o FI, foset, fo ift bic inlage 9oa Fl. 5 unter
ben 9o RNumern  werden vidtig flinfe getroffen, und bdie
';’ul‘iicfbe;ab[ung bafilr betrdgt 3 . 14¢ = 704 &l., wo nun
oa -
e oo 1 ift,
90a 9

2) Bep dem Spiele auf Estratto

, ober obngefdhr fiir bie

determinato erben

bon der fdmmtlidhen Cinfage z

Teeffer Binausbegahlet , nnd % bavon wird puriicbepalten 5
Weldyes man eben fo wie vorhin finden fann.
3) Bep bem Ambofpiele serde vOR

i s
hen Einlage aller Spieler ~I—69 , ober febr nabe - fiie Die
‘ ; 267 5

per fammeli-

foffos

e 2 o 5
“ieffer binaus begalet, und ;babon yerbleiben be;f
ame
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fammer. Denn die Angabl aller mbglichen Amben bey 99
Rumern it 4005 ald Cinlage, toenn auf jeden Ambo ci-
ne Cinlage 1 gefehet tird ; bep den 5  herausdgesogenen
RNumern find 1o Umben ald Trefer , 1o die Einlage 1
fite jeden folchen Treffer mit 240 hinausbesahlet twird 5 do-
ber iff 10 X 240 = 2400 al§ Hinaudbejahlung, wo

" nun EE?- fehr nabe 3 i, weldes aud) quf folgende st
4005 ‘

begreiflich witd. @8 werde bey dem bloffen Ymbofpicle auf
ein cingelnes Jectel mit allen go Numern die Einlage @
gefeset, fo wevden beyp Den. 8 herausgesogenen Jtumern
10 YUmben getroffen, und weil in' einem foldyen Falle fli

jeben getroffenen Ymbs die gange Cinlage 480 i
; . I Ll B e e
90.89 207

fadhy surlicEbesablet wird , fo Betrdgt die Hinausbesablung
160
——,a, weldes fehr nabhe B ift, -
267 5 :
4) Bey dem Ternofpicle endlid) ift bdie Hinaugbejah

: . 400 2 e . -
~ Yung gar nur ——, ober bepnahe —  der {Gmmlichen Einlos
S 979 5

a¢ allee Ternofpigler, fo baf faff > der Ginlage in ber L

tofammer juriicFoerbleibet, Denn , tvenn bep dem Bloffen
Ternofpiele auf ein cingelned ettel mit allen 90 Rumert
die Cinlage « gefeiet wird, fo twerten bep den 5 ferauss
qegogeiten Numern 10 Lernen getroffen; und wetl in etnetlt
folchen Falle fike jeben getroffencen Terno die gange inlage

28800 49 = B : "ot
PO = T fadh) guriicEbegaBlet swird , fo betrdd
RIS L i

400 : oy
die Hinaugbegabhlung —. @, weldyes fehr nahe — a ifr fa
Dinaugbes 979 dyes febr nab A

o : ;
b = ber Lottof bleibet,
0f faﬂﬁ @ in ber Eottofamnict guricEoerbleibet, 0 ﬂﬁ
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Muchy die WabrfcheinlichFeit einen Treffer bep dem Lotto-
foicle ju evvathen Idfe fidy berechnens 8 verbdlt fich namilid)
bie Wahrfcheinlichfeit gur Unwabrfcheinlichfeit mit drey Nu=
mern einen Terno gu ervathen wie 1 qu TT748; mit givey
Rumern einen Ymbo gu  ervathen wie 10 j1t 40055 cinen
eingelnen Treffer an feiner Stelle ju evvathen , foie 1 i Q05
und endlich einen eingelnen Treffer ohne auf feine Drbnung 1
adten , toie T gu 18, Das ift, wenn cin ndmlides fod
thausgefest fortgefpielet wivd, fo twird foldes im Durd)=
fdhnitte genommen tmmer in 18 Ruehungen einmal getroffen.
Yuch ift nun leicht die Wabrfcyetnlichfeit eined Treffers ju bes
reden, wenn bey dem Umbofpicle mehr al8 24 und bep
bem Ternofpicle mebr alg 3 RNuntern auf einem eingelnen:
Rettel gefpielet roerden, €ben fo leicht ifi o8 auch nach den
obangefithreen Angaben die Einfage = & ju bevechnen, toen
auf. einem cingelnen Settel 2z Rumern bergefialt . gefpiclet
woerden , daf ber Spieler file jeden getroffencn Ambo a {2
wnd fiir jeden gétroffencn Terno & Lo exbalte, < Be . fike
tin Settel mit Yo Numern, den Ymbo it 10, vud Serno
mit Too Oufaten; den Dufaten ju 4 Fly gerecyuet, betrdgt
de €inlage 17 Flo 3o Kre Whde B

Yus den angeflihreen Betradhtungen ift 8 gu erfehen,
baf bie fotteric , befonderd ey dem Tevnofpicle fije bie
fottofammer ungemein vortheilhaft, aber aud) eben darum
flie die Cpieler nadtheilig eingevichtet fen 5 hauptficlic fiie
foldje , woeldye bicfe Cinrichtung nicht begreifen Fonnen,

§. 252,

Sutveilen iff ¢8 auch nothroendig bie Yngabl ber Vere
fettungen ‘(Num,erum permutationum) pon 72 berfthiedenen
Gridgen ju befiimmen. 3. P, 8 fonnee geft'a_gt merbin;
wie oft Fénnen 6 Perfonen an einem Tifdpe ibre platie
verwedhfeln, bis fle geswungen {ind ibre vorige Gt\c[’
lung wieder qngunebmen? Diefed fann auf folgende ﬂr;

unterfudyt toerden, Eine
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Eine cingelne Gidfe « 1AGe fich mur cinmal anfeson;
fomme aber die groepte & Bingu, fo find gwep Berfepungen
ab, ba mbglid), Kommt gun noch eine dritte Grife ¢ hins
g, fo Iagt fie fidy ben jeber der ywep vovigen BVerfesungen
brepmal anbringen, ndmlid) votne , in der Mitte , und hin-
ten; alg cab, acb, abc, wnd cba, bea, bac; alfo find
Bep drey Grdfen 2 . 3 = 6 BVevfeungen moglich,  Kpmme
eine vierte Grdfe d nod) hingu, fo LGE fie fich bep jeber
der fechd vorigen Berfeungen viermal anbringen , ndmiid
voene , an den groen mittlern Stellen, und Binten 3 5 B.
dcab, cdab, cadb, cabd; folglid) find hier 6.4 =24
= 1.2.3.4 Berfesungen moglid,  Kdmmet nod) die fiinf>
te Grdfie ¢ hingu, fo IdGe fie fich roicder mit jeder ber 24
vorigen Berfesungen flinfimal, wie edcab, decab, dceal,
deaeb , deabe vafeien; und ed find alfo hier 24.5=120
= 1.2.3. 4.5 Berfesungen miglich u, f, w, Folghd
lafien fich » GrbGen 1, 2, 3, 4 . . . mmal oerfesen,
Sm obigen Bepfpiele Fonnen demnady die & Perfonen bey einet
Safel 1.2.3.4.5.6 = 720mal ihre Plise vernedfeln,

_big fie ihre vorige Stellung wieder cinnehmen miiffen,

Unmertung. Die Unterfuchung, wie oft fid) » Grh-
fen verfeen lafferi, toenn dabey m gleiche. Grifen befind:
fich find, roird dem eigenen Fleiffe der AUnfdnger iiberlafien.
3. B, wie viel verfdhiedene Jablen fnnen durd) die BVerfehung
mit ben iffern 11234, wie vicle mit 132333 begeichnet
werden 2 Nuch  Fonnen  die fleifigeen  Unfdnger verf
dhen , die angeflifireen Griinde von den BVerbindungen wd
Beefepungen dev Grdfen , auf die Beredhnung der Wabt=
{dheinlichFeit in einigen Befondern Fdllen angusenden, 3
D. beym Wiivfelfpiele mif drey Wiirfeln Fonnte gefragt wer
den: twie verhdlt fic) die Wahefcheinlichfeit sur Unswabefdhein:
lidfeit? 1) Bep cinem beffimmeen gleichen Wurfe, efivad
unt alle drep Cechfer gu werfen; 2) bey einem unbefiimm-

ten gleidhen SBurfe ;3 3D DBey einem Beftimmeen ungleiche
I8urfe, etroan wm eind, gwen, drey ju erfen; 4) bey ¢
Ao

4



Bon b, arithmeti(d. w. geometrifeh. Heiben. 349 |

nem unbefiimmeen ungleichen Wurfe; 5) bey einem gang be=
fiimmeen Wurfe von groen gleichen, und einem davon wer-
fdjicdenen Gelde 3 6) bey einem Wurfe, two-groey gleiche
Gelder beftimmt, dag britte aber unbeftimme gelaffen wird;
7) bey einem Wurfe , wo swey gleiche Felder unbeftimme
verbleiben, bag dritte Feld aber befiimmt witd; 8) bey eie
nem Wurfe, two die groen gleichen Felder, nebft dem dritten
unbeftimme verbleiben; u. f. 1.

Man findet uach vorgenommener Unterfuchung , daff
in M. 1. dag Verhdlenif der WabhrfcheinlichFeit gur Unwahr=
fiinlichfeit foy = 1 3 216, némlicy daf tm Durchfchniete
gemommen immer untee 216 Wikefen cinmal alle drep Sedye,
fet fallen , tweil unfer allen moglichen verfchiedenen AWitrfen,
welde mit drep Wikrfeln gemadht roerden fonmen , 6 MWikfe
von brey gleichen Feldern , 9o Wikefe von ey gleichen
und einem davon verfdhicbenen Felde, und 120 Wilefe von
gdnglich ungleichen Feldern , gufammen 216 verfdjiedene
BWiefe ficy befinven, Bey N. 3. ift das Bechéltnif wie 1
36 . f, w,

MWenn nun groey Perfonen 4 und B mit drep Wikefeln
dergeftalt um die Weete fpielen, daf bey jebem Wurfe nady
M. 4. der Cpicler A, bingegen bey fedbun Wurfe nady N
8. ber Spicler B die fammtliche Cinlage gewinne; fo muf
‘bermby Billigheit, die Einlage des A gur inlage des B
i) verhaleen toie 4 gu 3. e bingegen A bep jedem
Burfe nach N, 2., und B bey febem Wfe nad) N. 3.
gewinnen foll, fo miiffen deren Cinlagen gleid) groff fepn.

Sn cinigen Sdlpifien, g Do in Hene Minide Eehr-
budy ber Math, 1, B. L Unh. §. 13, wisd baé Berbaltnip

t N, 1, gany anders angegeben pamlid) 1 ¢ I,Sé6' el
18 . 17+«
bep Wikefel 18 Felder haben , die fich —%—*‘;Z"S“ = 816
mal ju drepen perbinden laffen; allein weil ein 2Wikefel 'md)t
meby al8 ein cingiges Feld auf cinmal jeigen fanu, o :‘Diﬁ‘“
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pon biefon 816 Verbindungen folgende ansdgefchloffen werdid,
~ 1) bep jevem Wikvfel jebe Berbindung der fechs Felver
6.5.4
_ 1.253
Verbindung der fechs Felder ju jroepen mit den 12 Feloern

‘brcpén = . 3=60; 2) bey jedem Wiirfel jube

ber beyden andern Wikvfel verbunden = vink « 12 .3 = 540;
112

*

mithin Herbleibt die Angabl der mdglichen BVerbindungen mi
= Ri6 — 60 — 540 = 216, wie vorhin,

Don Sen geometrifdhen Reibens

 §. 253,

Ene Neihe , in wweldher man  befidndig gleiche Duo:
- fienten erhdle, wenn man jedes nachfolgende Glicd durdh bas
dorhergehende dividivet, wird cine geometrifche Reihe genen:
net, Go p D, find 1,2, 4,8, 16,,32 .. M
gleichen 81, 27, 9, 3, 1, & geometrifche Neihen; foeif
w der evften der befidndige Duotient 2, und in dev andert
I eralten wird, wenn man jeded nadyfolgende Glied purd
vag nddf vorhergehende dividiret.  Man erhdle demnad) b
einter ‘geometrifchen Neibe jedes folgende GSlied aug dem nddf
porhergehenden , wenn man diefed mit dem Ouotienten muls
tipligicet Dermdg C§.'173.D. €8 erhellet hievaus, daff wild
bas erfic Glied und der Oustiont einer geometrifchen Nell?
gegeben find, die Nethe nad) beliehen forgefest mwerden oMk
@8 foy 3 B, das erfie Glied ciner Reipe = 2, und
Ouotient = 3, o iff dasd jwepte Slicd = 6, dasd prittt
= 18 u. f. . ,
_ Eg fep nun dad evfie Glied = a, und der Huofients

‘it toelchemr man  jebes vorhergehende Glied mulipligiret
muf; um dbas folgende gu erbalten foy = ¢ 5 fo hat malt
folgende aligemeine Sormel fifr jede geometrifche Heihe.

Sk
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Ctellert X412y Fu s Bk v e N
Glieder a, ag, ag® a¢d, a¢* . . o . &

o ¢ bey ciner fieigenden Reibe > 1, bingegen bep eirter
fallenden -Keihe < 1 fepn muf. Da nun bier jedes Blied
aus g quf die Potens der Anyahl der vorbergebenden
Glieder erboben, multiplizivt mit a beftebt, o ift das
allgemeine Glied = ag7—1. DBenennet man nun das leste
oder allgemeine Glied etner folchen Neihe mie £, wnd bie
Ungahl der Glieder mit 7, fo ift

I, t = agn—1, :
Ndmlid) bas Lette Glied einer jeden geometrifdhen Reibe
beftebt aue dem Quotienten jur Potens der ?In;af;‘t
ber @licder weniger eine erboben, multiplizive mit
dem exften Gliede. ' :
- Denennet man ferner die Summe von 7 Gliebern mit 55
foiff s = atag+ag*dag+ . .« ot ag” Tt
Um nun diefe Gormel gefchickt abjufiirzen multipligive man
beyde Theile der Gleicjung mit ¢
o ift gs = agrt-ag+agtag + « - - & 20
und feener durc) die Subtraftion die jwed Gleichungen
§f e 5 = “9’”’ —r Das iﬂ' s (q-— I) o aq”’_ a, und

agt — a rAR g Xy
F = —— A

T Wi
oder toenn man vermbg vovigen, ¢ fiatt agm—* felets fo it
tg—a

I s
g—1
Namlid), die Summe einer jeden geometr’ifcben'ﬁetbc
wird erhalten , wenn man a8 Leggte ®lied mtt'bem
@uuotienten multiplisive, das erfle ®lied §aoon abziebt),
und den Reft durd) Sen um eind pesminderten Quos
tienten dipidives, &o

~
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So ;.. ifi bie Cumme bder obigen Neie 1424444

4164 32= 32 f:—l = 63; cben foifi §1 +27+9+43
3.3—81

11

@8 ift aus biefem lepten Bepfpicle ju erfeben, daf di¢
fallenden geometrifhen Reihen eben fo mwie die feigenden be:
Banbelt werdben Eonnen, ohne daf man ndthig habe die Neihe
umgufehren , ndmlic) das leste Glied filr dasd erfie, unb dad
erfie file das lefste angufehen.

Di¢ angefithree Formel 11, Fann man auch auf folgende Urt
finden: Sn der geometrifchen Meihe a 4 ag + ay® 4 ag'4
v+ s o £, wovon die Summe aller Glieder = s foy)
finda: ag, ag :ag®, ag® : agt, ay®: ag . gleideBu:
baltniffe ; und e8 tff bey diefen gleichen Berhaleniffen bit
Summe allee vordern Glieder = s — £, tmd die Summé

aller Bintern Glicder =s—a; ¢8 iff daber vermbg (§, 191,)
Cotge—a
F—tis—a=aiag, woraug s = S48 folget.

et |

—
ey

2
=~80:— -5 =+ 120,

§. 2584, N
Hey den geontetrifchen Neiben find ¢benfalls roie by

den arithmetifchen 5 Grdfen in Betrachtung gu zichen, ndm
fid) bas erfie ©lied = a, bdag lepte = ¢, der Quotient
= g, bie Ungabl der Glieder = », und die Summe vo1
n Glicdern = 5, 1o rieder jededmal drey befannt feP"
milffen um die Hbrigen jrocy bdaraus beflimmen gu fonnens
Nur wenn s, 72, @, ober s, 7, ¢ gegeben todren, fo laffen
fid) die groep Hbrigen blog bdurd) hihere Gleichungen befiink
wen; tie e8 folgende Formeln jeigen,
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Dockef, 1. 23,

3

T TiefeGormeln|
flldl gtgtbl Formeln 1 exbélt man, W
i Lermbdg
e femy 5. 253-1.
a+(g—1)s %us
a,q.5 2t = —————
e g §.253.11.
g1 (g—1)s Den Wevth
Qs |l 3t = —————— von @ aus L.
giril * in IL fubftit
Den 2‘3“-?5
anys || 412, (s—t)r—1 =g, (s—ea)"—1=0| von g aus [.
(it) ) lin [T, fubfiie.
R i Bermbg
@t §|§ = —--'—“q_—"'; 5. 253-.[[.
g B a(q”:- 73 Den Weeth |
a,q,n|| 6|s e von ¢ aug L]
5 g—i in I, fubftit.[
t(g” — 1) Den Weeth
gty 7 e i von @ aug Li
| q”—' (g—1) in L. fubfit.’
i W n n & Iim t_D{
i il en Wey
antil gl = 1 b R von g ans I,
‘ I ik in 1L, fubflie.
t?z"—'l' i a”'—I
R -~ i
t ‘
it gla = Yus I,
qn—l
(fft,_.;‘ ;;la Lo tf[ — (‘? s I)J' ; ﬂ_{us .[I-
| BB 2y = Fen Werth
s |11 g = .C_V__I_): fpon £ aug |,
g% =1 - ln I1. fubfiit.
(B o 53(!1 Q{*ertb
s 12 n—1 Hr—1=0 |ven g aus [,
fip 2 58 (.;-—-—a) A ) in 1L, fubftie.”
-'—.__________ 1 S
Bu
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3u
fuch

l_gege‘ﬁ.

|

BtefeFovmels

Formeln.

echalt man.

o ﬂ,?l,.!’l

vt

a,t,8

7,085

g I,

Nus 11

Den ﬂB—u?b
]uon ¢ aug [,
in IL. fubfit.

Den %réa

gon a ong |
i I fubit

—_—

a,q,t
]

atys

gthu-r

21q,5

U

201

a+(g—1)s

a

s L

Dén ﬁﬁer—tgi
gon g aus b
in IL. fublt
by 25

Den BWerth
yon a ausl
in T1. fubfitt.

i

Den oBesth

won ¢ aus |
”__/

Unter diefen 20'Formeln find N. 4, 12, 15, 16 fibpe

Sleichungen, deren Eigenfchafeen in ber folgenden N orfefung 0F

fommen werden,  Aug de Formeln N, 17, 18, 19,

o fomt

- 72 gwar nad) (5. 228.) gefunbden roerden ; iefed ¢
.,-/.::}aﬁ B_efd)mﬂ'“ff) ift, befonbders, tvenn 72 e;n b%gufcgu;'c;neffﬂm” !
-1;!1@ bie unbefannten Erponenten aud den Gleidyungen purd) b
.« Bebre pon ben Logarithmen viel leichter ju beffimmen fint, ® wev
Itt_i wir licber guvor jur Kenntnif der Logarvithmen fchreitets e
bem}ad) fovoohl die Lefre von gGeometrifchen Reihen , ald 07 "
garithmen durch wirkliche Benfoiele anguroenden fuchen. n

L}




Bon den Logarithmert,
§. 255¢
et et man eine belichige Rabl @ nadyeinander auf vere
fifiedene Potengen erbeber , fo woerden die Erponenten die
Logarithmen ber Bervorgebrachten Potengen genennet. 3, B
8 fep e = b, a® =¢,; aP = d w f.w.; foiff m
der Logavithmus von &, 72 bder Logarithmus von ¢, p ber
fogarithmus von d , unb wird alfo beseichuet, m =log b,
n=log ¢c; p=logd. Und fo ift der Logarithmus ciner
jeven andern 3apl - derjenige Erponent, anf weldyen ‘a et=
boben voerden niuf, damit f pum Borfchein fomme, - Auf
biefe et echiile man ein Logarithmifdes Syfem , wovon
bie 3ahl @ bie @rundzabl genennct witd 5 weil fie ben ein-
mal angenommenen 2Wexth beftdndig bepbehilt ; und das Sy-
fiem gleid)fam quf devfelben erbauet rird. You i e
~ Wenn man bey cier angenommenen Grundgabl = @
die Crponenten m,; 7, p, g . in einer avithmetifchen Nei-
be fleigen, ndmlich gleichfBrmig gunchmen [die, fo werden
die Bervorgebradyten Potengen fn einer geometrifchen Meihe
m“g?fﬂt,' ober jufammenhfingende Propovtionalglieder fepn;
i 5. ans : ' '
Crponenten, ober Sogarithur. 3,;' BT 09 II'l cens

hervorgebr, Potengen " at, a5, a7, ¢ a" ...

flnd baber Fann man audy mie Adr, Viacq fagat s Die Lo-
garithmen find von gufemmenbdngenden proportionals
trdfen gleichférmig sunehmende Begleiter (Légarxthnfl
f‘f“t quantitatum continue proportionalinm comites @qui-
ﬁlﬁ‘erentes), ; )

.

2 4 §. 286,
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§. 256,

Cdfep nun auh Am =g, A2 =r, AP = s 4, |,
0.5 fo hat man wieder ein logarithmifdhed Spftem; wovon
A die Grundgahl und alfo m = Log ¢, n = Log r, un
p =ULog s iff. St mmw d=a, foif tegen a” = b
andyb=¢, wic aud) c =7, d=v 2. (§. 137. N.1.)/
und man Hat ¢ben dasdfelbe Shfiem. [ aber A ven e
perfchicden, fo find e8 verfdjicdene Spfteme, und aud bie
Grdgen b, ¢, d findb vou g, r, s verfchieden, bas hrift:
@leiche Grifien baben in einerley Syfleme aud gleide
Logarithmen , und in verfhiedenen Syflemen verfdies
dene Logarithmen. Und umgeFebre, gleichen Loger
vitmen entforedyen iin einevley Syfeme audh gleide
Sablen, und in verfhicdenen Gyﬁemen perfdyiedene
Jablen,

§. 257.
Q:c merFiviirdigfien all‘gememcn Cigenfchaften der ch
gantbmen find folgende:
1) Man fese in der @;Iﬂd)ung am = b den Eppont
ten 2 = 0, fo ift vermog (§. 126,) & = 1; und ol
o = log 1, bag beifit, in jedem Spftem ift der LogF
vithmuse von I = oO.
n) Geget man aber m = 1, fo iff b = a, und Al
1 = log ¢, ndmlid): in jedem Syfteme iff der Jloﬂ‘““b
* mus von der (Brunb;ab[ -
3) Nimmt man ‘brigens « > 1 an, fo ift perny
(§. 123, IL.) & > 1, wenn 7 ¢ine pofitive 3abl 5’ it
vermbg (5. 127.) 6 < 1, moenn m eine negative Bl
Bebeutet; bad Dheifit, in jedem Logavithmifchen Syfteme!
wo bie (Brunb,ab[ grifer ift, ale 1, find ofe Lo8%
vithmen der 3ablen, weldie die Einbeit fiberfeige ! o
fitiv , und die &ogerttbmm der ngentl:cpen Bride
find negativ.

7y
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4) Wire aber bdie Grundgahl a < 1, fo tE vermig
(5.123,1) 6< 1, wenn m pofitis ; und vermdg (§. 127.)
o b> 1, wenn m negativ ; ndmlich, in fedem logavith=
mifdpen Syftem, wo die Grundzabl £leiner iff ale 1,
fino tie Logarithmen der eigentliden Briliche pofitiv;
und die Logavithmen bder Bablen, weldhe die Linbeit
fiberfteiggen , find negativ. Man fieht hicraus, taf ¢3 am
fiiglichffen iff file die Grundyabl cinen TWerth, der gubher
if-alg 1, und goar pofitiv angunchmen ; hicrdurch echalten
nut die pofitiven ablen reelle Pogarithmen , bie ogarith=.
men der negativen Jahlen hingegen soerden’ fodann unmiglidy.
Und godt je gebfer die 3apl iff, deffo grbfer iff Dber bagu
gibbrige Pogavithmus ; weil & in ber Gleidung a™ = &
immer um fo grofec wird, je grdfet man M qunimmt,
8) Wenn e = b, und a* = c ift, fo if auch
am, g* = gm+n = be, (§.29. N, 1), unbd alfo 712
= log be, @4 ift aber audy m = log b, und = log €5
folglicy log bc = log & = log c; baf heift, Ser Loga-
tithmus eines Produbtes befteht aue der Summe dev
Kogarithmen der Saktoren, ik
Dafi diefor Sats fidy auch anf ein Produft mit mehres
wn Faftoren erfivecte, it leidht cidgufehen. Deun es fih
¢=df, fo it log bc = log & + log df = log b+logd
i IOg B 7ACe e . : y
6) Daam=bubdba?=c¢, Eb ift aud;(§.39.9?. L)

Z 6
@—nr = 3 alfe (m—n) = log — ; ober wenn mai filr 7
C ¢

und 72 bie gleichen Werthe log b, und log ¢ febet, fo.ift
b i :
log — =1log & - log c; ndmlicy, dev Logarithmus ei=
& ;
hes Quotienten beftebt aus dem Logarithmus bee i‘:z.:
oidendus , weniger dem Logarithmus 0o Divifore;
~ oder der Logarithmus ~eines Vriudied Befiebt que dirm
Logarithmus S8 Fdhlers , weniger dem Logarithmus
de Ylenners. QS .

s \
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~ ) Daam = b ift, o ift aud) arm = br eemig
(§. 137. R. 1.) und alfo rm =1log &7 ; oberr,logh
= log &7 ; ndmlid), der Logarithbmus einer Poteny &
beftebt aus dem Logarithmus der Waursel & mulsipliz
- girt mit demm Erponenten r der Potens.

8) Da am = &, fo ift aud ar = Vb vany

gt i ' log &

5. 137. M. 2.); daher — = log V76, und endlid) ——
r r

= 108 I/Z’ namlid), der Logarithmus einer Wu'tfgel:

rée [f& beftebt aus dem Logarithmus der Poteny
b dividirt durdy) den Erponenten r des MWurselzeidens.

9ug diefen angefiibrten Séigen crbellet nun, daf 8 bey
der Bevednung der Eogarxt()men e ndtbtg fep , bie for
garithmen der Primzablen 2, 3, 5, 7, 11 .. .« b=
redmm , toeil bie iibrigen bmd) tine bioﬂ"e thbrtmn Jeicht
barauﬁ ju befitmmen find.

§ 258.

S‘n bem gervBpnlicen fogarithmifchen Cpfteme, f0ek
dieg ag gemeine, ober briggifdye Syfiem genennt, vb
am meifien in der Nathematif gebrandye wird , Hat mar
die Grmndjabl @ = 10 gefent. €8 ift fobann , focil
10! = 10, IO = 100, 10% = 1000, 10* = 10000
ift , log, 10 = 1, log Iqo g log 1000 = 3!

log IOOOO ”4 . f. o, Gﬁen i'n ift, mci[ 10a =119
I
l/io, 10% = V’ro, Ion [/"dm iff s
f=log Vio, % _=10.g Vo, £ = log V0
m 4 - . '
L = log p10™

- Hievangd erheller, daf die Logarithmen bder mtwﬂa[‘“

mi’fensm ber Guundjabl gange rationale Rablen , unz bit:
b=
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Bogarithmen der irrationalen Potengen der Grundsabl ratios
nale Brirche fepn mitffen 5 und daf die Fogarithuien alle
fibrigen Sablen roeder ratignal nech irvational , fordern
trangcendent (§, 228.) feyn miiffen; voeil e8 nicht miglick
iff, eine rationale Grundsabl anf irgend cinen Crponenten
gt echeben , daf eine foldhe Fahl volffommen genau jun
LBorfdein Fomme, .

§. 259, '

Uebrigens Fanw man im briggifchen Syfteme dody ficher
{thliefjen , daf bie Logarithmen bder Sablen pwvifchen T und
10 fleiner al8 1, und grdfer alg o fepn miiffen; daf die
fogarithmen ber Rablen gwifdien 10 nund 100 aus einer
Ginfyeit nebft einent Bruch , die Logarithmen der Jablen jivis
fthen 100 und 1000 aus gven Einbeiten nebft einem Brudj,
die fogarithmen ber Sablen givifdhen 1000 uNd 100C0O
aug been Cinbeiten nebft cinem Brueh , liberhaupt daf bet
fogarithmug etner feden gangen 3apl aus fo pielen ganjen
Cinbeiten, alg die Sabl Jiffern hat weniger 1, nebft etnem
Brucy befiehen mitffe , toelche Buiiche nur naherungsieife
burdy Degimalbritche ausdgedritcke werden foanen , Ddie ber
Wahrheit um fo ndher Fommen, jemehr Degimalfiellen man
bep demfelben gu beffimmen tradhtet. Yuch wird desroegen
bie iffer des Logarithmus , welche bie gangen Einbeiten
angeige , bie Wenmnsziffer , ober Chavalterifif genennet;
weil man biefe alfo gleich Fennt, fobald die Anjabl dev Biffern
von ber dems Logarithmus gugehieigen Rabl befannt ift. Und
umgefehre , weil man aug ber Kenugiffer  cined Logarithmus
alfo gleich erfenmet, aug svie viel iffern die demfelben ents
forechende Sabl beftehen muf. 2ol . {

Hudy ife 3 leicht eingufehen , daf in cben bieferm brig=
gifchen Spfteme ber Logarithmus etier Rabl, yoeldye f)t'nt_m
Rullen bey fich fiibret , dem Pogarithmusd ber bedeutlichen
Biffern in feinen Degimal(fellen vollformunen g[tid}ﬁ,"lljm nur -
in ber Charafrerifif um cben fo viele Einbeiten grever fey s

3 4 alé
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al8 bie Babl hinten Nullen hat. o §. B, ift log 356470a
= log % 564 X 1000 = log 1000 + log 3564 = 3 +

log. 35
€ben fo ift audy log 554;89 = log {%0—9

63489 — 23 bad heifit, der Logarithmug - cined Degimal-
brudies iff in den Dejimalficlen dem Logarithmus eben die:
fer Rabl, a8 eciner gangen abl betrachtet , vdllig gleid,

~und nue elicin in der Chavafterifiif um cben fo viele Ein:
beiten Fleiner , al8 Desimalficlien bey der vorgelegten bl
‘ sorhanbden find,

§. 260,

Man FBnnte fich aber bem Pogarithmud ciner 30l
nibern, weldye Feine vollfommene Potens von der Grund:
sabl iff , wenn man nach und nad) cine folche irvationale
Potens der Grundabl auffuchet, welche pon der gegebened
Babl nur um einen foldyen Fleinen Brud) verfhieden iff , DT
‘bep einer vorfommenden Nechnung filr nichts ju adyten, b
alfo eines fiic dad andere obne cinen Fehler ju begehels
gereit woerden darf. 3. B, e8 wlve ber briggifche Logarith:

mus von 5 s beredinen, fo fdante man folgendermaffet
i Werfe geben:

Da 5 pwoifdhern 10°, und 10T liegf , fo fude ma
toifdhen diefen gwepen Potenjen nach (§. 184.) bdie mittlert

‘geometrifthe Proportionaljahl = IO,_‘} o 3,162277660"1-
Da nun 107 < 5 ift, fo fucf}e man roifdien m'"r und 10
bie mtttIere Proportionale = ro4 = 5,62341 3251. 3“
aber 107 > 5 ift, fo fudye man 5mzrdyen :q“ und 1°‘
wieder bie miftlere Proportionale = 10""‘F I 4,2t6965°34'
Gerner fudje man toieder ;m:fd;en xo“*T und m“ die mittlete

Pro=
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Proportionale = 1011%24,869675252. Yuf diefe Are
fabre man fore , wund fudhe ' jedesmal groifchen der ndchfE
feinern , unbd ndchft grdfern fon BeFannten Potens der
Orundjahl die mittlere geometrifche Proportionale, fo toird
man fich) immer mebr und mehr der Rahl 5 ‘ndbern ; und
‘man fann die AUrbeie fo lange fortfesien, bis man-cine Po-
feng ehdllt, die nicht mehr merflich von der Jahl 5 verfhies
ben ift. o 3, B. wiithe man, wenn man auf diefe Yt

’ . § : 3..?._3..‘%6_}2&
22 mittlere Proportionalen fuchet, bdie Poteny 10*1745°
= 5/000000864 . . , erbalten weldje von der 3abl 5

] Ty
Mdht mehr um ————  perfehiodent if, Man Fann darum
1000000

: 1 o
i ben Rechnungen, wo ———— nidhe mebr gu adyten iff,
100 '

0000
log 5 = 3%3 I6——9—2 = 0,6989700 . . . fefen, two nur
Q. .
die fieben erﬁgeg%egimafaiffcm ridhtig find; soeil die Potens dev
Orundsahl nur big auf die 7te Degimalfielle iibereinffimme,
Man fieht bieraus, daf man die Arbeit nody tweiter
fotfesen, und jeve mitclere Proportionale mit mehr als 7 De=
dnalfiellen entsvicfeln miifite, wenn man ben Logarithmug
it nehr alg 4 Degimalftellen vidytig beffimmen swollte,
|, Deldufig auf diefe ungemein befdperliche Are hat
Beinvidy Beigy dic Sogarithmen der ablen ven 1 bi§20000,
nd von 9oooo big 100000 Mit 14 besimqlﬁeﬂenbcrecﬁz
T, Bernach Dhat Udrian Dlacq die Litcfe von 20000 bid
90000 mit 10 Dejimalftellen auggefitliet, weldye Logavithmen
fodann iy orbentliche Tabellen cingetragen wurdet , fo- bag
Man gu jeder Qahl, die grvifchen diefe Grengen falle, bes
bagie gehrigen fogavithmusd , und umgefehre ju jedem gegedes
Nen Eogarithmus die entfprechende 3ahl alfogleidh finden tonn=
%, weldie Sabellen unter dem Namen logariehmifce Tafels

Algemein befannt find, ‘ .
35 Gyl
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Man onnte gwar’ auch den Logarithmusd ciner jeda

Rabl unmiteelbar nad)y (C§. 228.) finden, €3 wird aber
tpeiter binten , bep der fehre von den unendlichen Neiben
(Cdic aber bep Brigg’s , und Vlgeq’s Ieiten nod) nidyt
Befannt waren ) gejeigt fverden , ioie die Logavithmen- alles
Rablen quf eine ungemein Fijrjeve Ut Hatten beredynet wer
ben Edanen. -
: §, 261,

Der logarithmifdien Tafeln giebt ¢ Hetitiges Tages eine
$Menge : in ben meiffen find bie Logavithmen nur mit fieben
Degimalgiffern angutreffen, weil diefelben in den meiffen Falen
¢ite inldngliche Senaunigheit gewdhren. €8 rodre iiberfilifig
ausfithrliche Defdhreibungen von verfhiedenen logarithmifchen
Rafeln- hier cinguritcfen, und deren Ginvichtungen gu eldv-
tern. @8 ifF am befien bey bdiefer Gelegenheit cine logarith:
mifdye Safel in bie Hand ju nehmen, und deren Einvidyfung.
wie and) den Gebraud) der Tafeln aus der bepgefiigten Ein:
feitung gu evlernen. . Hievsu bdiivfte vorgliglicy dienlid) feyis
mein Logarithmifd) : Trigonometrifches gandbudy, &%
ftatt der Eleinen Vlacqifden, Wolfifden, und anbeth
dergleidien meiftens febr feblerbaften Logavithmifd:
Trigonometrifdyen Tafeln, fir die Mathematit beflifie:
nen eingeriditet ; 2te verbeflerte und vermepree Anfle:
ge ; Leipzig in der Weidmannifden Budhandlund
1800. Denjenigen, woeldye fich mit der ausitbenden Mathe:
matif Befchiftigen, diirften meine Logaribmifdy - Teigend
metrifdre Tafeln nebff andern sum Gebraudye der WH
thematit eingetidyteten Tafeln und Sovmeln in 307
Bénden, Leivsig in der Weidbmannifdpen Budband
tung 1797, febe niiglidy fepn; fo sie dicjenigen, bie
duflerft feine mathematifche Beredhynungen gt machen hHabers
meine Vollftdndige Sammlung gréferer zogaritbmm’
Trigonometrifdper Tafeln ( Thofaurus logarithmo’ ulh
completus ) in Folio, Leipyig in der Weidmannifden
Budbandlung 1794, bierju geeignet finden werbe.

it
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Die Griinde auf benen der Gebraud) der logarithmis
fhen Tafeln berubet, find aus folgenben Betradytungen g
grfelen, ;

§. iéz.

BWenn man in den logarithmifchen Zafeln bie fogas
rithmen pon brep nacheinander folgenben Sablen vergleidt,
fo findet man ', bdaf die Differensen immier cinander mehe
md mebr gleichen, je grdFer die den Logarithmen entfpres
tenden Sablen toerden, und gwar fo, daf diefelben , wens
die Jablen fdhon griffer al§ 1000 find, nur noch in b
7ten Degimalfielle um cinige wenige Einbeiten melir voncinans
der unterfchieden find. NAhern fid) aber die Jablen fchon
8tgen 10000, fo betrdge der Unterfdhied in bder “zten Dejis
Malftelle feine gange Einbeit mehr; al$ 3. B.

Sabien ‘ : Eégaritbm_en_ Qiff;frensm
1001 3,0004341 0,0004236
1002 3,0008677 @5,0001;22

1003 | 3,0013009 |

Dier find die Differenzen nur nod) in ber leten Degis
Malftelle um 4 Cinfeiten verfdyicden, -

Sablen fogaribmen Differengen
9988 3'9994785 0,00004
9989 39995220 0,0906422

9990 | 39995655 |

Dier find demnady die Differengen um Feine Sinheit in
der 7ten Degimalfielle mehr verfdyicden. -
. Nimm¢ man aber drey Fahlen an, die um Feine ganie
Cinbeit voneinander werfdhicden find , fo trift diefes fhott
bey den Qablen , die nur 1000 iberfieigen , fo tiel alf -
eolltommen {iberein; alé 5. 3. ‘

3&@:
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" Bablen Logarithmen | Differengen
1001 3/0004341
1001% 30006509 o,oogzrgg
1002 | - 3,0008677 iy

Man fann dbemnady bden Sai flir richtig annehmen,
baf bey Jablen bie grofer ald 1000, uud wm Feine Eine
beit mehr pon cinander verfchicden find , bie Diffevensen
der Bablen fich gegencinander verbalten, wie bie Dif:
fevengen der dazu gebdvigen Logarithmen, Demn f it
(1002—1001): (T0013—T001)=(logico2—log 1001}
(log 10014 —1log 1001); nimlich 1 ¢ 1 = 0,0004330¢
. 0,0002168, : :

§.'263.

Durdy Hilfe diefed Saned fann man nun auch den f:
garithmus einer Sahl finden, welde die Erenge der Taftlt
fiberficiget 3 3. B, 8 wodre nad) ciner Tafel , rwelche nur dit
Eogarithmen der Bablen von 1 bid 10000 enthilt, der &
garithmus von 5462389 s finden, fo verfahre man aif
folgende et s BTan fdmeide von der Jabl fo viele 3if
fern burd) ein Komma ab, damit man eine ganse 5“5,
nebft einem Desimalbruch erbalte , welche inner O
@renzen der Tafel f4lle. S unferm Bepfpicle if
bann 5462,389 , o cigentlich der Logarithmus gefucht
wird, Yus dem gefundenen log 5462,389 folgt fobant ut
mittelbar log 5462389, mweil vermdg (§. 259.) biefe §1¢)
Logarithmen in den Degimalftelien vollformmen gleich find-
Da mun log 5462,389 > log 5462, und aud 19
5462,389 < log 5463 fepn muf; fo fey log 5462/359
= log 5462 + x; und ¢8 iff vermdg (§. 262.)/ el
bicfe drey Rablen um Feine gange Cinheit voncinander UNE
ichieden find (5463 — 5462) : (5462,389 — 5462?
- =(log 5163~ log 5462): (log 5462,389—1log 54625

nimlic) 130,389 = (log 5463 — log 5462): %, %
i ; i % 1000
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1000 : 389 = (log 5463 —log 8462) : &, - Nidmlich man
fage = 1 mic fo viel Wullen, ale man Jiffern aboefdnit-
ten bat, verbdlt fid 3u den abgefdhnittenen Biffern,
tlei) wie fich die b:ffereng des nddhft Eleinern und
nicht grépern Logarithbmus in der Tafel , sur Differens
de8 nddpft Eleinern und dee gefuchten logantbmua
verbale ; weldie gefundene Diffeven; man nur punt nad;{i
Heinern fogavithmus in der Safel abdivent barf, Enbdlidy
fese ran diefem Logarithmus die ibm vermdy (5. 250.)
sugeborige CharaFterifiif vor, o bat man den gefudys
ten Logerithmue. Jn unfernt Bepfpiel ift log 5463

= 37374312 , und log 5462 = 3,7373517 ; alfo
log 5463 — log 5462 = 795 ; felg!rd; 1000 : 389

=795t x = 383 79—5 =3 9 68 :[E bemnad) log
1000

8462,389 = 3,7373517 '+ 309 = 3»-7373826 , 00
folglich log 5462389 = 6,7373826.

€8 fep noch gur Sabl 7842365 ber bagu gebiinge
fogarithmus nad) einer Tafel, weldye - die Logavithmen ber
3ablen bis 100000 enthilt, 4 findens fo it in deri Tafel

log 78423 = 4,8944435 , nud log 784246—« log 78423
= 55; folglich ;00.6 =R LE = ol = 36 Es

100
ift alfo log ¥842365 = 6,8944471. :

Daf man bey diefer Divifion & nur im Gangen. obne
Unndbherung Bcfttmmen muf , ift leidht eingufehen; meil dicfe
Gangen dermig ( §, 262, ) nur gehnmillionte Theildyen find,
und bie 8te Degimalftelle obneﬁm nid)t mehr ridytig erbaiten
Wird 5 weswegen auch die lepte Iifer um 1 bermebst werben
m“ﬁf toenn der Neft grofer ald Liff. :

3n vollfidndigen logarithmifdien Tafeln wird bie bier
angefitheee Proporeion erfpart 5, weil auf jedem Blatte, filr
Yie dort ferrfchenden Differengen, bie Proporionaltheile junt

borgug ngg;bmt! unb bepggfﬁst find , mweldhe fodann nuy
jum




566 Sedyste Borlef. 1L Ab{iiti.

;uﬁl Bognfitbﬁwé ber § erffen Riffern additt toérden, it ¢
aus der Cinléitung foldyer Tafeln dewtlich gu erfehen it

§. 264.

~ 9Benn man auf diefe Are den Logarithmus ju and
Sabl fudyet , die aus 8 Fiffern befiehet , fo findet man,
daf wegen bder 8ten Jiffer der ogarithmus in der 7ten De:
jimalfielle hochftens um 4 Einbeiten grfer werben famn;
find groar nur damald, wenn die erfie Jiffer der Jabl I
und die adyte ein 9 if ¢ in den Hbrigen Fdllen aber iff mei:
fiend ber Pogarithmus einer abl mit 8 Iiffern dem foge-
rithmud der 7 erfien 3iffern big in bdie e Dejimalfell
volifommen gleich, odet um ‘eine Cinbeit in der legren V-
simalfielle verfchicden.  Wenn demnadh gt ¢iner Jahl , el
die aus mehr , al8 8§ Siffern beftehet, der Logarithmus gt
fudyt sverden foll, fo fuche man benfelben nur zu den 7/
ober<§ erften Riffern auf, und fese die gehdrige Charafteti:
fiif oor. 3. B 8 wire log 1009345976 su fudien; fo
findet mtan nach (§.263.) log 10093459 = #,004040L/
und log 1009345976 = 9,0040401. Eben fo findit
- inan log 7985435 = %,9022986, und log 798543598
= §,9022986.

Hat aber cine 3abl inten Nullen bep fich; fo fude
man nur ju dert bedeutlichen Riffern den Logarithmus, und
permehre die Charafrerifiif um fo viele Einbeiten, als hinten
Nullen folgen , vermdg (5. 259.).

§. 265:

Wennt 3 eter gangen 3abl nebff ¢inem angebﬁttgm-

Degimalbruche dev Logarithmus gefudit werden foll , 00 b
man nur nad)y (§. 263.) den Pogarithmus auffuchen , al
voenit ‘o8 lquter Gange wdren, und fovaun ywird die @havat:

feviffif um o viele Cinbeiten permindert , alg Degimalfick

ken vorhanden find, Hdtte aber der Degimalbrud) gar 'fcim.
©ange, und die Angabl der Degimalficlen wiire baber“sll'gﬁ!‘
.. X 5 % a

1
\
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W8 die Charafterifiif, fo giche man fo. viele Ginbeiten. ab),
bamit die Chavafrevifitf Null werdé; die Hbrigen. nody: absu-
fichenden Cinbeiten aber hdnge man hinten an den. Logarith=
mug mit dem Jeichen — an. 3. B, ed it log 0,8432%
8432 UoH oo 4 sk gy
£ log = — =log 8432 —log 10200=3,9259306 — 4
10000 . Ay

= 0,9259306 — I. e

Man tonnte bier gtoar die Subfraftion vesvidyten,
mid ¢s iff log 0,8432 = 0,9259306 — 1,000000G
=~ 0,0740694 ; allein e8 iff, wic wir in der Folge e
ben werdent, wiel vortheilbafter im Rechnen, wenn. man die
negativen Logarithmen vermeidet. Bl o et

Weny su cinem dditen Bruche , ober gu einer gangeh
3abl nebft cinem- angehdngten Brudje der Pogarithmus ju
fuchen tolive ; fo Fann man den gegebenen Brudy in cinen
Degimalbrudy versoandeln; oder im lepten' Falle fann man
aud) die gange Fabl mit dem bengefiigten Brudhe in cinen Yfters
bruch veroandeln, und fobann den Logarithmus bdes Nen-
need von dem Logarithmus des 3dhlers abjichen vermiy
(5. 287, R 6.)." o iff 3. B, log 63 = log ‘&
=log 27 — log 4; mgleichen log 15 = log 5 —log 11.
Andy bier bey eigentlichen Briidien Fann der negative
-flwaritbmua vermieden werden , wenn man 3u der
Charabreriftit des Fleinern Logaritbmus fo viele Lins
beiten addive , damit die Subtraktion verviditet wers
den Ténne, und binten eben fo viele Einbeiten mit
dem negativen Feidhen wieder anbdngt. o ift 5 B.
log 3% = log g-~log 11 = (0,6989700)—1,0413927
= (1,6989700 — 1) — 1,0413927 = 0,6575773 — I+

§., 266‘..

Ynch fann durd) Hilfe ves im ( §. 262.) angefiipren
Sates su jebem gegebenen Logarithmus , ber nidht genau

W ber Tafel angutreffen iff, die baju gebdrige Fabl gcfun:
o
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b merdeit. = BB, e fep  %,8765432 eint. gegebener fe
gavithmus ,i ohue anf die Eharabterifiif ju fehen, weil dieflly
(§.259.)-die Jiffern der bagu gehdrigen Jabl nicht dndar,
fondern nur angeigt, wie biel deren file die Ganjen abge:
. fchnitten werden mitffen; man foll die dagu gehorige Sahl be-
fiimmen s fo ift in den gréﬁem Tafeln der

fogarithmen| Diff. | gugeh. Jahlen
nidyfe fletnere #:8765411 . . . 75256
3 21
ber gegebene ‘%,8763432| . . . |73256 L«
: ‘ i 58 :
der nddft grifere  %,8765469| . . . |75257
unb e8 ift nad) (§.262.) 88 :21 = 100t x, 00 &
bie:: abgefd)uittenen goey Biffeen vorfiellet,  Hieraus lfi

.r'-.;-: g—;-é— = 36, Folglich ifi die gefuchte apl 7525636i

o, ¢rft nad) Befdhaffenbeit der EharaFterifiif die Gangen von
ben Degimalfiellen abgefd)mtten werben mitffen. Wae alfo
die Charakterifiif = o, fo iff die 34l 7,525636 vecmds
(§.259.); wdre aber die Charafterifiif = 6, fo iff it
Rabl 7525636 obne Degimaljiellen,

i Sollte aber die @bamftertfﬁf > 6 fegnt fo muff bi¢
dagir gehbrige a6l aus mebr al8 7 Fiffern beffehen. Da
fich aber die Gte Jiffer fehon nicht mehr beftimmien (a5t el
permbg (§. 264.) die Logarithen sweper Jahlen, bt aué
8 Siffern befteben, und nur um einige Einpeiten voneinande
perfdhicden find, die 7 erfien Degimalziffern vollfommen gleich
Baben; fo hange man binten nod) fo viele Nuilen an, banit
man bie dew Charafeerifiif entfprechende Ungabl der Siffern &
bélts - o 4, D. ift 8,8765432 < log 752563600/

§, 207
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5. 267"

© Wdre aber ju einem Logarithmug, deffen Chavafrorifiie
0 iff, und bey relchent binten nody cinige Einbeiten mit dem
mgativen Seichen angehdnge find (§. 265.), die jugehdrige
3abl gu fuchen; fo fese ntan der 3ahl,; welde den Degis
malftellen bded Logarithmus entfpricht , fo viele Nullen vor,
al8 hinten am Logarithmug Cinfeiten abgegogen find , wos
bon aber eine fiiv die Gangen abgefchnitten werden muf,
3. B. es wdre 0,0868747 — 3 ein gegebener Loga:
tithmue : man foll die sugebdrige Zabl finden; fo ent=
firicht den Degimalftellen des Logarithmus bdie Fabl 97023,
und folglich ifi die gefuchte 3ahl 0,0097023. Sollte aber
ju einem negativen Logarithbmus der gugehdiige Brud) ges
funben yoerben , fo madie man dte Dejimaljiffern des™ fo=
garithmus nacy (§. 265. ) pofitiv, und verfabre fodann, wie
ten gefagt morbens ober man fuche die Sabl auf, als wentt
der Pogarithmus pofitiv rodre, fege felbe jum Nenner ehned
Brudies, wovon bder Ahler 1 ift, fo Hat/man den gefud=
fn Bruch (§, 257, N.6.) 3. B. ¢8 ey — 2,4353665 ein
Stgebener Logavithmug 3 man foll den dagu gehdrigen Bruch
finden , o it 2,4353665 = log 272,5 , und dalfo
= 2/4353665 = log ! —.  Ober weil ~ 2,4353665

272,5
=0,5646335 — 3, und x,5646335 = log 3669725
P ift audy — 2,4353665 = log 0,00366972,

§. 268. B

% »er ¥
Wenn man nun mit einer logarithmifchen Safel verfes
ben i, fo Fjunen bie mit grofen Sablen fehr Befchroerlichen
Multiplitationen und Divifionen durdy eine bloffe Adbition
b @ubteabion verrid)tet roerden, 3. Do ¢8 fey in ber

: : b :

@ﬂﬂd)ung X = f__ i e 628723’ 5 = 83629[
[4 . F

]

Vorlef, I, B, YU a ¢
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L 567023, fo fann x auf folgende Avt in Jahlen g
b

funben roerden s €8 ift log @ = log s (§. 286.), und
[H

dog x = log ab — log ¢ (§.257. N. 6.) 5 endlid
log & = log a % log & — log ¢ (§. 257. M. 5.). R
it log 628723 =5,7984594, log 83629 = 4,9223569,
log 567023 = 5,7536007; folglid) log x = 4,9672156:
rooju bi¢ 3ahl & = 92729 gehiret. .

€ben fo fann die Eehebung gu Potengen mit Hilfe dur
Logarithmen durdy eine fleine Multiplifation , unbd die Aud:
giehung der Wurgeln durd) eine Fleine Diviffon gefhehen.

3. B. 8 twadve der Brudh @éﬁ jur britten Potens jit ti
8564

3
Beberr, fo iff (§. 237. N. 7. log §?,5_‘1'§) =3 x I

8564

‘5—5564“3 = a(log 39543 . — log 8564). Jun ift 10
- 85 :

39543 = 469?’_0696, und log 8564 = 3,9326767r
folglich ift log (?_’22@ 3:3 XO’6643929:I’993]787.’
8564
weldyen Sogarithriug die Jahl 98441622 entfpridt.

Auf bie ndmliche Yt Ffamn aqus  der Gleidund

s 0

a =V 4a*h, wo ¢ = 563,28, b = 7934 fey/ bt
©rofe x in Rablen centwickelt werden,  Demn o8 i
logqa’t e logg+loga*tlogh log4+zloga-¥'-_‘f§j
5 S B0 e 5 :

Nun iff Iog @ = log 563,28 = 2,7507243 r log[.

= log 7934 = 3,8994922 , log 4 = 0,6020600; M
did) log @ = 2,0006002 , woju x = 100,1384 gt

hovet, : e , :

s S (5

logz=
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@s fey nutf)lfiau entivicelin,fo iftiog;/g____ 025087

3
_96989700—0,8450980 1,6989700-1-0,8450980

3 3
0,8538720—

—
™ ”

3 : ! ‘
Jn dergleichen Fdlen milffen die negativen Cinheiten,
weldye hinten angehdngt find, fo eingerichtet roerden, damit
bic Divifion ohne Neff aufgeht; und man fann bdeswegen
: 3 2,8538720—;
in unferm Bepfpiele alfo fegen ¢ log 1/‘—?5;-: ’—533—7~_§
= 09312907 —1 , o die 3ah! 0,8939036 gehbdret
(5. 267.). Eben fo ift :
2

31659—-310g11

3
log 123 (log 9—log11)=

i 4 i R
% 2’8627275_..3,1‘241781 ‘_‘of7385494—1 =
37385494~ 4.

—, = 0,9346373 — 1 toogu bdie Bahl

4
/860275 gehiret,
§. 269, .
Jn ben Nehnungen , wo Logarithmen gu abddiren,
MO ieder cinige qbjugtehen fommen , fann man fid) ber
befadifchen Grgdngung Bedienen, Die deFadifdye Lrgan-
Jung einer Zabl ift ver Ubgang, den man ju ihr abdiren
M4, bamit die ndchfifolgende Poten; von 1o sum Bor-
[dhein omme ; fo ift 3. B, 3 bie def, Grg. von 7; weil
7+3=10; bie bef. Erg. von 76 ift 24, weil 76+ 24
=100 ift u, f, v, :
 Die dePabifdhe Lrgdnsung cines Logarithmus crs
bdle man gar Leidht , obne denfelben aue der Tafel

¥’°‘{ﬁuaf'¢1;reibm' 31 Siivfen, wenn man von der d:f)d}‘“?’
_Su a2 feris
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tmﬁd’ aengrefanten jede 3tffer des Lotarithmus von §
und bdie Iegte bedeutliche Biffer rechte von 10 abyicht,
©o 4. B, ift def. Erg. log 15 = §,8239087; def. G
log 20_..8,6989700 u, f. 1w,

Wenn nun in einer Red;nung einige Logarvichmen
31 addiven , und wieder einige davon abzuziehen Foms
men ; fo fchteibe man bdie 3u addivenden Logarithmen
‘untereinander , und unter diefelben die defadifdjen K-
fdnsungen der su fubtrabivenden Logarithmen; abdiz
te fodann Oiefee alles sufaemmen , und lafle bey et
Summe der Renngiffern fo viele Zebner binweg, ald
det. Bryg, vorbanden find , fo bat man odaw ridtige
Refultat, 3, B, 8 fey aud dee Gleidhung x = log 74'256
+log 2045+ logf0,00347 — log 2,56 — log 203,47
bie Grife x ju entwideln; o iff

log 74256 = 4,8707316
log 2045 = 3,3106933
log 0,00347 = 0,5403295 — 3
bef, €rg, log 2,56 = ¢,5917600
bef, €rgilog 203,47 = 7,6914996
Cumme  26,0050140 — 3
folgli) * = 6,0050140—3 == 3,005014°
€ben fo; toenn & =log 34,56 — log 69,9 — log 48,56; Mo i
 log 34,56 = 1,3385737
bet, Erg. log 69,9 = 8:1555228
eE, Ery. log 48,56 = 83137213

Gumme 18,0078178
folglich & = 0,0078178 — 2.
§. 270,

‘Der befondere Bortheil, den die logar:tbmzfdyen Zafeln

gewdiuen, befieht bdavin, baf man durd) Hilfe perfelben 7
bie
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bie unbefannten Erponenten aud ciner Gleichung oiel leichrer
alg ned) C§. 228.) entwicfeln fann; benn ¢8 fep o =85
foift log a* 2= log & ,%und vermdg (§. 257, N, ’,1.)

Ehen fo au'é ber

log
* log @ = log 4; endlich z =
© log a

Bleidymg a® o9 = prma—nfolgt, log a* e9® =log sre—r,
nimlich » log @ + xg . log ¢ = mz . log 6 —n . log &,
und mr . logb — 2. loga —zg.loge=n, log &3
n,logd

endlid) x = : i
- m,logb—loga—gq.loge e

Much Fann aug folgender Gleidyitng ae™* — b7 =d.
" hurd) Hilfe ber Logarithuten 2 gefunden werden; benn ¢8

i e gl i b m=.
HEe™  — — ¢2” = — unb nad) (§, 215.) 7% — ao ot

@ a $
bN%: bt d o -

+ H_.) i .._.). —;worauge 7 =—F 1/ —

(Qa / (za +a {m ! 2a 4“2+:)
: e ) b B 0 8 AW
folget,  Ferner Jog ¢ = log | — '/CZ; + Z)J 4

nz
uimlidy —— =] ] 3 enblick
: @zXIQgQ pg{‘ e }3 ¢
P * V(é’+4_-§f)_}

m.loge 0% 2a J

§. 271,

- Benn fiir ein Spfiem cinmal die Pogarithmen '{nrc‘dmtt
tad, fo fann ver Eogarithmug einer. jeden 3abl fiir jeded
Gdere Syftem [feicht davaus gcfunbgu— werden, - Denn 8
fey in dem Beredyneten Cyfteme fiix bie Grundjabl a der fo-
Savithnrug wag inmer fliv ciner apl log & = m, b fite
e andere Grundyahl A ber Logarithmug cben btcfef Sabl
=&, némiic) Log & = = file die Grundjabl 75 fo iff ver=
; 9% a3 mo3



374 Sedste Borlef. 111 Abfdhnitt,

 imbg (§. 258.) A% = &, und audh a™ = 5 folglig

A% = am , und file cinerlep Syfiem m log @ = & log 4:
: mlog a ;

alfo * = SO @3 iff aber fiir bdie Grundgabl ¢,

og Ve

m . log b I
logd log A log A

3. B. aud dem berechneten Briggifchen Syfieme foll der fo-
garithmug 2 pon jeder Bahl & fiir die Grundjahl 4 = 5

logac1; alfoift ¥ = X logf,

Serechnet werden , fo it & =

i i
103 btk 4 X log brig
I
= ig b — log brig, .
B89 x log brig 1 ,4306’766 X log brig
Man darf demmach nur den Vriggifdhen Logavithmus einet
Rahl mit 1,4306766 multipliziven, fo Bat man ben oga:
ritbmug pon der ndmlichen Sabl fitr die Grundjahl 5. Dit
Rabl, womit bdie Logavihmen cines Spflems muleiplijirt
werben mitfen, um ein andered newes Spftem ju evhaitet,s
wirtd der Modul deo neuen Syflems genennet,

ITL. AbfdHuitt

nmwendung der geometrifdhen Heiben und der
Logarithmen auf dic Aufidfung verfdiedene
Aufgaben,

: 8 272,
~ Um den Sebraud) Dber logarithmifchen Tafeln purd) eine
fleiffige Ucbung fich cigen ju machen, Fann folgende Anwen:
bung ber geometrifhen Reihen , und Logavichmen anf B¢
. Uufldfung ciniger Aufgaben nitglich fepn ; ald:

1. Usfgebe. €3 bat Jemand cinen SNegen TWaifh

&ﬁﬁgéf&gt; bie Eenbdte bievon fdet ev im goenten ja[;: ‘m'te:'
v gany aud; und, von diefer 2ten Ausfat hat e ypiehek
, ‘ bit
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bic gange Erndte im 3fen Sabr auggefdet o, f. ro.  MWic,
viel wilrde er wohl auf diefe Qli;t tm 1oten Jabr erndten,
foenn man annimmet, daf jeder Mefen Nusfat jabrlich 4
Meen Ernve bringet ? '

Uuflofung, Da bier dic Eendeen in einer geometvifthen
Rethe folgen; demr im Tten Sabe it die Erndee 4, im aten
Jahr 16, im 3ten 64 w. f,w.; foiff (5. 284, N .
¢=4,9=4,n=10; folglidh 2 =4 . 4 = 4°,
ober log £= 10 log 4=6,02060003 baher ¢ = 1048576
Mesen, :

2. Aufgabe. €8 fpielt Jemand in bie Lofterie, und
fest bas erfiemal 3 @rofchen ; dupplice aber jededmal feinen
vorhergehenden Sap,  Wie oiel wirh er wobl durd) 12
Sesungen verfpielen ? ‘

Uufidfunyg. Da hier die nadjeinander folgenden Sdge
btz geometrifche Reibe 3, 6, 12, 24 . . . formiren, o
(Y. 284, N.6.) a=13, ¢g=2, n=12; folglih
$=3(2% 1), in iff log 2 =12 log2 = 3,6123600,
undglfo 22 = 4096 ; folglidh s = 3(4096 — 1)
= 3. 4095 = 12285 Grofdien = 614% Gulben.

Man fieht aus diefer Yufidfiung , daf audy in den
Gleidiungen, wo die unbefannte Grdfe fich nicht unmittelbat
Iogarithmifeh entrotcfeln 145t , man doch eingelne Glicder bder
®leichuing - durdy Hilfe der logarithmifchen Tafeln entwickeln
fann . soodurd) fidy dann < die uubefannte Grbfe Ieidhter
ergichr, '

3. Uufgabe. Sivifchen + und 2 follen tod) 1 1 ®lic-
dev eingefchaltes werden , damit eine geometrifehe Reihe von
13 Gliedern entftehee 2 :

Unfisfung, Wl hier dag exfie Glied ber Nefbe a =1,
008 legte Glied £ = 2, und die Injahl ber Olieder 2= 13
feon foll 5 fo ift (S, 264 R 13.) ¢ = V2, und

i, | %4 log .
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log 2 :
log ¢ = 7 i 0,0250858. Nun iff aber die Neife

Y, 9,9, ¢« .o g%, 25 folglich ift

log ¢=0,0250858 | ugehdr. 3ahl 1,059. . = 2¢en Glitd
2 log ¢=0,0501716| = R 7y T
3 logg==0/0752574: = = 1,189..=4fm

F . + . . v . . +

1Y logg=0,2789438 1,888 ..=12tn -
¥2 log g =0,3010296! 2,000, ,= 13N =

4. Unfgabe. Jeded Glied ber geometrifchen Heibe
a, ag, ag®, ag® . . . in m foldye Theile ju theilen, ba
mit alle Sheile wieder in ciner jufammenhdngender geomefris
fhen Neibe fiehen , und folglich cine Meihe jum Vorfdyin
“fomme, weldie mmal fo viel Glicder bat, ald bdie Haupt:
reife ?

Uufisfung. €3 fen bas erfie Glied der gefuchten Neibe
=z, und ihr Huotient = y: fo iff die Neibe 2, —’”J’f
2y s lomymly ey gy Lyt s iay T
gytm+1 ., Da nun bie Gumme bon m erften @llt-‘
bern diefer Neihe dem erftcn Gliede ber Hauptreihe gleic) e
muf , fo iff

gyt ey d.cietr gyt i=a... 4

Ferner , da die Sunmme von den folgenden m @licbern
biefer Reihe dem jroepten Glicde der Haupereihe gleidy o
muf ; fo ift :

aymt gyt b gymtad.,  haytm—iz=aq. ..+ B
Multipligie man nun die Gleidhung 4 mit y= , o if

rym Fzymt i aym g, pyrm—t=ay™... C
Solglich aud) ag = ay™ , iacrmdg (§. 12, Geyadf, 303

3 (!

LU}
n Yy

Eamhd)q J’ 7 unb!""fy
un
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Run fummive man in- der @licdung A4 den erfien
Lheil verfelben nacy (§. 254 N, 3.); fo ift die Cumme

a(ym—1 x ym— i
= ———--—); mithin _{y ),. a, worausx__{u

J Jord gk
folget, @s it bcmnad) bie gerucbte ﬂ‘exbe i

a(VwI) “(V‘?_I) fo a(Vq-I)V‘q D
q G I ' q iy I ‘ q il I et 1

3. B, in ber geometrifdhen Reibe 7, 86, 448 4 . & foll

jedes Glied in brey folche Sheile getbeilet werben , bamit

wieber eine jufammenbdngende geometrifdye Neibe entfiehet 3
fo it bier a =9, g =8, udbm=3; folglicy ift daé

(1/8-1)

iy

erfie ©lied der gefudyten Neihe = —-—7"-" =1, und

6. y ¢ : i
ber Duotient = |//3 = 23 baber iff die verfangte Neihe

x’~r4r8;16 32...'
Gummirt man ferner 2 Glicder der angefiibreen Sictl')e

D nag (5, 254. 2.6.), fo if
-~ “(l/\(]-—-l) (V‘?" 1) Vi &CV{/M —1)

3T : g1
V‘r/ . .
So 4. o0 i bse Summe bon'y Glicdern der erft gefundenen
e
7

Die nlimlidye @umme solirde man erI)aItcn, foenn man

n .
tn der Haupereife — Glicber fummiret , dag iff, foenn man
s :

i der ©ymmenformel (§.264. 9 6.) -5;— frate 72 fubfiituiret.
| Man
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o Man febt hievans, v weldem Berfande man in bder
allgemeinen Summenformel "fiie 72 eine gebrodyene Jahl ans
nehmen fann.  Nach diefer Formel [age fich aud) folgenbe
Yufgabe aufidfen.,

5. Uufgebe. €8 beffellt Jemand fm) einem Jusvelice
“einen Diamanten mit diefem AFford , bdaf er ihm filr den
erfien Kavat , den - ber Diamant wiegt 40 Fl., fiir den
goepten Kavat 120 FL, , flir den dritten Karat 360 Fl
u, f. . ndmlid) filr jeden folgenden Kavat Fmal o viel,
al8 fitr ben vorhergehenden jablen wolle. - Nun iff dag Oes
wicht ded Diamanten 3% Rarat, wie oiel muf e dem Jus
roclicr begablen? b

Uuftéfung. Da hier dic SIBert[)c bér - gangen Karate {0
ciner  geometrifchen Progreffion fieigen, fo miiffen audh die
SWerthe der Theile derfelert ebenfalld in ‘einer foldyen Neibe
wadifen; und ¢8 iff, voenn man die obige Formel hier an
wendet, @ =40, ¢ =3y m. = 4, und n =13 ; ol

(3=
' 2

¥ A 3 log 3
:20(1/3”—-1) lﬁ?un ;ﬁ: IOgVS” ==

4

= 1,5506442, wosu bie 3abl 35,534 ‘Gehiret ; folglid
s = 20. 38,834 = 690,68 §l. = 690 Gl 41
Mithin Foftet dag leste Biertel Kavat 170 §l 41 fe.
Wiirde man aber filv diefes fepte Biertel Karat den el
Rbeil ot 1080 Fl. rvechnen ,  woeldhe der -gange afe Kol
foffen wiirde; fo hdtte man 270 &L, welches um 99 §le
19 Rr. ju viel iff. TWeit mehr witrde woan fehlen, wend lﬂ““

it en SWerth des Diamanten 40+ 40. 3 +-40.37+ 40 3[
redynen toollfe, oo filr bas leste Bierted Karas um 303, 5'
6 S?r. u piel besable toliebe, . ;

fid) ber gange MWerth bed @iam,anteu ey

6.
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6. AUufgabe. €8 hat Semand cin Faf Wein, welded
@ = 100 Maf entbdif , wovon jede IMaf ¢ = 36 fr.
foffet; ev gapfet & = 1 SMaf beraus, unbd fitller das Faf
mnber boll mit Waffer an.  RNachdem fich dag Waffer mit
ban Weine vollfommen vermifdyt bat, zapft or abermal
b= 1 Maf beraus’, wund fillet bas Faf toieber mit
Baffer an, MWie oft Fann nun biefed twiederholet werden,
bamit jebe Maf der Vermifchung, weldye fih nodh un%aﬁc
befindet, d = 24 Kr, werth fep? .

Aufléfung. Da hier vorausgefest. wtrb, baﬁ fi d) a8
Waffer mit dem Weine jedergeit villig genau vermenge, fo
luft Gey jedens Utzapfen ricver ein Thet! Whfer mit Hers
aus; und goar verbdlt fich bep jedesmaligem Ubzapfen, die
sﬂnae Bermifchung gu der Menge der Bermifchung , die ab=
gesapft wird , gleidhvie die Menge Wein , die  fid) in'ber
gansen Bermifchung befindet,” fich ju “der Menge Wein ver=
balt, die bepm Ubzapfen mit heraus flieht; ndmlich o8 iff
fedbesmal @ 1 &= woie die Menge Wein, die nody im Jafe iff,
e Menge Wein ,* die unter. den & Mafien mit abgesapft
wird,  Nuy find nady dem erffen Ubzapfen nod) ¢ — b

b
m’ﬂﬁ %‘ein im Gafe; folgld) e:b= Ca--b) — (a —b) =

der SJlmgc Wein, die beym 5weptcn Qiﬁmpf'cn mit perands
fliefe s 1md cs bleiben aljo nad) bem 5mcpten Ubjapfen nodh

it Smaﬁ HWein im Fafe.

a

g __52 bla—b) ey
Seener ife imebtr a 5 = o a—)"— der Men-
a

9¢ Wein, die Bct)m britten Ybgapfen ausfliefts unsb ¢8 bleibt
ekt e b(a—-b)z S, ), chen fo
a¥ 3653 a’
a—b)

Ca-5)~— (a—&)=

, hady

bem

findet man baf nach dem vierten Nbsapfen
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a—b)

)
3 und folglich nady dbem nten

bem fitnfren Ubjapfen ¢

a4
rokl 174

Ybgapfen g Maf MWein nogh im Faf oableiben,
a4

wovon jebe Maf ¢ Kr. werth i Ao iff der Warth der
a— )"
gangen Rermifdung E-————3——~ X ¢, weil dag Waffer hies

ant=r
feinen erth Baben foll. Da aber jebe Maff ber Vermi:
fdung - Kr.. wereh feph foll; fo ift audy der TWerth ber
; )
Bermifhung ad Kr. Folglich  ift gf-——% c = ad ; uk
boe oy alt—
7 log Ca—t) 4+ log c—~(n—1) log a = log a-+log d;
ol . log ¢—1logd

icraus I t rz =2 - ¥
b ﬁ)g lag @ — log (a — &)
Nun ift in unfevem Benfpiels

log ¢ =1log 36 = . . . 1,55630%
logivid = log A =L L N T,3802112
log ¢ —~1log d =", . 0,1760913
log @ =1log 100 = . . . 20000009
log (a—b) = log W B 1,9956_35.3'
log i@l e 160g a=b) = "y 17, 0!0?43648

2 : 1760913 5 s e
Solglidy » = ——2-2 — 20 nebfe cinem Brudpe, N
_ i T8 e cinem Brud)

liy, wenn die Angapfung gomal svicderbolet toird, fo i
bie BVermifdung tm Fafe nod) etwas Geffer ald. cin Weids
deffen Maf 24 Ke. Foftet, Wieberholt man .aber di¢ b=
sapfung g4xmal, fo ift eine Maf ber Bermifchung nidyt “‘?_{’”
24 Rr. werth. ‘ AT

7. Uufgabe, €8 legt Semand cin Kapitql a::’-OQCO?.\S{‘
- ju ¢ = § pr. Rento jdbriichen Sutereffen an, und fd}[“gt_
mit €nde gines jeben Jabres die Jucerefjen wm'x?ayim‘lv,c ﬁ?et
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toeldhes cinerlen ift, -er erhebt foldye, und Iegt felbe  gleid)
“Wwieder al8 ein Kapital an., AWie grofl witd nun biefes Kas
pital nach der Jeit pon == 12 Jabren fepn ?

Aufldfung. Da 100 Fl. Kapital in einem 'Sdbre ¢ Gl
Jntereffen bringen, fo_bringt dad Kapital @ Fl., ebenfalls

N
in einem Jahre — Gl Sutereffen.  Oenn 100 Flo Kap.
100 : ;
e o i ;
a§l. Rap. = ¢ G5, :— GL. 3.3 mithin ift am Ende des
100
; it i ac c
trfien Sabres Napital fame Snceceffen a+—— =al1 +7~—<))

i00 + C
=a ( en mug demnadh jedesmal das

—

100
100 + ¢

Rapital am Unfarge des :;hb’rea mit 7)—5—- multi=

olisiven, um 6&9‘Ramta[ famt Jnteteflen am Ende
Siefes Jabres 3u erhalten. €8 ift demnad) dag Kapital
famt Jntereﬁ'en

Um Ende des 1ten Jahres= a(

: 100 + ¢
S = ey - ..-:a( — )
109

100 + c)
100

! 1co + o\?
e e )

Solglich ift dad Rapital fame Sntereffen am Cude de8 nten

100 # oy !
Jabres s = 4 ( +, c) , obet toenn man den Degie
100 ‘
Malbrud) (M) = p feget, fo iff & =ap?, und
100

lo
g "‘Ioua—{-ﬂ\logp
Run
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: Run iff in unferem %epfpie[g '

log a =  log 20000 = 4,3010300
7 log p = 12 log 1,05 = 0,2542716
 folglich log s = 4,5553016

‘upd s ='38917,12 §l. ='33917'§L 73 R
Diefe Formel Faun abey nicht unmiteelbar angetendit
fverden, um den Unwachd ded Kapitald ju berechnen, oo
bie Angabl der Sabre 2 cin Breud) fepn follte. Denn e fepin
gares '
der obiges Uufgabe 2 = m -+ —, fo iff der Ynwwad)s bib

g s

; 10C 4 c\™
Rapitald nad) m Jahren = 4 (———-:-t-) 5 unbd Diefed alf
100

o I
ein RKapital betradytet, trc’z’gt nod) in der Jeit von — Jahren
: g

(4 100 -F ¢
= L ttereffe, weil eben diefed .ft‘apttal
N Gaand c 100+ey"%
a L inein e AL
( e %f et ganen Jabre S rz( fois

an Jnteveffen brmget, mithin ift bas Rapital famt 5‘“"';
100 +¢
reffen nad) ( m —I- -—-) Sabhren s :a(
100

¢ 1co0 + ¢ 100 4 ¢
i‘moq ( 100 ) a( 100 ) (+1007
%i&rbc man aber um ben Ynwachs bes Kapitald nad

m + — Jabren gu befiimunen ,  in ber obigen 5“‘"‘“
q -
. m-H

. I y
no=m A = fegen; fowdes= a 199 % )
L 100
100 + ¢ 100"+ e\~ ‘
wo ( ) ( _"‘D ’ me[d}zﬁ ﬂlugmfd)c:nhd}

100
“micht
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uicht cinander gleich fepn. Fanm. Um den Fehler deutlicher:
purdy ein voirkliches Bepfpiel eingufehen, fep oben 2 = 12X
Sahres fo ift bad Kapital nad) 12 Jabren angewadifen auf
35917,12 §l. , und diefed trdgt nod) in  Jabr 897,93 §l.;
toeil 100 Flo in diefer Jeit 3 Gl Jneereffen bringen.  Mit-
bin ift die ganje Sumane nad) 121 Jabhren + = 36815,05 Fl.
Wiirde man aber in der obigen Formel # = 121 fesien,

2
fotvdre s = 20000. (1,08) —2‘-; diefed logarithmifdh entivickelt
giedt 36804,1 ," welches um 11 Fl. bepnahe ju toenig iff.
Detrddtlicher witrde der Fehler fepn, twenn dag anfdngliche
Rapital grofer wolve , ober roenn foldyes durd) eine gridfiere
Unjahlder Jahre immer auf die angeflihree Are vermebret wite-
be.  Sn den £. . Gtaaten twerden die Inteveffen in den Bf
fentlichen Fonds balbjdhrig ausbesablet.  MWollte man mit
€nde cines jeden Balben Jabres die Jutereffon. oicber jum
Rapital fdhlagen, Crweldies allhier fehr leicht angehe, toeil *
die Sntereffen gevodbulichernocife um § audy 14 Lage vor dem
verfallenen Termin fchon ansgesablet woerden )5 fo wiirde der
Anwachs diefes Kapitald betrddlicher fepn, al8 tm vorigen
Falle. 3. B, ee legt Jemand in das wiener Banfor
Ume ein Kapital von 25000 3u 3% pr. Jento i¢belic
den JInteveffen an , und legt mic Ende eines jeden
balben Nabres bdie Jntereffen wicder ale ein Rapital
an; wie hody wird diefes Hapital in 20 Jabren ans
wadyfen? Wendet man hier obige Formel v = ap” an, o

I

i @ = 2g000, 7 = 40 bhalbe Jabre, undec = ;3

ST AP Y- R 175N, =I,0175;
N IOo,rmm[rd)p.... (IOQ+ mo).:oo Q175
folglich logs = log 25000 + 40 log 1,0175 ='4,5993§6o,
und 5= 50039,8. Wiitbe man aber nur mit Ende €ines jeden
Jabreg die Sntereffen gum Kapitale fdlagen, fo wire in der
Formel ¢ = ngo00, 7 = 20 Jabre, und € =3E =3
= 35, nimlidy p = 1,035; folglid) log v = log 25-:300
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+ 20.log 1,035 =4,6967460, unb +=49744,6; afs
um 295 §l. bepnabe weniger ald vorhin,
S 273

ud der Formel L log 5 = log a -i-' nlog p
Il loga = log®% — n log p

» { ' lIog s — log a
fliefjent folgende IIL log p = - =
reden g :Iog s — log a

_ log p
Nady jeder diefer Formeln Fdnmen nun verfdiedene hiee
Dher gebbrige Redynungsfragen beantworest werden.

1. Srage. Jn ciner Proving befinden fich 2 Millionen
Menfdyen : wenn nun diefe Summe jdhuiich um den 5010
heil , dbaf ift um 2 pr. Fento junimme , ivie grof wiitde
soohl die Angahl der Menfden nady 100 Jabren fepn?

Untwort. Hier iff @ =2000000,p=1,02; =100
folglidy nach bder Formel I log s = log 2000000
+100. log 1,02 = 7,1610500, b 5 = 14490000 beynahts

2. Srage. €8 hat Jemand nad) 4 Sabhren eine Sunv
me von 6000 Fl. obne Sutcreffen ju fordern ¢ wie viel i
fie it mwerth, roenn die Sntevefien ju 4 pr. Jento, und
Sntereffen von Intereffen. gevechnet swerben ?

Untwore. Hitr ift s = 6000, n=4, und p = 1,4
folglid) nach der Formel II,
log @ = log 6000 — 4 log 1,04 = 3,7IO3ISIf
Q= 5*28;827 3l = 5128 §l. 495 K.

. Srage. Cin Wudjerer leiher Semanden 600 Fl. WP
fage ﬁm dafiie cinen Schulbbrief von §o> Fl. ausfiellens
die nad) 3 Jabren ohne Jutereffen gaflbar find, Wi pith
Sutereffen nimme diefer jdbrlidh von 1co?

und

Untwoorte:
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Untwors, Hier if @ = 600, ‘='Qoo, n=63;.

j 1 -1
folglich nady der Formel 111, log p = at i ikl

. : 3
=0,0416462, und p = 1,1006 ; alfo ¢twad mehe al$
10 pr, Fento, g by '

4. Srage. SWie lang muf ein Kapital liegen, damit dag
Rapital fame den Snteveffen auf eine Summe anwdd)ft, die noch
sinmal fo grof iff, al8 bad anfdngliche Kapital, wenn bie
Jntereffen s 4 pr. Sento vorgefdyricben find , und bie Jn=
tereffen jdbelich gum RKapital gefchlogen toerden ?

Untwore, Hier iff s = 22, p = 1,04; folglich iff

" log 2a =~ log a log 2
Bad) der Formel IV, n = ¢ Kl :
log 1,04 log 1,04

= 17 Sabre, nebft einem Bruche, ndmlich nach 18 Jabren
tird dte Summe fdhon grdfer fepn ald das Doppelte des an=
flinglidhen Kapitald,

§ 274,

Aufgabe, Ein RKapital a toitd angelegt , und nach
Berlauf eined jeben Sahres nicht nur mit feinen gefallenen
Jnteveffen gu e pr. Jento, fondern auch nody Hberdieh mit
tiner Summe & vermehret. Wie grof roivd yoohl die ganje
Cumme 5 nach n Jabhren feyn ?

Anfisfung, Der nwadys e Kapitald a nady » Jab=
ren ift nacy der vorigen Uufgabe ap” , e p wie vorbin
. 100 4+ ¢ 3
SPsietis s

100 ; :
Der Miwachd der Summe b, die nad) BVerlauf bes

erften Japres, ober mit Anfang bes gwepten Jabres anges
{fﬁf witd , ift = spr—t, weil diefe Summen tur durd) 7 — I
~abre anliegt, _ T
Der Unwadhs der Summe b, bie nach Ende beg 2tent
Sabres angefegt wisd , ife = bpr2s
Vorlef. 1. 2, 5 b &ben
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Coen fo ifi der Univachd der Summe &, toeldhe mis
€nde des 3ten Fahres angelegt wird = sp—3 u, f. i,
Endlich ift der Untvachd der Summe-&, welde am En:
~be ded vorleten, oder mit Ynfang des leften Jabres ange:
Iegt wird = dp, el diefe Summe nur ein Nabr liegt,
&8 ftehen demnach die Summen, anf weldye die jahrlid
“gugelegten Theile & anmvadyfen , in folgenber ceometrifthen
Neibe:
bp PR bp"‘“l {mrbon ift die Sunime
' bp\pn—-x 1)
= ————" qad) (§. 2%’4 RN.8.

ey

Addire ‘man nun ju diefert %etmge noch den Inwadhd
bp\pﬂ-—l'.._lj,
bed Kapitald a, fo crI)aIt man s = ap? 4 — ry
P-—-
€3 fep 4. B. a = 6000, ¥ o 500 , .n = 10/
und bdie i“mtereﬁ'en find ju 5 pr. Jento vorgefdyicben, ndm-
lid) p = 1,05 3
fo ifft ap? = 9773,37 foenn man jedes inﬁﬁefcnbe;c
unbd _p"-‘: 1,551328 C logarithmifd) entwickelt
alfo p—1—1 = .0,851328. .
bpl pn—3 —71) - »
Mithin &fm_,if W 500.1,05.0,551328 —5738,04
p—1 0,03

folglid) s = 9773,37 + 5788, 94 = 15562,31.
Sefset man aber in diefer Hufgabe 5 = a, nimlich

baff die jdheliche Sulage dem anfnglichen Kapitale gleich i3
foiffs =aptap+apt . ... apr—t o'

alfo nady (§. 254.' NoB et gp(itf_)_
: ; - ; p=1

nd 1. log s Hloga-{-lt)gp.;.]og Cphti= r)-IogCP‘*l).
H; log a lOgJ—l-lOg(p_.I)_..Iogp__log (F” ___!)-

- 1’I._-.Ioa [ap +_i€f?:_jj]—loga o

1og 7
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Nebe biefer Formeln [Bfet nun soieder verfdhiedene bae
fer gehbrige Medmungsfragen auf, ivie fich ein jeber déveft
dinige nad) Belieben in Fablen ‘auffegen , und durd) Hilfe
ber Logariehmen entwickéln Fannj . D. ‘

Ein Kaufmann twar perpflichtet durd) 6

I. Srate.
o §l.

Nahee bintercinander mit Anfange eines jeden Jahres 400
ju begableris e hat abér gar nidytd begablet.  IWie viel ife
¢ am Ende bé8 Gten Sabres (chulbigs wenn die Jntereffen
jt 4 pr. Rento , wAd Nuteveffen von Juiereffen gerechnet
werdén. i3 J
Untwere, Hicr ifi @ = 4000, 1 =6, ¢ = 4
alfo p = 1,04 ; folglich iff nach der Fovmel ,
1, log s==log 4000 +log 1,04~ log 0,04--log (i ,04°~1)
=log 4000 log 26 +log (1,04"— 1),
RNun if (1,04)°=1,265318, [ogarithmifch -entivickelt 5
fornet log (1,04°-= 1) =log 0,265318 = 0,4237667 =1

log 26 = £ < 1,4149733

log 4000 S E z 3,6020600
‘ log s = . £ 4,4408000
felglich & == 27593/07 Sl

2, 8eage. ©8 Hat Semand nac) 20 Jabren cine Sums
me von- 10000 §l ohne Jntereffe gu exheben; er will aber
dafite sodfrend diefer 20 Safre mit Unfang eined jeden Sab-
"8 cine gleiche Summe dafie crhalten , damit die Sduld
ad) 20 Jahren gany getilget fey. ie viel Fann ihin jﬂb_rf
led; gegeben toerdert , wenn die Jnteveffen u 4 pr. Bento
“orgefcyrieben find ? s

Untwore, Hier iff s == 10000, 7 = 80, ¢ = 4;
Ao .= 1,04 ; folglid) iff nady det Formel 1T, log @
=Tlog 10000+ log 0,04 — log 1,04 = lbg‘(l,o4’°-— 1)
Run it (1,04)% = 2,19112 . ‘

‘5[)9, Ba-
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Saher log tooc00 = = = 4,0000000
logo,04 = o = 0,6020600~1
bef.€.log(1,04™—1)=0.€,log 1,19112=0,9240445
ﬂ'ef4@o Iogl ’04 = = =~ - 9;9829667
Jolglich log e = = = = 2,5090712

und a = 322,902, welde¢d jdbrlich filr diefe Schuld b
3ablt werden Ffann; toeil diefe Summe fu 4 pr. Jento an:
gelegt, und jabelid) auf die angefithree Are. vermehre in 20
Jabren eine Summe von 10000 Fl. jum Borfdhein bringet.

§. 275, :
»  Uufgabe. Cin Kapital a wird ju e pr. Jents ange:
fegt , und das Jutereffe jdhrlich sum Kapital gefdhlogent
¢8 foird aber bingegen mit Ende cines jeben ahres cint
Gumme & binweggenommen ; wie grof wird der Neff £
nad) 7 Jabren nodh fepn 2, :

Uufidfung. Dad RKapitdl e, wenn did)td bavon §¢
nommen wird , bringt in 2 Jahren die Summe ap” I
Borfdyein vermdg C §. 273, )5 und die Summe b, die it
Gnbe ded erfien Jahres binweggenommen soird, Fann eber
fall8 al$ ein Kapital angefehen werden, weldyes in (2 — 1)
Sabren auf Bp7—T anwadifen folide, soenn e durd) ditft
Reit immer angelegt verblicbe. Eben fo wad)f die Summe
&, toeldie mit Cnde ded 2ten Jabhres himweggenommen witds
alg RKapital betradtet auf dp7—2 u, f. ., und dic UM
me &, weldye am Ende ded voeleiten Sahres Hinmweggenom”
men witd, auf &p.  Endlid), ba am Ende bes Tepten Jah°
ged ebenfalld nod) & Gl Dintweggenommen soerden, 0 i
nad) # Sahren das Kapital ap”, um b4-bpt-bp* 4 « + + ¢
pn=T permindert worden, Diefe Reibe nad)( §, 254 Re§e)

o(p*— 1)

fummirt, gieb —— -

Folg-
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b " T 1

Solgti = 1R el @

P—1I

 Kp*—1) R
il a= —— 2 4 —
PECATED. P

IIIQ b — (ﬂp”’ -—nR).-p..:_I..

s
. p = 28[CP—DB—-5]—log[(p—1)a—t]
; log p,

€inige Bepfpicle sur Yntwendung diefer Formeln,

1. Srage. €8 legt Semand cin Kapital von 30000 Fl,
it 4 pr, Jento an, und nimme jabrlidy von den Sntereflen
800 §l. ju feine Unterbaltung weg 5 ben Ueberreft abes
{dhldge er sum Kapital, TWie grof mwird diefes Kapital nad)
15 Jabren fepn 2 ;

Untwort, Hier ift @ = 30000, b=8oo, =15,
Wb ¢ = 4 ndmlid) » = 1,04; folglich if nach ber For=

00 . (1,04)" — oo

mel I, R = 30000 . (1,04)"— ol i, s Sl .
‘ 004

un it (1,040 = 1,800041 , folglih R = 38009,41.

2. Svage. €8 hat Semand durd) 6 Sabre binters
finanber eine Rente von 500 Fl, ju genieffen: ex iff gefine
Diefe Rente gu verfaufen ; was witd fie wobl iBE werth
fepn , wenn die Sntereffen ju 3% pr. Jento vorgefdricben
find 2 Ober, weldied einerlen iff : 8 toill Jemand feinens
Sreunde ein jdbeliches Ausfommen von 500 Fl bey einer
allgemeinen Lehnbant burd) 6 Sabre amweifen ; tvie groff
Mg das Kapital fepn, weldyes bey diefer Banf 31 erlegen
U, wenn bdie Sntereffen gu 33 pr, Jento gerechnet woerden,
und am Enbe des Gten Jahred dag Kapital famt den -
boreffen vergebret fepn foll ?

B b3 : o Yne:
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AUntwore. Hier iff dag unbefannte Kapital = @, big
jAbeliche. Rente so0 §h = 6, 6 abre = 2, 35 =v¢,
mithin p = 1,035; und da nach Ende des Gten Jahred
tas Sapital fame den Futeréffen vergehre feps foll, fo if der Nefe
R=0; folglidy ift nad) der Formel IL.

00.( ’ =} 2 J
b0l e SRR R

. (1,035)%0,035 (1,035)°

3. Srage. €8 ift cin Nittergut ju vevfaufen, und ¢s mek
ben fich drey Kdufer : der evfie will dafile 34500 Fl. alfogleid
baar begablen; der pwepte bicthet 38000 §t. aber o, baf e
6000 Fl. alfogleid), und 4 Sabre hintercinander mit Ende tines
feten Sabred §ooo Fl. etlegen will ; der dritee biethet 400005
jebod fo, bafi er 4000 alfogleich, 1nd 6 Sabre hinteveinan:
der mit Ende ¢ined jeden Fahres 60oo Fl. erlegen will, LWer
bat nun_am nieifien gebothen, toenn die Jnfeveffen ju 5 P&
Bento gevedines voerbow,

HUntwore, Man unterfuche fo twie im vorhergehender
Beyfoiele, 1oie viel die 32000, weldye der 2fe in vier 3ah-
Tungsterminen begablen will, fiir i6¢ werth find ; ndmlid
man fee in der Formel 1L & = §ooo, 7 = 4, p = 1,05
wnd B = o, und man findet fiir den jesigen Wert Bief:

__8000(1,05)~8000 160000
Fablungen a= o — = 160060 — —— T,
(1,05)*.0,05 (105"

= 28367,6. - Mithin ifF der Auboth des gwenton
= 6000 + 283676 = 34367,6 §L.

' €ben fo beftinme man aus der Formel II., tric piel
bie 6 Sablungen bes 3ten file iBe werth find, indem mal
b=6000, 7 =6, p = 1,08, R=o ffet; u®
man findet filr den jesigen Werth @ == 30484,14. Mithif
ift ber Unboth bed 3ten = 4000-+230454,14=34454,14 5"
fotglid) Hat dor erffe den groften Anboth “gemadyr,
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4. Srage. €3 foll ¢ine gegenwdrfige Schuld “von
1000 §l. in filnf jabrliche Sahlungstermine cingetheilet roep-
benn, damit am Enbe cined jeden Jahres cine gleiche Summe
besablt wird, Wi groff muf diefe Summe fepn, wenn die
Jnteveffen ju-5 pr. Jento vorgefchricben find 2 y 3

Antwoore, Man fehe die Summe , toeldye ' alle Sahre
besablt weeden foll, QI8 cine Nente an, wovon der gegens
foditige Werth 1000 Fl i 5 alfo it hier @ = 1000,
n=§, p = 1,08, R = o; folglich nad) deriFormel
Tl b= oo ;SOS e s 230,97 &l s weldye in jo=

1,085 —1
bem Termin begahle werden miffen. :

5. Srage. &8 hat Jemand ein KSapital von 160000 §l.
5 pr. ento anliegen : allein mit den” Jnterefien hiervon
fann er feinen Yufiwand nicht Deffveiten ; er braudht jdbrlic
tine Summe von 6000 Fl., und if daber bemiiffiget vom Kas
pitale mit Ende cines jeden Yahres. fo viel hinsveg su nechmen,
baf biefed famt ben gefallenen Sutereffen 6000 Fl. betrdgt.
Jn wie viel Jahren roird der Mann wohl cin Bettler woers
ben, wenn e fo fortfihre? :

Antwort. Hier ift @ = 100000, & = 6o0O,
P =105, und B = o; folglidy nad) der Fovmel IV,
__ log—6000—~log—r000

s o (Iog e 6000) :logl;o5

* log 1,05 — 1000

lo ;
= ]___g_§_ ~ 97781513 = 36 Jabre bepnahe, LWoll-

g 1,05 ©0,0211893 '
feman nun siffen, wie viel thm nady verfloffenen 36 Jah=
Y nod) {ibrig bleibt , . fo fese man in der Formel I,
¢ = 100000, b= 6000, p = 1,05 umd z = 365 fo
finbet. man R = 4163,7 L., welche mit Ynfang des 37ten
Sabres nody vorhanden find. Dicfed bringt in diefem Jahe
' nody 208,2 S, Snteveffen ; mithin at biefer Mann am

YA 306 4 Cube
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Ende ded 37ten Jabred 4371,9 Fl. g1 empfangen, ivo for
bann dag gange Kapital fome Jntereffen verzehre ift. "
o/7781513
0,0211893
= 36,723 Jabre = 36 Jahre 266 Tdge fesen wollte;
ndmlid) daf diefer Mann den ndmlichen Anfroand durd) 36
Sabre und 266 Tdge feeiben Fdnne; denn der Reft 4163,7 5.
weldier nad) verfloffenen 36 Jabren verbleibt , bringt in
266 Zdgen 151,7 Fl. Sntereffen ;. alfo bat er nady Berlauf
biefer Reit in Ullem 4315,4 Flos er brandye aber in diefer
Reit gu feinem Aufivande 4372,6 Flo; mithin Hat e am
87,2 §l. ju voenig, e

6. Sratte. Cine Gemeinde hat von ihrer Herefdoft
tine Summe von 20000 FL. audgeborget: dagegen hat fic bt
Hertfdyaft einen Wald, welcher jahrlich 1500 FI, reinen Nubet
Bringt, indeffen jum Unterpfande hindan gegeben, TWie viele
Sabre fann bdic Herefdhaft diefen MWald mit Recht benuben,
fenn dic Jntereffen ju 8 pr, Sento und Juteveffen von Jn:

geffen geredinet sperden? -

Man wilrbe aber feblen, wenn man 2 =

. Ungwort, Hieriff @ = 20000, &= 1500, p=1/0%
und weil das gange Kapital durd) Benupung bes ﬁﬁa[beﬁ.
getilgt fepn oL, ift £ = o; folglih nach der Formel IV-

log—1 —log — oot
i | SRqreaog .SQO:(log ISOQ):log'I,OS
log. 1,05 ) — 200
s log 3 . 4771213
" log 1,08 211893
welche die Herefdhaft den Wald mit Necht Benufien barfe
nd wenn man nun in ber Formel I 2 = 22, a = 2000%
4= 1500, unbp= 1,08 feket, fo finbet man £ =747,45%
soelches Die Gemeinde der Herrfchaft nach verflofiencn 2%
 Sabren bey der RQuriicdnahme ded Waldesd noch ju Begahled
bat. ©efest aber die Herrfdaft hirte dag Prand durd) 39

Sabre benuget, und nun oll liquidive werden; fo iﬁb':“d’
, , : ¢

= 32 Sabr beynahe, dud
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per Gormel J. R, ==— 13219,5.  Nimlich die Herrfchaft
muf der Gemeinde nebft dem Wald audy nody eine Summe
bon 132195 §l. juritcfgeben,

Unmerfung, Diefe angefiihree S)ted)nungsaufgaﬁcn mp=
gen cinfiroeilen hinveichend fepn, um den Nuen eingufehen,
weldhen die Logarithmen audy bep' den, im gemeinen Leben
vorfommenben  Rechnungen  verfchaffen 3 und wie fohroer
¢8 demjenigen blog medhanifchen Rechner fallen nritfle, der=
gleichen Aufgaben aufjuldfen, dem die Theorie der Logarith=
men gang unbefannt ift, ~ Sndeffen fann doch der fleiffige An=
fdnger fich. iiber alle diefe vorhergehenden Formeln verfchicbene
mumerifche Bepfpiele auffeser , um fich den @iebraudy ber
fogarithmen recht geldinfig ju mad;em

IV. Abfdhni ¢t ;
Bon den Funbtionen, und ibren Vermandlungen,

5, 276, :

Bey der Auflpfung mathematifcher Aufgaben findet man
oft fiic dic gefuchte Grdfic einen enalytifdhen Ausdruck, tvels
der cine, ober aud) mehrere unbeffimmee Grdfen von der
Befchaffenhei enehéile, daf man filr fede unbefiimmee Grb=
fe beliebige Werthe fewen Fnne, wodurd) aud) ber gefun=
dene Yusdruck verfdhicdene Werthe annimme, 3, B. aus der
Unfgabe swey @réfen & und y 3 finden, beren Pro=

a
dutt =afey, folgt xy=a, y = * ,unb.r_--w-. Nimme

¥
Man nun in der leten Gleichung file - cinen beliebigen Werth
an, etwa y =% a, fo iff fobann x = 2; feBf man aber
3' = dapfoiftr=3 u. f. w,, too fil jeden gednberten
ertb von ¥ fid) audy & verdnbert ; nur a allein wird hier
fiir unverdnderlich angefehen, Dicjenigen pollig beffimmeen
Bridgen , foeldje in einer Gleichung immer ¢inen namliden
Pbs ARerch
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Dereh bepbehalten , foerden beftdndige odber unverduderli:
the @rofien genennmet 5 foldhe unbefitmmee Gibfien aber,
denen man in einer Gleichung nach Belichen verfhiedene MWee
the beplegen faun , Dheiffen  verdnderliche . ®roffen. Co
find in dem angefitheeen Bepfviele .y verdnderliche Grbe
fien , a gber iff befidndig. . Man pflegs Hberhaupt die vev
anderlichen Gridfien, fo wie die unbefannten mit ben. legten
DBuchifaben des Alphabets x, y, 2z, und bdie Dbefidndigen
mit den evften @, b, ¢ gu begeidhnen.

@in algebraifdher Yusvruc fann: goar nad) (5. 57.)
eine Funftion von jeber darinn vorfommenden Grdfe genens
net werben 5 man pflegt. aber diejenigen  Ynusdbdriicfe, wovine
fich verdnuderliche Srofen befinden, blog Funfeionen von den
perdnderlichen Grdfen ju nennen, So find 3. B, die Yués
dritfe a-f-x, ax — a2, ——éi-—-k , a— "} ax Funftionen

Q@ = X
voi der verduderlichen Grdfe x5 unb die Ausdriicfe axy;
b ax

&+ —ay, find Funfrionen von & und oW s

'l m;

L Sfe daber gwifdhen groey verdnderlichen Gebfen 2 wnb
y ¢ine Gleichung gegeben, fo. [afe fich fowohl a durd) ¥4
al8 aud) ¥ durd) & ausdricfen , das heife, x iff fowoht
cine Fuuftion von y , o wie y cine Funftion von & fl
wmug,

: §o 27 %

Die Funfeionen twerden eingetheilet in gange und ge
brodhene, Gange Funkeionen heiffen diejenigen, worinh fid
tm Nenner Feine veranderliche Grdfe Befindet s hingegen W
ben fene Gunfeionen, weldye im RNenner verdnder(fihe Grifen
enthalten, gebrodyene Funktionen genennet, )

Serner werden die Funfionen in rationale , und #4

cationgle Gunftionen eingetheilet,  Mational Heiffen fies
: R 4



Bon d, Funfionen u. ihren BVerwand!l. 3oy

joeitn die bemnberhd)c Grbfe mit feinem Wurgelgeichen ober
gebrochenen - Crponenten bebaftet iff 3 im Gegentbhetle , wenn’
fich in der Funktion Die beranb;rhcf)c Grdfe unter einent,
Wurselyeichen befindet. , ober einen gebrodenen @;pnucntcn
bat, fo ift folche eine matwtm[e Junttion. Co 5. D ft
"l i
TR eine gange vafionale , al” x — b cine ganaz :rla-_
ar* b : : e (“"‘"5‘)
¢ine gebrnd}me mttona[c ' tmb e

tionale ,

o

tine gebrochene irvationale Funftion, AT

5. 278,

Sebe Funttion einer verdnderfichen Grife , aus mie
viel Gliedern fie audy befiehen mag , IGFt ficy auf fo vicle
Glicder bringen ,- alg perfchiedene ‘)Jotenaen ber berdnberhd)en
Grdge vorhanden find, 3. B. die Funftionen <x® 4 202
+ 5% — a o geat = x% ok 3bo - a? fdeint § Glicder
jw baben ; ordnet man felbe aber fo, daf cinerlep Potens
e der perdnderlichen Grdfe sufammen gu flehen formmen ;
fo hat man (@ = pHatt2a4304+1) 2?52 4 (3bc—ad;
ndmlich cine Funftion von 4 Gliedern, oder- wenn man bw
Beftindigen . Roeffigionten (36 — a) = A, 5=
(at3c+ )= C, md (@ —1) =D fcf;tg fo ift bzc q
Junktion = A 4« By 4 Ca* - D v,

é wile

§. 279,

€3 [dft fich daher Feine gange vationale Funfion von
tinee bcmnbcrbd)cn Grdfe a gedenfen, bdie nidhe wnter die
Oeftalt ober Gorm A & Ba + Cx® + Dat+ .
Sbrade werden fann , wo bie befindigen Rﬂffﬁé“““"
+ B, C, Du, f w., waes imme filr pofitive ober nes
qqt“’er ganse ober gebrochene , -rationale oder irvationale
Berthe haben Eanen,  Hud jede rationale gebrochens Funfs

‘ ”L“!



396 @echste Borlef. 1V. ABjebnite.

A4 Bxd Cx*d Das,,

fion fann daber durd) bie Formt —— ; =
i i % e o B Yecxt W dasy,

vorgeffellet twerden, o die SKoeffigienten derjenigen Potens
en, weldye in der Funbeion abgehen , = o fepn mitfen.

§. 280.

$MBenn man groey Funftionen einer verdnderlichen Grdfe
von ¢inerley Form, g, B, (A4 Ba+ Ca?f-Da*d-Latt..)
und Cad bx 4ca? 4 dasfeax'st.)
miteinander multipligice , die Faftoren mgen gleich dicls
¢ine beftimmte ober cine unbeftimmee Angahl der Glieder Habet;
fo fann das Produft al8 cine Funftion von eben der ndmiis
dyen Jorm dargeftellet twerden,

Denn ¢8 ift nad) den Regelu dep 9)?u[tip[ifaﬁon(§—64-)
(A4 Bat-Ca’ 4Dy Ext)X (af-batca’- dxsextss)
=aA +aBytaCa’aDx’talxtt .

wh bdx +bBa* b Cadd-b Dxt -
oA feBrit-cCatt .

o dAxt-dBat - .

-I-cd.x‘ 'i‘ «

Sepet man nun Ao, e BY-bA=0,aC+bB +cA=Y,
aD+b6CLcBrdA=3, aE+bD¥cCHdBFed=E
fo ift (A B Ca*d Dat, ) X (a +bxdcx* +dx'+..)
=a+Brtyl ittt , ...

Dag ndmlidhe findet audy ftate, twenn mehrere Fafto:
vent von der ndmlichen Form miteinander multipligivet wardel

§. 281.

 SBennman die Funftion A4 Bk Card DathEx'+
die Ungabl der Glieder mbge beftimme fepn, oder ohne €M
tortlaufen, nach den Regeln (§, 132.) jum Duabdrat e:rb:—‘
* Bet, und bie gleichnamigen Potengen der verdnderlidhen UL
#¢ untereinander gehorig ordnet, fo iff

<d+BJ'+ Ca* - D+ Bt . ¢ ® 7)2

>

PR S S |
y v s
& e €

4t
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42 ACCT 4o ADCY 4 aBDSae
+2A4E
folglich ift dag Duabdrat toicder etne Funftion von ber namliz
den Form, : £
Auf die ndmliche At Fonnte aud) die Funftion
A+ Bx + Cx* 4+ Da® 4 .. .. nadfh den Regeln
(5§, 135.) gum Kubug erhoben mwerden.
Ueberhaupt muf jede Potens eined ganjen Erponenten
bot déc Junftion A 4 B + Cx*f Dad 4+ . ., . .
wieder eine Gunffion von der nimlichen Form fepn 5 teil
jede Potens ein Produkt von lauter Faftoven ciner ndmlichem -
Form ift vermbg (§, 113.). )
§. 282.

Yede gebrochene Funftion von ber Seffalt

' a + bx
186t -fich nadh der Regeln der Divifion (§. 67.) in eine une
tndliche Neihe vermandeln; denn 8 iff
1 bax 62 2 25 xt
It(adbdar)= — v — e — e
( ) a at " a® at +
. bx

14 a0
a
B s —
b
~ — 4 bx
a
o bx _8as
T o T

it ity
b!xﬁ

L e 6 | s
pr + éx 4. s . 3‘93‘



398 Sedste %Orgef. IV, Abfdyintt.

f@’cfg’e‘t mart vu die Gefidndigen” Koeffizienten o Ay
2 [ 4

i 2 ST

A4+ Br+Cr>+Dx34,, .,

o sbas e i iy i o

; Chen fo Idge fith auch durd) eine Bloffe Divifion ok

durch eine aben

7 :qé.n,-bar; bie Frinftion - . .
B {z—i—/;.r-i—c.r“-l—a’.rﬁ ;
foldye Form U-+-Br -+ €27 - D’ porgefielies roerden fonne.
: cadBryailoaid,
- Nunif - — =B rd a4+ 3l
| it if YTy R T (o bBad-gratd Sk

3
x : s
AFbacx*Hdai+...
AU+ Br € D, oL D), und fettier woegen (8. 280.)
= q + b 4?4 dadd ext b fas. ... Daber fann jebt
gebrachene rationale Funftion duvdy eine ¢ben foldje Fovm vor
acflellet werben.® ;

= (ot Brdowbdasd, X

§. 283.

Wenn eite Sunftion ciner verdn&eeliden @iofe
vont bet Sorm A+ B+ Cr® 4-Das-+ Extels ol SO
fie mége cine beflimmte oder unbeftimmete Unzabl def
®licder entbalten, immer gleid) CTull perbleibet , mar
- mége fiir x was immer fir einen Werth, audjx =0
~annehmen, fo muff jeder der befténdigen Roeffizienter
= o feyn; nimliy4=0, B=o, C=o, D=o0.

Do man fehe & = o, fo find audy alle Potense
$on & = 0 ; baber verfhwinden alfe Glicder der Funftior
big quf bag evfie ©licd ; und man echalt fodann A = O
Da aber A eine beftdndige Gridfe iff, fo muf audy bey jeberd
anbern Werthe von v der ndmliche Koeffizient 4 =0 fcgt-

§ = 3 a ’
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Da nun A =o ift, fo fann foldyes in der Funftion
andgelafien werden, und man erhdlto = Ba+Catd-Daid,
ober  toenn man o alled  burd) & Ddibidiret. , fo iff
0=B 4 Cxvh Dx* 4 ., ., ./ w0 nun wicder file
x=o0, audh B = o fepn muf ; und folglich ift audy
B = o fiir jeben andern Werth von x, tweil B cbenfalig
tine beftdndige ©rdfie if.  lnd eben fo 1aFE fich jeigen ,
f C =0, D= o u f. 1w, ndmlich dag ]ebcr Rncfﬁ:
gient = o fenn muf.

Die Nichtigleit ded angeflihrten Saked bey einer %unf-
tion ton der Formw A -+ Ba 4 Ca? - Dad -t 4-Fas+, . =0
16t fich auch auf folgende Yrt darthun.

Man nehme eine beliebige Angabl der Gilieder diefer Funk=
tion, 3. B. vier Glieder , ndmlich A+ Br+Ca?--Dad=o,
und fese hier fiiv die verdnderliche Grofe x eben fo vicle ver-
fthiedene Werthe, damit man fo viele Sleichungen erbnlte, als
Glicder der Funftion genommen toorden find 3 ndmlid) man
fese guerft @ = 1, fobanmn - x=2, r=3, =4 uf.w.,
fo erhdlt man folgende Gleidungen

A4+ B I C 4 D =e

A4 2B + 4C 4+ 8D =o

44 3B+ 9C+ 27D = o

A4 48 + 16C - 64D =0
Hieraug findbet man bdburdy die Subtraftion ber Gleidungen
tach (§, 222.) A =0, B=o0, C=0, D =o. Uind
fo tann man fo viele Glieder bder Funftion annchimen, al$
Wan will, und durdy die Formirung cben fo vicler Gleichun-
en geigen; dafi jeder Koeffigient = o fenn miiffe.

o wie vorher ermicfen wurde, daf bey der angefiihr-
ttn Funftion unter der gefepten Bedingung feder Soeffisicut
= O fepn milffe 5 eben fo [AFe fich diefed auch darthun,
fenn bie porgelegte . Funftion irgend ecine andeve Gefalt
bitee, 5, &,

0= A+ Bop+4Coptd-Davt2g - Exp+394 Fartast-, ..,
: F



- Sedyste Borlef, 1v, Abfdinitt.

¢8 mbgen p' und ¢ twad fmmer file gange ober gébrodiy
pofitive oder negative Sablen, bedeuten,

Sfe nunt ¢ine Funftion von der Geftalt ad- bz? + carty
e dzp 29 4, ., gartng immer gleid) einer anbdern Funfriv
von der ndmlichen Form

&+ PP - qarty +oxPt29 4, ., , Fap+rg L wazpHy,

unter der Bedingung , - daf  jeden Beliebigen Werth an:
nehmen Fann 5 fo milffen die bepderfeitigen Roeffigienten, di¢
3u eimrlep Potengen von & gehdren, einander gleidh foyn;
und jene, weldye auf der anbdern Seite Feine correfpondiren:
den Kocffiienten der ndmlichen Poten Haben, mxiﬂ'cn fire fidy

=0 fepu.

Deun da a o bxP - cap+g 4 dapt29 4, 4 gt
= e BaP ey arte-Oarte9de , |, + Frrrgd warth
ift, fo ift audy, wenn man alle Glicder auf eine Seite bid
Gleidheitdgeichens bringet ,

e+8] 4yl +..47] Szt
o= L 2P Lzt saPt+ng
)i Ly el ]
folglich iff vermdge des Vorhergehenden
#—a=0, B—b=0, y—c=0, T—g=0, 8=0;
und baber 6=a, f=5, ¥y =¢, ®=g, tmd 6=0.

§. 284.

MWie toollen von bem angeflihren urigensein frudtbarts
Sae alfogleid) cinige Yniotndungen maden,

a—s
Aufgabe. Man foll die gebrodyene Funkeion B in
¢ine gleidygilleige Meibe vértoandeln,
AUnfisfung. Man fege nady (5. 282.)

Z"Z_ -—.4+Bx+ Cx’+Dx‘+E$‘+... ‘
bit
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bie befidinvigen Roeffigienten <4, B, C, D . f. ., follen
alimlic) von der Befhafeubett fepn, dafi bep jevem Werth:,
o & bicfe Gleicdhung flatt finde, Um nun die Koeffigientss
A, B, C, D witlid g1 befiimmen multiplisice man bey=,
be Sheile der Gleichung mit dem Nenner a +2; fo exhdie man
a—x =aAd4 aBxrtaCritaDxi+aExtd. .o

: 4 Ar 4+ B o Cx3 + Dat +. ..

bringt man nun die Gleichung auf RNull, foilf 0 Wi
. ad+aBy +aly fuDy  YaBy t A .
0= —a + Apx }xg '}xi Y %.x“' i
b1 ihea DX e
baier iff vermbs C§. 283.)

s

A“*G:o}uriﬁzi:—;—f

i - S ¢ n
B+dt1r=0 B=—=

" i g 7'-- 2

¢C 4 B = o, C =4~

af + D = o5 mfit0, | ok v

S L e g gt o
B TR BT L a
g“ﬁa-{-x 4 a+a’ o E s

o RSSEMR R T 1y . R A il
foelches man audh erhalten miltde, soenn man ;—4:; nnsi:fj
(5.282. burdy bie Divifion ir eine Neihe verivandeit /
fodaun folche mie dem Rdhler (a2 —%) multipligivet.

“uf - biefe vt IAFE fich ‘auch jede andere gebrochei’:
%_Unft'wn in cine gleichgiltige Dethe geprognbdel, fwems mal
be . gogebene. Funftion - einer ~ Meihe: A2, +. Barti
t. Cortegd Doptag & ... o oleidy e, o0 Bie Cre
ponenten in- einer foldien arithmetifchen. Reibe auf cinandey:.
folgen miiffen, daf alle Crponenten der perdnberlichen Griz,
fie.,. bie fich foroohl im Qapler, alg im Nenyer bcﬁnbc‘tzir.—
Yarunter enehalten find ;_fodann wird i angenonumene Jeie

Vorlef, 1. B, G ¢ e

nid



4ot Gedste Borlel. 1V, dbfopnite.

“he mtt bem Neétiner der ‘Funfion muleipligivet, die Gleichirg

auf Full gebradyt, “und ;wer Roeffizient entwtddt. 3 B
i :

8 rex) A in ein¢ unendlicdhe Reihe gu verroaudeln;

fo fese man

2
% g +Ar+3r’+ C’rS-I-JJx“-}-ErS-{—Fx +..
- @8 ift bier fiir dad erfre Glied der Neihe 1 angenom:
men worden, toeil e8 cinlendytend i, bdaf fiir x = o bit
Funfeion = T fepn muf.  Multiplizivet man nun Gepberfeits
mit. dem Nenner, - und bringet die Gleidhung auf Null, o if .
0 = 14+ Ar4+ Bx*+ Cr3 4+ Dat+ ExS+ Ex4 .. v .
— I =X — A= By} = Cxt— DS < Ex®— , . .
iog s g g oy 0 PG 5 SRR
babee iff A—1=0, B—Ad—1=0, C—~B—1=0/
D—=€C—d—0, E—~D—=EB=0, F~E—C=0j
nﬁm[id) iy B2 G ang D=4, E—6, ]r‘:_:gu.f.md
e

folglich kel =1+ ‘t+21”+3»«.3-l—4x4-} 69T i

J—Y—7x

oo jeber .ﬁ‘oeﬁintent ‘vom 4ten dngefangen aud bem pien
1ind gten vochergehenden befiebt; fo § . ift ber Roeffisicat
F=E + €, ndmlicy 9 = 6 + 3, und der bavauffolse’
be it = 9 44 =133 o dbaf daber diefz Koeffisiete?
in einer fogenannten wiederPebrenden, oder recurrente?
Reibe fortgehenr.  Man nénne  folde RNeihen, wo ;ebeé folz
gende Slied aud cinigen  vorhergeheaden bejeht, wiedtH
Febrend, oder recurrent, weil di¢ rren, 2ten, JeM.
Diffecengen tmmer bie ndmiiche Reihe wicoergeben.

i O e el
Smgleidyen e fen 2"4_ l;; _‘%n_-:einc gle dhgilfige 3“2‘9'
{tz eranbdeln, fo ﬁ(}t man ;
':j:*" +D'2+6'w+l?-r +E:r +.H‘
g b a® i
fo‘



Bon d. FunPtionen 1. thren Bermandl, 43
i i 41 —zd-l-'zB“ +3CriaDed L ami -
+A.r%+B.r+Cx-+D1 S ot i

find & = 2A+~Bx -l-a,Cx-l—sz +2E.,r
—I+Ax2+Bx+C.r +D.r :

—_—t ;
baraus folgt A =1, B=—I,0=7%, ——,—z,f.t-_; i, {19,
_L
A 5 TR | 51‘ 5rg BEAT:
fo[ h L Tor s bk + £ ‘4" " PR L
4 Cb M) b 4 goos '!6 3"’ :

(Emt augfithriiche und gritndliche Abhandlhing boi
Berroandlung gebrochener %nnftwmn in_gleichat(tige J0eiles
findet man tn Hrn. pasqmd) mafbcm. %tahir 1 b.

Gl v |
Aufgebe. Man foH bie Gunftion )
(-1"‘—21: +3r3 4'14_1_515“6‘;.5.]..‘...")
i eine gleichailttge Reibe vérroandeln. b
uuﬁéfung €8 fep (r——zr +3x3-—-4t‘ H -y g 1
= Ax? —l—Bx-+Cr2 -l-Dr +vr-+"... i

Man bat ier audh im erfien Gliede angenomme,
el file & = o qud die gange Funftion = o feyn mu.

Erhebet man i bet;be hetle der Gleichung jum Duaveas)

fo echit man x = 22 £ 328 — 47 + gat =9
/Px + ”/{Br 3 Bas A BCx 4+ C5

+2dCa'+gADx‘+zBD.z
dhamd” 12 {Exf
anb ménh mian die Gleichung auf ol 6rmgét_,.‘. |
4 2 ABy B -1—280% + C*
Y }x it }r +2/102.x3+2f113 -I—z RI; r;
el --—-5 : =

€ca Hieed



4d4  Sedste Borlef. 1v. Abfhnite.
Pieraus folgtA=1,B=—1,C=1, D=—1, E=1 u.f.h;.
folglichift (& — 222 + 345 — 42t + Bl ey

: —.r2—-.r -{-x-—-zf-i-.rg-—;.....
Wenn man aber bie %unftmn (.r—ﬁu “—1-3 ai—g it . )1

= A'.r%-lr- Bx 4 Cx“ 1 Da? -{-Fr feet, fo findet man
Bep dber Entwicklung, baf die Roeffigienten an den geradin
Stellen B, D, Fu. f, w, = o fepn miljfen.

Auf Biefe ndmliche vt [dft fich audh jede andere e
tionale YPofens einer Funftion in einer  gleichgiltigen et
darftellen, wenn. man die Funftion einer Neihe von fehict:
lichen aufeinander folgenden Potensen der verdnderlichen Grd:
ge gleid) fepet , fodann durd) bie febre vom den Potenger
bie Funftion pon dem Wurjeljeichen. oder gebrodhencn Erpo-
fenten befrepet , und Dbie unbefannten Koeffigienten nadh dent
(§. 283.) vorgetragenen Sage entwicfelr, So 4. B fibef
man auf diefe Unt , o
3 SN R LR 104
V(@edaH)=at+ — —~ o S A

3az 9@5 SIaB 243 a*

H ; 3 il

soenn man 1 (a® b a®) = ¢ L Axd + Bat 4+ Cxo .

feget , bepde Sheile der Gleichung jum Kubug ¢rhebet, und

vie Roeffisienten 4, B, Cnady (§. 283.) entwicfelt, Dit
- ndmliche Neibe haben wis nud; fdhon im C§. 140. Depfvicl

N 3. )gefuubcm :
§’ 286

ZEquaoe. S?an foH bas ﬂlmmatoufr‘)e @)Iteb emer 918!
He finden , Ddeven allgemeines Glied eine: gegebene ratwnait
Sunftion von 7 iff; al8 4. B, { = 254+ 4P —n,

Uufisfung. Da dad gegebene allgemeine. Glied ¢ilt
rationale Funfrion von 2z iff, fo fann foldhes vcrmﬂj
(§.247.) alg dad allgemeine Giied einer arithmetifchen et
Be bes fo vielten Ranges, ald der Hddfte Erponent vou i
Sinbeiten” entf;alt, angefelien merben, Sn uufmm %tjf}’;‘t‘
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ift ¢8 alfo dbag allgemeine Glied einer avithmetifdien Reihe bes'
aten Nanges 3 f)terbon ift das fummatortfd;e @hcb bermoJ
(5.238.) s = An L BRH G
Da nun 2 eine verdnderliche Srofe iff, fo febe man
it diefer Gormel (72— 1) flatt 7, fo voird nian die Sunime
bon (7 — 1) Gliedern haben , die wir, mtt iy Be,;ud)neu
wa[{en, ngmlidhy :
il ey s B(n—1)4 C(n-—- 1)5~A!z —A4 Br®
—28n+ B4 Czﬁ—~3Crz”-{—3Ca-~ %
€3 muf aber dic Summe von 22— 1 @)Izebem, pon ber
Guime von 72 Gliedern abgegogen (. ‘23i D, Dasg nte @)Izcb
{Iﬁlr\l laffen namlich s—o* = £; folglid) iff
Adn+-Bn} Cm-—dn+.({--3u ’+2 Bn—B— Cn?+3 Cn” --3 Cr
+C =25 + 42 — n, nimlich
28 f 4’ —n=A42Bn—B +3Cn’-—-3Cn 1-C;
und defe Gleichung auf Rull gebrache giebe
0=(A— Bt C—25)4- (2B~ 3C+ D+ (30—
baber vermig (§, 283)d— B+ C—25=0,26—3C+1
T0,3C— 4 =0, Yus biefen @)Ietd)ungm ﬁnbet g
o ¥ 9 8
Y o e/ B
6! s 2 C= &
€8 ift demnady die gefudpte @ummenfnrmei
15111+9n°+gn :

6

§° 287.

Der im (5. 283.) GIJCfuf}t‘tt Eat; fann and mit Nu-
fen m‘semmbet werden, wenn eine gebrochene Funftion in
tthrere einfacher audgedritdte Briihe ju 3er[egcn ift, el
theg iy ber Jutegralvechnung Hfterd erforderlich fepn wird,
Eine folche erlegung einer gebrocyenen Sunftion faun febr
idhe bewertfielliget roecden , swenn fich nue der Tenner de3
Yorgegehenen Bruched in mefrere ungleiche 3o‘tmcu anfld=
fen 1ge, beren ;cba cine Funftion von ciner udmlichen Sid=

Cca fw.



o Sedyste Borlef. Iv. Abfhnitt.
!ﬁc,l}eé ﬁHmIid}cn Erponenten vorfiellet. 3. B, der Brug
: .

(IR ahin i brep - anbere gertbeilet toerden ; vl
adx=ads A | Nute Ay
Pt

R Alakr) ()
,beﬁeht nmlich aug brey ungleichen Faktoren v, v -2, a—;

jeder ift eine Funftion von ber ndmlidyen: Brdfe 2, and
pat x in einem jeben Gaftor den’ nam[tdnn G;poncntcn)

if; Cher RNenner @' - 3

Uns. die drey Briiche gu finben, fese man
% B v C ‘Ta -

L 5
a’r—‘13——- ladax a—x'
Imngc diefe drep Britdhe auf eine gleiche %cnemumq, tiimiich
I @ A—Ax*daBx —Bx? —I-c.‘:C'.z-l—C'r2 :
== ot
atxy — 13 arxr — a8 ; .

1-::244-(:B+a(')r+(c B— Ay, ubdls
puane dic Gleichung quf Rull; fo ift

o =(a’d—1) +’aB+aC)x+(C B4
folglid) azdw T —-0, aB-{-a(“u_ 0, C—A—-B=q

L% vl - I
nam[td)d_ —.,B=-~*---, Cas i,
; - g Lok zaz ; 2“_2
i Bl 1 I
€8 ift bemnqd) S

dr—a’  ax  2a%(atr)  28*(@—¥)

Diefe Rerthetlung findet auch oy flate , wenn fion
ber Rdhler ded Brudhes: eie gufammengefeare Gibfe
folite ; nur muf in bdiefent Falle bder Hdchfe Erponent. bets
jentgen G:de, aug ber man bie ungleichen Faftoren fﬂf
mivet , in bem Sdpler memgﬂenﬁ um 1 fleiner fepn
‘ber (0t Erponent der ndmlichen Grife in dem Nenner rﬁ
SRdre aber bder [Ochfte Crponent ber verdnderlichen @7105‘
“im Sdbler gibfer ald im Nenner, fo Fann dic angefiliie
gur Sectheilung der gebrodieneh Funfrion terforberliche Eigen
fehaft. Slof  allein miteelft bcr Dmafion bes Snb[cté b“’
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ben . Nenner  Dewvirket jverben, 3, 5. Bie Sunktion
—x ~ 14‘1:_1_ r L 2 5
1 EARA “1agt fidy durch bw Divifion in

a’xr — x3

[—x4a? — :
ax’4-2a* - 1) persvanbeln, And nun wicd der-
I —aa?

atri S
Beude s e in forgeabe bren Briiche 5er{eg¢f,

a*r—ux

_xm_<x+a+a=>+o-a+a=>’ pstl

a?r Taalada) iidaie—a) il
C

2 B 1
¥t :f e s 3&, .bic Brildhe

(RO, v S S - o S B R )
anf gleiche Benennung bringet , dic gange Gleidhung auf
Rull vedugivet, und endlich die Grdfen 4, £5, Cbeftimmet,

a-+t bx & c.:r’ atba4ex®
ben fo lGt fich ber QStud; SRS SO R
a+bx+ cat A Bx + C

i S RPS V

—~nux*tax X (x—a )’

. Tebet, ‘uad fodann bie ﬁocﬁ‘ ienten 4, B, C auf die an-

gefiibree Ure beftimmet,

s gkt X +1:3
= ~ ift, fo

: x4 at .r(.:r-l-a)(r a.r-l-a)

lase ﬁd) btef'er SBruch  ebenfall3 3ertbeticn, e man

®: s /1 B Cx 4 D

RETY

e T

pevtbeilen , foenn mau

%e‘ncr ba

R ey e i ——— feset 5 benn
aar - E“‘ . - a+x a? = ax sz &t

bie Grdfen A By G, Iaﬂ'tll fid) fedann ““f bie anar-
filheee et ud;tzg acﬁ;mmcn. , :

< Bdre, endlich ein Brudy ””“ b“f“ Gcﬁa[t 3(& + .r} |

in anbcre 5u bcf{tgm 5 o fefe man
a® A HBrHC ¢ + Dx+ E
T Cooer?




4_::3 Sechste Borlef. 1v. Abfchnitr.

H:b Beftimme bavauf bie ®1d§eu A B, C,-D; E qf
e na*nhd)e et uw. f. w, - Eine boﬂﬁanbtgc ilbf)qnbhmg
f‘r{»ef ‘die Serlegung gebrod)enet Funttionen findet man in by
L, $Bulers Anleitung gur analp,té bes unenb{td)en smn h,
.,”t 5;¢Lren ubetfegt. '

§. 288.

Nuch ird der im C§. 283.) angefiibete Sats bey ber
Ilmfebrung der SunPtionen , ober bzy “der fogenanutin
frgefebren Ulethode bder Reiben mit Ruien gebraudet,
c? wird tmm[wf; bep analptifdhen Untevfuchungen guivcile
e @rdfe x, alg eine durch Potengen der verdubesliden
tw,,» ¥ ausgedriicfee Neihe vorgelege, 5. B.
F=3y—0)" + 127~ 24y 48y —. 3L 2Ty
ooy x al eine Funftion von ¥ gegeben iffy und e wid
toslangt, aud: diefer Gicichung die Grdfe y dergefialt ji
enfwicdfeln, daf  fodann y "al8 eine Funftion von “ber o
cz .bel!zcbm Grdfe x ausgedriict feh , und zroar durd) ¢in:
l:ife ven Epntensen ber verdnderlidhen Srofe v,

© lm onun in % eine foldhe Reihe fite  gu finden, ﬁ:ge man
= Av+Br 4 o e L RS
fo a.":‘, KAy 2+2A8r3-{-B’.x4+1A6!x4+ AT
Edivye 1,5 = Agxs,_l_sdl_gxii_*_ i %
Y= AL B
Darauf fuﬁi’tfu:re man biefe Werthe fiie v, 7% 7y
i ber olud)ung A, unb Brmg'e fobmm bie @Ietdymg auf o
foifE
e % +%Bg,+30 +3D R
. —6 'y —I')AE}rﬂ < 6B % :
il ~124C 52!
RO 'I?B} :
: .'..g44§
e



Bon d. %nnftionen u. ifren Vermandl. Zo09

Folglich ift 34—1 =0, 3B--6zf._o, 3C — 1248
+124=0,30—68+124C+ 36 £B~244'=0,
- i 2 3 a3
Daraud folgt A= —, B= —, C= =, D= -
i 3 8l 3 3
i f 10,

Cg ift demnadh, toenn man in der Gleichung QS file
A, B, C, D bie gefundenen Werthe fesset
'r*x nx? °’x=+23r4 i

3 L LR Ll Y

Wenn man mebrere .i“oeﬂ'rotenten Be{‘nmmet, 1'0 find die fol-
9 5 e nr—I

genden = :3, )

, toeldies bier leidht eimjus

fehen ift 3 il die borgefcgfi NReibe :

T= 3y — Gy b 120 — 24yt ., ., entfieht, swenn

man ben Brudh) x = i in eine gleichgiltige NReibe auf:
: ; : Epizy D L

-~

x

— , o nug
3—ax '

Bfee. g diefrr Gheichung fﬂlsf ¥ =2

X

g‘*; in eine g[cvd)gtltrgg “te:bc aufgeldfet fitr » den nqm-

lichen WWerth gieht , ber durdy die Umfehrung ber vorgelegten
Suuftion gefunden nourbe,
Qluf btz némliche Yot findet man aus der @Ie:cf;uug
ot ‘
13!‘1. +I35r+13§7—+.....2l
245 2467 2468‘9 -
ben 933&1[; von 2, toenn man 2
T= gy 4 B 4 O 4 DI e D
f“éﬂg Denn ¢8 iff alsbann
= A%3 43 AB:5 3432274.332'4-3/1’6‘ + o le
..‘rS ) ﬂ”z5+5A'4z7 £ Ly
M U
{1,

zr:_x+

’€¢‘ Su&-
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Gubftituivet man nun bu:’e Werehe fiir a, a3, a8 ,,,,
in ber Gleichung U, und redugivet fobann bie gange Glis
d)ung auf Null, fo iff

il gk Bk 0
Q'.-_ é; A 3,43
DR
i o E, 0 0‘
gt }z‘u fo i,
A= beeet g g
Solglic) =1 L G T :
olglihd=1,B=— —,C=—— , D=— i
L W e

. o :
@s trf bemuad;, wentt - man -in der Gleichung B fiiy
A, B, C, D . .. dife gefunbenen Werthe feget
sor o 3 B P . T
‘r=2““ + — — R +-.
2.3 . 2.3:4:5 2.:3:4.5.6.7

Man erfdle den ndmlichen Wereh fliv a, obfhon ¢
was. mﬁbfamer, wenn man & = Az 4 Bz? L CF + D
o Ez¥ - fet}et 5 benn bey der Entwictlung ver Grofes
5 et G 1) . finbet man, daf B, 1}, F... w0
ndmlidy, daf bie Roeffisientent- der geraden P mnéu; =0
find, und baff folglidy, bie gefud)tc Neihe nur die yngeradid
Potenjen von z enthalten mitife.  Wenn man Hingegen bi
gefudite Meibhe  mit  folgenber @eﬁa[t annehmen  wollies
& = A2 + Bzt € - Db . fo wolirden fich b9
der Beftimmung ber S?neﬁ‘:g,iénfen 4, B, C .., B
fpuiiche jeigen, fooraus e8 ju erfehen swlive, daf b‘rcft ange
nommene Geftalt der RNeibe nicht fatt finben Fonne,

Bey e Unlfebumg ber: Funfrionen Fomme ¢8 paupt
fachTich- davanf an', ‘baf man flic bie gefucye Reibe s
fdhicEliche Geftalt annimme, um fodann die Koeffyientes ez
ftimmen gu fonnen.  Wenm man flke die gefuchte Reihe "“f
untiditige ' eftalt wabhlet; (o geiaen fich fodann bep ber

fimmung. deg .ﬁ?nefﬁg:mtcn Widerfpritehe 5 wobu d man §F
; g
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joungen foird die Potengen ber: verdnderlichen Grife nady
frgend - einem andern Gefege bey der gefuchten Reibe ongus
nehmen, und goar fo, daf fich bep der Beftimmung  ber
Koeffigienten -feine TWiberfpriidie. ugebeu, RNun geigt 8 fich
iiberhaupt , wenu gine NReihe von htefer Gorm

2t = ayp - Byrtd + qypkd £ Yp i . 0 i
umgutehron, namltd} v durd) eime Neihe der Epeteuaen pon &

audsubdriicien wdre , baf man fr.ir bie gefud)tc mﬂf)t fﬂlﬁfﬂ“
@x{iah annehuren e,

7 7{T+¢) 7 1+29) ??’I-l- (2%
J’“/‘M’-{uﬁr P e P o= Dx P +..

. B, um die Neihe 23 = a4 ,}x3 =5 I.x4+ N
“mi“u;let., fanu man fzgm . :

@ = g5 by L or® + D¢ +'Ex il b

Eben ‘”u ldge fich die %unftmn : :
yTrt=3 %z% Iz ~——7'3_z ""‘.T’g'gz— T e iy
umfebien, wenn nian felset

= Ay 4 By* + (% —[-.-D)’-’—F o s ain
denn bie RFocffisienten Taffen fi i) fodann nacy den angeﬁxbum_
Oriden vidtig Beftimmen. *

V. atbfc:;nttt

Anwendung i)er Reiben auf die %ered)mmg der
i ﬁngmti;nnen.

' *
NILY

§. 289.
Wenn man nad)y §. 255.) cine Safyt a > i filr die
Brundsapy sines logarithmifchen @pfiems, annimme , wd
bttfc 8. ubgab; fmf ma{d;xeben; glotm,eq ber Crponenten

my
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m,n,p . ehebet, fo dbaf a” =b,a” =c,aP ::a!g;,
fen , fo find diefe Erponenten m, z, p Eogarz'tl‘)nim bet
Pervorgebradhten Potengen &, c, d. it m = o in b
Gleidung a™ = & witd & = 1; fiir jeben pofitiven QBertﬁ
pon m it &> 1, §.B. b =1 -+ z; und fitr jeden ne:
gativen Werth von m wird & ¢in adyter Q‘arud), ober &6 <1,
und daher 6 =1 — &, Um nun’ bey  der: angenommened
Srundjabl a den Logarithmus ciner Jahl & gu finden, miifs
e man einen foldyen (Expnucn"en m. auffucdyen, dag o™ =i
wdre.  Oder reil o8 erlaubet ift , jebe Sapl durd) 1 + &
vorguftellen Cwo 1 -+ aud) cinen dcbjen Brud) bedeuten
fann, wenn man filr & einen negativen Brud) annimmt);
fo iviirbe man fijr die Grundgahl @ den fogarithmug ciner
jeden Zabl 1 + & Haben, reny man einen foldhen Erpo:
ngnten ;Y ber eme Sunftion don = iff, angeben fbnnt:,

baf @ = 1+ & fey. Unbd cben fo fofirde man den Loges

vithmus ciner andern Sahl 1 4 3 finden, wenn man ¢inl

foldien Erponenten ¥~ alg eine sun&wn pon ¥ anmﬁﬁ“
Vg

fonnte, baf @ =1y oy, Godan ift log (I + r) = X,
und log (1+) =Y. =

' RNun fann die Frage aufgervorfen werbm, ob o8 mﬁf)‘
miglich fep X in der Gleichung log (1 4 &) = A durd)
eine foldhe Potens = Funftion von & qusgudriicfen, daff diek
Sunftion fliv jeden Werth fiir o den Logarithmus der 3ab
(1 + ) vorflelle; wie aud) log (1 4+ ) bmd) eine eben

folche Funftion von y auésubuicfeu. ,

e U foldhe Funktionen gu finden , nehmen i fi
log (1) und log (1 +y). foIgenbe gleichgiltige Heihen a
log (I+L = dx 4 Bx* 4 Cxt 4 Dat + Ea5 +. .
Yog (1 4) = Ay + By + Qs 4 Dy 4 By o o
00 die unbemnber[td)cn Koeffisienten 4, B, C, D . .00 ¥
von folcher Befchaffenbeit feyn folien, daf bdie angenmnmelw

(%Imf)u':g U [m) ;-bcm bciscﬁrge:z é!u"crtf)e gon &, und g[g
it
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lih auch dann fiatt finde, toenn a in y Hbergeht, fo daf
dafer die Roeffigienten in A und B eigerlen Werthe haben.
Dafi die angenommene gleichgiltige Nethe A oder B audy im
ifien- Glieve die verdnbesliche Grbfe enithalten milfie , iff
dinfeucheent 3 toetl diefe gleichgiltige Reibe fo befchaffen feyn
muf, daff folche in log (1 -40) = o libergeht vermig
(5.287. M. 1.) , woenn die verdudecliche Grdfe=0 gefeset wird,
€3 fommt nur daranf an, daf die Koeffijienten A4, B,
C, D, .-, ridtig Beflimmet tverden ; Ddic .angenommene
Beftalt der Reibe hat fodann michts toiederfprechendes, .

Um bie .S‘?oeﬁi.gie‘gteu su befiimien ,y febe man in den
thigen Gleichungm a = 14+a, mda =14y,
e8 fep ¥ ivgend ein Dielfaches von X, §, B, ¥ =2X,
fo ift fodann , wenn fir X und ¥ die Neibenr A und B
gefefiet wwerben, < o - o e e ;
24x 4 2Bx® - 2Cx% 4 2Da* 4 2Ex° + . ., :

. A+ B G DA B R
uch it fodbamn 1 +y =@ + 2 -

Y 8% oo e

ﬁ)fgen Crdo) e &= 0 5 (a N om0y -i'.x)";
ndmlich g ift fodann 1+ y =1+ 2%+ &5

folglich » = 22 + & .

‘ }f2 — 4(1.2 + 41»3 -1 at 4
3= 8at 4 122t + 6a° + 2
7= 162t 3225 - ...

35 =iggps e cind

- Tun fepe man biefe Werthe flle 3, 777 3% * 6, in Dig
Olitimg €5 & 87 g i :
fo if 2 dx 42827+ 2Cr3+ ADx 2B < as on

= QA LA
+4Bx* + 4 Bx*- Bt AN
L QO 120 602 +. ..
L16Dx 432055 + . ..
; +32Ex 4+ . ..
+ e
folg=
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foIgIttb ift vermdg (§. 283.)

A= 4, ndamfich Gqriuioy
2B = A+ 4B; B=_14
2 C =4B+8C; ‘ i SRSy

3D = B+120416D D T A
aF = 63-{-:31“,)—}-3"3 B =0 I-d

41 fovos ndnilich F=— 1A, G=4- 14, H——1 Ai...
€8 ift baher, e than biefe Weerhe in bie G

g U fepet

Tog (T +3) = Ar =5 A" LA T 4vs L 1 xS

wo der Koeffisient A unbefiinmne wtblelbet , fo it mc

Grundgahl @ nady Willfiibr angunebren i, Wie nun dieet

RKocffigient A mit der Grundgahl jufammeitinge, foird 1oei

ter unten ju erfehen fepm:

: §. 290.
Damit nitn dicfe gefuntene Neihe (§. n%;9)
10g(1+x)_At S - AT S 2 NS RS
+T‘4lsm£d‘r6+‘rdr7 IA(S-}'.‘@
bttget‘faIt fchmell abnehnre, ober guiammme zi;allfi (congergite);
bafi niir einige wenige Glicder i Jahlen entwickelt, bden 9
fuchten fogavithmusd ciner Zabl 1 + & mit hin!nglider G
nauigteit darftellen, muff notbmeuug & el dcheer Brudy fenne

: g I z+I
" Ran fese dafier & = __,- Wit hase+—=——
) S A O Z

: M ."Z"l-l__..‘
fmd log (1 +a) = log (—-) = log (z4-1) —10g*

: ',Bemfég C§. 287 N1 6.); fubfiituirt man nun Biefe SBerthe
n der Gleichung D/ fo ift e ‘ .
log'(z-‘-l-‘l)—-logz..r.r-—-—_. .__+ TR ._":- Ay 4%
Z @5 3 4z4 _

%erner A um mm Die negqtmen Oheber verfd)mm“" i

: e
mud)cn ’ f'ce¢ N = — : in ber @ihld)ung SD, for i
: log .
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i’ 5 SONT 0 T e S
bg (Z—*I) ogz_"“;ﬂz?”szs "_4':4 DR 8

Run giche man die Gleichung § von € ab, fo ift
oA ad 2d

10g (2 E) = log (2= 1) = o b o . @
g = st 5;5 e S i

: 2 g | if L )
oberlog (z4+1)=log (z—1)+ 24. (;+—3—z‘;+5z5 -+n)

U nun miteelff der Neibe @ dén Logarithmug vou
2§ bevechnen, fesse man z == 35 fo erhéle man log 4 =

4 Ak s R e '
loga=log ~=logd=ad { —f e, L

2 ;3 33 53° 7.3 )
=24(0,3333+ 0,0123 40,0008 4 0,0001+.... )
=4,0,693 ;... Foner fege manz=2; =4, foif

1933:I+2“f(;’—+—1-+—}-+..-.‘;).

.25 5 : '
= 14(0,50040,041 4 0,056 +.. . J=4.1,096
log =3 4. 2.4 ,I_+_3_+ — 4. .0 )=4.1,606.:
(4 34° - 54 ) '

Und fo findet man dudj log 7, log 11, log 13, w f. w.

 Cubfituivet man aber in der Gleidyung © fiie z einen
foldyen Mzerh, damit log (24 1) — log (z — 1)) bie Diffes
vy ber fogavithmen gweper Jahlen wird, welde nur um
tine Einbeit voncinanber vecfchieden find; fo erhdit man eine
andere Gleichung, and weldet Ler Logarithmus einer feden Fabl
Strechnet wevben Forin, wemn ber Logarithmug der nidft vor:
bergebenden Fah! beranne iff. Man fese bieferwegen

log (.4 1) ~log (z—1) =log p —log(p—1)

LR log.(:'+l_) ﬁ,'log (;—E'x—) Bk
5 e 2

fo
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el 5w : b Ao
fo Eﬁ TR p—_.——l- 5 baraus folgt z = 2p — 1,
Quefe MWerehe in bet @J[etd;uuq & f’ubﬁttmrt, gebcn

J I
g —1 Al = —
logF L ”}-—1+ @p—=1> )

IogP:thF"“I)'{' 2A(1TD_—'_;+—(_;‘:T+. i .@

S)B‘an fege nun p =2, fo iff log 2 =0+

— -—+ e e b il e G

( 3.3 5.3 .73 93 IIL. 3"+ )
N o o, 6931472 . . . weldjed man. exhdle, wenn man6
Glieder diefer Reibe mit 7 Degimalficlen richiig entioidel.
Wollte man aber diefen Logarithmus mif mchreren Depintale
fiellen haben , fo mdﬁten auch mazbrece Glicder , and jedid
Glied mit mehreven Desimalfiellen entwicleit werden, ,
_ Und fo Founten auch die Pogavithmen ber “folgenbet
3ablen 3, 4, 5.7+ . nad) und nady aus  diefer Heiht
- Bevedynef werden , twenn man p = 3, daun p = 4; p=5

u. f. . fcget.

TG 291. o} :
- Alfein lft “cinmal_ber Pogarithmud voit 2 Berech nez o
fcmu bie Neihe H jum ferneren Gebraudye noch oiel fdnellee
abnehmend gemadht roerden, twenn man p — ¢ fefset ;- dend

¢8 ift fobann Iog 7 = log C9 e 24(—-
§ fibages

32 =1 5(2gP~1)s

I i I b ; 4

a2, o . -enblwﬁ
1og(q-!—1)(q s ((211 Tl-g(zq -1)s+ )’

L loglgtHoglg—) ST

logg = ——-——*-—‘ . 5 7 +A( ot +3(29'Q"I)’-u

. g - T St

+ e s ° L PR

5(29 —-1)‘+7C24 ~1) ) Gis

g ) obcrz!ogq

:

|
|
|
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- Getet man nun tn diefer Meihe fiirq bie nadjeinanber
folgenden Primsablen 3, 5, 7, 11, 13 .. 0 erbile man

1984+l?§3+-‘4(i+ T +g_1__)

log 2 = et B o ;
%5 L 17 3.17° - 5a7
T C i B i
2 s YT @I BRI o
= %loga4-4(0,058823 5+0,0000678+0,0000001)
=4 . 1,0986122. : e

log4=2loga=. 1,3862944; G a 4, 3
logb+logg | 14 L )mlog2+‘og3+leg4 :
g SURIERGRTS R,

+.4(6,0204685 +0,0000028) =4 . 1,6094379.
log 6=1og 3 +log2= 4. 1,7917595+

log 5=

logQ4-log6 bk _'Idrz'-i'-lﬁr
logyzﬁgi;tfg_ ¢A(§ﬁ,__9ﬂ) 5 §___§_2 o8

+4. (0,0103093+0,0000003) =4+ 1,9459 101;
log g = 3 log 3 = 4.2,0794415-
log g =2 log 3 = 4:2,1972244- . .
log 10 = log 5 4 log2 =.4;2,3025851.
log 12 +log 10 it & 18 I

2 a41 ' 32qrt

logg-| R0 O 000)
i ogq-+logz+Hegio 40,0041 494-+0,0000000)

i

2
= 4 . 2,3978952
_ Und fo fdnnte man die fogari
Man will ; burc) diefe gefumbene Reihe b
ian nody di¢ Grbfe A beftimmet hatte, .
ben Belichigen unverdnberlichen Terth beplegen fann, g Do
A= 1, obec Ai=2, 4= 1si 47 3 u f. .
Die Reipe nimme fo fchnell ab baff man, nm. ben Logas
tithmug pon 11 mit 7 Dejimalfielen, und U ben fogas
tithmug won 23 mit 10 Desimalfiellen ridytig gu Derechner,
M bag erfte Gilied ber Nethe aliein engwideln daxf 3 weil
Dorlef, 1, B. Db vag

hiien aller Sablen, fo fveit
erechnen , n{)ne bgg
per man jedod) jes
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bas jwepte Glicd an diefen Ctellen Feine bedeutliche Jiffe
mehr giedt,

§. 292.

RNimme man nun file A cinen belicbigen Weeth an,
and multipligivet alle, auf bdie eben gejeigte vt , bevedyt:
ten Logavithmen damit , fo erhale man ein logarithmifdes
Oyfiem, - €3 iff aber am natiiclidhfien 4 = 1 §u fifun,
damit man Feine weitere Multiplifation verrichten darf, uud
dic obigen ELogarithmen ungednbdere bleiben.  Man nemt
felbe daber audy dic natirlidhen Logarichmen , und too:
den bejeichnet mit log nat ( Logarithmus naturalis).
ift ndmlid) log nat 2 =0,693 1472 ; log nat 3 =1,098612%
log nat 4 = 1,3862944 ; log nat 10 = 2,302585!
u fiw, Von cinigen Sdyriftftelern roerden die natiielides
Sogarithmen , aus geometrifdyen Gritnden, audy hyperbolife
fogarithmen genennét, A%,

§. 293.
~Hat man einmal bie naticlichen Logarithmen allee
Sablen beredynet, fo IGe fich auch daraus nady (§. 271
jedes andere Spftem fiir cine angenommniene Grundjahl b
redmen 3 fo iff 4 B. bder Briggifhe Logarithmus e
jeben 3abl & fiir die Grundjabl 10, ndmlidy log brig
I

— X log nat 6 = ....__i____ b’ ]_ognﬂtb
log nat 10 2’3025851
= 0,4342945 X log nat &'; oder 8 iff log vulg b
= 0,4342945 Xlog nat &3 weil man bie Briggifchen £
garithmen gur Unterfdyeidbung von den natiiclichen gogarith?
men, wenn bepde in einer Rechnung vorforamen, mit 108".“_13
(Logarithmus vulgaris) ju bc{eidmen pflegt. gjaeiftentb_ﬂ[g
~aber werben die Briggifdhen Logarithmen blog mit log bijet
aet, fo daf in der Anmwendung log jederseit cinen Brigd”
fchen ogarithmen bebeutet, wenn niche bdas Gegentheil ané
driteflid) erinnert wird,
b Man
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Man darf daber mur alle  natiicliche Logarithmen mit
04342945 multipliziven’, fo': ctbaft .man  bad Briggifche
Spftems dedroegen wird audy 0,4342945 der Wiodul deo
Briggifihen Syftems genennet nach (§. 271,  Und uni
gekeue Ednnen bie Briggifchen Eogaritbmen in natiicliche ver=
toaindelt voecden, wenn man felbe durd) 014342945 Dbivir
biret ; ober, weldyes einerley iff, mit 2,3025851 multic
pligicet.  1leberbaupt Heifit in den obangefithreen Neihen die
Grdfe 4 der logarithmifche MTodul, weil fllr jeden an=
bern Werth von A aud dem natlirlichen Spfiem ein anberes
thalten wird,” Und diefer logarithmifche Modul A hingt
fin jedeni Gyfieme vow der dagu gehirigen Grundjabl @ dev=

e,

gefalt ab, baf A =
... log mnat @

Damit man aber auch fiir jeden Bclwbrg angenommenen
Wereh fiir A4 = m die gu diefem Spflem gehidrige Grund=
$abl finden Ednne; fo fese man biefelbe = 1 4 y, roeil fie
9t0ffer fepn mug), al8 1, dba 1 auf jede Poteny exhoben
Wieber giebt; und 8 ift fobann permog (§. 257. N, 2.)
log (1hp) = 15 5 o8 ift aber oud) permdg (5. 289.)

A" 51 )

103 (I'l")’)"}"m .-___"-__+,_..-—-— FEP
(} 3 4

.ﬂlﬁ)ﬂud} 1_._;;;(3_;... Seis L

i y“ &
nd BETE F g -----'—"'f"‘. s sa s m
Run fese man nady (§‘ 288.)
Y = Am—1 _i.. Bm—2 + Ciﬂ"3 + Dm—4 + e
o ift 2 = pm—2404B8m—3 +B“m‘"4+2/‘(c”‘—4+"
% i "—/I’m—3+3d _Bm”‘*i-i-. o
Y =dm—a -,
L f, w. ‘ ‘ ‘
Doda Da
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Daranf fubflituire man bdiefe Werehe fitr ¥, ¥2 43, 44,
in ber Gleichung %l, unb vedugive die gange Gleidyung auf
?Rull, foift '

o =Am—1 + Bm—2 4 Cm—3 4 Dm—i + :
e m—T L Am—2 —ABm—3 — % B
] 4 2 A3 — A Cm—4
1 A2Bm—+
N T A4

I

wordus nad) (§.283.) fo[gtd.. i, 8= %, 0=k
| 1.2 1.23

D—_..l._ B

1234 7. 1.2.3.4.5
Cubfiituiet man diefe Werthe in der Gleichung T,

i, f. w.

!'o it .
m=%  m—3  m4 ;
y b m_—l + + + R "I" ¢ e &
t.2 123 12:34
bt e b e %
BRI~y =I-+ — T : BTy
2% e 1 PO I.23‘m3+1 2. 3.4

Seget man 3. B, m= 1, fo erhdlt man die Grund:
gabl bes natﬁrhcben Iogaut[)mtfd)en CSriftems

g
S o it i -=2,7182813:
L2 Cada Clody :
Diefe Grundgahl 2,7182818 .. . bes natiitlichen [¢
garithmifchen Spftems twerden wir in der Folge jederseit mit
A Benennen , und und von allem andern Gebraud biefts
Budyftabens entbalten 5 ndmlich ¢ foll % Hinfeig jederstt
~ 2,7182818 bedeuten.  Ginige pflegen atidh diefe Grundjah!
eberjeit mit e gu bejeidinen; A Hat den Vorgug vor €/ foei
bie Erponentenr, befonders bie gebrodjencn, auf / BC‘I“‘"‘“
angubringen find. g

50 294'
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G Lo a3

Nuch 146 fich su -febens gegebenenmatitelichen Logariths
mug  bie dagu gehduige'3ahl 4%, wo 4 die Grundjahf
be8 nat. logarithmifhen Gyﬁems Bebeutet , difedy ¢ine une
enbdliche Nethe audgedriicke finden, . 'JDcnn 3 fep A =14y,
nimlich = = log pat (1 A+ 20, o ift aud, betm% C§. 289, )
27yt 0 iy
Latudia® L s o
uoB, o -w 3

Um nun den Werth bon y durdy & audgedriickt i fin:
b, fo fege man nadh C§. 288.) . ... :
J“‘zf-r+B.r+Cx3+.D.z“~l— giin we
o if g7 = £t & 2dBa® + Bt 2dCo E

¥ = A3 + 34’3.:5“-}- g

J“:A“x‘-!—....' '
i f. 1w, ‘ ihes o .

Wenn man btefc ?:Berﬂ)e ﬂir ¥ j".- ;J‘ in ber Glsic
Dung N fubftituivet und. bi¢ @Ietdyung auf “:ﬁuﬁ vebugitet ; fo ift
- A} +B § Vi Gy GIFREN w49
§i% —dBga® —% B¢

e +§AJ w2ge 25‘34*

.’L:y

e rnt B
{ . v —-'3_'441
Solglich #—1, B : €= : D ! u. rm
a ! =1, D= i :
: I ¥ 3 12.3.4

@rﬁ bemnacb, foenn man fiir.«f B % il %
die gefundenen %Bertbe in_bder Gleidyung & fubfiituvet -

i g b e R O _’
1.2 g 1.2.3 1.2.3.4 ‘.2‘3.4.5
2® .

unbd folglich v = 1+a:+—;+’ . Hos $one
¢ D b‘3 . Se-
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Ceen wir nun 3. B, den gegebencn natur{:d;m Sogee

titﬁmus X = r,sooooco = I,5/ == fo ift
o 5 y
ﬁ-:+ b ool le M s
£.2.2 ) 2 Y % SRR G W W 0 0
= 4,4816 !m)nabe, tocldies man ehéle, mwenn man nir
tinige tenige Glieder bdiefer, unendlichen Meihe entoicielt,

CSetien wir aBer ¥ I s fo iﬁ !

h=1+1 +~—+—-—-+-—-—-— + «==2,7182818 ..
1.2 1.2.3 5234 -

foie ehevor. Al
Durdy Hilfe einer logarithmifdhen Tafel rafe fid b

Wereh von A= filr ein ih Jablen gegebenes x, nadydery

Dereitg B(fannt ift, viel gefdhvinder upd’ {etd}ter Beved)nen.

§. 295.
Co ivie it gef‘unben haben, haﬁ
ad aonwt

e R %j+;-}~4~?

fty., eben fo lﬁﬁ& fid) 5:19:11, baf iiberhatipt
‘Gz x log nat a)’ (.z' Xlog natﬂ;

a“:L-IAxxlognata-L- _
2 ”3

(x X log nata)*
. - + oo feyn mitfe,
2.3.4

" im Diefed - einaufef)m fese mog a¥ =1 4 g, P i
x log nat a =. log nat Tf +_y), bag t{t x(log nat .)
-—--y.._...l'_r .+.|.l.3r3 __J4+
ober wenn ntan 2 Jogmat ) = :; feﬁtt fo it ©
Py Lyt ALl e gl

Yus btcfer @Iaﬁgung fmbct man nad) bem nerbﬂ”
gcbenbm

=24 ——z 4~-—“- ’—&—}"—x:{ 'Imzs—'!.-._."-,g.i’aﬂiﬁ
2 ‘“234 2.3.4:5 ot
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o

y=r{log nata)-; —x’(log nat a)"‘-{-—é 23 (log nat a)‘-«l—

und endlidh ' A
@ = 1 + z(log nat @) + 127 (log nat ay +| g %) 4R

(log nat a"’)i"-!'-.

ober at=—1 +log nat av‘”—{-I (log nat a-”)°+

Cegen twiv nun a =, fo ift audy - A ;@

£E =1 x(lognatz) =+ Zz? (log nat- x)'-’-!-, VRERE

odey 2*=1-}- log nat 224-X(log natx-“)’«-i—;-é(log natz®)4.
N §. 296..

Die Grundgap!l der natiivlichen Logarithmen twird aud‘r

veilen mit Vortheil gebrandyet, un aud ciner logarithmi-

fdhen Gleichung cine unbeFaunte Grofe ju entivickeln, 3. B.

7 mn i { )
4ug der Gleicdhung log nat z° = 5, -+ log nat —, fep 2 g%
: x

m' i
tntwideln, fo ifi 2 log nat 2 = — $lognate=lognat.z,
; 7 o ;

m Lad X bl
unb; X% =1og nat—,  Run fcmn log nat % fiatt 1 ge-
g P

x!
feet toecden s daber ife aud; i xlog nat lc—los i
'
folglich aud Log nat h" iag nat —-mrmﬁgﬁ 257.07.4.8.),

# '
feener ];n s 4 bam‘ég (§.256.), und endlich » = V({—"‘h -
c '

€8 fep endlicy aus der Gleichung log nat T mx

=~ log nat ¢ ber Werth Won = ju beflimmen.  In biefn

e : : : A

Benfpicle i log nat f--l- log nat ¢ = md, ob¢r log nat g
, 2 ‘

D4 st
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= mx. , log nat % ":; log mnat /2m=>;  folglicy auc
ac i
N = hm%; unt endlid) ift ac = k™=, Ferner L4t fid

piefe Gleidhung nicht redugiven s und bdied creignet fich gemei
niglid), fobald die unbefannte Grdfe tn ber ndmlichen Gl
dung al8 Faftor , und al8 Crponent erfcheint, €3 fiy
3B, folgende ufgabe aufguldfen: eine Fgbl x zu finden,

die mit s multipligivet ein Produbs sum Dorfdein
Bringt, weldes ber xten potens von 4 gleidhet. B
mog bder Bedingung der Anfgabe it —:—f =. 4% ; folglid if

and) log 64 + log # — log 5 = a log 4; obu
x log 4 — log & = log. 63 “ log 5 j nimiic

#,0/60206 — log ¥ = 1,10721 + . . . o 4
weil log 4 = 0,60206 ; log 64 = 1,80618, U
log 5 = 0,69897 ; nun vefuche man fitr & eine folche 3“91
g fubfittuien , daf det evfe Thetl ber Gleichung U bt
aten Theile gleich werdes fest man & = 2, fo ift der aift
Lheil der Gleichung=0,90309; fest man hingegen & = 3r
fo ift der erfie Theil der Gleichung = 1,3290587; r ";

2

bemnach & > 2, unb &< 35 man fefie alfo & = —7—

= 2,5 ; und bann iff der erfle ThHeil der Gleichung de
sroenten vollfommen gleidh 5 folglich “ift  die gefuchte 3abl
=2,5 =35. Dey einer ferneen Unterfuchung findet malls
daf audh die 3abl 0,088298 . . diefer Uufgabe ein Genk:
gen leiffet, : e '

%us der vorergehenden Gleichiing ac = x A= fom-
te ber Werth ik x duedy eine . unendliche Neie  entwwicelt
toerdent ;5  allein die Meihe witede von Ffeinemr Nusen feyls
soenn fie niche fchleunig gufammenlGufe.: -die gefudyte Reibe
funte auf folgende Are gefunden werdens Da ac=xh"%
fo tft aud) vermig (5. 294, ) T

ac



1

A} ”gxg 3 3 i 414::'L &
n"".t' (lrl-mxrl-', +mx . m+..)
oL T G % 1 SR O
' mad | ma mE g e a1y
=zt mt —-+———=—I-—---——-‘;+ }ige:
g pln ,.23 .23.4
Eﬁtm fege man ac _: Xy fo 1ft s
miad miat . omtas
'"x+mx2+-—— +~—‘—-'+~w——+ e
R o e e T 2
TWenit mar nun fiir dert Werth don' 2 folgende Sﬁetbe aﬂmmmt‘ 7
z‘—//y‘{-]__y‘ +Cy3-[- Dy‘-{-'ﬂ'ys-}- i
bt Gtden A4, B, €', nath €§."283. ) befﬂmmet,,
und “ettdlich fur y', yfttyd y’ SO wieder - ire %crtbe"

e _‘,.."

ae,’ d*¢*, a2¢® ) fubfituties, | fo Yoivd endlid) Bie: ges
fuchte StetI)e alg ber %crtb bon z sum i’3mfd)em fmmen '
%l b b cb u it

ﬂnmenbung het Reiben auf citie aI{gememc
Cutwicf{ung der %pvten.scn. -

A < T o

Man, erhebe eine ;tvepuangc @Mﬁc a +r6 nadz
C§. 113, ) auf die nad)cmuuber iolgeuben Spotergeu, foift

& nTy '

(a+b)1 arJeiginn G i T SR -‘ Gl @l ‘ ,‘.‘.i.
(a4 Bp-iihtibla b PR T e il s, 210 il MEIRR,
(b+|6)3—05+ b4 3&52 UL R B i1 jl..' i ..';..

(a+b)3_a4+4a§5+6“252\ + 4ab3+b‘ ‘.', 3 .r w .
(“+5)5“05+5a“l;+10{u3y+1 OB Bab+ ¥
(a48Y"—a'1 6uS6+ 150*0 42001 54°6 6ud’ 4 ”
(”4'9)7“'117-}-7'&7‘&4*2m’b‘»{—-gsa‘és-l-gsa?b‘-lﬁzta’&‘-l—?ab‘-}-&’ \
u, f“, 2
93¢fmd)i‘et ‘wian min biefe  entivictelten ‘Potengen mit
Hufmertfambeit ; fo’ wird man Bep btnfdﬁtn fﬁ[scnbcs Gefers
bfmtrfcn.
Db s D
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1) Die Angabl der Glieder .von ciner jeben entwicls
ten Poten; iff um 1 grofer als der Erponent vou (a+54);
fo Defteht 3. B, Ca=+5)2 ‘aus 3 @l:cbern, Ca~5)7 ans6
Glicdern u. f. 1w,

2) Sn_jeder diefer entivicelten Potenjen mtﬁ&[t jebed
Glied forobl eine Poteny. von @, al8 audy eine Poteny von
by und gwar fangt @ in dem erfien Gliede mit bem bdchfien
Crponenten an ,” tnd in jedem folgenden Glied nimmt bder
Crponent von @ wm 1 aby.fo dafcin dem [lepsten Gliede
fid).. @ mit dem Egponenten, o Defindet , weldhes aber nidt
auébrucﬂldy angel’est ift, weil-a® =1iff. _Die Potengen von
& bingegen geben i unmgefehrter Qrbnung, ndmlidy im erfeen
©liede befindet fich-£2, und in jedem folgenden Gliede wadf
ber. Exponent on b um, 1, fo. baf im_ [egtcn Gligde & den
grdBten Epponcnten hat.

3) Jn jeder ‘.pntcns :fi bcr .ﬁoefﬁ,;ent bed erfien und
leiten Giliedes = . & o /&

&3 lagt fidh babn ]eb@ Q’Jotms ¢ines qangm pofititen
Crponenten: 2 von-Ca~-4), dburd) folgende Formel vovfielicn.
Cas byt = an $-Yan=1 ) L Bar—2 24 Cun—2 13 .. 0"
wo die Koeffigienten A, B, 6D, €. .. folde Grofen fiude
damit biefe Gleichung fatt finde. ‘

Ot Unterfuchet man nun da8 Gefess, nadh fwcldiem” die nu:

merifdyen Koeffigientet’ on “den oben enedbictelrin Potenjer,

fortgehen, fo bemerfet man, daf in den nacheinander fobs

genben Potengen die Koeffisienten der: gweyten Glieder in gz

wer  avithmetifchen  Meihe des . erflen. Nanged  fortgehers

1, 2, 3+ 47 s 6 % o o5 Dafi die .ft‘oefﬁ;i(ntm in bent

britten Glicdern n emc; arwmu_m{d;gn iRetbe bed. jroenten
Blanges 0, 1,81 6,00 85 4 4 v ;. -baff ;die Koeffisientes

fon den b:grtm @Iuﬁern n,mg} emgr gmﬂ)mmfd)m mﬂ?:g 3;‘%

dritten %‘cngeé‘ O Qrlr &y 10, 20 eiy+5 D
Keeffigicnten dev flinften Gfieder in einer arithmetifden Heibé
Bed viersen ?’anaeﬁ Qr O 01y 51 oo i f‘nrtgegeu ¥e, 1' e
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Guchet man nun g jeder diefer Rethen:
oA, By A, By Oy R RS
0,1, 3,6, 10, 15, 21, 28 s
0, 0y 1, 4, 10, 20/ 35, ; L
9,07 0, Lr B 18/ 354a72 WS
. 1. 1o, nady (5. 247.) vas rfe @[ieb, ro :rt iy
bag nte ®lied der erfien E)‘et[)c o, B PR

N Sl i
— e et ‘n t}

.

-

z 2 gwenten 2
it e AV ool '
bl ) nfﬁ-l)(n—a)
a = _ britten = i
| ; el Cn‘—éj' (n =3
2 2, Diske o= = s R

Da a‘f;er i;zc oﬁch ang‘cnéﬁtmmfozﬁiawmen %lf %; E; 'b.v
nidyts anbers find, alé ¢ben Ddie zten Glicber diefer ERaI)e)n,
n(n—1 n(n—1)(n—2
wifa = wpgalLTPg 2 jaliss)
T TEE: co TRk R 4 ‘12300

2! nrnfr;><,,_,>(,, S o
1.2.3.

3 2t
folglicy ifl fike 'ft‘écn ganjen nof' twen Eponenten 72
(a—l-b)n — an 4 nan—?t i;,.;.. $artd) an..,-z, 5:

. 1.2 :
+"C”"‘)(”“‘32aa—'- +’ﬂ__.__‘("”‘~f”“"‘(”".§>aﬂ Sy
o) B T 1034
o bie Reihe - nad) bemjenigen, Giliede. abbridt, it va[ﬁlm‘ bet
Erponent von @ RNull wird 5 weil der Roeffigtent ¢ines jeden

folgenben Gliebed der Neipe = 0 fepn muf B Be 100N
man 7z =2 fefiet, fo :ﬁ uad) bitftt NReibe

(“+")’—a’+za6-!— 84 a°5"+-—-—’"d"" ..

™ et e 2ab ¥ m:[ ‘pad vierte unb alle fg%fnbeu
i¢=
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Glicder der Neibe den meffrg,zcntm a baben, upb fn[gIm;
jebed berfe[ben Svies t{t, .
5 298.

Nusg diefer gefunbemn ERerbe iff o8 nup i' dtbar 6ai%
jeder Koeffizient einew foltenden Gliedes ais deni nidf
porhergehenden MBliede beftimmet werben tonne, wenh
man in dem vorbergehenden @licde den Roeffisipnten
mit dem Erponenten 'von ¢ multiplizivet , und diefed
Produtt Surd) die Stelle diefes Glicdes dividiret. Ooif

n(n:—‘.l“‘ (’3—7-)

i D, der Koeffiient beg b:erten Glicdes = ——I—;—— o

Man, fatm bemnach jede groepnamige Grofe febr leidt

g toag immer fiir einer Potens cined gangen Erponented

(3. B, a+b auf die Bee Q.‘atens) erbeben ; und groat auf
foIgeube Urt,

S i fdne:ﬁc jivey - %Rur)en ungersinander , m-won
bie cvfte bep - Der hichften Poten bes erfien Glicbes ber vor-
gegebenert gwepnamigen Grdfe -anfdngt , und -fich bey bt
ofen Poteny endiget; die gwente Reibe hingegen fingt I"‘?
der ofen Poten; be8 gwenten Gliedes der narg,egebenen B
fe an, und endiget fich bep der T)od)ﬁen %fe’ng Sn unfvm
Beyfpicle fehreibe man folgende siven .‘Ruben :

a®, a%y g% ak a“, a3, a?, 'a‘ ‘a°

B,y 0, B B B, 05 AT B

- 2) Dann muIt:p[rgtrx man bic @Ixeber ber ‘ober 9&‘()“
nnt ben barunter. ftehenden Glichern der' ungern ?Re:bc: fo ot
ba‘(t man filr die Iitteraitfd")en Spmbufte ‘

as a"'& a’h?;; @5, a‘é“, a$55, a’b‘ a&'f B

& %gmer iff ot S‘Cpeﬁi,,tmt bes erﬁen Giliedes = 11
und der Rocffigient ded gioenten Glicdes ergiebt fich, foet

man in demerfien Gliede den Foeffigienten ‘mie vem: Eppoz
nens
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nenten von a multipligivet, und diefed durd) die Stelle des
I 08 L b 4 (icd

Gliedes dividiret = T8 = 8 ; ber RKoeffigient ded drieeer

Gliches tird twieder gefunbden ,-': foenn mar in bem giwenten
Slicde den Koeffigienten mit dem Erponenten von a multi-
pligivet, und diefed durch die Stelle ded Glieded Ddividiret

= 82—7 =38 ; cben fo erhilt man den Soeffisienten Ses

diecten Gliedes , inbem mar in dem dritten Gliede dem Roef-
fisienten mit dem Erponénten von @ mulfipligivet, und bie

fes durdy die Stelle des Gliedes 3 .bibib:retz:? =56

i f. . - San. findet fodann _ & :
@+ 6)f = @84 a'l + o8a’l? 4 8635+ 70a'lt
+ 564365 - 28a%0° + GadT + L% ’

Wire dag groente Glied einter goepnamigen Gridfie,
velche u ciner Poteny erhoben werben foll, negativ , g B.
¢8 follte (c<x) nady diefen Kegeln auf die 7te Potenj er-
boben werben , fo miiffen die Glieder , in telchen fich di¢
ungeraden Potenjenn ded groenteri Glieded  befinden , negativ
Senommen voerden (§. 118.); ndmlich e ift
(C*-F)7 = 7 — 7% + 2155 — 3-56‘:5"5 + 35¢%*

S 21c%xS + yox® — a7,

- §: 299» i } ATH
e Daf aber diefe gefundene Reibe fite (o-5)% nidyt nu
allein soenn 7 eine pofitive gange Sabl iff, fondern auch fute
Jeden andern gangén ober - gebrodhenert, po{r‘tibenﬂ ober nega-
tidtn Weeth von 7 angeroéndet werden Fonne, [GHE fich auf

folgende aligemeine et darthun.

. o asd b =n
‘ p P
- &8 ) = gn ,.,._.--'a-*" ma”CH—— Y,

it (o) = a C---a ) i

unk
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b )
und wenn man;-"_- z fesset, fo ift (a+ 0 = a” (1+a)m:

@8 fomme alfo nur darauf an, (1 4 27 durd) eine gleid:
giliige Neibe auggubriictert, unter ber Bebinguhg, daf fo:
soobl 2 al8 aud) # jeden beliebigen Wevth annehimen Finne,
Um eine foldhe Neibe ju finden, fese man
(14 =1+ dzt Ba f Cotde Dt . ool
focil die OGlicder bder Meihe gang ficher Funftionen von *
fepn witffens und 8 ift fiie dag erffe Sliecd der Meibe 1 an
genommen. worben, weil fiir &= o bie Poten; (1 + nF
bey jedem Werthe von # inimer = ¥ fepn muf. U¢brigens
follen die beftdndigen Kocffisionten A4, B. C, D ...\
fo befchaffen fepnn, daf dic angenommene Gleichung fatt fiude
Um nun diefe Koeffizienten Diftimmen gu Fonnen, folt
man den veranderliden Theil Axr4- Ba? 4 Cx34+ . o+
et fiir (14 2)7 angenommenen Reihe = 3, ndmlid)
yo=Adxd Bat Coi+ Dt . . .
fo ity = A2+ 24Br3L Bt b2 ACx 4 o 1o
= .«43.1‘5—!—3[1"‘3.::4_1_ PaLEh
e 2 A R :
Fonet day = Ar+ Ba? 4+ Cxs - Dt . 0 & -
foit 1+y=14+Adr+Bx+ Col Dt . s v
© ¢ iffaber qud) (1 +2)” =1 + Axt Bt Cos4DxF i
folglid) audy (1 + 2" = 1+ (6. 12: 0. 3.) :
and log nat (1 + #)% = log nat (1 +) vermig (5. 256)
ober 7 log nat (1 +4=a)=lognat (1) verm. (§.25707)
und wenn man’ fatt log nat (14 &) und log nat (14 )
vie Reihe D (§. 90.) fepet, o ife ' i

Lo S e T
Nun fubfiituive man in diefer Gleidung fiie 77 Ve i :
J*. . . bie oben gefundenen Werthe, und redugive bi¢ 89

3¢ Gleichung auf Null, fo.ift.
Ny ; o
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9= }x }x —AB } y =L B
A BIREIY L T L
; % § 4 A BS x4
FIn i Rsipp ""f; ..4‘}
+3n5

Folglih A—~rn=o0
B~ -ld’-}-«itz—o
C - A'B-}-l.d’ Ln=0
D—+ B*-—AC-I-AQB-—lA“-!- n=o
namlich A= 2 :
nn—1) -

i

2 3
oL n(n-_—- ‘1)?!3-_— 2)

L
RO O G
D3 od

." f 0,
@8 ift bemnady, yoenn man in bev Sleichung U diefe
gefundenen Weethe fir 4, B, €, D« . o fubftituiret ,
n(n—1)x n(n—1)(n— 2)x5+

(["'I" 21 = - ; . @
xR =1 + nat 244 2.3 :

| ‘ , 2 '
©efiet man nun soieber in digfer ﬁlcid)ung—ﬂatt x, fo iff

nCn—1) 8 nln—1X#=2) a) &
(t+-) 1+ ——a+—~———.a,+ TP
a(n~ 1)(n—2X(n—3) &
£43-8+4 @t

Und b (a +. F":a"( +-—) ift, foiff aud)
Catb)»

+v.c¢
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; 710 Pl 2 :
ke S €y BB R G eR(r) i
[ I a 2 a I e % ’ds

n(n =1 )ri-SaXA—23 |

I,.g;3.4 .‘;:+‘. .J

nan—1h g p—ydan—25*

ulimlidy Ca 87 = an +

I s
7+n(n-- (-2 a"—"S%S q_rz(rza-zl ?((z--g)( fz—_g,)aﬂ"-‘.f‘h
Bi2.3 o TRl TR 2.3 4

to @, bund 7 fjeden Belicbigen gangen ober gebrodentn,
pofitiven oder negativen MWerh Haben fann.  RNur wird b
NMeihe, tvenn 2z Feine pofitive gange' ahl iff, niemalen ab:
bredhen , fonbern ofne Ende fortlaufen, wo man foben
von der Reibe fo viele Glieher entiicfeln Fann, ald o8 Mt
Ridjtigheit ciner NRechnung nur immer fordern mdg.
UntherFung. Diefe gefundene Reibe fite (<4-2)7 pfitst
man den binomifdren Lebrfaf, oder audh das Wewtonifte
Binomium ju nennen, weil Llewton- am erfien gejeigt hat/
wie dic Koeffisienten bey diefer Formel aquf cine affgemueint
et ausgudriickent find; U
§.' 300.
. Bevor wivaber von bdiefer gefunbdenen Fornrel eine 06
tere NAnwoenduitg anf die Nusdgiechung verfchiedener el
madyen ; wollen wir diefelbe nodh) auf einen einfadern Yus
druck Gringen ; theil8 damie man {oldye leicheer im Gedddt
 niff bebalten Fnme. eheild auch damit man jedes folgenté
~ Glied der Neihe aud dem fdhon entrvickelfen porhergehendts
liede viel Firger beftimmen Fdune;  Man benenne in O
gefundenen Formel : . :
: e SRR (4 D

- : ;'z-_Ib ......- n'-n 2
ot PSR -
By e

Die



binw. b. Steiben auf eine allg. Gntw. d. Potens. 433

bie Glieder der Neifie nach berDrbnung mltAf B, C,
b i1 . & n—2 b :
o 1ﬁB:nA,—; = —B.—; D = — ~=C) 3
_ w2ter @ 3 é
n—3 e \

5 ,,
D o u. f, ﬂ‘J. < £
4 a e i T Santn

Sefen wir nun bas erﬁc @heb ber bm:gegeﬁcnm §toey=
namigen Gridfe @ = P, und den Duofientsn , den man
whilt, soenn man- bag groepte Glied der’ borgegebemn ;mg- ;

namigen Grife durd) das erfie b;mb:ref‘,r-'— 0, fo tff
P HBS R SN
Sl L T T e, T S

’

i=

§. 3014
G fey nun nad) diefer %mmtl Vv Ca’ +x) (a°+x)z
Hi Cﬂtmlfﬁln, foif P= " a? Q + = %;“ .
fﬂ[g[]cb P)z (02)% b 4, i _A W

'IAQ-—E".a.'F—f:'*' _ =B
2,

i e 1
”-—-T A :2;‘2 b
“*“BQ—-“—*—- +2, +-_-w.--— =C

3 4 T2a a4 .

T 6 Taga s —agbe
B pg= g +.,,f.3.xs +.¢ L ABEE
e .4,6 us 2. 4.6 8.4’

U fl v, ! _

Dorlef, 1. B RN



434 Sedjste Borlef, VI Abfchnitt.

2
fo!g[:d) ift (a2 +B 2 e il i
8 v 2a ,4"(1-" 2. 4.6.(15
1.3.5.2%
2. .68.67 A P

J’uembmcb ldfit fich nun aus feber vorgegebenen irratic:
“nalen 3abl - die Duadratwurgel durd) Unndherung findan,
foenn mat i dorgegebene Rabl “in ey andere gerleget,
wopon eine ein vollfommeres Ouabdrat i, und deren Sume
me ober Differens dev vorgegebenen Sabl gleich ifF ; und
man thut am beflen, mwenn man eine foldhe Duadratjabl
sodblet, weldye in Nickficht des andern Theiles siemlich guof
ift , weil alBdann bie Reihe febe fdhnell abnimme, . 3. 3.
¢8 wdre durd) Ddiefe Formel V30 gu entwickeln, fo lagt
fidh 1730 vorfiellen durch V(25 +5) , und audy durd
L (36—6); man thut aber beffer , wenn man has jwente

I
“waplt, m:[ m: erfien Falk _? = 5 =—, und im e
ol ”a 3 5 it

: 6 Erid Eany Ty :
| ten %aﬂ 2= ? 6 , nd g < - i Geget mat
darim !/30_- V(36 =6, fo iff, foentt man in O
obigen Forniel a® = 36, und & = 6 fefset,

T ek R 2% ke 1.3.5

5 246 24667 2468 67

2.4.6.8.10.(6y - *'* :

Gine nody) et fhneller abnehminde Neibe toiirde Mma
fliy 17 30 erhalten,. wenn man die Sabl unter bem Fetded
mit einer volfomuicnen Duabratsadl multipligivet, und foldy

jugleich wiedee al8 Tenner unterfthreibet, den Nenner aber

vor - bas gerrﬁm f)tnauéfdyaﬁ’et. 8. By roenn man felel
o T i 1 S 3 . .
v 0= 30 = Dy go0om — WAC305 — 280
. o oy 7

benit
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benn i diefent Falle iff in ber- obigen %orme; ;i"‘.\-é 3025 »
& FB iaiont RIS, <
¥ =25, 4 — = —— = —— 3 folglidy
a? 3025 12X
1.25° 6% 3.255

j/' s ki _~ oy

e (55 255 T8 2.4.6.55° )

Ly s Libas | hastER
10 2.55° %4.'5'54 : 9..4.6.55‘ ‘

R 1 i S e 1.3
= foasy s es
10\ a.12% 2.4 (121)’ 2.4\.6.(121)g
n 4 658»(121)4 % wsen Y ;
55 22 (1~ 0,0041408044) = Sa77aa85761,

Weldyed man erf)alt, oerin man nne dren Britche voh diefer
Neihe entwickelt ; roeil die folgenden Glieder big in die jehnte
Degimalftené Feine bedeutliche Biffer mehr gebens -

MWre aug ciner groffen ivrationalen Sabl bie Duadrat-
fourgel - durch) Anndherung ju fmbm, wo Die nddyft Fleinere
%‘uaﬁel in Nirctficht ded Nefted fchon betrdchtlich gwﬁ if,
namlich wenn @ {dhon betrdchlich grofier alg z wire; fo
ehdle man fdon cinige der folgenden Desimalftellen . bdec

Wursel richtig, voenn man blog bag erfic Glied :z allein

eitiotckelt ; ;. B. _
I

V675915 = V(675684 + 231) ='822 + 2——;”2;_
= 81:,1405, foo bie! bierte Degimaljiffer nody richtig i[t ‘-

weil das folgenbe Qlieb ber Neihe = ;(;;(:‘,8’32—)3 an . ber

Digvten Stelle feine bedentliche Iiffer mepr giedt.

€ea Yme



- Gedyste Borlef. VL Abfdhnitt.

Smgleichen ift L/ 8596,47 =V 8593,29 +:3,18)
2,7+ s ='92,71715.
= 92,7 2.92, e = 92,717
BHieranf, gtu':bct rcf) bie in i)etfcf)wbenen pmftt{d;cn
- Rechenbiichern porfindige Megel: baﬁ wenn man Dep:2Aus:
; 3tebung der'Quadratwursel autd einer irrationalen Zabl
einige Biffernr der Woursel (entweder durd) wirklidyes
-muesteben mzd) (§. 146. ), oder m:tte[ﬁ Ser Logariths
men, .oder aud) durd Bepbtlfe einer Tafel der dlue-
bratgaplm) fhon gefunéeﬂ bat, man nur dae Qua:
drat diefer gefunéersen B:ﬁetn von _ der notgegebenm
Zabl absichen, und den Reft burdh das doppelte Oer
fdpon gefundenen Wursel dividiven foll, um nod einige
fotgmbe 3nﬁern der murgel ttd}ttg 3u erbalten.

Souni 1o g
@36 fex) aud) fiady ber %mcme[ (§: 300. )]/‘(a3+ .r)
= (a3 + x)* it entmlcfeln, fo if n'="3,.B="d%

unb Q-" & —, fn[gltﬂ)

Pn— (aa)s id :zj

nAQ""'—- fa.i-’f'- B L e
3 e rad : 3,(42 :
2 pgesn +,"T Bethad Ll g
2 Big -l get- Wt 4 g% e Fig
; * A + " & »
f.___gcgm 5 ey -£—+ et =D
TN BT LY e
b : e Y
«iépg_._i +is_’f_.. +‘£- 2585 =g
477 o 34 23 BTN ARG gig ¥
b ons O | 2.5. §_hx‘_* ix_+ 2:5.8.11.27 Lf
e 35 2.3-4-3%a" "at "2.3.4.5.3%2"

Nesfo 10,6 folg=
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Ty e
folglich l/(agi ri—at PN E 5
. 1.3:@% - 1.2.3%@;, 51233548
2.5.8.2% « 2.5.8.11.%°

EOE g (RN Yol Sl S
s I”543‘ ar 12::'45.?3"M

- Durdy biefe Reibe lagt fi d; nitn foieder fobe Ridyt aud
dner vorgegeberten irrationalen Bapl’ bie S?ubtfmrr&e[ burdy
Qnndherung finden , e “man die 3abl in “folde gwey
Theile serleget, twobon cingr ein ﬁnufommenu Snbug , und
in NitcFficht “ded  andern bctmd;thd; groff ift; wetl algbdnn
die Meihe febr fdhnell abnehmen wird, unb in den meifien
Fdllen nur bdad erfte Glied der. Reihe gang. allein  entrvickelt
serdert daef , um  bdie. Kubifourgel nit cxmgm &)eatmat.
ftcl!en riditig g erhaltens . So: trt 5. By f 83338

500 1/12—12) 8—-—— —8 0ﬂ>62 79375
(5 Py 9

toeil Das fo[gmbe Glied ber é)itmbe bie brztte Desxmalffel‘[e i
ber MWurpel mcf)t mcbr dndert,~ *— *

Jmgleichen 17 57°3r9 V’I571787- + 532)
=82+ ALk
' 3 (82)°
jiffer nod ucﬁtzg tft , weil bag folgende Glied an. Diefer Stelle
feine" bebeuitlidye Riffer mebr giebt.

Bat man demiady Surd) Bilfe der Logarithmen,
oder durdy gilfe der Tafeln der Rub:f;abien, die Youc-
sel qus einer vorgelegten 3ahl mit einigen De_f,mm[—
ffellen beflimmet , und man wollte dercn. nod einige
vidhtig Daben ;. o 3iehe man nur den Hubue der fchon
Befundenen Yursel von der . porgelegten Jabl ab, und
dividire den Reft durth dae dSreyfadpe Guadrat der fdjon
Befundenen Dursel , fo wird der Ouetient nod) cinige
ber folgenden 31ﬂ’etn oer. Ii?uxsel gebenn. -

Q‘es 3 §. 303.

= 82,02574 ¢ w0 bie fiinfte Defimal=



438 Ectbste Vorlef. VI Abfchnitt.
s 303»
Endlich moHen wir nodh) (a4 2) = 3 nach dee Formel
€§. 300.). entivicfeln, Daifi P=a, 9= e’ P
: a

== 3; folglid
Pr=ai=4

Lo 8 B % o BEEEL
> 2 a 4

. £ : 5 a""%.r z 3 70——_ J"I:IJ;Z
E’B%ﬁl'——i‘"ﬁ_" =L T =

2 24 4 a aq
e A CQ——._.I—!—.B A %x.,_,.i:_ 37 II. a:""__z:: =
3 3‘4 2.4" 4 a 2 3 4:1 3
g T8 aritaTer | privisets,

4 44 234 08 8344

3 3a‘—3x\ 37,3—4&-

folgltc!) iff (a -i- x) —4 il Sl o

14 12.4°.
3AILaT S a8 'l 3.7.% 1.15._62"'%93;4
v IR N -g!2:3.4.43 Fa
§. 304: -

@olite cine Grofie , die aus mebr als groey Gliedern
beftehet , durch den binomifchen Lehrfas auf irgend eine
 Poteny erfoben fwerdert, fo muf man die bovgegebene @‘5r05¢

al8 proepnamig vosfiellens = 3.0, e wire (c e v x) i
= t x Lash J
atwiceln ; fo fefse man .o P, el Qr ,mbr-—,,,

fobant
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fobanu fubftituive man diefe Werthe in ber Formel (§. 300. )," '

-~ fo wird man die verlangte NReibe exhalten, Da aber dergleichen

Reihen der Potenjen einer mehr als grwepnamigen Gridfe von

feier Befonbdern Untoendung find, fo wollen m:r unﬁ babep
gar niche aufhalten.

2Unmerfung, Wenn man in (§, 1 299- Dfiated allenthalben

ax
bent negativen Weyth — T fzaet, um fiu- (a-l-x.r)—ﬂ eire
I

Seihe gu erbalten ;  und wenn man fodann. fur 7 aud) einen -
negativen Weyth — m amummt, ﬁa fomme naci)fiebenbe%mmcf
jum Lorfdein

(e+a)” = a%, (1‘+

mx mCm + I)J:e

a4-ax - '2 (c.:+.:!r)2
o By %
lm(m-l— 1)(m 2).7: i ")

2.3 Ca+x)3
VI, Abf{dhunitt

Bon der Summirung einiger befondern , theils
endlichen , theils unendlidhen ‘*‘ffm[)eu, nebft
porlanfigen Vegriffen von dem  unendlich
@toﬁm, und u*y’nb[tcﬁ S‘Jemelt

§.-305. :

bbmo{)ten jebe @ubf ¢ oftie Enbe vermehrt soerden fanu,

wnd man nie gu einer Grdfe gelangen witd , 1o fid) niche
tine nody grofere angeben ldfe; fo iff. ¢3 doch in ber Ma=
thematif Bfters nitglich , fid). eine unendlid) grofe Grife

4 gedenken, eivwe @rifie ndmlidy , die grgfer ‘ift, als-
jede angeblidge @réfle ber ngmlidhen Gartung, 2. 3,
Wenn - yng jemauds i ber ofue. Cade fortlaufenden ’ﬁze:be
€1 +243+4+5 4. ... - obue Gube) um das legre
©lied , “toie anch um die 91n5ab[ der Glieder befragen iicde;
fo fqnmn foir nichs anders, alg mit einer unendlidh grofien

€c4q Rah!



440 Géébgte Borlef. viL. Abfdnitt,

Rabl antworten. Dasd Jeichen, durch weldhed man in det
Mathematif cine unendlich grofe Sahl vorguficllen pflegt,
ift c0; ee bedentet ndmlidy diefes Zeichen oo eine 3abl;
Sie gréfier ift, als fede engeblidhe nody fo trofie 3abl
Cine @no‘ie bingegen , tweldje ihre beﬁtmmten @tenﬁen hat,
wird etne mbttd)e ®rdfie genennet,

Man Fann ju dem %eg_nffe ciier unendlichen grofen
gar)l-quf-'fni'gfznbe vt gggéqgen, -~ €8 fen- der” Jenner 2

Dig I T - 1 IR T - -
i bed Beudyesd — eine berdnderlidye Funftion , 3. B, 2=a<x,

fo oird der Werth des Bitiched immer mehr und mehr wads

fen’, je Ficiner der Nenner. z angenommen wird §. 78.)3

bildet man: fic) nun ein, daf der Renner z jmumer mehr wud

mehr vermindert twerde , big er: gleid) Null wird , fo mub

ber Duotient obne Jweifel unendlich grof fepn; nimlid eé

ift s = o0, Diefed Iﬁﬁt fidh) auch fehr deutlich cinfehen,
e _

toenu/man in (§.282.) bey bder BVerrandlung des Vruches

I
=i eme uuenb[xd)e Reihe, @ = ¥ und & = 1 febefy
a-—x

By i
benn man erhdle fodann -I—-*;:—‘ o R Iid1t1+4]
+i1+.... = ¢

: g 70 gt n ) e :
€3 ift demnach aueh — = —. e =0 , a.
et o e T

§; 306, |
S Go i, man fidh nun eine:3abl - cinbilden-Fann, wik:
“dhe grifer ift, al8 jebe angebliche nody fo grofie Zahl 5 cben
“fo fanmn man fid) aud) einén witendlich Fleinen Brady porficllon,
einen Byudy ndmlich, weldher Eleiner ift, ale jeder @
. geblicge nodh fo f[eme Erufb 3. B. twenn in der unend-

Aidpen Reihe L Frdefe dooan o bie Rome one
Ende



Bond. Summirung einiger befond. Neiben tc. 445
Eude wadifen, fo twird ber megner bes [epten Glicdeg=— co
feyn 3 und das leste Glied iftfodann = —; . Jun aber wird
ber Werts eines Bruches immer Fleiner, jé grofer fein RNen-
nee wird 3 daher muff der %grﬂj cines foId)e_n: Brudyes —:;

unendlich Flein merden , wenn deffen Nenner' 7 inendlich
gmg ird, '

- Dag Zeichen c; beutet demnach einen Zheil der @m-
heit an , m;ld;gr Fleiner ift, al8 jeber angebliche npdy {o
a I ; !
ficine Theil.  Eben fo frellet — = —, @ cinen unendlic Flei-
; w oo : ;
fent Zheil BoltioBe

§: 307: :
Hiergusd folgt nun, daf ein unendlid) Fleiney Theil eis
ner Grife die Grdfe felbf weder vermehre. nod)y vermindere,
foenn foldjer DHingu qddiet , oder davon fubtvahivt wird;

; L G ‘ i) by
ndmlich daf 1 = SR fep, Denn wdre 1+ — niche

gleidy 1, fo miufite fd) eit Unterfihied angeben laffen, un
teldhen dic  Einbeit vetme(nt ober | bermindert worden’ ift,
foelches twider Den Beguiff ciner unenbhd) fleinen @iwge iffs

€ben fo ift aud) a +~f—a (14—“) = a, !Etne

unenb[ub Fleine (Btdﬁe verfdywindet 6emmd; in Rid-
ficht einer endlidhen @rdfie, wenm fie dazu addirt odet
davon fubivabirc werden folle. Unbd baber Fann man
audy fagen : eine unendlidy £leine @Gréfe iff ein fo tleiner
Theil eince Gangen, daff foleher in Rildhficht deo Gan-
jen fliv nidpte anzufeben iff,

Clcgr Tn:

A



s4n O Sedhste Borlef, VIL Abfhnite,

UnmerFung., Den Anfiuger darf 8 niche befremben,
oaf man in ber Mathematrf Seichen gebraucht, um unend=
lidy grofie und unendlich fleine Jablen vorjuficllen , bda ¢b
bod) nad) metapf)t)f ifchen Grilnden in der Natur Feine folde
 Rablen giebt, Man darf fich bier nur erinnern, daf aud)
in der Mathematif die unmog[:dycn Grdfen burd; Seichen

aué’gebrichet (wie §. B. V—a) , und fodbann erfchicdene
Nechnungen  damit vorgenommen werden.  Eg Fomme nur
datanf an, ob die arithmetifchen Urbeiten , weldie man mit= -
felft der Begeichnung der unendlich grofign und umendlidy Flei-
nen &rdBen vornimme , auf eine leichte Ave ju niislicen
Unterfuchungen und Anwwendungen flihren.  Jn den folgenden
Theilen der Mathematif wird ¢8 ju erfehen fepn, daf der
Nusen, welcher aus der arithmetifchen Brevachtung der un-
_endlich grofien uny unendlich Fleinen Grofen entfpringt, weit
widytiger ,  audgebreiceter , und filr jeden andh nur miteel: -
mdifitgen Kopf faflicher iff , alg jencr, weldhen die JNed:=
nung mit unmeglrd;cn Grbfen bﬂfdwaffw ;
§. 308
&Beun man die unendlich grofien und nendlic) Eleinen
Srdfen auf bie angcfitbrtc‘ Net begead)net, fo find foldhe fo=
bann , fo wic die unmbglidhen GrdFen, allen Nechnungdars
ten unterroorfen 5 fic fduuen addivet, fubirabivet, multiplizivet,
unb dividivet werden-; fo iff § B, w F+ ® = 3Ry

‘ o0
3 ® :--,goo;oo;co)(a::aoa,-(;o:az‘;“i
‘a A I | g e A | a
az oo == — U, fi 0,z eben fo — s = yr— @ =3
w AN R 00 w =® =)
I i I I @ B 5 e
__05—-_.- Do (gt = U, G e S =) 1
@ o0 b oo o0 ® I , R \
Srgleidien o0 X ® = w5 w? X w = &
e o 1I'x1 3 SN
4 NG, T e ik W e R I
; ? o2 cu_'?-g:s f

@, W et
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Bon b, Summirung einigerbefond. Reiben 1. 445'

Dic Potengen o0, W%, ood, r-I-v-I— aan RLGC e

oo oo3 o4
pflegt man die Orbnungen bded utiendlichen ju nennens nams
lih oo? Deift cine unendiiche Stbfe der gwepten Ordnung,
ober ded pvepten Nanges ; ocﬁ eine unendlid) groﬁe roge

ber britten Dednung, u. f.w, Eben fo beife —emc e
endlich fleind’ ©rbfie der 5me'pteu Dtbnung, oﬁcr b8 hoep=>
fen Ranges ,;I;; eine. ;_me_pb[jd) fleine Gridfe bet -bri;tcn_
@tbnung u, f, 10, '

§. 309. :
Fenn man eine endlide Grife a mit eiger unendlich.
grofien 3ahl co mumltipligivet, fo ift bag Produft = oo @ ;
und wenn man @ durd) o bibigirc;, fo ‘;ft ber Duotient

a
= 2 , o die Grdfen , @, o a alg drey aufeinander
=~ co
folgende @licder ciner geometrifchen NReibe angufehen find.
Wenn man nun die iibrigen Glicder diefer Neibe bepderfeitd
aufest , fo exhdlt man folgenbg geomefrifche Neihe

Pl 5 Bl 2
K we ‘o TR g'—fa£ m‘l’ mat cosa s SRS R
coﬂoo o0

i & ‘ 4
¢8 iff nlimlic) erlaubt ju zund — bdic bdritte  jufammenhdi=
oo ‘

gende Proportionalgrdfie su fud)cn; und fo aud) ju a und
% a; obder weldjed cinerley ift, ¢8 iff aud) ferner erlaube

. a $ed®
% a mit o b multiplijicen, und — buirdy oo gu divi-

iven u, f. w.

Yug der Betradtung der  angefiihreen gemuetnfd)m‘
Reibe Finnen nun folgenbe Sdiiffe abeleitet sverden,
1)



444 . Sedste Borlef. VIL Abjdhmitt.

1) Jede endliche @Brifie a verfhwinder in Rifdy
fidyt einer unendlich grofien Grifie, wenn fie dagu abd:
dirt, oder davon fubtrabirt werden foll. Denn ¢8 ift
aug der Progreffion

a.

—sa==a: Q. a

o

a . . :
glfpand) e X —:e= 0 ata:ma( 187)
= 7:)

Run abertff at -—--6TC§ 307.)

fefghd) micf) w a + = coln,

; 2) Yebe unenbud) grofe Gréfie einer niedrigern
Gronnng verfdhwindet in Rdfidhe einer unendlidh) gro:
fien Grife einer hébern Oronung. Denn ba

+ U Ry .

—t@=co a: *a
2 : :
B , _

"foiffaudet — ja=cw’at o a: 0%

ndmlid) co%e + o a= o;’a, .

. Und fo [t fich aud) jeigen, baﬁ cotat o0 *a=oo'e
n.f 1,

- 3) ben fo verfdhwindtt aucb jede unendlidy Fleis
ne @rife einer hobern Oronung in RiEfide einer wn:
endlich Eleinen ®rdfie von einer niedrigern Orénunt
wenn fie ba;u abbu’t, pber davon abgesogen werbden foll;

(74 a@

mrtd); tgp“g: " ;‘Qi;;-_—o—c; u, f-,wf
; . §. 310. _ .
@3 fep nun die Summe folgendet unenbhd)cn Seibe
900 f&udyen-c—-b;;;+£z; + ._b_ + BT 00 b:e'.

3“[):
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Biipler Beftndig find , “die Tenner aber in et geometri=
fthen Progrefiton befidndig wachfen, ju- Beﬁtmmep,
b

fo rf‘netmog@ 253)a._7. 3 g = ;

i : bm(mn=1)
unbd nady (§. 254, N, 6.) 5= ér}zn(m—Tf

Sest man nutt bie Ynzabl der Oligber 7 = QO . fo tﬂ’

bm m® TXUB _bm
T cm (m-—r) c(m—-:) ':j- bl gy i
‘ %epfpuele. St 136
.I+2+ +'§'+"Ig+c¢oo-—-'i ’,\‘::
oL
benn Bier if b =1, c=13, m= =235 fofghd) .r__;—-r— egeld -
'§+%+?IE+12'§+0~..:-§
B 2 . ; 'It ‘
benn 5:1,.6"'._.'“ 2 m:4; folglichy & = ;——g = %.
M, 3.3+ 3=% d&=dtawm =1
L.—2
benn &, = 3, ¢ = 2, m='—=12; folglid) # = ——— =%
20"_‘3

IV% %"'l’ﬁ‘_ﬂ-'? sRriEs, ;

Senn b =3 c—'zrm-.—-—-%, folshcb-r-—(s. ESRT S
_9 e :%o e

V, @6 ift bag Gefets cines of)nc Enbe fort[qufenbmgeyma[—

bruches befannty §e Vs O,IIITT 4 o1, + man. foll den ges

meinen Brch hevbepfehaffert; sweldher nadh [(§. 98.) in einert

Degimalbrud) vertvandelt , ben ﬁorge[egtm pum Borfdyein

bringet.!
Hier ift b—'lr ¢=10, und m_lo, med o,I111%
485 1
= - —l— =25 +’ — folghd) it bet verlangte
Hde 0% 103‘ )
: “B 0t I | Fo G0 1 simdy
Bradh s =—— = —

iy @eﬁ

i
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e fo ﬁnbet man , * baf  ju dem  Degimalbrid
| O,575757 « + .+ ber Brich z; é_; gebbre 5 weil in
biefent Falle b= 57, €= 100, und m=100 iff,

Wollte man aber den Brud) herbepfehaffen, welder in
cinen. Degimalbrud) verwandelt 0,9999 o « . . gieht ; fb

tﬁf)m = 9, c=10, unbm—lo,fo[glzd) S o =
10.9 .

bas f)ﬂﬁf ’ 8 lagt ber Brid fi rd)ﬂar nicht angeébén , voelder

in einen Deacma[brucﬁ perwandelt 0,9999 . . . giebt 5

toeil fich permdg (§.-306.) gwifdhen biefem obne Ende fort-

{aufendén Degimalbrudy , und gifthen  der ganyen  Ginfit

gar fein Unterfdied angébm ldﬁt, indem fo[ct)et unendlid

fiein iff.
. 5._3!’*‘.‘
SBenn mati die Glieder eifier drithmictifchen Feihe
: a, at+d,; atad;iatad o .. a+(n=1)d
mit_ben @Iiebgm einer geometrifdhen Neipe - :
by by B b b, by L byt

¢ingeln multipligivet , fo eti)a[t man nacbitef;cnbc 3uf‘ammen:
gefesite Reibe,
ab, (atd)bq, (a+2d‘)5q 5 (a+3d)6q 2 chihd
wopon das aﬁgememe Glicd tﬁ i ; 2o
it £a+<n-:>a'w—= 5

‘b, dag  fuinmatorifde Glicd = s ton btefer 3ufammcnga-'
- fepten MNeibe Lage fid) anf folgende Yt Beﬁtmmm. ) i
Man jereheile jeded Gliev, 3. B. (a + Fd)bg’ in fi
piele Glieder, alg der Koeffisient von d Cinbeiten enthdlts
namlzd; (at3d)by*=aby*+ byt i biys 4 bdg®, fe tff

\
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s =.ab j *

+ abg 4 bdg

+ abg® + bdg® ¥ bdg

+ abg® 4= bdg® + bdg* + bdg®

4 abg* - bdq“ + bdg* + bdg* + bdg*

+ - - — e e e ¥ o

4+ abgn—*% 4 ZJdr]"—I +' bdg g &, . sobdgr—t
Run iff von oben nach unten gegdblet die Summe dee

abq® —ab

ufien Kolonne = —————, vermdg {§. 254. N. 5D,

® g1
Die Summe der 2ien .R‘olonne, me[d;c um @‘:lub

weniger enthalt,
6dg” - 5dq

ift, permog ¢ben bgr {gérmeI_TT—-; 4 &5
i o B bdgn—bdg®
bie Summe bder dritfen = 7 58
aeiiadels G EE ilin
bdgr —bd
bic Gumme der vierten el A ’
(] q e 1
% : bdgn—bd
RS ¢ L i
i .—.I &
u' fo m. q R,
y ab n,—-a& bd 7
Bl s et AR 3 e

bdg . 7
235 At gtg g vooe Agm720

und endlich , twenn man qudh) flate der ier in Klammern
eingefehloffencn Sﬁetbc aug (§, 9.54 N. 5. ben gleichen

Werth s

” feaet, und afles geborrg eedugivet.
‘ a6(q'=—— D) 4-nbdgr . - bdgCy*—1)

o o e ——




448 6&95&: Borlef, VIL Abfhniti.
§. 312.
Gefiet man in ber angefiihreen orniel- (§ 311:)

._f{attﬁ unb-; fiate q, fo erhale niai voit nad}ﬁebenbcc

E}telbe '
) a+d a +2d a-—l—-3d
d 528" by SR AT by 30 by

at(n—1)d
bpi—t .

_ (ag—a+ d)(fi ~D)=dn(g—1)

e Cq—l)“

’06-0

aligeftt, @)Ineb t =z

'fummat. Eitueb.r =

Seset man bier 72 = o

o —a-
- fo ift s —gi——f-— )q---‘, toeil bas 2te @(reb i Sabltr

b= —1(g—1)"
alg cine unendlich grofe @iwﬁe cines mebr:gen E}tangeﬁ i
Riicfiche beé erffen Gliedesd verfchindee;
(ag—a+d,q.go—t

erner = He

f R e M e

S ; ag—a+d

und - endlich _—..( = )y
g1

R T or e
%'}--}-I—"S +—§41 -_}-;..-_..v,.:
QTR BRSNS L Rk RN
oeil Bier im Jeptert: %epfp:e[e = t, d= 1 ;
anb g=§if . -

Eben fo iff o,i2345679012345679012 Shaed )
foenn man hiee @ =1, d = 1, b= 10-umd ¢ = 10
feset.  Cben dicfe Sumuté ﬁnbet man aud) nadh (§. 310.) -
foenn man bort :
B 122456790, o= 1@9 unb m= 10 fefset.

57 313'

3. B

™~ “»N:l Bl WA

I
=2
.

~ .
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§, 313. .

€8 gicht anch Meihen, die fich fummiren laffernt, Bey benent
bie 3dbler beftdnbig find, die Jenmer aber in eimer gewiffén
arithmetifchen Neihe des 2fen Ranges fortgelen ; imgleichen
o dic QAbler foroohl, ald audy) die TNenner in acithmeti=
fthen Reiben wadifens jedod) muf der RNang der arithimeti=
fdhen Neibe im Nenner toenigfiens uim 2 gtbfer fepn alg im
Rébler. Da aber bdergleichen Neihen Feinen Befondérn Nu=
gen verfdhaffen, fo toird e8 genug fepn nur einige wenige
aus diefen mit ibrem fummatorifdhen Glicde hier angufefen 3

as -~
a

e a
i e ] 16,
0 Gy CibdXlady | CA2d )43 :

gemeined Blied ¢ = ——— -
aligemeined Gliet (64-Cr=1)d] (bok-nd)

iy s 2 it s
futstate Cu S i ind)

a

Seet man nun 22 = 6, fo iff s = o

3. B, 8 +—£-'+—I— Aty SRS
O i v S R

1 1 I I

Ry 1 8 M o 1 LS ol
35 57 79 91I 6
II.".Sﬁeif)c : 5 T i i ——t srs
A0 D ok ad) (D) (brady(A3d)
s

= = : o

. [&+(fz--i).’:] [b4na] [)}_,_(,_4_1)(,]
s a(2b+din 4adn®

% b b+d ] {Zz{--;a] [.‘"--[-(n-l-lgj

Doslef. 1. 2. % f G
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‘ © ad oo?

80(b+-d)d o do

Seget man 72 = oo o iff s =

4

(7

20d( i)’
I 1 i

4 gc%o + + +o¢- —

o
1'0'203 4 2.3_04 31405 4
3 3 3 3-

—
S e S S

z46+4.68 6.8.10 32
atec
b<b+d> G2y + Db +adbt30)
o i L e
(t2d) ... (b4qa) ~
a -[- (n—1)e
= [ 4] (6 nd (6 -Gt 1971
_ (2ab—be+ ad)n + (ad +(ad+ be)n’
T odfbek d]. [5—!—nd] [+ Cnt d]
Sefset mon 2 = oo
¥ i (ad + bc)oo* ed+ bc
foiff s = =

HI. Reibe

26(b+d).deo,d b ab(hbd).d
R T R . e
i .35 357 8579 79 . . 8§
Fopoaiad e URETT SR
2.4.6 +4._6‘.8 N I G

1V. Reih s e 7 Ve
“"a+ (a+:)(a+:+d) (a+1)(a+r+d)(a+1+zd)
“ad-3d

+ ) (a+x+d}(a+1+2d3(a+l+3d)
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i BRG
~ et D(ak14d) ... [a+14(=1Dd]
£ i

=1=; : 5 ? :
: Cat+1)(at14d) . . s [atit (n=1)d]
Ecgetmanﬁzw;foiﬁ:ziéizi; ;
7 (o o]

3 B, —-I-—?— +-H3—-+ -—*i‘—“ C RPN P [
3 2.3 2.34. 2345

2230 ooy 1B ud g

: 3 .35 357 3579
Die fummatorifhen Glieder ju dén  bicr angefiibreen

Reiben find dadurch) encdeéckt wordenr, daf mdn verfchieden
; An+ Bnr?

eeo = I,

. : e o An
Funftionen von n; §. B: — —, timgleichen s
Bt-Cn CtDn -+ En

n, f. to. file fummatorifhe Glieder gewiffer Neihen angefe
ben at 3 darvauf Hat man in einer jeden foldhen Funttion ,
T 96’ tim bi¢ Summé von 7 — T Gliedern i
i T
ehalten, n — 1 flatt n gefeset , und Diefen leftérn TWerth
An—1 j

B+C(n—1)

An q
son bem vorigen ——— abgegogen; dabut
g¢ b gegogen ; d)

bat man vermdy (S, 231.) bas allgemeine Olicd

: : AB
¥ Lo . berjenigen Neibe erhalten, wel-
[BF Cn][B+ Ca—1)] erjenigen Neihe erh ,:
n

g

e mit bem angenommenen fummatnrifdyen @['xéb- B 1o

jufammenr gehBret, Da man endlich in diefem allgemeinen

@Iiebe nadyeinander 1, 2, 30 4r 5 oabe < fiic n ge-
feset hat, fo hat man bie aufeinander folgenden Slicver

tiner folchen Deibe erhalten.

%; f 2 WMan
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Man fann iibabaupt jebe Funftion von n file ein
fumtmatovifdied Glied von irgend einer Reihe anfehen, wog
fidy nach (§. 231.) bas allgemeine Slied, und fodbann die
Reihe felbft nebft ihrer Geftalt beftimmen [dfe.  Nur muf
die Funftion fo befchaffen feyn , daf dad nach (§. 231.)
baraug -abgeleitete allgemeine Glied mit der angenommenen
Funktion, fir » = 1 cinerlep Werth Habe. 3. B, wem
man s = (A 4 Bn 4 Ca*)D" alg bas fummatorifthe Glicd
einer geviffen Neihe anfcf)m twollte, fo wdre das allgemeine
Glied -

t = (A+Bud-Cn?) D7 — [ A+-B(n—1)4+C(n—1)"] D15
und nun ift fiic 7 =1 der Werth s = (A 4+ B+ C)D;
bingegen ¢ = (A + B+ C) D — 4 ; bdaber ift nid}t
(A+Bn + Cr*) D7, fonbern (A -+ Bn + Cn?) D" —-
fo befchaffen, daf Iestuefs flir dag fummatorifche Glied ti
ner gewiffen Reibe angefehen werden Fdune,

“UnmerPung. €8 iff fonderbar, daf alle bisher bes
fannten Runfigriffe ber ﬂchBra nicht hinveichen folgende uw
enblidhe Stctf)e

i RN 2ot Brsad I ‘,
T + Ty y —_""' + Y + "o e 0
L3 B 9T 13.15

sber diberhaupt eing Meibe von der Foun

I,

a a a
1L '
Wirkd) T A o3y | otadyoisd) T

ridjtig ju fummiven, Man follte denfen, tveil bdiefe Meiht
blog aug ben ungeraden Glicdern der Reihe

a e ¢ .
gt i iy

W) Gra)stady @+zd><b+3d3 @+3d>fb+4d>
: ﬁcffef)t, bam Summe wir oben angegebenl baben, bof 1 fidh

aud)
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auch die Summe diefer NMeihe beftimmen laffen muﬁ'e, fo teie
§. B, die Summe ber ERe:I)e

-

—+_- h——+'-"— +l.-o
bg*.  bg*  bg°

alé der ungeraben Glieder der Reihe

a + @ a  a + a ‘-

b laq+b'q?+bq3 AN
fidy angeben ldfe, Alein e Bleibt bep bem , wie fdhon
gefagt worben , bdaf ‘alle bigher beFannfen Sunfigriffe ber
Ulgebra nidpt hinveichen , dergleichen Neiben, svie I. und IL
ju fummiren , wenn nicht jebes Gliedes Nenner mit dem
pwepten Faftor ded vorhergehenden Nenners anfdnge. Nue
burd) cine Anndherung fann man die Summe einer foldhen
Reihe beftmmen ; befonders wenn man die Neihe in cine
andere verwandelt, die febr gefdmind jufammenidnft , roel=
ched man bep unendlichen Reiben, die nidht {djleunig genug
abnchmen , jederseit ing Werk ju ffellen trachten muf; wir
haben cin foldies. Bepfpiel bey der Neife

lognat 2= 1 — %+ § — 2+ $— L4,

L]

I i 1 S | ;
i "—— o bie
12 34 56 ‘i‘ + gefehen , bi
wir in folgenbe NReihe log nat 2=2., (- A 4
3. 33 5.3°

7 3"
.1&11u11n1t, bnfé man nur cinige wentge @Iubcr 8 odir 9 citf=
widkeln darf , um eine Ynndherung gu der Cumme: aller
Glicder diefer unenblidien Reihe ju echalten, die big auf bdem
millionten Sheil cinde Cinbeit vidytig iff.

— + Sy ) bcrmmbe[t baben, weldie fchon dergeflale

§f3 §.214.
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§'0 3140

- Gn ereignet fich guveilen, daf nur einige toenige Glies
ber, alg ;. B, bad 20te, 30fe, 40fe, gote und Gote
Glied ciner Neihe gegeben werden, ohne ju twiffen, ju wel-
cher Gattung! diefe Reibe gehdre; und dody roird ¢8 dabey
verlanget , daf man die iibrigen jvifdienliegenden Glicder
gtemlich ovecldflich befiimmen folle. “Bepm Bombentverfen
trdgt fich diefes su 5 8 fep 3. B. bie unter ¢inem namlichen
Erhdbungsmwinkel erreichte Meite mit 20 Loth Pulver = §o
Rlafter, mit 30 Loth = 250 , mit 40 foth 420, mit
50 foth = 550, und mit 60 foth Pulver 650 Klafter;
nun follen aus diefen, durd) einen richtigen BVerfudh gefun=
benen Wurfioeiten unter bem ndmlichen Erhohungdinfel,
bep dem ndmlichen SMBrfer, die gn den vetfdhicdenen Ladun:
gen von 20 bis 6o Loth des ndmiichen Pulvers jugehdrigen
Wurfoeiten vom Lothe i Lothe durd) Nechnung befiimmet
foerben.  Diefed Fann anf folgende Yt gefchehen:

Da e8 cinmal gewiff iff, daf bdie ju den verfchiedench
Ladbungen von 20 bid. 6o Loth jugehdrigen LWurfiveiten
eine gunchmende Neibe ausmachen , von der und roeder dad
©efes , nodh fonfe etroas auffer bem 20fen, 3oten, 4ot
soten, und Goten Gliede befannt iff 5 fo fepe jnan die s 7
Lothen Ded ndmlichen Puivers unter dem ndmlichen Crfhd-
hungsivinkel jugehdrige Wurfiveite ;
W= 4dn -+ Bn® 4+ Cn® + Dn* 4 Ens,

Um ‘nun die Koeffisienten 4, B, €, D, E ju b=
fiimmen, fepe man einmal » = 20, bann 2 = 30, 40/
50, und endlid) z = 60; unbd ba dic Wurfiveiten mit die=
fon Sadungen fdon befannt find , fo evhdlt man folgende
Gleidhungen ' : 7

go=204+ 400B+ 860oCt 1600000+ 3203000
250=304+ 9o0A+ 27000C+ "~ §roooc D+ 2430009
420=40A4+1600B+ 640000+ 2560000 D4-1024000097
§30=50 d+2500B-+128000C+ 6250000.04-312500000

650=60.44-360084+216000 (-1 296000,0)94—7776310303 :
H ug
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691200
Aug odiefen Sleichungen findet man 4 =— 9 o %
’ . 288000,;
o) 796005 ) I766Q;D= 212 e i
288000 288000 288000 288000

©8 ift bemnad) bie gu » Lothen gehbrige Wifiveite -
e 6_9moooa + 6796000 — 176601° + 2120 — 1

: . 288000
__ (6796007 +212n") — (69E2000n- 176600 4:n°)

288000

Getiet man nun in diefer Fornel z =20, 30, 40,

80, 60, o erhilt man fiir die Wurfioeiten die ndwlichenJah=
len, bie bag angenommene Epperiment gegeben hat: fepet man
fecner in diefer Formel n = 21, 22, 23 . .. . 59, und te=
bugivet alled gehdrig, fo erhdlt man bie ju 21, 22, 23
.+ 89 Pothen bdeg ndmlichen Pulvers und unter den ndmlis
dhen Erhdhimgswinfel jugehdrigen Wirfiveiten w in Klaftern.

§. 314, _

Menn bey etner Reihe die aufeinander folgenden ,” in
3ehlen gegebenen Glicder z, 21, a1, I, 21V, 2V,
VI, L. fo befdhaffen find , daf foldye obune merflidien
Febler alg Glieder irgend etner arithmetifchen Neihe eines
hdhern Nanged angefehen wevden fdnnen Cndmlidy, daf bdie
davaug abgeleiteten Diffecensreiben immer um cingn Rang
niebrigere arichmetifche Neiben werden, nund enbdlic) bepnabe
in Null {ibergeben).; und wenn man: dba bdad erfie Glicd
Bep der erfien Diffevengreihe mit Az, bep der grwepten Difje=
vengreife mit A%, bep ber. britten mit Az, Bep ber viers
ten mit A% u, f. 10, Degeidinet ; fo iff nadhfichende Fovmel

: n
febr braudgbar um stvifchen = und z* bag an die 3% Stelle

Scbiivige‘@ﬁkb :\’-Z 'c"nisizfd)dlteﬁ. i3 ;
| 514 -
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Ul gemeine Interpolationoforntel,

,Z:.;z_,-l- O AR G el Came T
. am? 2,3.m3
n(m-—u) (zm—fz) (3m-ﬂ)
JANE S PPN
2.3.4.m

m den Gebraud) dicfer Formel durch ein Beyfpiel gu
erldutern, fielle man fich vor, e8 todren die gemeinen fo-
gavithmen mit 7 Degimalficllen nicht toeiter alg bid 100
Beredhnet ; und nun follte log 94,63 mittelft der Jnterpo:
lation ( Ginfhaltung ) beredinet werden ohne die Eigenfehaf:
tert der Pogarithmen ju fennen,  Diefed Fann auf folgende
Ut gefcheben,  TMan fefie hier 2 = log 94 = %9731279;
fobanu giehe man die bey 94, 95,96, 97, 98, fiehen-
den fogarithmen voncinander ab, jeden vorhergehenden von -
nadft davauffolgenden, um die erfte Differensreibe gu erhal-
ten 5 aud diefer erften Differenjretbe beffimme man cben fo
purd) bdie Gubfraftion jeded vorhergehenden Glicded vom
nddft darauffolgenden die 2fe Differensreihe 3 und darauf
ebenn fo Ddie e ; fo ift fodbaun Az = + 45937
Nz= — 481, 8% = + 10, A% = Qj ferner feBt

7
mait — = 0,63 ; ndmlih m = 100 unb 2~ = 63 ; bz
n

lich fubftituie man alle bdiefe Perthe in der angefiihreen
Kormel, fo wird man Z = log 94,63 erhalten , nimiich
log 94,63 = %9731279 + 0,63 X 45957
+0,116 X 481 -+ 0,05 X 10 = 1,9760288
Diefe allgemeine Jnterpolationsformel Mgt fich aus fols
genben Grlinden ableiten.  Ben, dev angenommenen Heihe
z, 2%, z1, zUI0, ZIV, gV, . . Dbejeichue man dieElieder

ber aten Diffevensreihe mit Az, Az', Az™, A, ..
A‘Zz A’Z AZZII’ AIZIII. et

beriaten ;. =4 s = .
der gten . =AY Agz' A3, AR, .
ber gtem < == 2 Q% A UL

. e
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fo echdlt man folgende @Gleichungen:
Az:zl_z; Az!:zlrl_zl-; AZ":Z}"-——zu; AZ"_‘:Z“II-—!Z“‘I,,,
A=Az"—Az ; A%Z'=AT—AZ A=A =AY,
Agz:Aﬁzl__Azz; ﬂgzI:A‘Qz"._"A'Zzl LN "
A=A3%"—A%,,,, 4
A= . oo f

s diefen Gletchungen folgen nachffehende Werthe fike
2, 2, 27, Blog durd) z und durd) Az, A%, 8%, 8% .46
auggebdritcft 3 :
o el T
i z o OAZ b A% §
M= z 4 30z + 34% 4 A%
V= z o 48z + 64% 4+ 443 4 Az
o= z 4 54z +104% +-u. f, W,
_ - RNun find die RKoeffisienten allhier mit jenen ded lino=
mifchen Lehrfased cinerley (5, 297.); ¢8 ift daber bas rte
Glich nady z tn bder voygelegten Meibe, wenn man folches
mit z* begeidinet , folgendermaffen allgemein ausggedtiidt

e plr R0 2 AN
b 2.3

o=z 4 rAz ok

i r(r—1)(r—2)(r—3)A%
2:3:4
Setiet man endlich in diefer lepten- Formel flate r ben

Fiiies 3

: n 2 ol
tigentlichen Brudh) — 5 o erhdle man fiiv dag an ber — fen
n

Stelle gvifchen = und 2 cinjufdhaitende Giied Z ben obans
geflibeeen QWerth, wo bep Az, A%, A% i, auf bie Jeis
den - — die gepbrige Riickiche gn nehmen iffy
_ Unmerbung. Wenn' man (z—1) flatt » i Ber o=
ten Formel feset, fo echlt man nachfiehenden IWerth fiir das
§f5 afis
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allgemeine Glied = T einer jeben arithmetifchen Neibe eines
hohern Nanges

4 : S S (S
T=1z+ (fz-I)Az-]-uﬂ—l-—%iE

L LT

| (== s
e 3 0 :

Wenn man ¢ndlich auch bey der namlichen Neihe z, 27,
2™, 21, ., bie Cumme von 1 Glicde mit s*, von 2
Glicdern mit s, von 3 Gliedern mit s u. f. w, , und
endlic) die Summe von 72 Glicdern mit 57 = § begeichnet;
fo iff dag fummatorifche Glied ¢iner jeven avithmetifchen Reibe
eitred hohern Nanges

sl n(n—1)Az L nln—1)(n—2 A%

2.3
n(—1)n—a)n— iz
T (=1){n—2)r—=3)A ra
9, §'54
el v isstatRe T a e e T A g s
Hf b 20z L aAz o A% sV = 4z + 6AF
Az A Azt u o,
: §. 316,
DBevor toir diefe Ubhandlung von den Reihen befehlic
fon, wollen wir nod) dad fummatorifche Gled s von D
Meibe der meen Potensen der, natlirlichen Jahlen 17 + 27
+ 3m + 4m + LR Y nm’. entmtcre[ﬂ,
1m biefed gu finden, fehie man, toeil die mten Poten”
jen der natitelichen Sablen in einer aviehmetifden Neihe dE
anten Ranged fortgehen, dasd fummatorifche Glied.,

s = Anm+if Bam 4 Cuym—rt J. Dpm—tt , . v

weil bermdy (5. 247.) dasd fummatorifdje Glied biefer Funf=
tion gleich ‘gefenst woerden Fanm,' X 3

s
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Bon d. Summirung ciniger befond. Neiben 2¢ .459°
 Ferner fese man in biefere fummat, ®licbe 7z — ¥
| fatt 25 fo wird man die Summe s von (72 — 1) Glicbern

der borgelegtcn Reihe haben ; ndmlich ¢ ift die Gumme von
| (n—~1) Glicdern der vorgelegten JHeihe

5= Aln—1)"+1 4 B(n—1)™ + C(n- 1)1+, .

Riehet man nun die Summe s*von der Cummes aﬁ fo muf

pag nte Glied jum Vorfchein Fommen: (§, 231.), ndmlich
4t s — st = 27 5 unbd daber

nm = dym+id B 4 Cpm—t o Dupm—=2 4 ., | &
I "A(’E*”I_)m'i'I—-B(n—-I)m CCH'"-I) m—-__D(n_I)m-—Z—.
" Cutroickelt man pun jedes Glied der gwepten NMeibe
tadh (§. 299.), und bringet die ganse Gleichung] auf RNull 3

fo findet man vermdg (§. 283.) nad) gehiriger S%ebuftmn

I I Y v W s i
s B='=3 C=—., —; D=o;
m 4+ 1 g R - -

i : m. m‘_I>'(”ih-2) S h

b i S ol
30 ead
o m(m-fl) e ('mﬁ@i H=ouf.
49 5 %3486

€3 ift demnach dag fummaterifche ©licd von der Neis
be ber mmten Photens en’ ber natiinlichen Sablen

&N
[l
I
l

2RI s

I I
,-F::___.nm+r+__nm. :

m+ty -
1 m ‘
+ =, nach
| 6 3 :
SRR 5 "”(m"’l)"”"@,,;m—s
3o 2.3.4
b L mCmeXm—2 X3
o4 234546
-,ﬁw.

Obder



460 Sediste Borlef. VI Abfhnite.

Dber tenn man vom 3tén Gliede angefangen bie vor-
ftebenden Koceffisienten mit A, B, €, D, €, §, G, , .
beseid)net; fo ift

| SO g, S

.f' = m-l-I.u : -+ ;—-n
m. nm—f ;
-+ ﬁl ek
%
g g mm — 1X(m —2)n™=3
R S e
% m(m—1)(m —2)(m— 33(m—4yn"5
+ E - st
S 3.3.4.56,
i m(m—=1) . v s .o (M=6nm—7
2i0%4 . 8. 64748

+ @ 3 mcm"“‘l) PO T Cm‘—‘SDnm-g

S TR L 90
+ §.ufw .
. a'—’{r‘%; %:__,;%; @**‘l"z‘gtﬁ

Und nun fann D auf folgende Ure g Jeﬂmben foerdet.
Man feBe in diefer Formel m =8, und 2 = 1; fo if
s =1 = bem erfien Gliede in dbex Neihe der Geen Poten
gen der natfirlichen Sablen 5 folglich ift, voenn man aud fii
A, B, und € die fehon beFannten Werthe fetset,

IZg+2+E04—35. 14 +55.%F + D
eine Gleichung, woraug D= — L folget,

tnd darauf faun auch € beftimmet woerden , weh
man file %, B, Cund D die fdjon beFannten Werthe fisb=
fiituicet, und m = 10, 2= 1 mnd s =-1 fepety, UM
tine Gleichung gu erhalten, woraug €= L5 folget. €0
dann finbet man_ouf die ndmliche Yt F= — 758 ‘megﬂ ]
man m = 12, B 1, wb 9= 1 fc#ef u.r e

Nug
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Yus diefer allgemeitien Formel folget bas fﬁmmdtorifcbc
Glied fike die natiiclichen Duadratgahlen = Ln® + I n°+ Ln
=1n(n 4 1)(2n 4 1) toie im (§. 239.); fiir die Kubit=
jablen = In® 4 Lnd 4 In* =[In(n 1) toie im(§.246) 5
file die Diquadratsablen =3n5 + Intk Ind — Tn u. {10,

' §. 317.

Seiet man nun in der allgemeinen Summenformel

(5. 316.) bdie Zapl der Glieder 2 = 0, fo verfehwinden

in diefer Summenformel alle Glicder in Niickficht ded. erfien;
weil foldyes ein unendlich Giofes cines hohern Nanges ift;

1 ,
folglidy iff & =———. com+T = der Summe aller Glicder
m--1

einer unendlichen Neihe der mten Potengen ber nathrrzcben
ablen,

5B, 1 b2 kg kg, ':gms
13+23+33+43+,' I:%ma

-3

1“+224-32+4° L et g of

Unmerfung. Wenn bey der Ynroendung der Analpfis
58 Unendlichen auf die Aufidfung  verfehiedener - Aufgaben
unendlich grofie Grdfen in RNidficht einer andern unendlid)
grofien ©rdfe cined hodhern Nanges , oder audy endliche
Grodfen in Ribckficht einer unendlich Grofen weggelaffen mwer=
beny fo ift da tmmer in cinem foldien Gliede, aud) im RNen=
ner eine unendlich grofe Grofe befindlich, fo dafi cigentlidy
bey der Unwendung jcderzeit nur unendlidy Fleine ®rde=
flen in Ri&fidht endlicher weggelaflen werden, tie ¢d
jum Sheil fdon aud (§. 310, bns 313.) u afehen if.
3D, im (5. 313, )i -

A . a(2b4 d)n-}-adn ;

20 [b+4 d)[b+dr][b+ (at 1)d]
= : ad + a(ab—l—d)'tz ;
= Rb(bFaXd+bind+d:ntbiny




462 Sedyste Botlef. VIL Abfhnitt,
ad ‘

fvo offenbar filr » = 'co bit Summe¢ v= —————
26(64d) . d.d

2 55@ 4:5 toirds  JYuf folde ert_f'dzmten tiberhaupt in
allen Fdllen bey dev Aniwendung dér Unalyfis die verfdiede
denen Ordnungen ded Unendlidhen vermiedén iverden , eldyed

aber.unndihig twdre, da eben diefe verfchicdene Ordnungen
Blof egen AbHIvgung der arrehmetifchen Arbeiten ehigefiihut
“find,  Fur muf wan dabey immer die gehbrige Yufmerk:
famkeit antvenden , bamif di¢ unendlidy Eletnen Grodfen in
Stiickfiche endlicher , ober endlidhe Grbdfien in Rlpctfiche unend:
Tich grofier, und fo auch unendlid)y grofie in RNirckfiche anbderer
eines hohern Nangesd nicht ju voretlig hintweggelafen roerdem
Wenw man § B, beéy ehier avithmetifdyéin Unterfuchung fmhet;

- ¢ine gefuc{yte Grofe fen
T x (1—2+43—4-+5—6+7—=8t—., oﬁne Enbr)

fciftz:i; (1+3+5+7—!—9+11+ i Bl

a_H_c?i,‘(9,-;.4.—]-6—.I~8-‘.l'-10-!—124— )

E'Run ift. bie Summe der erfien Neihe = co?, fvenf
fan im (§. 234. N. 6) a=1,d=13, und 7= co f¢

fief; nnd bie Sumiie bev groepten Reie if = oo 4 *°

| foegen @ =3, d=2, n=t0; aébe‘e iz = :;:oo’

oy (B ) = = Wiirde man: Hier' bey. be

Gummir‘uug ber ';-mefpten"ﬁieiae' o i Nlicfiche oo gleidy

, b bie Sumnie
; Bt

Sla

mcg[aﬂ'm, fo mare fobmm
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per unendlichen Reihe 1 —2 4 3—4-+5—6+7—-8+—..
dre dabher = o, toelched nicht feyn Fann; oo ddrf hice
in Niickficht oo ntcht oeggelaffen - werben , weil die proep
mit oo? begeichneten Grdfen bep Dder  erfien und groepten
Summe , wegen ber entgegen  gefesten Feidhen , cinander
auffeben, '

Wenn man (1 +2)% nadh (§. 299.) in eine un-

“indliche Reibe aufidfet, oder aud) (1+2)—2 = :
b f' ’ h C (I+x)2
I
-.- = 2] ""-'23'+ xi""" xS l-r""6 S S t‘
142x+a® 3 T /i o

telft der Divifion ehtsvickelt, und fodann &= 1 feset 5 fo fcheinet
(1—24-3— g+ 5— 6+ 7—8+9—10+—.. ohne Ende) =%
L3 fepn.  Allein o8 iff wobl ju merfen, dafi bep eimer fieis
| genden Neihe , in woeldhe cine gewiffe Gridfe, entrweder durdh
| bie Divifion, oder fenft anf eine andere vt aufgeldfet roor=
- ben, jedevgeit nody ein FMeff' qu bder Summe aller Glicder
bingugufesen fep , um eine wabré Sleichbeit fu erhalfen,
Tur Bey einer fallenden unendlichen Neihe Fann man fagen ,
daf fie der Grdfe vollfommen gleich fep, aus der fie ent=
fieht 3 roeil der Meft bey einer folden NReibe immer Eleiner
‘Uil'b; jemehr Glieder alg man entwoicfelt, und endlicy gar
befdroindet , fvenn die Neibe ing unendliche fortgefepet wird

i
Man findet 3+ B, toenn 3—-—— purd) die Divifion int
| bie. unendliche NRethe § 4+ L + % + o + « - 20 ¢

| I
Wfasloet e, baf ber el nach groey Gliebern T2.(3)

2 I 3 : I
fach) drey” Gledern = ;—CE)-? nadh ”ilﬂ: @Iiebern:;zs—)?

I s
od) n Glicvern = —?3—)—- , und folglidh nadh oo Glie-

begn



464 Gedste Vorlef. Vil Abfhnitt. .

I ; _
dort = —; ndmlich man findet , daf bdiefer Feft in
2 ;

Nitckiche einer endlichen Grofe = o fep.  Bey den wad:
fenden Neiben ift das Gegentheil 5 da roird bder Reft immer
grofer, und endlih = oo, voemn die Reihe ohne Lfnbe fort

gefefset toird,

: 1 '
MWenn man §. B, -I:_-; purd) die Divifion in bie une
endliche Reihe 1 —2+4—~8+16~32+64— 128+,

-0 )
auflofet 5 fo findet man den Neft nady » Gliedern = S—:)Tl
(—2)" (=232

2 ! el
:~—3—; und folglid) nac{) e Gliedern = ———5—"‘

namlidy unendlich qwﬁ @ben biefes iff Gey einer umendli:
dhen Neibe von gleichen Gliedern ju beobacdyten 5 man findet

1
3D, bag L i T fich durch die Divifion in  folgendt
Meibe 1 —14+1—1+1~1-F—. . aufidfen laffe, 00
2 .
der man nur fagen fann, fie fey :;, wennt man den el

[ I

' r * 4 T A I _—

Binufiiget , der unbecdndert, und immer =~ — ober =— "7
: 2

ift; jenachdems man die Neibe entroeder bey ciner gevaden 06
bep einer ungeraden Angapl der Slieber endiget.
§. 318, :

© 9ud) die Summe der mten Potetgen ciner jeben aﬂff)
metifchen Neife 1A fich nac) den bigher angefiihreen G

ben befitmmen, €3 iff naltﬂtc() von ber Neibe

am . (a5 +(a+2b)m +~(a+3¢)m +oe -!-z”’

sous ‘



|
|
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wenn man die Summe aller Glicder = s fefef, -

zm+1 . gm+1 ;
3G 0

(m +1)8
mb_
4+ %, — (am—1— gm—1)
2 . \

2.3.4 i
+@'mc”?“l)‘tfcm.. 4

2.3.4.5.6
+ u. fi to,

i die Roeffigienten A, B, €, D . (bdie fngenarmtm
Bernoullifdyen Zablen) bdie ndmlidyen Werthe Haben , me
im (§. 316, ), ndmlich A=+%, ?23-——-f-—, C=+ 45,
D=y, E=hgp, =~ 6=+ 4

== 3;6"”674» . f’ v,

1) Denn wenn man bad erfie Glied der angefiihreen

(zm—s5 < am—3

| arthmesifdhen Neihe mit 4, dad 2te mit B, dad 3te mit C,

bas gte mit D, und dag 5te (a 4 48), weldpes wir hiew
bey der Eetwdgung fitr das lete annehmen wollen, mit 2
bejeichnet 5 o ift vermdg (5. 299.)
wm=_4m ey :
(a+6)m =( A+ BY" = A™ 4+ mA"—1}
+im(m—1) A"—26*+Lm(m—1).(m—=2) A"=35+, .....B
(efa2t)m =(B+ )" = B™ +mB"—1b .
+im(m—r) Bm—2424- Ln(m—1): (m—-z)Bm-w-l- w=C"
(a438)m = COLB)m = Cm 4 mCm—1b. 1 |
+Im(m—-l) Cm“‘Qb?-{-—Irn(rn—I) (m-—’l)C’”"‘?bg"'ln =
(ebgmym = (D4 5)" = D+ mD7P—2b,
+%m(m—-1) B’""‘A’b’+gm(m—-r) (m-—a) ¢""’“’+ =z

Dotlefs ey 2500 o oy AT g A0 34 > <Dl



466 - Sedste Vorlef. VIL Ab{hnits.

2) Daraus folgt, wenn man fiix D™, Cm, Bm, 4m
die gleidhgiltigen Werthe fepet ,
L zm = g Dm—1p +‘:I§m(m....I)Dm—gbz+. 1
A mCm—1p4 Im(m—1)Cm—2 L, |,
Y+ mBm—1p L Lm(m—1) B % 4., , .
F A1)+ Im(m—1) AP—2 4, |,
g -
-3) Und fecner, foenn man (m+ 1) flatt m in R 2.
feset ,
b e m’
¥R RS A ) A m o
ol __gm e Bm 4 Cm - D7 g e
4 Imb(AP—14-Br—TfDm—1L gm—1 g
ok Im(m—1) P42, ., — ")
+ Lom(m=x) (m=2)B (A3 & , ., ..}

4
- * * * * * * * * . ¢

4) Nun bejeichne man die Summe der mten Pofenien
aller. Glieder mit 87 , bdie Summe der (m— 1)ten PO
fengen mit S7—%, ber (m—2 e Potengen mit §7°
o0, f, .5 fo folget aus ¢, 3.

zm+1 . gm4X

(m+1)5
o Embam—t— Lmp§mi
+ %m(m—- 18 22— Lm(m — 1)5* §7—>
= D) rg) e

5) Jest fese man (m—1), fodann (m—2), fov
©oaer (m—-4) (m—6) u.f f. fratt m in N, 4.; fo witd
man Sunimenformeln $7—1, §m—2, §m—4 fijr die (m=1)1
(m—0), (m—4)ten ‘,Uotengen erhalten ; barauf muf men
flle §m=1 in N. 4. cinen foldpen QBertb fubftituiven ,;“
dur

SN =

zm
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burch wird dort ST weggefdhaffet werden,  Sobann witd
in diefer leptlich erbaltenen Summenformel flatt S7—2 pey
bier bemerfee gleiche Wereh fubflituiret u. f. 1w, Sefet man
nutt-auf diefe Art die Urbeit fort, fo toird allmdbhlig bie ob=
angefishree Summenformel jum Borfdhein Fommen,

§. 319.

RNimme man in C§. 318. ) den Exponenten m mgatw,
and gedenft die NReihe obne Ende fortgefents fo ¢rbd[t marn
von nachfichender unendlichen Reipe ‘

I + I I I
(a+- l»)m Car26)m (a + 35)”‘
bie Summe aller Slicder

I I I mb

+I"o.

(m=—7 )a’f*—lb ;;-f;‘ . gqm;—l
1 m(m+1)(m42)b3 1 m(mr41) .. (mfg)08
T 30" “2.3.4.amts 42" 2.3.4.5.6amts

R i o A g ol e il P TR St Ny it S
1 1

4 : i
toeil die Glieder, o %r ;‘.r s

—

- oo . Borfoms

men, alg unendlich Fleine Grdfen verfdnvinden,

Diefe angefithrte Summenformel Taufe febr fdhnell ju-
fammen, fobald a betrddytlich grdfer iff al8 &, weldhes in
tinem jeven Falle febr leicht erhalten toird, menn man einige
Glicver der gu fummirenden HMeihe vorher durd) die Addition
sufammengdplet. €2 f'ct) . B. die unendliche NReihe

1 I I +I ——--'+-'-—I—‘+
Q2+4_.g+62 8’2 O +127 _\14:' .",

it fummiren 3 fo findet man burc) die bloffe 2Adbbition die

Summe der erfiern vier Glicder = 0,355903 » und fodann

‘miteelft ber angefibreen Formel bie Sumime aller #brigen
Gg2 ®lig-



468 . Sechste Borlef, VIL, Ab{dnite.

Bliever = 0,055328 , wenn man @ = 10, & =13,
‘m =2 fepet, und nur fiinf Glicber der angefithreen Sum=
“menformel entwickelt,. €3 iff daber bdie Summe ber vorge:
Jegten  unendlidyen S‘iczbe = 0,355903 + 0,055328
= 0411231 ..us

&3 ift Ie:d)f emgnrzhen ; baﬁ man von einer folden
%ctf)e audy eine Beﬁimlnte Angabl der Slicber , 3. B. die
-erfiern 1000 fummuen Fonne 5 bem " Hoern man 5um{i bie
Summe aller Glieder, und fodann die Sumime vom 1001t
Slicde angefangen , mitfelft der angefithreen Formel fudef;
fo twird beren b&ﬂ'ereng die Sumpe bet aﬁem IOOO @Jke—
“ber fepn. - . :

Ol



469

@iebc‘nte'?ﬁot[efung.

Ron den hiheren Gleichungett.

Bon den @igenfcbdftén.?ﬁnb der Auflofung der -
verwidlelten Hoberen Gleichungen.

%aﬁ cine vermwicfelte hohere Gleidung fey , iff fhon oben
(§.213.) gefagt woorden; nur Fomme. bier noch anjumetfen,
baf eine vermickelte Hdhere Gleidhung , in welder alle Po-
temgen der unbeFannten Grofe, von der erfien big jur hod<
fien angucreffen find, eine voliftdndige hdhere Gleidhung ge=.
nennet wird, Fehlet hingegen in der Gleidjung ivgend eine
Potens von der unbefannten Gidge, fo ift 8 cine unvoll=
fidndige hdhere Gletdhung, So iff 3. B, 3 —ga’F3r=12
tine vollftdndige Fubifihe Gleichung; Hingegen iff ¢ — 523
+ 250 = 125 ¢ine nnvollfidudige Gleichung bed 4ten Gra-
D85 woeil davinn die afe Poteny ber unbefannten Grofe
abgehet,
§. 321,

Das erfle , was bey der Anfidfung der vermwidelten

Biberen Gleichungen g beobacheen Fomme, ift, bag man fel

b¢ orbie 5 dag heifit ¢
- G g3 D



470 Siebente BVorlefung.

1) Daf man alle Glicver der Gleichung auf eine Sei-
te fhaffe, damit fich auf der anbern blo§ o befindet; nim-
lich daf die Gleidyung auf o gebradyt werde,

2) Daff man die Glieder der Gleichung alfo fieIIc,
daf in dem erfien Glicde bie hochfte Potens der unbefannten
-~ Grbfe ofme Nenner und Roeffisienten mit dem pof iftoen
Beidyent fich befinde.

- 3) Daf in den folgenten Glicdern bie immer um cine
Einheit niebrigeren Potengen der unbefannten Grdfe mit thren
Reichen und Koeffizienten folgen; und bdaff im leten Glicde
fich die unbefannte Grofe nidht mehe Gefinder ; denn fonft
fonnte bie gange Gleichung durdy felbe bividivet wwerden,; wo:
durd) die Gleichung um einen Grad vermindert wird.

4) Daf bep einér unvollfidndigen hheren Gleichung die
Stellen, wo die Glicder der abgdngigen Potengen der unbes
Fannten Gudfe hingehbren, mit einem Jeichen g, B, mit etuem
Gternchen 3 befeset erben,

5) ©oliten fidy in bder Gleichung Clicder Bbefinden,
tworinn die unbefannte Srofe mit einem Wurgelzeichen oder
gebrodenen Crponenten bebaftet ift 5 fo fdhaffe man biefe
Glicber auf bie eine , und alle anbere vationalen Gliedet
auf bdle andere Seite ded Gleichheitsseichen 3 fodanm erhebt
man bepde Theile der Gleidhung gur Poteng ded Wurgeleppo:
nenten ; bdaburch roerden die Wurzelzeichen,, oder gebrodhenes
Cyponenten aus der Gleichung fortgefhafiet, o fodann bie:
felbe nad) dem erft ©efagten geordnet werden faun,

‘$epfpiere,
1. Die Gleichng Ms = 8 — 51 geordnet
gieht &% — gx’- R 4 ar=0
I Die Gleichung 100 — 2003 = < 43 georduet
: gieht 24 — 1% % L ',7.;';55t~_--~ '125 =0
Da
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Da namlich hier die gwepte Poteny von & abgehet, fo
wird die Stelle mit einem Sternchen begeichnet.

L %dre de Gletdhung 10X — V° 122 = 24 fir orbuen,
fo it 10r —22° = V'12%
und 10027 — 4oxs F 4r* = 1272 (5. 137. N 1.D
endlich @ — 102% 4 25— 3 = O
¥ .
IV. Smgleidien ¢8 fep 1 ordnen 2 — 4 37 = b 22’y
fo ift 8 — 1217 3% + 18 + 17272 = 227,
und § 4+ 18x — 22% = 121 3% — V" 272%
ferner 64-+28824-2020°~7228+ 424 320216272728
enblid) &4 — L0a8 + 12742 —36r+16=0, BH i
@8 fann demnad) jede georduete hhere Gleichung durdy
bie Formel 2 . '

am 4 gem—1t f pam—2 Jocxm—3 4. ..+ £ =0

borgeffellet twerden. o iff im Bepfptele I twenn man es
mit diefer Fovmel vergleidyet, m=3, a =— 2, b=— 1,
e, d, e ...=o0, ud £ = 12, Dergleicht man bin-
gegen bas Bepfpiel Il mit diefer Formel ; fo ift m =4,
8=~ g, b6=0,¢=25,9d,€, [ cuaces =09

umd £ = — 125,
§. 323,

 Derjenige Werth ,  weldhen man in ciner georductes
bB%eren Gleichung fate der unbefannten Gibfe fesen Eaun,
bamit fich alle Glieder echfelweife tilgen , und = o werben,
Wit eine Voursel der Gleidhung genennt; fo ift 3 B. in
ber Gleichung a3 = gr? 4 112 21 = 0, eine Wurgel
=35 weil 3 flie @ i der Gleidiung gefet ridhtig o gum
Borfeein bringet. - Cben fo find auch die Jablen 7 und—1,
Burgeln diefer Gleichutg, weil diefe Sahlen fatt x gefehe,
tenfalig der Gleicdhung cin Gentigen feiften. MWan fieht iers
g, daf stne HBhere Gleichung mehr alg tine Wurgel bas
| G g4 ¢ X ben



472 - Sicbente BVorlefung.

Ben fdnne.  Bie viel aber berley Wurgeln vorhanden fepn
miiffen, und wie foldie gefunden muben fonnen, wird eft
foeiter unfen gesetget toerdeit. ;

§. 323.

- Wenn man einte ginfacf)e Gleichung, bdie auf Null ges
Bracht iff, 3. B. ¥ — @ = 0 mit cinem binomifchen Faktor
pon der %mm (& — &) multipligivet ; fo etf)aif man

X—=a =0

X5
x_--
g + ab = o
—b

eine quabratxfd}e Gleichung , toorinn forwobl @, ald aud b bie
Wurgel fepn Fann ;5 fweil jedes file & gefest ber @Jle:d}ung ein
Genttgen leiffef.

; SRultiplizivet man  Ddiefe evbaltene @)Ietcbung aﬁermal
wit - einem binomifdhen Fafeor xr — ¢, fo erhdlt man

— b%a? facse

— ¢l - b
eirte Fubifche ®leichung , foovon ar, ober 5 , ober aud) ¢ bt
MBurgel fepn Fann,

Multipligivet man diefe Gleidurg emcber nit & = ds
fo erhdlt man s

It—a o ab}' = RBC o abed =0

N + ac — abd§ |

a—.rx+adx-—«acdx,"‘

e S be o bed »

3 by
o4 e
e vollfidndige (S[etcf}!mg bed 4fen (Smbee?, toopon a &

c, d di¢ Wurgeln find 3 ndmlidy & = a, ober & = b, b
x = ¢, pder endlid) Jr e

-;'33— az -l—a&} — abc =0

Bey=
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Bepfpiele,

L (x—~3)(x-—5)(x—-6)(w+m)-o .
giebt 24— 428 — 774> + B4ozr — GOOQ =0, fvovon
3,5, 6, — 10 die Wurjeln find,

L (x+3)(z+6) 2—9) = o gicht
23 % —632— 162 =0, 100000 3 /. = 6, +9,
bie Wurgeln find,

Ill (x+ vV — 3)(;—-4)(,1:-—-!/' 3) = o giche
— 42+ 32 — 12 = 10, 0ovon 4,1 — 3, unb—y/~3
tne Wurgeln find,
1V (.v——"'-!-!/ 5)(.z'+I)(x—4)(.z-—~2)('x——2~—-l/5)-03&6{:
—9z*t212°-- 5a* — 342 — §=0, wovon 2—5,
=1, +4, 2, 24V 5 diec Wurgeln find,

§. 324,

Man Fann fidy daber bey jeber georbdusten I)dberm Glei-
dung vorficllen, daf foldie qus fo vielen binomifhen Faf=
toren durdh die Multiplifation sufammengefest fen, als dev hHid-
fie Crponent in der Gleichung Cinheiten enthale, und wo bev
Befannte Theil cines jeden binomifdhen Faftors mit verdnders
tem Scichen genommen , eine Wurgel der Gleichung iff.  Bes
tradytet man ferner aufmerffam die im (§. 323.) angefiihes
fen, und mebr dergleichen duvd) die FMultiplifation perfdhies
bener Faftoren jufammengefeste geordnete hohere Gleidhun=
gens fo witd man .dabey fehr leidhe ﬁﬂgcnbe Gigenfehaften’

_entbecFen,

1) Sebe hbhere Gleichung hat fo viele ‘Surgeln , alé
ber hdchte Crponent Ginbeiten enthdle,  Unrer diefen Wurs
s¢ln E9nnen cinige pofitiv , anbere negativ ; einige rational,
andere irrational ; einige roirflich obel mbglich, andere nue
tingebilvet ober unmiglich fepn, ~ Ynch Founen einige Diefer
Burgeln cinander vollformmen gleich fepit.

2) St cinmal cine Whargel ber Gleichung Befannt 5 fo
Mg fich die Gleichung durdy cin’ Binominm, wovon bie unz

G g 5 be-
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befannte Grpfe z der erfte ThHetl, und die beFannte Wurgel mit
perfehriem Jeidyen der andere Theil iff, genau bdividicen laffen,
und der Quotient iff abermal —o; und man erhalt dabdurdh
¢ine um ¢inen Grad niedrigere, acordnete hohere Sleichung,

2) Jn jeber georbueten Hdheren Sleichung iff dev Koef:
fisient bes goenten Gliedes gleid) der Sunmue aller Wurgeln,
abet ‘mit entgegengefeten Reicher; feblet demnad) dasd jroep=
te Glied in der Gleichung , wie im Bepfpiele L (§. 323.)
fo mufi bie Summe der pofitiven der Summe der  negativen
Wurgeln gleich fegn,

4) Der Koeffigient deg dritten Glicded iff gleich ber
Gumime ber Produbte aus jeden jroey und gwep TWurgeln mit
ibren jugehdrigen Seidyen ; und der Koeffigient deg wvierten
Glicdes ift gleich der Summe ber Produfte aus jeber Bees
bibung ber Wurgeln fu drepen, aber mit verfehreem 3ok
shen u, {, w,

_ 5 Das leite Glied endlich iff dbad Produft aus allen.

MWurselit, und hat dag gugehbrige Seichen, wean der hdfe
GCrponent der unbefannten Grdfe cine gerabe Fahl iff'; M.
Giegentheil bat ¢8 dasd cutgegengefeizte Seidhen,

6) MWenn cine geordinete hdhere Gleichung feine

mbglichen SBurgeln entbhdle; fo fann bdie unbeFannte Grofe
fo vicle pofitive MWerthe , ald Abtoechslungen der  eidhen
+ — ober — <, und eben fo viele negative Werthe Habein,
alg Golgen ber Reidyen 4 -, obder — — in ber Gleichung
~ porhanden find, ;
‘ 8) Wenn in ciner geordneten Gleichung unmbylidhé
WWurgeln fic) befinden , woie i Veyfpiele 1V, ;3 fo miifen
folche in gerader Angahl darinnen befindlich, unb allzeit §10¢)
dapon nur blof in den Seichen 4 und — perfdicden O
Das ecfte echellet daraus, weil eine ungerabe Angah! unmos:
licher Gidfen gar fein maliches Produfe geben Fann; et
Bielte demnach eine Gleichung eine ungerade Angahl numdliz
dher Wurgeln ; fo mitfite dad-lepte Gliet der Gleichung »

bas Produfe vou aflen Wurgeln, auch eine wami liche Guifie -
? ' ' feptiy
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fepn, toelches toiber unfere BVorausfetung it , da swir. bie
Gleichung fchon geordnet annchmen, - Dag gwente iff chens
falls leicht cingufehen 5 benn, woiieben niche immer ey und
poey unmdgliche Wurgeln cinander gleich , und nur in den
Beichen verfchieden fepn; fo mitften fie in dem groepten Glie-
be der Gleichung evfcheinen, weldied vermdg N, 2, die Sum-
me aller Wurgeln enthdlt 5 und daun wave dbie Gleichung
wicder nicht geordnet, s R ;

8) Jede geordnete Hidhere Gleichung , beven HidchiFer
€rponent cine ungevade Jahl ift, enthitle -demnach mwenigfend
tine mgliche LWurgel ; die fibrigen Eanen theild moglich ,
theild unmdglich fepn.  Hingegen Fann eine geordnete Gleis
dung, bderen bochfter Crponent eine geradbe Jabl iff, entives
der lauter unmgliche ,. oder lanter mdgliche , ober audh theild
mogliche , theils unmigliche Wurseln enthalten, unter dev
Bedingung in N. 7. :

§, 328,

€3 ift vaber febr leidy gu unterfudien, ob eine georbs
nete Hhere Gleichung, deren Koeffigienten und leftes Glied
fange Sablen find, - rationale LWuvgeln cnthalte 5. il bers
Sleichen Wurgeln unter den FaFtoven ded lehiten Glicdes ents
balten fopn miifen (5. 324, N. 5. Man jerlege demnad
bag-lepte Glted in feine Faftoren (§. 700, und fubfiituire
tinen Faftor nachy dem andern flate ber unbefanuten Grbfe
i der Gleichung 3 wnd zwar Fonnen alle Faftoren pofitio
9enommen werden , wenn man nach (5. 324, N, 6, ver=
muthet, dafi alle Wurgeln der Gleidhung pofitiv fepn miffen,
Solite man aber vermuthen, daf alle Wurjeln negadiv feyn
mitffen; fo fdanen dic Faftoren negativ flatt 2 in der Gleis
thung fubftituivet;swerdeni 5 hingegen mitffen alle dpiefe Fafto-
fnpofitty und audy negativ flatt 2 genommen wwerden,
Yoenn die Gleichung pofitive und. negative TWurjeln Haben
fann.  oll nun die Gleichung rationale Whrgeln enthalten ,

fo tmibffen folche unter diefen Faforen enthalten fepn 5 und
poar
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sioar dicjenigen Faftoren, weldie fFate der unbefannten Grgfe
in ber Gleichung gefest Rull jum Vorfdein bultgen ﬁnb
die gerucbten vationalen 2Burgeln,

Beyfpiele,
I, @8 follen bie rationalen Wurgeln ber @Ietdumg
af—griloor~12=0 |

gefunden twerdert.  Die  Faforen bdeg Iegteu Giliedes. 12,
findi, 2, 3, 4, 6, 12; und weil man pier, wegen dev
Nbsoecidlung aller Peidyen , lauter pofitive Wurgeln vermus
thet (§, 324. N. 6), fo oerfuche man diefe Gaftoren pos
fitio genommen, einen um den andern in ber Gileichung ftattz
3u fubfiituivens und man findet , daf 1, 2 und 6 der Glei:
dyung ¢in Geniigen leifien, €8 ift daber z = 1, ober x =%
sber aud) z = 6,

11, &2 f'nlIeu bi¢ rationalen Wurseln der @[ﬂd)ung
ast+yor’ 4 317r4-30=0

gefunden merﬁen. Die Faftoren des lefiten @Itebeﬁ 30; ﬁ“b
1,2,3, 5, 6, 10, 18 , 30. Da aber hier tvegen
einerlen Reichen lanter negative TWurgeln dermuthet erdents.
fo verfuche man diefe Fafforen negatip genonsmen, in D
- @leidyung ju fubftituiren; und man findet, daf — 2, -'3
and — 5 bdie Wurgeln ber Gleichung find.

L €8 follen die rationalen Murjeln ber Gleidhung
2 18— 274x +255=0 |
gefunben soerden. Die Faftoren des lefsten Glicded find hier
¥ 3, 8, 15, 17, 81, 85, 255 tnd da fid) hier, toeger
der vorfanbdenen Seichen und wegen der Ybtvechlungen derfelberts
pofitive und negative Wurgeln vermuthen lafen 5 fo mﬁﬁ"?
biefe Faftoren, foroohl pofitio ald negativ, werfirchet roerdents
und man findet, baf I, 43, —5, = 17 die gefud.
i %urae[n find,
&d
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&g fann Bier noch evinmert merden , daff, wenn eine
Oleichung lauter pofitive , oder lauter negative Wurgeln hat,
man nur jene Faftoved DB lepten Glicdes fatt o in der Slei=
dung fubftituiren davf , welde den Koeffijienten ded groey= -
ten Gliedes niche fiberfieigen 5 weil vermdg (6. 324 . 5.
bas yoepte Glicd die Summe aus allen ﬁuraeln ift. 3. B,
in der Gleidung a® — 1342 4 4% —72=0 find die Faf-
toren desg lesten Gliedes 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18,
24, 36, va. lein toeil die Gleichung lauter pofitive W=
gl dermuthen [GBe; fo Fonnen die Faftoren 18, 24, 36,
72 ‘ausgelaffen foerben , weil fie ben .ﬁ‘oéﬁ“ 5zcnfen 13 beﬂ
poenten Gliedes iﬂserﬂe:gen. .

§. 326.

Collte man dued) diefes Verfabren nur einige, aber
nidt fo viele Wurgeln gefunden baben , al8 der Gleidjung
bermbg (§. 324+ M. 1.) pukommmen; fo :fE ¢8 ein Secdyen,
baf bie fibrigen: Wurjeln” entroeder irvational , oder’ unmigs
li), obder audy:daf foldhe cinigen von den fdhon gefundenen
Wargeln vollfonmmen gletch fepn.”  9MNann fann aber fodann
die Gleichung ump fo viele Grade vermindern, al8 fhon Wae=
i¢ln-gefundent find, voenn man felbe (§. 324. M. 2.) durdh
Jebes Vinominm dividiver, wovon der erfie THetl die unbeFamn=
e ©rbfe @, und der atdere fdhon cine  beFannte Wurpel mit
Sedndertems Reichen ift.  Man erhdlt fobann cine Gleichung
Yo cinem fo vielten Grade , alg nod) LWurgeln unbefannt
find, Sren nur nod) gwen Wurgeln gur fuchen , fo gerdeh
man dadurd) auf eine quadratifche Gleidynng , wovon fid)
hed) (§. 215.) die gep iibrigen MWurseln finden laffens: Soll=
o aber nod) mehr als 2 Wurgeln unbekannt verbiciben s fo
berfuche man abermal die - fchon  gefunbenen Wurgeln in der
Reuen echaltenen Gleidhung ju. fubfiituiven , um gu fehen, ob
’"ﬁ)t big bo;sdestc &Buqel vinige sle:d)e %ﬂr&ﬂn ent{;alte,
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- Bepfoiele.
I, €8 follen die 2Wurgein der Gleichung .
as— 447437 — 12=0

gefunden toerden. = Die Faftoren ded lepren Glieded fiub
1,2, 3,4, 6, 12; man finbet aber unter allen diejen
Faftoren foroohl pofitiv al negativ genommen , Feinen an
bernn, ald + 4, weldier dee Gleidhung cin Gentigen leifiet,
SNan dividire Dedwegen die vorgelegte Gleichung ° — 42
4+ 3xr — 12 = O burd) & — 4 ; und man findbet nad) gefche:
bener Divifion 2>+ 3 =o0. DHieraus it x =+ V' —3.
Die Wurgeln der vorgelegren Sleidhung find demnad) 4+ V' —5
und — -3, :

1L, €3 follen die Wurgeln der Gleidyung

a’—gatd- 2128 4 52° — 34r — 8—0

gefunben werden, - Dice find die Faktoren desd lefiten Glieded
1,2, 4, 8, wovon— 1, 4 2, 4 4 der Gleidyung v
Gentigen leiffen 5 und alfo find noch) 2 Waurgeln abgdngige
Man multiplisive demnad) die drep BDinomien x-4-1, ¥—%
& — 4 miteinander 3 bag Produft hiervon ift #3—ga'+ 2a-+8
und  bie vorgelegte. Gleichung  daduvch . dividive  giedt
2P —1 =0, Dicvaus iff nach (§, 215.) x= 2+ V5
oder &2 — V5. ' :
111, €2 follen die Wurgeln der Gleichung
&5 4 3% — 78 —a5x’4 x-l- 6o=0

gefanten werden.  Die Faftoren ég lesten Gfiedes fin®
T, % 3,4, 8,6, 10, 13, t5, 20, 30, 60;
won biefen findet man, daf nur + 2 und — 3 ber Glei
diung ¢in Gendigen leiffen 5 dividict man nun die vorgeltgit
Gleichtng durd) 22+ &6, alg durd) dag Produt der Bind”
mien & — 2 und & 4+ 3; o eehdlt man &3 +22° — 3F

~ 10 =0, toekded noch eine Fubifche @reid)unggs iff.
: ]
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Berfuchet man nun die fchon gefundenen Wurseln ffaét & in
biefer erhaltencn Gleichung ju feien, und pwar nur Ddiejenis
gen, welche unter den Faftoven des lesten Glieded 10 dier
for legten Gleichung angutveffen find ;5 fo findet man, daf
+ 2 abermal cine Wurgel iff 5 Ddividivet man Ddaber dicfe
Bleidiung wieder durcdh & — 2, fo. erhdlt man a® + g»
+ 5= 0; woraud (§.215,) gefundenwird ¥ =— 2+ V"—1,
ober ¥ = —~ 3=} —1, Die Gleidhung Hat demnad) drep
rationale Wurgeln, wovon gwey einander gleid) find, und
§oen unmogliche Wurzeln, .

Unmerfung: Dad bidher von (5. 325.) Angefiihree
finbet auch eine nitgliche Unwendung , ~um aus einer ju-
fommengefetsten algebraifchen Grdfe , worinn verfihiedene
Potengen  eined ndmlichen Dudhfiabens fidy beftnden , - die
mehrnamigen Faftoven ju beflimmen, und foav auf folgens
be Nve 2 '

1) Man bividive alle Glicder der vorgegebenen Grbfe
F“rd) jene cinnamigen Faftoren, weldhe allen Gateungen gemein
inb,

2) Den Hbrigen mehrnamigen Faftor, tworinnen die
Glieder Feinen VBudftaben mehr gemein Haben , febe man
=0 ; ndmlich man fehe felben fikr eine Hdhere Sleichung
an, woraus dicjenige Grdfe, die in verfhicdenen Potenjen
tefcheint , gefucht swerden foll 5 daber man nur cinen foldhen
algebraifchen Ausdruck, ol cine Hdhere Gleichung §u ord-
Wen, unp fiberhaupt, tie bigher gefagt soorden , ju verfah-
en hat,

Deyfpiele.

I, €3 foll die Grdfe m®— 6m+ 11m’—~ bm in Faks
toven jerlegt werben.  SNan dividire jedes Glied duvch m,
und  fege fodbann m3 — 6m? + 11m — 6= 0. Die
Softoren bes lepten ®liedes 6 find 1, 2, 3, 6, und men
fiubet, daf = 1 der Gleichung ein Genligen leiftet; da-
ber ift 1n = £ cin Gaftor,  Dividiret man nun durdym — 1,

fo
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fo erbale man m® — gmik 6 = 0} woraud m = %, obe
- audy m = 3 folget. Dic Faftoren dee vorgelegten Grife
find demnach 7z, m—1, m—2, m—3.

1L G2 foll add 22® 4+ 22% 4 a2y 4+ 2y? »-3.7:
— y?—= 3y in Faktoren jerlegt werden,

Das legte Glied , in . weldpem fich Fein v befindet, if
—(y® 4 3y) 5 die Faftoren bicrvon find ., und y + 35

und man findet , daf — y fatt 2 in der Gridfe gefest,

viditig o jum Borfdhein bringet 5 mithin iff x -4y ¢in Fak=
for. Dividiret man nun die borge[egte Grdfe durdy (x4 )
fo erbdlt man 2 + Xy 232 — y — 35 diefes = O
gefesst, giebt nach (§.218.) x =1, obet audyx =—(r+ 30
€8 find demnad) bdie gefudhten Saftoreu x + y PR
und &4y 4 3¢ ‘
E §.‘327‘.

o Bemt bey ciner geovdneten Gleichung Feiner qus et
Kaktoren deg lepten Gliedes fo befdhaffen if, daf er mit dun
Seichen 4 oder — genommen der Gleidjung ein Gentigen [t
fiet ; fo fann man ficher fchliefen, daf bie Sleichung Feine
rationale Wurgel enthalte,  Wikcde man  dem ungeadhiet
migliche Wrgeln in der Glricdhung  vermuchen ; fo milfer
felbe gang gewif irrationale Grdfen fepn, die man am filg:

fichften durch cine Ynndherung. befiimmen fann,  Bevor it
. gaber diefe Unndherung exdreern , svollen soiv nod) vou einigel
Berwandlungen ,  toelche mit den Sleichungen bnrgenommen
moerden fonnen, eine Meldbung madyen.

§. 328,

- %ebé geordnete Bibere Gleichung Pann in 16
anbere 6ergeﬁa£t verwandelt werden., oSaf alle ibre
Turgeln um eine beliebige Gréfe vermebret , °0%
vermindere. find. ~So 3 B. wird  die Sleichuug »*
— fox — 8= 0, deren Wurgeln . 4, — 1, — % fnly

in cine andere perroandelt - deren %Bur;e(n um 3 gidfer, finbe -

went

|
|
|
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win & & 3 =y ndmlidp o e ek 3 gefeet foitd 3
benn ¢3 iff algbann ‘-r‘ e 9y Ry — 2

- 10X :'__ ,—-Ie_;_r+30
) g C— g

o050 ol +23y-~14 =0
bie verivanbelte @)Ietd)ung, bexcn Wurgeln 7, 2, 1T um
3 grbfier find , alg die vorhergehenden.

Wollte man nun diefe legte Gleichung in eine andere
bergeftalt versoandeln ; daf jebe ibrer Wurgeln um 10 ver=
minbert wdre ; fo fee man_ymm_.z, nam[rd)y z4 10t
algdann ift y = z% + 30%° 4 300z + 1000 ]

~ foy? = = 103® — 200z — 1000,
o % + 232 4 230
= L4 e i

28 4 202% + 1232 # 216 = 0 bie pertvan-
beIte Gleichuing , von deren Wurgeln — 3, — §, — 9,
jebe um. 1o Fleiner iff, al8 die vorhergehenden.
Nun fee man audy in der allgenteinen Formel

™ . ggm—t b bam—ttcam—3 4+ .., + £ =0
¥ - p fatt 25 fo erhalt man
R 9m+mpy”‘*‘—l~——;—)mm“’+n+p }

=0

+,m;m--12 : aj’”"‘*‘p—[-ta(m-—l)py’““"*k +apm—-—l —

| Hbpme—2s by,

|

l

E

4“ LN e IR ST MR TR R S Sy S SR e )
file die vermandeite Gleichung , n: der jebe Wurgel um p
_ Stbfer, ober Fleiner ift als in der vorhergehenden , J¢ nad;bcm
» egativ ober pofitio gcnommm mtrb.

.,‘

.mer.r.s. Sl . §.329,
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§. 329.

Diefe lepte Vertvandlung bietet uns ein Mittel dar, qud
jeber georbneten Gleichung dag jwepte Glied hinweg gu fhaf-
fen , toeldies in forgenbeu befieht.  O¥an fegre fiatt bee
unbefannten @Grofie x in der gegebenen Gleichung cine
andere unbefannte Brdfie 1, 31 weldher der Roeffisiont
e swepten Glicdes getheilt durd) den hddiften Eroo-
- menten mit entgegentefesitem Feichen bingugefiger iffs
‘Denn, roenn in unferer verwandeltzn Gletchung ,  die wir
aug bder allgemeinen Formel Hergeleitet haben, dag poente
Blied verfdyroinden foll 5 fo muf mpym—1 L aym—1 =0,

a
oder mp + a = o, ndmlid) p =~ e fepns und folglid
a
muff x = y — — gefeliet werden,
m o

Gollte man demnach aus folgender Gleichung
Lox — 1227 4 41X — 42 = O
dag’ Sroente Glied hinivegfchaffen , ;
fo fege man & = y 4 12 =y + 43 denn ¢3 ift robamt

XF = 9 oy 1297 + 487 + 64
— 122 = — 12)® — g6y — 102
+ 412 = + 41y + 164
= S i

; I3 % —7y — 6= 0 die verroandelte Gletdiungs
in bex Dag giwepte Glied verfhwunden ift. g ift in diefer
Bleidhung 7 = — 2, ober y =~ 1, obder enblich ¥ = 3+
Da nunx'=y + 4, foift in der vorhergehenden GIe:d)“"g
¥ =2, pher & = 3, ober endlid) x'= 7,

9lle perwicelte quadratifhe Gletchungen (Hunen’ nadr

biefer. Methode in reine Gleichungen  perivanbelt werden-

8. B, wenn man x =y—%a'in der Gleichung (a?4-ax =0)

feget , fo wird fie in folgende Gleichung y* ~— % @ :55 g
' ARl ba
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bad iff n= 2 L7 (a® + 40) verwanbdelt 5 e8 iff aber
—a £V (a*44b)

2

§. 330:

Uuch giebt ung die im (§. 328.) dngefiihree BVertwands
lung cin Mittel an die Hand, aus einer gegebenen geord=
eten bdberen Gleidyung ,~ blof bdad lepte Glied ciner andern
bBheren Gleichung berbey gu fchaffen , in weldyer die Wurgeln
um cine Deliebige Sabl grbfer ober Fleiner find , al8 die in
ber vorgelegten Gleichung. Denn, da in der aus ber all-
gemeinen Formel abgeleiteten vermwandelten Gleichung dad
letite Glied die ndmliche Form, toie die vorgelegte Gleichung
bats fo fege man in der vorgelegten @Leichisng eine
Pofitive @rifie p flatt &, und rebugive allee gebdrigs
fo wird diefes Refultat das legte Glicd ciner neuen Glei-
bung feyn, in weldper fede Wurzel um p Tleiner iff,
ale in ber porgelegten Gleidjung t oder man fege in
ber vorgelegten @leidyung eine negative Gréfe — p
flete &5 fo wird disfes Refultat dns lete GBlied ciner
hewen @leidhung feyn, in welder jede MOursel um p
Seéfer ift, ale in der porgelegten. Diefes Mittel lei-
fiee ung ey Aufibfung einer [Bheren Gleichung , tn ber dag
ligte Glied aus fehr vielen Faftoven befieht , einen guter
Rusen,  Déim man Serfuche nur in einent folchert Falle fate
& eine foldie Bahl p in der gegebenen Gleiciung ju fubfiis
thiven , daf das Mefultat fehr wenige Faftoven enthalte ;
Bfe diefed Mefultat in die Faktoren auf ,. abdire §it fedems
Saftor bdie Jahl p ,#bie man flatt x gefeet hat, toenn fie

- bojitio ift , ober giche biefe Rabl p von jedem Faftor ab,

enn fie negativ iff, und verfuche fobann, 0b bdiefe fo ges
fundene Sablen der vorgelegten Gleichung ein Geniigen  Leis
fe, 3, %, wenn man biefe Gleichung aufguldfen bdtte,
¥ — 4048 4 59847 ~~ ggo0r + 9504 = O, in ber
%8 Lete Glied ungemein viele Faftoren entdit 5 fo verfuche
Hh2 man
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man fiir = cine foldhe Sabl su fubfiituiten, daff das Nefuls
tat nur qus fehr wenigen Faftoren jufammnengefenet foy ;
fegef man - 10 fatt &, fo iff dad Nefultat = 10000
— 40000 + 59500 — 39000 Q04 = 4; bdie Faf-
toret davon findb 2, 1, — 1, —2; nun abdire man ju
jedem Faftor 10, wweil man diefe pofitive Jabl flatt x ge=
feget hats fo erhalt man die 3ahlen 12, 11, g, §, b=
ven jebe obiger Gleichung ein Genitgen [leifiet,

§: 33Ls

Jebe geordnete bc’ifjere Gleibung Fami in eine
andere fo vervoandelt werden, Saf jebe Wursel mit
einer beliebigen Grife multipliziver ift.

Um diefed ju erhaltern, fefie nramw i~ bey allgemeinett
Eornel
$m+ ax’“""t'—l—. bap—% b ept—3 e, I Sl

bie Grife L fatt o, ndmlid) az = y; fo ehile mn
g

. ({)m*‘ “(y-) o, f"(—)mﬁ! + e HE=05

ober roenn man bepde Sbu[e ber Glcichung nrie a7 multic
pligivet ; fo hat mait
yrnaym—t Lprhymedfnieym—3 . | A wk =0

fiie ie vevwandelfe Gleichung , deven Wurgeln man erhdlt/
et man  die Wurjeln der vorgelegten  Gleichung mit »
- ommltipligivet ; und folglid) exhalt man aud) die Wurgeln der

m—I

- gorgelegten Gleichimg’, wenit man die Wurjeli diefer verroan

delten Gleidping durd) 'z dividiret,
Yug oiefer Formel iff i erfehen, dbaf man, wn it
%nrac[u ciner geovdneten Gleichung mit einer beliebigen G-

" §e m pu mmitipligiven, nur, unter die Glieder der Gleichund

eine geometrifche Meibe, bcten crfies ©lied = 1, und D¢
&uomnt = ift s fd)texﬁen, unb fobmm bie Glicder B¥
M Glies
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Gleiditg mit den darunter flehenden. Glicdern  der Neibe
multipligiven folle, . 3, B, e$ follte die Sleidung )° — 19y
+ 237 — 14— 0, deren Wurgeln 1, 2, 7 find, in eis
ne andere vermandelt woerden, deven Wurgeln 3nml fo. groff ,
alg die Wurgeln der bmgeIegtcn Gleichung. find; fo fdyreibe
man alfo

b i o +-3f-14——0
1 4 9 27, und man erhale

J: =230y 4 207y — 378 = o, filr die derwan=
delte Gleichung ; in weldyer 3, 6, 21 bdie Wurgeln find,

Nue muf man nicht vergeffen bep einer unvollfdndi=
aen Gleichung audh unter die mit cinemt Sternchen begeichnes
ten Glieder die dagu gebrigen Glieder der Neihe gu fehreiben,
3. B, toenn man diefe Gletdhung 44 g — g2 wt4=0
il cine andere Gleichung vermwandeln will, in der jede Wur=
acl diefer gegebenen Gleichunig. mit 2 multiplisivet ifi; fo
fehreibe man alfe ;

S -——«5&‘* s Ll Gk A

Tri 2ie "8, 16, und man erhaile

2% g — 202 % + 64=0 fiir bieverroandelte Gleiz
thung , deren Wurgeln 2, 4, — 2, — 4 find, Da nu
Oiefe Wurgeln mit 2 multiplizivet find, fo miiffen die Wurgeln
ber vorhergehenden Gleichung 1, 2, — 1, — 2 fiyn,

§.. 332,

Diefe BVerroanslung  giebt und ein Mittel an die Hand
aug jeber geordneten Gleichung bdic Briidhe wegsufdafien,
roeldhes in folgendem befieht. flen fudie eine 3abl auf,
die fich durdy feben Lenner der in der Gleidyung be-

findlidyen Briiche genau theilen LEft (6 84.), fdhreibe

Unter die @lieber der (BIe«id)un'g einte. geometrifche Rei-

be, deren erfies ®lied = 1, und der Quuotient der ges

fundenen 3abl gleicy fey ; und multiplizice de ®lieder
HbH3 der
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der @leichung mit Sen dazu gebdrigen Bliedern dev
Reibe s’ fo exbElt man eine Gleidhung, die von den
Briichen befreyet iff , und Sderen Wurzeln burd) den
angenommenen Euotienten Der geometrifchen Reibe diz
piditet , bie DOurzeln der geggebenen ®leidung zum
Vorfdein bringen : 5. B, um aus der Gleichung
as — 23% + $5x 4§ = o bie Bridye weggufdafien,
fdireibe man alfo a3 — ga® + ffx B =
: I, 18, “ (18, (18»
eber aud) auf diefe Ut ., a3 — 22  ${v - =0
s 1, 6, 36 ’ 216 :
und multiplisive die Glicder der Gleichung mit bden darunfe
fiebenden Glicdern der geometrifthen Reibes fo erhdle man
im goepten Galle % — 27a° + 1104 + 336 = o fiie
bie verrogndelte Gleidhung, deven MWurgeln — 2, §, 21/
findy nun find biefe Wurseln nichts anders, ald bie mit 6
multiplizicten Wurgeln der vorhergehenven Gleichung. €8 find
temnach die Wurgelh der gegcbenen Gleichung — 2, £, %o
ndmlid x = — 1, ober &' ¢, ober endlich * = Fo
§. 333.
Seen wir 7 = }-DI,- in der Gleichung ym & nay™"
L ntlym=admdcym—3 4. b nmk=0;fo apalten foir
gy BTy my iy A : i
Jm"" - : + = 2 +oo¢_""' ”—:O‘eim @Iﬂ-’
‘ y LR P y ‘iad
ding , deven Wurjeln mit ben Wurgeln der Gleichund
X7 4 gam—T 4+ bam—s 4, k= o volifommeh
<. eingelep 3 nue Daf fie burch p- getheilt- find, Wi evfefent
aus bdiefom , daf man fede georduete Gleichung berqeﬂ_d[f
dermandeln fann, baff alle ihre Wurgeln durd) eine beliebis®
" Grife dividiet find, Durdy diefe leate, und bdie Horhe

- gehente Berwaudlung Fonn man juweilen aud cimr §gebt
: : ’ e

GRS Bt v e A
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nen Gleichung  die tréationalen ﬂoeﬁiswnwt btnmu@aﬂ’m-
3. 2‘). unt aus der Gleichung

~ 42173 + 127~ 24173 = o bit irrationalen
@Jhcbu himvegsufchaffen ;, fchretbe -man. unter bdiefe Slei-
dung folgende geometrifdhe Neihe : 1, V3, 3, 33,
und dividive , obder multiplizive bie Glicder der Gleichung mis
ben daju gehirigen Gliedern der geometrifchen Nethe; in dem
einen Falle erhdlt man 2% — 422 4- 4t — 8 = o, und
i bem gndern 4% — 122% + 367 — 216 =0, 1

§. 334
Wenn eine georbnete hdhere Gleidyung, weldhe ben §i0 epten
©rad iibecteiget, jroar moglidie, aber irrationale Wurseln ent=
_alten folite; fo Eounen folde duech) cine Ynndherung auf fol-
gende At entvoickelt werden,

1) Man fubffitnive in der Gleichung, ﬂatf Der unbefanns=
fen ' Ghebfie, bie pofitiven natiitlichen Sablen 0, 1, 2, 3/ 4ures
toenn man in dee Gleichung pofitive Wurgeln  vermuthet 3
follte mau negative TWurgeln permuthen, fo fubfituice man
fiatt x die negativen Jahlen 0 —~ 1, -2, — 3, —4 . i
fo witd bte Jabl, bey des das Hefultat dag Jeichen dnbert,
grofier , und die ihr vorbergehende Jahl Fieiner feyn, al
bie gefudyte Wurgel, 3. B. 8 fey aud bder Gleichung
2% — 3% — §ox 43 = Q, welde goep pofitive, und
fiue negative MWurgel ju haben! fcheint, ber Werth von &

bernmmen fo derfahre man auf folgende s, ’
2’| _ NRefultate. !
o) o o o+ 43 =+ 43
1 1~ 3— 17+43=+412
2 82— 12— 34+ 43 =+ 5.
8:| A %0 - 5L 4G5 6

‘4| 63— 48— 684+ 43=— 9
51128 — 75 — g5+ 43 =+ 8
© | 216 — 108 — 102 # 43 = T 49

9
b
13

Hh4
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Der eine pofitive Werth vorn x in der vorgelegeen Gleis
thung ift demnach grofier al8 2, und Fleiner al8 35 der an:
dere pofitive Werth aber iff grofier ald 4, und Feiner af$ 5.
~2) Nachdem man nun die Jahlen befiimmet hat, iz
- fdhen welche eine SCurgel fallen muf; fo fee man, bdaf die
gefudyte Wurgel devjenigen Iabl, die bas legte Nefultat mit
unge;’inbertem Seichen gegeben bat , nebft  einem Bruch f
gleid) fey.  Ju unferem Qicpfpterc fegz wan alfo filr bie elﬁe
Wurgel x = 2 + 73

3) Nun fubftituite man bdiefen %ur{) i~ ber gegebc-
en Gleichitng - ftatt ey unﬁefanntm @)rdﬁe £54 unfmm
Salle ift namlich

B=t gk Y6 s
=G = - 1 IS Rk
= 1g% =O=gg— prft
+43 =+43
R R ——17f+3f’~i—f*

Da aber £ ein dchter Bruh ift, fo fann indeffen, - ohne
einen groffen Febler ju begehen, dic 2fe und gte Poten voit
F i der Gleichung [)mmcqgelaﬁ'm erdenn 5 und 8 ift
0 =5 — 17f, woraus f = 5. = 0,29 Foiget @3 ift
pemnad) in unferer Gleidung x = 2,29 “bepnabe.

Erfordern e8 nun bie Umfidnde der Nifgabe , Den
AWerth von @ genater ju haben, fo Fann mian Ddie Yrbeit
wicderholen ; pémlich man fubﬁit'me min 2,29 4 f fatt ¥
in der vorgelegten Gleichung , und beffimme bdent Werth vork
 auf die i6t gejeigte AUrt nody etnmaluy f 1w, '

Wollte man auf ' eben bdiefe AUt die anbere pofitive
Wurgel beftimmen, weldhe gwvifchen 4 und 8 falfen muf;
und man f{ehte i bcz Gleiching 4 4= F fiate &, fo swilde
man finden £ = 2,7 ¢in Seichen ;’ baf die gefidhte- ifﬁflfa?l
viel nder bep 5 alg ben 4 liegen mnug; ndmlicy dag b
%rucb, me[d)er i1t 4 abbirt twerdén mug, ju grof ift, ols

baf man deffen 26e und 3te %nfeu, aufier eht laffen dintfe
t;
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fe 5 man fubfiituire desiwegen in der Gleidiung 5 — Ffate x,
und man findet fobannf 20,28 bepna[)c 5 und folglic
= 4,/70.

Gollte nun auch bdie negative SIBmgeI diefer @Ieid)ung
gefunden werbens fo fese man

x] NRefultate

o 0 o o443 =+ 43
=1 | = 3= 3+17+43 =+ 56"
=2 | Bk 12 13401 43 =k 157
=3 | — 27— 27+ 504 43 =+ 40

= 4 | — 64 — 48 + 68 4+ 43 = —" I

@3 liege* daher bdie mnegative Wurgel diefer Gleichung
poifchen — 3 und — 45 feset man dedwegen ¥ = — 4+/,
fo finbet man = 0,018; folglid) »=—13,982.

§. 335-

€8 ereignet fich guveilen aucdy, daf die Nefultate fwies
ber ju wachfen anfangen, naddem fie ehevor abgenommen
batten. Sn einem folchen Falle ift gemeiniglich jene 3abl,
o bie Refultate foieder ju ficigen anfangen, von einer W=
;e[ ber @Igidmng um Feine gange Einbeit mebr unterfchicden 5
jedod) nur damald , mwenn man mitfelft angenommener gebro=
dhener Werthe fiir die unbefannte Grife die Nefultate dem o
immer ndher Bringen fann. 3. B, wenn man in der Glei-
dung x5 —nx® — 212 + 55 =0, wie bisher gefagt woy=
ben , verfdhre; fo erhdlt man

__-_r] Refultate

o 0 o, . o#Hiss =i4iEs

I 10 J g | 21 b BRI BBUR T

2 88— 8§ — 42+ 5855 =4 13"

3| 27 —18 — 63 % 55:=F 1

4| 64— 32—~ 84 +55=+ 3

51 128 — 50 ™ fog 4 55 =+ 25 |
R 55 ; =
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€3 Fann Ddaber c¢ine pofitive Wuvgel diefer Gleichung
gtvifdhen 2 und 3, und die gndere gwifdhen 3 und 4, oder
audh bepde givifchen 2 und 3, oder endlich bepde jiwifdien
3 und 4 liegen ;. fedod) nur unter bdet Bebingung, daf die
Nefultate dem o fich immer mehr nabern, wenn gebrodiene Jahs

' 1
fen, Bier 3 = — , flatt & gefelet werden. Berfuchet man aun in
: R, | T .

ber vorgelegten Gleichung 31 ftatt x gu felen ; o ift bas Res
fultat — I 5 folglid) liegt cine Wurgel der Gleidhung giots
fdhen 3 wnd 3%, unbd die andere pwifdhen 3L uud 4 ; denen
man fidy wie porhin nach Belieben ndhern Ffann , roenn wan
x = 3L f, obee x = 3L — Fepet , und fﬁ foie i
(§. 334.) verfahee,

Sollten aber in einer @izucbtmg ’ nad)bem man . fite
die unbefannte Grdfie 0, 1, 2, 3 v o0 o . o und aud
Q, — 1, —2, —3. . gfest hat, die Nefultate unun=
terbrochen fteigen , obne bag Seichen i verdudern; fo fann
man verfichert fepn , daff die Gleichung lauger ummpgliche
Whargeln enthalte. '3, B, in der Gleihung ¢ — 2%
- 42% —2x 3, findet man, bdaff bie Mefultate ohne
Enbe ficigen, foen mMan O, I, 2, 3 + . . . oder aud)
O, =T, =8, B, e, o fEate x_ fefser ; folg?
lich enthalt diefe Gleicdhung gar Feine mogliche Wurgeln, ;

Yudh find alle Wurzeln unmdglidy , swenn die NRefultas
te anfdnglid) groar abnehmen, und fodann ohue Ende forts
wadjfen 5 dabep ‘aber dod) durd) angenommene gebrodhene
Werthe fite die unbeFannte Grofe bem o nidye ndher gebradt
werven fonnen. o 4 B, findin der Gleidung ¢ — 1223
+ 56x* — 120% + 101 = O alle oier ﬁﬁuraeh unmidgs
iy, el fille = 0401, 203/ 4w B 6.0 . D ez
fultate 22 = 101, 26, 5/ % Bs 26, 1015 o .+ ¢

erbalten foerben, und augIcid) fligw =3 j_'—— tieber B> 2
n

“toied , Daben audy flke Tregative %grtbe von & bie Refultate
ghne Ende fortwadyfen,
§. 330.
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§. '336.

Wi foanen cine allgemeine Ndberungéformel fiir alle
geordnete bBhere Gleichungen hieher fesen diefe ift folgendhe:

MWenn eine Wurgel diefer Gleichung a” + ax?—T
o+ bam—2 & cam—3 + dxm—4 L, .+ k=0,
beynahe gleich 2o gefunden wird, fo iff
(m— I)wm-i- (m—2) awm—1 4 (m—3) bym3
mam—T + (mn—1) awm—2 & (n— )6wm“‘3

+ (m—g) cwm3 & ., .— & .
g W
RNiimlich ben den Fubifdhen. Gleicjungen 2% + e’ -bx +A=0
2w+ aw® — k
3w’ + 2aw - b .
Dey den Gleichungen des 4en Grades
Al adtdrrdexr +h=0
gutt2aw® + bw* — £k
8. . w0,

4t 30w+ 20w e

Denn da wir annehmen, daf w von bem fwabhren Wer=
the nuy noch etwan um einen Fleinen Brud) verfdyieden fen 5 -
fo it x = w4 £, wenn it dicfen Beudh mit f bf&ﬂd)ﬂms
@ iff alfo aud

T, PN
&7 = g .-I—mwm*-I f - — 3 w’ﬂ""f 3 -l-..

m—X.n—2%
—--——aw’”"‘3f“4—-,.
2

T =

e

it x =

taxm—1=gm—I{m—1)awm—2f}

.

—2, M3
2 b=t k.,
2 .

- : m
+5-I’"“3:5w”‘~“'2+(m~—2)6w’”—§f+

+

m—4
4‘”“‘“3"*cwm-—3+(m--3)cwm—g"+ ATy "Cwm"'5f’—!-..
l:}- k :_;k . 4 + A 4 * A
\ bq

Q=
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. Da nun bepde  Theile der Gleichung = o find, unﬁ
alle Potengen ded Brudyed £, auffer der erfen, ohne einen
grofien Febler ju ﬁegeben, f)mmggeia["en nmben Ednnen 3
fo ift
o—wnt quwn—I+ buwm—2 -{- 50 -{—/’-l—f [rrwn—x

L (1) awm =2 L (m—=2dbwm=3 4, | | ]

f[ .,_,wm_awm—r_.ﬁwm—z._... Sk P Ay .r——-k
olglid) /=
y S d)f 1 +(;n_,l)awm—2+(”3.._2) &u}?ﬂ'—.g-{-.!
o ¢ WM QT — fpm—2 ., =R
b a=w — : :
mu\)’”"’l+(m-I)awm—z-{«(mmz)bwmﬂ-[-,
woraus endlich , wenn man bier alled auf einen gleichen Tens

?er bringet, und gehdrig vedugivet, bie obangefiihrte Fovmel
olget. ;

€5 fep 3. B. aug ber Gleidung 25—122°+57.2—-94=0,

der Werth von x gu beffimmen. Nun findet man vermdy

(§. 334. N, 1.) baf & bepnabe = 3 fep 5 vergletcht - man

babher diefes Beyfpiel mit der Ndherungsfoemel der fubiz

fhen Gleishungen s fo iff w=3 , a=—12, b =57, und
b= — 94, folglid),
—'10

- 54 R I—O = 3,33 beynahts

L S RI R

lm o genauer ju finden, fann ian nun in der ndmlidien

Formel w = 3,33 fepen, wodburd) * = 3,3622 fdon Wl
m[es genauer beﬁammet witd u. fo w,

Jmgleidien aus der Gleichung x3—154730~1 09"‘0

follen die Werthe bon & gefunden werben,  Um biefe ju bes
ftimmen, fege man

T =
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x| Mefultate
o o 0 0 — 109 = — 109
I R B 0 5 I o (I S
2 8§ — 60 4 144 — 109 == 17
3| 27 = 135216 — 109 = = I
4 64 — 240"+ 288 = JOo. = 3
5 | 125 — 375 + 360 =109 =+ 1
5 | 216 — 540 4 432 -~ 1091 i ¥
71343 — 735 + 504 — 109 = 4 3
8 l 512 — 900 4576 = 109 = ¥ i 19

fo findet man, daf bder eine [Werth von x beynahe = g3,
ber poepte beynahe = 5, und der dritte Werth endlic) bey-
nahe == 6 fep. Wi wollen bden erfien Werth von & durd)
bie angefiilree Naherungsformel beftimmen ; ¢8 iff ndmlidy
in diefers Falle w =3,a= — 1§, b =72, mb k= — 109,

54— 135+109 28

27— 90 + 72 9

Seen wir nun w=3,11; fo ift

5 — 69,160462—145,0815 4199 24,078962
29,0163 —93,3+ 72 7,7163}

. =3,1208 fdhon fehr genau, Tdre 8 erforderlich ey

BWeeth von & nocy genauer ju haben; 0 milfte man nun

w=3,1205 fesen, und dann wirde man T = 3,1206148
trhalten, ; .

Um die givep Hbrigen  Werthe vonr 2 fu finben, fefie:
man in der Niherungdformel eimal 20 = 5§, und dany
W= 6; ober aud) man bdivibire dic porgelegte Gleichung
*F— 1827 | 722 — 109 = O buich (¥ = 3,1206=0),
fo erhdlt man, die quadtatifihe. Gleicung:.a® — 11,8794x
+34,92914 = 0, in der « = 593974 ¥ [(59397)°
~34,92914]; nimlidy & = 58,3473 - ob¢r & = 6,5321

folglich & = = 3,11 bepuabe.

i

ift 5 e find demnady die Wargeln bev, vorgelegten @Icidﬁ:ng
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xt — 132 4 72xr — 109 = O folgende Fahlet
3,1206 , 5,3473, und 6,5321.

Anf die namliche vt findet man bie %umrn folgénbet
- Gleidung 14— — 2022 — 12v 4 13 =0, rwenn mail i
et Naberungsformel bder Gleichungen vom 4fen  Grade
=0, b=—30,¢c=— 12, k=13, ud wey
ot W =8, w =~ I, w= — 4 feBet ; denn went
O; I’ 1; 3, 4' 5; u“b ﬂud} Of""I; —2; "—'3; _4.r_5
fite o fubfiituiret wird 5 fo jeigt fichs, daf w bdiefe Werthe
babe. iﬁ?an erhalt nad) aehoriger Medufrion » = 0,563
ober x = 4,687 ;5 obet & = — 1,233 ;. oder eiblid)
== 4;0274

§.'337.

Wir Founnen bep diefer Gelegenheit aud) cine Nitfherungs:

formel fiiv die Yusgichung was tmmer fite einer Wurgel aud

feder vorgegebenen Fabl hieher fesien 5 diefe ift folgende :
Wenn aus einer Sabl x ‘bte Wurgel m it siehen wares

und 8 iff fchon bepnahe I/ x = w , weldhed man entieder
burch’ Hilfe der Logarithmen, sber fonft auf eine anbdere Wt
fct)on Beftzmmct hats fo iff

V iR + 2w, (x—w'") .
=w g
(k1) w4 (i) . & . febr gena

Denn ¢8 fey der f[eme Beud) =, den man gt w nody
pingufiigen muf , um b +f ﬂbalten, fo iff aud
& = (w473 nimlich

m(m=1) . . :
> ::wm Frmom—tf o T2 f, ff s sk
] - -

-

X —w™

: folgltd) f= s siemlich genaur, ‘
T —gm
oberf"" it mele6 genaude

s *-I)wm"‘ 3f
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F—ap™ ik %
ftatt 7 in dem groenten

Tun fubfiituire man
mwmn—I1 : ‘
Olicde deg Jenners bey diefer lesiten Gleichumg: fo if
(=™

mon i (m—1) (F—w")
Al Qw.rc.r-—'w"n)r ol

T (ntn.wnmtn).x’

it 2w, (x—wm)

fﬂ[ fi st -
il S (m 1) . w4 (m=1).x
2w, (x—w?) 3
: 3~w’+x_f

8'$0 V-T =w+

3
Ve =w
2 2wia

4 2w . (r—u®
V=4 — at
Bty -

ey
v Z,U_Q;, u. f. 1.

uw’+2x :
Um den Gebraud) bdiefer Formeln deutlicher eingufehert,.
foollen wir die Kubifioursel aus 572 aussichen.

2;75739_63 3 0,9191-3‘2@.‘

" e
Vi a=wd

Nun ift 3 log 572 =
“’al’sli die Sabl 8,30103 gehDret 5 ¢8 iff bemnach

1”870 = 8,30103 begnabe ; folglid) w =8,30103 5 und
b 98'30103. [372 — (8:30103)°]
572 = §,30103 + — e
2.(8,30103)°+572
’ 131433809119
= Ganten o OSSR tigR B
1715,999793035005454
= §,30103 + .0,0000005005894044 ", ndinlich

3
VS?Q‘ = §,3010305005894044 febe genaw, und big
Rf die legte Degimalgiffer verl@glich, §, 328
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§::358:
@8 At fich auch ein allgemeiner Ausdruck fike e
ABurgel einer jeden Fubifdhen Gleidhung, duvd) Hilfe der fo

genanten Cardanifchen Regel angeben; und pwar auf fol:
gendbe rt.

Man fdaffe bey ciner geordbneten vollfidndigen Fubifthen
Gleidhung rad) (§. 329.) das gwepte Glicd hinveg , damit
die Gleichung die Form a3 4 pax g = o erhalte.  Um
pen Werth file x in diefer legten Gleichung ju beﬁiiumcn, fes
ge man x =y -+ z ;5 fo ift aisdann

i+ 3+ 32+ 24 pr+ pz4g=o0.

Fun nehue man an , ¥ und, z follén fo befdhaffen feyns

baf n diefer le@ten OGleichung y3 - 22 + g = o 3

fo it audy 3)°z + v+ pr + pz=0; obet
3y + 2 + P(J’-I-Z) = 0, namlid 3yz = =P

und fo!g[zd; o = ; . Gubfiifuiret ntan nun diefen Wertl

f'ur y it der Gleichung > 4 28 + ¢ =0, fo et mat
2 4 ¢ —g5pS = 05 woraus man nacy (§. 215 J
flnbef;

7= V[—-‘— +V G7 + = Pg)], folgliy if

= V[-—-I(/—!-V(lf] + %P0l 5 /
und el x =y +z, fo it enblich

3 L
a= V=3 g M T G )
eine TWurgel der Glidung % + px 4-¢ = 0.

3, B, é8 fey aus der Gleichung +°— 1227 -+ 57x-94—»°
et %ertb pon & g beftimmen , o fesr man & = & + 4/
i flach (5. 320.) dag afe Glied wegjufehafen ; dadwd
erhale mat @B gu + 6 = o, Sepet man nun bermvg

sbiger %ntmelp =9, wnd ¢=6; foift hier u_l/a—-”{@’
1



Bon den hdhern Gleihungen. 497
ind folglich iff in Dder bnrg‘elegten. Gleichung 2% —f2a?
+ 57 ¥ — 94 = o ¢ine Wurgel x = 4»{‘}}3__1%9
= 3,3621659, wic im (§. 336.) : ’
 Wenn man mictelft der angefithrten Formel aus Her
BLichung % 4 62 + 20 = o den Werth flir & fudet,

3 - ]
fo findet man # = P (—104+6175)+ 1" (— 10 -61"3),
Obroohlen nun hier der Werth von & irvational ju fepn
fheinet, fo findet man doch nach vorgenomimencr Unterfus

dung , baf L~ 10 + 61°3) = = 1+ 173, umd.

Ij‘(—- 10—6173) = — I— 173 feps und folglich ife
gier * = - 2, weldes man nad) (§. 325.) wod) leichter
inbet,

§+ 339
m in foldyen Fdllen gu unterfuchen , ob fich die Ku-
bifrourgel aud ciner Grdfe @ + V76, welde ndmlid) aus
tinem rationalen Glicde @, und aqus einer quabdratifthen
Wurgelgrofe V75 beftehet , abgefiivget angeben laffe 3 febe

= T : ~
man I, V(@ £+ Vo=x + V7, namlid V(2 + ](“5)

=x 4 l/‘j‘, unb lsf'(a = ) = Vors b’ar@mﬂ
folgt bdurdy die Multiplifation bdiefer gwey Gleicdhungen

i 3 3

V(@ — By=at—y; folglid Il y = 2* =V "(a*—=0).
Serner folgt aug der Gleidhung L. burd) dte Erhebung gur
3ten Poteng a+ Vb= a3+ 327V ¥ + 32y £y Vi, 100
offenbar der rationale Thetl a = a3+ 32y fepn muf. Sub-
fittuiret man endlid) in diefer lefsten Gleichg filr y den Werth

8
g der Gleichung I, o iff 111, aws=F V(@) —fa=o.
Mg diefer Gleichung 111, muf man nuit tracten ben Werth
fite 2 nah (5. 325.) ju beftimmen, naddean man eb_wor
W) (5. 332. u, 333.) bie gebrochenen, und auch bie irras
Dorlef 1. B. b g tio-
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’t:m'ﬁa[én Roeffisienten tvegdefchafiet Hat.  Laft fich aun ouf
Drefe Ave x beﬁimmep, fo ergiebt fich fodbann aus ber Glei-

dhung 1L audy 35 unb V(e Xk V76) [GB¢ fich baduud) ab:
Hivgen. ©o §. B, ift

: ¢
ls/‘(zo —12V 3= (20— 1432)=(1—-1"2) Liz.

Sfmgleidyen l:"(z +I1f V" —1)+ lg/‘(z— 1V —i)
=@+ V¥V —-—D+GQ@=V"—1)=4; nf.1w

UnmerFung. Wenn bdie Fubifthe Gleichumg von bder
 Gotm &2 + px + ¢ = O irvationale Whurgeln enthilt, do-
bep aber p negativ , und gugleich 5> %¢° tfE, fo giebt
die im (5. 338.) angefiihrte Formel fite den Werth von &
cinen: unmiglichen Ausdruck , der fid) gar nicht abftiren
1Bt - Mud eben dedroegen iff aud) die angefihree Formel i
ber Unwenduag oon Feinem Befondern Nusen ; roir wollen
ung baber auch Hidyt Idnger dabey auffalten ; machen aud
feine Erwdbnung , daf. nian bey jeber Grifie, nedff einet
moglidyen , audynod) jroen unmdgliche Kubifrourseln angeben

s
finne; 4 B, V"8 =2, oder 13/8=—~ 14+ V-3

8 i

ober endlid) 178 = — 1 — V" — 35 bdie givep leften U
“moglichen Kubifourgeln aus § werben gefunden, wind bie
hihere Gleichung 23— § = o durdy & — 2 dividiret Wid:
uch mit der Serfdllung ciner hidhern Gleichung in mehiet
pidhece Gleichungen roollen it ung nidye befchdftigen, MO
Fann ndmlic) jurocilen cine verwidkelte Gleicung bes 414
Grades , toorinn bag 2te Glied bereits weggefchaffit it
pon der Form z* + put 4 gu 4 7= o in W) qua:
dratifche Gleichungen gerlegen, wean man z® 4 pu’+ 7% aid
= (1® + @u ¥ y)x (&= zu+%) = o fuet;
__burdh evhdlt man nach gemadyter Multiplifationp =z~ e o

g = (z=p)x, r=yz, drey Gleichungen, um dit bre)
unbefannten Srdfen x, y, = befiimmen gu fdnncn.

Yus

|
|
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%us biefen drep Gleichungen folgt 2 + 5 = p + a%,

md z =~y = -/—, daber iff I, 2 2P-'—~t— -l-‘—q-:‘m
x 2 2z
: + a? A a2 a?
H,y::;-)-——--'—--‘i; feenér yz, ober r-_'*-(fi_———g-——("—'—-;
2 R o i 42°

und endlich Fl 2% + 2pxt 4 (p? = qr) @* — =0
eine Hohere Gleichung , die ald cine Fubifche behandelt twer-
ben fann, wm x gu finden, L4t fid) nun auf bdiefe Ut x
_ beftimmen , fo ift fobaun in ben ywey Gleichungen . wnd 11,
oudy 2 und y befannt, - Subfiituivet man endlich die gefun-
benen Werthe fiiv v, 34 2z in der Gleidung (& +xu4-y) X
(= xu 4 z) =0, o hat man fodann die jwep que-
| dratifthen Gleidyungen 2 +xu-ty = 0, wud #'—2utz=20
aufjuidfen, um alle viec Wargeln der vorgelegten Gleidung
uh - pud doqu o =0, 4u beftimmen u, L,
Bollftdndige Huterfuchungen Bber die Anfidfung Hoherer
Gleicdhungen finbet man in Hrn, L, Lulers Unleitung jur
Ylgebra 1), Zh. und in deflen Unleit, gnr Analpfis bdeg Un-
tndlidhen von Hru. Wlidpelfen liberfepet,
§. 340 :
Wenn aud eimer verwickelten  bohern: Gleichung vow
ioen vevdnderlichen Grofen eine aus diefen ald eine Funk-
tion von der andern ju entwicteln iff, o fann man dabey
bie UmEehrung der Sunftionen (§, 288.) Ofters mit Nu- -
Ben gebraudhen. 3. D. um aus der Gleidung
Y= ay 4 axy — xt= o ben Werth. fite y ju fitden,
fege man y = AP 4 Bap+9+ Capt29 4 Dart3i+...
und verfuche fiir p und ¢ foldhe Werthe angunehmen , bamic
fic) bey der Beftimmung der RKoeffizienten nach (5. 283.),
foenn man einen foldhen Werth allenthalben in ber porgeleg-
ten Gleichung fiir}' fubffituiret , Feine %Biﬁeffprﬁd)c‘crgeb‘en.-
Bep bem angefiibeten Bepfpiele Famn man p = o ind
Yy=1, ober p=3 imdb g =1, bbe?'tublid)}{: I
o - 2 < b
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und ¢ = =~ 1 annchuen, Jm exfien’ Falle file y = A+ By

"'!'.! Cx’ + Das + ift"{-———u '_l: a, .B = + -l—,
: 2

C-—--]-""D +7 E ‘1'--'52",...‘1!.]'&?

8z —16a?’ 128a8
Quiveilen foancn file p und g audy gebrochene Werehe ge-
nommen’ werdens 3. B, um aud der Gletdung ay? —ady
— ax® = o ben Werth fiiv g entivicfeln, Fand ‘man
annehmen enttoeder p = 1 und ¢ =1, ober p =0 unb
g = — 3, ober endliy p = Z und g=—'3,

Diefe Werthe flic p und ¢ tm Iegtm Beyfpicle Ednnm
auf folgende vt gefunden werden, TMan fubfituire den an-
“genommenen Werth 30 = AP + Bartg L Capt2 ..
callentbalben ftatey in der gegebenen Gleichung , foift fodaut

o=adix ¥ -i-g,azl’ Bxrtid-zadB x 3p+29+.. -
VUL Aapt3 — Bar+ets — C.IP+¢7+3 el

ilgas

Nuit fep 1) bie Poteng x3p = a%’, ‘und atpte = artt

ndmlid) 3p = 3, ud 3p + g=p+3, P iffp=1
und ¢ = 13 ober 2) ¢8 fey aP+: = a3, unp 2t
= a% , fo iff p= o und ¢ = — 3; ober endlich 3) &y
P = apks, und vty = 2%, fo i p = § wid
g = =3, Undb eben fo beﬁzmmet man aud) in andert
foId)eu Séillen poridufig die %‘atbc file p und q. S fei;ﬁ

ten augeﬁit)rten alle ﬂh‘ ¥ i = An® +B+ Cx ® .;. Px-?
+Ezr +.‘..ﬁnbetman ~44
A= 4 a ,,,B s S +5a'f --ga%;
LT 3a0 .

Cinige Schriftfeeller btaudnn in fochen Fillen, nm Di¢

Wetthe fiir p und ¢ ju beftimnien, dag fogenannte anal)”
tifdye Dreyed, wobon in C Cherfer Infit, Analyt.

tine Qlﬁbanbluns angutreffen iff
adpluﬁ
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Schluf - Unmertiong. Die Nidytigheit ciniger Sdse in
 biefom crfien Bande iff blog durch die gemeine Induizion.
dargetban yoorben, und gwar tn ber Abficht, damit mehre=-
re Lebrlinge anf eine Jeidtbegreifliche Avt fur. Renutnifi foldher -
@dae gelangen, unb damit fie nid)t wegen ¢inigen GSdyie=
tigiciten bey der fchdrfeffen Bereisart allen Euft gur Mathes .
matif verlieren, 3. D. daf die Unsabl der Amben bey, 2
Grdfien allgemein = Ln(n — 1) fey , -ift blod daraus ge=
fdloffen toorden, woeil ‘man mittelf der Lehre von den arith=
metifihen Methen deg jioepten Nanges dargethan hat, baff
biefe Fornnel file 23,4, 5 Grbfen ridtig fey (5. 249:)
unb oeil man ¢ben” fo jeigen fonnte, baf faldye “auch fije
6,7, 8 und mebrere Grdfen gelte. Um nan in diefent:
Bepfpicle mit der gedfiten Schirfe su ervoeifen, bdaf die Uns
Ja51 der mben bey 7 Gtdfen gang ridtig = (2 = 1)
foy , muf man noch aus den Eigenfchaften der Nmben geigen
baf die Geftalt diefer Formel bey (4 1) Gidfen fiatt
fiuben mitffe ,« wenn man foldhe bey 7 Grdfen fitr ridhtig
annimnie 3 ndmlich , daf bey (2 + 1) Grofen die Anjabl
ber Ymben = 3Cn d= 1) 72 fepn mitffe, twenn bey 2 Grdpen
die Auzahl der Amben = Fn(r — 1) ift. Diefes fann aufs,
folgende Art gefchehen, « €8 fey bey 7 Grbfen bdie ﬁtn};a[‘)[g:
det Umben = £n(n — 1) nun gedenfe man nod) cine Gr=:
fie bingugefeets fo Hat man fodann. Cz -+ 1) Gripfen, und
dabey 1n(n— 1) 4 n = 1(n 4 1)7 Ymben; voeil die hin
jugefeste (4= 1)te’ Grife mit feder ber 72 Dorigen Grd-
fien verbunden ‘nody 2 newe Ymben hervorbringet , teldhe
Wit dew povigen Fr(n— 1), sufammen Aln & 1)1 ?{Ii}fﬁclt
Betragen, -~ @5 muf daber gang richtig fikr (2 & 1. @Jlr'oﬁelt
die' Angabl der Amben = L(n + Tr ey, soeut fiie 72
Grbfen die Angahl = Fnln —1) ift, Jun gilt diefe For=
el 1nn — 1) woegen (§: 249.) gang vidheig filr A =25
alfo gile folche, wegen des hier evvoiefenen and fitt 2+1= 35
wd nun 2z = g3 gefelst , ¢ gilt foldye audy flieeg 41 =43
umd fo gift der Schluff inumer fie jede ndchfifolgende um ¥
GtBfere Jabl ;  daher gilt die angefitbree Formel in dev

grbften Schiiefe fite jede Geliebige Anzabl bex Grfien.
1< i3 Ehen
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“@ben fo hat man im (§. 252)) blog miteelft ber ge-
meinen Jnduftion dargethan, daf bey 2 ungleichen Grifen
bie Angabhl der Verfesungen = m.(n—~ 1), (m—2) , , . 1
fen, o in jeber: Verfepung 7 Grdfen: beyfammenfiehen.
NBetl ‘man namlidy diefe Formel fite 2, 3, 4, 5, Grbfen
ridytig fanb, und auf cben bdie vt geigen fonnte, daf fols
die anch flic 6,7, 8, und mehrere Grdfen gelte, fo be=:
hauptete man allgemein, fie fep flir jede beliebige Unsafl 2
vou ungleichen: Sedfen vichtig. - Um nun in der groficn
Gdydrfe ju ereifen, daf diefe Formel 72.(n—1), (m=2)..
» Niriditig flir jede beliebige Ungabl 2 von ungleichen Grd:
fen die MMenge aller Verfegungen vorfielle , wo in jeder
Lerfesung alie 2 Grofen bepfammen fiehen, fo muf man
nod) aug der Natur der Sache Chier aus der Befdhaffenheit
der Berfesung) erweifer, baf bie Geftalt diefer Formel bey
(n 4 1) ungleichen Grbfen ridtig feyn mitffe, wenn man
foldie bey 72 Gebfen fifr fiditig annimmt ; weldies auf fol
genve Ut gefdhehen Farm.  Weun diefe Formel bey 72 Grd=
flen vidtig ‘ift, fo iff bey 2 ungleichen Grfen die Yngahl
per Berfegungen = n, (2~ 1).(n—=2) , . , , I;j nut

" gebenfe man nod) cine ungleiche Grofe hingugefitget, fo hat

man (2 4 1) Grbfen; und bey einer jeben der porigen
n.(n—=1).(n=2),. /1 Bafesungem gieht ¢8 (nd1)
Gtellen, ‘an denen die hingngefitgte (72 + 1 )te Grife fichen
fann, ndmlid) binten und vorne , und pwifdien jeden §ve
anliegenden Griofen ; daber iff bey (2 4= 1) ungleichen ©ro-
fien die Angabl der BVerfenungen gang rictig = » . (n — 1)
(r=2) . v vt X Cador) = (b D (1) 1= 2)
ST, wenn die eeffe Formel bey 2 ungleichen Gedfen
yidytig ift; ndmlich die Geftalt der angeflihreen Formel muf
fite (2 4 1) Grbfen tichtig feyn, roenn folche fite 2 Grifen
ridtig ift, - €3 ift aber bie Formel 2. (n—1) . (n—2) "
AL F wegen (§, 252, filr 2 = 2 gang riditig ; i?ﬁf)ﬂ" ife
foldhe toegen bed Bier erwiefenen aud) filx 2 4 1.= 3 “E‘?"
fig 5 unb non 22 =3 gefest gift eben diefe Formel gudh ¥
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3 4+ 1 = 4; md fo gilt der Schluf immer fite
jede darauffolgende wm 1 grdfere Jabl 72; folglid) gilt ¥ie
angefithrte Forntel alfgemein fiir jebe belicbige Anzahl 7 von
ungleichen Srdfen.

Dicfe Beweidare berubet iiberbaupt anf nachehendem
Grundfase. Bey mebrexn Grofen, die in efnem ges
wiffen Zufammenbange miteinander fieben , findet ein
gewiffes @efe flatt: man findet que ridtigen Grine 7
‘den, 8af bep 2, 3, und 4 folchen @rdfen da8 Gefets
= @ fey; wenn man nun eben diefee Befey = G bey
7 Gtéfen nady der gemeinen Fnduttion fir rideig an='
nimmt, und dabey aus Gen obwaltenden $Bigenfdyafz
ton Ser porbandenen Grifien Sarchun Fann, bdaf fodann
ehen diefes @efets auch bey (4 1) Grifen ridptig feyn
miifie, fo iff dae angenommene Gefesy = @ filr jede
Unzabl 7 der Gréfien wivklid) allgemein vidstig., Sdyarf=
finnigen Anfdngern mwied gur lebung tn biefer Beroeidart bey
analptifchen Unterfuchungen des Hin. J. Paequidy Unters
ticht in der mathematifchen Unalyfis Leipgig Dey Weidman
1795 anempfollen. G i

Wenn eine gefuchte Grdfe durch etne Reibe mittelft ber
Beftimnung der Koefigienten nach (§. 283. u. 288.) gefuns
ben witd, fo 4Gt fich Dfters das Gefels der Koeffigiensen
gar nieht entdecfen, oder wenn foldes aud permig der ge=
meinen Snbuftion wn die Augen fant, fo lLige e8 fid) bod)
nad) den bereitd vorgetragenen Grlinben nict allgemein ers
teifenr; alg 3. . bey der Reife file log (r+a)in (§.289.).
% bergleichen Fallen mu§ man jedergeit trachten fibe bie ge=
fuchte Gide cine febe fchuell abuehmende Neihe gu erhalten ,
und man Faun dabey cinmal fiiv alfemal fo viele Glicber der
Reife roirklich befiimimen , als man deven gur Berechiung der
ofucten Grdfe. nothiwendig hats dabusch iff die gefudte
B185e gewiff tn Binldnglicher Sepdrfe vicitig: Beftinmnet.

3i4 A1
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Anbhang,

pon cinigen Tafeln,

i

%n folgender Tafel aller einfacsen KaFtoven find alle .
durdy 2, 3, und 5 nidt theilbare Bablen von 1 bid
10800 in ihre cinfache FaFtoren aufgeldfet ; man findet
digfe Faftoren, wenn man die Hundereer in der erfien horio
gontalen Kolonne , die Jehner und Einfeiten der vorgegebes
nen 3abl aber in der erften vertifalen Kolonne , und endlidy
ben Ot anffucht , an weldyem diefe goey Kolonnen gufam:
menfioffen ; dennt an diefe Orte find die Faftoren angutref:
fen, toenn die worgegebene Sabl deren cinige enthdle: follfe
bingegen an demr gefundenen Ovte (L .. ) angutreffen feyn,
fo ift dieh ein Seichen, daf die vorgegebene Iapl cine Prin=
sabl fop. 3. B, auf der Seite (509) finbet man, daf die
Sahl 4199 aus den cinfachen Faftoren 13, 17, 19 jufant:
mengefelit fey ; fie toerden einfady genennt um fie von des
{ibrigen Faftoren 221 ==13.1%; 247=12.19;5 323~
17,19 ju unterfdyeiden , diirc) weldje fich die vorgegebene 3ahl
ebenfallg genau theilen [dfe.  Ynuf der ndmlichen Seite fin:
det man , daf 4177 eine Primgahl fep.  Die durd) 2, 3»
und & theilbaren Zablen find in ber Tafel foeggeblicben .
weil die Faftoren 2, 3, ober 5 chiter Horgegebenen 8ab
gleich bey ibrem Anblicke in die Yugen fallen (§.69). %”Giif’
de nun eine durd) 2, 3, ober 5 theilbare Sahl 4 Ve
111972 in bie Faftoven ju jeclegen feyn, fo fiehe nian alz
fogleich, daf (11972 = 2.2.3.9331 fep; weiters findet
man in der Tafel 9331 == 7.31.43; folglid) it 1119727
2,2.3.7.31.43. 2Benn jemand etn Delieben trdgt dieft o
fel voeiter fortsufithren, der Fann Unton Selfels Zaftoren
tafel in diefe gefchmeidige Geftalt umfchaffen s diefe febr feltent
Kelfelfche Tafel , die im Japre 1776 die pon Geplenfele fpreffe
ju Wien veviief , enthdle auf 17 Negalbdgen alle- ci%f‘;fhf"

; % f-



Yinbang von einigen Tafeln, 303

Fattoren ber durd) 2, 3, und 5 nidyt theilbaven ablen von
1 bi3 408000,

Jm 2ten Bande meiner logarith, trigonometr, Tafelit
feipgig 1797 ift eine foldhe Safel der einfachen Kaktoren bis
102000, und ¢in Vergeichnifi der Primzablen bid 400000
enthalten , wwelche aud der erwdbnten Seltelfchen Tafel abge-
Leitet find. Genannter 2Unt, Seltel hat laut der monatl, Cor=
refp. sur Beford, der Lrd:-und gimmeletunde Unguit-gefe
1800 Ceite 223 cine Herausgabe ber von ihm berechneten Faf-
toren-Zafeln big 24 Millionen und Gmabl Hundert=Taufend ju
fiffabon angeHindiger,  Uuch befindet fich um Gtifte Slofter=
RNeuburg oberhalb Wien cine Handfdriftliche Safel aller einfa=
den Faktoren big iiber eine Million, svelche der Hirglich) vers
fiorbene Ctifts-LHery §lovian Ulbridy bevechuet hat. Bey die=
fer Gelegenbelf foll derfelbe einige Fehler im obermwdhunten Ber=
geichniffe der Primgablen und tn der Selfelfhen Tafel entdecket
baben , su deren Kenneniff aber id) bisher nodh nicht gelangen
fonnte, um folche jur Nusbefferung angeigen su founen,

Die darauf folgende Tafel der Potenzen enthdlt die
20¢, 3te, 4te, ste, und Gtc Poteny alfer Wargeln von 1
bid 100; fie Fann fowehl bey der Aufidfing der Hdheren
Gletdyungen , alg aud bep dem Einfchalten oder Fnterpollis
ten Cwenn ndmlid) gu einigen gegci\mcu Gliedern einer Neibe
bie fibrigen gwifchenliegenden Gligder nach (317) ju beftim=
men find), und audy in anderen Fdllen gute Dienfle leifien,
Duech Hilfe eben diefer Tafel findet man auch die Potenen
bon 1,05 1,03 1,235 1,35 <.+ 9/9; imgleichen bie Po=
kifen von 0,015 0,523 0,035 - - - 0,99 ; Wenn man
nur fite die gefudyte Poteny die gebdrigen Degimaliffern in
der Tafel abfonbdert, :

Die Tafeln der Ouadrat - und Cubiczablen, fvie
auch die Tafeln der Augdrat - und Cubicwourzeln bedars
fen Eeine rlduternng , fie fiud fiie fich deutlich genug 5 daf
diefe ndmlichen Tafeln audy auf eiige Decimalbritdhe ange-
Wendet joerden Flnen , wird ofwe nmeine Crinnerung ein je-
der Bey denr erfien Anblicke folbf cinfehem,
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35 | 1225 42875 1500625 52521875 1838265625
36 1296 | 46656 « 1679616 60466176 | - 2176732336
37 | 1369 | 50653 | 1874161 69343957 | 2565726409
38 | 1444 54872 2085136 79235168 3010936384
39 | 1531 59319 | 2313441 90224199 3518743767
40 | 1600 | 64000 | 2560000 | 102400000 4096
41 1681 68921 2825761 115856201 750104241
Al 42 | 1964 | 74088 | 3111696 | 130691232 5489031744
! 43 | 1849 79507 3418801 147008443 632136349
44 | 1936 85184 3748096 164916224 72563 13856
- 45 | go25 | 91125 | 4100625 | 184528125 | 8303765625
: R raal
46 | 16 | 97336, | 44y7ash | 305962976 | 9474290896
47 | 2209 | 103823 4879651 229345007 10779215329
48 | 2304 | 110592 5308416 | 254803968 nzgosgc-tf
49 | 2401 | 117649 | 5764301 | 382475249 | 13841287377
50 | 2500 | 125000 | 6250000 312500000 156250000C




aller natirlichen ablent von 1 bid 100,

e
—

517
R B R P R e
51 2601 1 132651 6765201 a4sozqm 17596287801
52 2704| 140608 7311616 380204032 19770609664
58 2809 | 148877 7890481 418195493 2216436112
54 2916 | 157464 8503056 459165024 | 2479491129
55 | 3025] 166375) 9I50625| 5032843751 27680640625
56 | 3136| 175616 98344961 550731776 30840979456
o 3249 185193 | 10556001 6016920547 34256447249
58 |' 3364| 195112| TX316496( 656356768 38068692544
59 | 3481| 205379| I21I736I{ 714924200 42180533641
60 36co! g2r6000| 12960000 777600C00 46656000000
61 | 3v2r| 226981 13843841) | 844596301 | 51520374361
62 | 3844, 238328 14776536] 9I6132832| 56800235584
63 | "3969| " 250047 | ' 15752961 - 992436543 | | 62523502209
€4. | 4006 262144 ! 16777216 1073741824 68719476736
65 4225 |- 274625 ! 17850625 1160290625 75418890625
66 4336 287496 | 18974736, 1252332576 82653950016
.67 | 4489 goo63 | 2oIsrizr| ‘1380125107 | 90438382169
68 | 4624 314432 21381376 1453933568 | 9867482624
69 | 4761 328309 22667121 1564031349 ) 107918163081
70 4900 343000 24010000 | { 1680700000) I17649000C00
7L 5041 3579K1| 2SALI631| 1804229351 128100285921
72 | 5184 373248| 26373856 1934917632 139314069504
73 53291 389017 | 2839824Y| 20730715931, 151334226289
74 5476 | 405224 | 299865761 2219006624 | 164206490176
75 | 5625 | 4218751, 316496251 2373046875 ) 177978515625
76 | 5776 438976, 33362176 2335525376, 192699928576
77 | ‘5929 456533 | 3515304L| 3706784157 | 208422380089
78 | 60841 474552| 37015056 | 2887174368 2251996c07C4
79 ¢ 6241| 493039 38950087 ( 3077056399 | 243087455521
8o 6400| 5I2000] 40960000 3276800000 262144000000
8t 6561 ! 531441 | 43046721| 3486784401 282429536481l
82 | é724| 551368 | 45212176] 3707398432 304006671424
83 | 6889 | s71787| 4745832I| 3939040643 | 326940373369
84 2056 | 592704 | 49787136 4182119424 | @ 351298031616
85 w225 | 614125 .52200625| 4437053125| 377149515625
86 . 7396 636056 54700816 | 4704370076 | 404367235136
87 | #7569 658503 57289761 | - 4984209507 | 433626201009
88 | 7744| 681472 59960536 | 5277319168 | « 464404086784
89 | 79ar| 704969 62742241 5584959449 | 496981290961
90 8100 #29000| 65610000| 5904900000| 531441000000
91 8281 - my3571. 68574961 | 6240321451 567869252041
92| Ba64| 7736881 7i639296] 65908152321 606355001344
93| 8649 804357| 74805208 | 6956883693 64669°183449
94 | 8836 830584 | 78074896 73390402241 689869781056
95 | 9025 g57ays| 8r450625| 77378093751 735091890625
2 )
96| 9216/ 884736, 84934636 8153726976 | 732757789696
97 9429 | 912673 | 88529281 8587340257 | 832072004929
98 9604 0941192 92236816 9039207968 | 885342380864
99 9801 | 970299 | 96c59601 [ 9509900499 | 941450149401
100 I0CO0 | 1000000 | 100600000 |  100C0000C00 IDOOCCOOOOO-D’_-J
—-.ﬁ‘_ e 0 - ¥



518 Zafel der Quadratzahlen ,%

e o0 | a0 | g0 [ 4o
I 1 10201 40401 9c601 160801
3 4 IC404 40804 91204 161604
3 9 10609 41209 918c9 162409
4 16 10816 41616 92416 163216
5 25 11025 42025 93025 164025
6 36 11236 42436 93636 164836
» 49 11449 42849 94249 165649
g 64 11664 43264 94864 166464
9 8z I188L - 43631 95481 167281
G 100 12100 44100 96100 168100
It 121 12321 44521 96721 168921
12 144 12544 44944 97344 169744
13 169 12769 45369 97969 17c569
14 196 12996 45796 98596 | 171396
] 225 13225 46225 99225 172225
16 256 13456 466356 99856 173956
17 289 13689 47089 100439 173889
18 324 13924 47524 101124 174724
19 . 36X 14161 47961 I01761 175561
20 400 I44c0 48400 102400 176400
Loy 441 14641 ABB4L . 103041 177241
22 484 14834 49284 163684 178084
23 529 . 15129 49729 104329 178929
24 576 15376 50176 104976 179776
25 ! 625 15625 30625 105625 180625
26 _676 15876 51076 | 106276 181476
2% 729 16129 51529 106929 182329~
28 784 16384 51984 107584 183184
29 841 I6641 52441 108241 184041
Yol ARDREE o o] 16900 '£2900 108900 184900
r 3¢ 961 17161 53361 109561 185761
32 1024 17424 53824 11224 186624 1}
il 33 1089 17689 54289 110389 187489
il 34 1156 17956 54756 111556 198336 l
35 ¥328 13225 55225 112225 1589225 ]
© 36 | 1296 13496 55696 . 1128596 190096
37 £369 18769 - 86169 113569 190969
38 1444 19044 ‘[ | 56644 T14244 191844
39 1521 1932L 8712 114921 192721
40 1600 19600 57600 115600 2_3_6_?9__
41 1681 19881 58081 116281 194481
42 | - 1764 20164 58564 116964 195364
43 1849 20449 59049 | 317649 | 196249 |
43 1936 20736 59536 118336 19713
33 2025 21025 60025 119025 798025
46 2116 21316 60515 119716 198916
47 2209 21609 61009 120409 199899
48 2304 21974 61504 121104 200704
1 49 2401 22203 éz001 | 121801 201601
50 2500 25500 62500 122500 | 209500

e




aller Wurgeln von 1 bid 1000, ¢ B1g

[r———sarm— e
-

| so0 o] 600 [T ool | 8oo”! | oo "

251001 361201 491401 641601 811801
252004 362404 492804 643204 813604
253009 I 363699 494209 644809 815409
254016 364816 495616 646416 817216
255025 366025 497025 | . 648025 819025

256036 367236 498436 | 649636 §20836 |
257049 368449 499849 651249 822649
258064 369664 501264 652864 824464
259081 | 370881 502681 654481 826281
10 260100 | 372100 504100 ‘ 656100 828120

D O NN U ke

1T 261121 343321 508521 657721 | 829921
12 | 262144 374544 | . 506944 659344 831744
13 263169 375769 508369 | 660969 833569
14 | 264196 376996 | 509796 662596 835396
15 265225 378225 511225 1 664225 | 837235

16 266256 379456 | 512656 665856 839036 -
1r 267289 380689 514089 667489 840889
18 | 268324 (1 381924 515524 | 669124 | 842724
I9 | 269361 | 383160 516561 670761 844561
20 | 270400 384400 | ‘518400 672400 846470

2L - 371441 385641 519841 674041 848241
22 | 2724%4 386884 521284 675684 §50084
23 273529 388129 522729 | 677329 851929
24 | 274576 389376 524176 678976 853776
25 275625 390625 525625 680625 855625

26 | 276676 291876 | 527076 682276 | 857476
27 | 277729 393129 | 528529 633929 | 859329
98 | wriysa | 394384 | 520084 | 6Bsss4 | 86IN94
29 | 279841 | 395641 531441 687241 863041
30 | 280900 396900 §32900+¢ | 688900 §64900

3T ;| %28196T | 39816L 534361 690561 866761
32 | 283024 | 1399424 | 535824 692224 868624
33 | - 284089 | 1400689 | 537289 693889 870499
34 | 285156 | 401956 538756 695556 | 872336
35 256225 403225 40225 697225 874225
36 237396 | AoA496 | 541696 | 698896 ° 876295
37 | 298369 | 405769 | 543169 | 700569 877969 |
33 | - 380444 | 4orosd,.| Sadbes | 7orss | STUEE
39 290521 | 408321 546121 703921 §01721
40 |1 291600 | 1409600 i 547600 7105600 883604
41 . 202681 | 410881 | 549081 yora8% | 885481
42 233‘764 412164 | 550564 708964 | 837364
43 | 1294849 | 413449 §52049 710649 859242
44 | 395936 | 414736 | 553536 712336 | 89113
45 2g7os5 | 416025 555025 714025 893025
46 ;. 208116 | 417316 || 556516 715716 894916
47 ﬁggzog 418609 © | 558009 HI7409 892822
48 | 300304 419904 | 5§595°4 719104 89 g\l
49 4 1301401 42120 | 56TI00L 720801 970
50 | 302500 422500 562500 | 733500 902500




&'afe{ der Qﬁabratsab[en b

o R | 200 REach e o
2607 1 22801 63001 123201 205401
2704 23104 63504 123904 204304
2809 23429 64209 124609 205209
| 2916 23716 64516 | 125316 206116
302% 24025 65025 126025 207325
3136 24336 63536 126736 204936
3249 24649 66049 127449 208849
3364 24964 66564 125164 209764
3481 2528L 67081 128881 [ 210681
3600 25600 6760017 129600 211670
3721 . 23021 . 68121 130321 212521
3844 26244 63644 131044 213444
3969 26569 62169 131769 214369
4096 26896 69696 | 132496 215296
4225 27225 20225 133225 216225
Sl 4356 27356 w756 133956 217156
67 | 4489 27389 71289 134689 218089
63 4624 - 28224 | 71824 135424 219024
69 4761 20561 72361 136161 219961
70 4900 28900 72900 1} 136900 220900
71 S 18041 29341 73441 137641 221841
72 5184 -1 29334 73984 133384 222784
73 5329 29929 74529 139129 223729
74 } 5476 30276 75076 0| 139876 | 224676
75 5625 | 30625 75625 140625 225625
w6 L 5776 30976 56176 141376 226376
iz 5929 31329 76729 142129 227529
78 684 31634 77284 142884 228484 .
79 6241 32041 77841 | ¢ 143641 229441
8o 6400 32400 {1s 78400 ¢ 144400 230400
81 6561 . . 32761 © mQQEL | | - I45I6T | 23136I
u 82 6724 331%4 79524 . | - 145924 | . 232324
il 33 6889 33489 80089 | : 146689 | 233289 |
84 70356 33856 80656 147436 234256
| 85 7225 34225 81225 | I48225 235225
86 7396 34596 81796 148996~ | 236196
97 7569 34969 . 82369 | 149769 237169 -
88 7744 35344 | 82944 150544 1238144
49 7921 24720 | 835207 fo IST3RE 23912F
90 8100 361co0 | . 84100 | 152100 240100
‘91 8281 36430 . 8468% | X5288L .y 241081
92 8464 | - 36%64 | 85264 | - 153664 |« 242064
93 8649 | 372490 {1 183849 | 1154449 1|7 243049
! o4 | ' 8836 .4 37636 ' . 86436 | .155236.. 244036
95 | 928 33025 |~ gyoas fnu56025 | 7245075
96 [ gar6 | . 38416: | 87616 | 156816 | ‘asbotb
97 9479 38809. 88229 157609 247999
98 9694 . 39204 88804 | 158404 248004
99 9801 39601 89471 | " 159301 249001
100 J0000 40000 i 90020 ! _169003__ 250009




aller Wurgeln von 1 bis 1000, 521

—

! | "iBoo £HR e REE Ly meb CLL 808 T e
51 ; 303601 423801 564001 #24201 904401
52 | 3047C4 8| 425104 "1 565504 725904 906304
53 305829 426409 | 567009 #27609 9082c9
54 1306916 | 427716 | 568516 729316 | 910116
55| 308025 429025 570025 731025 912025
56 309136 430336 | 571536 732736° | 913936
57 | 310249 431649 573749 734449 915849
58 | ' 311364 432964 574564 736164 917764
59 312481 434281 576081 737881 919681
60 313600 435600 577600 739600 921600
61 314721 |- 436921 '} sy9Ial 741321 | 923521
62 | 315844 438244 580644 | 743044 925444 |
63 | 316969 439569 582169 744769 927369
64 | 318096 440896 583696 746496 929296
65 | 3192257 ' 442225 1. 585225 748225 931225
66 | ‘320356 | 443556 ; 586756 749956 933156
67 | 321489 | 444889 588289 751689 | 935089
68 | 322624 | 446224 589824 753424 937024

| 6917 323761 | 447561 | | 591361 755161 938961
70 |1 324900 [ 448900 5929¢0 756900 940900
s 326041 4502417 594441 758641 942841
7% | 327184 451584 | * 595984 760384 944784
73 | 328329 452929 597529 762129 946729
74| 329496 7| 4342767 | ‘599576 I 763876 | 948676

73| 33c635 °| 455625 ‘I 600623 765625 950625

t 76331496 456976 602176 . * 767376 952576
77 | 332929 /| (458329 603729 769129 954329
78 | 334084 | 439684 |- ‘605284 770884 956484
79°| 335341 461041 | 606841 772641 958441
80 | 336400 | 462400 | 608400 I 774400 960400
81 337861 | 463761 | 629961 | 776I6T | 962361 |
82 | 338724 | 465124 611524 717924 | 964324
83 | 339889 |~ 466489 | 613089 | 779689 | 966289
84 | 341056 467856 | 614656 781456 963256
85 | 342228 469225 616225 | 783225 970225

" 86 | 343306 | 470896 | 617796 | 784996 | 972196
87 | 344569 471969 619369 786769 974169 i
BB | 345744 | 473344 | 690944 | 788544 | 976l
89 | 34692 | azéyer | 62521 | 7go3st | 9TSIAL
90 | 348700/ | 476100 | Bz4100 | 79srco | 98I0
01| 84928 : 1 A7ITABL [ Bas6BL .| 79388Y [ 982081
92 '552464‘ 478564 627264 795664 932064
937 ‘351649 i 480249 628849 797449 98 942
of | 332836 ° | 481636 | 60436 | 799336 | 98893
95 354025 483025 7 6325)25 gor1025 \ 990025 I
96 355216 [ ABaaL6 | 63016, 802816 99016
97 | %6400 | 48sBoy | 63sac9 | Bow6o9 i 5504
98 | 337604 487204 636804 806404 99 324
99 |- 358801 488601 638401 §o§z01 998001

105 | 380000 | 4gooc0 | Byooco | Srocco | FORRR




522 Tafel. der Rubitzablen

) R R T L
1 4 1030301 8120601 | 27270001 | 64451201
2 8 1061208 8242408 | 27543608 | 64964808
3 27 1092727 836522’? 27818127 | 65450827
4 64 1124864 | 8439664 | 28094464 | 65939264
3 125 1157625 | 8615125 | 28372625 | 66430125
6 216 1191016 8741816 | 28652616. | 66923416
7 343 1225043 8869743 | 28934443 | 67419143
8 515 1259712 8998912 | 29218112 | 67917312
9 729 1295029 | 9129329 | 29503629 | 63417929
10 1000 1331000 9261000 | 29791cco | 68921000
i34 1331 1367631 | 9393931 | 30080231 - 69426331
12 1728 1404928 9528128 | 30371328 | 69934528
13 2197 1442897 | 9663597 | 30664297 | 70444997
14 2744 1481544 9800344 | 30956144 | 70957944
15 3375 1520875 9938375 | 31255875 | 71473375
4096 1560896 10077696 , 31554496 | 71991296
b &4 4913 1601613 | 10218313 | 31855013 | 72511713
18 5832 1643032 .| 10360232 | 32157432 | 73034632
19 6359 1685159 | 10503459 | 32461759 | 73560059
20 8000 1728000 | 10648000 | 32768000 | 74088000
21 9261 I771561 | 10793861 ; 33076161 | 74618461
22 1648 1815848 | 10941043 | 33386248 | 75151448
23 12167 1860867 | 11089567 | 33698267 | 75686967
24 13824 1906624 | 11239424 | 34012224 | 76225024
25 15625 1953135, | 11390625 | 34328123 | 76765625
26 17576 2000376 = 11543176 | 34643976 « 77308776
27 19683 2048383 | 11697083 | 34965783 | 77854483
28 21952 2097152 | 11852352 | 35287553 | 7840273%
29 24389 2146689 | 12008989 | 35611289 78953589
30 |, 27000 2197000 | 12167000 | 35937000 | 795070
3T 29791, 2248091 | 12326391 | 36264691 | 8006299%
32 32768 | 2299968 | 12487168 | 36594368 | 80621568
23 35937 2352637 | 12649337 | 36926037 | 81182737
24 39304 2406104 | 12812904 | 37259704 81746304
35 | 47875 2460375 | 12977875 | 37595375 | 82312875
36 46656 2515456  13144256. | 37933056 | 82881856
37 5053 2571353 | 13312083 | 38272753 | 83453453
38 54872 | 2628072 | 13487272 | 38614472 | 84017672
39| 59319 | 2685619 | 13651919 | 38958219 || 84604519
40 | 64000 2744000 | 1382400 | 39304000 | 85184090
41 68921 2803221 | 13997521 | 39651821 | 85766121
42 | w4cs8 2863288 | 14172488 | 40001688 | 86350888
43 | 79507 | 2924707 | 14348907 | 40353607 | 8693837
44 | 85184 | 2985984 | 14526784 | 40707584 | 87528384
45 | ofizg | 3043625 | 14706125 | 41063625 | 88124175
46 97336 3112136 | 14886936 | 4141736 88716536
47 | 103823 | 3176523 | 15069323 | 41781923 | 89314623
48 110592 3241792 | 15252992 | 42144192 8_99[539
49| 1176a9 | 3307949 | 13438249 | 42508349 | 905149
50 | 125000 | 3375000 | 15625000 | 42875000 | 9TIASTZ S

B a——




alley MWurgeln von 1 big 1000. 523

| s00 | 60 | %o ] 860 | .s00

128751501 | 217081801 | 344472101 | 513922401 | 731432701}
126506008 | 218167208 | 345945408 | 515849608 | 733870808
127263527 | 219256227 | 347428927 | S17781627 | 736314327
128024064 | 220348864 343913664 519718464 | 738763264
128787625 | 221445125| 350402625 | 521660125 | 741217625

120554216 | 222545016 351895816 | 523606616 | 743677416
130323843 | 223649843 | 353393243 | 525557943 | 746142643
131096512 | 224755%7E3 | 354394912 | 52751411z 748613312
13:%72229, 225866529 | 356400829 | 520475129 | 751089429
10 | 1326510001 226981000 35791I000| §31441000 1 753571000

O OO On | i s W o b

II 133432831 | 228099131 | 359425431 | 533411731 756'758031‘
12 | 134217728 | 229220928 | 360944128 | 535387328 | 738550528
13 | 135008697 | 230346397 | 362467097 | 537367797 | 761048497
14 | 135796744 | 231475544 | 363994344 | 539353144 | 763551944,
15 | 136590875 | 232608375 365525875 | 541343375 | 766060875

|

16 | 137388096 | 233744396 | 367061696 | 543338496 | 763575296
17 | 138188473 | 234985113 | 368601813 | 545338513 | 771095213

18 | 138991833 236020032 | 370146233 | 547343432 773620632

19 | 139798359 ! 237176659 375694959 ( 549353259 776151559

20 | 1406°8000] 238328000| 373248000 551368000 | 778688000

a1 | 141420761 239483061 | 374805361 | 553387661 | 781229961
2% | 142236648 | 240641848 | 376367048 | 555412248 783777448
23 | 143053667 | 241804367 | 377933067 | 557441767 | 786330467
24 | 143877824 | 242970624| 379503424 | 539476224 | 78588904
25 | 144703125 244140625 | -381C78125 561515625 | 791453125

26 | 1455315761 245314376| 382657176 | 563359976 794022776
27 | 146363183 | 246491883 | 384240383 565609283 796597983
28 | 147197952 | 247673152 | 385828352 | 567663552 | 799178752
29 | 148035889 248858189| 387420439 | 569722789| 801765089
30 | 148877000 250047000] 3890r7000| 571787000 BOA3S7CO0

3T | 149721291 251339591 390617891 | 573856191 | 806954491
32 | 150568768 | 252435968 | 392223168 | 75930368 | 809557568

33 [ 151 bk 61 3832837 | 578009537 812166237
51419437 | 253636137 | 39 Sro003704 | 814780504

A et

34 | 152373304 254840504 395446904 :
35 | 153130375 256047875 | 897065375 583182875 817400375
6 698256 | 584277056 | 830025856
3 153990656 | 257259456 39868525 ;s ey | 8es66953

37 | 154854153 | 258474853 | 40315553
38 | 155720872 259694072 | 41947572 588480472 g:sg?ggr,;;
39 | 1565908191 260917119| 403583419 | 590589719 8 gg§4oc0
40 | 157464000 262144000) 405234900 592704000 | 8395
594823321 | 833237621

4L | 153 21| 263374731 | 406869021
1A% 1592:@288! 264435o9288 408518438 596947688 sssszfggg
43 | 160103007 | 265847707 | 41OTTH40T | $99OTTXCT gsss st
44 | 160989184 | 267089984 | 411839784 601211584 841238 i
45 | 161878625 268336135 | 413493625 603351125 | 8439 :
26 - 639053
46 | 162771336 | 269536136 415160936 605495736 | 84
47 163257‘:;3 .ﬂggng 416832723 257645423 34;);;5:;2
% | s o) S| B | Sl
49 | 165469149 | 273359449 | 439759 7%
e 20 ,162;720£ ( a74625000| 431875000 614125000 857375990

e —
g r———.
~




524 ofel der Kubitsahlen

RS R R R T TR IR 400

51 132651 344295T | 15813251 | 4324355T | 91733851
52 140608 3511808 | 16003008 | 43614208 | 92345408
53 148877 358177 | 16194277 | 43986977 | 92959677
54 | 157464 3652264 | 16387064 | 44361864 | 93576664
55 166375 3723875 | 16581375 | 44738873 1 94196375

g6 | 1'75616 3796416 | 16577216 | 45118016 | 94819816
571" 188193 3869893 | 16974593 | 45499293 | 93443993
58 195112 3944312 | ‘17173512 | 45892712 | 96O7I9I2
59 205379 4019679 " " 17373979 | 46268279 | 96702579
60 216000 4096000 | 17876000 | 46656000 | 97336000

61 226981 4173281 | ‘17779581 | 47045881 | 97972181
62 238328 4251528 | 17984728 | 47437928 | 98611128
63 | 250047 4330747 | 18191447 | 47832147 | 99252847
64 | 262144 4410044 | 18399744 | 48228544 | 99897344
65 | 274625 4402125 | 18609625 | 48627125 '10C544625

| 287496 4574296 | 18821006 | 49027896 |T01194696
67 ' 300763 4657463 | 19034163 | 49430863 101847563
68 | 314432 4741632 | 19248832 | 49836032 |10250323% |)
69 328509 4826809 ' | 119465109 | 50243409 [T03161709
0 343000 4913000 | 19683000 | 50653000 [103823000

71 337911 500021 | 19902511  RIO648TT [1044871I1
72 373248 2088448 | 20123648 | 51478848 |I05134748
73 | 389017 5L77717 | 20346417 | 51895117 |105823817
bl 405224 5268024 | 20370824 | 52313624 16496424
w3 | 421875, 5359375 | 20796875 | 52734375 |1c7i7I87S

%6 | 438976 8451776 , 81004276 . 53157376 [107850176
77 456533 |l 5845233 | 21253933 | 53582633 1108531333
78 AT4552 5639752 | 21434952 | 54010152 109215352
79 | 493239 5735339 | 21717639 | 53439939 (109902239
8o 512000 5832000 ! 21952000 | 54872000 110592000

81 531441 | 5929741 | 22188041 | 5530634% 111284641
82 551368 6028568 | 22423768 | 55742968 111980168
83 " 571787 6128487 | 22663187 | 56181887 [112678587
84 592704 6229504 | 22906304 | 56623104 |1133799°4
85 | - 614125 6331625 | 23149125 | 57066625 |114084125

: i TS

86| 636056 6434956 ' 23393656 | 57512456 |114791256
87 658503 6539203 | 23639903 | 57960603 115501303
g8 681472 6644672 | 23987872 | §841T07a | 11621427%
89, | #04969 6751269 | 24137569 | 58863869, 116930169
9o |/ 29000 | 6959000 | 24389000 | 59319000 117649090

J Sk A

91 4 33571 6967871 24642171 5977647T | 1837077
920 | 773688 1| 777888 | 24397088 | 65236238 | 119095458
93' | Bogasy || 718905y | 25153757 | 6ob9R4sy |119823157
94 | 830584 7301384 | 25412184 | 61162984 {120553754 |
o5 1857375 | 7414875 | 25672375 | 61629875 |121287375,

796 884736 | 7529536 | 25034336 | 62099136 | 122023930
97 1. 912673 7645373 | 26198073 | 62570773 | 122763473

af 41192 7762392 | 26463592 | 63044792 123505992
99 | 970299 | 7830899 | 26730899 | 63521199 |124251499
100, | 1600000 000000 || 27000000 | 64000000 | 125000090




! alier Wurseln von 1 bis 1000, 525
M!sOo-ltSootroo!saoiaoo‘
ST | 167284151 | 375894451 423564751 616295051 | 860085351
52 | 168196608 | 277167808 | 425259008 | 618470208 | 86280X408
53 { 169112377 2784450771 426957777 | 630650477 865533177
54 | 170031464 | 279726264 | 428661c64 622835364 86825C664
55 | 170953875 ) 281011375 | 430368875 | 1625026378 870983875
56 | 171879616 282300416 432081216 627222016 §43722816
57 | 172808693 | 283593393 | 433798093 | 620422793 | 876467493
58 | 173741112 284890312, 435519512 631628712 879217912
59 | 174676879 | 286191179 | 437245479 | 633839779 | 881974079
60 | 175616000 | 287496000 | 438976000 | 636056000 884736000
61 | 176558481 | 298804781 440711081 | 638277381, 887503681
62 | 177504328 | 2901175281 442450728 | 640503928 | 890277128
63 | 178453547 | 291434247 | 444194947 | 642735647 893056347
64 | 179406144 | 292754944 | 445943744 | 644972544 | 895841344
65 | 180362125 | 294079625 | 447697125 | 647214625 | 898632125
66 | 181321496 | 295408296, 449455096 | 649461896, 901428696
67 | 182284263 | 296740963 | 451217663 | 651714363 | 904231263 )
68 | 183250432 | 298077632 | 452984832 | 653972032 907039232
69 | 184220009 | 299418309 454756609 | 656234929 | 909853209
_70 | 185193000 300763000 | 456533000 658503000 | 912673000
7T | 186169411 | 302ITIYIT| 4585140L1| 660776311 915498611
72 | 187149248 | 303464448 | 460099648 | 663054848 | 918330048
73 | 188132517 | 304821217 | 461880917 | 665338617 | 921167317
Tt | 189119224 | 306182024 [ 463684824 | 667627624 | 924010424
75 | 190109375 | 307546875 ) 465484375 | 669921875 926859375
76 | 191102076 308915776 | 467388576, 672221376 929714176
77 | 192100033 | 310288733 | 469097433 674526133 | 932574833
78 | 193100552| 311665752 470910952 | 676836152 | 935441352
79 | 194104539 313046839 | 472729139 | 679151439 | 938313739
80 | 195112000 314432000| 474552000 | 681473000 | 9411920000}
8r | 106122941 315821241 476379541 683797841 | 944076141
82 | 197137268 317214568 | 478211768 | 686128968 | 946966168
[| 83 | 198155387 318611987 | 480048687 | 638465387 | 949862087
84 | 199176704 |, 320013504 | 481890304 | 690807104 | 952763904
85 | noogo1625| 321419125 483736625 693154125 955671625
86 | 201230056 | 322828856 485587656 695506456 958585256
87 | 202262003 | 324242703 | 487443403 | 697864103 | 961504803
88 | 203297472 | 323660672 | 489303872 | 790227072 | 964430272
89 | 204336469 327082769 491169069 | 702595369 | 967361669
90 | 205379050 ! 1328509000 | 493039000 | 704969000 970299000
91 | 206425071 | 32093937L - 494913067% | 7OT34797I| 973242271
92 207472258 asﬁsyasssl 496?93088| 709732288 | 976191488
93 | 208527857 | 332812557 | 498677257 | 712121957 | 979146657
94 | 209584554 834255384) 500566184‘ 714516984 | 933107784
95 | 210644875 | 335702375 502459875 7169173751 955074875
96 | 211708736 337153536 504358336 719323136 988047936
- 97 212’;7611,;;' 235693873 506261573 | 721734373 | 991026973
98 | 213847192 | 340068392 | 508169592 72450792 | 994011992
99 | 214921799 341532099 510083399 | 726572699 997002999
100 |  216000000) 3430000001 513000000} 729900000 1005000000

-



826 Fafel der Quadratwurseln.

| g i) 1o ool gee b igoo Tl 400
. 1 1000000 | I004988 | 1417745 | 17/34935 | 2002498
2 | 1414214 09951 21267 | 37815 4994
T '3 | L732051 14889 24781 40690 07436
4 | '2,000000 19804 28286 / 43560 09975
5 236068 24695 31782 46425 12461
& | 449490 29563 . - 35270 49236 14944
7 645751 34408 38749 52142 17424
8 | .m8284%7 39230 42221 54993 19901
9. | 3,000000 44031 45682 57840 22375
4 1o 162278 | 10,48809 | 1449138 | 17,6063% | 20,24846
I 316625 53565 52584 63519 | - 37313
1z 464102 38301 56022 66352 29778
13 | ' 605551 63015 59452 69181 - 32240
14 741657 ‘67708 62874 72005 34699
15 | 3,872983 72381 | 66288 n4824 37155
16 4000000 77033 69694 77639 | 39608
17 123106 81665 73092 80449 42058
18 | 242641 §6278 76482 83253 44505
19 | 358899 | 90871 79865 86057 46949
20 472136 | 10,95445 | 1483240 | 17,88854 ' 2049390
21 | 382576 | IL,00000 8667 gréay ¢ 51828
iz 690416 04536 | - 89966 94436 54262
23 795832 09054 93318 | 1797220 5669 6
1 24 | 4898980 13553 | 1496663 | 18,00000 5912
25 |+'5,000000 [ 18034 | 15,00000 | o276 61553
“ 26 | 099020 22497 | 15,03330 05547 63977
i| 27 196152 26943 06632 08314 66392
23 291503 31371 09967 11y 688{1
‘29 385166 35782 13275 13836 71%3
30 | 47226 | 1n4o17s | 15,16575 | 18,1659 | 2073644
3% 567764 44552 19863 19341 76’-’2
32 656854 48913 23155 22087 78; oy
33 744563 53256 26434 24829 30267
34 830952 57584 29706 27567 33665
35 | 5916080 61895 32971 30301 85
36 = 6,000000 | 66190 36229 33030 8895;
37 082763 70470 39480 35756 9;3;35
38 164414 74734 42725 38478 9 0
39 244998 | 78983 | 45962 41195 95 e
40 | 324555 83216 | 15,9193 | 18,43909 | 20:9701%
403124 87434 52417 46619 21;22;;‘;
480741 | 91638 55635 49324 g
557439 | 11,95826 58846 52026 4;3 4
6323250 | 12,00000 62030 54724 0’7552
03204 | * o159 | | 6stag | . 57418 | OB
5 1
783330 |- 08305 68439 60108 ;zg’a’y
855655 12436 ‘ 71623 62794 Te6ot
6,928203 16553 m4302 | - 65476 18962
#,000000 20656 | 77973 68154 £,21320
50 | 7071068 | 1%,24745 15’3113_9“_18:73@9‘_2,,_;—%




¢ " ;
aller naEn_:__rj;cben Sablen von 1 big 1000, 527

] 500 600 P oo | 800 | 900
1 22,38303 | 24,51
2 ke | aasky i i g i
3 42766 P i 31960 03331
s i 57641 | 53300 A o/
I pé ke )
% 4-9444 59675 55184 3725% 033;2
61707 -
4 51666 63;357 gg;ﬁ? 1 s i
8 53886 65766 o827 P 104 f
xg 56103 67793 62705 ::gc;; 13324
22, 14
a :izzs 44,6081 | 2664593 | 2846050 20,1661
531 i
O GgE B e W e
13 64950 75884 | = 70206 b hiait-
14 67137 flas e i 51325 21589
= 6936% 79919 | 73918 el iy
16 71563 8 . WL i
s I v
| 73763 ssgi-g' §3§§§ 2353‘ b4
is 75961 85961 #9552 6027; :SZOI |
29 78157 8971 81418 61818 o
o'| 22,8035 | 24,89980 26,83382 | 28,6356 i
o - : 4 I ,63564 30,33150
2542 1987 851 i
A% 84732 3‘3393 sgo?-g g’?g;: ag, 9B
23 86919 95997 88866 63798 BRMS
i‘; Sglos 24,97999 90725 70540 29.33:
= gr289 | 2500000 | 92582 72281 41381
93469 o1 '
a7 9stad e A it
8 | 22,97825 05993 | 2698148 77499 6309 IF
;g " 23,00000 o987 | 2700000 79236 :739§?>
: = 02173 25,09980 or851 | 98,80972 | 30,4959°
3 04344 11971 0370% 24
32 <6513 : 13321 oggso g:ﬁi 213&3
33 08679 15949 07397 86174 o
g4 10844 17936 09243 87906 32?43
‘ 32 | 13007 19921 | I1X088 89637 57777
: 15168 2190, ‘12932 ‘
37 17326 2338é | 143?4 : 3:3? g?;:z
38 19483 25866 16616 94823 62679
ig 21637 27345 || " 18455 96550 64311
_23,23790 25,29822 | 27,20294 | 28,98275 30,6594%
41 25941 3L798 22138 | 29,00000 6
4% 28089 33772 23968 o1724 63232
43 30236 35745 25308 03446 70831
44 3238% 37716 27636 05168 72458
45 | 345%4 39685 89469 06388 74085
46 36664 AT6ES Y 1 TLATI00 08608 75711
47 38803 43619 33139 12326 77337
43 40940 45584 34959 12044 78961
43 43075 47548 36786 13760 805384
2738613 | /3915476 | 30,82307

50 giwfﬁgilo




528 Zafel der Quadratwitrgeln.
I } o 100 200 300 te 400
51| 7141428 | 12,28321 | 15,84298 | I8,73499 | 21,23676
52 211103 32883 87451 76166 26c29
53 280110 36932 90597 #8829 28380
54 343469 47967 | 93738 81489 30728
53 416199 44990 | 15,96872 84144 33073
56 483315 1 49200 | T6,00000 86796 35416
1 57 549834 52996 oit2e 89444 37756
58 615773 56981 06238 92089 40003
59 681146 60952 09348 94730 42429
60-1 . 745067 | 12,649IX 12452 | 13,9736%7 | 21,4761
61 I 810250 68858 15549 | 19,00000 47051 |t
H 62 | 874008 72792 18641 02630 49419
63 | 7,937354 76713 21727 05256 51743
64 | 8000000 8625 24808 07878 54066
65 | 062238 $4523 | 16,27882 10497 56386
66 124038 88410 30951 12113 28703
67 | 185353 92285 34013 15724 1018 |
63 246211 |, 12,96148 37071 18333 63331 |
69 306624 | 13,00000 40122 2093% 65641
70 366600 03841 43168 | 19,23538 | 2167948
71 426150 07670 46208 26136 70253
23 485281 11488 49242 | 38730 72536
73 544904 15295 32711 - 31391 74856
w4 632325 I909L 55295 . 33908 77154
75 660254 22876 | 16,58312 36402 79449
76 ., 717798 T 61325 | 39072 81742
e ¥74964 30413 64332 41649 84033
7 831761 34166 67333 44222 7. L 8632841}
79 [\ 888194 1. 37909 70329 46792 8867 |1
80 | 8944272 | 1341641 | 1673320 | 19.49359 | 21,99897
8L | 9,000000 | . 45362 . - 76303 51922 | 9317L
82 | 055385 49974 79286 54482 | 95450
83 11434 52775 82260 |: 57039 | 2197726
84 | 165131 |, 356466 85230 59592 | 22,7000
il 35 219545 ! 6or4y | 8894 |° Gar4s |°, o2%%
86 273619 63818 91153 64688 04541
§7 | 327379 67479 | 94197 67232 | 0688
88 [ 380832 71131 | 16,97056 69772’ | 09°7F
89 | 433981 | 74773 | 17,00000 72308 34
9o’ | 486833 #3475 02939 | 1974842 | 13564
9% 539392 |- .- ;8%0ay - OSRERL ] . gpipe 1l TTASRS
92 || 591663 .| 8564 o880t 79899 s
93 643631 | 89244 11724 82423 e
94 | 695360 | 92839 | 14643 | | 84943 | VO
95 | 7ab794 | 1396424 17556 87461 110 248507
96 | 797939~| 1400000 | 20465 | 89975-| 2116
97 | 843838 | o3sez |t 23369 | 92486° | 2933
98 | 899495 ofias |- 26268 | 94994 - 31
99 | 9,949374 10674 | 29162 | 19,97498 | 337
100 | 10,000000 | ~14,14214 | 1733051 | .20,00000 223

e <t e B s 1 i o




aer natirlichen Sablen von 1 Bis 1000, 529

AR
| 500 T R T O
511 23,47339 | 95,5I470. | 27,40438 | 2917190 | 30,8382
52 | 49468 53429 | 42262 18904 8345?:
53 , 51595 55386 44085 20616 87070
54 { 53720 57342 45996 22328 88689
95 o 55844 | 59297 47726 4 24038 90307
56 57965 . 61250 49545 25748 91925
574 62085 | -63201 51363 27456 93542
5870 62303 | 65151 53180 29164 95158
59 | 64213 | 67100 | 54995 j0870 | 96773
6o | 23,66432 © 1569047 | 27,56810 | 29,32576 ' 30,98387
61 63344 | 70992 | 58633 34280 | 31,00000
6z 70634 72936 60435 35984 01612
63 | 72763 74879 62245 378 6 02224
64 ' 74368 76820 64055 39388 04835
65 76973 78759 . 65863 41088 06445
l 66 79075 | 80698 67671 42788 08054
67 | . 81176 82634 69476 44486 09662
68 83275 84570 71281 46184 11250 -
69 |° - 85372 86503 | 73085 47881 12876
vo | 2387467 | 2588436 | 87/74887 | 2049576 | 3114482
2L 89561 90367 76689 51971 16087
73 91652 92296 78489 52965 17691
73 93742 94224 80288 54657 19295
74 95830 96151 82086 56349 20897
75 | 23,97936 | 2598076 83882 58040 22499
76 . 24,00000 | 6,00000 85678 59730 24100
id 02282 01922 87472 61419 25700 ||
‘w3 | 04163 |+ 03843 89265 63106 27299
79 06242 05763 91057 64793 28898
8o 08319 o681 92848 | 29,66479 | 31,30495
81 10394 09598 | 94638 68164 32092
82 - 12468 11513 96426 69848 33688
83 14539 13427 | 2798214 71532 35283
84 16609 15339 | 28,00000 73214 36877
85 | 24,28677 ' 26/17350 01785 74895 38471
86 | 20744 19160 03569 76575 40064
87 22808 21068 05352 78255 41656
88 24871 22975, 07134 79933 43247
89 26932 24881 08914 81610 44837
90 28992 26785 10694 | 29,83387 | 3146427
1 104 28698 12472 84962 48015
32 33:0? 30589 14249 86637 49603
93 35159 32489 16026 8831 51199
94 37213 34388 17801 89983 52777
Il 95 | 2439262 | 26,36285 28,19574 91655 54362
96 41311 38131 21347 93326 55947
97 43358 40076 23119 94996 57531
41969 24389 96665 59114
98 45404 22698
%9 47448 43861 26659 | '29,98333 ¥ 9
100 | 2449490 | 3645757 98,28427 | 200000 | 31,63378 |
Dorlef. 1. B gl



i Zafel der SKubifwiirzeln

TS | 100 { ace > 300 |- 400

Tet T,000000 | 4657010 i 5857766 1 6701759 | 7,374198
¥ 239921 672329 67464 09173 80323
442250 |, ., 687548 77131 16570 86437

; 587401 | 4702669 .| . 86765 23951 92542
g0 709976 | 17694 | 5,896369 [ 31316 7,398636
817121 32623 5,905941 38664 | 7.404721

. 1,9%2931 47459 13482 43997 10795
2,000000 62203  2429% 53313 16860
080084 76856 34473 60614 22914
154435 | 4,/791420 43922 67899 28959
223980 | '4,305896 53342 75169 | 34994
289439 26285 62732 83423 41019
351335 34588 #2093 89661 47034
410142 43808 81424 | 6,796884 53040
466242 62944 || 8,990726 | 6,804092 59036
519848 | 76999 | 6,000000 11285 65022
571282 | 4890973 09245 18462 #0999
620741 | 4/904868 13462 25624 76966
668402 15638 - 27650 32771 §2924

2, 714418 32424 36811 39904 88872
758924 46087 45044 | 47021 | 7,494811
802039 59676 55049 54124 | 7,500741
843867 73190 64127 61212 06661

884499 | 4,986631 73178 68286 12572

924018 '} 5,000000 §2202 75344 18473

. 2,962496 13298 | 6,091199 82389 24365

i 3,000000 26526 "|" 6,100170 89419 30248
036589 59684 09115 | 6,896434 36122
o731y 52774 18733 | 6,903436 | 41987
107233 - 65797 26926 | 10423 47842

I41381 | 78753 35792 17396 53689

174302 |1 §,091643 44634 24356 59526
207534 | 5,104469 53449 ° 31301 65355

239612 17230 62240 38232 71E74
271066 29928 #1006 45150 76985
301927 42563 7974 52053 2787

332222 55137 83453 58943 83579

361975 67649 | 6197154 65320 | 7,594363

- 391211 Solor | 6,205822 72683 7,600139

1 3419552 | 5,192494 14465 79532 1 ' 05995
AL | 443217 | 5,204828 23084 86368 11663 -
43 |- 476027 17103 31680 | 6,99319T 17412
43 503398 29329 40252 | %7,000000 23152
. 44| 530348 41483 48800, 6796 28854
45 556893 53588 57325 | 13579 34607
| @65 583048 65637 65827 20349 | 4033L J
L 4r | 608826 r63% 74395 27166 46087
43 | 634241 | '5,289573 82761 33850 51725
49 | 659306 | 5,301459 | = 91195 40580 57414
o | 3634031 | £313293 | 6299605 | 7047298 | #,663994
: i o ol I s P

B

—

F

——




¢ . : X

~ aller natiplichen Jablen pon 1 bis 1000, 531

R o st M e, 55 il O i li
I 7942293 | 8,439010 8,88326% | 9,287044 | 9,658458
2 A7574 43688 87488 90907 62645
3 52848 48361 | — 91706, 94767 65610

4 58114 53028 | 8896920 | 9,298624 69176 ||
i 63374 57691 | 8,900130 | 9,30%478 X740
6 63627 62348 04337 06328 76302
7 73973 67000 | 08539 10175 79860
8 79112 71647 18737 14019 83417
9 84358 76289 16931 17860 86070
I0 89570 80926 21121 21698 9o52L
I1 " 7,994788 85558 25308 25532 94069
12 | 8,000000 90185 29490 29363 | 9,697615
13 05203 94506 33669 33192 | 9701158
14 10403 | 8,499423 37843 37016 04699
15 15595 | 8/504°35 - 42014 49839 08237
16 25779 o864z | 46181 44657 x177%
17 25957 13243 50344 48473 15305
13 31128 17840 54503 52286 18835
19 36293 22432 58658 56095 22363
20 41452 247019 6280 v 59902 { £5888

a1 46603 31601 66957 63705 20411, f'
3 51748 36178 1101 67505 32931
23 56886 40750 75241 71302 36449
24 62018 45317 79377 75096 39963
25 67143 49880 83509 78887 43476
26 72263 54437 87637 826175 46986
27 77374 58990 91762 86460 50493
28 82480 63538 | 8995583 9024% 53998
29 87579 68081 9,000000 94021 57500
30 92672 " 72619 oj113 | 9397796 61600
31 | 8,097759 77152 08223 | 9401569 64497
32 | 8102839 81681 12529 Q5339 67992
33 7913 86205 | 16431 09105 71485
34 | 12983 90724 20529 12869 74974
5 18041 95238 24624 16630 - 78462
36 23096 | 8,599748 28715 20387 81947
3 28145 | §,604252 32802 24142 85429
38 - 33187 08753 36886 27894 88909
39 | 38223 13248 | ® 40966 531642 92386
40 43253 17739 | 45042 35388 95861
4T 1 . (482¥6 | ‘23238 | A9II4 | 39131 | 9,799334
42 53294 | ' . 267:6 53183 42870 | '9,802804
43 53306 31183 57248 46607 06271
A4 63310 35635 61310 50341 09736
45 68309 40123 65368 54072 13199
46 73302 44586 ° b942% | * 57890 16659
47 #5289 49044 73473 61525 20117
48 83269 53497 77520 65247 23572,
49 88244 57947 81563 63966 270825
50 | §193213 | 8662390 ) 9,035& 9.473683 | 9,830476

—
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532 Zafel der Kubifwurgeln
Vi o 100 | ' =00 |- 3e0 | 400
5T | '3,708430 | 5,325074 | 6,307994 |, 7,054004 | 7,668766
52 732511 36803 | 16360 60697 74430
53 756286 48481 24704 67377 80086
54 779763 60109 33026 74044 85733
55 802953 71685 41326 80699 Q1372
56 825862 83213 49604 . B7341 | #,69700%
57 848501 | 5,394691 57861 | %,093971 | 7,702624
58 870877 | 5,406120 66097 | %7,100588 08239
59 892997 1750% 74311 07194 13845
60 914868 28835 - 82504 13787 ! 19443
61 936497 | 40123 90677 20367 25032
62 957892 51362 | 6,398828 26936 30614
63 | 3979557 62556 | 6,406959 33492 36188
64 | 4,000000 73704 15c69 40037 41753
65 a20726 84807 23158 4656y 47311
66 41240 | - 5,495865 31228 53290 52861
67 061548 | 5,506878 39277 59599 5840%
63 081655 17848 47306 66296 63936
69 101566 28775, 55315 72581 69462
70 121285 39658 63304 79054 74981
7z 140818 50499 71274 85516 80490
72 160168 61298 79224 ‘91966 85993
73 179339 72055 87155 | 7,198405 |- 91488
&t 74 193336 82770 | 6,495065 | 7,204832 | 7,796975
L 75 217163 | 5,593445 | 6,502957 11248 | 7,802454
76 235824 5,604079 10830 17652 07925
Cird 254321 14672 18684 24045 | = 13389
78 272659 25226 26519 30427 - 18845
79 290340 35741 34335 36797 24294
80 | 4,308870 45216 42133 43156 29735
81 326749 56653 49912 49505 35169
82 344482 67051 57672 55842 40395
83 362071 77411 65414 62167 46013
84 379519 87734 73139 68482 51424
85 396830 | 5/698019 /80844 74786 56838 |
86 414005 | 5,708267 88532 8TV 62224
v 431048 18479 | 6,396202 87362 67613
88 447960 28654 | 6603855 93633 72994
89 | . 464745 38794 11489 | 7,299894 78368
90.) 481405 48897 191c6 | 7,306144 83735
91 497941 58965 26705 12383 89095
92 + 514357 63999 | 34287 IS61I | 94447
93 53c655 78997 41852 24829 | ,89979%
94 546836 88960 l 49400 31087, [ 7/9051%9
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- LBerwandlung der Fufie, Jole, LSinienr, und Punkte
bes 5mo[ftf)e1[:gm Mafes in Degimaltheile der
Klafter, des Fufes, und des Joles;
wic audh umgefehre.
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Erfte Vorlefung, vmibzn SRechnungsarten. mis

gonzen Gripen.
1. UAbfdnitt, pocldufige Einleitung,

§. 1, @in{)ett; 2a6l, 2. Grsfe, 3. Mathematit; fetige ,
unfietige Grdge ; Urithmetif ; Geomerrie; reine, ahgewandte
SMathematif , deren Haupttheile; technifhe Mathematif, 4.
bis 8. bag Begeidinen und Angfprechen ber Jahlen. 9. big
11. unbenannte und benannte, ungleidnamige und gleidy=
namige 3ablen ; die einfachffe Vergleidhung der leftern, 12.
Drey Srundfise. :

' ‘_II‘. Ubfdnits, von der Adbition,

§. 13. big 15. Cumme, Abbition und deven Bejeich=
neng, 16, Swenp Grundfdge, T7. und 18. Regeln, und
Priffung der Ubdition.

111, Ubfdnict , von ber Subtrattion.

6. 19.6i8 21. Differeny, Subtraftion, Minuendug,
Subtrahendus , Dejeichnung, 22. Drey Grundfdge. 23. u.
24. Regeln und Puifung ver Subtrattion. 25. Einige Bep=
fpicle gur Unroendung ber Yddition uad Subtraftion.

1V. Ubfdnite, son der Wlutriplifation.

§: 26 5i8 28 Multiptisiven , ulttplifandug, Mal-

0 ﬂp}iﬁgtgg:‘-ﬁgftq_rcu " S,pm[s_ut_; o Begetdynung , Einmaletag.

il
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. §. 29. Stvey Grundfdsie. 30. big 33, Regeln und Pedfung
ber Multiplitation. 34. Einige Bepfpiele jur Anvoendung.

V., Ubfdhnitt, von der Diviffon.

§. 35. big 38. Dividiren, Dividendbud, Dinifor,
~Duotient , Bejelcdhnung ; Divifion ciner benannten Jahl durdh
eine gleichnamig benannte, durd) cine unbenannte Jabl. 39,
Drep Grundfdse, 4o. Unverdnderlidifeit des Nuotienten in
gowiffen Fdllen bey geandertem Dividbendusd und Divifor, -
41. bi8 44. Regeln und Prifung der Divifion, 45. Cinige
Beyfpiele jur Anwendung,

VI Abfdmite , von den Redmungsarten mit ungleich:
namigen Grifen, welde gleidnamig gemadt
werden £nnen.

§, 46. Benennung und Eineheilung eintger in S‘ted}-
nungen vorfommenden Dinge. 47. bid 5I. Additton, Sub-
traftion , Nultiplifation und i)wtﬁon bcp (o[d)cn uugleld)—
namigen Dingen.

VIL Hbf‘ dnite, von den Red}nungsarten mit 23ud)ffaben. ]

§. 52, bi3 58. TWas jever Budhfiab eingeln pedente? -
Bemeine und aligemetne Yrithmetit, Dejeidynung der Ad-
bition, Subtraftion , Multiplifation und Divifion vee
 purdy Budyftaben ausdgedriciten Grdfen 3 Epponent ;
- Roeffigtent 5 algebraifche Grdfe , cinnamige , - mebrnas
miges; bderen Glicder , gletcdhnamige, ungletchnamige. 59

e Entgegengefente Grdfen, pofitive, negative. 61. big

67, Yvbvition, Subtrattion, Multiplifation und Divifion
ber algebraifchen Srdfen. 68. Beclegung der algebraifdien
Gedfen in Fafeoren durd) mehreve Beplptele exldutere. 69.
Renngeichen der ThHetlbankeit der Fablen durdy 2, 3, 4, 5/
6,8, 9, 10, 11, 12; wad cine Primgahl fp? 7o
Berlequng einer Jabl in alle einfad)e und 5ufammennget§re
5a£toren. i ‘

e

oey=
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Swepte Vorlefung , von den é)‘tecbnungsarten mit
gebrodpenen Srifen.

1, Ubfchnite, von den Briichen uberﬁmupt.

§. 71, u. 72, TWas ein Brudh fen 2. deffen Nenner,
Sdbler, Degeichnung 5 eigentlidier, uncigentlicher Brudy, 73.
u, 74, Der Wereh cined begeichneten Bruches, und deffen
Deftimmung. 75, Berandlung ciner unbenannten gangen
Zahl in einen uneigentlichen , und ciner benannten 3Fabl in
cinen eigentlidien Drud), 76. Berwandlung einer gangen
3abl nebft einem Bruche, i cinen etujelnen Bruch. 774
big 79, Wie fich bder Werth cined Bruched vevdndere,
wean deffen Fdbler ober Nenner mit efwad multiplivet oder
bivibivef wird, = So. UbHirgung der Driihe. 1. Dad
grifite gemein{chaftliche SMaf von  wen gegebenen Sahlen
gu finden. 82. u. 83. VBritdie von gleidher , von verfdie=
dener Benennung 5 leBtere auf gleiche Benennung ju bringen.
84. PBon mebreren Sablen bdas Fleinfie Bielfache gu finden,
85« Veriwandlung eined Brudyed in ¢inen andern von gegebes
nem RNenner ober Rabler. 86, Werdnderung des Brudhes,
tenn gum Jdhler. und Renner etoasd ingu abbwet, ober
bavon fubtrabiret mtrb.

1). ubfdmite, von der Asdition, Subsraktion, Wultis
plitation und Dibifion der Briiche, i

. 87. bi8 Qo. Negeln der AUddition , Subtrakfion, -
Multiplifation und Divtfion der Briiche, o1, Werth eines
gebrochenen Bruched,  92. Berwanbdlung  nngleidinamiger
Srdfen in Dritde. 03. Nednungdareen mit benannten Brit-
then. 4. Einige Bepfpiele gur Anwendung,

- IILL ﬂbrd)nitt, von den Dezimalbridien,

Si1 1 05 big 07, Begeichnung der Dejimalbrirdhe ; LWers

!be bcr Degimalfielien ; Degimalbritche aufglewf;e Benennung
5
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ju bringen. 8. Meﬂ‘vanb{ung\, ber gemeinen in Dejimale
britdie. 9. bi8 104. Uddition, Gubtraftion, Multiplifa-
tion und Diviffon der Degimalbriide. 105. Den Werth ¢ie
ned benannten Degimalbruches in Einbeiten Fleinerer Gattung
angugeben. 106. Ubgefitrste Multiplifation und Divifion der
Degimalbriiche, nebfi cinigen andern UbFiirjungen.

. AV. Abfdnite, von 3ufammen§é’n§en6em Bridyen.

§. 107. €nffiehung eines gufammenhdngenden Bruched.
108, BWerwandlung eined gerwdhulichen Bruches in einen
gufammenbéngenden- 109, Ausd den jufemmenhdngenden
ruche laffen fich mebrere Briiche ableiten, die fich dbem wabh=
ven SBerthe immer mehr und mebr ndhern. 110, Grofer
1nd widitiger Nuben davon bey AbFirsung der Britdhe. 111,
and 112, Prafeifhe Regel um. die “abgefiivsten Briidye ab-
uleiten foroohl bey cigentltd)en ’ alg aqud) Deyp uncigentlichers
%rhdycn. 3

Dritte Vorlefung, o1 ben Redhnungsorten mit
Potenzen und Wurgeln,

i '.’Ibf"d)ﬁitt, von den Potenzen undurzelin fberhaupt.

§. 113.°6i8 117, Poten; oder Dignitde, Wurjel,
Erponent 5 2te, 3te Potents, ober Duadrat, Kubug, Hua-
drat - und Kubifwurgel; mee Poteny s mte Whargely Be-
. geidinung der Wurgel, 118. Potenjen von pofitiven , von

_ negativen Wungeln, 119, Wurgeln aus pofitiven, qug ne=
. gativen. ®rodfen, 120, big 123. Poreny eined Produftes ,
eines Brudjes. 124, u. 125, Seeationale , rationale Wur-
jeln, 126 u. 127, Ginige Bermoandlungen der Potengen »
3 B, 2% a7 u f. w. 128. w129, Cinnamige Potenjen
wieder auf anbere Potengen ju etbeben, und Wurgeln. dar=
aus ju gichen. 130. bis 132. Die Theile des Quabraté“
einer jwey = und .mehrnamigen Grdfe angugeben. 133 bid

133. Unb ebent fo die Theile ded Kubus. 136, MWie audd
bie
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bie Theile der 4teri, 5ten Potens c. einer givey = oder mehre ;
namigen Grdfe. 137. Bwey Grundfdse.

i1, Ubfdhnitt, von Oder Ausziehung dSer Quadrat - und
Rubitwurzel aeue jufemmengefesten @réfen ines
befondere.

§. 138. bi8 140. Hegeln fiir die Hudgiehung der
Huabdrat= und Kubifrourgel aus mehrnamigen  algebraifchen
Grofien, 141. bis 144. Unterfuchungen, wie bdie verfdie=
penen  Zheile der Duadratzablen in Begichung auf bderen
SWurgeln nad) der defadifden Orduung mit einander perbunc
ben find, 145. bi8 148. Daraus abgeleitete Negeln fite
pie Yusjichung bder LHuabratioursel ausd jeber vorgelegten
Rabl. 149, bis 154. Eben folche Unterjuchungen, und
baraud abgeleirete Negeln fliv die Audziehung bder Kubif-
sourgel. RNusen der Tafeln von Duadraf - und Kubitzahlen.

111, Ubfdpnite, von den Wurselgréfien , und ibven
Rednungsarten, ‘

§. 155. Wurgelgrofen von bcr.n&mfid}en, Pon ers
fchiedence Benennung, 1506, BVerrvandlung der Wurjelgrofen
it Bruchpotengen, und umgefebre. 157. Soldye auf eine an=
dere Benennung gu bringen. 158. u. 159. AbHirzungen und
andere BVeroandlungen der Wurjelgrdfen. 160. Solde auf
gleidje Benennung ju bringen ; gleichartige Wurselgrdfen.
161. PWurgelgrofen ju abdbiven und u fubtrabiven. 162,
Su multipligiven, 163. 3u dividiren 5 eine jufammengefeste
irvationale ©rdfe aus dem Nenner wegiufdhaffen. 164,
SRaltiplifation und Divifion der unmbglichen Grdfen, OB
¢8 jederjeit willtihelich fep bep der Wurgel cingd geraden
@pponenten -+ ober — ju nehnen s wenn diefes wdre, - fo
[dnnte man jede negative Gridfie in eine pofitive, ja fogar
jebe unmbgliche Grofe in cine mbglide verwandeln. 165.
Wurgelgrdfen anf Potengen gu erheben. 166, Wargeln dar=
. aug gu gichen. 167, Die Negeln fiiv die Nednungsarten der

A - Po-

-8
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Potensen mit gangen Erponenten gelten aud) bep gebrodhenen
Erponenten. 168. Bey einer angejeigten Potens einer gufam=
mengefeten &rofie ein Glied inner den Klammern von einem
Sattor su befrepen, 169. Wie aud) cinen aufer den Flam:
mern befindlichen Faftor hineingufdhaffen,

QBierte Borlefung , von den Verbaltniffen 1nd
Proportionen, nebft deren Anwendung auf
verfchiedene Reduungsfragen,

I, Abfpnite, von Sen Verbdlenifien.

§. 170, big 176. Berhdlenif , ariehmetifhed, geomes
trifdhes ; Differeny oder Namen bepm erfien, und Duotient
ober Erponent bepm _gwenten 5 vorderes, Dinteres Glied 3
gleidie, ungleiche Berhdltniffe; allgemeine Beseichnung ; dasd
PVerhaltnif verbleibt in cinigen Falen ungedndert, wenn
man bdie Glicder perdndert; gufammengefestes BVerhdltnifi ,

. quabdratifches, Fubifdyes , biquadbratifches. : '

1L, Ubfdynitt, von den Proportionen.

§. 177. Proportion , arithmetifdhe, geometrifche ; Pro-
pottionalglicder, die duferen, die inneven; fletigen oder ju=
fammenhédngenden. 178, big 180. Ulgemeine Beseichnung
ber avithmetifdhen Proportion; beren Haupteigenfchaft ; ei-
nige Folgen; avithmetifched Mittel odber Durdhfchnict. 1814
bi8 184. Bejcidinung nder allgemeine Formel der geometri=
fden Proportion ; deren DHaupteigenfdhaft ; einige Folgen.
185. ud gey gleichen Produften cine Proportion abulet:
ten, 1806. Dwep Kenngeichen von der Nicheigheit ciner Pro-
portion. 187, Berfdhiedene Berwandlungen einer Propors
tion, durd) Berwed)slung, Umfehrung, AUddition, Sub-
traftion, Multiplifation, Divifion, Formirung der Potens
gen und Wurzeln, 188, Der darausd entfpringende Nuben,
189. u, 190, Jufammengefeste Proporfionen und perfdyie:

bene
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bene Ubflrgungen derfelben, 191. Merbolivdiger Sag von
nehrern gleidyen Berhdleniffen. ' ;

UL Abfdmitt , von der einfacjen Regel Detri.

§. 192. big 105, Cinige Dinge, bie im geometri=
fdhen Bechaltnifie miteinanber fiehen, Bedeutung ded Wortes
- Werhalenif im gemeinen feben anch bey jwep unglichnami=
gen Dingen; gevabes , vefehrees Beehaltnif; foldhes prafs
tifch letht ju erfennen. Negel Detri, gerabe, verfebree ; Fra-
gegabl bep derfelben. 196, u. 197. Univeifung die einfache
Negel Detri angufegen, und aufguldfen, nedff der Amven=
dung auf verfdyiedene Bepfpiele. 108..u. 109, Sovgfdlti=
g¢ Bergleichung vevfchicdener Gewidhee und Mafe gegeneins
anber, theil8 durch eigene Unterfuchung, theild duvd) Fritifche
Priifung anderer Ungaben befimmet. Um folde Bergleichun=
gen in fleinen Sablen aussudriicfen -ift die. Lehre von jufame

menhdngen Briidyen HodfE ntiglic).

1V, Ubfdnite, von der sufammentefegten Regel Detri.

§. 200. Sufammengefeste Negel Detris der befannte ,
der unbeFannte Fall. 201, Aufidfung der jufammengefesten
Regel Detri durd)y MWiederholung der eimfachen. 202. big
204. Borbereitung jur Nufidfung der jufammengefeniten NRe=
gel Detri durch cine cingige Proportion, foroohl bey Peraben
al8 audy bey verfehreen Berhdleniffen. 205, Ynweifung die
jufammengefeste Negel Detri vortheilbaft angufegen, und
aufjuldfen , ober die fogenannte Reefifche Regel. 206,
Ymweifung die fogenannte Kettenvegel vortheilhaft anjufesen,
und au{gulbfen.

V. Ubfchnite , von der Gefellfchafterechnuny.,

§. 207, u. 208, Gebraud) der Gefellfchaftdregel bepm
Geroinn und BVerluft; bey gleidhen, bey ungleichen Dauers
geiten der Einlage; tvie auc) bey den Mifchungen verfhiede=
wer Sngredienzien nach beFannten BVerhdleniffen, }

; i Fiinfe



§unfte Borlefung , von den Gleichungen des 1fen
und zten Grades, nebfr deren Unwendung
auf die Aufiofung mrfcbtebencr Aufgaben,

; | I, Ubfchnitt, von Sen Gleichungen nnd ibrer Huﬁdfung.'

§. 209. und 210. Oletchung , Theile, Glieder derfel=
Ben ; identifche, oicfliche algebraifdie Gleidhung, 211,
Drep merkoiirdige Sdge von den Sleichungen. 212. Dok
AWerth einer unbefannten ober ju befitmmenden Grofe in cis
ner Gleihung. ;213. Cinfade, hobhere, veine, verwictelte
Gleichung. 214, Bepfpiele jur Aufldfung der rveinen Glei=
dungen 215, Aufidfung der verwickelen quabtattfd)eu Glei=
dungen duvc) mehreve Bepfpicle erldutert,

II, Ubfdhnitt, von den algebraifden Hufgcben und ihs
ver Uufiéfung,

§. 216, big 218, Ulgebraifche Hufgabe mit etnet
mit mehrern unbefannten Grdfen; befiimmee, unbefiimmte,
tingereimte Jufgaben, Wasd bep der Yufidfung einer alges
bratfchen Aufgabe fiberhaupt su beobadjten fey. 219, Uufz
[bfung ber algebraifchen Aufgaben mit  einer unbefannen
©rdfic, durdy mehreve Bepfpiele erldutert , bie theils auf
cinfache , theild auf quabratifde ®leichungen filhren. 220,
Bis 292. Aufldfung  der befiimmeen Nufgaben mit mephreven
unbefannten Grofen. .ﬁ)tnmegfwaﬁung ber unbefannten Gro-
fen 1) durch den Grundfas, toenn ey Grdfen eincr brit-
ten gleich find, fo find foldhe auch untev. fich gleich; 2)
purd) die Cubfiitution ;3 3) am gewdhulidifien durd) Ubdi-
tion und Cubrraftion mif anbdern Kunfigriffen verbunden,
Um die Berfandesrafte der NAnfdnger ju fd)('iifen, und fol=
dye ju analptifchen Unterfuchungen, und mathematifchen €=
findungen gefchicft aussubilden , find in. diefem Abfdynitte meh=
veve  algebraifche Uufgaben mit verfchiedenent EinFleibungen
angebradyt;s weldye theils aufgeldfee, theild dem eigenen

Fleifle des ezfr:gcm Eebﬂmgs itberlaffen find,  Die fl‘étc
Yu
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Yufgabe im 219 §. geuget beutlich , baf von ben jvey Jei-
chen T vor einer quatratifthen Lurgelgrofe jumweilen cined
gduglich ausgefhloffen fey. 223, Ubkivung der Wurgelgrids
e 1V (at \/6) incinigen Fillen, 224. u, 225, Nufid=
fing ‘der unbefiimmten Yufgaben. 226, u. 227, Crinneruns
gen {iber dte unmiglidhen oder ungereimten Aufgabeir. 228
Aug der Gleichung a* = & den Werth filr x ju beftmmens

Sedpste Vorlefung, von dent Sietf)en und zb er
Anwendung. :

| Hbfd)mtt,- von. den arntbmettfd)en und | geometris
fdpen Reiben.

. § 220. big 231. Pon bvn waen 1i5e1{)aupt, bas
ellgemeine , bag fummatorifhe Glied . einer NReibe; aug bem
fummatouf'd)m Gliede [dft fich bag Allgemecine fehr. Ieiche
Berleiten., 232, bis 234, Arichmetifche Neibes deren allges
meine Bejeichnung 5 Formel fite dad zte Glied alg erfte Fun-
damentalgleichung; die Summe von 7 Glicdern alg die
roepte  Fundbamentalgleichung 3 davaus entfichen sufommen
20 verfdyiedene Formeln, von denen jede eine andere Frage
Beantwortet. 235. Hnwendung diefer 20 Formeln auf die
Slufidfung verfdiedener Aufgaben. 236, bid 238, Von den
acithmetifchen Neihen ded 2ven Nanges; Formeln fiir dasd allge-
meine und fummatorifche Glied, wie folc)es in jedem Falle bep einer
folchen porgelegten Reihe ju befiimmen fep 239. Polpgonal-und
Pyramidalzablen, 240, big 243." Beflimmung der %ormeﬁt
fitr bic Devechnung der Kugelfchlichrungen, 244, Cine ein-
jige allgemeine Negel um die verfhiedenen Kugelfchichturigen
ju beredinen. 245. Umgefehrte Aufgabe von Kugelfchlidytun=
gen, 240, u. 247. Bon hobern arithmetifchen, Reiben 3
Fovmel filr bas allgemeine , und filr bdag rumnmtcufd)c
®lied, 248. bid 252, Bon ben Verbindungen und Berfes
gungen ber GBrbfen. Formeln filr die fogenannten Amben,
Sernen, Quaternen ac, aus der Lefre won HdHern avichmes
: . aifthen



tifchers Neiben abgeleiter,. Ynwending davon auf die Bevech-
nung dev Wabrfcheinilichfeit in dev gewdhnlidhen fofterie et
was gu treffen; Gewinn' der Lottofammer vou dev fdmmtli-
chen Cinlage aller Spieler.  Berechnung der Wabrfdheinlidy=
feit bepm Wilefelfpiele. 253, u. 254, BVon den geometri=
fchen Jeiben 5 deven allgemeine Bejeichnung ; ~ sroey Funda-
mentalformeln, eine fiir das allgemeiie, und bie anderve filr
bas fummatorifche Glicd; roraus wieder sufammen 20 pers
fohicvene Gleichungen abge[ettet toerdben, um ¢ben fo viele
Sragen ju beantworten,

11, AUbfdnite, von den Logarithmen.

§. 235. u. 256, Crfldrung und Cnefichung “der fo-.
garithmen ; Grandjabl cines logarithmifchen Spfiems. 257,
Die merboiirdigfien Cigenfdhaften der Logarithmen, 258.
bi8 270. Bon bdem gemeinen oder briggifchen Syftem der Lo-
gavithmen ; - MoglichFeit - ihrer VBeredhnung ; “Kenngiffer obder
€harvatterifiif. Anweifung jum Gebraud) der Iogarithmifthen
Safeln’; deven grofer Nuken. I71. Modul ecined [ogautb
mifthen Spfiems,

1L ubfdymtt, AUnwendung der geometrifihen Re:ben
und der Logarithmen auf die qufio(ung verf’d)ze=
dence Uufgeben. 1

§. 272, big 275. %erfﬁ;’:ebene ufgaben., befonders
alle mevbwoirdige Fadlle bey der jufommengefefiten Juereffes
redmung, wo die logarithmifchen Tafeln vorzitglich niiglic).
find. il

IV. Ubfdhnite, von bep Sunftionen, und ibren Der-
- wandlungen. - .

§. 276. bi§ 282, DWerandecliche , - unverduderfiche
Gridfen in ciner Gleichung, Funftion von einer, ven mehres
ven verdndeclichen . ©rdfen.  Gange , - gebrodyene , vationale

trvationale Funteionen. Die- Glicder_eter Funfrion gu ord
i,



nent, und Purg su begeichen, Die Rechnungdarten mit ﬁunf-
tionen, 283. Merhwitediger und febr nialicher Eebzfag bep
etner georbueten und auf Null gebradyten Funfrion einer vers
dnderlichen ©rdfe. 284. u. 285. Uufibfung gebrodiener
und aud) irrationaler Funftionen in  gleidhgiltige Meiben,
Crivdpnung der vefurventen Neihen. 286, Aug einem tatio-
nalen alfgemeinen Gliede ciner  NReibe dad dagugehirige fums
matorifdye Slied nnmittelbar abjuleiten. 287. Berlegung ges
Drodhener Funfrionen in mehreve cinfacher ausgedriichte Brii-
the. 288. Umiehrung der Funftionen, eder umgelebrie Me=
thode der Neiben. Crinnerung, wie da die wabre Seflalt - der
Neihe , ober das Gefen der Erponenten 5efd)qﬁcn fepn miifie,

v, szd)mtt. Unwenbung der Reibm auf bie’ Eeted).
5 mmt; ber Logavithmen,

- §. 280. Slir jede 306l 1 + x (dft ﬁdy der auge[)dn-
gt Qaganfbmué’ nad) ben tvenigen bisher angefitbreen Griin=
ben mittelft einer Keibe angeben, 290. Diefe- Iogarttbnurd;c
Reihe wird in cine andere vertwandelt, die febr. fhnell ab=
aimmt, 291. Cine ungemein fenell abnehmende NReibe. fiip
die Berechnung der Logartthmen ber Primjahlen. 292,
193. RNatiiliche , vder hyperbolifthe Logavithmen, bep des
e dev Modul == 1 iff. Dec Modul ded Briggifchen Sp=
frems. %ermanbfung ber natifelichen Logarithmen in Driggis
fche , und unmigefebrt, 3Ju ¢inem gegebenen Logarithmifchen
BNodul bie jugebirige Grundjalhl, uno umgefehrt ju fmbm.

- Derechniing der Grundyahl = % ber natiivlicien Pogarith=
men,’ 298.1. 294, Eine Neibe fiir % , und aud fitr @, 296,
€ine Amvendung der Grundjebl & der natiiclidien Loga=
rttbmen

- VL ztbfd;mtt. AUnwendung der Reiben auf eine allges
meine Encwidlung der Potenzen,

§. 297 u. 298. SDtr Binomifehe - Lebrfas file gange
pofitive Exponenten Wit aus der Lefre von bpf)zrn artithe
. om ; mct;-



metifihen Reiben abgeleitet, 299. Daf folder fiie jeben Epe
ponetiten gelte, wird mictelft de logavithmifchen Neihe bdares
gethan. 300, bid 304. Gefdymeidige Einrichtung ded binos
mifchen Sehrfaged, und deffen Ymwendung auf verfchiedene
Denfpiele.  AbHIrsungen bey der Yudjichung der Duabrats
und Kudifwurgel. Cine andere Stexbc filr. bie mte Poteny eis
nes Binomiums.

VI, Abfchnitt, von dex Summirung einiger befondern ;
theils endliden, theils unendlidhen Reiben, nebft
vorldufigen Begeifien von dem unendlid) Grofen,
und unendlich Rleinen,

it 305. big 309. Gewbhnliche %aguffc von bent uu:‘_‘
cnbltd) Grofen und unendlich Kleinen il die Anfanger wit
den Vortrag in verfchicdenen hodhf nilslidhen mathematifchen
Criften verfichen ju fnnens  310. Sumntivung einer une
endlichenr Neihe von Britdyen, beren RNenner in einer geomes
trifdyen Progreffion wadfen , nebft Unwendung auf verfdhies
dene Bepfpicle. 311. 1, 312. Summivung der Reihen, wels
dic aus arithmetifchen und geomefrifchen Progreffionen fu<
fammengefest find. 313, Summirung  ciniger - befondern
Neihen , wo die Menner in Hhohern avithmetifchen Progreffios:
nen fleigen. Crrodhnung einer befondern Reibe , die fich nidht
genau fummiren A6, 314, RNupen der Reihen beym Bomz,
bemwerfen. 315, Ullgemeine Jnterpolationsfovmel 5 wie audy
allgeneined und fummatovifhies Glied fite jede Hdhere aviths

metifdie Neibe. - 316, Summirung der mfen Potenjen HIE
natitrlichen Rahlen; Beflunmung der fogenannten Bernouls
Hfdyen Bablemnefﬁsuenten. 317. Summe einer unendlichen
Meihe von Potengen der natiilichen Sahlen.” Erinnerung fider
vag Weglafjen, ober Beefchwinden: einiger Grdfen bey arith?

mesifchen Unterfuchungen, und iiber die verfchiedenen Ord=
wmgen bes Unendiichen, twic audy diber den Neff bey fieis

genden Reiben. 318. 8. 319. Summivung der mten Poten:
gen einer arithmetifchen eibe forwohl filr einen pof twm, a[i
md) flie einon negativen Exponenten. Z

Sigs
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&iebenteBorlefung, von den hoheren Gleichungen.

Yon den Bigenfhaften und Ser UufiSfung der vertois
delten Hoberen Gleicdhungen.

§. 320, big 322, Vewidelte [dhere Bleichungen g
woll{tandige , unvolifidudige; i folche ju ordnen; . aligemeis
ne Begeichnung ciner georbneten Gdhern Gletdung ; Wurgeln
berfelben. 323. u. 324. Entfiehung der (Bhern Gleichungen
aug ber Multiplifation binomifcher Faftoren, und bdaraus
abgeleitete Cigenfdiaften derfelben. 325. . 326, Befimmung
per rafionalen LWurgeln, 2Wie die gleichen rationalen Wip=
jeln gu finden, Serlegung algebraifcher Grbfien in Faftoren.
227, big 330. Cinige BVerrwandlungen der Hihern Gleidyuns
gen s al8 Termehrung und Berminderung ber Wurgeln um
jebe Beliebige Fabl. Hinwegfchafung ded 2ten Glicded. Vers
minderung der Faltoven ded leten Glieded, 331, big 3334
Sultiplifation und Divifion der Wurgeln; DHinwegfchaffung
ber gebrochenen , und -aud) bder irvationalen Koeffisienten.
334, w335, Veftimmung der Grdngen filr die irvationalen
Wurgeln 3 foldye durch eine Anndberung angugeben ;- mwie bie
unmbglichen Wurgeln gu ecfennen. 3306, Aligemeine Nedpe=
tungsformel filr die Beffimmung der Wurjeln aud jeder ges
ordneten bihern Gleichung, 337. Eine eben folche Ndbe=
rungsformel fiiv dte Yudsichung ber Potengiourjeln aug vors
gelegten 3ablen. 338, und 330. Die Uufidfung bder Ffubis
fhen Gleichungen mittelft der Carbanifdhen Formeln , und
bie Jerlegung der biquabratifchen in jivey gemeine quabrati
fdbe Gleichungen , wird alg cine blof theoretifche Uebung
uur fury Berfibret. 340, Hud fo aud) die Aufidfing dec
verwicielten Hoberen Gleichungen von goey  verdnderlichen
Grdfen miteelft unendlicher Neifen, wo  jugleich gejeiget
twird, fvie bie Erponenten bep folden Neiben ju befiimmen
find, €adlidy eine Schlufanmerfung, woria tine furge Unweis
fung enthalten ift, wie bdie fdharffinutgern Unfainger, nadhe
bem fie fich feon Beveits cinen guten Bovvath bder niiflide

: : . fien



fien mathematifchen MWabrheiten eigen gemadht Haben, die
Cdyluffolgen nach der gemeinen Induction ben analyttfd}m
Unterfudhungen in perfchiedenen Fallen in eine fd) mfew Bee -
feigart vermandeln Fonnen.

UAn bang
pon ecintgen Tafeln.

1) Zofel aller einfachen Faftoren ber durd) 2, 3, 5 nidt
theilbaren ablen von I bi8 105004
) Safel der 2, ¥, 4, 5 und Gfen Q)otcnsen et natﬁt[:d)m
Rablen von 1 bid 100,
3) Tafeln der Quadratjablen der natiivlichen Wurgeln von ¢
: big 1000.
4> Tafel ber Cubifjablen ber natiiclichen Wurjeln von T
; bi3 1000.
5) Zafel dber Quadratiwurieln der natillichen Sahlen pen. I
big 1000, |
6) Tafel bder Gubifroutjelt ber natiiclichen. Rablen von- 1
bi# 1000,
7> Zafel um Fufe, Solle, Linien, und Punfee deg rodlftheis
ligen Mafes in Decimaltheile der Klafter , bes  Fueo
ﬁcﬂ unb ded ollesd ; 1wic aud} unmgefehre, ju mmanbtln.

Seoructt bey Math, Audeead Schmide, F, f. -i@ofbud)bxucfm

-



3ufap 3u §. 190. Seite 213. Jeile 9. -

Beym Ubdbrucke diefed lepten Blatted erbalte ich aus
Parid die Ltalons ( Grundmufter ) des neuen, que der Gri-
fie unfever ErdFugel , abgeleiteten Iaf-und Gewichtds -
foftems, = Bep der genauefien Vergleidyung derfelben, mif
ber Maf - und  Gewichedverfaffung der F, £ Crblande,
iiberjengte ich midh mit Bergnligen, daf bie von mir in meis
nem Log, Trig, Bandb  Leipjig 1800, und in O. L v,
Badh Donatl. Coveefp. Map 1800 angegebenen Wergleis
dyungen ded alten und neuen fran;dfifhen Gewichtes mit dem
MWiener, mit dem mittlern Colnifchen, mit dem Holldndi=
fchen , - mit dent Nitrnberger u, m. a. Gewidhten rvidytig find 5
obfchon meine Vemithung , ecinen Etalon ded franjofifchen
Poid de Marc ju erbalten, durd) groansig Sabre vergeblich
war, Die Theile des enwdbnten neuen Sewiditd-Cealons
wurben bep der genauefien in meiner Gegenwart im  Cis
menﬁtungé:’{s’immer bes Wiener - Seadt-Magifivats vorgenoms
menen Ybmwdgung in Granen deéd wien, Upothef, Gewidytes
(von 12 Ungen ju 8 Dradymen ju 60 Gran) fo[gmbgt
Maen fdwer befunben ¢

800 Grammes=6857% ; 200 Grammes = 27423
100 Gr, = 1371} ; 50 Gr. = 6852; 20 Gr. _.274
10 Gr. =137:%%; 5 Gr. -68ug,zGr. = 27358
I Gramme =134 3 IoGr.-—6§4 iv%5 Gr.=ai$d;
s Gr, =17%5%; ,-3 r. = 572 Wien, Gran,

:a"'\"‘o.lu
e tqo



Berbeflerung der Dructfebler.

Ceite | Setle |

E!tnﬁdttw[_#"%‘uﬁ fepn

e
——

951

97

101

108
124

124

155

I70 |

171

185

2L

232

274
286

351

ﬁn&i A tielnen 2oa. Trig
9 :iBnnerni%

11

8
6 7
16

8
leBten

21.22.23

23

3

5
26

- 91
24 .

7
1

"I §ormel 20
300 2

4

ift oujudbeffern

fo in meinen Eogs

5
e
80504
1000
288
144
351

1495

am: am
a’x

F(c’—?r’—);
6615
1575
125
x,,,,(“’"“{” .

x 4

3
| ¥(a¥—ax®)?
) 2

(ar)!
n:g=—4:6
Baypern 1282

W :B=1401.2277-

1689=1139.1351.

3433
100%

T W d)
agli_ @
an=

log 3565

Srig. <afeln bey Wi

o
43
§6504
1000
288
T
361
1495
am s .q*®
a

. ey

Py
6615
£575. |
125
am-}-f).-rﬂ)r

TP A
xr

z(aix—a xz)'zi'
(r)-*

~2i3==y:6
Bagern 1294 7
W': B=1401.2277:
1689 1139.1354
3433 ‘
1107
V- (a+18)
aqﬂ-— a

P -

log 3564

Hanhb. Leips. 1800 Ceife 209
uf = 129,38 ; Elle = 370,16.

nden.
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Berbefferung der Drudfehler.

Ceite | Beile | Unftate Muf fepn
aV " g—1 a(g—1)
a(10040) a(100+c),
38t t5 100 100
b n-1 bp(pr—1
386 " oo S p(p__, 9 .._}ISHP_._...Z_.
p—1 p—I
403 1 a3} 2 Bx%
403 n1 2 A4Cx* 2A4Ca®
(4 gx*
404?- 17 §1a’ EI—;;

415 10 | logz=1+4+24 llogg=1log 1424
415 iz logg =3-+2.4 logszlogxgg,-l-z,f
X

I dte — .
423 14 og nat 2 log nat 3
. 532 532
‘ 824+ ———=8%|83+———=8§
il P 3(82)° T agay T
02574 02574
3 g _ 3z x
438 5 ok ;"”";' o z'at-"“
' | 37.11.05.a P24 8.7.11.15.a%2 a4
438 II S AR A BT g
: 1,923 4.4 12,3, 4.4
43 48
445 e 362 162
: b 3
445 3 G = - a= -
: ) ¢
448 | lepten 122456790 123456790/
526 |293.6p.2|  5/385166 5:385165
527 |1e6t3.Sp.5 /2915476 20,15476
419 20 | log(14p)+m | log(1+y)=m
458 o & Al - A%y 5
458 | 12 AT A3
489 | legten 125—50=105+ | 125~30~105 4


















