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Evolucija ali revolucija?

O novih casih, v katerih so spremembe najbolj nespremenljiva stvar nasih Zivljenj, je bilo
povedanega in zapisanega Ze veliko. Spremembe so preprosto tu. Ce so nam vée¢ ali ne,
se moramo nanje prilagoditi in se z njimi uskladiti. Digitalizacija je tu. Industrija z vstopom
v digitalno dobo dobiva povsem nove dimenzije. Vprasanje energetike je tu. Kako najti
ravnovesje med produktivnostjo, energetsko ucinkovitostjo, ekologijo in vzdrzno cenovno
politiko.

V vseh teh spremenjenih razmerah svoje mesto iSCe tudi Revija Papir. Bralne navade se
spreminjajo. Vsebine se selijo na splet in bralci zanje namenjamo vedno manj ¢asa, ¢eprav
vse ankete kazejo, da je listanje papirnatih ¢asopisov in revij pri bralcih Se vedno bolj
priljubljeno kot njihova digitalna oblika. Hlepimo po hitrih informacijah, ki so predstavljene
na privlacen nacin, obenem pa se pritozujemo, da ni poglobljenih ¢lankov, ki bi pojasnjevali
podrobnosti.

Revija Papir je pred dobrima dvema letoma zacela postopno spreminjati svojo grafi¢no
podobo. Posodobili smo tipografijo ¢rk, omogocili vec prostora za vsebino, uvedli nove
grafi¢ne elemente, zmanjsali razdrobljenost v besedilih ... Morda tega do sedaj niste
zavestno opazili, a ¢e bi danes primerjali revijo izpred treh let in dana3njo, bi videli, da se
je v oblikovanju zgodila evolucija. Opazili bi, da je obcutek ob branju prijetnejsi, da se med
vsebinami bolje znajdete, skratka, da je revija boljsa. Postopno uvajanje sprememb nam

je omogocilo, da se na novosti prilagodimo brez ve¢jih pretresov, kakrsne obicajno sproza
revolucija.

V urednistvu revije je zdaj dozorela tudi odlocitev: ¢as je za korenitejso prilagoditev vsebine.
Obseg revije in razmerja med vsebinami sicer ostajajo neokrnjeni, vendar pa bo revija
nagovarjala 3irSo javnost in prinadala vec vsebin izobrazevalne narave. V prihodnje se bo
del ¢lankov razsiril tudi na splet, Stevilke bodo tematsko obarvane, pridali bomo priloge,
namenjene splosnemu, poljudnoznanstvenemu izobrazevanju, predstavljali bomo Studije
primerov in dobre prakse iz tujine ...

Vabimo vas, da prelistate tokratno revijo in ste pozorni na nekatere ¢lanke, ki ze naznanjajo
novo vsebinsko usmeritev. Uvodoma smo v sredisce postavili intervju z g. Brankom Rozi¢em,
predstavljamo aktualne razmere na podrocju Solanja z vajenisStvom za poklic papirnicar in
pozivamo papirnice, naj se pripravijo na vajence, poro¢amo iz papirnic in znova vabimo k
prijavi za nagrado za odli¢no akademsko delo s podrocja papirnistva.

Papir je material, ki je preZivel vsa dosedanja zgodovinska obdobja in se jim evolucijsko
prilagajal. Tudi z naso revijo je tako. Zelimo vam prijetno branje.

Urednistvo
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Evolution or revolution?

Much has been said and written about the new times in which changes are the most
constant thing in our lives. Changes are simply there. Whether we like it or not, we must
adjust and conform to them. Digitalization is there. By entering the digital age, the industry
has been gaining completely new dimensions. Then there is the issue of energy. Of how
to strike a balance between productivity, energy efficiency, ecology and sustainable pricing
policy.

The Paper Magazine has also been searching for its place in these changed conditions.
Reading habits have been changing. Contents have been moving online, and readers
dedicate less and less time to them, although surveys show that browsing through print
newspapers and magazines is still more popular with readers than browsing through their
digital counterparts. We long for quick information presented in an attractive way, while
at the same time, we complain that there are no in-depth articles which would go into
more detail.

Slightly over two years ago, the Paper Magazine began gradually changing its visual image.
We have updated the typography, provided more space for the contents, introduced new
graphic elements, reduced text fragmentation etc. Perhaps you have not noticed consciously,
but if you compare the magazine from three years ago with today's version, you will see that
evolution has taken place in design. You wil notice that the feeling when reading is more
pleasant, that you can navigate contents better, and that the magazine has improved. The
gradual introduction of changes has enabled us to adjust to new elements without major
shocks usually triggered by revolution.

The magazine's editorial team has made a decision: the time has come to drastically adjust
the contents. The volume of the magazine and relations between its contents remain
intact, but the magazine will address broader public and bring more educational contents.
Certain articles will be moved online, individual issues will be dedicated to individual topics,
supplements intended for general popular science education will be added, studies and
best practices from other countries will be presented etc.

We invite you to browse through this issue of our magazine and pay attention to certain
articles which herald new content-related focus. To begin with, we put an interview with
Mr Branko Rozi¢ to the forefront. We also present the current situation in education

for papermakers, which includes apprenticeship, and invite paper mills to get ready for
apprentices. We report from paper mills and call for entries for the excellent academic
work in papermaking award.

Paper is a material which has lived through all periods of history and has adjusted to them
with evolution. Our magazine has done the same. We wish you pleasant reading.

Edlitorial team
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PRIHODNOST PAPIRNE INDUSTRUE
BO KROJILA VODA

THE FUTURE OF THE PAPER INDUSTRY WILL DEPEND ON WATER

Intervju Branko Rozi¢

After managing the company for 22 years, Branko RoZi¢, a long-standing director of Kolicevo Karton, retired in February this year.
He is leaving a thriving company after it has successfully established itself in the growing market of cardboard packaging for food
and pharmaceutical industries. In 2017, Kolicevo Karton reached record revenue (EUR 164 million), profits in the amount of EUR

15.4 million, and enviable added value per employee in the amount of EUR 107,000. We talked to him about his successful work
and his view of the future of the paper industry.

Branko Rozi¢, dolgoletni direktor papirni-
ce Koli¢evo Karton, se je po dvaindvajse-
tih letih vodenja podjetja konec februarja
letos upokojil. Podjetje zapusca v razcve-
tu, potem ko se je uspesno uveljavilo na
rasto¢em trgu embalaznih kartonov, ki
so namenjeni zivilski industriji in farmaciji.
Kolicevo Karton je v letu 2017 doseglo re-
korden obseg prihodkov (164 mio evrov),
dobicek v visini 15,4 mio evrov ter zavi-
dljivo dodano vrednost na zaposlenega v
visini 107.000 evrov. Pogovarjali smo se
0 njegovem uspesnem delu in njegovem
pogledu na prihodnost papirne industrije.

Branko Rozic¢ velja za strokovno avtori-
teto v slovenskem papirniskem prosto-

ru. Direktor z doslej najdaljsim stazem na
tej poziciji v papirnici, Koli¢evo Karton

je vodil od leta 1995, ko je bila papirni-

ca 3e globoko v rdecih stevilkah. Takratni
italijanski lastnik je RoZi¢a zaposlil s ciljem
izboljsati poslovne rezultate podjetja. Leta
1998 je Kolicevo Karton prevzel sedanji
lastnik, skupina Mayr Melnhof. Takrat so v
podjetje prisli nov nacin razmisljanja, nova
pravila in kultura, ki so podjetju omogoca-
li rast in razvoj danes najucinkovitejse slo-
venske papirnice. Branko RoZic je v svoji
karieri predsedoval tudi Zdruzenju papirne
industrije pri GZS, leta 2014 je postal ma-
nager leta in je tako pomembno prispeval

tudi k ugledu papirne panoge v javnosti.
Kako ste zasli v papirnistvo?

Zgolj po naklju¢ju, po zaslugi kadrovskih
»lovcev na glave, ki so s primerno po-
nudbo prisli v trenutku, ko tedanja zapo-
slitev ni ve¢ ponujala zanimivih izzivov.
Teh v papirnistvu ni manjkalo.

Kolicevo Karton zapuscate v vrhunski
kondiciji, z odli¢cnimi poslovnimi rezul-
tati in popotnico za v prihodnje.

Res je, rezultati Kolicevo Karton so re-
kordni, saj je danes eden najmocnejsih
igralcev na trgu embalaznih kartonov, ki
je v porastu. Kar nekaj let je trajalo, da je
prislo do spoznanja, da je papir oz. karton
embalazni material prihodnosti. Plastika
se je trenutno znasla v veliki nemilosti EU
birokratov in prav je tako. Treba je misliti
na prihodnost. Podjetje torej zapus¢am
pomirjen, zadovoljen z naslednikom, g.
Gschwendtnerjem, ter z nacrti in kadri, ki
bodo podjetju Se naprej zagotavljali varno
prihodnost.

Kadri in znanje so klju¢no bogastvo
podjetja. Kaksna je bila vasa strategi-
ja glede kadrov in ali menite, da bodo
znanje in kadri tezava papirne indu-
strije v prihodnje?

Pri izbiri kadrov sem imel ocitno sre¢-

no roko, le malo klju¢nih ljudi je odslo iz
podjetja v ¢asu mojega vodenja podjetja.
Moj recept so bili kratki, ucinkoviti ses-
tanki, nato pa veliko bilateralnega dela

s klju¢nimi ljudmi posameznih podrocij.
Redno sem obiskoval proizvodnjo, tudi ob
vikendih. Ljudi nisem nikoli po nepotreb-
nem izpostavljal, zagovarjam pa posteno
placilo za dobro delo ter urejene odnose
s sindikati.

Za prihodnije je jasno, da kompetentnih
kadrov ne bo lahko pridobiti, vendar ver-
jamem v to, da bodo uspesna podjetja
tudi v papirnistvu lahko ponudila dovolj
izzivov ter privla¢no placilo kompeten-
tnim ljudem. Odlocilni faktorji pri tem so
kot povsod dobri delovni odnosi, ustrezno
placilo in nadrejeni.

Na Koli¢evo Karton imamo v tem trenut-

ku sto ljudi mlajsih od 30 let in sto ljudi
nad 55 let. Delo v papirnici je specifi¢no,
zaposleni so sooceni z Zivljenjem v neki
lastni rutini, soZitju, v ustaljenem ritmu,
ki ga diktira tempo proizvodnje papirja
in ki se mu lojalni zaposleni prilagodijo.

Za generiranje znanja bodo odgovorna
podjetja in panoga sama, na podporo
drzave ne gre racunati. Pozdravljam sku-
pne napore slovenskih papirnic v okviru
ZdruZenja papirnistva pri GZS in s sode-
lovanjem Instituta za celulozo in papir
na podrogju izobraZevanja. To je dobra
praksa in potrebno jo je gojiti tudi v pri-
hodnije.

Katere so sicer skupne tocke vseh
papirnic? Kako ocenjujete smiselnost
povezovanja papirnic?

Skupne tocke so organizacija dela, energi-
ja ter znanje in kompetence. Proizvodnja
papirja in kartona sta si v osnovi zelo po-
dobni, vendar je »hudi¢ seveda v podrob-
nostih«. Slovenske papirnice so si razlicne
po vrsti vhodnih surovin ter kon¢nih izdel-
kih, sama tehnologija in organizacija dela
pa sta podobni, razlikujeta pa se v speci-
fikah za posamezen proizvod. Slovenske
papirnice so tudi avtonomne pri organi-
zaciji transporta. Smiselno je zdruZevanje
interesov za skupno izboljsanje delovnega
okolja. Manj podobnosti in skupnih inte-
resov vidim v papirno predelovalni indu-
striji. To je svoj svet.

Papirna industrija je energetsko inten-
zivna. Kako intenzivno bo energija v
prihodnje krojila usodo papirnistva?

Energija se bo v prihodnje gotovo drazila,
a tudi v preteklosti so bile na pragu groz-
ne napovedi, ki pa se niso uresnicile. Na
primer cena CO,, ki ze nekaj let ostaja od
6 do 8 evrov na tono. Slovensko drzavo
ocenjujem kot zmerno pri obremenitvah,
pa vendar zelo lahkomiselno pri sprejema-
nju dolgoro¢nih energetskih in okoljskih
zavez. Energija bo vprasanje prihodnosti
in drzava bo preko dav¢ne palice lahko
preprosto urejala zadeve. Podjetja morajo
biti dovolj preudarna pri svojih odlocitvah
na tem podrogju, saj gre za investicije na
dolgi rok. Druge poti ne vidim.
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Branko Rozi¢, manager leta 2014, je kot dobitnik
nagrade pomembno prispeval k ugledu papirne
panoge.

As the award winner, Branko Rozi¢, Manager of
the Year in 2014, significantly contributed to the
reputation of the paper industry.

Glede razmer na podro¢ju energetike
imamo v Sloveniji pri OVE $e nekaj vo-
dnega potenciala, sicer pa vidim resno
potrebo po sezigalnici odpadkov v Slove-
niji. Menim, da je trenutna situacija zelo
tvegana in neodgovorna s strani drzave,
saj odpadke izvazamo in je vsakokrat tre-
ba pridobiti dovoljenje za izvoz odpadkoy,
rezervnega scenarija pa nimamo.

Koli¢evo Karton se lahko pohva-

li s svojo energetsko ucinkovitostjo,
lastno proizvodnjo bioplina, na po-
drocju energetike pa imate v rokavu
Se en zanimiv projekt, ki bo izbolj-
sal energetsko ucinkovitost tovarne,
posredno pa tudi konkurencnost ter
izboljsal okoljski odtis podjetja?

Res je, gre za visoko ucinkovito, protitlac-
no napravo z moc¢jo 990 Kw, elektrar-

no s parno turbino z visokim termi¢nim
izkoristkom s kogeneracijsko napravo na
biomaso, ki nastaja na dvoris¢u tovarne.
Projekt, ki vkljucuje najmodernejso tehno-
logijo, je v nacrtovanju in naprava bo

v zagonu v zacetku leta 2019.

V energetski bilanci bo nova naprava
prihranila okoli 28 % plina, ki se trenutno
porablja v drugi kogeneracijski napravi. S
tem se bo obenem reseval problem pove-
¢anja kapacitet tovarne kot tudi okoljski
odtis tovarne, torej dvojni ucinek: stro-
skovni in okoljski v prid papirnice.

Kaj so po vasem mnenju najvedji izzi-
vi papirnic v prihodnje?

CEPI je pred nekaj leti predstavil listo t. i.
Beakthroug technologies, ki je danes vi-
deti veliko bolj realno kot pred nekaj leti.
Gre za realne napovedi, kam se bodo teh-
nologije usmerjale. Po moje bo v obdobju
prihodnjih dvajsetih let najvecji izziv voda.
Zaradi klimatskih sprememb se bodo na-
mrec povecale potrebe po pitni vodi in v
takem primeru bi to lahko bil problem za
papirno industrijo.

Kaj pa surovine? Ne bodo v dobi bio-
ekonomije papirniske surovine, torej
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celuloza, zanimive tudi za druge go-
spodarske panoge, kar bi otezilo in
podrazilo dostop do surovine?

Seveda bo tudi to eden od izzivov. Pa-
pirni¢ar bo moral biti sposoben s svojo
tehnolosko odli¢nostjo, sposobnostjo
zapiranja neucinkovitih enot in optimira-
nja dobrih enot, z rastjo produktivnosti in
ukrepi industrije 4.0 zagotoviti pogoje, da
bo kupoval »drazjo« surovino in s tem ne
bo v poslovnih teZavah.

Dogajajo se tudi nepri¢akovane okolis¢i-
ne, kot npr. konec lanskega leta omejitev
uvoza odpadnega papirja na Kitajsko, kar
je ceno dolocenih vrst odpadnega papirja
¢ez noc¢ prepolovilo. Vse taksne okolis¢ine
bo papirnicar prihodnosti moral biti spo-
soben vzeti v zakup brez pretresov,

v zadostni kondiciji.

Ali bo proizvodnja papirja ostala v
Evropi? Pa v Sloveniji?

Seveda bo ostala. Izziv bo najti potrebna
sredstva in vse ve¢ domiselnosti za poso-
dabljanje tehnologije, kajti novih papirnih
strojev se v Evropi ne postavlja vec. Vec
moznosti za prihodnost ima proizvodnja
kartona kot papirja. Kartona ni¢ ne ogro-
za, razen masni tok. Kartonska embalaza
bo dolgoroc¢no gotovo favorizirana. Plasti-
ka je Ze padla v nemilost EU uradnikov.

Moznost obstanka neintegrirane tovarne
vidim zgolj v visoki nisni specializaciji, to
se zdi edini nacin.

Digitalizacija prav tako zahteva spremem-
be. Kolicevo Karton je Ze uveljavil MM
Digital, spletno platformo, ki bo kupcem
omogocala v nekaj minutah pridobiti
informacijo, kdaj bodo prejeli naro¢eno
blago ter v kak3ni fazi je narocilo. Ve
je izziv na strani digitalne transformaci-
je proizvodnje, kjer je vprasanje, koliko
¢loveka in koliko robotizacije vplesti v sis-

tem. Problem v papirnistvu je potreba po
visokem strokovnem znanju, ki v primeru
gladkega teka proizvodnje ¢aka v prip-
ravljenosti, medtem ko je potrebno ob
zapletu ucinkovito in hitro ukrepati, kar je
mozno le z veliko ustreznega znanja.

Uporaba odpadnega papirja kot surovine
predstavlja vedno vedji izziv, saj njegova
kakovost mocno niha, potrebe po stabilni
kakovosti kon¢nega produkta pa so ved-
no vecje.

Kako ocenjujete spremembe na trgu

lesa v Sloveniji z ustanovitvijo drzav-
nega podjetja, ki izvaja javne drazbe
za prodajo slovenskega lesa?

Trenutna situacija je 3e zelo nedodelana
in s precej moznosti za izboljsave. Dejstvo
je, da je zanimanja za domaci les doma
veliko, v sistem vstopajo Se novi investi-
torji, ki imajo prednostni dostop. Trenu-
tno dolgoro¢ne pogodbe in drazbe vnasa-
jo e vec negotovosti, vendar verjamem,
da se bo predvidljivost koli¢in scasoma
uredila, cenovna politika stabilizirala in
da bo projekt dolgoro¢no uspesen, kar
pomeni, da bo vec lesa ostalo v Sloveniji.

Branko Rozi¢ je ob zaklju¢ku pogovora
pozdravil skupne napore slovenskih papir-
nic na podrodju energije in okolja ter za
organizacijo izobraZevalnega programa v
okviru zdruZenja, Ceprav se z zdruzenjem
ni vedno poistovetil. Njegov vsakdan po
novem oblikujejo poleg e nekaj strokov-
nega dela v skupini Mayr Melnhof tudi
strast do potovanj z motorjem, Se posebej
po tujih dezelah.

Petra Prebil Basin,
direktorica ZdruZenja papirne in papirno
predelovalne industrije pri GZS

V 2017 PAPIRNISTVO USPESNO,
A BREZ PRESEZKOV

2017 WAS SUCCESSFUL BUT NOT EXCEPTIONAL

ZdruZenje papirne in papirno predelovalne industrije pri GZS

2017 was successtul for the paper and paper converting industry but not exceptional. Last year, the industry generated revenue
of EUR 831 million, exports of EUR 604 million, added value of EUR 177.8 million, and net profit of EUR 21.2 million. Net profit
of the industry was at the level of net profit in 2016, while added value grew by 1.5 per cent compared to the year before. The
production volume of the whole industry increased by 2.4 per cent compared to 2016, although less paper and cardboard were
produced compared to the year before. Total production of paper and cardboard in 2017 was 747,470 tons, and the exports of

these products increased.

We will definitely remember 2017 by an unannounced and unexpected turn in the market of waste paper, which is a generally
important raw material for the production of Slovenian paper and cardboard, and by record high prices of cellulose. The prices of
energy have been slightly growing in the last six months, while the price of CO, has been record high since 2011.

2018 began with changes in the management of two Slovenian paper mills and the period of record high prices of cellulose is

continuing.

V letu 2017 smo zabelezili izjemno,
5-odstotno rast slovenskega bru-

to domacega proizvoda (rast v EU je
bila 2,4 %) in kon¢no presegli raven
blaginje, ki jo je Slovenija imela pred
letom 2008. Papirna industrija je bila
v preteklem letu povprec¢no uspesna.
Dosezeni prihodki papirne in papir-
no predelovalne dejavnosti so prvic
v zgodovini presegli 800 mio € in so
znasali 834,9 mio €, kar je 5,8 % vec
kot v letu prej. Izvozili smo za 604
mio € papirja, kartona in izdelkov iz
papirja, 4,6 % vec proizvedenega pa-
pirja in kartona. Obseg proizvodnje
izdelkov iz papirja in kartona je ostal
na ravni leta prej. Povprecna dodana
vrednost na zaposlenega v dejavnosti
se je znizala na 41.396 €. Po podatkih
sodec je razlog za to nizZja dosezena
dodana vrednost na zaposlenega v
papirno predelovalni dejavnosti.

Leto 2017 si bomo vsekakor zapom-
nili predvsem po nenapovedanem

in nepricakovanem obratu na trgu
odpadnega papirja ob omejitvi uvo-
za nekaterih vrst odpadnega papirja
na Kitajsko ter po rekordno visokih
cenah celuloze. Cene energije zadnje
polletje rahlo narascajo, cene CO, pa
dosegajo rekordno visoko ceno od
leta 2011.

Letosnje leto se je pric¢elo z menjava-
mi v vodstvih dveh slovenskih papir-
nic. Nadaljuje se obdobje rekordno
visokih cen celuloze.

Prihodki od prodaje presegli
800 mio €

Prodajni prihodki papirne in papirno
predelovalne dejavnosti so prvi¢ v zgo-
dovini presegli 800 mio € in so znasali
834,9 mio €, kar je 5,8 % vec kot v letu
prej. Prodaja papirnic je poraslaza 5 % na

537,4 mio €, medtem ko se prodaja v pa-
pirno predelovalnem delu panoge povisala
za 7,9 % in dosegla 283,1 mio €. Se zlasti
se je okrepila prodaja v tujino (+6 %), pro-
daja na domacem trgu nekoliko manj, in
sicer na racun povecanja domace prodaje
predelovalnega dela panoge (+7,9 %). Ce-
lotna panoga je ustvarila 604 mio € pro-
daje v tujino, od tega 29 % na trgih izven
EU, kjer se generirajo tudi najvecje rasti
prihodkov. Ustvarjeni prihodki panoge na
tujih trgih predstavljajo tudi 2,9 % izvoza
vseh slovenskih predelovalnih dejavnosti.
Papirnice v povpre¢ju 90,2 % prihodkov
ustvarijo v tujini, papirno predelovalni del
panoge v povprecju 39,4 %.

Neto ¢isti dobicek panoge za leto 2017
znasa 21,2 mio €. Od 114 podjetij v de-
javnosti SKD 17 je 97 podjetij ustvarilo
skupaj 31,8 mio Cistega dobicka, 16 pod-
jetij pa je poslovno leto 2017 zakljucilo z
neto izgubo v viSini 10,7 mio €. Papirnice
so sicer ustvarile 10,2 mio € neto ¢istega

PROIZVODNJA PAPIRJA IN
KARTONA V LETU 2017:

=

[ SLO:

[ EU

SVET:

420 mio ton ' 92,3 mio ton ' 747.470 ton

24500 SHE s D

gledenal 2006 | gledenal 2016 | gledenal 2016

PROIZVODNJA
MEHANSKE CELULOZE
V SLOVENII

93.400 ton

+12,1 %
glede na L 2016

dobicka, stiri so poslovale z dobickom,
dve z izgubo. Papirno predelovalni del
panoge je ustvaril 11 mio € neto Cistega
dobicka, kar je 14,5 % manj kot leto prej.
Z izgubo je poslovalo 14 podijetij od skup-
no 108 v predelovalnem delu panoge.

Fizicen obseg proizvodnje celotne pa-
noge se je glede na leto 2016 povisal za
2,4 %, medtem ko je bilo lani prvi¢ po
mnogih letih izdelanega manj papirja
in kartona kot leto prej. Skupna proi-
zvodnja papirja in kartona v letu 2017 je
znasala 747.469 ton, povecal se je izvoz
teh izdelkov. Papirno predelovalni del je
izdelal podoben obseg izdelkov kot lani.
V strukturi izvozenih izdelkov je povecan
obseg izvoza zvezkoy, vreck in etiket ter
manjsi obseg izvoza papirne in kartonske
embalaze glede na leto prej. Glede na
konjunkturo slovenskih predelovalnih de-
javnosti lahko sklepamo, da so domaci
proizvajalci embalaZze vec embalaze pro-
dali doma.

| PORABA PAPIRJA V EU:

+1,1%

glede na leto 2016

PREDELAVA ODPADNEGA
PAPIRJA:

U @

387.900 ton (-8,5 %)
48,4 mio ton (+1,3 %)
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Struktura proizvedenega papirja v Sloveniji in CEPI ¢lanicah, povecuje se delez papirja in kartona, namenjenega

embalazi, ter zmanjsuje delez graficnih papirjev.

Structure of paper produced in Slovenia and CEPI member countries, share of paper and cardboard for
packaging is increasing, while share of graphic paper is decreasing.

Vir: CEPIl in anketa ZPPPI

Ustvarili 178 mio € dodane
vrednosti

Panoga je skupno povisala ustvarjeno
dodano vrednost v letu 2017 za 1,5 %
na 177,576 mio € ali v povprecju na
41.396 € na zaposlenega, karje 5,3 %
manj na zaposlenega kot leto prej. Pa-
noga je sicer zaposlovala konec leta
2017 7,1 % ali 285 oseb vec kot konec
leta 2016. Porast stevila zaposlenih

se je zgodil v papirno predelovalnem
delu panoge (+320), kjer je dodana
vrednost na zaposlenega tudi padla iz
38.075 € konec leta 2016 na 34.483 €
na zaposlenega. Papirnice s povpre¢no
dosezenimi 49.730 € ustvarjene doda-
ne vrednosti na zaposlenega presegajo
povprecje vseh slovenskih predeloval-
nih dejavnosti (44.308 €) v letu 2017
za 12,2 %. Papirna industrija v celoti
ustvari 2,3 % dodane vrednosti vseh
slovenskih predelovalnih dejavnosti.

Manj podjetij, vec
zaposlenih

V papirni in papirno predelovalni dejav-
nosti v Sloveniji je konec leta delovalo
114 podjetij, kar pomeni tri manj kot
leto prej, s 4294 zaposlenimi v povpre-
¢ju glede na obracunane delovne ure,
kar je 284 zaposlenih vec kot leto prej.
Povprec¢no Stevilo zaposlenih v papir-
nicah se je znizalo za 34 zaposlenih,

na 1947 zaposlenih, kot Ze omenjeno
pa se je povecalo Stevilo zaposlenih v
predelavi papirja. Znizanje Stevila za-
poslenih v papirnicah si razlagamo kot
naravni odliv zaposlenih v upokojitev, Ki
kaZe na pri¢cakovano menjavo generaci-
je, ki se zaradi drugacne organizacije in
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modernizacije proizvodnje ne nadome-
$¢a v celoti. V dejavnosti SKD 17 imamo
8 velikih podjetij, 7 srednje velikih, 24
malih ter 75 mikro podjetij.

Porast stroskov dela
v dodani vrednosti,
materiala in energije

V letu 2017 se je delez stroskov dela

v dodani vrednosti v papirni dejavno-
sti povecal za 3,9 % na 61,3 %, kar
presega ta delez v povpre¢ju sloven-
ske predelovalne industrije (60,2 %).

V papirnicah je delez stroskov dela v
dodani vrednosti znasal 57,4 %, kar je
0,8 odstotne tocke vec kot leto prej, v
papirno predelovalnem delu panoge pa
ta delez dosega 66 % ali dobre 4 od-
stotne tocke vec kot leto prej. Dvig de-
leza stroskov dela je posledica ve¢jega
Stevila zaposlenih ob ustvarjeni dodani
vrednosti ter nekaterih podjetniskih dvi-
gov plac.

Stroski surovin lani
nepredvidljivi

Leto 2017 si bomo zapomnili tudi po
nenapovedanem in nepri¢akovanem
obratu na trgu odpadnega papirja, ki
ga je povzrocila Kitajska z omejitvijo
uvoza odpadnega papirja najnizje kako-
vosti, kar je imelo uc¢inek na padec sicer
visokih cen odpadnega papirja v minu-
lem letu. Kitajska je s to nenapovedano
odlocitvijo v zadnjem kvartalu leta 2017
generalno znizala lanski uvoz odpadne-
ga papirja iz Evrope za 20 %. Papirna
industrija pa se je lani in se Se vedno
sooca tudi z rekordno visokimi cena-

mi celuloze, ki so zacetek leta 2018 ze
presegale rekordne visine cen celuloze
iz leta 2011. To je povsem v nasprotju s
sicer generalnim padcem cen surovin v
lanskem letu. Izstopajoce je lani porasla
tudi cena lateksa. Stroski materiala so
tako nadpovprecno narasli glede na ob-
seg ustvarjene prodaje, opazno bolj pri
papirnicah kot v predelavi papirja, kjer
se ucinki izkazujejo z dolo¢enim ¢asov-
nim zamikom.

Cene energije zadnje polletje rahlo na-
rascajo in tako po nekaj letih upada-
nja deleza stroska za energijo v dodani
vrednosti belezimo 0,8 % porast stro-
Ska za energijo na ravni panoge. Pa-
pirnice so za energente skupaj placale
57,9 mio € ali 1,9 % vec kot lani, v pre-
delavi papirja pa je stroSek porastel za
slab 1 %. Cene emisijskih CO, kuponov
so se v minulem letu po nekaj letih sta-
gniranja povisale in dosegajo rekordno
visoko ceno iz leta 2011 pri okoli 11 €
na tono CO,.

Zacetek leta 2018 v
Zznamenju menjav v
vodstvu papirnic

Letosnje leto se je pricelo z menjava-

mi v vodstvih dveh slovenskih papirni-
cah: v Koli¢evo Kartonu je ob upokojitvi
dolgoletnega direktorja Branka Rozica
novi direktor postal Thomas Gschwen-
dtner, ki je sicer ze dlje ¢asa zaposlen v
avstrijskem koncernu Mayr-Melnhof, ki
je lastnik Kolicevega zadnjih 20 let; V
Palomi pa je mesto predsednika uprave
po odhodu Tadeja Gosaka prevzel Tho-
mas Reibelt. Omeniti velja tudi zdruzitev
dejavnosti podjetij DS Smith v enotno
podjetje DS Smith Slovenija d.o.o., ki
tako, z vec kot 550 zaposlenimi ter $i-
rokim proizvodnim programom, postaja
novo veliko podjetje za embalazne resit-
ve v dejavnosti.

Kitajska omejitev uvoza odpadnega
papirja po nekaj mesecih kaze ucin-

ke zadrzevanja vecje koli¢ine odpadnih
papirjev v Evropi, kar po eni strani po-
vecuje ponudbo odpadnega papirja in
znizuje njegovo ceno, po drugi strani pa
vecje koli¢ine odpadnega papirja nizje
kakovosti skodljivo vplivajo na kako-
vost razli¢nih sort odpadnega papirja v
Evropi. Cene celuloze $e naprej rastejo
in dosegajo nove rekorde, hitre rasti in
visoke cene surovine pa seveda papir-
nicarjem povzrocajo tezave. Dobavite-
lji celuloze porocajo o velikem porastu
povprasevanja po celulozi izven papirne
industrije, kar lahko kaze na to, da se
bo trend visokih cen nadaljeval.

Na Zdruzenju papirne in papirno
predelovalne industrije je bilo v

letu 2017 zelo aktivno na podro-
¢ju izobrazevanja in kadrov.

» Najvedji dosezek leta 2017 v finan¢nem smislu je bila preprecitev uvedbe prispevka za prednostno dispeciranje, ki bi ce-
lotni industriji v Sloveniji naloZila 18 mio evrov dodatnih stroskov. Prispevek ni bil uveden, kar pomeni najvedji prihranek prav za

energetsko intenzivne papirnice.

» Spomladi leta 2017 smo sprejeli odlocitev o skupni promocijski akciji poklicev in zaposlovanja v papirnistvu, ki ga
imenujemo projekt Papirni.Car. V okviru akcije Papirni.Car, v kateri so sodelovale prav vse slovenske papirnice, je bila izdelana
promocijska zlozenka, nova spletna stran z informacijami za mlade in njihove stare o poklicih v papirnistvu, o panogi in o pa-
pirju kot produktu. Akcija je aktivna tudi na Facebooku in Instagramu. V sodelovanju s kadrovskimi sluzbami in marketinskimi
oddelki so bile papirnice usklajeno aktivne v lokalnem okolju z obves¢anjem osnovnosolcev o moznostih vajenistva in kasneje

zaposlitve v bliznji papirnici.

» 23.12. 2017 je bil na Ministrstvu za 3olstvo potrjen nov formalni izobrazevalni program za poklic »papirnicar, ki se bo
pricel izvajati v Solskem letu 2018/2019 po vajeniskem sistemu. Delovna skupina, sestavljena iz predstavnikov vseh papirnic,
zdruzenja in ICP se je s tem ukvarjala Ze od leta 2016, ko so bili pripravljeni novi strokovni standardi.

» Med oblikovanjem novega vajeniskega izobraZevalnega programa je potekalo iskanje 3ol, ki bi bile zainteresirane za izvajanje
tega izobraZevalnega programa. Interes papirne industrije je bilo izvajanje programa v Ljubljani, Mariboru in v Krskem, a kon¢-
na odlocitev ministrstva je bila, da se program papirnicar prvo leto izvaja na Srednji poklicni Soli Bezigrad.

Stevilo druzb

Stevilo zaposlenih po del. urah

Prihodki

Cisti prihodki od prodaje

Cisti prihodki od prodaje na zaposlenega (EUR)
Delez prodaje na tujih trgih (%)

Dodana vrednost (DV)

Dodana vrednost na zaposlenega (EUR)

Stroski dela v dodani vrednosti (%)

Stroski energentov v dodani vrednosti (%)
Dobicek pred davki, obrestmi in amortizacijo (EBITDA)
EBITDA v prihodkih od prodaje (%)

Neto cisti dobicek / izguba

Neto marza

Donosnost kapitala - ROE (%)

Delez investicij v opred. osn. sredstva/Cisti prihodki od
prodaje (%)

Mesecna bruto placa na zaposlenega (EUR)

Tabela: Poslovanje panoge v letu 2017
Vir: KAPOS GZS 2018

Papirno in papirno prede- Papirnice 2017
lovalna dejavnost 2017

Papirno predelovalna
industrija

2017 Index 17/16 | 2017 Index 17/16 | 2017 Index 17/16

114

4.294
831.372.580
820.545.370
191.090
72,70
177.756.904
41.396
61,30

35,51
70.068.433
8,50
21.150.331
2,60

5,30

3,50

1.575

97,40
107,10
105,80
106,00

98,90
100,60
101,50

94,70
103,90
100,30

96,60

90,40
101,40

96,30

96,40

76,10

99,20

6

1.947
542.378.170
537.402.148
276.013
90,20
96.824.789
49.730
57,40

59,88
42.479.945
7,90
10.169.631
1,90

3,70

2,00

1.775

100,00
98,30
105,10
105,00
106,80
100,80
98,80
100,50
101,40
103,14
99,50
95,20
126,90
118,70
119,40
60,60

102,60

108 97,30

2.347 115,80
288.994.410 107,30
283.143.222 107,90
120.640 93,20
39,40 101,80
80.932.114 104,90
34.483 90,60
66,000 106,60
6,359 96,19
27.588.488 92,50
9,70 85,10
10.980.700 85,50
3,90 79,60

8,90 84,00

6,30 90,00

1.408 97,30

Petra Prebil Basin,
direktorica ZPPPI

RAZPIS za leto 2018/2019

»Nagrada Zdruzenja za papirno in papirno predelovalno industrijo za izjemno
zaklju¢no znanstveno / strokovno delo s podro¢ja papirnistva in sorodnih ved«

Nagrada obsega priznanje in denarno nagrado.

Prijave zbiramo do 28. septembra 2018 na naslov papirnistvo@gzs.si oziroma GZS, ZdruzZenje papirne in papirno
predelovalne industrije, Dimiceva 13, 1000 Ljubljana, s pripisom »Razpis za nagrado«.

VEC INFORMACL na spletni strani ZPPPI: www.gzs.si/zdruzenje_za_papirno_in_papirno_predelovalno_industrijo/
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»ZDRUZENI SMO MOCNEJSI«

“UNITED WE ARE STRONGER"”

Zdruzenje papirne in papirno predelovalne industrije pri GZS

The function of the president of the Management Board of the Paper and Paper Converting Industry Association within the CCIS
will be held by Stanislav Menard from Nova kuverta until May 2019.

Stanislav Menard, novi predsednik upravnega odbora
ZdruZenja papirne in papirno predelovalne industrije
pri GZS

Stanislav Menard, the new president of the
Management Board of the Paper and Paper
Converting Industry Association within the CCIS

Pred nekaj meseci je na mesto predse-
dnika upravnega odbora Zdruzenja pa-
pirne in papirno predelovalne industrije
pri GZS stopil Stanislav Menard in s tem
nasledil Tadeja Gosaka. Tako bo Menard
opravljal predsednisko funkcijo do maja
prihodnje leto, ko bodo na GZS pote-
kale redne volitve v organe zdruzenja.
Menardov glavni cilj: ZdruZenje papirni-
Stva se bo bolj intenzivno vkljucevalo v
delovanje Gospodarske zbornice.

Stane Menard prihaja iz Skupine Nova
Kuverta, kjer je lastnik in direktor Ze pe-
tindvajset let. Gre za druZinsko podje-
tje, ki ima okoli sto zaposlenih na stirih
lokacijah; poleg dveh obratov v Sloveniji
kuverte proizvajajo tudi na Hrvaskem

in Madzarskem. Ob vodenju podjetja je
dejavno vpet tudi v delovanje medna-
rodnega zdruzenja izdelovalcev kuvert
FEPE, v Slovenijo je pripeljal gibanje
Poslji mi pismo, neformalno pa ga lahko
srecamo tudi med ljubitelji prazenega
krompirja. Njegova znacilnost je, da pri
svojem delu ne uporablja racunalnika.
Sam se predstavi z »veliki ljubitelj in
skromni poznavalec kuvert«.
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Foto: osebni arhiv

Kako to, da nimate racunalnika?

Racunalnik preprosto ukrade prevec
¢asa, zato ga nimam. Racunalnik se v
danasnjem svetu napacno uporablja.

Ze beseda sama pove, da gre za napra-
vo, ki omogoca rac¢unanje, statistiko

... Zal pa se je danes racunalnik zacel
uporabljati kot komunikacijsko sredstvo
in zato je kakovost komunikacije dan-
danes v druzbi in v gospodarstvu zelo
slaba. Sodoben nacin komuniciranja na-
mrec ustvarja vec problemov, kot pa jih
reSuje. Racunalniki sicer omogocajo iz-
menjavo podatkoy, vendar pa je ta neiz-
merna koli¢ina podatkov obremenjujoca
in ne ponuja uporabnih informacij.

Kaj bo vasa glavna naloga v ¢asu,
ko stopate na mesto predsednika
UoO ZPPPI?

Glavna naloga bo, da se ZPPPI kot se-
stavni del GZS Se bolj intenzivno kot
doslej vkljuci v delovanje zbornice v
smislu, da bosta zdruzenje in zbornica
bolj kakovostno prepoznavna navzven,
v 8irsi javnosti. Poudariti Zelimo, da smo
podjetja tukaj, da pla¢ujemo racune ...
Z drugimi besedami: menim, da je pred-
stavnik gospodarstva te drzave v javno-
sti premalo viden. Ravno ¢as pred volit-
vami je zelo primeren za to, da vse tiste,
ki se potegujejo za mesto v parlamentu,
informiramo o tem, da njihova »priza-
devanja« ustvarjajo tudi veliko racunoy,
ki jih nazadnje placuje gospodarstvo.

Kaj ste si zastavili za cilj glede delo-
vanja zdruzenja PPPI?

Ceprav v enem letu ne moremo nare-
diti veliko, pa vseeno Zelimo predstaviti
javnosti, da smo v 21. stoletju Se vedno
ali pa cedalje bolj civilizacija papirja. Pa-
pirna panoga je pomembna, saj si brez
papirja ne znamo predstavljati sveta.

Ze stari Rimljani so rekli Littera
scripta manet - Pisana beseda
ostane.

Sicer pa zdruzenje pri¢akuje, da
bodo vsi ¢lani aktivno sodelovali
pri uveljavljanju interesov panoge

in da se bodo zdruzenju pridruzili
tudi vsi tisti, ki doslej niso bili ¢la-
ni. Zavedati bi se namrec¢ morali, da
smo zdruzeni mocnejsi. Res je, da ima
vsako podjetje svoje interese, vendar pa
ima panoga kot taka kup interesov, ki
so skupni. To bi morali prepoznati tudi v
tistih podjetjih, ki se doslej v zdruzenje
niso vkljucevali, so pa vedno pobrali ko-
risti od tega, kar je zdruzenje doseglo.

Ste zavzet zagovornik zborni¢ne-
ga sistema, obenem pa se zavze-
mate za samostojnost posameznih
zdruzenj. Kje vidite glavne koristi
zbornice?

Gospodarska zbornica bi morala pou-
darjati, da je gospodarstvo temelj vse-
ga, kar se v druzbi dogaja. Zal je vloga
GZS v nasi druzbi premalo vidna. Zbor-
nica bi morala v javnosti bolj prepricljivo
zavzeti polozaj predstavnika gospodar-
stva kot tistega dela druzbe, ki poganja
drzavo. Obenem pa bi morala ¢lanstvu
zbornica predstavljati vir kakovostnih
informacij — ne le podatkov, temvec
informacij, kar je bistvena razlika. Pred-
vsem pa je pomembno, da se vsi akterji
v gospodarstvu zavedajo, da je njihov
skupni imenovalec ustvarjanje dobicka.
To je bistveno, vse drugo je postranske-
ga pomena. Zbornica je orodje, ki bi
moralo gospodarstvu pri tem pomaga-
ti — zlasti v odnosu do drzave. Zahteva
GZS bi morala biti, da drzava pametno
in gospodarno porablja del dobicka,

ki ga z davki odvzame gospodarstvu.
Skratka: GZS mora postati mocan me-
hanizem nadzora nad sredstvi, ki jih
gospodarstvo daje drzavi.

Kako ocenjujete trenutno poveza-
nost slovenske papirne in papirno
predelovane industrije?

Menim, da smo dobro povezani in da
dobro usklajujemo skupne interese.
Imamo panozno kolektivno pogodbo,
ki je za zgled drugim. Poleg tega smo
povezani tudi v skupnih naporih za izo-
brazevanje kadrov. IzobraZevanje izva-
jamo s pomogjo Instituta za celulozo in
papir, ki je prav tako ¢lan zdruzenja.

Tanja Bricelj
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Konfederacija evropske papirne industrije

Evropska papirna industrija po kitajski omejitvi uvoza odpadnega papirja

Po tem, ko je Kitajska konec prejsnjega
leta nenapovedano in brez prehodnih
obdobij omejila uvoz nekaterih surovin,
med drugim tudi odpadnega papirja, se
v Evropi soo¢amo z novo situacijo. Na
trgu ostaja vec odpadnega papirja, zlasti
slabSe kakovosti. Najvecja skrb evropskih
papirnic je, da bi se vpeljana standardi-
zacija in ustrezno urejena kakovost od-
padnega papirja (v skladu s standardom
EN 643) posledi¢no znizala, kar bi seve-
da pomenilo vecje tezave reciklerjem.

Od 82 mio ton porabljenega papirja in
kartona se v Evropi zbere 60 mio ton
odpadnega papirja in 50 mio ton pre-
delajo evropske papirnice v nov papir in
karton. Ocenjeno je, da se je na Kitaj-

sko pred omejitvijo izvazalo okoli 8 mio
ton odpadnega papirja, ta koli¢ina pa
se je z novimi omejitvami znizala za eno
tretjino, na 6 mio ton. Kljub vsemu so
evropski papirnicarji odloceni Se naprej
slediti ciljem recikliranja v skladu s kroz-
nim gospodarjenjem.

Evropska papirna industrija in celotna
druzba bosta e naprej zasledova-

li visoke cilje za recikliranje papirja,
vendar industrija opozarja, da je le to
mogoce doseci le s 3e bolje urejenim
sistemom loc¢evanja odpadnega ma-
teriala. (72,5 odstotka vsega porablje-
nega papirja v Evropi se reciklira.)

Direktive o odpadkih, embalazi in odpadni embalazi sprejete

Evropski parlament je po dolgotrajnem
procesu priprave sprejel zakonodajni sve-
Zenj za podrocje kroznega gospodarjenja,

v okviru katerega je za papirno in papirno

predelovalno dejavnost zlasti pomembna
zakonodaja s podroc¢ja odpadkov ter em-
balaze in odpadne embalaze. Direktive so

trenutno v fazi prevajanja in $e niso obja-
vljene v UL EU. To se bo zgodilo v mesecu

juniju in po tem bodo drzave ¢lanice

imele dve leti ¢asa, da direktive prenesejo
Vv svoj pravni red.

Vsebinsko nova zakonodaja postavlja
strozja pravila na podro¢ju locenega zbi-

ranja odpadkov, delezev recikliranja, po-
novne uporabe izdelkov, uvaja natanc¢nej-
Sa pravila glede »razsirjene odgovornosti
proizvajalcev«, ozi moznost za odlaganje
odpadkov ter preferira materiale, ki so
zmozni ponovne uporabe ali predelave v
nove izdelke.

V pripravi je nova Direktiva o plastiki

Plastika je material, ki ga je ustvaril
¢lovek. Razseznosti uporabe plastike so
brezmejne in desetletja njene mnoZzi¢ne
uporabe rezultirajo v obilici nekontrolira-

nih odpadkoy, ki se odlagajo in 3e huje,
prehajajo v prehranjevalno verigo zivali
ter posredno ljudi. Potem, ko se je leta
2015 Ze omejila uporaba plasti¢nih vreck

za enkratno uporabo, razprava trenutno
tece v zvezi z omejevanjem uporabe pla-
stike pri izdelkih za enkratno uporabo.

Bioekonomija je eno prednostnih podrocij v Horizon po 2021

Evropska komisija je objavila na¢rt finan-
ciranja razvojno raziskovalnih podrocij v
novem raziskovalnem programu HORI-

ZON EU po letu 2021. Papirna dejavnost

je zlasti zadovoljna z informacijo, da je

na listo prednostnih podrocij umes¢eno

tudi podrocje bioekonomije, ki bo pod-
prto z 10 milijardami evrov.

Dogodek PAPER & BEYOND bo zamenjal EU PAPER WEEK

V okviru prenove marketinskih aktivnosti
CEPI-ja, ki bo po novem vkljuceval vec
video konferenc in seminarjev in tako
poskusal priblizati svoje aktivnosti Sirse-
mu krogu udelezenih, bo letos prvi¢ pre-
novljen tudi dogodek EU Paper Week.

Zamenjal ga bo dogodek PAPER &
BEYOND, ki bo letos potekal v Bruslju
17.1n 18. oktobra 2018 pod naslovom:
»Where the bioeconomy and circula-
rity meet«. Vabljeni!

Ben Kennard,
CEPI

. Paper & Beyond, 2018

Wihkere the biosconosy amd strealarity mesl

Save the Date
16 - 17 October 2018
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PAPIRNICARJI NA BLEDU SODELOVALLI,
MREZILI IN SOOBLIKOVALI

PAPERMAKERS COOPERATE, NETWORK AND CO-DESIGN IN BLED

Mednarodno srecanje slovenskega papirnistva 2017

The traditional November meeting organized by the Paper and Paper Converting Industry Association within the CCIS, and the
Pulp and Paper Engineers and Technicians Association in Bled attracts numerous domestic and foreign experts each year. The 21st
Papermaking Days and the 44th International Symposium of the Pulp and Paper Engineers and Technicians Association, which
took place last year, were dedicated to future challenges. It was pointed out that the paper industry will tackle these challenges

more easily if they establish partnerships.

Tradicionalno novembrsko srecan-

je, ki ga prirejata Zdruzenje papirne

in papirno predelovalne industrije pri
GZS ter Drustvo inZenirjev in tehnikov
papirnistva, na Bled vsako leto privabi
stevilne domace in tuje strokovnjake.
Na lanskem ze 21. Dnevu slovenske-
ga papirnistva in 44. Mednarodnem
letnem simpoziju DITP so se posveti-

li izzivom prihodnosti in opozorili, da
jih bo papirna panoga lazje reSevala s
povezovanjem v partnerstva.

Dogodka se je udelezilo ve¢ kot 250 stro-
kovnjakov papirnistva, ki so si za rdeco nit
dogodka izbrali slogan »Sodelujemo. Mre-
Zimo. Sooblikujemo... Prihodnost.« Ob tem
so poudarili, da slovenska papirna panoga
kot tradicionalna, stabilna in trajnostna sicer
dobro posluje, a da se kljub temu zaveda-
jo neizogibnih sprememb, ki jih papirnistvu
prinasa prihodnost. UdeleZenci so se posve-
tili ocenam stanja v panogi, napovedim in
trendom na domacem in evropskem trgu
papirnistva. Slednje je Se pred evropskim te-
dnom papirnistva predstavil Sylvain Lhéte,
direktor evropskega papirniskega zdruzenja
CEPI. Z njegovim nastopom je bila sloven-
ska strokovna javnost azurno seznanjena s
e svezimi in aktualnimi novostmi v panogi
na evropski ravni.

Evropska papirna industrija si je
za prihodnost zadala visoke cilje:
za 80 % znizati izpuste CO, in za
50 % povecati dodano vrednost.
»Razvoj in spremembe se dogajajo
z bliskovito hitrostjo in prihodnost
je le dva papirna stroja stran,« je
slikovito povedal Lhéte, ki tudi od
zakonodajalcev pricakuje podporo
v obliki spodbudne zakonodaje.

Razmere na domacem parketu je orisal ak-
tualni predsednik Upravnega odbora ZPPP,
Tadej Gosak. Poudaril je, da lahko nova tr-
Zis¢a slovenskemu papirnistvu odpira pred-
vsem razvoj inovativnih produktov. Ocenil
je, da je zamenjava plasti¢nih izdelkov s
papirnimi za panogo velika priloznost. Obe-
nem je opozoril, da so poleg razvoja inova-
tivnih izdelkov, investicij v nove tehnologije

pPapir | junij 2018 | 19 | XLVI

in konkuren¢nega domacega gospodarske-
ga okolja, za prihodnost papirne panoge
klju¢ni tudi kakovostni kadri.

Zdruzujejo interese

Tej tematiki se je posvetila Petra Prebil
Basin in poudarila, da domaca papirna
industrija v zadnjih letih uspesno zdruzuje
interese na podro¢ju izobrazevanja. Dokaz
za to sta lastna papirniska 3ola, ki delu-

je pod okriliem Instituta za celulozo, ter
skupni projekt promocije poklicev v papirni
industriji »Postani Car, Papirni.Car!« Pro-
mocijska akcija je obenem povezana tudi

z obujanjem poklica papirnicar po sistemu
vajenistva. Gre za povsem nov izobrazevalni
program, ki ga bodo septembra letos za-

Celi izvajati na Srednji poklicni in strokovni
soli Bezigrad. Po treh letih bo postregel s
prvimi kadri, ki se bodo Solali polovico $ol-
skega leta v ucilnici, drugo polovico pa v
papirnici. »Solanje na delovhem mestu
bo omogoceno tako dijakom kot tudi
odraslim,« je pojasnila mag. Petra Prebil
Basin, direktorica Zdruzenja papirnistva
pri GZS, ki koordinira projekt, katerega cilj
je predstaviti papirnistvo kot atraktivnega
zaposlovalca, obenem pa pritegniti dijake
v sistem vajenistva in nadalje k zaposlitvi v
papirnistvu.

Zakonodajnih sprememb se je dotaknila
tudi sekretarka na ministrstvu za gospo-
darski razvoj, Eva Stravs Podlogar, in
napovedala sprejetje zakona, ki bo izenace-

val tuje in slovenske vlagatelje, s tem pa se

je navezala tudi na izjavo Tadeja Gosaka,

da so investicije v slovenskih papirnicah v
zadnijih letih sicer stabilne, a Se vedno pre-
majhne, da bi dosegali konkurencno pred-
nost, kot si jo Zelimo.

Nanoceluloza iz narave

Pozornost strokovne javnosti je Se zlasti
zbudilo predavanje prof. Odeda Sho-
seyova s Hebrejske univerze iz Jeruzalema.
Izraelski predavatelj je prikazal primere bio-
medicine in moZnosti pridobivanja nanoce-
luloze iz narave, ki jih razvijajo na univerzi,
s katere prihaja. Kot primer je navedel pri-
dobivanje kolagena iz rastlin, ki ga Ze upo-
rabljajo za zdravljenje poskodb.

»To ni znanstvena fantastika, to se v resnici
dogaja danes, « je dejal Shoseyov in napo-
vedal, da bodo resitve z nanocelulozo ko-
mercialno na voljo v naslednjih estih letih.

Dogodek se je zakljucil s sporocilom,
da bo celuloza v prihodnje zanimiva se
za marsikatero drugo panogo in bo pa-
pirnistvo zato po vsej verjetnosti tezje
prihajalo do osnovne surovine oz. bo
zanjo veljala viSja cena. Tudi zato so se
predstavniki papirne panoge strinjali,
da se bo potrebno v prihodnje Se bolj
intenzivno povezovati in mreziti.

Tanja Bricelj

Foto: Ziga Intihar
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PAPIRNICE, ZAVIHAJTE ROKAVE,
VAJENCI PRIHAJAJO

PAPER MILLS, ROLL UP YOUR SLEEVES. APPRENTICES ARE ON THEIR WAY.

Zdruzenje papirne in papirno predelovalne industrije pri GZS

At the end of 2017 (22 December 2017), the Ministry of Education, Science and Sport approved a new formal educational
program at the vocational level, i.e. “papermaker.” In the 2018/2019 school year, Slovenia will reinstate formal education for
papermakers. The education will take place in the form of the on-the-job training or apprenticeship. Future papermakers will
spend 50 per cent of their schooling getting to know the profession of a papermaker on the job at a paper mill. The paper
industry thus realizes its intention to provide as many opportunities as possible to educate its own and future employees, paving
the way for its future and further development with educated personnel. Until pupils have to enroll in schools, the paper industry
will be promoting the profession and papermaking under the slogan “Be a Maker. A PaperMaker”, and arrange formalities for the

enrollment of apprentices.

Tik pred novim letom (22. decembra
2017) je Ministrstvo za izobrazevanje,
znanost in Sport potrdilo novi formal-
ni izobrazevalni program na poklicni
stopnji za poklic papirnicar. V Solskem
letu 2018/2019 se bo tako v Sloveniji
znova mozno formalno izobrazevati
za poklic papirnicarja v obliki u¢enja
na delovnem mestu oz. vajenistvu.
Bodoci papirnicar bo 50 odstotkov
svojega Solanja spoznaval poklic pa-
pirnicarja na delovnem mestu, v pa-
pirnici. Papirna industrija tako uresni-
Cuje svojo namero, da omogoci ¢im
ve¢ moznosti za izobrazevanje svojih
bodocih zaposlenih, ter si tako tlakuje
prihodnost in nadaljnji razvoj z izo-
brazenim kadrom. V obdobju do vpisa
osnovnosolcev v nadaljnje solanje
papirna industrija na razlicne nacine
izvaja promocijo poklicev in papirni-
stva pod sloganom »Postani car. Papir-
nicar.«

Nov izobrazevalni program
papirnicar

Potrditev novega izobrazevalnega progra-
ma za papirnicarja pri pristojnih institucijah
je potekala po planu. Novi program poleg
splosnih predmetov vkljucuje strokovne
predmete, in sicer: Papirnistvo, Priprava
snovi, Papirniska tehnika, Papirni in kar-
tonski stroj, Premazovanje papirja in kar-
tona, Higienski papir, Dodelava papirja in
kartona ali Dodelava higienskega papirja.
Splosni predmeti se bodo poucevali na
soli, medtem ko bodo ucenci strokovne
predmete deloma izvajali na Soli, delo-
ma v papirnicah, pri podajanju strokovnih
predmetov pa bo vklju¢en tudi Institut za
celulozo in papir.

Vajenci - bodoci sodelavci, ki
Ze imajo izkusnje

Ce bo vse potekalo, kot je predvide-
no, bi prve poklicne papirnicarje po
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novem, vajeniskem nacinu izobra-
zevanja lahko dobili konec Solskega
leta 2020/2021. To bodo papirnicarji, ki
bodo ob koncu Solanja Ze imeli tudi precej
prakti¢nih delovnih izkusenj. Vajenci imajo
v Casu Solanja namrec ob sebi mentorje v
podjetjih, ki zanje skrbijo in jim v sodelova-
nju s sodelavci prenasajo specificna znanja
in izkusnje. Raje in lazje se tudi ucijo, saj
teoreti¢no znanje takoj osmislijo na prak-
ticnem delu v podjetjih. Na ta nacin ustre-
zneje spoznavajo poklic, za katerega se
izobrazujejo, rastejo s kolektivom, pridobi-
vajo delovne navade, se naucijo odgovor-
nosti in vztrajnosti ter sodelovanja v timih.

Papirnicariji prvo leto
le v Ljubljani

Kmalu po novem letu je bila sprejeta tudi
odlocitev, da se bo novi izobrazevalni pro-
gram za papirnicarja izvajal v prvem letu le
na ljubljanski Srednji poklicni Soli BeZigrad.
Po prvem vpisnem roku ze imamo nekaj
vpisanih dijakov, dokon¢no 3tevilo pa bo
znano do konca meseca avgusta. Papirni-
carji smo bili nekoliko razocarani, saj smo
si nadejali, da bi se papirnicarji izobraZevali
tudi v Mariboru ter v Krskem, pac v blizini
papirnic, kot je to potekalo v preteklosti.
Moznost izobrazevanja za papirnicarja tudi
v Mariboru in v Krskem ostaja cilj za pri-
hodnja 3olska leta.

Priprave v papirnicah

Vse slovenske papirnice so v predpisa-
nem roku podale svoje prijave za vajeniska
mesta na Gospodarsko zbornico Slovenije
(GZS). Do zacetka Solskega leta se bodo
bodoc¢i kandidati za vajence s posamezno
papirnico dogovorili za opravljanje vaje-
nistva ter sklenili vajenisko pogodbo, ki

je pogoj za vpis. Medtem bo GZS izvedla
verifikacijo vajeniskih mest v podjetjih, kjer
se preverita ustreznost materialnih pogojev
za izvedbo vajenistva ter ustrezna uspo-
sobljenost mentorjev. Mentorji morajo v
skladu z zakonom o vajenistvu (ZVaj, UL

25/17) imeti najmanj srednjo strokovno iz-
obrazbo, vsaj tri leta delovnih izkusen;

na tem podrocju ter opravljen andragosko-
-pedagoski izpit. Gre za nekaj novosti ter
potrebnih formalnosti, ki bodo s¢asoma
postale rutina, v zacetni fazi pa porajajo
veliko vprasanj. (http://papirnicar.si/va-
jeniska-pogodba-je-pogoj-za-vpis-ka-
ko-do-nje/)

Vse o papirniskem poklicu ter pa-
pirnistvu najdete tudi na:
www.papirnicar.si ter na Facebo-
ok strani, kjer ste vabljeni k sode-
lovanju.

Predstavljamo poklic
papirnicar in vabimo mlade
k sodelovanju

Papirna dejavnost, papirnice in poklic
papirnicar so v splosni javnosti premalo
poznani, zato je bila lani osnovana skupna
promocijska akcija vseh slovenskih papir-
nic z naslovom »Postani car, Papirni.Car«.
Po uspesnem obisku sejma Informativa
smo se udelezili tudi nekaterih drugih ka-
riernih sejmov ter izvedli obiske kariernih
svetovalcev v nekaterih papirnicam bliznjih
osnovnih Solah. 9. in 10. februarja smo se
aktivno udelezili tudi informativnih dnevov
na Srednji poklicni 3oli Bezigrad, kjer smo
zainteresiranim z veseljem podali vse Zele-
ne dodatne informacije.

Vse to je rezultat mocne Zelje papir-
ne industrije, da si vzgoji nove ka-
dre, ki jih potrebuje za svoj razvoj.

All this is the result of a paper in-
dustry’s strong desire to train new
personnel the industry needs for its
development.

Petra Prebil Basin,
direktorica Zdruzenja papirne in papirno
predelovalne industrije pri GZS

KAKO PRITEGNITI
POZORNOST MLADIH?

HOW TO DRAW THE ATTENTION OF YOUNG PEOPLE?

Zdruzenje papirne in papirno predelovalne industrije pri GZS

The Slovenian paper industry made a joint appearance at the Informativa Education and Career Fair and presented itself as an

employer

Vsako leto zadnji konec tedna v ja-
nuarju na Gospodarskem razstaviscu
v Ljubljani poteka sejem poklicev in
izobrazevanja - Informativa. Na njem
se Stevilne Sole iz Slovenije in tujine
borijo za pozornost mladih in njihovih
starsSev. Vse imajo enak cilj: predstaviti
se na ¢im bolj zanimiv, atraktiven na-
¢in in s tem privabiti osnovno- in sre-
dnjesolce, da se vpisejo prav v njihov
program, prav na njihovo Solo. Na sej-
mu je zdruzeno nastopila tudi sloven-
ska papirna industrija in se predstavila
kot eden izmed redkih zaposlovalcev.

Tokrat so se na skupen nastop, ki ga je ze
Cetrto leto zapored pripravilo Zdruzenje
papirne in papirno predelovalne industri-
je, pripravljali tudi v vseh 3estih slovenskih
papirnicah. Na razstavni prostor, ki je meril
kar 30 m?, so poslali po dva svoja pred-
stavnika, ki so lahko mladim obiskovalcem
iz prve roke postregli z informacijami o
delu v papirnici. Neposredno iz prakse in
proizvodnje so se Petri Prebil Basin, ZPPPI,
in Manci PreSeren, Atum, na razstavnem
prostoru pridruzili Se predstavniki iz vseh
Sestih papirnic.

Prav oni so poleg dinami¢no zasnovanega
razstavnega prostora, ki je bil tokrat urejen
v znamenju promocijske akcije »Postani
Car, Papirni.Car!«, dodali glavno vsebino
sejemski predstavitvi slovenske papirne pa-
noge. Mladim obiskovalcem so se namrec
laZje priblizali njihovi le nekoliko starejsi
vrstniki, ki so jim znali zanimivo pojasniti,
kako je videti delo za papirnim strojem, v
proizvodnji papirja ...

Osnovnosolci, Se bolj pa njihovi
starsi, so z veseljem prisluhnili
predstavnikoma papirnice Gori-
cane, ki sta na zanimiv nacin in
z zlozenko »Za redno je vredno«
v roki pojasnjevala: »Ce skrbno
pripravimo vse parametre, smo
lahko vecino delovnega ¢asa ob
racunalnikih in v klimatsko hla-
jeni sobi, kadar pa nismo dovolj
pozorni, se je treba preseliti k
stroju, kjer klime ni ...«

Marsikaterega osnovnosolca in srednje-
Solca je pritegnila tudi maketa Papirnega
Carja, ob kateri so se slikali in fotografije

Miladi so z veseljem preverili stabilnost foteljev iz lepenke, se preizkusili v zlaganju zanimive kartonske igrice in se
slikali ob maketi Papirnega carja.
Young people gladly checked the stability of cardboard armchairs, attempted to succeed at an interesting
cardboard game and took selfies with Papirni car (the PaperMaker).

objavljali na druzbenih medijih, medtem
ko je njihove starse zanimal nov izobraze-
valni program za poklic papirnic¢arja. Pred-
stavniki papirnistva in promotorji vajenistva
na GZS so jim lahko posredovali Se sveze
informacije o triletnem Solanju, ki se jeseni
zacenja na Srednji poklicni in strokovni ol
BeZigrad po sistemu vajenistva. Z informa-
cijami o tem, kako do vajeniskega mesta
v kateri od papirnic, so bili opremljeni tudi
predstavniki papirnic, a na zalost ve¢jega
navala ni bilo opaziti.

Za razliko od preteklih let, ko obiskovalci
sploh niso vedeli, da papirnica ne pomeni
le prodajalne papirja, zvezkov in 3olskih
potrebscin, je bilo med obiskovalci tokrat
opaziti ve¢ zavedanja o papirnistvu kot
stabilni industrijski panogi. Prav tako je
veliko pozornosti pritegnil zanimiv raz-
stavni prostor, ob katerem so se poleg
starsev in otrok ustavljali tudi pedagoski
delavci, zlasti ucitelji tehniskega pou-

ka na osnovnih Solah in nekaj kariernih
svetovalk.

Tanja Bricelj

Papirniske poklice so mladim predstavljali papirniski strokovnjaki
Papermaking jobs were presented to the young by papermaking experts
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Foto: Manca PresSeren, Tanja Bricelj

Foto: Manca Preseren, Tanja Bricelj

O
@)
=
@
Q
=
«
a
=
Q
@)

Papir za notranjost revije PAPIR je prispevala papirnica Gori¢ane, tovarna papirja Medvode, d.d. Sora Matt + 80 g/m?.

13



O
©)
=
@
a
=
o«
a
@
a
@)

Papir za notranjost revije PAPIR je prispevala papirnica Gori¢ane, tovarna papirja Medvode, d.d. Sora Matt + 80 g/m?.

PREDSTAVITVENE AKTIVNOSTI
SLOVENSKIH PAPIRNIC

DEMONSTRATION ACTIVITIES OF SLOVENIAN PAPER MILLS

Iz slovenskih papirnic

Doors open days are excellent opportunities for visitors, young people and their parents, obtain information on studies for
papermakers, and numerous other career opportunities in papermaking.

Slovenske papirnice se poleg podpore,
ki so jo prejele v obliki promocijske ak-

cije »Postani car, Papirni.Car!«, vzposta-

vile vrsto samostojnih aktivnosti, s ka-
terimi Zelijo spodbuditi javnost, da bi
jih znova prepoznali kot atraktivnega
zaposlovalca.

Novembra so na poklicni trznici v Osnov-

ni Soli Horjul, ki so jo obiskali tudi ucen-
ci Sestih okoliskih Sol, papirno panogo
predstavljali predstavniki podjetja Koli¢evo

Karton. Najvec¢ radovednosti pri mladih obi-

skovalcih so zbudili s podatkom, da je tudi
njihova najljubsa ¢okolada zavita v embala-
70 iz Kolicevega.

Nekatere papirnice so pripravile samostojne
promocijske dogodke. Dan odprtih vrat
so organizirali v druzbi Gori¢ane in v papir-
nici Paloma, kjer so 3olarjem predstavili za-
nimiva dejstva o slovenski papirni panogi,
moznostih zaposlitve in paleti potencialnih
poklicev. Popeljali so jih skozi proizvodnjo,
da so lahko neposredno doziveli utrip tam,
kjer papir nastaja, in se za nekaj trenutkov
vziveli v nacin dela in Zivljenja papirnicarja.

V papirnici Radece Papir Nova so izredno
ponosni na »Papirni krozeke, ki se izva-
ja na OS Marjana Nemca Radece. Ucenci

in ucenke so se Ze veckrat, pod vodstvom
svoje mentorice, dokazali tudi na drzavni
ravni ter ponesli delo papirnicarjev na vseh
ravneh med ljudi. Mladi entuziasti so dober
primer bodocih »Papirnih Carjev«.

Tanja Bricelj

V PETIH LETIH

BREZ PLASTICNE EMBALAZE

NO PLASTIC PACKAGING WITHIN FIVE YEARS

Povzeto po The Guardian

Iceland, a British frozen food supermarket chain, promised to completely abolish plastic packaging for own brand products within
five years, replacing it with recyclable paper or pulp materials.

Britanska veriga trgovin z zamrznje-
no hrano Iceland se je zaobljubila,
da bo v petih letih v celoti opustila
plasticno embalaZo za izdelke lastne
blagovne znamke in jo nadomestila s
papirnatimi ali celuloznimi materiali,
ki jih bo mogoce reciklirati.

Ob raziskavi, ki so jo naredili na Otoku in
v kateri je sodelovalo 5.000 ljudi, se jih je
kar 80 odstotkov opredelilo, da bi pod-
prli in priporocili to spremembo. Vodstvo
verige Iceland se je za ta korak odlocilo
zaradi ekoloskih vzgibov, saj menijo, da
se je ¢lovestvo zacelo zavedati onesnaze-
nosti okolja, e zlasti oceanov, s plasti-
ko, najvecje breme za spremembe pa po
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mnenju Richarda Walkerja (na sliki), di-

rektorja Icelanda, nosijo trgovci, ki morajo

spodbuditi spremembe glede embalaze.

Iceland se je Ze odpovedal plasti¢nim sla-
micam, vsi njihovi pladnji za hrano pa so
Ze papirnati.

Izvr3ni direktor Greenpeacea je zaoblju-
bo oznacil kot vodilni korak, ki naj bi mu
sledili tudi drugi trgovci. Pri tem je dobro
vedeti, da je britanska premierka Theresa
May v vladno strategijo uvrstila zaoblju-
bo, da bodo v naslednjih 25 letih iz obto-
ka odstranili vso nepotrebno plastiko in jo
nadomestili z reciklabilnimi, trajnostnimi
materiali, kjerkoli bo to mogoce.

(TB povzeto po The Guardian)

Foto: https://www.prima.co.uk/leisure/news/
a35007/iceland-voted-best-online-supermarket/

DRUGA GENERACUJA PAPIRNICARJEV
Z AKADEMIJE ZA PAPIRNISTVO

THE SECOND GENERATION OF PAPERMAKERS
AT THE ACADEMY OF PAPERMAKING

InStitut za celulozo in papir

We have successfully completed the training programme in Academy of Papermaking with 46 participants from different
companies.

S slavnostno podelitvijo priznanj je
24. maja zakljucila izobrazevanje
druga skupina slusateljev Papirniske
Sole, ki je letos stela 46 udelezencev
iz podjetij Tovarna papirja Gorica-
ne, Kolicevo Karton, Vipap Videm
Krsko, Radece papir Nova, Paloma
Sladki Vrh in Calcit.

Slavnostna podelitev priznanj je pote-
kala na Institutu za celulozo in papir.
Povabilu se je odzvalo veliko stevilo
udelezenceyv, kar 36 slusateljev pa je pri-
znanje za uspesno dokoncanje Papirnis-
ke 3ole prejelo iz rok svojih nadrejenih.
Po podelitvi je sledilo prijetno druzenije,
ki je ponudilo precej priloznosti za iz-
menjavo izkusenj in oceno dosedanjega
dela Sole.

Podelitev priznanj udelezencem Papirniske 3ole na Institutu za celulozo in papir
Award ceremony for participants of the Papermaking School at the Pulp and Paper Institute.

Na Institutu za celulozo in papir stre-
mimo k izpopolnjevanju znanja, zato
bomo v prihodnjem izobraZevalnem
programu razsirili module in s tem omo-
gocili $e bolj poglobljeno znanje s pod-
rocja papirnistva. Razsiritev programa
si lahko ogledate na spletni strani
ICP (www.icp-lj.si), kjer lahko najde-
te tudi prijavnico za prihodniji cikel
izobrazevanj.

Janja Juhant Grkman,
predavateljica in koordinatorka Papirniske sole

Paper is
pFECIOUS natural
innovative essential

natural renewable precious

essential innovative
natural essential

innovative precious

renewable

Direktorica Mateja Me3l z udelezencema Papirniske 3ole z Instituta za celulozo in papir
Director Mateja Mes| with two participants of the Papermaking School from Pulp and Paper Institute from Ljubljana

The Values of Paper

Druzenje po slavnostni podelitvi priznanj
Celebration after the award ceremony
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NPK

Nacionalna poklic

Olralf 7
" Svoja neformaine pridoblj

Kaj je Nacionalna Poklicna Kvalifikacija (NPK)?

Nacionalna poklicna kvalifikacija

ti omogoca, da pridobis

javno veljavno listino o poklicni
usposobljenosti: certifikat NPK,

s katerim dokazujes usposobljenost
za opravljanje poklica.

Kaj ponuja NPK?

NPK ponuja moznost ovrednotenja in
potrditev spretnosti in znanj, pridobljenih z
neformalnim uéenjem. Z njimi se dokazuje
delovna oz. strokovna usposobljenost, ki je
potrebna za opravljanje posameznega poklica
0z. njegovih nalog. Certifikat NPK je javna in
mednarodno priznana listina.

Dobro je imeti NPK, ker:

--=» pridobis veljavno listino za opravljanje

poklica,

---> se ti priznajo rezultati u¢enja in

izkusnje, ki jih pridobivas skozi vse
zivljenje na razli¢nih delovnih mestih in
s tem karierno in osebnostno rastes,

--=» ti omogoca lazje prehajanje iz enega

podjetja ali dejavnosti v drugo,

--=» postanes bolj konkurencen na trgu dela,

tako v Sloveniji kot v drzavah EU,

---> lahko napredujes v poklicni karieri z isto

stopnjo izobrazbe, saj lahko pridobis
javno veljavno listino za opravljanje
dolocenega poklica na visji ravni
zahtevnosti del.

Zeli$, da se znanja in spretnosti, ki si jih pridobil na delovnih mestih v papirni industriji
vrednotijo? Si starejSi od 18 let? Potem na spletni strani InStituta za celulozo in papir

(www.icp-lj.si) preveri Se vstopne pogoje za:

== NPK PAPIRNICAR / PAPIRNICARKA

> NPK PAPIRNISKI TEHNOLOG / PAPIRNISKA TEHNOLOGINJA

ali pa se oglasi pri svetovalcu, da se podrobneje seznanis s postopkom in nacinom
pridobitve certifikata NPK. Na voljo smo ti po predhodnem dogovoru na InStitutu za
celulozo in papir, vsako sredo med 9.00 in 16.00 uro.

Svetovalec za NPK:
Matej Sustarsic
matej.sustarsic@icp-lj.si
tel.: 01 200 2815

INSTITUT ZA
|CP CELULOZO IN PAPIR
Innovative Cellulose Products

IZOBRAZEVANIJE JE
INVESTICIJA V ZNANJE

EDUCATION IS INVESTMENT IN KNOWLEDGE

InStitut za celulozo in papir

With professional training courses, the Pulp and Paper Institute ensures continuous development, preservation and transfer of

knowledge. Our educational and training programs are the response to the needs of the industry to improve the knowledge of
their employees. These educational courses are the support pillar in the lifelong learning trends for all involved in the production
and converting of paper and board, packaging and graphic arts industry.

S strokovnim izobrazevanjem in usposa-
bljanjem Institut za celulozo in papir za-
gotavlja stalen razvoj, ohranja in prenasa
specifi¢na znanja za potrebe papirne in
papirno predelovalne industrije. Izobra-
Zevanja, ki jih ponujamo, so odgovor na
potrebe podjetij po dodatnih speciali-
sti¢nih znanjih zaposlenih. Tako pripo-
moremo k prenosu znanj in trendov na
podrocju proizvodnje ter predelave papir-
ja in kartona, embalaZerstva in grafi¢ne
industrije.

Znanje in pripravljenost zaposlenih za
strokovno izvajanje nalog je osnova za
dobro opravljeno delo v vsaki organizaci-
ji. Zanesljivost in samozavest zaposlenih,
da so sposobni za izvajanje konkretnih
nalog, neposredno vpliva na ucinkovitost
opravljenega dela. Zato se investicije v
izobrazevanje zaposlenih ne stejejo kot
strosek, temvec kot dobra nalozba, ki pri-
nasa dolgoro¢ne pozitivne ucinke

za uspesnost podietja.

ICP je razvojna institucija, ki zdruzuje
znanja na podrocju papirniske, embala-
Zerske in grafi¢ne industrije. Z razvojem
programov izobrazevanja sledimo cilju
industriji ponuditi Sirok nabor moznosti
za pridobivanje panozno specifi¢nih znanj

Sistematsko resevanje napak
Systematic problem solving

vezanih na razli¢ne procese v proizvodniji
in predelavi papirja, kot na primer na po-
droc¢ju vhodne kontrole surovin ali kon¢ne
kontrole izdelkov, nadzorovanje vplivov
dejavnosti na okolje ali pa splosno izpo-
polnjevanje, ki izhaja iz poslovne strate-
gije organizacije ali potrebe po osebnem
kariernem razvoju posameznika.

ICP-jeva papirniska Sola ze
dobro znana

Aprila se je zakljucilo izobrazevanje druge
generacije papirnicarjev. 46 udelezencev
iz petih slovenskih papirnic, dobaviteljske
verige in instituta je pridobilo znanje v
86-urnem izobrazevalnem programu.

Program v Papirniski Soli pokriva celoten
proces proizvodnje ter dodelave papirja

in kartona. Izvajanje je potekalo enkrat
tedensko po Stiri Solske ure v popoldan-
skem casu, v prostorih Instituta za celu-
lozo in papir in na lokaciji Radece papir
Nove. Izvajali so ga predavatelji z vrhun-
skim znanjem in bogatimi izkusnjami iz
industrije in iz ICP. V sklopu programa so
se udelezenci spoznali s procesi v proizvo-
dniji razli¢nih izdelkov v vseh papirnicah, v
Kolicevo Karton, Papirnici Vevce, Palomi,

Goricanah, Radece papir in Vipap Videm
Krsko.

Vpisi v Solsko leto 2018/2019 Ze poteka-
jo, prijavnico in ve¢ informacij najdete na
spletni strani www.icp-j.si pod zavihkom
IzobraZevanje / Papirniska 3ola.

Na institutu tudi letos Stirje
redni strokovni seminatrji

Strokovni seminarji s podro¢ja papirnistva
S0 namenjeni tako zaposlenim v papirni,
predelovalni in povezanih industrijah, kot
3irsi javnosti. Sodobna znanja in napre-
dne informacije podajajo strokovnjaki ICP
na zanimiv nacin, ki ga prilagodijo ciljni
skupini. Ponudba zajema (1) Analitiko v
papirnistvu, (2) Vse o papirju za nepa-
pirnicarje, (3) Mikrobiologija v papirni-
Stvu in (4) Standardizacija v vecbarvnem
tisku. Vec o strokovnih seminarjih lahko
preberete na spletni strani www.icp-lj.si
pod zavihkom Izobrazevanje / Strokovni
seminarji.

Nov seminar: Sistemsko
reSevanje napak v tisku

Prvi tovrstni seminar v Sloveniji je na-
menjen vsem, ki se nahajajo v verigi
priprave, izdelave in kontrole kakovosti
embalaZe. Na seminarju bodo predstavlje-
ne metode in koraki za hitro in ucinkovito
ugotavljanje virov napak, njihovo ovred-
notenje in reSevanje. Predstavljene bodo
tako enostavne in hitre metode kot tudi
bolj kompleksne laboratorijske metode

za merjenje dolocenih parametrov, dizajn
eksperimentov in poracun glavnih virov
variacije. Predstavljene bodo racunalniske
resitve v brezplacnih odprtokodnih pro-
gramih, ki ne zahtevajo visoke investicije.
UdeleZenci bodo prejeli obsirno gradivo,
vodnik za tipi¢no resevanje napak, izvede-
ne pa bodo tudi prakti¢ne vaje v labora-
torijih Instituta za celulozo in papir. Prijave
Ze sprejemamo na elektronski naslov igor.
karlovits@icp-lj.si ali gregor.lavric@icp-lj.si.

Maja Frelih,

vodja laboratorija

Igor Karlovits,

vodja oddelka grafika in embalaza
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KAMPANJA »POSLJI MI PISMO«

“KEEP ME POSTED"” CAMPAIGN

Kampanja Poslji mi pismo

The “Keep me posted” campaign has been pursuing its activities. It has also been working towards its goal to make legislators
see the need to protect the right of consumers to be informed, and for this right to be taken into account by goods suppliers and
service providers and the state in relation to its citizens.

Kampanja »Poslji mi pismo« nadaljuje s
svojimi aktivnostmi in ciljem, da bi pot-
rebo po zasciti pravice potrosnikov do
nacina obvescanja uvideli zakonodajal-
ci ter jo v praksi upostevali ponudniki
blaga in storitev ter drzava v odnosu
do drzavljanov.

V ta namen smo na delovni sestanek po-
vabili drzavno sekretarko na Ministrstvu za
infrastrukturo, Evo Straus Podlogar, ter ji
podrobneje obrazlozili, zakaj je tematiko
obvesc¢anja potrebno obravnavati z vidika
najsibkejsih ter jim zagotoviti moznost do-
stopa do informacije, kljub modernejsim
nacinom komunikacije, na klasi¢en nacin

in brez dodatnih strogkov. Straus Podlogar-
jeva je povedala, da se strinja s poslanstvom
kampanje in da se bo osebno zavzela za to,
da bo ta problematika resena v okviru pre-
nove Zakona o varstvu potrosnikov.

Zakon o varstvu potrosnikov zal ni presel v
nadaljnjo fazo obravnave pred aktualnimi
volitvami, pa vendar cilj ostaja in kampanja
se bo tudi v prihodnje trudila pravico do iz-
bire nacina obvescanja zapisati v potrosniski
zakon.

V predvolilnem ¢asu so ustanovitelji kampa-
nje »Poslji mi pismo« o njeni vsebini obves-
tili vse politicne stranke, z Zeljo, da bi katera
vkljucila vsebino v svoj volilni program. Ak-

tivnosti v zvezi s tem so 3e v teku.

Z leve: Jasmina Bevc, Zveza potrosnikov Slovenije;
Simona Bratuga, Posta Slovenije; Eva Straus Podlogar,
drzavna sekretarka MGRT in Petra Prebil Basin,
Zdruzenje papirnistva pri GZS

Left to right: Jasmina Bevc, Slovene Consumers'
Association, Simona Bratusa, Posta Slovenije, Eva
Straus Podlogar, State Secretary at the Ministry of
Economic Development and Technology, and Petra
Prebil Basin, Paper and Paper Converting Industry
Association within the CCIS.

Odmevi kampanje »Keep me
posted« iz tujine:

» Februarja 2018 je Komite za interni trg
(IMCO) v Evropskem parlamentu po
skoraj treh letih debate imel prvo branje
Direktive o prodaji izdelkov “Directive
on Sales of Goods”, kjer je zaveden tudi
predlog, da morajo trgovci zagotoviti po-
trosniku pravico, da ob nakupu brezplac-
no dobi natisnjeno kopijo garancijskega
lista ali pa mu jo posljejo po posti, ce
zanjo zaprosi. Preden bo pobuda uzakon-

jena, se bo s koncnim besedilom moral
strinjati Svet EU. Priprave besedila so v
teku.

v

Trud avstralske kampanje Keep Me Post-
ed je bil poplacan po vec kot dveh letih,
ko je podjetje EnergyAustralia, najvec-

ji ponudnik elektri¢ne energije v drzavi,
prenehal zaracunavati vse tiskane racune.
To je dober zgled za druge ponudnike
blaga in storitev in za kampanjo KMP,

da uspe pravico zapisati tudi v nacionalni
potrosniski zakon.

Kampanja »Poslji mi pismo« se
zavzema za pravico potrosnika do
proste izbire, na kaksen nacin Zeli
biti obvescen; po posti, na klasicen
nacin ali po elektronski poti. V ¢asu
hitrih sprememb in z uvajanjem no-
vih tehnologij in nacinov komuni-
ciranja se zdi nujno zagotoviti pra-
vico potrosnika do izbire, in sicer z
Zakonom o varstvu potrosnika, ki
naj zagotavlja varstvo potrosniskih
pravic v odnosu do drugih subjek-
tov na trgu. Izbira klasi¢ne poti ko-
munikacije potrosniku nikakor ne
sme povzrocati dodatnih stroskov.

Petra Prebil Basin,
direktorica Zdruzenja papirne in papirno
predelovalne industrije pri GZS

SWAROVSKI NA AVSTRIJSKIH ZNAMKAH

Swarovski on Austrian stamps

The Austrian post issued stamps with Swarovski crystals attached to them.

Avstrijska posta izdala znamke, na
katere so nalepili kristalcke Swa-
rovski

BoZi¢na znamka avstrijske poste nima

le navadnih zvezdic na svetlomodrem
ozadju, pac pa je vsaka zvezdica okrase-
na s cisto pravimi kamencki Swarovski.
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Znamke z uc¢inkom severnega sija, kot
so jih predstavili na avstrijski posti, so
med uporabniki zaradi svetlikanja v
barvah mavrice dozivele pravo navduse-
nje. Za izdelavo znamk, ki so stale 2,50
evra, so uporabili prav posebno lepilo.
(TB povzeto po www.post.at)
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MITI IN RESNICE O PAPIRJU

MYTHS AND FACTS ABOUT PAPER

ZdruZenje papirne in papirno predelovalne industrije pri GZS

Paper as material has been part of people’s lives for centuries. Due to its traditional manner of production, its reputation was
poor, but it has been gaining ground in recent years. Below are a few myths about paper and paper production, which have not
been true for ages. Check out what facts and research reveal.

Mit: Zaradi papirja se kigij
evropski gozdow.l\@- D};\Z“

A\ o
Resnica: Evropski go}dt)/\'/i
se vsak dan povecajo za
povrsino 1500 nogometnih
igrisc.

Papir kot material spremlja ¢loveka ze
stoletja. V preteklosti se ga je zaradi

jel slab sloves, zdaj pa vse bolj prido-
biva na veljavi zaradi svojih izjemnih
lastnosti, kot so obnovljivost, moZnost
recikliranja, vedno bolj zelena in trajno-
stna proizvodnja ter zaradi skrbi papirne
industrije za gozdove. Predstavljamo
vam nekaj mitov o papirju in proizvodnji
papirja, ki ze davno ne veljajo vec. Pre-

tradicionalnega nacina proizvodnje pri- “I

verite, kaj pravijo dejstva in raziskave.

Po podatkih FAO data se je med leti
2005 in 2015 po zaslugi dobrega gos-
podarjenja z umetno zasajenimi gozdovi
povrsina evropskih gozdov povecala

za 44.000 km?. Povedano drugace: v

desetih letih so se evropski gozdovi po-
vedali za velikost Svice, vsak dan pa je
na novo pogozdena povrsina, ki ustre-
za velikosti ve¢ kot 1.500 nogometnih
igrisc.

Za razliko od zmotnega prepricanja,

ki za preobsezno secnjo dreves pogos-
to krivi papirno industrijo, pa FAOSTAT
2015 navaja, da gre najvec, kar 50 od-
stotkov vsega posekanega lesa na svetu
za proizvodnjo energije, 28 odstotkov
ga porabi gradbenistvo, papirna indu-
strija pa ga neposredno porabile 13
odstotkov. Najpogostejsi razlogi za kr-
Cenje gozdov so poljedelstvo, neodgo-
vorna sec¢nja, rudarstvo, infrastrukturni
projekti in poZzari, navaja porocilo WWF
(World Wildlife Fund) Living Forests Re-
port iz leta 2015.

)

e

Razli¢ne razmere po svetu

Seveda razmere niso enake v vseh delih
sveta. Zlasti v tropskih predelih zako-
nodaja ne doloc¢a dovolj jasno, kdo ima
pravico do uporabe zemlje in preobli-
kovanja naravnih gozdov v industrijske

plantaZze. Proti temu se ne borijo le eko-
loske organizacije in potrosniki, ampak
to skrbi tudi papirno industrijo. Papirni-
$tvo se strinja, da je treba za te tezave
poiskati resitve, obenem pa samo spod-
buja potrosnike k uporabi izdelkov, ki
zagotavljajo sledljivost in so izdelani iz
surovin iz trajnostnih virov.

Papirna industrija se zaveda dejstva,

da je gozd pomemben za ohranjanje
bioloske raznovrstnosti, zato je spod-
buden podatek, ki ga je posredovala
skupnost EEA glede stanja in napove-
di v evropskem ekonomskem okolju: V
Evropi se je povrsina zascitenih gozdoy,
od katerih je polovica namenjena ohra-
njanju bioloske raznovrstnosti, v letih
od 2000 do 2010 povecala za pol mi-
lijona hektarov. Po podatkih Evropske-
ga papirniskega zdruzenja CEPI kar 84
odstotkov surovin za evropsko papirno
industrijo prihaja iz evropskih gozdov.

Globalna ocena gozdnih virov FAO
2015 navaja, da se obmogja s certifika-
ti zasc¢itenih gozdov povecujejo in hitro
narascajo. Leta 2010 je bilo 18 milijo-
nov hektarov mednarodno zascitenih
gozdov, le stiri leta pozneje pa kar 438
milijonov hektarov.

Zasluga za spodbudne 3tevilke gre zlasti
dobremu sodelovanju med zakonodajal-
ci, aktivisti in gozdnim gospodarstvom.
V severni Evropi so denimo pragozdo-
vi skoraj v celoti zasciteni, zato prihaja
surovina za papir izklju¢no iz nacrtova-
nih, polnaravnih gozdov, v katerih sta
sajenje in se¢nja dobro nacrtovani in
nadzorovani.

Povzeto po zloZzenki FEPE, European
Envelope Manufacturers' Association
in Two Sides, 2017 (TB)
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PRVI PROIZVAJALEC SAMOLEPILNIH
MATERIALOV V SLOVENUI

MUFLON - THE FIRST PRODUCER
OF SELF-ADHESIVE MATERIALS IN SLOVENIA

Muflon, d. o. o.

muflon

The Muflon company is the first Slovenian producer of self-adhesive materials. The name “muflon” is still used as a substitute
name for self-adhesive labels in many places in former Yugoslavia. Last year, Muflon produced almost 30 million m? of self-
adhesive materials, of which one fourth was sold abroad.

Lani je Muflon proizvedel skoraj 30 milijo-
nov m? samolepilnega materiala, od tega
kar tri Cetrtine za izvoz. V zadnjih dveh letih
je bilo v Muflonu precej nalozb, saj smo
investirali v pakirno linijo in precni rezalni
stroj na podrocju samolepilnih materialoy,
v grafi¢cnem oddelku pa v nakup novega
tiskarskega stroja in v ureditev Ciste sobe,
ki sta namenjena tisku primarne embalaze
za farmacijo. V preteklosti je vecinski delez
predstavljal material, proizveden v polah, v
zadnjem casu pa se trend obraca v prid rol.
Verjamemo, da investicije in zaposlovanje
novih mladih strokovnjakov, ki prevzemajo
znanja na podrocju samolepilnih materia-
lov, omogocajo nadaljnji razvoj Muflona.
To dokazuje tudi dejstvo, da se je podjetje
kljub skromnemu vlaganju v strokovni ka-
der in opremo v zadnjih petindvajsetih letih
uspelo stabilno obdrzati na trgu samolepil-
nih materialov.

Zgodovina papirnih etiket
Vv svetu

Barvne papirne etikete uporabljamo za
oznacevanje izdelkov Ze od leta 1880.

Prvo t. i. komercialno umetnost, znano kot
litografija, so Ameriki predstavili evropski
umetniki. Cilj je bil preprost — s pomocjo
privla¢nih papirnih etiket so podjetniki Zeleli
zbuditi kupcevo pozornost. Trg se je pove-
Ceval in prodajalci so iskali nacin, kako biti
korak pred konkurenco. Lastniki sadovnja-
kov in industrialci v Zivilski branzi so med
prvimi ugotovili, da je koncept litografije
uspesen pri zagotavljanju trzne pozornosti.
Etikete so uporabljali na zabojih sadja, plo-
Cevinkah in Skatlah za cigare. Danes imajo
te nalepke zbirateljsko vrednost in jih je mo-
goce $e najti v starinarnicah.

V zgodnijih tridesetih letih prejsnjega sto-
letja je podjetnik R. Stanton Avery izdelal
prve samolepilne etikete na svetu. Od tak-
rat dalje so samolepilne nalepke postale del
nasega vsakdana.

Srecujemo jih na vsakem koraku in Ze kra-
tek sprehod med prodajnimi policami nam
razkrije etikete na marmeladi, Samponih,
pijacah ... Otrodi zbirajo slicice in jih lepijo

v albume, kupci ob tehtanju sadja in zele-
njave uporabimo nalepko s koli¢ino in ceno
izbranega, ko gremo na posto, nalepimo
znamko na kuverto, farmacevtka nam na-
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vodila za jemanje tablet napise na etiketo
na skatlici. Samolepilni material je pomem-

ben element embalazne industrije, pa tudi v

transportu, logistiki, farmaciji in avtomobil-
ski industriji ...

Muflon prvi pri nas

Zacetki proizvodnje samolepilnih materialov
ali tako imenovanih PSA (pressure sensiti-
ve adhesive) materialov v Sloveniji segajo v
leto 1972, ko se je papirnica Radece papir
skupaj s podjetjem Gallus (proizvajalci stro-
jev za tisk na samolepilne materiale) iz Svice
odlocila za investiranje v proizvodno linijo
samolepilnih materialov. Leta 1976 so bili
dokoncani proizvodni prostori in zacela se
je proizvodnja samolepilnih materialov na
lokaciji, kjer poteka 3e danes. Dolga leta je
Muflon ostal edini proizvajalec materialov
za nalepke na obmocju nekdanje Jugosla-
vije in 3e danes je muflon v veliko primerih
nadomestno ime za samolepilne materiale
v dezelah nekdanje skupne domovine.

Proizvodni prostori podjetja Muflon
Production premises of Muflon

Poleg proizvodnje samolepilnih materia-
lov v Muflonu ze od zacetka poslovanja
deluje tudi oddelek grafike, kjer poteka tisk
samolepilnih materialov, v zadnjih letih pa
tudi tisk primarne embalaze za farmacevt-
sko industrijo. V Muflonu, ki je invalidsko
podjetje, poteka tudi veliko ro¢nih del. Ta
dela se opravljajo v oddelku konfekcije, kjer
nastajajo tudi zelo poznani muflonovi risalni
in kolaz bloki, ki so zgodovinski produkt
Muflona, in so se kljub hudi konkurenci

Foto: Arhiv podjetja Muflon

ohranili vrsto let. V podjetju deluje Se lesni
oddelek, ki izdeluje palete za lastne potrebe
in potrebe podjetja Radece papir Nova.

Sestava samolepilnega
materiala

Samolepilni material je sestavljen iz osnov-
nega etiketnega materiala, lepila in siliko-
nizirane podloge. Vecina kon¢nih proizvo-
dov v Muflonovem proizvodnem programu
je samolepilni papir in predstavlja 98 %
proizvodnje samolepilnih materialov. Kot
osnovni material uporabljamo razli¢ne pre-
mazane, nepremazane papirje, termalne
papirje in papir z varnostnimi elementi, ki se
uporablja kot papir za vizne nalepke ali pa
papir za davcne znamke. Poslovna usmer-
jenost Muflona je prodor na trge papirja z
zascitami, ker v tem segmentu zaznavamo
najvecjo sinergijo z nasim lastninsko pove-
zanim podjetjem Radece papir Nova, ki mu
je lani uspela uspesna vrnitev na trg papirja
za denar, potnih listin in drugih papirjev z
zascitami.

Poleg papirja pa se kot osnovni etiketni
material uporabljajo tudi razlicne folije. Pro-
dajni program Muflona obsega PVC, PE,
polipropilenske in PET folije.

V Muflonu uporabljamo akrilatna lepila
na vodni osnovi, kot podlaga pa se up-
orabljajo glasin in kraft papirji, ki imajo
primerne lastnosti za silikoniziranje.

At Muflon, we use water-based acry-
late adhesives, while glassine and kraft
papers, which have properties suitable
to be siliconized, are used as bases.

Barbara Susin, vodja produktnega razvoja
Natasa Plauc, strokovna sodelavka za prodajo

PROMOCIJA PAPIRNISTVA
IN ISKANJE BODOCIH KADROV VIPAP

PROMOTING PAPERMAKING AND SEEKING FUTURE PERSONNEL -
DEMANDING BUT URGENT TASKS

Vipap Videm Krsko d. d.

The VIPAP Paper Mill has been actively tackling two demanding but urgent tasks: to promote papermaking and seek future
personnel. They launched intensive discussions with the Secondary Vocational and Technical School Krsko last year. They have also
been considering cooperation options with the Krsko-Sevnica School Center and other educational institutions to continue the

papermaking tradition in Krsko.

Zaradi vedno vegjih potreb po ustrezno
usposobljenih kadrih, ki bi lahko nado-
mestili starejse sodelavce, ki se bodo v pri-
hodnjih letih upokojili, smo v lanskem letu
zaceli intenzivnejse razgovore s Srednjo
poklicno in strokovno Solo Krsko. Ob tem
smo nagovorili tudi dijake tretjih letnikov
razli¢nih smeri, ki smo jim predstavili nase
podijetje in paleto tehni¢nih poklicev oziro-
ma strokovnih profiloy, ki jih potrebujemo
za uspesno poslovanje. Razmisljamo tudi
o razli¢tnih moznostih bolj konkretnega so-
delovanja s Solskim centrom Krsko-Sevnica
(pa tudi z drugimi izobrazevalnimi ustano-
vami), da bi za delo pri nas zainteresirali
¢im bolj sposobne in inovativne mlade, ki
bodo lahko nadaljevali tradicijo papirnistva
v Krskem.

Lani smo pri nas gostili tudi delovno skupi-
no, ki je pod okrillem Centra RS za poklic-
no izobrazevanje pripravljala izobrazevalni
program »Papirnicar«, ki bo osnova za po-
novno vzpostavitev formalnega izobraze-
vanja za temeljne poklice v papirnistvu.

Ker pa je treba zaceti pri najmlajsih, smo
v lanskem letu obiskali kar nekaj osnovnih
3ol, kjer smo najprej vodstvo in strokovni
kader seznanili z nasimi nacrti, nato pa na
srecanjih z deveto3olci in njihovimi starsi

&
Roditeljski sestanek na O$ Leskovec pri Krskem

Parent-teacher meeting at Leskovec pri Krskem Elementary School

predstavili panogo ter moznosti izobra-
Zevanja in zaposlovanja. Ves ¢as smo tudi
gojili upanje, da bo izobraZevanje po pro-
gramu »Papirnicar« v vajeniski obliki v pri-
hodnje potekalo tudi na Srednji poklicni in
strokovni Soli Krsko, a se nasa pricakovanja
zal niso uresnicila. Tako bo ta program v
prihodnjem 3olskem letu izvajala le Srednja
poklicna in strokovna Sola BeZigrad — Lju-
bljana. Argumente, s katerimi Ministrstvo
za izobrazevanje, znanost in Sport zago-

Informativni dan na OS JoZeta Gorjupa Kostanjevica na Krki
Doors Open Day at Joze Gorjup Elementary School from Kostanjevica na Krki

varja svojo odlocitev, lahko do neke

mere razumemo, vendar nas nekoliko
skrbi, kakSen bo odziv mladih (in njihovih
starSev) na moznost tovrstnega izobraze-
vanja samo v Ljubljani. Iz vprasanj starsev
osmo- in devetosolcev, s katerimi smo

se srecali na nekaj informativnih dnevih
oziroma roditeljskih sestankih na osnov-
nih Solah, je bilo jasno razbrati Zeljo po
tem, da bi lahko njihovi otroci tovrstno
izobraZevanje, ki jim dejansko omogoca
tudi pridobitev zaposlitve, nadaljevali v ne
prevec oddaljeni sredniji Soli. Kar je glede
na trenutno ekonomsko situacijo v nasi
drzavi, kjer posledice nekajletne finan¢ne
in gospodarske krize le pocasi izzvenevajo,
popolnoma razumljivo.

Za korektno oceno trenutno vzpostavlje-
nega sistema moramo seveda pocakati na
rezultate vpisa na srednje Sole, nato pa po
temeljiti analizi dosedanjih aktivnosti vseh
deleznikov ¢im prej zastaviti smernice za
nadaljnje korake. V nasem podjetju bomo
vsekakor nadaljevali in celo intenzivirali
aktivnosti na podrocju promocije panoge
in podjetja, seveda pa bi si pri tem Zeleli
ustrezno drzo drzave pri vzpostavitvi re-
alnih moznosti za izobrazevanje bodocih
papirnicarjev. Ce nam to ne bo uspelo,

se vedno hitreje spreminjajoci se papirni
in papirno predelovalni industriji ne pise
dobro.

Peter Drakulic,
odnosi z javnostmi
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NOVA BIOLOSKA CISTILNA NAPRAVA
V GORICANAH SCITI NARAVNO OKOLIJE

NEW BIOLOGICAL TREATMENT PLANT WITH
IN GORICANE PROTECTS THE NATURAL ENVIRONMENT

Goricane, tovarna papirja Medvode, d. d.

Goricane Paper Mill began the project for the modernization of the existing waste water treatment plant with a secondary
biological part in the autumn of 2016. The project, which is worth EUR 1.5 million, was realized in a year. The construction began
in September 2017, and the plant began operation in December 2017.

\

GORICANE

DruZba Gori¢ane, tovarna papirja Medvo-
de, d. d., je zacela projekt za nadgradnjo
obstojece vodocistilne naprave s sekundar-
nim bioloskim delom jeseni 2016. Projekt,
vreden milijon in pol evrov, je bil realiziran
v dobrem letu dni, pri ¢emer so se gradbe-
na dela zacela septembra 2017, naprava
pa je zacela obratovati decembra lani.

Poleg zagotavljanja obremenitve
vod znotraj zakonskih meja organ-
ske obremenitve, bioloska ¢istilna
naprava Goricanam omogoca tudi
zmanjsanje porabe sveze vode ozi-
roma maksimalno mozno zapiranje
vodnih krogov papirnice.

In addition to keeping the pollution
load on waters within statutory
limits of organic load, the biological
treatment plant enables Goricane

to reduce the consumption of fresh
water and close the paper mill’s wa-
ter cycle as much as possible.
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V Gori¢anah smo ponosni na nas prispevek k zasiti nasega Zivljenjskega okolja.
Goricane is proud of its contribution to the protection of our living environment.

V procesu izdelave razli¢nih vrst papirja

so procesne vode v Gori¢anah enkrat bolj,
drugi¢ manj organsko obremenjene, kar
se je, ¢e smo hoteli zagotavljati zakonsko
dovoljene obremenitve vode, odrazalo v
vedji specifi¢ni porabi vode. Zato smo v
podijetju sprejeli odlocitev o dograditvi se-
kundarnega bioloskega dela, ki bi zagota-
vljal kakovost izpuscenih tehnoloskih vod v
predpisanih zakonskih okvirih, ne glede na
vrsto papirja v proizvodnji. Nova bioloska c¢i-
stilna naprava zmanjsuje porabo procesnih

vod z najvedjim moznim zapiranjem vodnih
krogov papirnice.

V preteklih letih smo opravili ve¢ preizkusov
razli¢nih tehnik in tehnologij ¢is¢enja teh-
noloskih vod in v fazi pridobivanja ponudb
opravili razgovore z ve¢ dobavitelji razlic-
nih tehnologij, od katerih smo pri¢akovali
zlasti prilagodljivost sistema na spremenljivo
obremenjenost tehnoloskih vod in po pot-
rebi moznost nadgradnje oziroma razsiritve
naprave. Po primerjanju vseh ponudnikov je
bil za dobavitelja tehnologije izbran proizva-
jalec Aquabiotec.

Na podlagi vec kot 30-letnih izkusenj Aqu-
abiotec ponuja prilagodljive tehnologije in
postopke, ki so prisotni v Stevilnih proizvo-
dnjah papirja v Evropi in na Bliznjem vzho-
du, pa tudi v drugih javnih in industrijskih
Cistilnih napravah.

Za optimalno obratovanje sekundarnega
dela vodocistiine naprave v Gori¢anah je bil
vzpostavljen tudi nadzor izpustov iz papirni-
ce in regulacija dotokov na napravo.

Trenutno v treh, moznost
Siritve na Stiri

Biolosko ciS¢enje odpadnih vod trenutno
poteka v treh biofiltrih, katerih dnevna ka-
paciteta je 3200 kubi¢nih metrov. Naprava
je projektirana tako, da je mozna dogradi-

Novo pridobitev v druzbi Goricane si je
v mesecu februarju 2018 ogledal tudi
ameriski veleposlanik v Sloveniji, gos-
pod Brent R. Hartley (tretji z leve) s
spremstvom.

tev dodatnega biofiltra v vsakem trenutku.
Biofiltracija je aerobna tehnika ciscenja, ki
zdruzuje biolosko ¢is¢enje odpadne vode
in filtracijo bioloskega blata. V vsakem bi-
ofiltru se nahaja porozni filtrirni material,

ki opravlja vlogo nosilca mikroorganizmov,

The new acquisition of the Goricane
Paper Mill was also checked out by

Mr Brent R. Hartley, (3rd from left) U.S.
Ambassador to the Republic of Slovenia,
and his colleagues in February 2018.

ki ustvarjajo tako imenovani biofilm, hkrati
pa je vloga filtrirnega materiala filtriranje
suspendiranih delcev. Za zadostno koli¢ino
kisika v vodi skrbijo puhala.

Tehnoloska odpadna voda iz primarnega
dela gravitacijsko vstopa v sekundarni del.

Najprej v egalizacijski bazen, ki omogoca
reguliranje zadrzevalnega casa pred vsto-
pom v biofiltre. Iz egalizacijskega bazena
frekvencno regulirane ¢rpalke ¢rpajo vodo
v biofiltre, kamor voda vstopa na spodnjem
delu in se skozi biofilm skupaj z vpihnjenim
zrakom dviguje na vrh reaktorja, kjer se
preliva v iztok.

V fazi projektiranja je bil pomemben tudi
energetski ucinek naprave. Da bi bila zago-
tovljena minimalna poraba energije, oziro-
ma da bi bili stroski obratovanja ¢im nizji,
je obstojeci primarni del povezan z novim
sekundarnim delom s prilagoditvijo nivojev.
Dotok v sekundarni del je gravitacijski, prav
tako gravitacijsko odteka tudi voda v fazi
izpiranja filtrov, s ¢imer smo prihranili upo-
rabo dveh ¢rpalk. Temperaturo vode v ega-
lizacijskem bazenu preko toplotne ¢rpalke
izkoris¢amo za ogrevanje stavb vodocistilne
naprave.

Izgradnja je bila dokumentirana s foto-
in videokamerami in sestavljena v
krajsi video, ki si ga lahko ogledate na
spletni strani www.goricane.si.

Construction was documented with
cameras and a short video was com-
plied, which you can see at www.
goricane.sl.

Janez Gale,
tehnicni direktor

Building sustainable growth

With our newly acquired site in PISCHELSDORF, Austria, Synthomer
dispersions for the paper and packaging

products are closer than

ever before.

www.synthomer.com
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DVE NOVI VRSTI KRAFT KARTONA,
NAMENJENI EMBALAZI TAKE-AWAY

TWO NEW TYPES OF KRAFT PAPER INTENDED FOR
TAKE-AWAY PACKAGING

Holicevo Karton, d. o. o.

There is no rest for workers at the Kolicevo Karton Paper Mill. In recent months, they put two new products on the market
intended primarily for take-away packaging. Kraft fibers were added to both products which, with the characteristic kraft brown
color, are a symbol of organic environmentally-friendly packaging. Such packaging is used by (fast) food restaurants to point out

their sustainable approach.

Excellent Top™ Brown iz
svezih vlaknin

Druzini GC kartonov Excellent Top, izde-
lanih iz sveZih vlaken, ki poleg standar-
dnega Excellent Top-a obsega 3e Excellent
Top Kraft, se je konec leta 2017 pridruzil
Se Excellent Top Brown, prav tako izdelan
izklju¢no iz svezih vlaken, ki pa so jim do-
dane tudi kraft vlaknine.

Excellent Top Brown je karton, pri kate-
rem sta obe, tako zgornja kot spodnja
stran, izdelani v znacilni kraft rjavi barvi,
ponasa se z izjemno povrsino in odli¢nimi
potiskovnimi lastnostmi, hkrati pa ustreza
zahtevam po visoki togosti.

Njegove prednosti pri embalazi Take-
-Away za hrano cenijo predvsem izdelo-
valci ter oblikovalci, ki Zelijo z njo pouda-
riti ekoloski, organski, naraven izvor tako
vsebine kot embalaze.

Njegove lastnosti:

» rjava zgornja in spodnja stran,
» odli¢na potiskljivost,

» visoke vrednosti togosti,
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» odli¢ne Cobb vrednosti tako na zgorniji
kot spodniji strani < 30 gsm/60 s,

» primeren za stik s suho ter mastno
hrano, za embaliranje suhe, hlajene ali
zamrznjene hrane in tudi tobac¢nih iz-
delkov,

» omogoca izdelavo zelo zahtevnih apli-
kacij v offset tisku, z vro¢imi in hladnimi
folijami, blistri, okenci ali obojestransko
ekstruzijo.

KOLICEVO KARTON

Proizvodnja kartomna d.o.0.

BROWN COLOR iz PIW
vracljivih vlaken z
dodatkom kraft vlaknin

PProdukt Brown Color je namenjen iz-
klju¢no embalazi za hitro oz. Take-Away
hrano, izdelan pa je iz visokokakovostne-
ga vracljivega papirja PIW, ki so mu doda-
ne kraft vlaknine.

Tako kot Excellent Top™ Brown ima tudi
Brown Color obe strani izdelani v znacil-
ni kraft rjavi barvi, ki predstavlja odli¢no
osnovo za realizacijo raznovrstnih obliko-
valskih idej z naravnim pridihom, a hkrati
omogoca tudi nanos posebnega prema-
za, ki karton med transportiranjem vsebi-
ne 3¢iti pred masc¢obo in vlago.

Brown Color je kot nisni produkt uspesno
prestal testiranja pri dveh verigah s hitro
prehrano in se uveljavil kot viecna izbi-

ra embalaze, s katero v Koli¢evo Karton
zdruzujemo tako naraven videz in vrhun-
ski dizajn kot trajnostni pristop.

Irena Rupnik,
Paper Mill Manager

Foto: arhiv Mayr-Melnhof

MMK DIGITAL: NAKUP KARTONA
24 UR NA DAN

MMK DIGITAL: BUY CARTONBOARD ONLINE 24/7

KOLICEVO KARTON

Projizvodnja karioma d.6.0

Holicevo Karton, d. o. o.

With MMK digital, Mayr-Melnhof Karton is the pioneer in the digitalisation of the cartonboard industry and sets new standards
in terms of speed and communication. For the first time it is possible for customers to conduct all business processes with Mayr-
Melnhof Karton within seconds online and safely in real-time, around the clock, seven days a week.

» Digitalni prodajni in storitveni kanal,
ki je vedno na voljo

» Edinstvene takojsnje informacije

» NajsodobnejSe metode za zagotavl-
janje najvisje stopnje prijaznosti do
uporabnika

Mayr Melnhof Karton z MMK Digital
orje ledino na podrocju digitalizacije v
papirni industriji in postavlja nove stan-
darde na podrocju hitrosti in komunik-
acije. Prvi¢ v zgodovini imajo nase stran-
ke sedaj moznost, da svoje posle z MM
Kartonom opravijo v nekaj sekundah
izklju¢no preko spleta, vse varno in v
realnem casu, kadarkoli, sedem dni v
tednu.

Od izbire kakovosti kartona od pre-
dogleda proizvodnje in narocila, do
odpoklica iz skladis¢a, nas kupec lahko
vse korake opravi preko spleta. MMK
Digital aktivno podpira nase kupce tudi
pri logistiki, saj svoj tovor lahko spreml-
jajo preko GPS sledenja posiljki. Prelom-
na storitev, ki jo omogoca najsodobne-
jSa tehnologija in kateri so nasi kupci

Ze pripisali najvisjo stopnjo prijaznosti
do uporabnika. Certifikat TUV »Trusted
Application« zagotavlja najvisje varnos-
tne standarde.

MMK Digital: narocite sedaj
MMK Digital: book nhow

MMK Digital je sedaj na voljo na splet-
ni strani: www.mme-karton.com.

Dodatne informacije:

» Video predstavitev MMK Digital na:
www.mm-karton.com/en/mmk-digi-
tal-video

» Predstavitev v Unfolded ¢asopisu:
www.mm-karton.com/en/mmk-digi-
tal-newsletter

P

Za dodatna vprasanja lahko kontakti-
rate Horsta Bittermanna, vodjo market-
inga Mayr-Melnhof Karton Gesellschaft,
po e-posti Horst.Bittermann@mme-kar-
ton.com, preko telefona 0043 1 50136
91322 ali na gsm 0043 664 8527458.

Lidija Zupancic,
Koli¢evo Karton

KOLICEVO KARTON OD MARCA Z NOVIM DIREKTORJEM
KOLICEVO KARTON WITH A NEW CEO SINCE MARCH

In March 2018, Mr Thomas Gschwendtner took the helm of the company.

Gospod Thomas
Gschwendtner, novi
direktor Koli¢evo
Kartona

Mr. Thomas
Gschwendtner, the
new CEO at Kolicevo
Karton

Z marcem 2018 je vajeti podjetja prev-
zel gospod Thomas Gschwendtner.
Gospod Gschwendtner je svojo pot
znotraj Mayr-Melnhofa zacel leta 2004
kot Junior Controller. Kasneje je prevzel
razne finan¢ne funkcije v predelovalni
diviziji koncerna. Svoje kompetence in
vescine s podrocja financ je nadgraje-
val z delom v Veliki Britaniji in Spaniji,
od koder se je leta 2010 vrnil na Dunaj
in za naslednjih pet let prevzel vodenje
kontrolinga za kartonsko divizijo.

Od oktobra 2015 je opravljal funkcijo
Mill Managerja v Hirschwangu. Tudi
pod njegovim vodstvom bomo v Kolice-
vo Kartonu zasledovali do sedaj zacrta-
ne cilje, s poudarkom na ohranjanju in
povecevanju vpliva na trgu premaznih
kartonov, tehnoloskem razvoju in digi-
talizaciji.

Lidija Zupancic,
Kolicevo Karton
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PALOMA SMART CARE -TOALETNI PAPIR
ZA EKOLOSKO OZAVESCENE

PALOMA SMART CARE -

TOILET PAPER

FOR ENVIRONMENTALLY CONSCIOUS USERS

Paloma d. d.

paloma

since 1873

The Paloma Smart Care toilet paper was made with a modern and environmentally conscious user in mind, as it is made of
cellulose of controlled origin and decomposes twice as fast as the usual toilet paper.

Toaletni papir Paloma Smart Care je
nastajal z mislijo na sodobnega in eko-
losko ozavescenega uporabnika. Glavni
prednosti toaletnega papirja Smart
Care sta trajnostno naravnana proizvo-
dnja in hitra razpustljivost v odto¢nih
ceveh in greznicah.

Toaletni papir Paloma Smart Care je raz-
vit po recepturi skrbno izbranih viaken
100-odstotne celuloze iz kontroliranega
PEFC izvora. Pri proizvodnji papirja niso do-
dane nobene kemikalije, ki bi pospesevale
razpustljivost. Celulozna vlakna ob stiku z
vodo nabreknejo in razpadejo v posame-
zne delce vec kot dvakrat hitreje kot pri
obic¢ajnem toaletnem papirju. V prvih 30
sekundah se tako razpusti Ze 90 odstotkov
papirja.

Z uporabo toaletnega papirja Paloma Smart
Care tako preprecujemo teZave z zamase-
nimi odtoki ter neprijetne vonjave iz greznic
in kanalizacijskih vodov. Toaletni papir je

e posebej primeren za ekoloske greznice
ter rastlinske cistilne naprave. Izdelan je po
merilih za uporabo v prenosnih kemic-

nih toaletnih skoljkah, v toaletnih prosto-
rih v avtodomih, prikolicah, plovilih, letalih
itd. Kljub hitri razpustljivosti ima papir pri
uporabi iziemno vzdrZljivost. Odlikujeta ga
mehkoba in certifikat, da je izdelek derma-
tolosko testiran.

Uporabniki bodo v toaletnem papirju Palo-
ma Smart Care prepoznali ne le resitev za

brezhibno delovanje odto¢nega oz. kanali-
zacijskega sistema, temvec bodo prispevali
k zmanjSanju negativnega vpliva na okolje

ob hkratnih prihrankih pri stroskih vzdrze-
vanja. Govorimo lahko o ucinkovitem siste-
mu obvladovanja kanalizacijskih odplak in
obenem o skrbi za okolje. Tudi sam dizajn
izdelka je trajnostno naravnan, saj so role
papirja kompaktno navite, s cimer prihrani-
mo pri uporabi zunanje embalaZe in stroc-
nic, stroskih skladiscenja in transporta. Tudi
z vidika optimalnejsega transporta je vpliv
na okolje bistveno manjsi kot pri transportu
obicajnih rol toaletnega papirja. Za izdelek
smo zato v Palomi pridobili tudi certifikat
Evropske okoljske marijetice.

TOILETS

Posebe] prijazen do vasih cevi.

2x hitreje razgradljiv od obicajnega toaletnega papirja.

Novi toaletni papir Paloma Smart Care je zanesljiv, a nezen do vas in odto¢nih cevi. Narejen je iz
posebne sestave 100% vlaken celuloze, zato potrebuje zgolj 30 sekund, da se ob stiku z vodo 90%
razgradi. Poleg vasih cevi pa bo razveselil tudi okolje, saj nima aditivov in je prijazen do narave.

HOME YACHTING CAMPING CHEMICAL AVIATION TRAIN

smart
C-Elr‘eﬂl o8

www.paloma.si

N
(@)
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ROBCKI PALOMA SENSITIVE CARE:
IZBRAN PRODUKT LETA 2018

PALOMA SENSITIVE CARE TISSUES: SELECTED PRODUCT OF THE YEAR 2018

Paloma d. d.

Paloma Sensitive Care tissue line was selected product of the year 2018 by Slovenian and Croatian users.

V letu 2017 je Paloma na trg uvedla
nov izdelek, robcke Paloma Sensiti-
ve Care Car Tissue Box, in tako pos-
krbela za uporabnika tudi na poti.
Izdelek je zaradi svoje uporabnosti
in kakovosti povecal vrednost linije
robckov Sensitive Care. Slednjo so
letos slovenski in hrvaski uporabni-
ki, v neodvisni nacionalni reprezen-
tativni raziskavi Izbran produkt leta
2018, izbrali kot zmagovalca v kate-
goriji papirnatih robckov.

cih odloc¢ajo uporabniki. Koncept
se je razvil pred 30 leti in trenutno
deluje v vec kot 40 drzavah. Na-
men nagrade je obvescanje potro-
Snikov o najboljsih produktih na
trgu ter nagrajevanje proizvajalcev
za kakovost in inovativnost.

Raziskavo vsako leto izvaja pod-
jetje AC Nielsen, v njej pa se
raziskuje ocena mnenja
potrosnikov o produk-

tih Siroke potrosnje, ki

temeljijo na uporabnosti,
zadovoljstvu in nameri

nakupa, torej skupaj pri-

nasajo dodano vrednost

v o¢eh kupca.

sensitive

e CBI’%i :

Pecat Izbran produkt leta 2018 pred-
stavlja najvisjo nagrado zadovoljstva in
inovativnosti izdelkov, uvedenih na trg v
zadnjih 18 mesecih. Je najve¢ja svetov-
na nagrada za inovativne izdelke in sto-
ritve Siroke potrosnje, kjer o zmagoval-

Omya Printing & Writing
Omya Packaging

*

enhanced
by Omya

I Increasing efficiency

& ADDING NEW FUNCTIONALITIES

‘ TO YOUR PAPER & BOARD

- Tailor-made pigment concepts
- Innovative MFC solutions

- Ready-to-use barrier solutions

Contact & information: paper@omya.com

2l

THINKING OF TOMORROW
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STE PRIPRAVLIJENI
NA LETO 2025?

Papirnica Vevée d. o. o.

PAPIRNICA VEVCE

LABELS AND FLEXPACK

Every other year, the Vlevce Paper Mill and Brigl & Bergmeister organize the International Label Conference which grew into a
packaging conference in its 20-year history. This year’s conference entitled “Moving together towards a circular economy” was
held between 21 and 23 March 2018 in Salzburg, and included 190 participants from the entire supply chain in the packaging
industry. The conference was focused on challenges brought by amendments to packaging-related environmental legislation.

The conclusions of the conference refer to the required change in mind set. Each person has to think about what must be done,
change the traditional mode of operation, develop new kinds of participation — coopetition, think about our products and provide
the market with different solutions, which will be supported by digitalization. Key elements in this are people and knowledge,
close cooperation between engineers, salespersons, marketing persons and other profiles. To provide environmentally more
suitable solutions, we will have to act at the local level more frequently. We must be aware that each of us is a consumer (buyer)
and that our buying habits contribute to the development of environmentally more suitable products and services. We have
already begun devising the next conference that will be held in 2020.

Vsako drugo leto Papirnica Vevce

in Brigl & Bergmeister organizirata
Mednarodno etiketno konferenco, ki
je skozi vec kot dvajsetletno zgodovi-
no prerasla v embalazno konferenco.
Tokrat se je na konferenci z naslovom
»Moving together towards a circular
economy« v Salzburgu od 21. do 23.
marca 2018 zbralo okrog 190 ude-
lezencev iz celotne dobavne verige
embalazne industrije in se posvetilo
vsebini povezani z izzivi, ki jih prina-
$ajo spremembe okoljske zakonodaje
povezane z embalazo.

Ze prvi dan je udelezence navdusila
okrogla miza, ki je postregla s kar nekaj
spodbudami za razprave tudi v ¢asu od-
morov, ki so bili namenjeni mrezenju. Na
okrogli mizi, ki jo je vodila dr. Gertrude
Eder, je tako Katja Hanssen (EPEA — En-
vironmental Protection Encouragement
Agency) opozorila, da je za izzive, ki so
pred nami, potrebna sprememba nase
miselnosti ter da bodo tisti, ki se bodo
spoprijeli z novimi izzivi, v prednosti pred
drugimi, ki bodo sledili. Opozorila je na
to, da je potrebno namesto izdelkov po-
nujati resitve (storitve), da je potrebno
tesnejse povezovanje in namesto dobav-
nih verig tvoriti dobavne mreze. Potrebna
bo sprememba poslovnih modelov, nujno
pa bo tudi redefinirati »rast«.

Transparentnost in
trajnostno delovanje

Ferdinand Schneider (Cannoball Ca-
pital) je opozoril, da sta za to potrebni
transparentnost in odprtost vseh sodelu-
jocih in kot primer izpostavil mlado gene-
racijo, ki »zivi transparentnost« Ze skozi
druzbena omrezja. Sophie Kieselbach
(Thinkstep) je opozorila, da se je treba
lotiti preoblikovanja procesov, izdelkoy,
storitev. Da marsikdaj ne bo dovolj ena-
kega izdelka narediti drugace, ampak bo

pPapir | junij 2018 | 19 | XLVI

potrebno iskati nove, trajnostne nacine
reSevanja potreb danasnje druzbe. Kirsi
Seppaldinen (Stora Enso) je podcrta-

la, da so inovacije klju¢ne za oblikovanje
izdelkov, ki bodo izdelani po nacelih kro-
Znega gospodarjenja. Matteo Golinni
(SACMI) je izpostavil pomen prenosa
izkusenj in znanj iz drugih, celo nesoro-
dnih podrocij. Jean Pierre Brice (Capital-
mind) je opozoril, da bodo med proce-
som potrebnih sprememb ogroZena mala
podjetja. Jim Nordmeyer (Owens-lllinois)
je izpostavil, da je prispevek h kroznemu
gospodarstvu, da se izdelke uporablja

pess il
Mr 1 .ﬁ_m‘ :.r.‘lp'-d-"‘
support

P
PP e mappenlnd

Pri Heidelbergu so si zastavili vprasanje: »Kako lahko
povecamo vrednost za kupca?« Prof. dr. Ulrich Her-
mann (Heidelberg Services Management Board) je
pojasnil, da so odgovor nasli v poglobitvi odnosa in
tesnejSem sodelovanju s kupcem. Usmerili so se v pro-
dajo vrednosti (storitve), ne v prodajo izdelka (strojev).
Njihova ideja je, naj kupec promovira njihov produkt.
Prepricati je treba kupca, da preprica drugega kupca.
The crucial question for Heidelber was how can we
improve the value for the customer and the answer is
in growing relationship not the product. Let the cus-
tomer promote our product. Convince the customer
to convince other customers.

od 5- do 20-krat. Kot vzorcen primer je
izpostavil steklo, ki se ga lahko uporablja
velikokrat in ki tudi po vec kot sto letih
ohrani lastnosti vsebine.

Krozno gospodarstvo
najprej promovirati v
podjetju

Adeline Farrelly (FEVE — European Con-
tainer Glass Federation) je dodala, da se
po zaslugi potrosnikov in dobrega zbiral-
nega sistema reciklira kar 74 odstotkov
stekla in da je za to potrebna podpora
dobavne mreZe. Klju¢ do vzpostavitve
takega sistema je komunikacija in izo-
brazevanje potrosnika. Matteo Gollini
(SACMI) je potrdil pomen izobraZeva-

nja potrosnikov in opozoril , da je treba
pri tem upostevati kulturne razlike pri
nacrtovanju teh aktivnosti. Dr. Susanne
Czecht (ERRT — European Retail Rou-

nd Table) se je strinjala in dodala, da so
trgovci blizu potrosniku in imajo tako pri-
loZnost »ucenja« potrosnikov na primer
z raznimi recepti, nasveti za uporabo, ko-
municiranjem prednosti izdelka za okolje.

UdeleZenci okrogle mize so razmisljali
tudi, kako se s konkretnimi koraki prib-
lizati kroznemu gospodarstvu: zaceti v
podjetju, kjer bo ucinek najprej viden in
nato Siriti to usmeritev Sirse in navzven.

Projektno vodena podjetja
so bolj interdisciplinarna

Pomembna je izmenjava izkusenj in deli-
tev znanja (v podjetju in zunaj podjetja).
Ob tem je Kristina Schneider (Afinum
Management) opozorila na to, da kljub
stremljenju k recikliranju ljudje niso reci-
klabilni. V podjetju je treba ustvariti okolje
za kolektivno ucenje in delo, saj izkusnje
kazejo, da so projektno vodena podjetja
bolj interdisciplinarna.

Na okrogli mizi so izpostavili prednosti in izzive kroznega gospodarstva v primerjavi z linearnim, predstavili razlike v konceptih in opozorili na omejitve ter nenazadnje
predstavili 3e akterje ter institucije kroZznega gospodarstva.
At the round table, the advantages and challenges of the circular economy in comparison with the linear economy, and the differences in concepts, the limitations were
presented. Finally, the actors and institutions of the circular economy were also presented.

Za uspesne spremembe je treba dati pros-
tor za inovacije in razviti uceca se pod-
jetja, zato je potrebno spremeniti nacin
vodenja: vodenje se bo spremenilo

v sledenje. Za oblike podijetij, ki jih pot-
rebujemo za doseganje visokih ciljev, bo
potrebno iskati kadre iz drugih industrij,
ki razmisljajo Siroko (out of box). Kirsi
Seppaladinen (Stora Enso) je ob tem po-
vedala, da so v podjetjih ljudje iz razli¢nih
okolij in da je iziemnega pomena razmer-
je generacij ter kako znanje in izkusnje
starejsih generacij ohranimo in prenese-

mo. Resitev bi lahko bila v gradnji sodelo-
valnih mrez (cooperative networks).

V nadaljevanju konference so bili predsta-
vljeni mozni koraki in resitve za pribli-
7evanje kroznemu gospodarjenju. Ce
povzamem; spremeniti bo treba miselno
naravnanost, vsak v svoji sredini mora
premisliti, kaj je potrebno narediti, spre-
meniti tradicionalen nacin delovanja, raz-
vijati nove nacine sodelovanja — koopeti-
cijo, premisliti nase produkte ter ponuditi
trgu drugacne resitve. Digitalizacija bo
podpora temu delovanju. Klju¢nega po-

mena je tesno sodelovanje inZenirjev, pro-
dajalcev, marketinga in drugih profilov.
Da bomo zagotovili okoljsko ustreznejse
resitve, bo potrebno velikokrat delovati
lokalno. Zavedati se moramo, da je vsak
med nami na koncu potrosnik (kupec!) in
da tudi s svojimi nakupovalnimi navadami
prispevamo k razvoju okoljsko ustreznej-
sih produktov (izdelkov in storitev).

V skupini B&B Ze snujemo naslednjo kon-
ferenco, ki jo bomo izvedli v letu 2020.

Ana Sotlar,
marketing

Melamin

Z nagim znanjem za kvaliteto vaih izdelkov
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POSTAVITEV SODOBNEGA GRAFICNEGA

IN EMBALAZNEGA CENTRA

ESTABLISHMENT OF A CONTEMPORARY PRINTING
AND PACKAGING CENTER

Institut za celulozo in papir

To keep up with markets trends and demands, the Institute will establish and equip a contemporary R&D center for printing and
packaging during the current year. The center will focus on all aspects of packaging design, printing and converting, as well as

the testing of packaging materials, construction and other properties. The testing equipment, which is sourced through projects
and own funds, will facilitate a wide array of methods for classic and newly developed cellulose (paperboard and biocomposite)

package testing.

Trg celuloznih izdelkov se od kla-
siénih tiskovin seli k izdelavi em-
balaznih izdelkov in proizvodniji
higienskih papirjev. Korporacije in
velika podjetja vlagajo ogromno
denarja tako v nove nalozbe kot
tudi v predelavo obstojecih kapaci-
tet zaradi pritiskov kon¢nih trgov.
Tudi Institut mora slediti tem spre-
membam.

S pomocjo lastnih sredstev in denar-
ja s projektov se je ICP pogumno od-
locil za postavitev graficnega in em-
balaznega centra, ki bo eden izmed
stebrov, na katerih bo Institut gradil
svojo prihodnost.

Postavitev centra ima veckratno funkci-
onalnost, ki omogoca izdelavo proto-
tipov embalaze, mehansko-kemijsko-
-mikrobiolosko preizkusanje (skupaj z
drugimi oddelki Instituta) in izobraze-
valni center za posameznike in podje-
tja, ki Zelijo razviti ali spremeniti svoje
embalazne izdelke ali posodobiti znanje
svojih zaposlenih.

Osnova raziskovanja pri sedanjih in pri-
hodnjih projektih bodo sitotisk in tisk
specialnih izdelkov v digitalni UV LED
tehniki in razvoj novih vec¢funkcionalnih
materialov, s katerimi bo mozno dose-
¢i oplemenitenje ali dvigovanje doda-

papir | junij 2018 [ 19| XLVI

ne vrednosti samega materiala. Ker sta
razvoj in tiskanje senzorskih elementov
v projektih moc¢no usmerjena v specia-
listi¢cna aplikativna raziskovanja na po-
droc¢ju aktivne in inteligentne embalaze
s poudarkom na uporabi celuloznih ma-
terialov, mora temu slediti tudi oprema.

Napredna premazovalna oprema skupaj
s tehnikami nanasanja razli¢nih barv

in funkcijskih materialov na industrij-
ski ravni bo omogocala izdelavo tudi
majhnih serij specialnih izdelkov. Nizje
gramature, barierne lastnosti, dobra
potiskljivost, minimalno migriranje dolo-
¢enih kemic¢nih snovi ¢ez plasti emba-
laZe so izzivi, ki premikajo celotno EU,
ki se zeli razviti v kroZzno gospodarstvo.
Tako Institut kot tudi center za grafiko
in embalazo bosta pripravljena sodelo-
vati in ustvarjati nove vrednosti za vse
celulozne in biomasne surovine.

Opremljeni za vse, tudi
nepapirne embalazne
materiale

Poleg tiskarskih strojev bo skupaj z
mehani¢nim laboratorijem nabavljena
oprema za karakterizacijo vseh emba-
laznih materialov (ne samo papirnih) in
kon¢nih izdelkov kot del Sirse spodbude
in strategije Instituta, kjer bodo lahko

vsi zainteresirani zakljucili cel krog ra-
zvoja svojih novih inovativnih embalaz-
nih izdelkov.

Od ekonomske in tehnoloske izbire
vhodnih vlaknin in biomasnih surovin,
do oblikovanja in izdelovanja embalaze
z grafi¢no podobo, analizo Zivljenjskega
cikla embalaznega izdelka, preverjanje
stika z Zivili in moznosti recikliranja ter
¢is¢enje potencialnih odpadnih voda z
biotehnoloskimi tehnikami Zeli grafi¢ni
in embalazni center ICP-ja postati pri-
marno izhodis¢e za vse, ki zelijo sodob-
no, ekolosko in inovativno embalazo.

Igor Karlovits,
vodja oddelka grafika in embalaza

KRALTEVEM
NOVORDJENCKY
OBESTJONA
VHATA
BUCKINGHAMSIE
PALACE
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INSTITUT ZA CELULOZO IN PAPIR
PARTNER V PROJEKTU APPLAUSE

PULP AND PAPER INSTITUTE — PARTNER IN THE APPLAUSE PROJECT

Institut za celulozo in papir

The city of Ljubljana joined partners for an innovative project entitled APPLAUSE “From harmful to useful with citizen-led
activities”. The project which is focused on the identification, removal and utilization of invasive plants was selected as one of 16
among 206 applications at an EU tender within the “Urban Innovative Actions” program. The main role of the Pulp and Paper
Institute is to develop processes for biomass fractionation, pulp production and pilot paper, and to produce innovative paper
products. The project is highly educational and addresses all citizens. One of the goals is also to build a business model which will
be transferable to other urban environments.

Mestna ob¢ina Ljubljana je koordina-
tor projekta APPLAUSE (Alien PLANt
SpEcies) - »Od skodljivih do upo-
rabnih tujerodnih rastlin z aktivnim
vklju¢evanjem prebivalcev«. Projekt
je bil izbran na drugem evropskem
razpisu Urban Innovative Action
(UIA), in sicer v sklopu kroZznega go-
spodarstva. Med 206 prijavljenimi
projekti jih je bilo za financiranje iz-
branih le 16, zato je uspesna prijava
res izjemen uspeh in velika priloz-
nost. Namen pobude UIA je sicer
spodbuditi in preizkusiti nove, ino-
vativne resitve v zvezi s trajnostnim
razvojem mest. Evropska unija preko
pobude UIA financira predvsem pro-
jekte, ki predstavljajo poseben izziv
oz. nov nacin reSevanja problemati-
ke mestnega okolja in so ambiciozni,
ustvarjalni in prenosljivi v razlicne
urbane sredine.

V projektu APPLAUSE poleg Mestne ob-
¢ine Ljubljana sodelujemo tudi Institut
za celulozo in papir, Snaga, d. 0. 0.,
Univerza v Ljubljani (Biotehniska fakulteta
— oddelki za biologijo, agronomijo, lesar-
stvo in gozdarstvo, Fakulteta za kemijo in
kemijsko tehnologijo, Naravoslovnoteh-
niska fakulteta — oddelek za tekstilstvo,
grafiko in oblikovanje), Institut »Jozef
Stefan«, Kemijski institut, Tisa, d. 0. 0.,
GDi, d. 0. 0., Trajna — Drustvo za razvoj
trajnostnega oblikovanja, Zavod za ti-
pografijo in tiskarsko dedis¢ino ter Center
odli¢nosti Vesolje, znanost in tehnologije.

Osnovna tema projekta je prepoznavanje,
odstranjevanje in koristna uporaba inva-
zivnih rastlin, ki predstavljajo nevarnost za
okolje, saj se nekontrolirano razrascajo in
izpodrivajo avtohtone vrste, njihovo zati-
ranje pa predstavlja precejsen tehnoloski
izziv. Trenutno te rastline pooblascene or-

ganizacije kompostirajo ali sezigajo,

kar pa ni optimalen nacin reSevanja pro-
blema, saj gre za dragocen vir biomase,
ki jo je moZno na razli¢ne nacine prede-
lati v inovativne in uporabne produkte s
trzno vrednostjo.

V sklopu projekta bomo s pomocjo orto-
foto in satelitskih posnetkov ugotavljali
prisotnost in razdirjenost najpomembnej-
sih invazivnih rastlin na obmocju Mestne
obcine Ljubljana, hkrati bodo opravljeni
tudi terenski popisi vrst.

Na Institutu za celulozo in papir bomo
raziskali moznost njihove uporabe za pro-
izvodnjo papirja. Izmed nabora razli¢nih
vrst bomo na osnovi laboratorijskih po-
skusov izbrali tri najprimernejse za upo-
rabo v papirnistvu. Izbrane vrste bomo
najprej mehansko in encimsko obdelali,
tako pripravljen material delignificirali, iz
pridobljene vlaknine pa na pilotnem stroju
izdelali nekaj vrst papirja (skupaj 5000 kg),
in sicer za pripravo propagandnega in
izobraZevalnega materiala ter inovativnih
izdelkov. Nase delo je hkrati nadaljevanje
inovativnega projekta izdelave papirja iz
japonskega dresnika, ki smo ga uspesno
realizirali v sodelovanju z MOL. Del prido-
bljene vlaknine bo namenjen tudi tradici-
onalni ro¢ni izdelavi papirja in unikatnih
papirnih izdelkov.

Zaradi spodbujanja nacel kroznega go-
spodarstva in proizvodnje brez odpad-
kov bo precejsnja pozornost namenjena
biotehnoloski predelavi ligninske luznice
v zelene kemikalije, saj stremimo k temu,
da pri predelavi biomase ne bi bilo odpa-
dnega materiala.

Na osnovi celovite dolocitve lastnosti
lesnih invazivnih vrst bo mozno opredeliti
njihovo uporabnost za izdelavo razli¢nih
izdelkov v mizarskih delavnicah. Iz izbra-
nih vrst lesa bodo izdelane tudi ¢rke za
visoki tisk za obujanje tradicionalnih teh-
nik tiska. Raziskave bodo potekale tudi

v smeri koristne uporabe ostankov lesa,
predvsem zagovine, in sicer za pripravo
kompozitnih materialov, ter s pomocjo
utekocinjanja tudi lepil in premazov.

Namen projekta je tudi prouciti moznost
uporabe nekaterih vrst za prehranske
namene, prav tako pa primernost izbra-
nih invazivk za izolacijo naravnih barvil in
pigmentov, ki bodo primerni za barvanje
tekstila in tiskanje papirja.

Del raziskav bo namenjen proucevanju
biocidnega potenciala izbranih invazivk.
Z izolacijo biocidnih komponent bo moz-
no pripraviti naravna sredstva za zatiranje
razli¢nih skodljivcev.

Izdelan bo poslovni model v zvezi z ravna-
njem z invazivkami. Slednji bo omogocal
sirjenje novih znanj in ustvarjanje zelenih
delovnih mest ter ucinkovitejse resevanje
okoljske problematike. Poslovni model bo
prenosljiv tudi v mednarodno okolje.

Ceprav v projektu sodelujemo strokovnja-
ki z razli¢nih podrocij, je ta v veliki meri
namenjen tudi ozaves¢anju in izobrazeva-
nju prebivalcev. V ¢asu trajanja projekta
bo na obmoc¢ju MOL organiziranih 60
prostovoljnih akcij, na katerih se bodo
udeleZenci spoznavali s problematiko
invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst, se
najpogostejse vrste naucili prepoznava-

ti in tudi ustrezno odstraniti. Izvedenih
bo 70 naravoslovno-tehnic¢nih dni za
vrtce in osnovne $ole ter 30 delavnic
za starejse, na katerih se bodo naucili,
kako tujerodne rastline predelati v kori-
stne izdelke.

Vzpostavljen bo center ponovne upora-
be z rokodelskimi delavnicami, kamor
bodo prebivalci lahko prinesli invazivke iz
svojega okolja, pridobili informacije, kako
jih predelati oz. jih bodo lahko prepustili
strokovnjakom za izdelavo trzno zani-
mivih izdelkov. S takim konceptom se
ohranjata tradicionalna obrt in kulturna
dediscina.

Projekt v vrednosti 5,2 milijona evrov

bo trajal tri leta, in sicer do 31. oktobra
2020, pri ¢emer je stopnja sofinanciranja
iz EU sredstev 80 odstotkov.

Tea Kapun, Janja Zule,
raziskovalki
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ICP TESNO VPET V PRVO LETO
DELOVANJA INNORENEW COE

ICP INCLUDED IN THE FIRST YEAR OF THE OPERATION

OF THE INNORENEW COE

InStitut za celulozo in papir

The ICP is a partner in the European research and development project InnoRenew CoE, Renewable Materials and Healthy
Environments Research and Innovation Centre of Excellence, which is led by the University of Primorska. The aim of the project
is to create an operating new center that, together with its partners, develops knowledge and innovative solutions for a smart,
healthy, sustainable and modern built living environment for all generations, according to the principle of a circular economy,
using natural, renewable materials. The ICP is included in the project as a center for the characterization and functionalization
of fibrous materials. InnoRenew CoE celebrated the first anniversary on 15% February, 2018. It has already been one year since
it was founded. From the initial innovative idea and project application, the center has now grown into an organization with 38

employees.

ICP je partner v evropskem razvojno-
-raziskovalnem projektu InnoRenew
Center odli¢nosti za raziskave in inova-
cije na podro¢ju obnovljivih materialov
in zdravega bivanjskega okolja, ki ga
vodi Univerza na Primorskem. Namen
projekta je ustanovitev in delovanje no-
vega centra, ki skupaj s partnerji razvija
znanja in inovativne resitve za pametno,
zdravo, trajnostno in sodobno graje-
no bivalno okolje za vse generacije,

po principu kroZznega gospodarstva, z
uporabo naravnih, obnovljivih materia-
lov. ICP se v mrezo vkljucuje kot center
za karakterizacijo in funkcionalizacijo
vlakninskih materialov. InnoRenew CoE
je 15. februarja 2018 praznoval prvo
obletnico. Minilo je namrec¢ leto dni od
njegove ustanovitve. Iz zacetne inova-
tivne ideje in projektne prijave je center
danes zrasel v organizacijo, v kateri de-
luje Ze 38 sodelavcev.

Kar 47 odstotkov vseh zaposlenih pri-
haja iz tujine, in sicer iz Belgije, Ceske,
Finske, Madzarske, Nemcije, Pakista-
na, Poljske in ZDA. Ekipa InnoRenew
ni raznovrstna le glede na geografsko
poreklo svojih ¢lanov, imajo tudi dokaj
enakomerno porazdelitev po starosti in
spolu. V letu 2018 nacrtujejo $e 20 no-
vih zaposlitev raziskovalcev in tehnikov

BN R
Zaposleni v InnoRenew CoE
Employees of InnoRenew CoE
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s podrocja lesarstva, gradbenistva, apli-
kativne kineziologije, racunalnistva, ma-
nagementa, matematike, strojnistva itd.

Ekipa InnoRenew CoE je Ze zelo ope-
rativna. Aktivno dela na osmih t. i. za-
gonskih projektih, ki jih vodijo projektni
partnerji. Pod vodstvom Univerze na
Primorskem, na primer, razvijajo ergo-
nomsko aktivno pisarno, pod vodstvom
Zavoda za gradbenistvo pa inovativne
vezne Clene za krizno lepljene lesene
gradbene plosce.

ICP aktivno sodeluje v treh
zagonskih projektih

ICP aktivno sodeluje v treh zagonskih
projektih. Pri projektu razvoja naprednih
materialov za shranjevanje predmetov
kulturne dediscine, ki ga vodi Zavod za
varstvo kulturne dedisc¢ine, se ICP vklju-
Cuje s svojimi znanji na podroc¢ju barier-
nih lastnosti embalaznih materialov za
hrambo in zasc¢ito predmetov kulturne
dediscine. Poleg tega institut sodeluje
pri projektu razvoja brezformaldehidnih
vlaknenih plos¢, ki ga vodi Univerza v
Mariboru in ga dopolnjuje s svojimi raz-
iskavami na podrocju razklopa biomase
za pridobivanje celuloznih vlaken in na-
daljnjo modifikacijo le-teh za izboljsanje

Foto: Barbara Sumiga

Udelezenci srecanja ob prvi obletnici ustanovitve
Innorenew CoE

Participants at a meeting marking the first anniversary
of the foundation of InnoRenew CoE

njihovih lastnosti. Tretji zagonski pro-
jekt, v katerega je s svojimi izkusnjami
in raziskavami na podrocju pridobivanja
in uporabe nano celuloze vkljucen ICP,
se osredotoca na razvoj materialov za
energetsko ucinkovite stavbe pod vod-
stvom svetovno priznanega Fraunhofer
instituta za lesarstvo.

InnoRenew CoE zacenja tudi z razisko-
valnim delom na klju¢nih vsebinah — to
so materiali, podpora gospodarstvu,

IKT (informacije, komunikacije, tehno-
logije) in trajnostna gradnja. Razisku-
jejo pozitivne vplive emisij lahkohla-
pnih spojin (vonjave) iz lesa na zdravje,
razvijajo nov postopek modifikacije lesa
in proucujejo, kako ga ljudje dojema-
jo in pojmujejo itd. Zelo aktivni so tudi
pri iskanju dodatnih virov financiranja

iz nacionalnih in mednarodnih razpisov
ter preko neposrednega sodelovanja z
gospodarstvom. V prvem letu so kot ko-
ordinatorji ali partnerji pripravili Ze nove
projektne prijave. Na vecino rezultatov
razpisov Se cakajo, uspesno pa so prido-
bili Ze prvi nov evropski projekt iz pro-
grama Obzorje 2020 (Horizon 2020),

ki ga zacenjajo izvajati 1. maja 2018.
Projekt vodijo partnerji iz Danske, v pro-
jektu poleg InnoRenew CoE in Univerze
na Primorskem sodeluje tudi podjetje
Oljarna Krozera Franka Marzi, s. p. V
projektu bodo skupaj raziskovali poten-

Foto: Barbara Sumiga

Druzabni dogodek ob prvi obletnici
Social event marking the first anniversary

cialno izrabo odpadkov proizvodnje oliv-
nega olja kot zascitnega sredstva za les.
Projekt je tudi odli¢en primer povezova-
nja z lokalnim gospodarstvom in prikaz
ucinkov, ki jih InnoRenew CoE prinasa v
lokalno in nacionalno okolje.

V zacetku marca smo se v Kopru srecali
vsi projektni partnerji z namenom pre-
gleda klju¢nih aktivnosti, ki so v okviru
projekta in novega centra InnoRenew
CoE potekale v preteklem letu. Vodje
raziskovalnih skupin InnoRenew CoE

\

so predstavili raziskovalne, razvojne in
inovacijske nacrte ter raziskovalce, ki
delujejo v okviru raziskovalnih skupin:
¢lovesko zdravje v grajenem okolju,
modifikacija lesa, trajnostna gradnja

z obnovljivimi materiali, kompoziti ob-
novljivih materialov ter informacijske
tehnologije. V okviru dvodnevnega do-
godka smo spoznali novo zaposlene v
InnoRenew CoE, osvezili in uskladili eno-
letne rezultate raziskav in vioge posame-
znih partnerjev ter v spros¢enem vzdusju
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kreirali nove projektne ideje in teme za
nadaljnje Se uspesnejse sodelovanje.

Vec o projektu in novonastalem cen-
tru odli¢nosti najdete na spletni strani:
https://innorenew.eu/sl/

Partnerji projekta razvoja Centra
odli¢nosti InnoRenew CoE:

UP — Univerza na Primorskem (ko-
ordinator), WKI — Fraunhofer WKI
(napredni partner), ZVKDS - Zavod
za varstvo kulturne dedis¢ine, ZAG
— Zavod za gradbenistvo, UM — Uni-
verza v Mariboru, ICP — Institut za
celulozo in papir, NIJZ — Nacionalni
institut za javno zdravje, RRALUR —
Regionalna razvojna agencija — lju-
bljanske urbane regije, Zavod e-Ob-
lak, InnoRenew CoE

Barbara Sumiga,
vodja projekta InnoRenew na ICP

Projekt sofinancirajo: Okvirni program
Evropske unije, Obzorje 2020 (H2020
WIDESPREAD-2-Teaming; #739574) in
Republika Slovenija.

Herizan POHD
- SoOp— Eurogeran Union fundeg
Commission Fest Beubarch 2 Wiy AL

OBISK RAZISKOVALNEGA INSTITUTA
ZA MEDIJSKE TEHNOLOGUE (FOGRA)

VISIT TO THE GERMAN RESEARCH INSTITUTE FOR MEDIA

TECHNOLOGIES (FOGRA)

Institut za celulozo in papir

At the end of February, an international color management symposium took place at the German Research Institute for Media
Technologies (FOGRA), which provided plenty of top-level lectures on advanced color management in printing and in other areas

(graphic prepress, photography etc.).

Ob koncu februarja je na nemskem razi-
skovalnem institutu za medijske tehnolo-
gije (FOGRA) potekal mednarodni simpo-
zij o barvnem upravljanju, ki je postregel
z obilico vrhunskih predavanj o napre-
dnem barvnem upravljanju tako v tisku
kot tudi na drugih podrocjih (grafi¢na
priprava, fotografija itd.). Poleg izredno
zanimivih vsebin so nam organizatorji
predstavili tudi njihov institut, ki se od
konca leta 2017 nahaja v povsem novih
prostorih v okolici Minchna. Institut tre-
nutno zaposluje okoli 50 strokovnjakoy,
ki se ukvarjajo predvsem s tehnologija-
mi v:

» grafi¢ni pripravi,

» tisku,

» varnostnem tisku,
» grafi¢ni dodelavi in

» na podroc¢ju naprednih materialov ter
okolja.

S sodobno analizno ter preizkusevalno
opremo izvajajo razli¢ne raziskovalno
razvojne projekte. Na podrocju storitev
svetovanja, testiranja, standardizaci-

je in certificiranja v grafi¢ni industriji pa
veljajo za eno izmed najpomembnejsih
tovrstnih organizacij na svetu. S svojim
delom na tem podro¢ju so si v 51-le-

tni zgodovini ustvarili mo¢no blagovno
znamko, ki jo Zelijo v prihodnje moc¢neje
trziti tudi na podro¢ju 3D-tiska, funkci-
onalizacije povrsin in materialov name-
njenih stiku z Zivili. Obisk instituta je bila

Povsem nova stavba instituta v okolici Minchna
A brand new building of the Institute near Munich

izvrstna izkusnja. Ponudila pa je tudi
obilico zanimivih raziskovalnih izhodis¢,
ki se jim bomo v prihodnosti na ICP-ju
zagotovo posvecali.

Gregor Lavric,
raziskovalec
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USPESNI NA AKREDITACIJI PRED
MEDNARODNO OCENJEVALNO SKUPINO

SUCCESSFUL ACCREDITATION IN FRONT OF
AN INTERNATIONAL ASSESSMENT TEAM

InStitut za celulozo in papir

During the regqular assessment, the Slovenian Accreditation confirmed that the technical competence of the Papermaking
Laboratory complies with the international standard ISO 17025:2005. An assessor from abroad was included by the Slovenian
Accreditation in the assessment of physical testing of paper.

Med rednim ocenjevanjem je Slovenska
akreditacija ugotovila, da je tehni¢na uspo-
sobljenost Laboratorija za papirnistvo skla-
dna z zahtevami mednarodnega standarda
ISO 17025:2005. Pri ocenjevanju strokov-
nega podrodja fizikalnega preskusanja pa-
pirja je Slovenska akreditacija vkljucila tudi
ocenjevalca iz tujine.

Januarja 2005 je bila Laboratoriju za pa-
pirnistvo prvi¢ podeljena akreditacijska
listina LP-085, s katero mu je bila priznana
usposobljenost za opravljanje preskusa-
nja s podro¢ja kemije na vzorcih iz okolja.
Vkljucitev podro¢ja mehanskih preskusanj
papirja smo veckrat prestavili, ker med
strokovnimi ocenjevalci Slovenske akredi-
tacije ni strokovnjakov s podro¢ja papir-
nistva. Ena od moznosti je bila prisotnost
strokovnega ocenjevalca iz tujine, kar tudi
ni bilo enostavno zagotouviti, saj je papirni-
Stvo zelo specifi¢no podrodje. Lani nam je
uspelo prepricati Akreditacijo, da razsirimo
podrogje akreditiranih preskusevalnih me-

tod in v obseg akreditacije vklju¢imo tudi
metode kemijskega in fizikalnega preskusa-
nja papirja. Na akreditacijskem ocenjevanju,
oktobra 2017, nas je Slovenska akreditacija
presenetila z najavo udelezbe strokovne-
ga ocenjevalca, ki prihaja iz Svedske. Ekipi
ocenjevalcev se je prikljucila Margareta An-
tonsson, vodja kakovosti znanega Svedske-
ga instituta na podrocju raziskav celuloze,
papirja, embalaZze in tiska Innventia, ki od
aprila 2016 deluje skupaj s Svedskim ICT in-
Stitutom (Information and Communication
Technologi) kot ena raziskovalna institucija
RISE (Research Institutes of Sweden).

Vkljucitev strokovnega ocenjevalca, ki pri-
haja iz ene od najbolj uveljavljenih institu-
cij s podrocja papirnistva, pri vrednotenju
tehni¢ne usposobljenosti nasega labora-
torija prinasa dodano vrednost celotnemu
ocenjevalnemu postopku, saj dosezen pozi-
tiven rezultat ocenjevanja za nas predstavlja
dodatno potrditev, da so storitve preskusa-
nja nasega laboratorija primerljive medna-

SLOVENSKA

‘ AKREDITACLIA
SIST EN ISO/IEC 17025
‘ LP-058

rodnemu nivoju. Vsa priporocila ocenjeval-
cev sprejemamo kot moznost za izboljSanje
nasega sistema kakovosti in jih bomo upo-
Stevali za njegovo nadgrajevanje in Siritev
obsega v prihodnosti. S svojo udelezbo ga.
Antonsson ni samo ocenjevala nasega siste-
ma, temvec je preko priporocil prenesla tudi
del dobre prakse njihovega sistema kakovo-
sti, kar nam bo pomagalo, da zagotovimo
e vec zaupanja v naso tehni¢no usposo-
blienost za izvedbo fizikalnih preskusan;.

Maja Frelih,
vodja laboratorija za papirnistvo

SEMINAR O POTISKLJIVOSTI MATERIALOV

JOINT ICP AND IGT PRINTABILITY SEMINAR

InStitut za celulozo in papir

After long time ICP organized a joint seminar on materials printability.

Institut za celulozo in papir je v zacetku
aprila po dolgem casu spet organiziral
seminar o kontroli potiskljivosti materia-
lov, ki ga je priredil skupaj s podjetjem IGT
Systems, svetovno znanim proizvajalcem
opreme za kontrolo potiskljivosti. Seminar-
ja se je udelezilo vec kot 20 udelezencev
iz skoraj vseh slovenskih papirnic, grafic-
nih podjetij in izobraZevalnih institucij.

Na zacetku seminarja je dr. Igor Karlovits
predstavil sistemski pristop k resevanju te-
Zav v papirnistvu in tisku. Predstavljene so
bile metode in pasti, ki prezijo na nas, ce
se ugotavljanja izvora napak v proizvodniji
in raziskovanju ne lotevamo sistemati¢no.

Dotaknili smo se tudi metod za rudarje-
nje podatkov za hitro ugotavljanje napak
oziroma pomembnih parametrov v proce-
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su proizvodnje. V nadaljevanju seminarja
je direktor podjetja IGT, Wilco de Groot,
prisotne seznanil s trendi v kontroli poti-
skljivosti . Predstavil je nabor metod, ki se
Ze uporabljajo v papirnicah in tiskarnah,
saj v Sloveniji obratuje vec laboratorijskih
naprav za kontrolo potiskljivosti. V okviru
svoje predstavitve je pokazal razlike med
posameznimi metodami, prednosti in po-
manjkljivosti dolocenih analiticnih metod,
ki lahko vplivajo na rezultate pri razvoju
tiskanih izdelkov. Ob koncu je bilo dovol]
Casa Se za vprasanja in mreZenje udelezen-
cev ter izmenjavo izkusenj, kar je bila poleg
izobraZevalne vloge prav tako pomemb-
na komponenta seminarja. S tem Institut
za celulozo in papir izpolnjuje tudi svoje
poslanstvo posrednika novic in najnovejsih
trendov v gospodarstvu.

Udelezenci seminarja
Participants of the seminar

Igor Karlovits,
vodja oddelka za grafiko in embalazo

Foto: Tanja Plesa

SEJEMSKO AKTIVNA POMLAD
V EUROBOXU IN SLOKARTU

EUROBOX AND SLOKART ACTIVE AT SPRING FAIRS

SLOKART d. o. o.

Slokart d.o.o. and Eurobox d.o.o. successfully presented themselves at the Ipackima Fair and the luxury packaging Packaging
Premiere Fair in Milan. They also presented novelties in the selection of their own packagings.

SIDE

Slokart d.o.0. | Podskrajnik 33 | 1380 Cerknica - Sl | www.boxside.eu

Milano je v preteklih mesecih gostil
kar dva pomembna sejma, na katerih
sta nastopili podjetji Slokart d.o.o.

in Eurobox d.o.o. Uspesno smo se
predstavili na sejmu Ipacklma ter na
sejmu luksuznega pakiranja Packa-
ging Premiere ter predstavili novosti
v izboru embalaz lastne proizvodnje.

Podjetji Slokart d.o.o. in Eurobox d.o.o.
sta se uspesno predstavili na sejmu
Ipacklma v Milanu. Zanimanje za Sirok
spekter embalaze, ki jo ponujamo tudi
na Italijanskem trziscu, je veliko. Za se-
jem smo pripravili postavitey, ki je plod
lastnega dizajna in izdelave. Z obisko-
valci sejma smo izmenijali izkusnje, pov-
prasevanja in se pogovorili 0 posebnosti
njihovih trgov. Nas razstavni prostor je
privabil tako kupce iz EU kot tudi kupce
iz I1zraela, Kanade in ZDA.

Na sejmu Ipackima v Milanu
At the Ipackima Fair in Milan

Packaging Premiere,
Milano 2018

Podjetje Slokart d.o.o. je na eksklu-
zivnem sejmu luksuznega pakiranja
Packaging Premiere v Milanu predstavil
novosti v izboru embalaz lastne pro-
izvodnje. Uspesno smo se predstavili
novim potencialnim kupcem in se sre-
cali z nasimi obstojecimi partnerji. Za
sejemski prostor smo izrisali in pripravili
postavitev iz valovitega kartona, ki smo
ga preoblekli v luksuzne odtenke in mu
vdihnili doma¢nost dnevne sobe. Ob-
stojece in nove partnerje smo navdusili
z elegantno postavitvijo, s kakovostnimi
embalaZzami in z inovativnim pristopom.
Z uspesno predstavitvijo smo si zago-
tovili ekskluzivno vabilo za sejem v letu
2019, kar nam je v velik ponos.

BOX |SIDE

Bernarda Brezec Krajc,
vodja razvojnih projektov

Na sejmu luksuznega pakiranja Packaging Premiere v Milanu
At the luxury Packaging Premiere Fair in Milan
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Raziskujemo in razvijomo

ANALIZA LIGNOCELULOZNE BIOMASE S
FTIR SPEKTROSKOPLJO

QUANTITATIVE ANALYSIS OF LIGNOCELLULOSE BIOMASS BY MEANS OF

FTIR SPECTROSCOPY

Maja FREUH', Janja ZULE!, Lorna FLAJSMAN!

IZVLECEK

Uporabnost lignocelulozne biomase je odvisna od njene kemicne sestave. Standardni analizni postopki za karakterizacijo so
zamudni, dragi in operativno zahtevni. Sodobne instrumentalne tehnike, med katere sodi tudi infrardeca spektroskopija (FTIR),
omogocajo hitro in enostavno analizo komponent biomase, kot so celuloza, hemiceluloza, razli¢ni sladkorji in lignin. V sklopu
raziskave smo uporabili tehniko ATR-FTIR za napovedovanje vsebnosti lignina in sladkorjev v vzorcih biomase. Eksperimente smo
izvedli s pomocjo umetno pripravljenih zmesi ¢istih komponent celuloze, lignina, ksiloze in manoze. Z merjenjem visine karakteris-
ti¢nih absorpcijskih vrhov v spektrih v odvisnosti od koncentracije smo izdelali umeritveni krivulji za lignin s koeficientom linear-
nosti R? — 0,978 in za ksilozo z R? — 0,999. Izracun vsebnosti obeh komponent v referen¢ni zmesi na osnovi posnetih spektrov je
pokazal, da vrednosti odstopajo od teoreticnih za manj kot 15 %, na osnovi cesar ugotavljamo, da je spektroskopija ATR-FTIR po-
tencialno zanimiva tehnika za kvantitativno analizo komponent biomase, vendar bo potrebna optimizacija postopka.

Klju¢ne besede: FTIR, infrardeca spektroskopija, kvantitativna analiza, biomasa, celuloza, lignin, ksiloza, manoza

ABSTRACT

The utilization of lignocellulose biomass depends on its chemical structure. Standard analytical procedures for its characterization
are time-consuming, expensive and labor-intensive. Modern instrumental techniques, including infrared spectroscopy (FTIR)
enable fast and simple analysis of biomass components, e.g. cellulose, hemicellulose, different sugars and lignin. Within

our research of biomass composition, we tested the suitability of ATR-FTIR technique for the prediction of lignin and sugar
contents. The experiments were carried out by using artificially prepared mixtures of pure cellulose, lignin, xylose and mannose.
Calibration curves for lignin and xylose were prepared by measuring the characteristic absorption peak heights as a function of
concentration. The obtained linearity coefficient R? for lignin was 0.978 and 0.999 for xylose. The calculated content of both
components in a reference mixture using spectral data indicated that the values deviated from the theoretical ones by less

than 15 %, which made the ATR-FTIR spectroscopy a potentially interesting analytical tool for the quantification of biomass
components. However, further optimisation is still needed.

Keywords: FTIR, infrared spectroscopy, quantitative analysis, biomass, cellulose, lignin, xylose, mannose

1UVOD

V naravi se nahajajo ogromne zaloge
lignocelulozne biomase, vendar je tehno-
losko izkoris¢en sorazmerno majhen del.
Materiali, kot so npr. invazivne rastline,
ostanki kulturnih rastlin po Zetvi, ostanki
iz kmetijske in lesne predelave ter zeleni
odrez, so bogat vir vlaknin, ogljikovih hi-
dratov, lignina, ekstraktivnih spojin in anor-
ganskih snovi. Zato predstavljajo potenci-
alno, alternativno surovino za pr0|zvodn
celuloze, sladkornih komponent, razli¢nih
kemikalij, bioplastike, kompozitnih mate-
rialov in biogoriv. Za ucinkovito izrabo oz.
predelavo razpoloZljive biomase je potreb-
no predhodno okarakterizirati njene mor-
foloske, kemi¢ne in fizikalno-mehanske
lastnosti, ki narekujejo njeno uporabnost
v industriji.

Kemic¢na sestava biomase je odvisna od
vrste in starosti rastlinskega materiala, vrste
tkiva (stebla, veje, listi, cvetovi, sadezi, ko-
renine), pogojev rasti in ¢asa Zetve. Zaradi
raznolikosti biomase, nacina vzorcenja, po-
gojev predobdelave in skladis¢enja je treba
vsak material reprezentativno vzoriti in
izvesti vecje Stevilo analiz, da dobimo ¢im
bolj realne, povpre¢ne podatke o strukturi
snovi. Za kemijsko karakterizacijo celulo-
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ze, hemiceluloze, lignina, ekstraktivov in
pepela se rutinsko uporabljajo ve¢inoma
standardne in uporabne kemijske metode
preizkusanja (SIST, EN, ISO, TAPPI, SCAN,
ASTM), ki bazirajo na selektivnem razklopu
snovi z uporabo ustreznih reagentov. V
primeru dolocanja celuloze, hemiceluloze
in lignina, slednje izoliramo kot netopni
preostanek in jih gravimetri¢no ovredno-
timo. Tako imenovani klasi¢ni postopki

so sorazmerno dolgi, pri ¢emer porabimo
precejsnje kolicine kemikalij, vode in ener-
gije, hkrati pa nastajajo odpadni produkti,
ki jih moramo odstranjevati. Informacija,
ki jo dobimo, je zgolj vsebnost posamezne
komponente, ne pa tudi njene kemic-

ne lastnosti, npr. vsebnost funkcionalnih
skupin v ligninu, sestava hemicelulozne
frakcije, ekstraktivov in pepela. Zaradi po-
rabljenega ¢asa in materialnih stroskov so
analize biomase po standardnih postopkih
drage in zato manj primerne za velike serije
vzorcev (1).

Alternativa dolgotrajnim standardnim te-
stom so spektroskopske metode, pred-
vsem infrardeca spektroskopija (FTIR), ki je
primerna za kvalitativno in kvantitativno
karakterizacijo plinskih, tekocih in trdnih
vzorcev. FTIR tehnika je hitra in nedestruk-
tivna, obravnavani materiali pa morajo biti

zgolj mehansko obdelani (susenje, mletje,
homogenizacija). Osnovni princip je inte-
rakcija IR-elektromagnetnega valovanja s
preiskovano snovjo, pri ¢emer dobimo ka-
rakteristicen absorpcijski spekter, na osnovi
katerega lahko identificiramo komponen-
te vzorca. Vrhovi v spektru predstavljajo
nihanja in vibracije molekulskih vezi, do
katerih pride pri interakciji snovi z IR-valo-
vanjem. Tehnika je absolutna, kar pomeni,
da so spektri Cistih snovi pri enakih ekspe-
rimentalnih pogojih ponovljivi. Pri veckom-
ponentnih vzorcih se lahko v doloc¢enih
delih spektra posamezni spektralni vrhovi
komponent prekrivajo, vendar je mozno s
pomogjo racunalniskega procesiranja spek-
trov identificirati tipicne spektralne karakte-
ristike posameznih komponent, kar je tudi
osnova za kvantitativno delo, saj je visina
0z. povrsina vrha sorazmerna koncentraciji
spojine v vzorcu. Potrebna je kalibracija, ki
jo izvedemo s pomocjo standardnih zmesi
znanih koncentracij. Spektralno obmocje
snemanja FTIR spektrov se razteza med va-
lovnimi dolZinami 25 in 2,5 pm oz. valov-
nimi Stevili med (400 in 4000) cm'. Tipi¢ni
IR absorpcijski vrhovi celuloze so (895,
1046, 1161, 1253, 1323, 1375, 1417,
1638, 2916 in 3416) cm™ in lignina (780,
850, 945, 1130, 1220, 1270, 1330, 1425,
1500, 1595, 1655, 1710, 3500) cm™ (1,2).

Ceprav je uporaba FTIR 3e vedno usmerje-
na predvsem na proucevanje strukturnih
lastnosti biomase, pa je bilo precej razi-
skav posvecenih tudi kvantitativni dolocitvi
vsebnosti posameznih komponent, in sicer
celuloze, hemiceluloze, lignina in ekstrak-
tivov v razli¢nih vrstah biomase. V literaturi
smo zasledili primere FTIR-analiz z uporabo
KBr tablete in PAS tehnike (fotoakusti¢na
spektroskopija) za kvantitativno doloc¢anje
vsebnosti sladkorjev in lignina v ostankih

iz predelave iglavcev (3), koncentracijo
lignina, ogljikovih hidratov, ekstraktivov in
pepela v slami (4,5), polisaharide (arabino-
ksilan) v zitnih otrobih (6), koncentracijo
celuloze, hemiceluloze in lignina v slami
razli¢nih Zitaric (7, 8), koncentracijo lignina
v lesu evkaliptusa (9).

Namen preliminarne raziskave je bil ugota-
vljanje primernosti spektroskopije ATR-FTIR
za dolocanje oz. napovedovanje vsebnosti
celuloze, hemiceluloze in lignina na osnovi
identifikacije karakteristi¢nih absorpcijskih
vrhov in kalibracije instrumenta z upora-
bo zmesi standardnih spojin, saj se tehnika
ATR uporablja predvsem za identifikacijo
neznanih spojin. Bistveno manj je podatkov
0 njeni uporabi za kvantitativne namene.

2 MATERIALI IN METODE

Potencial tehnike FTIR z ATR (attenuated
total reflection) snemanjem spektra za
kvantitativno delo smo testirali na umetno
pripravljenih mesanicah celuloze, lignina,
manoze in ksiloze z znano vsebnostjo po-
sameznih komponent. Za pripravo mesanic
smo uporabili komercialno dostopne kemi-
kalije analizne ¢istosti.

2.1 Priprava vzorcev

Natan¢no smo zatehtali dolo¢ene mase
Cistin kemikalij, in sicer mikrokristalini¢ne
celuloze (MCC), manoze (D+ manoza) in
ksiloze (D+ ksiloza) od proizvajalca Fluke
ter lignina, pridoblienega po Milox tehnolo-
skem postopku. Pripravili smo mesanice, v
katerih se je vsebnost navedenih kompo-
nent gibala v obmocju med 0 % in 100 %
(Preglednica 1). Ker velikost delcev vzorca
in kontaktna povrsina s kristalom ATR pri
snemanju bistveno vplivata na kakovost
spektrov in intenziteto vrhov, smo vse Ciste
kemikalije in zmesi pred snemanjem spe-
ktrov 2 minuti homogenizirali na vibracij-
skem krogli¢cnem homogenizatorju Perkin
Elmer.

Vzorce umetno pripravljenih zmesi (1-6)

smo uporabili za kalibracijo, vzorec 7 pa za
preverjanje natancnosti oz. primernosti teh-
nike ATR-FTIR za kvantitativno vrednotenje.

2.2 Snemanje spektrov

Spektre istih substanc in pripravljenih
mesanic smo posneli v tehniki ATR na in-
strumentu Perkin Elmer Frontier MIR v ob-
mocju valovnih stevil med 4000 cm™ in 400
cm'. Uporabljena sila na nastavku ATR in
kontaktna povrsina z vzorcem vplivata na
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Preglednica 1: Sestava zmesi, uporabljenih za analizo ATR-FTIR
Table 1: Composition of mixtures used for ATR-FTIR analysis

24,83 25,84
2 50,98 0,00
3 52,90 22,62
4 52,30 24,09
5 25,33 0,00
6 0,00 51,18
7 33,33 33,10

kakovost spektra, zato je treba pri kvantita-
tivnih dolocitvah zagotoviti enakomerno in-
tenziteto spektralnega signala. V ta namen
smo najprej definirali optimalni pritisk, pri
katerem je bila intenziteta karakteristi¢nih
trakov v posnetih spektrih najboljSa, nakar
smo uporabili enak pritisk pri snemanju
spektrov mesanic.

3 REZULTATI Z RAZPRAVO

3.1 Umeritvene krivulje za
dolocanje koncentracije lignina

Za pripravo umeritvene krivulje smo posneli
spektre dveh razlicnih mesanic, ki sta vse-
bovali priblizno 25 % in 50 % lignina ter

24,70 24,63
24,49 24,54
0,00 24,49
23,61 0,00

24,89 49,78
24,07 24,75
0,00 33,56

spekter Cistega lignina (100 %). Spremljali
smo odvisnost visine karakteristi¢nih trakov
lignina od valovne dolZine oz. valovnega
Stevila v spektralnih obmogjih 1090-
1100 cm™, 1200 cm™ in 1500-1600 cm-

'. Na spektrih je bila vidna razlika v visini
karakteristi¢nih vrhov merjenih vzorcev.
Visina je linearno sorazmerna koncentraciji
komponente v zmesi. Za pripravo umerit-
vene krivulje smo posneli tri spektre Cistega
lignina in obeh zmesi. Po korekciji bazne
linije smo za statisticno obdelavo uporabi-
li povprecne vrednosti izmerjenih visin pri
posameznih znanih koncentracijah lignina.
FTIR spektri lignina in zmesi (vzorec 1 in 6)
so prikazani na sliki 1, umeritvena krivulja
pa na sliki 2.

Slika 1: Spektri zmesi 1 (25,84 % lignina) in 6 (51,18 % lignina) in spekter ¢istega lignina (100 %), uporabljeni

za kalibracijo

Figure 1: Spectra of mixtures 1 (25.84% of lignin) and 6 (51.18% of lignin,) and spectrum of pure lignin (100%)

used for calibration
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Slika 2: Umeritvena krivulja za kvantitativno napovedovanje vsebnosti lignina
Figure 2: Calibration curve for the quantitative prediction of lignin content
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v FTIR spektru (sliki 2 in 4). Postopali
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3.2 Umeritvene krivulje za e jo pripravili, 33,56 %. Na osnovi obeh je tehniko mozno uporabljati tudi za res/gt(f)%sé Apﬁ/ﬂfg? B?Cgimésit[fly and Biotechnolo-
" . b . : Vel * ; ; _ : ; 2 , vol. 91, str. 51-614.
dolocanje koncentracije ksiloze 0321 regresusklh enacb 0z. umer|tv.en|h.pr¢ napovedovanje sestave ||gno§elulozne 9y
U it krivuli q 0.304 l mic s koeficientom linearnosti za lignin biomase. Postopek bo treba Se nap- 5. TAMAKI, J., MAZZA, G. Rapid determination
_mirl Veno krivu Jl? 'Iza napovedova- 0.264 , 0,978 in ksilozo 0,999 ugotavljamo, da rej razvijati in ugotoviti vpliv vlage in of carbohydrates, ash and extractives contents
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Raziskujemo in razvijomo

ENZYMATICALLY MODIFIED
LIGNOSULFONATES AS COATING BINDERS

UPORABNOST ENCIMATSKO MODIFICIRANIH LIGNOSULFONATOV KOT

VEZIVA V PREMAZIH

K. HOFER?, A. ORTNER?, G. S. NYANHONGO?, H. WINTER?, K.MAHLER?, G. GUBITZ2, W. BAUER!

ABSTRACT

The exploitation of renewable and cheaper paper coating formulations especially for graphic paper products is gaining impor-
tance due to concerns regarding the use of fossil-based raw materials. For this reason, a new process for enzymatic modification
of lignosulfonates to substitute fossil-based styrene-butadiene (SB) latex as a binder in conventional paper coating formulations
was developed. Laccase polymerization of lignosulfonates resulted in the increase of molecular weight. When used in coating for-
mulations, laccase polymerized lignosulfonate resulted in coated paper with good printing properties (reduced picking) provided
that the lignosulfonate was ultrafiltrated before polymerization. Similarly, cross-sectional fluorescence microscopy images showed
that ultrafiltration and laccase polymerization reduced the penetration of the polymerized lignosulfonates into the base paper by
33 % in view of coating formulation. These results demonstrate the possibility of substituting fossil-based styrene-butadiene (SB)
latex binders with on-site produced lignosulfonates which have traditionally been considered mainly as a by-product used for en-
ergy production in the pulp and paper industry.

Key words: laccase, paper coating, lignosulfonate, polymerization, binders

IZVLECEK

IzkoriS¢anje obnovljivih in cenejSih vrst papirnih premazov predvsem za graficne papirje ima vse vedji pomen predvsem zaradi
vedno vecjih pomislekov pri uporabi fosilnih surovin. Iz tega razloga je bil razvit novejsi postopek za encimatsko modifikacijo
lignosulfonatoy, kot zamenjava za veziva na osnovi stiren butadienskega lateksa (SB), ki se obi¢ajno uporabljajo kot vezivo v
premazih za premazovanje papirja. Polimerizacija lignosulfonatov z lakazo vpliva na povecanje molekulske mase. Pri uporabi

v sestavi premaza za premazovanje papirja vpliva na premazan papir z izboljSanimi tiskovnimi lastnostmi (zmanjsa se cepljenje
papirja) pod pogojem, da je bil lignosulfonat pred polimerizacijo ultrafiltriran. Tudi precni posnetki fluorescencne mikroskopije
kaZejo, da ultrafiltracija in polimerizacija lakaze za 33 % zmanjsa penetracijo polimeriziranih lignosulfonatov v osnovni papir glede
na sestavo premaza. Rezultati prikazujejo moznosti zamenjave klasicnega lateks veziva na osnovi stiren-butadiena (SB) z lokalno
proizvedenimi lignosulfonati, ki se tradicionalno pridobivajo kot stranski produkt v proizvodnji celuloze in se obicajno uporabljajo
za proizvodnjo energije v industriji celuloze in papirja.

Kljucne besede: lakaza, premazovanje papirja, lignosulfonati, polimerizacija, veziva

1 INTRODUCTION

Pigment coatings are applied to optimize
the surface and printing properties of coat-
ed papers (Huang and Lepoutre, 1998).

A coating color consists of several compo-
nents having different functions. To bind
the pigments and to fix the coating layer
to the base paper, today mainly petrole-
um-based latex binders are used. There

are efforts to increasingly substitute these
petroleum-based products with renewa-
ble binders (Flory et al., 2013; Gosselink et
al., 2010). Biopolymers like starch, proteins
and lignocellulosic materials are gaining in
importance in paper coating applications
(Imam et al, 2013). Technical lignins, such
as lignosulfonates or kraft lignins, are an
abundant source of biopolymers which to-
day are mainly used for energy production.
Material applications of technical lignins
for special products range only between

1 and 2% (Gosselink et al., 2004), which is
mainly due to the heterogeneity of techni-
cal lignins. Still more and more applications
of technical lignins as building blocks for
polymers, resins or adhesives have been de-
veloped recently (Stewart, 2008).

The aim of this work was to test the feasi-
bility of the development of a renewable
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binder based on the lignosulfonates con-
tained in the spent liquor from an indus-
trial source (Mg-sulfite pulp mill) in order
to substitute partially petroleum-based
SB-latices in pigment coating applications.
The potential of enzymatic polymerization
of lignosulfonates to enhance the binding
properties via the modification of the mo-
lecular structure was also studied.

2 MATERIALS AND METHODS

All used chemicals were of analytical grade,
purchased from Sigma-Aldrich (Steinheim,

Germany), Merck (Darmstadt, Germany) or
VWR (Vienna, Austria). Laccase from Myce-
liophthora thermophila was obtained from
Novozymes (Bagsvard, Denmark).

Industrial Mg-sulfite spent liquor contain-
ing lignosulfonates from an acid magnesi-
um bisulfite process from the intermediate
evaporation stage (approx. 30 % solids)
and precoated base paper was kindly pro-
vided by SAPPI Gratkorn (Austria).

Ultrafiltration of lignosulfonate

A Memcell unit supplied by Osmo Mem-
brane Systems GmbH (Korntal-Muenchin-
gen, Germany) was used to ultrafiltrate
sulfite spent liquor. The sulfite spent liquor

having a solids content of 30 % was first
pre-filtered with a 5um paper filter to re-
move solid particles and fibrous material.
Another prefiltering step using the Mem-
cell device was performed using a 2pum
membrane. Salts, sugars and smaller lignin
fractions were subsequently removed using
a 150kDa membrane by repeatedly adding
water until the permeate was colorless.
Afterwards, the retentate retained on the
150 kDa ultrafiltration membrane (R150),
which had a solids content of around 10-
12%, was brought to 30% solids using a
rotary evaporator.

Enzymatic lignin polymerization

A recently described laccase mediated
lignosulfonate modification process based
on oxygen supplementation was used,
which avoids the use of expensive me-
diators (Ortner et al., 2015; Huber et al.,
2016). Enzymatic polymerization of 30%
TDS lignosulfonate with the Myceliophtho-
ra thermophila laccase (MTL) (introducing
233 nkatal ml" laccase) was carried out at
pH 7 in the presence of external oxygen
supply (monitored using a FireSting-O,
device from PyroScience GmbH (Aachen,
Germany)).

Size exclusion chromatography (SEC)

The molecular weights of treated and
untreated lignosulfonate samples were
determined using size exclusion chroma-
tography (SEC) equipped with a degasser,
a binary pump, an auto sampler, a DAD
(Diode Array Detector) and a RI (Refractive
Index)-detector system (Agilent Technolo-
gies 1260 Infinity). A guard column (Waters
Ultrahydrogel, 200 A, 6 x 40 mm, maxi-
mum pressure 3.93 MPa) was placed be-
fore the two separating columns (Waters
Ultrahydrogel 500, 500 A, 7.8 x 300 mm,
3.93 MPa and Waters Ultrahydrogel 250,
250 A, 7.8 x 300 mm, 1.96 MPa) connect-
ed in a series. 0.1 M NaNO? solution was
used as the mobile phase and the runtime
was 120 minutes. The lignosulfonates were
diluted with the mobile phase to a concen-
tration of 1 mg*mL-1 before loading 100yl
onto the column. Chromatograms were
analyzed with the Agilent GPC/SEC Soft-
ware (Version 1.2). The standards used for
size exclusion chromatography (SEC) were
Polystyrene Sulfonate Sodium Salts with
molecular weights ranging from 208 g/mol
to 1,188,400 g/mol.

Coating color preparation and labora-
tory coating process

Coating formulations (precoat for a dou-
ble coated WFC paper) were prepared
using calcium carbonate HC60 from Omya
(Oftringen, Switzerland), SB-latex from
BASF (Ludwigshafen, Germany), PVOH
(Mowiol 4-98) from Kuraray Europe GmbH
(Hattersheim am Main, Germany) and
CMC (Finnfix 30) from CP Kelco (Cumber-
land, USA). Latex was partially substituted
by untreated and enzymatically modified
lignosulfonate in a ratio of 1:2, i.e. latex
amount was reduced by 2%, and 4% of
the ultrafiltrated lignosulfonate was add-
ed, either with or without enzymatic po-
lymerization. Coating was performed on

a film press using profiled rod with 30um
depth of profile at a lab coater speed of
15 m/min. The base paper was an uncoat-
ed wood-free base paper. The target coat
weight was 10g/m?2 per side.

Table 1: Precoat formulations [% dry substance]
Preglednica 1: Sestava predpremaza [% suhe snovi]

Modified* Untreated**
. . Reference
lignosulfonate lignosulfonate

Calcium carbonate

(HC60) 100
Modified lignosulfon-

4
ate*
Untreated lignosulfon-
ate**
SB-Latex 6
PVOH 0.5
CcMC 0.5
Target solids content 60

* enzymatically polymerized, ultrafiltrated
** no enzymatic polymerization, ultrafiltrated

Coating and paper testing

Wiater retention of the coating colors was
quantified by measuring the Abo Akademi
Gravimetric Water Retention Value (AA-
GWR). Furthermore, pH and low shear
(Brookfield) viscosity were controlled.
Grammage was determined according

to EN ISO 536. Optical properties (R457
+/+UV) were measured using Technidyne
Color Touch 2 (DIN 6174/ TAPPI T452).
Printability parameters (passes-to-fail, set-
off, droplet test (ink repellence)) were de-
termined using a Prufbau device and pick-
ing resistance using an IGT device.

3 RESULTS AND DISCUSSION

Preliminary trials with lignosulfon-
ates containing spent liquor

First coating trials using lignosulfonate
containing spent liquor directly from the
pulping process at 30% TDS, only filtered
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through a 5pum paper filter to remove sol-
id particles and fibrous material, showed
dusting immediately after coating drying of
the reel-to-reel coater, indicating a very low
binding force of the lignosulfonates. Ex-
tremely poor IGT picking tests verified this
observation. For lignosulfonate containing
samples, no values could be determined,
because the first signs of picking were ev-
ident below 2 cm under the lowest loading.

As the water retention value (AA-GWR)

of 975 g/m?2 (see also Figure 3, left bar) of
this coating was very poor, binder penetra-
tion into the base paper was measured for
this coating applied directly on an uncoat-
ed base paper using a method developed
by Hofer et al. (2015), which makes use of
the autofluorescence of lignosulfonates. In
the BF and GFP images on the left side of
Figure 1, a cross-section of a coated paper
with untreated lignosulfonate containing
spent liquor (no ultrafiltration, no enzy-
matic polymerization) is illustrated. The BF

Lignosulfonate
from spent liquor

BF GFP

Lignosulfonate
from spent liquor -
enzymatically polymerized

BF GFP

Figure 1: Penetration of lignosulfonates from spent liquor into the base paper. Brigthfield (BF) and green
fluorescent (GFP) images of blank lignosulfonate (untreated lignosulfonate from spent liquor) (left) compared to
BF and GFP image of enzymatically polymerized lignosulfonate from spent liquor (right)

Slika 1: Penetracija lignosulfonata iz odpadne luZnice v osnovni papir. Primerjava BF (brigthfield) in GPF (green
fluorescent) posnetkov neobdelanega (levo) in encimatsko polimeriziranega lignosulfonata iz odpadne luZnice

(desno)

100 100
4

6 8
0.5 0.5
0.5 0.5
60 60

(visual light) image shows the coating layer
appearing darker, whereas the GFP image
(UV light) shows the green fluorescing
lignosulfonate; the white lines in the GFP
image indicate the segmented coating layer
from the BF image. The lack of lignosul-
fonate binder in the coating layer is obvi-
ous; the lignosulfonate is penetrating deep-
er into the base paper and the depletion

of the lignosulfonate binder in the coating
layer is clearly visible. Almost all of the bind-
er penetrated into the porous system of the
base paper and the binding force of the
coating layer is too low.

To overcome this excessive penetration of
lignosulfonates contained in the spent lig-
uor into the base paper by an increase in
molecular weight, enzymatic polymeriza-
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tion of the lignosulfonates with a laccase
mediated modification process based on
oxygen supplementation (Ortner et al.,
2015; Huber et al., 2016) was tried. First
trials with industrial spent liquor contain-
ing lignosulfonates originating directly from
the intermediate evaporation stage, only
filtered through a 5 pym paper filter, showed
a significant increase in the average mo-
lecular weight after six hours of enzymatic
polymerization (Figure 2).

The penetration of lignosulfonates into the
base paper could be reduced dramatically
by enzymatic polymerization (see GFP im-
age on the right side of Figure 1). Three-di-
mensional evaluation of 100 cross-sections
similar to/like the ones depicted in Figure 1

(image length > 5mm) resulted in the pene-
tration depth illustrated in Figure 3. Due to
enzymatic polymerization, the penetration
depth was decreased by around 70um. The
penetration depth for the SB-latex refer-
ence was not determined because SB-latex
needs to be stained by a fluorescent dye
and the results are not directly comparable
to the lignosulfonate coatings.

The observations regarding penetration
depth were confirmed by measuring a
more than 50% higher water retention
(low AA-GWR) for the enzymatically polym-
erized lignosulfonates compared to untreat-
ed samples. As can be seen in Figure 3, the
modified lignosulfonates were in the same
AA-GWR range as the reference.
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Figure 2: Molecular weight distribution (SEC) of enzymatically polymerized lignosulfonate from spent liquor with
30% TDS (right) compared to blank lignosulfonate (untreated lignosulfonate) at 30 % TDS (left, no enzyme
treatment) and their average molecular weights (table below figure)

Slika 2: Porazdelitev molske mase (SEC) encimatsko polimeriziranega lignosulfonata iz odpadne luznice s 30 %
suhe snovi (TDS) (desno) v primerjavi z neobdelanim lignosulfonatom s 30 % suhe snovi (levo, brez encimatske
obdelave) in njihova povprecna molska masa (preglednica pod sliko)

untreated

modified
Mean penetration depth into the base paper [um]

-0
Reference

AA-GWR value [g/m?]

Figure 3: Penetration depth of lignosulfonates into the base paper (measured according to Hofer et al. (2015)) and
AA-GWR water retention of coatings containing lignosulfonates from spent liquor compared to the reference
Slika 3: Globina penetracije lignosulfonata v osnovni papir (meritve izvedene v Hofer et al., 2015) in retencija vode
(AA-GWR) v premazu, ki vsebuje lignosulfonate, v primerjavi z referencnimi vrednostmi
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Although binder penetration was signifi-
cantly reduced using enzymatically polym-
erized lignosulfonates from the spent lig-
uor, the binding force was still insufficient,
which we attributed to a large amount of
impurities contained in the industrial ligno-
sulfonates, as e.qg. salts, sugars or extrac-
tive. Therefore, ultrafiltration was applied in
all further trials to eliminate the impurities,
which were assumed not to contribute to
the binding function on the one hand and
to hinder the lignosulfonate binder to form
a continuous film on the other.

Trials using ultrafiltrated lignosulfon-
ate

Using such ultrafiltrated lignosulfonate
samples, the incubation time in enzyme
polymerization could be reduced from six
to two hours to reach a similar molecular
weight increase compared to non-ultrafil-
trated samples.

Thus a sufficiently reproducible high degree
of polymerization was achieved after mere-
ly two hours of incubation at an oxygen
supply rate of 15cm?, leading to an increase
of the average molecular weight from
14092 to 97574 Da (see Figure 4). It should
be noted that ultrafiltration alone leads to

a higher molecular weight of the lignosul-
fonates (compare blank in Figure 4 to blank
in Figure 2).

Lignosulfonates as binders in precoat
application

Ultrafiltrated and enzymatically polymerized
lignosulfonates were tested in the applica-
tion in a precoat (for recipes see Table 2) to
hide the brown color of lignosulfonates un-
der a white top-coating layer. Precoats were
applied with a film press in single sheet
mode, which also allows better adjustment
of the coat weight. The results of the IGT
pick test of the precoated samples are listed
in Table 2. Untreated (ultrafiltrated, no en-
zyme treatment) lignosulfonate showed a
slightly lower picking resistance than mod-
ified (ultrafiltrated, enzymatically polym-
erized) lignosulfonates, and both showed
clearly lower values than the reference.

The three precoated papers were topcoat-
ed using a standard topcoat. In Table 3, the
Priifbau printing results for the topcoat-
ed papers are shown. The offset suitability
of all three samples is comparable, with a
slight advantage for the reference in pass-
es-to-fail wet. Ink setting of the modified
lignosulfonate containing precoat is com-
parable to the reference, while untreated
lignosulfonate containing precoat shows
slower ink setting. The droplet test as a
measure for water repellence shows signif-
icantly higher values for the lignosulfonate
containing samples compared to

the reference.

The brightness level of the double coat-
ed samples is listed in Table 3. Brightness
measured with and without UV is signifi-
cantly lower compared to the reference.

Pt
4]
—
R

A EE i R E Y

[

FaE®

ELEE

—
e

P
M
b
R

M EEEE I i E ]
e

ir_..r-*"

Mn Mw Mz 7]
Blank 5853 14092 Da 40793 2408
Errymarically polymerired 13493 97574Da 165738 7231

Figure 4: Molecular weight distribution (SEC) of enzymatically polymerized lignosulfonate (ultrafiltrated 2pm >
x > 150kDa) with 30% TDS (right) compared to blank lignosulfonate (untreated ultrafiltrated lignosulfonate) at
30% TDS (left, no enzyme treatment,) and their average molecular weights (table below figures).

Slika 4: Porazdelitev molekularne mase (SEC) encimatsko polimeriziranih lignosulfonatov suhe snovi (levo, brez
encimatske obdelave) in povprecna molska masa (preglednica pod sliko).

Table 2: Coat weight and IGT picking of precoatings

Preglednica 2: Nanos premaza in IGT suho cepljenje predpremaza

Modified Lignosul- Untreated Lignosul- Reference
fonate in PC fonate in PC

Precoat weight [g/m?] 10.4

IGT pick test [cm/s] 118

Table 2: Coat weight and IGT picking of precoatings

9.9 9.6

109 141

Preglednica 2: Nanos premaza in IGT suho cepljenje predpremaza

Modified lignosul- Untreated lignosul- R
fonate in PC fonate in PC

Offset suitability dry
[passes to fail]

Offset suitability wet
[passes to fail]

3

Ink setting after 30 s 0.38

Droplet test [%] 81.3
R457 +UV 83.23
R457 -UV 79.34

4 SUMMARY AND OUTLOOK

Ultrafiltrated and enzymatically polym-
erized lignosulfonates were applied as
partial replacement of SB-latex in wood-
free coated paper coating formulations.
Lower penetration depth of lignosulfon-
ate-based binder into the base paper was
achieved by ultrafiltration and enzymatic
polymerization of the spent liquor con-
taining lignosulfonates. This also led to a
significant improvement in water reten-
tion of the coating formulations contain-
ing lignosulfonates. The coated papers
containing a lignosulfonate-based binder

3 3

2 2,5
0.48 0.36
843 62.9
81.7 92.38
78.02 85.56

showed promising results regarding off-
set printability, which justifies further
research.

As expected, brightness values are signifi-
cantly below the reference and need to
be improved. Therefore, trials to bleach
the lignosulfonates are currently in prog-
ress with promising first results.

Enzymatically polymerized lignosulfonates
might also be interesting in size press
applications for packaging papers, where
brightness is not an issue. First results in
such applications have shown promising
results.

Raziskujemo in razvijomo &
ACKNOWLEDGEMENTS

The authors acknowledge the indus-

trial partners Sappi Gratkorn, Heinzel
Pulp Pols, Norske Skog Bruck and Mondi
Frantschach, the Austrian Research Pro-
motion Agency (FFG), COMET, BMVIT,
BMWEJ, and the Provinces of Styria and
Carinthia for their financial support of the
K-project Flippr.

5 REFERENCES

Flory, A.R., Vicuna Requesens, D., Devaiah, S.P,
Teoh, K.T., Mansfield, S.D., Hood, E.E. (2013).
Development of a green binder system for paper
products. BMIC Biotechnology, 13 (28)

Gosselink, R.J.A., de Jong, E., Guran, B.,
Abécherli, A., (2004). Co-ordination network for
lignin—standardisation, production and applica-
tions adapted to market requirements (EUROLIG-
NIN). Ind. Crops Prod, 20, 121-129.

Gosselink, R.J.A., Van Dam, J.E.G., De Jong, E.,
Scott, E.L., Sanders, J.PM., Gellerstedt, G. (2010).
Fractionation, analysis, and PCA modelling of
properties of four technical lignins for prediction
of their application potential in binders. Holzfor-
schung, 64(2), 193-200.

Hofer, K., Seidl, B., Ortner, A., Nyanhongo, G.S.,
Winter, H., Kozich, M., Gibitz, G., Bauer, W.
(2016). Serial Sectioning of Coated Paper as a
Novel Method to analyze Binder Penetration, Pa-
per Technology, 57 (1), 39 - 41.

Huber, D., Ortner, A., Daxbacher, A., Nyanhongo,
G.S., Bauer, W. Guebitz, G. (2016). Influence of
Oxygen and Mediators on Laccase-Catalyzed Po-
lymerization of Lignosulfonate. ACS Sustainable
Chemistry & Engineering 4 (10), 5303-5310

Imam, S.H., Bilbao-Sainz, C., Chiou, B-S., Glenn,
G.M., Orts, W.J. (2013). Biobased adhesives,
gums, emulsions, and binders: currrent trends
and future prospects. Journal of Adhesion Sci-
ence and Technology, 27(18-19), 1972 - 1997.

Nugroho Prasetyo, E., Kudanga, T, Steiner,

W., Murkovic, M., Nyanhongo, G., Guebitz, G.
(2009). Antioxidant activity assay based on lac-
case-generated radicals. Analytical and Bioanalyt-
ical Chemistry, 393(2), 679-687.

Ortner, A., Huber, D., Haske-Cornelius, O., We-
ber, H., Hofer, K., Bauer, W., Nyanhongo, G.,
Guebitz, G. (2015). Laccase mediated oxidation
of industrial lignins: Is oxygen limiting? Process
Biochem., 50(8).

Stewart, D. (2008). Lignin as a base material for
materials applications: Chemistry, application and
economics. Industrial Crops and Products, 27(2),
202 - 207.

" Institute of Paper, Pulp and Fiber Technology,
Graz University of Technology,

Inffeldgasse 23, 8010 Graz, Austria

2 University of Natural Resources and Life
Sciences Vienna, Institute of Environmental
Biotechnology, Konrad-Lorenz Str. 20, 3430
Tulln, Austria

3 Sappi Paper Holding GmbH, Brucker Strasse
21, 8101 Gratkorn, Austria

Corresponding Authors:
wolfgang.bauer@tugraz.at

pPapir | junij 2018 | 19 | XLVI

-
S
N
«
<
=
%
>
@
X
i
N
@
<=

Papir za notranjost revije PAPIR je prispevala papirnica Gori¢ane, tovarna papirja Medvode, d.d. Sora Matt + 80 g/m?.

~
w



-
9
N
o
<
=
W
>
T
X
i
N
o
s

4

Papir za notranjost revije PAPIR je prispevala papirnica Gori¢ane, tovarna papirja Medvode, d.d. Sora Matt + 80 g/m?.

44

Raziskujemo in razvijomo

VPLIV NANOKRISTALINICNE CELULOZE

NA POTISKLJIVOST PAPIRJA

INFLUENCE OF NANOCRYSTALLIZED CELLULOSE ON PAPER PRINTABILITY

Sabina MEDVESEH', Motjoz KUNAVER® in Rosa URBAS®

[ZVLECEK

V okviru magistrskega dela in razvojnega projekta podjetja Radece papir Nova, d. o. o., (RPN) je bila izdelana raziskava, s katero
smo zeleli prouciti moznost izbolj$anja potiskljivosti izbranih vzorcev vrednostnega papirja. V ta namen smo pri povrsinskem kle-
jenju pogosto uporabljenima skrobnemu () in polivinil alkoholnemu (PVA) klejivu dodali pripravljeno nanokristalini¢no celulozo
(NCC). wStevilne raziskave pri¢ajo o tem, da je z integracijo NCC v samo strukturo papirja ali pa uporabo NCC vsebujocih klejiv
mogoce izboljsati dimenzijsko stabilnost papirnih substratov in pozitivno vplivati na zmanjSanje hrapavosti povrsine, ki omogoca
boljSo potiskljivost tiskovnega materiala. V raziskavo smo vkljucili dva razlicna vrednostna papirja, ki smo ju oplemenitili s pri-
pravljenimi Skrobnimi in PVA klejivi, brez dodatka in z dodatkom razlicnega deleza NCC. Vse neklejene in povrsinsko klejene
vzorce vrednostnih papirjev smo nato potiskali na kapljicnem tiskalniku. Rezultati so pokazali, da je uporaba klejiv z dodatkom
NCC omogocila optimizacijo nekaterih povrsinskih lastnosti vzorcey, s ¢imer se je na dolocenih vzorcih izboljsala tudi potiskljivost

vzorcnega papirja.

Klju¢ne besede: nanokristalini¢cna celuloza (NCC), skrob, polivinil alkohol (PVA), povrsinsko klejenje, potiskljivost, personaliziran

tisk, vrednostni dokumenti.

ABSTRACT

As part of the master thesis and the development project in the company Radece papir Nova, d.o.o. (RPN), a research has been
conducted with the aim to explore the possibilities to improve the printability of the selected security paper samples. For this
purpose, nanocrystalline cellulose (NCC), prepared with a special procedure, was added to starch (S) and polyvinyl alcohol (PVA)
coatings frequently used in practice in surface sizing. Numerous studies have shown that it is possible to improve the dimensional
stability of paper substrates with the integration of NCC into the structure of the paper or with the use of NCC coatings, thus
positively influencing the reduction of the surface roughness, which enables better printability of the printing substrate. Two
different security papers, which were surface sized with the prepared starch and PVA coatings without and with the addition

of different NCC concentration, were selected. All unsized and surface sized security paper samples were than printed on by an
ink-jet printer. The results have shown that the use of surface sizing with the addition of NCC enabled the optimization of some
surface properties of paper samples, which improved the printability of certain paper samples.

Keywords: transmission electron microscopy, atomic resolution, battery materials, EELS

1UVOD

Papirji, namenjeni kaplji¢cnemu tisku,
morajo biti ustrezno oplemeniteni, in
sicer s sredstvi, ki zagotavljajo hidrofilno
in visoko porozno strukturo, ki zagota-
vlja dobro in hitro absorpcijo ¢rnil, s ¢i-
mer je zagotovljena boljSa pokrivnost in
manjse razlivanje. Stevilne raziskave so
pokazale, da lahko z dodatkom nano-
kristalini¢ne celuloze v osnovno klejno
sredstvo dodatno izboljsamo kakovost
fizikalno-mehanskih, povrsinskih, kot
tudi tiskovnih lastnosti povrsine papirjev
namenjenih tako kapljicnem tisku kot
tudi drugim tehnikam tiska [1-4].

Nanoceluloza je naravni material, ki ga
je mogoce izolirati iz celulozno vsebu-
jocih obnovljivih virov [5-8]. Postopki
pridobivanja so energetsko zahtevni in
neprijazni za okolje, med drugim pa je
tudi cena NCC izjemno visoka. Na lju-
bljanskem Kemijskem institutu so na
osnovi izkusenj in spoznanj stevilnih
raziskav, povezanih z utekocinjanjem
lesa 0z. biomase, razvili nov postopek
pridobivanja NCC, ki je hitrejSi in cenejsi
— z glikolizo v zmesi glikolov in kislin-

pPapir | junij 2018 19| XLV

skim katalizatorjem in hkrati tudi manj
ekolosko sporen [9].

Glede na dejstvo, da NCC odlikujejo
iziemne mehanske lastnosti, ki omogo-
¢ajo njeno siroko uporabo na praktic-
no vseh podrog¢jih [10-12], jo s pridom
uporabljamo tudi v grafi¢ni industriji,
tako za izdelavo najrazli¢nejsih klejnih
sredstev [13-14] kot za izdelavo t. i.
nanopapirja [15].

V raziskavi smo zato Zeleli prouciti, ali
lahko z dodatkom deleza NCC, vpliva-

mo na spremembo fizikalno-mehanskih
in povrsinskih lastnosti, ter tako nepos-
redno na kakovostnejsi kaplji¢ni tisk
predlog na vrednostnih dokumentih.

2 MATERIALI IN METODE

V raziskavi smo uporabili dva razli¢-

na vrednostna papirja podjetja RPN, in
sicer 100 % celulozni (C) in mesanico
50/50 % bombazno-celuloznega papir-
ja (BC). Vzorce papirjev smo povrsinsko
oplemenitili s pripravljenimi klejnimi

Preglednica 1: Vzorci neklejenega in razli¢no povrsinsko klejenega celuloznega (C) in bombazno-celuloznega
(BC) papirja
Table 1: Unsized and surface sized samples of cellulose (C) and cotton-cellulose (BC) paper

Vzorec MCC %

neklejen
skrobni
skrobni + 3 % NCC
skrobni +5 % NCC
PVA
PVA + 3 % NCC
PVA +5 % NCC

Lignin%

D+ manoza %

neklejen

skrobni

skrobni + 3 % NCC
skrobni + 5 % NCC
PVA

PVA + 3 % NCC
PVA +5 % NCC

sredstvi in jih med seboj primerjali. Prip-
ravili smo dve osnovni klejivi — Skrobne-
ga (C*Film (Cargil, EU) in PVA (Kuraray
Poval 28/99 (Kuraray, EU)), v katera
smo vmesali dva razli¢na deleza NCC.

Neklejene in povrsinsko klejene vzorce
papirja smo z izbrano predlogo potiskali
na kaplji¢cnem tiskalniku in odtise med
seboj primerjali. VV analizo je bilo tako
vkljucenih skupaj 14 vzorcev (Pregledni-
cal).

Priprava sredstev za povrsinsko kle-
jenje

Osnovna klejiva smo pripravili kot 7 %
vodno mesanico, v katero smo vmesa-
li3in5 % deleza pridelane NCC. NCC
smo izolirali iz surovih bombaznih vla-
ken, po patentnem postopku S124656
A [16]. Pri pridobivanju NCC smo upo-
rabili dietilenglikol (DEG), glycerol in
metan sulfonsko kislino (MSA), podje-
tja Aldrich Chemicals, ZDA (vse Cistoce
p.a.). Reagente smo skupaj z bombaz-
nimi vlakni v steklenem reaktorju segreli
do 150 °C in obdelovali 6 ur. Z uteko-
¢injenjem bombaza smo dobili NCC in
stranske produkte utekocinjenih delov
bombaza. Slednje smo odstranili s
3-kratnim spiranjem in centrifugiranjem
v ultracentrifugi (Unversal 320, Hetich
— Lab Technology, Germany), pri 8000
obr/min. Za spiranje pridobljene NCC
smo uporabili 1,4-dioksan (Aldrich Che-
micals, ZDA), ¢istoce p.a., in destilirano
vodo. Kon¢ni produkt spiranja in cisce-
nja je bila rjavo obarvana NCC pastozne
oblike, ki smo jo nadalje belili. Beljenje
je bilo izvedeno z meSanico destilira-
ne vode, 25 % natrijevega klorata in
ocetne kisline (Aldrich Chemicals, ZDA),
pri 70 °C, v ¢asu 30 minut. Po beljenju
smo NCC centrifugirali in usedlino po-
novno dispergirali v vodi. Postopek smo
ponovili Stirikrat.

S pomocjo elektronskega vrsti¢nega
mikroskopa (angl. Scanning Eletrone Mi-
croscope — SEM) smo izdelani NCC dolo-
¢ili morfologijo. Analiza izoliranih delcev
NCC je pokazala, da je njihova velikost
med 200 in 300 nm (slika 1). Izmerjene
velikosti so potrdile, da smo dejansko iz-
delali nanokristalini¢no celulozo.

Slika 1: Velikost izoliranih delcev pripravljene NCC
(SEM; 22.000x povecava)

Figure 1: Size of prepared isolated NCC particles
(SEM; 22.000x magnification)

Pripravljeno NCC suspenzijo smo vme-
Sali v pripravljeni klejivi s pomocjo ul-
trazvoc¢ne sonde, saj imata Skrobno in
PVA klejivo precej visoko viskoznost.
Vsebnosti beljene NCC v klejivih smo
preracunali na delez ¢iste NCC.

Povrsinsko klejenje papirja

Povrsinsko klejenje izbranih vzorcev B

in BC papirja je bilo izvedeno laborato-
rijsko. Vzorce smo namakali v razlicno
pripravljena klejiva v laboratorijski sti-
skalnici s kadjo. Po povrsinskem klejenju
smo vzorce najprej 4 ure zra¢no susili in
jih nato vstavili v susilni boben, kjer smo
jih dokon¢no posusili pri 100 °C. Sledilo
je kondicioniranje pri 50 % R.V. in tem-
peraturi 23 °C.
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3 REZULTATI Z RAZPRAVO

Slikovna analiza vzorcev papirja

Slikovna analiza neklejenih C in BC pa-
pirjev je pokazala, da je njuna povrsina
podobna — pri obeh so bila dobro vidna
posamezna daljsa vlakna, videti pa je
bilo tudi vec¢ odprtih delov povrsine,
zaradi Cesar lahko sklepamo, da bi bila
absorpcija ¢rnil kaplji¢nega tiska velika,
kar pa bi lahko rezultiralo v deformaci-
jah odtisov rastrskih pik kot tudi slabi
pokrivnosti in posledi¢no celokupni po-
tiskljivosti (slika 2).

Slikovna analiza klejenih vzorcev C pa-
pirjev je pokazala, da vsa klejiva homo-
genizirajo in zaprejo relativno hrapavo

Slika 2: Povrsina neklejenih vzorcev papirja C (levo) in BC (desno) (SEM; 150x povecava)
Figure 2: Surface of unsized paper samples C (left) and BC (right) (SEM; 150x magnification)

Fizikalne lastnosti papirja

V potrditev izsledkov slikovne analize so
bile opravljene tudi meritve klejenosti
papirja — povrsinska absorpcija vode po
Cobbu, SIST ISO 535, poroznost papirja
po Bendtsenu, SIST ISO 5636-3, suho
cepljenje papirja, Tappi 499, Tappi 514,
ISO 3783 in kot omocenja — Tappi T558,
ki smo ga izvedli s ¢rnilom in vodo,
merjeni pri 1 sekundi.

Tisk vzorcev papirja

Vzorce papirja smo potiskali na ka-
plji¢cnem tiskalniku Epson L220 (Ep-
son, ZDA), z anionskim ¢rnilom 664 C
(Epson Europe B.V.) na vodni osnovi. Za
upodobitev izbrane grafi¢ne predloge je
bila uporabljena FM rasterizacija.

Slikovna analiza odtisov

Predloge smo zajeli z napravo PixelProof
(Systemintegration, Germany), v loclji-
vosti 600 spi. Analizo smo opravili vizu-
alno in s pomocjo programa ImageJ.

Ker smo v okviru raziskave Zeleli dobiti
okvirne vrednosti pokritosti povrsine,
smo meritve izvedli le na doloceni tocki
in ne v celotnem nizu od 0 do 100%. Iz
podobnega razloga smo se odlocili tudi
primerjati med seboj odtise, zato kot re-
ferenco nismo vzeli digitalne predloge.

povrsino papirja. Uc¢inek je bil bolj opa-
zen pri PVA kot pa pri skrobu, dodatek
NCC pa je ucinek Se povecal. Pri kleji-
vih s 5% delezem NCC je bila povrsi-
na vzorcev skoraj popolnoma zaprta,
zaradi ¢esar smo predvidevali, da bi bila
lahko potiskljivost, v primerjavi z vzorci,
kjer je bila dodana le 3% delez NCC,
na ta racun slabsa. Za zagotovitev dob-
re potiskljivosti mora namrec struktura
papirja ostati dovolj odprta in hidrofil-
na, da je omogocena dobra absorpcija
¢rnila in vezava pigmentnih delcev.
Rezultati BC papirja so bili podobni, s
to razliko, da je strukturo papirja bolj
homogeniziralo skrobno klejivo, kar
smo pripisali morfoloskim lastnostim
mesanice bombaza in celuloze (Slika 3).

Fizikalne lastnosti vzorcev papirja

Rezultate slikovne analize smo potrdili z
drugimi opravljenimi meritvami. Iz teorije
je znano, da mora imeti papir za kaplji¢ni
tisk vrednosti absorpcije vode med 35—
40 g/m?. Meritve klejenosti papirja so po-
kazale, da so imeli vzorci C in BC klejeni s
PVA klejivom prenizke lastnosti absorpcije
(pod 22 g/m?) in so manj primerni za tisk.
Vzorci povrsinsko klejeni s skrobom so
boljsi, pri cemer se je kot optimalen izka-
zal skrobno klejen vzorec na BC papirju,
s 3% dodatkom NCC (42 g/m?). Do po-
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dobnih zakljuckov smo prisli tudi z mer-
Jenji hrapavosti oz. prepustnosti zraka,
kjer so imeli vzorci s PVA tako na C kot
BC papirju, z dodatkom ali brez dodat-
ka NCC nizko prepustnost na zrak (pod
33 ml/min). Skrobno klejivo je zagotovilo
visjo poroznost (124 ml/min za C papir
in 267 za BC papir), ki pa se je z dodat-
kom 3% NCC nekoliko znizala (116 ml/
min za C papir in 215 za BC papir). Tudi
s temi meritvami smo potrdili, da je boljsi
BC papir s skrobnim klejivom in dodat-
kom 3% NCC. Meritve suhega ceplje-
pokazale vidnih poskodb, s ¢imer smo
potrdili prejsnje ugotovitve, da je povrsi-
na zelo odprta in ustrezna za absorpcijo
¢rnila, klejiva pa hitro in mo¢no zamrezi-
ta povrsino, da do poskodb pri ceplje-
nju ne pride. Meritve kota omocenja so
pricakovano pokazale, da so znatno vegji
koti omocenja dosezeni z vodo (med 88°
in 122° za vzorce C papirja; med 56 in
88° za vzorce BC papirja) kot pa s ¢rni-
lom (med 51°in 17° za Skrobno klejene
vzorce in 30° in 13° za vzorce klejene s
PVA). Koti omocenja (tako z vodo kot s
¢rnilom) so bili pri PVA klejenih vzorcih
nizji kot pri skrobnih, iz ¢esar je bilo mo-
goce sklepati, da so bili PVA vzorci bolj
absorptivni. Nadalje so rezultati pokazali,
da je dodatek 3% NCC v klejivih dal naj-
(17° pri skrobnem in 13° pri PVA klejivu),
dodatek 5% NCC pa je kota omocenja
povecal (13° pri Skrobnem in 30° pri PVA
klejivu). Iz rezultatov smo zato sklepa-

li, da so za kaplji¢ni tisk najprimernejsi
vzorci papirja povrsinsko klejeni s PVA in
dodatkom 3% NCC.

Delez dodane NCC (%)

Papir Klejivo 0 3

S
C
PVA
S
BC
PVA

Preglednica 2: Izmerjene RTV vrednosti (izrazene kot A) z izra¢unanimi pripadajocimi prirasti oz. izgubami
odtisov na neklejenih in povrsinsko klejenih vzorcih celuloznega (C) in bombazno-celuloznega (BC) papirja.
Table 2: Measured RTV values (expressed as A) with calculated dot gain or dot loss of prints made on unsized
and surface sized samples of cellulose (C) and cotton-cellulose (BC) paper”

Vzorec Cpa- | A (%) Prirast/izgu-
pirja ba A (%)
C

30,06 /
cS 31,05 3,29
C-$-3NCC 32,61 8,49
C-$-5NCC 32,81 9,16
c-P 32,16 7,01
C-P-3NCC 33,36 11,00
C-P-5NCC 32,31 7,51

Slikovna analiza odtisov

Meritve pokritosti povrsine (Area (%))

so pokazale, da so izmerjene vrednos-

ti pokritosti povrsine nekoliko nizje na C
papirju. Na teh vzorcih je vedji tudi prirast
RTV, medtem ko na BC papirju pride do
izgube RTV. Povprecni prirast in izguba
RTV sta bila manjsa pri odtisih s Skrobom.
Dodatek NCC je pri vzorcih celuloznega
papirja malenkostno povecal RTV, kar bi
lahko pripisali ve¢jemu prirastu. Le-ta je
bil vedji pri visjem 5% delezu NCC. Na
bombazno-celuloznem papirju bistvenih
sprememb RTV ni bilo opaziti, malenko-
stna nihanja pa bi lahko pripisali majhnim
vrednostim izgube RTV (Preglednica 2).

Rezultate potrjuje tudi vizualna primer-
java izbranega elementa odtisov BC-N in
BC-5-3NCC, kjer je vidno malenkostno
odstopanje v kakovosti upodobitve (lepsi
poltonski prehodi pri BC-5-3NNC odtisu)
(Slika 4).

klejiti zaradi previsoke vis-
koznosti klejiva

Slika 3: Povrsina povrsinsko klejenih vzorcev C in BC papirja s skrobom (S) in PVA (P), brez dodatka in z

dodatkom 3in 5 % NCC (SEM; 150x povecava)

Figure 3: Surfaces of surface sized C and BC paper samples with starch (S) and PVA (P). without and with 3 %

and 5 % NCC (SEM; 150x magnification)
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Vzorec BC A (%) Prirast/izgu-
papirja ba A (%)
BC

33,87 /
BC-S 33,38 -1,45
BC-5-3NCC 33,72 -0,46
BC-5-5NCC / /
BC-P 33,84 -0,10
BC-P-3NCC 33,52 -1,03
BC-P-5NCC 34,32 1,31

Len LEN LEN

Tl AR ITE

LEN LEN LEN

Slika 4: Vizualna primerjava izbranega elementa
odtisa za vzorca BC papirja (levo) in BC-5-3NCC
(desno)

Figure 4: Visual comparison of the selected printed
element for a sample of BC paper (left) and BC-S-
3NCC (right)

Vizualna analiza odtisov glede vpliva
vrste povrsinskega klejiva na odtis s po-
mocjo proucevanja razlivanja kapljic ¢r-
nila je pokazala, da rezultati sovpadajo
z rezultati meritev RTV in pripadajocega
prirasta oz. izgube RTV. Ugotovljeno je

bilo, da lepse odtise dobimo na vzor-
cih BC papirja in skrobnem klejivom,
saj uporaba PVA klejiva povzroci vecje
razlivanje ¢rnila (Slika 5). Odtisi so lepsi,

ostrejsih robov pri vzorcih z dodatkom
3% NCC, medtem ko dodatek 5% NCC
povzrodi razlivanje ¢rnila.

Delez dodane NCC (%)
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Vzorca ni bilo mozno
klejiti zaradi previsoke vis-
koznosti klejiva

Slika 5: Vizualna primerjava odtisov na neklejenem (N) celuloznem (C) in bombazno-celuloznem papirju (BC) in
povrsinsko klejenih papirjih s $krobom in PVA ter 3 % in 5 % dodatkom NCC

Figure 5: Visual comparison of prints on unsized (N) cellulose (C) and cotton-cellulose paper (BC) and surface
sized papers with starch and PVA with 3% and 5% addition of NCC

4 ZAKLJUCKI

V raziskavi vpliva 3 in 5% dodatka NCC
v skrobnem in PVA povrsinskem klejivu
na potiskljivost izbranih vzorcev celu-
loznih in bombazno-celuloznih rezulta-
tov smo prisli do zanimivih rezultatov.
Dodana NCC poveze vlakna papirja v
trdnejso strukturo, jih dodatno zamrezi
ter hkrati omogoci bolj hidrofilno po-
vrsino, ki je primernejsa za absorpcijo
¢rnila na vodni osnovi. Izsledki slikov-
ne analize so si bili ponekod nekoliko
nasprotujoci, vendar so pokazali kori-
stne smernice za nadaljnje raziskave.
Ugotovljeno je bilo, da dodatek vecjega
deleza NCC (5%) precej poveca visko-
znost klejiva in posledicno ne izboljsa
potiskljivosti. Potiskljivost je bila boljsa
v primeru uporabe skrobnega klejiva,
saj smo pri tisku dobili konstantno po-
kritost in izboljsanje kakovosti odtisa
detajlov. Vsekakor se zavedamo, da bo
v prihodnje potrebno opraviti dodatno
raziskavo, s katero bi lahko natanc¢neje
opredelili, ali bi boljse rezultate lahko
dosegli z dodatkom Se manjsega deleza
NNC, ki bi pozitivno vplival na industria-
lizacijo postopka povrsinskega opleme-
nitenja in potiskljivosti.
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Raziskujemo in razvijomo

RASTLINSKA BIOMASA - MOZNI
ALTERNATIVNI VIR PAPIRNIH VLAKEN

PLANT BIOMASS - POTENTIAL ALTERNATIVE SOURCE OF PAPER FIBERS

Brigita HOCEVAR', Ana BJELIC!, Miha GRILC

IZVLECEK

Odpadna lignocelulozna biomasa predstavlja neizkoris¢en trajnostni vir energije in kemikalij, ki bi lahko nadomestil uporabo naftnih
derivatov. Na Odseku za katalizo in reakcijsko inZenirstvo skusamo z razvojem okolju prijaznih katalitskih procesov pretvoriti odpadno
biomaso v kemikalije z visoko dodano vrednostjo, ki bi povsem konkurirale petrokemijsko pridobljenim kemikalijam.

Klju¢ne besede: odpadna lignocelulozna biomasa, katalitska pretvorba komponent, kemikalije z dodano vrednostjo, adipinska kislina,

hidrodeoksigenacija lignina

ABSTRACT

Lignocellulosic biomass as waste is an unused sustainable source of energy and biobased chemicals, which could substitute for
petrobased chemicals. The development of new eco-friendly catalytic processes competitive to petrobased ones has been used by
the Department of catalysis and chemical reaction engineering for the conversion of biomass into added value chemicals.

Key words: lignocellulosic biomass waste, catalytic conversion of components, added value chemicals, adipic acid,

hydrodeoxygenation of lignin

1UVOD

Nihanje cene naftnih derivatov, njihove
omejene zaloge ter zastareli, predvsem pa
okolju neprijazni procesi predelave surove
nafte v kemikalije vodijo v iskanje alter-
nativnih virov in procesov. Lignocelulozna
biomasa predstavlja trajnostni vir ogljiko-
vodikov, ki bi lahko v bliznji prihodnosti
nadomestili uporabo naftnih derivatov. Vi-
soka vsebnost kemi¢no vezanega kisika v
funkcionalnih skupinah predstavlja na eni
strani oviro za uporabo biomase kot gori-
vo, po drugi strani pa prednost za selek-
tivno pridobivanje bioosnovanih kemikalij.
Na Kemijskem institutu se na Odseku za
katalizo in reakcijsko inZenirstvo ukvarja-
mo s katalitsko pretvorbo biomase, na-
tanc¢neje vseh njenih treh polimernih kom-
ponent, celuloze, hemiceluloze in lignina.

1.1. Katalitska pretvorba
celuloze

Celuloza se izkazuje kot ena izmed najbolj
obetajocih komponent biomase, saj pre-
ko njenih monomerov, v obliki sladkorjev,
lahko pridobivamo najrazlicnejse kemi-
kalije. Nase raziskovalno delo je usmerje-
no v pridobivanje adipinske kisline preko
glukoze, ki je monomer celuloze. Adipin-
ska kislina se v najve¢ji meri uporablja za
sintezo najlona preko polikondenzacije s
heksametilendiaminom. Konvencionalni
postopek pridobivanja adipinske kisline
sledi dvostopenjskemu petrokemijskemu
katalitskemu procesu, ki ima zelo nizko
konverzijo ter zahteva visoke ekonomske
vlozke v kon¢ni stopnji separacije. Poleg
tega je proces okoljsko vprasljiv, saj se pri
katalitski oksidaciji sprosca toplogredni
plin N20. V nasprotju s petrokemijskim
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procesom se pri bioosnovanem ne upo-
rabljajo organska topila, ki predstavljajo
nevarni hlapni odpadek, med procesom
ne nastajajo toplogredni plini, izkoristki
reakcije pa so lahko z uporabo dolocenih
katalizatorjev precej visji kot pri konvenci-
onalnem procesu.

V okviru raziskovalne skupine Zelimo razvi-
ti okolju prijazni katalitski proces pridobi-
vanja adipinske kisline. Oksidaciji glukoze
v glukarno kislino v prvi stopniji sledi hidro-
deoksigenacija glukarne kisline do adipin-
ske kisline. Proces je trifazni, kar pomeni,
da vkljucuje tekoco, plinsko in trdno fazo.
V tekoci fazi je raztopljen reaktant v vodi
kot topilu, v plinski fazi je drugi reaktant,
ki je odvisen od stopnje; v prvi stopnji se
za oksidacijo uporablja kisik oziroma zrak,
v drugi stopnji za hidrodeoksigenacijo vo-
dik. Trdni delci katalizatorja, na katerem
poteka posamezna pretvorba, so razprse-
ni v tekodi fazi. Proces je voden v sarznem
sistemu pri povisanem tlaku in tempe-
raturi (slika 1). Trenutno raziskovanje se
nanasa na testiranje razli¢nih kovinskih
katalizatorjev na suportu, kjer spremlja-
mo vpliv razli¢nih prehodnih in Zlahtnih
kovin na potek pretvorbe. Poleg vpliva ene
ali kombinacije kovin je pomembna tudi
izbira suporta, na katerem je kovina na-
nesena, temperatura procesa, tlak plinske
faze in hitrost mesanja, s ¢imer vplivamo
na prenos snovi iz plinske faze v tekoco in
do povrsine katalizatorja, kamor se reak-
tanti adsorbirajo in kjer potece katalitska
pretvorba.

Predhodno smo opravili katalitske pre-
tvorbe z modelnimi komponentami, ki so
imele enako dolZino verige kot glukoza,
torej 6 C atomov, vendar je posamezna
modelna komponenta vsebovala le eno

kisikovo funkcionalno skupino. S hidro-
deoksigenacijo posamezne funkcionalne
skupine smo pridobili detajine podatke o
poteku pretvorbe in pogojih, pri katerih
pretvorba poteka. Na podlagi eksperimen-
talnih vrednosti smo razvili matematic¢ni
model, ki napoveduje potek pretvorbe
posamezne funkcionalne skupine pri dolo-
¢enih pogojih. Matemati¢ni model vsebuje
prenos snovi iz plinske v tekoco fazo in do
povrsine katalizatorja, kinetiko adsorpcije
in desorpcije ter kinetiko katalitske pre-
tvorbe na povrsini trdnega katalizatorja.
TakSen model se lahko uporabi za napo-
ved poteka pretvorbe komponent, ki vse-
bujejo vec kot eno funkcionalno skupino,
kotJe primer pretvorbe glukoze oziroma
glukarne kisline v adipinsko kislino, kjer je
treba selektivno odstraniti le hidroksilne
skupine, medtem ko karboksilne ostanejo
vezane na molekuli. Kombinacija eksperi-
mentalnega dela in matemati¢nega mode-
liranja procesov nam omogoca, da

z manjsim Stevilom eksperimentov in po-
sledi¢no manjso porabo kemikalij in ener-
gije, hitreje pridobimo dobre rezultate.

Na podoben nacin, kot je moznost pri-
dobivanja adipinske kisline iz komponent
celulozne biomase, pridobivamo $e druge
kemijske gradnike ali kemikalije z visoko
dodano vrednostjo tudi iz preostalih dveh
gradnikov biomase, hemiceluloze in lig-
nina.

1.2. Katalitska pretvorba
hemiceluloze

Furfural predstavlja enega izmed temel;-
nih kemijskih gradnikov iz biomase (buil-

ding blocks) za pridobivanje produktov z
visoko dodano vrednostjo, zlasti s sintezo

furanskih derivatov, sam pa se uporablja
tudi kot topilo za Siroko obmocje aplikacij,
kot so fungicid, insekticid ipd. V zadnjem
¢asu so raziskave precej usmerjene v nad-
gradnjo furfurala do goriv ali dodatkov

h gorivu na osnovi furanov, do kemijskih
vmesnih produktov, bio-monomerov in
bio-topil, ki so manj toksi¢na; zatorej je
pridobivanje furfurala in njegova nadalj-
nja pretvorba v produkte z visjo dodano
vrednostjo Se pridobila na pomenu. Slo-
vensko podjetje Tanin Sevnica, d. d., Ze
vrsto let proizvaja furfural s hidrotermal-
nim avto-kataliziranim razklopom stisnje-
nih sekancev kostanjevega lesa s paro. V
prvi stopnji potece kislinsko katalizirana
(avto-katalizirana) hidroliza hemicelulo-
znih pentozanov do monomernih pento-
znih enot (npr. ksiloza) v drugi, pocasnejsi
reakcijski stopnji, pa potece dehidratacija
do furfurala. V preteklosti so raziskovalci
Odseka za katalizo in reakcijsko inzenir-

druga sintezna pot ni znana. Zaradi he-
terociklicnega obroca ter aldehidne sku-
pine je omogocen Sirok nabor potencial-
nih derivatov, zaradi ¢esar obstaja veliko
zanimanje za razvoj novih poti kemijskih
pretvorb, Se posebej pa povecanju njihove
selektivnosti. Pester nabor moznih kemij-
skih pretvorb po drugi strani oteZi izbiro
procesnih pogojev, ki bi omogocili pre-
tvorbo zgolj po Zeleni reakcijski poti in so-
¢asno zavrli tvorbo neZelenih produktov.
Dale¢ najvec pretvorb furfurala poteka s
hidrogenacijo in spremljajocimi reakcijami
pri teh pogojih (hidrodeoksigenacija, al-
dolna kondenzacija ...), zato je izbira pro-
cesnih pogojev in tipa katalizatorja pri teh
reakcijah iziemnega pomena, saj se v pri-
sotnosti Lewisove kisline promovira hidro-
geniranje aldehidne skupine v alkoholno,
v prisotnosti Brgnstedove kisline odpiranje
furanovega obroca, v prisotnosti zlahtnih
kovin pa njegovo nasicenje.
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Slika 1: Okvirna shema kemijskih transformacij furfurala, ki najpogosteje potekajo med reakcijami nadgradnje z

vodikom

Figure 1: Framework diagram of chemical transformations of furfural, which most frequently occur during

reactions of hydrogen upgrading

stvo s Kemijskega instituta sodelovali pri
projektu Tehnoloskega in ekoloskega op-
timiranja procesa pridobivanja furfurala.
Potencial pridobivanja gradnikov iz ob-
novljivih viroy, kot je furfural, in njihovo
naknadno pretvorbo v goriva in kemikalije
je bil prepoznan kot prednostno podroc¢je
Strategije pametne specializacije Slovenije
S4 na kar dveh tehnoloskih podrogjih, in
sicer mreza za prehod v kroZzno gospodar-
stvo in lesna veriga. Furfural je pomemb-
na platformna kemikalija (svetovna letna
proizvodnja presega 300 kiloton), ki se
ekskluzivno proizvaja s hidrolizo rastlin-
skih ostankov in sledeco dehidracijo, saj

1.3. Katalitska pretvorba
lignina

Lignin predstavlja eno izmed najpo-
membnejsih komponent biomase poleg
Ze omenjenih celuloze in hemiceluloze.
Najvec se je pridobi v papirni industriji
kot stranski produkt v procesu izoliranja
celuloze. Zaradi visoke kalorijske vrednos-
ti se v tej industriji ve¢inoma kuri, pri Ce-
mer se pridobiva toplotna energija, ki se
potem uporablja za ogrevanje procesov.
Lignin kemijsko predstavlja naravni bio-
polimer, zgrajen iz naklju¢no povezanih
monomernih enot fenolnega tipa. Gle-
de na to, da je po strukturi aromat in je
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dostopen v velikih kolic¢inah, bi se lahko
pretvarjal v razli¢ne aromaticne kemika-
lije, ki se trenutno pridobivajo iz nafte.
Ceprav je razgradnja lignina do mono-
mernih enot precej zahtevna, so rezultati
dosedanjih raziskav zelo optimisti¢ni in
kazejo, da bi lignin v prihodnje lahko de-
loma ali celo popolnoma nadomestil naf-
to kot surovino za proizvajanje aromatov
in cikli¢nih ogljikovodikov, kar je zelo
zazeleno glede na to, da je lignin ob-
novljiva in okolju prijazna surovina. Kot
omenjeno zgoraj, na Odseku za katalizo
in reakcijsko inZenirstvo skusamo pretvo-
riti odpadni lignin v kemikalije z dodano
vrednostjo, predvsem monocikli¢ne aro-
mate, kot so benzen, toluen in ksilen. S
tem namenom razvijamo nove katalitske
procese in izboljSujemo obstojece, da bi
bili ti ¢im bolj ucinkoviti in okolju prijazni.
Za dobi¢konosno obratovanje biorafi-
nerije je potrebno vse osnovne gradnike
(celulozo, hemicelulozo, lignin) ustrezno
valorizirati. Zaradi aromati¢nega znacaja
in visoke vsebnosti funkcionalnih sku-
pin, lignin predstavlja izjemno zanimi-

vo in obetavno surovino za pridobivanje
monocikli¢nih aromatov in ogljikovodi-
kov. Predelava lignina bi lahko potekala
tristopenjsko. V prvem koraku je izolirani
lignin potrebno depolimerizirati, torej
razgraditi na manjse fragmente (oligome-
re), nato je potrebno oligomere razcepiti
(druga stopnja) na e manjse dele, mono-
mere. Pridobljeni monomeri bi se potem
lahko nadgradili z ustreznim katalitskim
procesom v kemikalije z visjo dodano vre-
dnostjo. V tem procesu je najbolj izziven
korak depolimerizacija. Struktura lignina
je zelo odporna na vplive raznih kemi-
kalij in mikroorganizmov, kar otezuje
njegovo predelavo oz. pridobivanje Ze-
lenih produktov (monomerov) z visokim
izkoristkom. Za take procese je klju¢na
uporaba katalizatorjev, ki omogocajo
potek dolocenih reakcij. Najbolj u¢inko-
vita metoda za valorizacijo se je izkazala
hidrodeoksigenacija. Ta proces obsega
odstranjevanje kisikovih skupin z vodi-
kom pri povisani temperaturi (200-450
°C) in tlaku vodika (2-30 MPa) v priso-
tnosti katalizatorja, pri ¢emer tudi poteka
manj zelena hidrogenacija benzenskega
obroca.

Raziskave na podro¢ju valorizacije lig-
nina so vec¢inoma bazirane na pristopu
'bottom-up’, kar pomeni pridobivanje
vpogleda v katalitske pretvorbe modelnih
komponent monomernih enot, potem
dimernih (oligomernih) in na koncu sa-
mega lignina. Na tak3en nacin se lahko
spremljajo pretvorbe posameznih funk-
cionalnih skupin prisotnih v ligninu, kar
bi bilo zelo tezko pri neposredni obdelavi
samega lignina zaradi njegove komple-
ksnosti. Ta pristop uporabljamo tudi na
nasem odseku. V preteklosti smo razisko-
vali vpliv razli¢nih katalizatorjev in pro-
cesnih pogojev na hidrodeoksigenacijo
evgenola, reprezentativne modelne kom-
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ponente ligninskih monomerov, glede na
to, da poseduije stiri karakteristi¢ne funkci-
onalne skupine v ligninu (metoksi, hidroksi,
alilna in benzenov obrog). Testiran je bil
vpliv Zlahtnih kovin ter nosilcev na konverzi-
jo evgenola, potek reakcij pa tudi selektiv-
nost pridobljenih produktov. Temperatura in
tlak sta varirana v obmocju 225-325 °C pa
3-7 MPa. Dodatno je testiran vpliv vrtljajev
in mase katalizatorja. Izkazalo se je, da kovi-
ne, nosilci in temperatura bistveno vplivajo
na potek reakcije. Mehanizem pretvorbe je
ugotovljen s sistemati¢nim preizkusanjem z
ustreznimi intermediati (eno- in dvofunkci-
onalni) ter samim evgenolom. Razvit je mi-
krokineti¢ni model, ki je zelo dobro popisal
eksperimentalne rezultate. Osnovan je na
predloZzenem mehanizmu, masnih bilancah
snovi in uposteva, za razliko od obicaj-

nih kineti¢nih modelov, termodinamske in
snovne transportne pojave ter karakteristike
katalizatorjev. Tako formuliran in komple-
ksen model predstavlja mocno orodje za
predvidevanje obnasanja sistema, optimiza-
cijo procesov ter dizajniranje katalizatorjev,
tako da bi se reakcije vodile v zeleni smeri.

V prihodnje Zelimo raziskave razsiriti na oli-
gomere, pri cemer Zelimo testirati katali-
zatorje iz prejSnjega sklopa, pa tudi enake
procesne pogoje na cepitev dveh karakteri-
sticnih vezi prisotnih v ligninu (direktna vez
med dvema ogljikovima atomoma, C-C,
ter etrska, C-O-C). Model se bo razsiril in

Slika 2: Za potrebe eksperimentalnega dela se uporablja Sest paralelnih $arznih reaktorjev, povezanih z
racunalnisko vodeno kontrolno enoto, ki omogoca simultano belezenje reakcijskih pogojev v posameznem
reaktorju ter online analizo plinske faze s plinsko kromatografijo (micro GC). Uporaba 3estih rektorjev hkrati
pomeni testiranje Sestih razli¢nih katalizatorjev ali pogojev naenkrat. Reaktorji so ena od novejsih pridobitev
Odseka za katalizo in reakcijsko inzenirstvo.

Figure 2: For the purposes of experimental work, six parallel batch reactors connected with a computer-
controlled control unit, which facilitates simultaneous recording of reaction conditions in a reactor, and an
online analysis of the gas phase with gas chromatography (micro GC), are used. Simultaneous use of six reactors
means that six different catalysts or conditions are tested at the same time. Reactors are recent acquisitions of
the Department of catalysis and chemical reaction engineering.

Avtor: Brigita HoCevar, Ana Bjeli¢ in dr. Miha
Grilc, raziskovalci na Odseku za katalizo in
reakcijsko inzenirstvo na Kemijskem institutu.

uposteval dodatne reakcije. Zadnji sklop bo
predstavljala direktna obdelava lignina, ki
bo dizajnirana na podlagi znanja s prejSnjih
dveh sklopov.

Maximize control and minimize costs
Network Platform 800 with HPIR-FW

ABB’s Network Platform 800 (NP800) is a high-performance scanner right-sized for today’s tissue or paper machines, giving a solid
foundation for continuous measurement and maximum uptime. Combined with our High Performance Infrared Weight and Moisture
Sensor (HPIR-FW), and ABB AbilityTM System 800xA you get the most precise instrument available to measure with the confidence needed

to maximize control performance and to minimize energy and fiber costs. To find out more contact your local ABB account manager or visit:

abb.com/pulpandpaper
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Model za vzorcenje papirja in kartona za recikliranje
Sampling of paper and board for recycling — Model helps to determine suitable sample sizes

Gottschling, A., Krebs, T., Schabel, S., Professional Papermaking 12 (2017)1: 42-47

Kontrola kakovosti papirja in kartona za
recikliranje vkljucuje vzorcenje, sortira-
nje in preverjanje sestave materiala. S
standardnim postopkom vzorcenja, ki je
sicer se v fazi razvoja, je mozno izbrati
pravilno velikost vzorca. Pri postavitvi ma-
temati¢nega modela so uporabili podatke
za dve vrsti papirja, in sicer 1.04.00 in
1.11.00 iz nabora Evropskih standardnih
vrst v skladu z EN 643. Vzorce so vzeli v
industrijski sortirnici, dolocili so sestavo

in masno porazdelitev. Postavili so model
vzorc¢enja in ocenili merilno negotovost.
Model je pokazal, da merilna negotovost
pri dolocanju sestave pada z naras¢ajoco
maso vzorca. Pri standardnem postopku
vzorcenja papirja in kartona za reciklira-
nje je priporocljivo dolociti velikost vzorca
za vsako vrsto posebej, da se izognemo
prevelikim vzorcem.

Slika 1: Papir in karton za recikliranje — pomembna surovina (str.42, fotografija)
Figure 1: Paper and board for recycling — an important raw material

Ucinkovit nadzor nad »stikiji« s pomocjo novih polimerov
Effective sticky control thanks to new polymers — Removal of sticky contaminants in the

papermaking process

Gottschling, A., Krebs, T., Schabel, S., Professional Papermaking 12 (2017)1: 42-47

Lepljive necistoce oz. »stikiji«, ki izvirajo
iz papirja za recikliranje, lahko povzroca-
jo Stevilne teZave v papirniskih sistemih.
Makro-»stikije« lahko ucinkovito izlo¢imo
z mehanskimi metodami, medtem ko
odstranjevanje ali nevtralizacija mikro- in
sekundarnih »stikijev« $e vedno predsta-
vlja velik izziv za papirnicarje in dobavi-
telje. Z uporabo specifi¢nih polimerov
Gilufix FT 180 in Gilufix 500 lahko ucin-
kovito omejimo tehnoloske tezave. Gilufix
FT 180 je neionski polimer, ki se adsorbi-
ra na »stikije«, ki jih nato odstranimo s
pomocjo flotacije. Gilufix 500 je reaktiv-
no maskirno sredstvo, ki se uporablja v
mokrem delu papirnega stroja. Polimer se
adsorbira na lepljive delce in jih stabilizira,
tako da nevtralizira lepljiv efekt.

Slika 2: IR-spekter zelo lepljive obloge s klobucevin (Fig.1, str. 34)

Figure 2: IR spectra of a very sticky felt sheet
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V PROIZVODNJI PAPIRJA

Zanesljiv partner v celotnem procesu izdelave papirja

Zaradi izjemnih vodotopnih samolepilnih trakov in resitev, smo zanesljiv partner
papirni industriji Ze vec kot 40 let. Nase inovativne resitve, kot so trakovi

za leteCe menjave, permanentne spoje, zacetek in zaklju¢evanje rol, zagotavljajo
zanesljivost, merljiv napredek in stroSkovno uravnotezenost v vsakem postopku
proizvodnega procesa.

Za vec informacij o nasih vodotopnih trakovih, se lahko kadarkoli obrnete na nas.

Papirju podarjamo belino narave.

www.calcit.com
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