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Opisani so rezultati in ugotovitve izdelane Studije od-
padnih energij z opisom kombiniranega rekuperatorja za
kupolki, ki smo ga razvili zaradi tehnoloskih potreb, rezul-
tatov omenjene Studije in njegove ekonomske upraviceno-
St

1. UVOD

Vecletna intenzivna razvojna aktivnost v Zelezarni
Store na podroéju energetike, katere sestavni del je ra-
cionalna proizvodnja, kvalitetna distribucija, pretvorba
in poraba cnergije, obsega:

— energetsko oskrbo Zelezarne Store in vodenje
energetike glede na tarifne sisteme,

— razvoj in izdelavo metalurikih naprav,

— izkoris¢anje odpadne energije in zmanjSevanje
porabe energije.

Rezultati dela na tem podrodju so razvidni s sl. 1 in
sl. 2, saj se poraba energije od leta 1981 kljub povetani
proizvodnji zmanjsuje.

2. Odpadne energije Zelezarne Store

Izdelava Studije odpadnih energij je bila nadaljeva-
nje raziskovalnega dela, ki je bilo opravljeno z izdelavo
materialnih in toplotnih bilanc metalurikih naprav in
dveh katastrov odpadnih toplot.

Studija obsega:

- analizo stanja,

— urno povpreéno razpolozljivo odpadno energijo,

— temperaturne nivoje nosilcev odpadne energije,

— kontinuiteto razpolozljivosti odpadne energije,

— tehnicne resitve za uporabo odpadne energije,

— visino dosezenih prihrankov pri uvedbi obdela-
nih tehni¢nih reditev,

— ukrepe za racionalnej$o porabo energije brez fi-
nanénih vlaganj.

Ugotovili smo, da se v Zelezarni Store vra¢a energi-
ja, pridobljena iz odpadnih toplot in delne porabe
plavZnega plina, v viSini 4 % celotne dovedene primar-
ne energije.

Stanje na toplotnih izmenjevalcih, ki so instalirani v
Zelezarni, je zaskrbljujole, saj so starejsi od 10 let, do-
trajani, v nekaterih primerih pa obratujejo z nepravil-
nim rezimom.

Obdelali smo metalurike naprave v tistih TOZD, ki
porabijo 93 % energije v zelezarni Store. V tabeli | je
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Fig. 1
Energy comsumption in the Store Ironworks

prikazana povpre¢na urna razpoloZljiva odpadna ener-
gija.

Ekonomska opravi¢ljiva pridobljena energija iz od-
padnih energij je v visini 35,15%. Letno bi pridobili
327,75. 10" ) energije. Ta koli¢ina pa predstavija ze
15,23 % porabe primarne energije Zelezarne v letu 1983.

Veliko energije pa se lahko prihrani tudi z ukrepi, za
katere ni potrebno investicijskih vlaganj.

Ti ukrepi so:

— dvigati izobrazbeni in tehni¢ni nivo delavcev in
jim pri izobrazevanju prikazati ekonomski smisel pra-
vilnega in vestnega ravnanja z napravami.

— dodatno stimulirati tista delovna opravila, ki
vplivajo na zmanjsevanje specifi¢ne porabe energije.

— stalen nadzor agregatov proizvodnih in vzdrze-
valnih TOZD, takojinje obveitanje o nastalih pomanj-
kljivostih ter njihova odprava,
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Specifiéna poraba energije in proizvodnja v Zelezarni Store

Fig. 2
Specific energy consumption tsl‘ the production in the Store
Ironworks
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— tromese¢ni pregled agregatov in njihova optimi-
zacija,

— pred vsako novo investicijo (izdelavo investicij-
skega programa) in med njeno izgradnjo najtesneje so-
delovanje med proizvodnimi TOZD, ustreznimi sluzba-
mi in vzdrZzevalnimi TOZD,

— izvesti optimizacijo naprav po kakrinikoli njiho-
vi rekonstrukciji ali pa pred zaéetkom obratovanja no-
vih naprav,

— pri nadrtovanju in nabavi novih naprav izbira ali
izdelava takinih, ki imajo ¢im manjde specifi¢ne porabe
in kompleksne resitve.

3. SEVALNI IN KONVENCLISKI
REKUPERATOR
Z DODATNIM IZKORISCANJEM TOPLOTE
PRI KUPOLKI NA VROCI ZRAK

TOZD livarna strojne litine ima v svojem obratu in-
stalirani kupolki s svetlim premerom 650 mm in storil-
nostjo 4 t/h. Kupolki imata skupni sevalni rekuperator,
ki zaradi dotrajanosti ne obratuje. S tem rekuperator-
jem smo ogreli zrak za podpih do 320°C pri 70% pora-
bi proizvedenih kupolnih plinov in stalnim dodatnim
kurjenjem s plinskim gorilnikom, zmogljivosti 450.
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10°J/h. Varovanje sevalnega rekuperatorja je bilo le na
max. dovoljeno temperaturo v zgorevalni komori
(900°C). Kupolni dimni plini, ki so neuporabljeni izha-
jali na prosto s temperaturo cca 460°C in pa plini iz re-
kuperatorja (temperatura 650—700°C) so onesnaZevali
okolico s prad$nimi delci.

Zaradi tehnolodkih potreb, velikih izgub obstojece
naprave z onesnazevanjem okolice, smo pristopili k iz-
delavi tak3ne naprave, ki bo odpravila te pomanjkljivo-
st

Na podlagi spoznanj iz Studije odpadnih energij je
bil izdelan elaborat in projekt za izvedbo novega reku-
peratorja.

Glavna vodila pri razvoju in projektiranju rekupera-
torja so bila:

— varnost obratovanja,

— velika zanesljivost obratovanja,
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_ — maksimalna dopustna velikost delavcev v dim-
nih plinih pri izstopu iz rekuperatorja 0,004 mm,
— uporaba celotne koli¢ine kupolnih plinov,
— ogretje zraka iz 20 °C na 500 °C,
— maksimalna izstopna temperatura dimnih plinov
iz rekuperatorja 250 °C,
— maksimalna zunanja temperatura sklopov reku-
peraotrja (razen toplotnih mostov) 70 °C,
— dodatno kurjenje rekuperatorja samo v zacetku
obratovanja,
— temperatura vstopne vode v tekoc¢inski izmenje-
valnik 90 °C,
— lemperatura izstopne vode iz tekotinskega izme-
njevalnika 110°C,
Shema rekuperatorja je vidna na sl. 3
Zaradi spreminjajocih se obratovalnih pogojev (ne-
enakomerna viSina vsipa, neenakomeren odvzem taline,
spreminjajoéa kosovnost vlozka in razliéna kvaliteta
koksa) se med obratovanjem spreminja sestava, koliéi-
na in temperatura kupolnih plinov. Te spremembe pa
vzrotajo termi¢ne preobremenitve naprave. Na sl. 4
je prikaz varovanja.

Od razpolozljive odpadne energije kupolk in dodat-
no dovedene energije v rekuperator (5.955.554.000J/h)
se je pri starem rekuperatorju uporabilo le 21,5 %. Tok
energije novega rekuperatorja pa je prikazan na sl. 5.
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Fig. 4
Protection-control block scheme of recuperator
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ZAKLJUCEK

V Zelezarni Store je urna koli¢ina odpadne energije
131.41 . 10° J. Ekonomsko opravi¢ljivo vrnjena energija
na uro je 46,19.10°J, kar predstavlja letno
327,75-10'°) energije, kar je 15,23% porabljene pri-
marne energije v letu 1983. S postavitvijo novega reku-
peratorja se bo letna porabe energije zmanjiala za
28,803 . 10" J, kar je 1,34 % porabljene primarne energi-
je leta 1983 v Zelezarni Store.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die allgemeine Energiewirtschaftskrise hat einen durchaus
kvalitativen Zutritt zu der Losung der Energetischen Proble-
me, die die Verminderung aller Energiesorten umfassen verur-
sacht. Das Energiesparen muss deshalb an langfristigen und
klaren Ziehlen und iiberlegenen Efekten basieren. Im Hiitten-
werk Store ist eine Studie {iber die Abfallenergie und die Mog-

lichkeit der Ausbeutung derselben ausgearbeitet worden. In
der Studie werden die Mengen der Abfallenergie mit den tech-
nischen Losungen fiir die wiederholte Anwendung behandelt.
Eine von der technischen Losungen aus dieser Studie war die
Entwicklung des Rekuperators fiir die Kuppoldfen.

SUMMARY

Tense energy situation caused a better and a more com-
plete approach to solving the energetis problems which in-
clude the reduction in comsumption of all kinds of the energy.
Thus the energy economy must be based on longterm clear
aims and well considered effects. In the Store Ironworks a

study of waste energy and the possibility of its use was made
in which the amount of waste energy was presented together
with the technical solutions for its use. One of the technical so-
lutions presented in the study was the development of a recu-
perator at cupola furnaces.

3AK/TIOYEHUE

ObocTpennsie 0GCTOATENLCTBA B 001ACTH IHCPrETHEH Bhi-
IBATH K DOJIeE KAYECTBEHHOMY M KOMILUIEKCHOMY PELUCHHIO
IMEPIETHYECKHX NPOBICMOB € LEAbKD YMCHBLIUHTE Pacxol
BCEX BHAOB 3HEprui. [T0ITOMY MEPONPHHATHA B LEIAX IKOHO-
MHH JOTKHBI OBTL paspaboTansl HA OCHOBAHHK ACHBLIX 10J1-
TOCPOMHBIX LENsX € OB IyMaHHBIM eHCTBHEM.

146

B meranaypruveckom sasoae Kenesapua llrope paspabo-
TaHbl HCCICIOBAHNA O MODOYHON IHEPrUM H BOIMOKHOCTH ¢€
ucnone3opanus. lpuseneno kosmvecTso noboyuHol Ineprny
M YKQ3AHMA HA TEXHUYECKOE petuenne e& npumeness. Oamo U3
TEXHHYECKHX PEIICHHIl B 3TOM HCCACNOBAHWN MPEIACTABIACT
pa3IBUTHE peKynepaTopa nNpH parpaMkax.



