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§ ; Natisnjeni 3D-modeli inZenirjem omogocajo, da lahko preverijo ustreznost posameznih delov e pred
k > zacetkom investicije v drago proizvodnjo, arhitektom sta v veliko pomoc prikaz ter izdelava cenovno
‘ ugodnih maket, zdravnikom in arheologom olajsajo delo 3D-replike kosti, izdelane iz digitalnih zajetih

rm (»skeniranih«) datotek, 3D-tisk pa se vse bolj uporablja tudiv izobraZevalne namene.

Geografski

informacijski sistem (GIS)

in urbanizem

3D-makete pokrajin in mest je mogo-
Ce uporabiti vizobraZevalne namene ter
za situacijske analize (npr. po potresu),
ko je potrebna pravocasna pretvorba iz
GIS-podatkov v fizicno obliko.

3D-tehnologija omogoca napreden
nacin upravljanja oziroma uporabe GIS-
podatkov s preprosto reprodukcijo 3D-
modelov, kar tudi olajSa komunikacijo
med izvajalcem in naro¢nikom.

Zabava/razvedrilo

Medicina/zobozdravstvo

Arhitektura/
inZenirske konstrukcije
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Arhitektura

3D-tisk postaja prevladujoca tehnolo-
gija za izdelavo maket, saj danes skoraj
ni vec projekta, ki bi bil izdelan ro¢no. S
3D-tiskalniki se odpirajo nove moznosti
proizvodnje cenovno ugodnih 3D-mode-
lov — od detajlov stenskega zidu pa vse
do izdelave celotne stavbe.

Primer iz prakse:
A Kolizej
Na prostoru danasnjega Kolizeja in

Opere je predvidena gradnja kon-
certne in operne dvorane s 1811

Oblikovanje izdelkov

Izobrazba

Delez uporabe 3D-tiska na razli¢nih podrocjih.

Kolizej (operna hisa), Ruedjik
Architecten (Rotterdam) (IB-
PROCADD, referencni vir).

sedezi. Celoten stavbni kompleks
naj bi obsegal 83.900 kvadratnih
metrov, od tega bo nova koncertno-
operna hisa zavzela 19.960 m2.

Merilo makete Kolizeja je 1 : 200,
velikost makete je 1,20 x 1,20 m.

Replika rimske soncne ure iz MoSenj
(IB-PROCADD, referencni vir).




Kulturna dedisc¢ina

3D-tehnologija se uporablja kot pod-
pora pri ohranjanju kulturne dedis¢ine,
in sicer pri 3D-zajemanju najdb, pri ra-

¢unalniski rekonstrukciji neohranjenega
dela ter pri 3D-tiskanju replik. Vsak vir-
tualni zapis umetnine pripomore h ka-
kovostnejSemu in temeljitejSemu ohra-
njanju kulturne dedis¢ine, saj obstoj
racunalniskega 3D-objekta omogoca
upravljanje in manipuliranje z datoteko
in umetnino kot tako. V primerih po-
Skodb ali kraje umetnin omogoca taksen
dokument vsaj delno, ¢e ne celo popol-
no rekonstrukcijo dela, v veliko pomoc
pa je tudi pri odkrivanju ponaredkov.

Primer iz prakse:

A Soncna ura iz MoSenj
Dober primer integracije visoke teh-
nologije v polje ohranjanja kulturne
dediscine je izdelava prostorsko (3D)
natisnjene replike rimske soncne
ure iz Mosenj, izdelane s pomocjo
3D-datoteke zajete povrsSine ure.
Replika ure je sestavljena iz kom-
binacije knjizne predloge, zajetega
ohranjenega objekta ter na podlagi
podobnih najdb, ki so olajsale rekon-
strukcijo neohranjenega dela ure.

Restavratorstvo

Uporaba 3D-tehnologije ob¢utno zmanj-
Sa Casovne stroske izdelave prototipa in
omogoca natancno izdelavo, 3D-arhivira-
nje objektov, minimiziranje napak pri iz-
delavi replik ter podporo pri restavriranju
objektov, hkrati pa je v veliko pomoc pri
izdelavi specificnih umetniskih del.

Primer iz prakse:

A Replika Narcisovega
Francesco Robba
V arkadah Magistrata v Ljubljani je
nameséen Narcisov vodnjak, delo
Francesca Robbe. S pomocjo 3D-
tehnologije je bila izdelana 3D-re-
plika, popolnoma enaka original-
nemu umetniSkemu delu.

vodnjaka,

Medicina in zobozdravstvo

Dva kriticna dejavnika v medicinskih
postopkih sta dobra komunikacija z
zdravnikom, ki omogoca pacientu bolj-
Si pogled v njegovo zdravstveno stanje,
ter moznost natancéne preiskave bolnika,
ki je kljuéna predvsem pred operacijo.
Uporaba 3D-tiska v medicini in zobozdra-
vstvu med drugim vkljucuje izdelavo pro-
tez po meri, nacrtovanje implementacij,
vstavljanje, izbor in lociranje vijakov itn.

Obdelava
skeniranega
Robbovega
vodnjaka v
programu
Geomagic

Studio 9 (IB-
PROCADD,
referencni
vir).

Del Robbovega
vodnjaka — Narcis
(IB-PROCADD,
referencni vir).

Natisnjena
3D-modela Narcisa
(IB-PROCADD,
referencni vir).

3D-modela
lobanje in
nartnih kosti,

natisnjena na %

3D-tiskalniku ¥
Z Corp (IB- '
PROCADD, ’
referenéni y I
vir) Lrre
. i i
ey
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Industrijsko oblikovanje

Jasna in razlo¢na komunikacija med
oblikovalci in proizvajalci skozi ves obli-
kovalski proces vodi do lazje koncne
uskladitve. Soglasje glede koncepta je bi-
stveno pred vlaganjem v drage naprave
in orodja. Pomemben je tudi ¢im krajsi
Cas celotnega procesa izdelave, ki pod-
jetju omogoci, da je ves cas korak pred
konkurenco. Obliko, funkcionalnost in
estetski videz prototipa lahko narocnik
oceni Se pred zaCetkom vlaganja v drago
proizvodnjo.

3D-TISK V PRIHODNOSTI -

PRIHODNOST JE ZDAJ!

3D-tiskarne (ang. Print Shops)

Na trgu so Ze podjetja, ki se ukvarjajo
s 3D-tiskom kot storitveno dejavnostjo.
Njihov cilj je masovna izdelava 3D-mode-
lov, ki omogoca naro¢nikom oddajo digi-
talnih konceptov izdelkov.

3D-tiskalniki s sposobnostjo lastne

reprodukcije

V postopku izdelave so Ze 3D-tiskalni-
ki, sposobni lastne reprodukcije. To so t.
i. RepRap tiskalniki, ki imajo dovoljenje
GNU (General public licence) in omogo-
cajo tudi tisk plasti¢nih materialov.

3D-tisk v vesoljski industriji

Znan je primer iz sveta vesoljske indu-
strije iz leta 2005, kjer so s pomocjo DSSP
(tehnologije digitalnega vzorcenja oblik
in procesiranja) zajeli vesoljsko plovilo
pred vzletom, v vesolju postopek ponovi-
li, obe datoteki analizirali ter tako ugoto-
vili nastale poSkodbe med misijo. Analiza
zajetega zunanjega krila je pripomogla k
natan¢nejSemu nacrtu za popravilo po-
Skodovanih delov ter s tem k varnemu
pristanku ob vrnitvi na Zemljo.

Regenerativna medicina

MozZnosti 3D-tiska kot tiska prihodno-
sti se kaZzejo v t. i. organskem tiskanju, ki
omogoca izdelavo nadomestnih telesnih
organov s pomocjo inkjet sistema.

Naprava vsebuje Sobe, ki v plasteh na-
lagajo organski material. V podjetju Orga-
novo Inc. se ukvarjajo z organsko tiskar-
sko industrijo in jim je Ze uspelo izdelati
krvne Zile ter sréno tkivo s tiskalnikom, ki
namesto barve »nalaga« celice.

Eden od zmagovalnih modelov 3D Print

Forum 2007 (Berlin): Tubestation, Slavko
Milanovi¢, Arhitektonski fakultet, Beograd Rok Poles, Mastodont
(IB-PROCADD, referencni vir). (IB-PROCADD, referencni vir).

Tiskalnik RepRap, verzija 1.0 (Darwin). 3D-tiskalniku RepRap Darwin 1.0. je samo
nekaj ur po izdelavi Ze uspelo izdelati svojega naslednika.

Nalaganje tkiva v procesu organskega tiskanja.

ZAKLJUCEK

Tehnologija 3D-tiska je naslednji mejnik na podrocju aditivne proizvodnje. Veliko
podjetij s podrocja letalske industrije, izdelave motornih vozil, medicine, zobozdra-
vstva ter potrosne industrije Ze prisega na 3D-tiskalnike za izdelavo prototipov po meri.
Pri podjetju Wohlers Associates* so prepricani, da bo uporaba 3D-tiskalnikov v priho-
dnosti Se narascala in s tem postala zdale¢ najvecja med vsemi aditivnimi sistemi.

* Wohlers Associates Inc. je svetovalno podjetje z dolgoletnimi izkusnjami, ki ponuja tehnoloske, marke-
tinske ter strateske nacrte s podrocja smernic v razvoju produktov, hitrega prototipiranja, 3D-tiska, aditivne

proizvodnje, izdelave orodij ter hitrega manufaktoriranja.
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