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F'ACOM kompjutere proizvodi Fujitsu,
tvrtka koja najvecu paznju posvecuje sistemima.

Prije svega kompjuter je sistem, 1. sredstvo za obradu podataka koji u

Lsr - sebi sadrii hardware, software i aptikacionu tehnologiju. Naravno razne

_ :a";',’!’;gije tvrtke bave se prodajom kompjutera. Ipak, malo je tvrtki koje mogu
ponuditi potpuni izbor sredstava za automatsku obradu podataka —~- S

konstruirani tako, da ostm optimalnih performanci, imaju moguénost

ugradnie u vefe sisteme.’ S .

FUJITSU je jedna od tvrtki koja to mofe ponuditi. Kao vodedi
proizvodat kompjuterskih sistema u Japanu, FUJITSU proizvadi Siroki
asortiman proizvoda od minikompiutera s jednim LSI Eipom do u svijetu
najmoénijin LSI sistema, kao i Siroki izbor periferne i terminalne opreme.

FACOM kompjuteri obavljaju vasne aktijvnosti u poslovaim i drZzavno-
administrativnim organizacijama u mnogim zemljama Sirom svijeta. U
Japanu, drugom po redu najveéem trZiftu kompjutera u svijetu, instalirano
je najvife FACOM sistema u usporedbi s drugim modelima ostalih o
proizvodata, Ovi moéni, pouzdani FACOM kompjuteri sposobni su za
obavljanje svih moguéih poslova. Oni upravljaju satelitima u svemiru, daju
prikaz atmosferskih prilika real-time grafikonima u boji, obavljaju
bankovno poslovanje pomodu on-line sistema za vise od 7.000 filijala i
ekspozitura i jo§ mnogo, mnogo toga. : ;

FACOM kompjuteri su potpuno integrirani sistemi gdje se
kombinacijom visoko-kvalitetne tehnologije, moénog softwarea i vaé
provierenih aplikacionih programa postiZe efikasnost i pouzdanost kojima-
nema premca. )

| Zadaljeinformaciie cbrtite s mi o RO
rz_pr'l Zavod za primjenu elektroni¢kih racunala . , : FU JITSU

s oo st 516706510760 e vozenes |V

Fujitsu-timited-Tekyo, Japan
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navodilo za pripravo
clanka

Avtorje prosimo, da pofljejo uredniStvu naslov in kratek
povzetek &lanka ter navedejo pribliZen obeeyg &lanka
(&tevilo strani A 4 formata) . UredniStvo bo nato poslala
aviorjem ustrezno Etevilo formularjev z navodilom,

¢tanck tipkajte na priloZene dvokolonske formularje. Ca
putrebujete dodatne formularje, lahko uporabite bel paplr
istih dimenzij. Pri tem pa se morate driati predpisanega

for mata, vendar pa ga ne-vrisite na papir,

Bodite natanéni pri tipkanju in temeljiti pri korigiranju. .
Vag tlanek bo s foto postopkom pomanjdan in pripravijen
za tisk brez kakrZnihkoli dedatnik korektur.

Uporabljajte kvaliteten pisalni stroj. Ce le tekst dopuida
uporabijajte enojni presledek, Crni trak je obvezen.

Clanek tipkajte v prostor obrobljen z modrimi &rtami..
{Tipkajte do &rt - ne preko njih. Odstavek lofite 2 dvojnim
Fpresledkom in brez zamikanja prve vrstice novega odsta-
*vka.

Prva stran &lanka :

a) v sredino zgornjega okvira na prvi strani napiZite na-

slov £lanka 2 velikimi &rkami; i

h) v sredino pod naslov &lanka napiSite imena aviorjev,

ime podjetja, mesto, driavo;

- ¢) na oznafenem mestu ez oha stolpca naplSite povzetek

&lanka v jeziku, v katerem je napisan &lanek. Povzetek
naj ne bo daljsi od 10 vrst.

——

d
vanskih jezikov .izpustite 2 ¢cm in napiSite povzetek
tudi v anglesZini. Pred povzetkom napifite angleSki
naslov &lanka z velikimi &rkami. Povzetek naj ne bo
dalj§i od 10 vrst, Ce fe &lanek v tujem jeziku napidi- .
te povzetek tudi v enem od jugoslovanskih jezikov}

e) izpustite 2 ¢m in pridnite v levo kolono pisati ¢lanek.,

‘Druaga in naslednje strani &lanka
"Kot je oznafeno na formularju za&nite tipkati tekst druge
in naslednjih strani v zgornjem levem kotu,

Naslovi poglavij:

naslove laduje od osta]ega teksta dvojni presledek.

Ce nekatenh znakoV  pe morete vpisati s strojem Jih
Litljivo vpiite s &rnim &rnilom ali svinénikom, Ne
upotablga]te modrega &rnila, ker se z njim nupisani zna=-
ki ne bodo praslikalf. .

Hustracue morajo biti ostre, Jasne in Ernc be!e Ce jih

. vkljuéite v tekst, se morajo bklddati s predpisanlm for-

matom. Lahko pa jih vstavite tudi na konec &lanka, ven-

* dar morajo v tem primeru ostatl v mejah skupnega dvo-

E]

kolonskega formata. Vse ilustracije morate { nalepiti)
vataviti sami na ustrezno mesto,

{‘- Napake pri tipkanju se labko popravljajo s korekcijsko

Ce &lanek ni v anglesdini, ampak v katerem od jugosla-,

A M R O A R R A e e S mr m de W e e G e e A S R e S TR TR e AT e el M e S mm e

folijo ali belim tuSem. Napac¢ne besede, stavke ali odsta-
vke pa lahko ponovno natipkate na neprozoren paplr in
ga pazljwo naleplte na mesto napake.

V zgornjem desnem kotu izven modro oznafenega roba
oftevilite strani flanka s svinénikom, tako da jih je
mogode zbrisati,

v o e L A TR T M e e e e e o e e
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ion of a manuscript

Authors are invited to send in the addresa and short
suminary of thelr articles and indicate the opproximate
size of their contributions ( in terms of A 4 paper }.
Subsequently they will receive the outor*s kits.

"Type your manuseript on the enclosed two-column-format
manuscript paper., If you require additional manuscript
paper you can use simjlar-size white paper and keep the
proposed format but in thgt case please do not draw tho
format limits on the paper. )

He accurate in your typing and through in your proof reail-
ing. This manuscript wili be photographically reduced lor

reproduction withowt any prao! reading or corrections ho-
fore prmtmg .
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hetween phragraphs .
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a) Give titla of tha paper in the upper box on the first
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b} Under the title give author’s names, company name,
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c) As it is marked, begin the abstract of the paper. Type

aver hoth e colunms, The abstract showld be wrilten

in the tnguaye of the paper and slu}uid not excesed

10 lines,

if the paper {3 not fn English, drop 2 em aftar having

written the abateact in the language of the papesr and
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abstract put ihe English titte of the paper. Use biock

letters for whe title. The lenght of the ahsts act should
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racunalniki v iskri

UDK 681,3:061,5 ISKRA

Infarmatlen st. 2 Yoinlk 1974

d.res

Lskya=Elekiromehanike
Kranj, Jugoxlavijn

V &anku 50 na kratko pojasnjent nekatearl rarlogl in nadtn, kako in zakaj jer lnkia vatopila na podrodje opreme sa (o~
slovno obdelavo podatkav. Poleg okvirnega opisa radunalidfike dejavnostl Isheo v preteklosil, so obdelani vl otinosi
z inozemskimi parinerji ler principi dejavoosti [skre-10/1) Radunalniki,

COMPUTERS AT ISKRA: ‘the article is a short summary of lgkea’s activittos oa cainputers. Thece is a short explana-
tion why, whal and how is Iskra enteriing the avea of busiiwss computers. Somne principles about the operations In o

Iskra-Compuiers Vant are, explained.

uvaon

Clanek ni kampleksni uvadnik oziroma prikaiz celotne
radunainilke dejavnosii v [skei, ampak le skusa ohe-
latl nekatere probleme pri osvajanju te moderne tchno=-
logije pei enem od domadih proizvajaleev. Vonjemn ni
skoraj nobenih Stevilénih tehini@nib podatkov, ki bodo
prikazana, upam, v kakem ol naslednjibh tslacinlh pri-
spevhkov. :

Kijub temu, da je problematika obravnavana na drugu=
ten nalin kot je bilo prvoino mifljeno, pa je, upam,
dovolj zanihmiv tudi za taho steokovine revijo kol je
INFORMATICA,

Moje poglede in izkusnje (elekironik, 27 let delovioe
dobe, od tega preko 20 let pri Iskri; na raCunalnikih
7 let, tntenzivuo nekaj manj kot 2 leti) nikakor ne gre
Jenald kot postulate,  ritl ne trdiag, da se 2 njimi
strinja vseh 27000 Iskeinih delaveev,

ISKRA IN RACUNALNIZTVO

Zelo koristno je vedno navesil svoje reference (svoje
sem navedel Zo v uvodu). Zaduje fase je to posiala

(na podrodju radunaluifiva) posebne vrste nuja v naél
domovini. Podatki, kaj je neka grupa ali grupacija pro-
izvedla oz, dobavila 2a enowni juqoslovanski trq, so
zaprepakéujodi. Pri tem wi uit vagne, da se primesju-
Jopodalki kot nopr., podacki o Stevilu vozil v uporabi,
Pa bi navedal proizvajoalec otrodklh vozi&kov islo Stevi-
Lo kol proizvajulec aviemobitov,

Ce se strinfanio s tako wmetadulogijo, j.)dlﬂ||n_luld«: i
lakeo trdimo, da je danes prischia ns preko 400 insta~
lacijah oprome za avigmatsko obdelovo podinnkov doina
in v wjini. PoXteno jo, Ceta porlatek razdlenim. Na
prvem mesw (po veednost Listnega viekonega dela)
0 procesorfl za Krodijenje aviomatshih telefonskin
central. Teh jo okrog 50, weed njing Lill, verjetao,
echen oo najhitre)
v BS5R,

il racunalnihov, dobavijenih ia majioe,

Prugo mesto zaseda (ne po vreduosti viokenrgs dela,

ampak zato, ker je eden izmed rodiil, e ne adind jugo-
slovanski CPU, ki jo razvit brez tuje pomodl in K ga
Iskra serijsko peoizvaja iz osnovnih atekironskih ele-
mentov) mikrornlunaluik ISKRADATA 1680, Poivkusna
serija (V0 kusov) je bila proizvedena leia 1977, letos
je stekla redus proizvodnja. Potem sledijo (vrstoi ed
doloda lastne vioZeno delo in ne finalna vrednost proiz-
vada }! neka] 10 sistemov za kemitfonje procesov v
eleklrogospodaratvu, 250 instalacij Philipsove opreme
za AOI {akupina, ki je izdelala aplikaci jske software
pakete, installrala in vedrzuje (o opremo, se je leta
1977 hatengrlea i v Eskro), v olviru lskeinkh zasiopstev
pa je bilo bavedsnih nekaj 10 instalacij CDC oprans in
nekaj 10 lustalnclj Hewlet Mackard opreine,

Pri teh projektlh, predvsom pa pri osvajanju proizvoednje
rocesorioy wn avitomalske lelelonske '(:em.reah’:, je lskia
ob zelo dobirem sedelovann znanstventh nsumoy {red-
vacm EF Unbverze v Ljubkioni in Institaa Jozel Stolan)

Tpridobile wdiko wnanga, di o sadetnd (li(‘:l?m".ul:) alnos

o foerenpns g paetie s ju pm:'t.-il nehistvon. Ze m ga-

tnem Zudulhua oavajanja rdwarske opreme jie 8la skey
svojo - neleendne ~ rentabilnejdo poi, Zau jo dskea ida-
nes stealng sprembjena v takl mect, da bahke prolzvaja

“elekironake podaklope, shlope I apaealars za radupil-

nlfke sistene volo Slrokena spekteie bal te profavodafe
tlike pokrivi et s Lasiuo prolzvodngs dntegrleanth veeld o
Hoeveabin pa joovpiaBan)e penibilnost keitiéng, snj se va-
Cupithny S sistemid pralaviggago v razinerona mafhaib e
rijabn, Velikokrat temelji adiodliey bol] na sorneskl kot
ui pennbibnosinl osnoyvi, Magace Je tiplcon pripes ray-
o pracesar sa ATC, Kjer je radunalnik lo del vellhegs
lehmic g paajebkia, ‘ '

ODNGS DO INOZEMSEH T PATNEILIEY
Zavedm sie Miapabe™ D RCen o stoell vedomn, & e

il st = wobn posplosaasa = i lkazal lskelonoodofavinoest
nit Paciilnbsahon pralvodju ko hnvdhwarsko pralavodijo.



Problemni softwarske proizvodnje, Solanja uparabnikov, .
montaze in uvajanja sistemov wr ajil redno vidricva-
nje in popravila so seveda tudi «a Iskro pomeniia in de-
loma Se pomenijo najtr3i oreh na tem podrod)u.

Predvsem pri asvajanju znanja o sistemskem soflwaru
je bila edina pot (strodki in izkuZnje) nasloniti se na
inozemskega parterja. Pri tem bi bil seveda idealen
kooperacijski odnos (uvoz = izvoz), ki pa ga je bilo na
ten tehnolodko izredno dinamidnem padrodju nemagode
dosedi, Zal, so %elje oziroma predstave nckateril na-
sih strokovnjakov {ki so dejausko vrhunski znanstveniki
na teoretiénem podrodju radunalnifiva) popolinoma ne-
realne. Nobena od priznanih proizvajalk tauko vaZne
opre me kot so racunalniki ne more iti v tveganje, da
bi bila za pekatere bistvene dele naprav navezsina na do-
bave od kooperanta, ki je v principu popolnoma neodyis
sen (finanéno in politiéno) parter. V kolikor pride do
kooperantskega atnosa, je to na nebistveulh podsesta-
vih, ki vsebujejo malo ali ni&é radunalnifikega znanja,
ali pa nudijo "kooperacijo” hrme, ki pomemjo malo akli
ni€ v svetu rafunalnikov.

Edini za nas So sprejemljivi odnos je bil izbor primer-
neqa licenénega partnerja. S tako obliko sodelovanja si
lahko zagotovimo dovolj trdno asnovo wa sedanjost in
prilodnost. Seveda pa-je poleg predmela in dotoéil li-
centne pogodbe veliko odvisno od interesa ter znanja
ohel partuerjev, kako ta dolofila jzvajata. Tu lahko
trdimo, da si je lskra tekoin nekajletnega delovanja na
poclradju specializiranib racunalnikov nabrala dovolj
izkuieni, da je vsiopila $e pa podrofje poslovie obdela-
ve podilkov. S temn je izpolnila le nekak fmmpecativ, ki
ga je postavil nagel razvoj (in s tem pocenilev) ter pro~
dor rafunalnifke opreme. na izredno Sirokem podeotju.
Brez preticavanja luhko trdime, da bi elektronska in-
rustrijn, posebno prolesionalng ustnecjena, v nekaj le-
tih propadia, e bi ne obvladala radunalnidke dejavnostl
v dovolj Sirokem spektru. Za nas, samoupravno druZbo,
je €im vedja csamosvojilev na tem podrodju Se posebsj
pomembna, kar potrjuje wdi srednjerocni plan SRS, v
katerem je Iskra poschej zadoliena za radunniniSko
podrofje.

Poseben &lanek bi bil potrebon, Se bi hotel opisatt zna-
Siluosti licendne pogyodbe Iskra-CHC za druZing minj-
radunalnisikib sistemov ISKRADATA C-18. Pogodba vse-
buje poleg dolodil o prenosu znanja Ll Evrsta kupo-
prodajna dolotila za dobave, ter nekatere elemente
kooperacije. 2 njo si je [skra zagoiovila osnovo za iz~
polnjevanje planskih obvevnosti, V e uvodiniku bi

raje nanizal %e nekaj misli o precej hvaljenem OEM od-
nosu. OEM pogodba je v bistvu navadng kupoprodajna
‘pogodia niZjega razreda. NiZjego razreda zato, ker se
dobavitelj ne obvezuje drugeqa, kot da dobavi‘hardware,
ki ima dolodene lasinosti, Navadno taka, OEM, pogodba
niti ne vsebuje klavaule o garanciji. Proizvajalec ne'
jamdéi za pravitno Jdetovanje podsklopa ali aparature v
sistemu, ki ga mora kongeptivati kupeg (ali prodajnlec),
niti preizvajalec ne daje €asovne garancije. Velikokrat
ni abveuzan proizvajalec posredovati nitd vsega znanja
2a pravilno upsrabe hardwara. Xljub temu se je OEM
odnos precej uveljavit in to pradvsem v deZelah s kapl-
walistidno ureditvijo. Vendar jo fe tam omejen v glav-
nem na periferne naprave, Ki jih kupujejo twdi veliki
preizvajalei radunalnikov pri velikil proizvajalcih perl-
fernil naprav, ki so véasih tudi sami priznani proizva-
jalei radunalnikov. Ficme - sistemske hige, ki se na-
vezujejo » OEM odnosom na pr oizvajalce CPU, so v
glavnem muhe enadnevnice, ki jih uslmmvljaio veding-

ma strokovniaki - adpadniki velikih firm z namenom po-
brati zagewnl profit na nekem novem podrodju ne qlede

na politiéno ati gaspodarske Skodo za druzbo. Za njimi
ostane festo wudi "pogoriife", t.j., = izginotjem v OEM
nabavo orientirane firme izgine (udi vsa podpora {vadeie-
vanje sistemov) uporabnikom.,

ZAKLIUCEK

Upam, da sem, precej posplosena sicer, voudar dovolj

jasno nanizal osnovne vazlnge, ki so voditl Iskro, ila je

vstopila, na opisani nadin, v podrodje poslovie ohijelave
podatkov. Za dopolnitev grobe slike naj navedem S¢ ne=

kaj.

V okviru DO Iskra-Elekiromehanika je bila 1. 1977
ustanovijeua TOZD Racunalniki. TOZD Radunainiki jo
enota, ki deluje bolj v smisly kompletvaga engineeringa
kot pa na nadin Xlasiéne proizvodnje. Razlog je bil -
plicitno naveden %e v tekstu, DO Elekiromehanika je
namred opremlijena oziroma proizvaja v svojib tozdih
Ze vse sas)avie dele - podsklope, ki so potrebni za CPU.,
Ekonomsko neopravidljivo bi bito podvajati 10 proizvod-
no opremo. Zato nastopa TOZ1 Radunalniki kot finalist
pri prolzvodnji hardwara {integracija sistemov) in kot
enota, ki oskrbaje uporabnike s sistemnd "na kiju". Pri
tem seveda ne ratunamo, da bomo vse probleme lahko
obvladali sami. Zanimiv podatek je, da pri tem, ved
ali manj uspefna, sodelujemo (ali skufamo koordinira~
ti oz. sodelovati} s kar 18 ranliénimi znanstvenimi in-
stitucijaml, druzbenopolitiénimi forumi, ostalimi jugeo-
stovanskimi projzvajalel in vaZuej§imi velikimi uporab-
niki.

I'vi tem je seveda vsak preprifan, da so problemi, ki
jih gleda iz avojega zornegs kota, "naj, uaj prioritet-
nejsi”. Tako, reciino, hi hito za nokatere Zi: vse rese-
no, Ze bi lskra projzvajata te periferijo (ki je problen
zase; o njem, &e bo uradnidtvo za to, kdaj deagid),
ostali pa bi refevali in redili "kompleksno dejavnost®.
Pa ima(m) Slovek velikokral ohéntek, da su niti ne za=
vedajo, da spada pod "kompleks” twdi, nopr., vprala-
nje, kako obvladari Cex 2+ beia vounk pack 70 servis=
nik vozil, &e hndema v redu vzdrievall planiranc siste-
me pri uporabnikils | -
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ida-programski paket
za izvajanie funkcy
digitalnega avtomata
z mikro racunalnkom

) Tnetitut "Jolef Stefan", Livbljana
) “Takulteta za strojniftve, Lijuhliana
UDK 681,3-181,4.06 IDA . ,

Opisan je programski paket IDA, ki omogo®a izvajanje funkelj digitalnega avtomata. Prikazane
50 prednosti mikroradunalnidke izvedbe, s poudarkeom na enostaviem vnasanju podatkov v propramsken
jeziku IDA, Paket IDA omogoda poljubno razfiritev osnovnih funkeid digitalnega aviemata =z novimi
krmilnimi programi za okna., S pomoéjo programa IDA je izdelan univerzalni digitalni programator UDD,
ki’ ima %e vgrajene Krmilne programe za vhodno-ivhodne enote din za izvajanie funkeid dasovnih vele-
jev in Steveev, Opisana je tudi prakti&na uporaba UDP v programatorju za brizganie plastifne mase.

IDA ~ INTERPRETATIV DIGITAL AUTOMAT MADE WI1TH MICROCOMPUILR, This paper deals with program
packet IDA for execution lunctions of digital automat. Comparative advantage of micrccomputer ver-
sion is presented, with emphasyse on program lanpuage IDA, Propram IDA makes possible to expanse
normal functions of digital automat by new progrims, called drivers. Universal dipital propramstor
UDF is made of program package IDA and containg drivers for serial and paralel input-output units,
drivers for program timers and counters already. It is also discused about practieal use of UDP in
programator for automatiec injectien moulding machines for plastics,

i, UVOD (ki je tudi digitalni avtomat!}. le %elimo Epre-

Avtomat je sistem, katerega delovanije ni meniti delovanie avtomata s stalno logiko, mora=
' 2

neposredno odvisno od &loveka; e gre pri tem mo izvesti prevezave, ali pa spremeniti, deodatli

. za digitalne spremenljivke, povorime o digital-
“nem avtomatu. Aveomatizacija industrijskih pro-
cesov se da porosto realizirati s ponwdijo kr-
milne enote, ki deluje kot digitalni avtomat.
Za avtomat so #nadilna notranja stanja S, vho-

di I in izhodi O (slika 1),

— s ©®

——
| ———p f—— o0
—> S

"Slika 1. Preprosta shema dipitalnega avtomata,

Avtomat- prehaja iz stanja v stanje v od-
visnosti cd vhedov, izhodi pa so lahko:

~ odvisni od stanja in prchoda. v to stanje
(Mally~jev avtonat)

- odvisni le od stanja (Moorov avtomat).
Znadilno je, da se da vsak Mally-jev avtomat
pretvoriti v Moorovega in obratno /1/. Ker je
struktura Moorovega avtomata encstavnelda, je
’ha canovi tega ilzdelan digitalni avtomat TDA,
Digitalni avtomat se da izdelati § stalna lo-
giko ali programiranc - .8 pomodic radunalnika

ali odvzeti dele opreme. Avtomati za rauzlidne
namene bode imell tudi rvazlidno opremc. Kolidina
opreme (vezijl s pove&anjem kompleksnesti mosno
naraste. Pri radunalniski realizaciji je oprema
stalpa, vaaka sprememba funkeije zaliteva le
spremémbo programa. 2 ustrezne orpanizacijo pro-
gramov in propramskim jezikem (todka 4) pa je

1o zelo preresto, Slaba stran radunalnifke ver-
zije ie w hitrosti odziva, saj gre pri tem za
zaporedno obdelavo informaci), medtem-ke je pri
stalni logiki paralelna obdelava. V Stevilnih
prakti&nil primerih je zahtevani reakeijskli &as
mnogo vedji od reakcijskega dasa radunalnika, ‘
tako da je radunalnifka izvedba sprejemljiva,
Zaradl vse-nilje cene mikroradunalnikov, je tu-
di iz ekohomakega vidika vse bol] upravidena u-
poraba mikropradunalnika za izvajanje funkelj .

digitalnega avtomata,

2. OFIS DIGTITALNLGA AVTOM&TA

Dipgitalnl avtomat o nallade prafidno prika-
e 2 diapramom prehadan)a stan)y (slika 2),
Predpostavime, da se aviomal nahaja v stanju A,
Ieliod o je odviden le od stanja {(Moopev avto-

matd, Spremenba izhodov se izveSi le v primeru,

.

sé avional preide v novo gtanje, o pa pomeni,

da morajo bitli viedi takdnil, da je izpolnjen
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Slika 2, Izsek iz diagrama prehajanja stanji.
ali pogoj e ali 8, v prvem primeru preide av-
tomat v stanje B, v drupem pa v €. Tabelaridno
je lahkeo avtomat opiée 5 tabelo prehodov {sli-
ka 3).

=15 [ ROgO) - {pepol) - (pogo] -
stanje|izhod prehod viprehod viprchod v

Slika 3w Tabela prehodov

¥V tabell prehodov doloda vrstica trenutno sta-
nje avtomata, stolpci pa pofgoje prehodov, prvi
stolpec pa doloda vrednost izhodov stanja
(Mocrov avtomat),

3. ZAMISEL I IZVIDBA

Zeleli smo izdelati posplofen dipitalni
avtomat; ki bi izkoriscal &im ved prednosti mi-
kroradunainiske izvedbe, predvsem glede eno-
stavne spremembe funkcije avtomata. Moleg tegé
smo Feleli dosedi &im bolj kompakten zapis ta-
bele prehodov. Realizacija zaradi koristnih
moZnesti, ki Jih nudéi radtunalnigka izvedba, od-

stopa od najpreprosteilepge, Moorovega avtomata.

3.1. Posplo§§na ckna in nijihevi krmilni

programi

Pri digitalnem avtomatu so vhodi in izho-
di digitalne spremenljivke, to pa pomeni, da
s0 to lalko posamezni biti digitélnih vhodov
oz. lzhodov radunalnika. Ker gre za realizaci-
jo z B-bitnim mikroraéunalnikom, je poc 8 vho-
dowv iniizhodov zdrufenih, in to pradstavija
besede mikroratunalnika - imenujemo jo okno.
Okna torej predstavljajo preslikavo vhodov/iz-
hodov v aktivni (RAM) spomin radunalnika. Os-
novno so vhodi/izhodi fiziZni vhadi/izhodi ra-
Gunalnika, pri tem je vsak Eit v programskem
oknu enak nekemu fisidnemu vhodu ali izhodu,

Funkeijc okna lahko posploiimo tako, da beseda
v spominu lahko predstavija povezavo (oknod) mad
raziidnimi programi v radunalniku, ne pa z Zu-

nanjim svetom.

Funkeijo posamcznega okna definiraje njemu
podrejeni krmilni programi. Ti programi i-wvede-

jo preslikavo informacije z/na fiziéni vhod/iz-

hod, ali kak drug podatek v radunalniku. Krmil-

ni programi niso del IDA in so specifidni za
vsak digitalni avtomal, s &imer je ohranjena
spleodnest avtomata. Naslovi krmilnih programow

so v posebni tabeli v okviru paketa IDA.

3.2. Interne spremenljivke

Moorov avtomat ima eno intcrno spremen=
1jivko (#tevilka stanja), IDA pa jih luhko vse-
buje ved, To so spremenljivke, ki se ne uporab-
ljajo za direktno definiranje popojev prehodov.
Uporablijajo jih lahko krmilni proprami oken ali
pa zadetni in ponavlialni programi (glej totkeo
3.3.).

3.3, Primer uporabe posplefenlh oken in inter-
nih spremenljivk za izvedbo Gasovnega
releja

IDA nudi moinost izdelave propramskih da-
sovnih relejev, kar bi pri &istem Moorovem av-
tomaty moralo biti izvedeno z dodatno oprewmo.
zeljeni &asovni interval bemo nastavili 2 zuna-
njimi stikali, ali vnaprej programské dolodili.
Eno izmed oken mora imeti krmilni program, ki
&ita 2eljeni interval in ga spravi v interne
spremenliivke. Ob vsaki ¢asovni prekinitvi pre-
kinitveni program odfteva vrednosti notranje
spremenliivke, Ko se ¢as iztele, nastavi program
odpovariajosi bit v izbranc programsko okno. Ce
je ta bit izbran kot pogoj za prehod, bo avtomat
presel v naslednje stanje.

3.4%. Struktura propgrama IDA

Ideja progpramov IDA je, da imamo enbten iz«
vriilni program, ki & pomoljo podatkov o avtoma=
tu, zbranih v tabeli, vesi 2eljeno funkeijo. V
tabelo se mora datl podatke enostavno vnasati
ali jih spreminjati.

Taradl zaporaednega delovanja ralunalnika
se preverjanje pogojev v vsakem stanju izvriuje
ponavijajode {slika 4). To opravi 'ponavljalni

“program (stanja)".Ponavljalni program preveri

vse vhede in sicer tako, da najprej kliZe krmil-
ne programe za vsa okna, ki jih vsebujejo pogo-
Si za prehod, nato pa preveri vrednostl oken =«
ali ustrezajo prehoednemu pogoju. Fodobno nasta-
vi vsa izhodna okna “zasetni program stanja".
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Siika %, Diagram poteka ter glavni izvrsilni
program’ 1NA

Preslikava in preverjanje oken zahteva ne-
kaj tasa. Da tega ¢im bolj zmanjsamo, posebej
definiramo, katera okna je treba upoitevati v
za#etnem programu in katera okna v nadaljeval-
nem programu, Na sliki $ je prikazan del dia-
grama prehodov z cznakami, ki jih upopabljémo
v jeziku IDA, '

‘Slika 5. Diagram pvuhéjanja stanj za opis
v jeziku IDA : :

Ta del diagrama prehajanja stanj opidemo z

nasledniimi kadamis

=1805=-07~0%

C06-02

co8-04

crr _

Vue oznake, ki ae na sl. 5 priéunjajo é C, uva
panasajoe na okna in }ih imenujemo "oznadbe",
Informacije. ki jih vsebuje tabela oznadlb, ho
enotne po ohliki, njihov pomen ﬁa je vawliten,
Oznaka CTY pomeni konec opisa svanja.

Primar upiwaoznadbe v jeziku IDA:
=IC11

¢05 = 50-02
¢08 = 30-10
¢FF

Opis oznadbe zakljubuje ¢FF. Ostale vrstice se
nanadaio na okna (okno.5 in okno 8).2a enatajem
sta dve osembitni besedi (B3tevili), ki ju upo-
rablja krmilni program okna. Oznadbe so updrabe
liene na dva na&ina {glej sl. 5): kot podatek
za zadetnl ali ponavljalni program stanja in
kot podatek © pogojih za prehode.

_Zzagetn! in ponavljalni-programi stanja kli-
Sedo krmilne programe za okna, ki so navedena '
v opisu ozpathe, S tem se preslikajé vrednosti
fizidnih vhodov v spomin (okna) oziroma obrat-
no. Ali je okno vhodne ali izhodno, je defini-
rano s krmilnim programem. Pri vhodnih oknih .
so podatki, ki sledijo enadaiju (n.pr;¢05=50-02)
obidajno brez pomena, Pri izhodnih oknih pa o-:
bitajno prva beseda veebuje podatke, kateri bi-
ti izhodov naj se ne spremenijo, druga beseda '
pa, kake naj se ti biti postavijo (0 ali 1),
Krmilni proprami oken niso del oijega paketa
iDA ter jih lahko poljubne dodajamc, 5 tem pa
tudi lahko.spremenimo pomen informaeij, vsebo-;
vanih v oznatbah, ki jih uporabljajo za&etni
in ponavljalni programi,

Oznadhe, uporabljene v pogojih za prehod
iz stanja (n.pr. C06 in C08 na sl. $5) imajo
drugaden pomen, Prvi podatek za okno, ki sledi!
anadaju (n.pr. ¢5=250-02) oznatuje, kateri biti:
okna morajo biti nastavlieni ("1"), drugl poda-
tek pa, katori morajo bitl brisanl ("0"), da se
prehod iavehl,

vl poaatki o avtomatu, ki ga realiziramo
8 programom LDA, 8o oplsani v tabelah. Med vpl=

" govaniem podatkov se lepa in obseg tabel spro--’

ti prilagaja, zate e naslavlijanje podatkow
poubedno, piwko kazalnih tabel (slika 6).
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-81ika 6, Organizacija podatkuv interpretativ-
nega digitalnega avtomacra (IDA)

4, JEZIK IDA

Jezikx IDA je interaktivni programski je~
zik, ki omogoda vnaZanje, preverjanje in spre-
minjanje podatkov ter testiranje ‘delovanja Ze-
‘ljenega avtomata,

VYsebuje naslednje ukaze:

2B - (begin) nifenje tabel v aktivnem spominu
{RAM~u}, Program namred formira tabele na
RAM=uy, kjer tudi testiramo delovanje. Ko
sme z delovanjem zadovolini, prepifemo
tabele na PROM-e preko PROM-programatorja.

=1 - (insert) vnesemo nhovo stanje ali oznaébo
(glej 3.3

=D - (display}) prikaZie se stanje ali oznaéba v
isti obliki kot pri vpradaniju

=K ~ (kill} uniéi se dolodeno stanje ali
oznadha

=G - (go) proenje programa od dolodenega sta-
nja naprej

sJ - {jump) izvajanje pragrama od stanja do
stanja

=P - (program) programiranje mrtvega spomina
(PROM-a). Program javi zahtevano Stevilo

strani (256x8 bitov}, 5 &tavilko pa pove-
mo, katera stran naj se sprogramira

=A - (active) ?Penese viebino tabel z mrtvega
spomina (PROM-a) v aktivni spomin (RAM),

=L - preadresiranje tabel v predvidenc lego

10

mrtvega spomina (za programiranje mrtvega
spomina)

=M - preadresiranje tabel za Zivi spomin (2e
pemotoma uporabime ukaz =LJ.

Podatke o stanjih in oznadbah, t.j. defi-
nicijo strukture avtomata, vpisujemo po ukazu
=I na nadin, ki je opisan v to¥ki 3.3. Pri tem
IDA izpisuje iztoénice. Primer vpisa..tanja in
ozna&be; znaki, ki jih izpisuje IDA, so¢ podér-
tani:

=1506-07-69

£06-02

'¢08-04

CFF

=1C11

$05250-02

¢08=30-00

¢FF

= IDA &aka nov ukaz

Prikaz dela strukture je v enaki obliki, kot
jo uporabljamo za vpis, Primer prikaza stanja
505 ’

=Dh508
505-07=-09N

IDA nam lahko javi, da tega stanja ni, ali pa
izpide podatka za zadetni in ponavljalnl pro-
gram. Sedaj pritakuje vpis 8rke N ali kateruvko=
1i druge &rke. V prvem primeru nam bo izpisal
prvi prehod, drugaete javi = in &aka na nov ukaz.
S #akanjem &rke omogodimv upcrabo chovrslidnega
prikazovalnika za vhodne enuto rafunalnika, Po
izpisu celotnega stanja, Zaka IDA nov ukaz.

Podrobneddi opis jezika IDA je v /fu/.

5. REALIZACIJA IDA 2 MIKROPROCESORJEM TIPA 8080

Prevajalne in izvajalne programe IDA smo
realizirvali na mikroradunalniku sistema "mikro-
~m" /5/ s procesoriem tipa 8080, Prevajalni pro-
grami obsegajo okoli 2 K spomina (8-bitnepal,
dzvajalni programi pa okoli.1/? K. Prevajalni
programi za izvajanje niso potrebni in jih v
dokonéno realizacijo ni potrebno vgraditi. Obseg
krmilnih programov, ki so za delovanje avtomata

. potrebni, je odvisen od Stevila razlinih vhodoy
in izhodov in njihove kompleksnosti. Posamezni
krmilni program lahko ¢bsega od nekaj deset do
nekaj sto besed.
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Slika 7. %unanji izpled univerzalnega digitalnega programatorja

Smatramo, da je poraba spominskega prosto-
ra za opis avtomata t.j. tabele, blizu teore-
tiéﬁega minimuma. Za opis posameznepa stanja Jje
patrebno 8 + 2 x n besed, kjer je n Stevilo
prehodnih pogojev, za vsake ozna&bo pa
2 x i(% + 7), kjer je 1 &tevilo oken v oznadbi,
m pa Stevilo vseh upprabljenih oken; { ) pomeni
celodteviléni del izraza.

Stevilo stanj, oznaZb in oken. je v tej re-
alizaciji omejeno na 255, kar pa za vedine pri-
merov zadostuje.

Reakcijski ¢as je odvisen od £tevila oken,
pogojév za prehod iz stanja in &asovne zahtev-
nosti krmilnih programov ocken (od ménj kot
1 m sek, do nekaj m sek).

Modulavrnost izvedbe paketa IDA omogoda
vkljuditev Stevilnih dodatkowv, ki presegajo.de-
finicijo "digitalni avtomat"”, ozirema razSivi-
tev obsega strukture avtomata 2ez prej} opisane
omejitve. Vendar taki posepi zahtevaje detajlno
poznavanije zpgradbe programov in zhanje progra=
miranja v strojnem jeziku, medtem ko uporaba
osnovnepga sistema IDA zahteva le poznavanje
nekaterih preprostih navodil,

6. PRIMLRI UPORABE 1DA

6.1. UDP - univerzalni digitalni pragramator

S pomodjo programskega paketa IDA in mi-
kroratunalnidkega sistema mikro-m je zprajen
univerzalni digitalni programator UDP (slika 73,
ki slufi za razvoj in izvajanje funkeij dipital-
nega avtomata. UDP ima vgrajeno:
=~ tastaturo za delo z jezikom IDA

= 12-znakovni prikazovalnik, ki slu%i za izhod~-
no enote pri pripravi in testiranju pregrama

=~ 4 prupe po 3-kodirna stikala, ki poljubno
sluXijo ali kot ro&ni vhodi (npr. za izbiro
Zeljenepa programa} ali za nastavitev zadet-
nih vrednosti Gasovnikov oz. Stevcev.Izbira

Tfunkeije je programska,

- troStevil&ni prikazovalniki, kjer se prika-

zuje v odvisnosti od program: vrednost enepa
izmed 4 Z¥asovnikov ali L %Xtevcey, :

- PROM .programater mrtvega spomina (PROM)Y za
zapis konGne verzije programa.

- izhodni konektor za optiZno izoliran serijski
vhod/izhod.

- izhodne konektorje (U) za opti%no izolirane
vhede/izhode (4 x 12 vhadov in 4 x 12 izho=-
dov),

Program UDP  je razdirjen IDA, sai ima Ze
vgrajene krmilne programe za paralelne vhode in
izhode, serijski vhod in izhed,za &itanje vho-
dov preko kodirnih stikal, za programsko izva-
janje funkei) dasovnega releja (istodasno lahke
4) in 3tevea (do &). Te lahko nastavljame pro-
gramsko ali preko kodirnih stikal, S$tevei slu=-
%2ijo za to, da se lahkc doloden del v diagramu
prehajanja stanj kontrolirano Ztevilo-krat po-

novi.

Serijski prenos je izdelan za primer, da ’
gre za razmeroma podasen avtomat, in da je Ze-
ljeno oddaljeno krmiljenje.(hitrost prenosa je.
4800 bitov/sek). Razvita je "neinteligenzna"
postaja, ki jo vgradimo v oddaljen stroj in ko-
municira s serijskim prencsom. Z veradnjo -optid-
nih spojk v to powvezave udinkovito redimo prob=
lem motenj. ’

Paralelnih vhedno/izhodnih vodov je do SG;
noina pa je #e nadaljina razdiritev (nove dhiéje).-
Vsi vodi so optidne izolirani, ’

UBP sluZi tako za razvpj avtomata, kot za
njegove delovanje. Izvajalni program UDP zavze-
ma 2 K B-bitnih besed.

- 6.2, Programator za stiskalnice

UDP brez razvojnega dela {tastature, pri-
kazévalnika, programatorja in jezika IDA) in z

uporabo serijskega prenosa podatkov je vgrajen

v programator za brizganje plastifng mage.
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Sestavljen'je iz 6 kartic in postaje s 3 karti-
cami evropskegé formata. biagram prehajanja-

stanj za ta stroj je prikazan na sliki B, (Dvej-
ni krog v diagramu pomeni, da je stanje velkrat
opisano:) Avtomat sestoji iz 74 stani in 128

oznaéb. Stevilo vhodov (stikal) je 36, izhoddv
(elektromagnetov) pa 35. Cpis avtomata (tabele)

zdvZema 2 % K B=bitnih besged.

Vv fazi testiranja se je pokazala velika
zanesljivost delovanja mikrorafunalnisdkega pro-
gramatoria UDP in enostavno spreminjanje funk-
cije, 8 &imer smo se prablifali optimalnemu de-
lovanju stroja. Z uporabo programskih Zasovnih
relejev smo cdosegli mirro delovanje streoja brez
uporabe proporcionalnih elektromagnetnih venti-~
lov, s &emepr dosefemo velik prihranek na hidra-
vli#ni opremi. Povedala pa se je tudi hitrest
.delovanja stroia.

6. ZAKLJUZEX

Programski paket in jezik IDA za opis in
realizacijo digitalnega avtomata je 2e v dose=-
danji razmeroma kratkotrajni uporabi pokazal
znatne ﬁrednosti pred realizacije funkcij ne-
pusredno § progeami v strojnom cziroma zbirnem
jezikn ali v kaksnem visjenivojskem jeziku, ki
ni problemsko usmerjen {n. pr. FORTRAN). Pred-

13

nost jezika IDA Jje fe vedja za tiste étévilne,
potencialne uporabnike, ki sicer znanja raéu-
nalnidkega jezika ne potrebujejo, saj lahko i
vpiZejo podatke o delovanju avtomata neposred-
ne z grafiénega opisa z diagramom prehodov. '
Univerzalni digitalni programator (UDP) pa s
tiplziranc izvedbo vhodov in izhodov, ki jih
lahko neposredno uporabimo v prdaksi, pomeni

e nadalnji korak k bolj mnoZi&ni uporabi mi-

kroradunalnikov za realizacijo krmilij tipa
“digitalni avtomat".
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Clanek obravnava vodenje modelo procesa s proporcionalnim in proporcionalna-integralno-diferenciolnim regulutorjem. Regulotor
je realiziran z mikroradunalnikom INTEL B080. Podena je primerjova minirafunalnitkuga in mikroraéunalnitkega regulatoria za
enoko konfiguracijo modela. Ta govori v prid mikrora&unalniko s staliléa velikesti, hitrosti in porabljenega pomnilnike.

CONTROL OF A PROCESS MODEL USING A MICROCOMPUTER. Control of o process mode! using proportional as wall os
proportional-integral -differentiol controllers is discussed in this paper. The controller was realized by means of on INTEL 8080
microcomputer. A minicomputer based controller is campared to the microcomputer bosed contreller on the same model.

oD

V zadnjem Zosu se v svelu vse ved prehaja no podroje vo-
denja industrijskih procesov 2 mikroradunalniki. Procesni
regulator sprejemo ved podatkov in glede nanje wpravlio
proces. Veding regulotorjev je danes analognih. Ker po so
irclustiijski sistemi johko zelo obdirmi in zahtevni, so po-
trebni ftevilni anologni regulatorii, ki pa so sposobni regu-
liroti le posomezne procese. V Zelji, do bi noredili cbliren
in udinkovit sistem procesnega vodenja, so pritli do reali~
zocije rodunalnitkego regulacijskega sistemo. Le-ta je dovel]
hiter ro veZino industrijskih procesov in lahko opravija e
razne druge funkcije.

Mikrora&unalnitke reguloterie se uvaja v procese predvsem
zaradi tego, ker je lohko za rozliéne regulacijske sisteme
osnovna instrumentolno opremo encka, rozlikuje po se pro=
gramska oprema, kar vpliva tudi na nizko ceno mikroradunal-
nitkega regulatorio. ’ s

" Regulatorji v industrliskih procesih delvjejo po vnaprej dolo-
&enih progromih. Nojenostavnejii digitolni olgoritmi so
diskretni ekvivolentni anolognih regulatorjev (proporcionalni,
integealni, diferencialni in kombinacije teh}. Pri enazanénih
regu|c|ci'|oh ie PID (proporm'onc'no-in?‘egrclno-diferer\ciulni
regulator) najobidinejdi in nojprimerneii, zato smo takien
regulocijski algoritem tudi reolizirali, Rofunolnitki sistem no
osnovi ustreznih algoritmov ugotavlia kritiéne in pomembne
vrednost! posameznih funkcij industrijskega procesa in glede
nanje in na zohteve vodi proces.

Ker je bilo programiranje izvedeno v zbirnem jeziku, je
celoten program obsegal le 2 k pomnilnike. Osnovni regula-
cijski cikel pri PID regulatorjv, ki {e minito&unainiky (1}
znaial 74 ms, se je zniZal pri uporgbi mikroraéunalnika pod
30 ms. MNotongnost regulacijskega sistemo znola priblizno

6,5 %. Z izboljianiem notanZnosti analogno-digitalnega pre-
tvarnika (iz 8 bitne pretvorbe na vsaj 10 bitno) bi natan&nost
tega sistema povedali no priblizno 0,2%.

MATEMATICNE OSNOVE ZA RAZLICNE DDC REGULA-
TORJE ' .

Osnevne matematiZne anolize za regulacijo industrijskih pro=-
cesov patekajo v &osovnem in frekvenénem prostoru. Pri di-

rektni digitalni regulociji (DDC) z rdéunolniki po reguliran

sistem ne opazujemo vedno, ampck le v enckomernih inter~

valih T. Cas T je dologen s Shannovo enadbo:

1
T=gF )
kier ie £ zgornjo frekvenco opozovanega sistema.

V takih primerih preide frekvenéni prostor v z-prostor. Ker
je v praksi dobrih digitalnih regulocijskib olgoritmoy malo
in je analizo analognib regulocijskih sistemov dobro rozvita,
se pogosto uporabljojo diskretni ekvivalentni analognih regu-
latorjev .

Najenostavnelsi zvezni regulator [ tak, kjer je vhod v
v sistem proparcionalen pogreiky 0B {5lika 0).

:‘”T‘—‘% LEFyLATOL W!l AVATO™ ]ﬂ')
Slika 0.
Wy T Ty T 1 v TP (2)

Ker pa pri reguloct|i z radunolnikom opozujemo regulirani
sistem lo v tenutkih vzorlenja, preideta enadbl (2) v ob=
liko enadbe {3).

U,=PE =PR -Y) (3)

n

Enobo (3) predstovija takcimenovani pozicijski proparcio~
nalni regulator,

Slobost proparcionalnega regulatario je v tem, do imo sta-
cionorno napoko {zato vpeljemo integraini del) In do jo



neobcutljiv na hitre spremembe pogretke (zato vpeljemo
diferencialni det}, Toke dabimo-proporciona!no-diferenciol -
no-integralni regulater ali kratko PID regulotor. Ta se v
proksi najveé vporabljo, ker je rozmeroma enostaven in
.udinkovit za sploino-namensko enozonéno regulacijo. Ceprav
se delovanje digitalnego in analognega regulatorie bistveno
rozlikuje, pa se lohko porebi tudi pri obravravi digitalnega
regulatorja klosiéno teorijo.

Analogni PID regulator’ je opisan z diferencialne enotbo(4):

de
] “(1)
MCRR SO IR e “

kjer so k ,ki in kd proporcionelne konstante P, | in D dela

PID regulatorjo. Enotba {4) ni ugodno. zo radunalnitko ob=
delavo. Ker sistema ne marema vedno opozovati, je potre=
bno preitl iz Zasovnega prostora v z-prestor. Prav tako po
morome fudi odved in integral oproksimirati s pomoéjo nu-
meriénih metod v rozlike in vsote.

Relativna napoko zarcdi te poencstevitve po z norciéajoiim
razmerjem r/T hitro upada in Ze pri razmerju od 5 do 10
pade v velikostni razred uporabliene aritmetike s plavajo-
&o vejica. Ob upoftevanju te poencstavitve lohko enalbo
(4) zepitemo v naslednji obliki:

-~
. kd
] Ei+T(En-En_]). (5)

[+]

< 3

Un = kan + ki h’

it

Ce pitemo interval h kot &asovno konstento T oziroma vzor-
gevalni &os, ki kor 1/T; in je T; integrocijsko Zasovno kon-
stantg, kp postavimo pred oklepaj kot K¢ in dolodo ojode~
nje regulotorjo, se enatbe (5) spremeni v enathe (4); kar
je dobro znana enoéba pozicijskega PID algoritma.

T n Ty )
U = K TE, T-ri‘:OEi-*—.-l.-(En—En_])J (6)

".Ta enodbo je v bistve zelo podobna izrezom z z-tronsfor-
macijo, e boli pa {e z njo-smiselno povezana. Notanénej-
fo onolizo tokego vzordevolnego olgoritmo poteke v z-pro-
storu, - kier tudi relujemo stabilnostne probleme. Poleg pozi-
cijskega PID elgoritma je v literaturi pogost tudi inkremen-
talni olgoritem,
T

T d

U, s KJLE =B | +E + T(Eﬂ-?E

T rE__ N {7)

n-1

Iz literature j& znon tudi podosni vzoréevalni algoritem roz-
vit po Moslerju, ki ima naslednjo obiiko:

P owp )
o

!
, (8)

D(z) = 5 -
{1~z )(I+P22 )

:

“kier pomeni: D(z} ... diskretna regulacijske prenasna
funkeija in
PD’PI’P2 ... nostavliivi parametri.

Enotbo (8) se v &asovnem prostoru lohko zapile kot:

Uy = BE-PE y + (T=R)U  +PU . (9)

lz enaZbe (9} je razvidno, do je izhodna spremenljivka od-
vimna od treh predhodnih stan| podobno kot PID algaritem in
to odvisnost dolodsjo trije parametri; odtod ime 3P algorie

tem.. Ce jo proces uproksimiran ¢ sistemom 1. reda in zokas-
nitvijo @, vhodna funkcijo pa je stopnidasta, daje ta algo~
ritem najboliie rezultote pri T:7 =~ @:r in je 1 Eosovna

konstanta procesa. Voino je torej le, da je Zos vzorienjo
pribliino enak mrivemu asu sistema.

INSTRUMENTALNA OPREMA

Voden industrijski proces je opozovan z mikraragunalnikam
preko onclogno-digitalnego pretvornike in senzorja. Krmilni
podatek pa dobi proces preko digitalno-analognege pre-
tvorniko in dajolnika. V realiziranem sistemu je lohko iz-
hodno napetost iz modela v nasprotnem obmeéjv ad 0 do
10V, vhodna napetost v mode! pa v nopetostnem cbmokju
od -5 do +5V, Osnovna bloino shemo realizivanega mikro~
raunalniskego regulatorjo s staliiéa vzoréenjo podajo sb. V.
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Slika 1.

Za medunalnik ne sliki 1 je uporobljen mikroradunalnik
INTEL 8080. Padatki zonj se nahajojo v literaturi (2).
Blogno shemo vmesniko prikozuie slika 2.
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Slika 2.

REZULTATI UPORASE MIKRORACUNALNISKEGA REGU-
LATORJA NA SISTEMIH NIZJEGA REDA (0...1.)

Qkviren program, ki smo ga razvili za regulacijo industrif=
skega procesa zelo sploino podaje slika 3. Tu e moZna
peleg izpisov, alormiranjo in zakosnitve tudi vstavljonje roz<
lignih regulacijskih olgoritmov.
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Slika 3.

Qdzivi loboratorijskega procesa so prikozani no sliki 4. Re-
ferenéne funkcija, ki jo generira mikroradunalnik je Dirocov
impulz, stopnica in Eosovmo naraiéajoéa funkcijo. [ndustrij-
ski proces je predstavlien kar s posivnim sistemom prvega
rede s prenosno funkeijo 0,8/(1 +sr), kier je 7 = 20 in
100s. Vzorfevolno periodo je v primerv izpisa posameznih
regulocijskih funkei] 5s, brez izpisovonjo pa fe lahke le
30 ms. Konstonte zo P in PID regulator so izbrane poljubno,
ne po optimolno glede no reguliron proces, keojti trenutno
znone in uporchne metode dojejo postopke za izrodun kon-
stant onalognih regulatorjev, zo diskretne, pa je potrebno
poiskati metodo s katero bi dolotili.
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Slika 4,

Primer mikroradunalnitkego lzpisa pomembnih funkei] pri re—
gulacifi prikazuje tabela 1, Tobele podajo korak, referenino
funkeijo, ki jo generire mikrorodunalnik, vzoréeno izhodno
funkeijo Y, izrofunani pogrelek ¢ in po izbranem regulo-
cijskem olgoritmu Tzradunanag regulocijska funkcijo U, ki je
vhod v regulirani sistem, lzpis je norejen za Lasovno nara-

s 2 +2.500 ELP+D"

ftajoto referenino funkeijo, za model sisteme pivego redo
5 Gosovno konstanto 7 = 20s in proposs ionalni regulator z
ojotenjem 10.

TABELA 1. )

HORAX AFEFERENCA JzHoD ¥ EPSILOY VHoD Y

04 «g.000 EXP-J0 0. 000 EXP=92 *0, 300 EXP-00 49,008 EXP-00
93 *1.250 EXP=01 +?.812 EXP-D2 +&. 887 EXP=02 ¢4, 687 QXP=01
92 +2,500 EtP=01 +T.012 EXP-02 *1.718 EXP~0] +1.788 EXP+00
13 #2750 EXF-I +6.250 ExP=2I ~2.8500 EXP-01 =2,3900 EXP«Q0
oa +5. 300 ExXP-§) +7,412 EXP=-02 +2.218 ExP=-11 +h. 218 EXP+0Q
s +&, 250 EXP=01 +l.015 EXP+20 =3.906 EXP=CI 2. 904 Exieqd
[T +7.500 EXP-Cl +7.812 EMP=R2 «4.7(8 EXP-01 404718 EXP00
7 .+8.75D EXP-OL wia 1T EXP4CD “2. 968 EX#-01 2. 948 EXP+QD
he +1. 000 EXP+0D +74B12 EXP-{3 *D.218 EXP-0I *9.818 EXP+pd
% +1.125 EXPD0 41206 EXPsOD =2.812 EXP-0L EXP+04d

‘o +1.250 EXP+00 #3. 125 EXp-0L «9. 375 Exp=01 EXP+0¢
11 *1,375 EXP+0) +1e 562 EXPe09 -}.875 ExP-0t EXPel0
12 +1.500 EXP+0D +T-02) EXp=01 +7.948 EXP-01 EXP+0D

13 +1, 625 EXP-00 a8 EXReTY ={«TEB EXP-0L =1.718 EXPeDO
1a  41.750 EXP+0)  +9,375 EXP=¢] +B8.12%5 EXP-Dl  +£.3125 EXP+00
15 +1.875 EXP+ 00 +1.902 EXPed) =1+ 571 EXP=¢] ={.t71 EXP+20
16 +2.0CC Ei'+80 «1. 171 EXP+00 +3.00) EXP-01 +0. 281 EXPedD
LT +2, 125 E0+00 +2. 148 EXP+ D ~2.34) EXP-02 “2+ 343 EXF-J1
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PRIMERJAVA Z ZNANIMI TOVRSTNIMI REGULATORJI

Y literaturi (1) obrovnavani miniro&unalnitki regulater sme
primerjali z mikroraéunalnitkim regulatorjem v lcboratorijski
izvedbi. Minireunalnidki regulater {e bil programiron v
jezitu SAATO-FOCAL no procesnem minirounalniky
PDP-8/E. Porablien je bil 16 k pomnilaik pri 12 bitnib bese-
doh. Mikroradunalnitki regulatar ju bil progromiran v zbir-
nem jeziku, porabljen pa je bil 2 k pomnilnik pri 8 bitaih
besedah. Iz tega e rozvidno, da so bile roziskave z mikro-
rodunoinitkim regulotorjem oproviteno. To dejstvo potriuje
tudi tabele, ki prikozuie lastnosti posameznih regulatoriev,
Iz te je rozvidno, do lohko mikroradunalnitki regulator nado-
mesti miniradunalnitkego, le da je programiranje prvego dosti
teije. V prid mikroradunolnizkemu regulatorju, govore tudi
vsi ekonomski foktorii.

V tabeli 2 je podan porablien roZunolnitki (CPU) é&as za
opisane algoritme reclizirane na minirgéunalniku,

TABELA 2.

DDC algoritem Rod. (CPU) Zas, {m)

PiD 74
Kl 62
Mrivo cona m

Pomembne podatke (das vzpona, foktor dulenjo in umiritvent

&as) zo odziv sistemn, ki je reguliran z opisonimi DDC



algoritm! na miniratunalniku podaja tobela 3. Uporablieno
je stopnitosio referenino funkcijo.

TABELA 3.

DDC olgo- -Cos vzpona Foklor Umiritveni
ritem {s) duienjo as + 1% (s)
P 54 0,03 189

PID 45 0,26 150
Mrivo cone 39 0,33 270

Rodunolnitki (CPU} &as porebljen za rozliéne operacije (e
podon v tebeli 4. V primerjovi ¢ tobelo 2 je fos porobijen
za PID olgeritem no mikroredunalniku krojdi, kot Zas po-
rablien no miniraéunciniku. Ce bi realiziroli Dahlinov alge=
ritem na mikroradunalnitkemu sistemu, bi bil potreben dos
moksimalno 120 ms, kar doje prednost temy sistemu glede
dosovne izkoriitenosti. Ta velika rezlika v radunciniitkem
tasu in porobljenem pomnilniky nostone v glavnem zaradi

. vporablienego programironego jezike FOCAL na miniradunal-
niku in.zbirnega jeziko no mikroratunalniku.

TABELA 4,
Qpravijena funkciia Cas
Qsnovne matemotiéne ali pre-
tvorniike operacije v oritmeriki
2 plevajodo vejico mex 2 ms

Vzorienje max 1,8 ms
P olgoritem max 3 ms
PID algoritem max 25 ms
lzpis en.a vrstice na TTY mox 5
Korak regulocije brez izpise i

in brez algoritma 25 ms
Osnovni radunalnitki strojni cikel 1,9 wa
Naojkrajie mikroragunalnitke

initrukcije B us

SKLEP

Zaéetno delo je bila realizacija oritmatike s plovajedo ve=
jico, katero dosega netan&nost 9,01 %, |zkazalo se je, da
fe ‘ta oritmelike predobra, kadar v regulacijskem algoritmy
nostopa mole aritmetiénih operacij kot n.pr. pii P regula-
torju. Ker pa se relativna napaka pri radunskih operocijoh
seltevo oli celo mnoii, bi pri daljlem regulocijskem algo-~
ritmu (n.pr. pri Dehlinovem) dobili notonénost le nekaj pod
1%, kar po je ze v obmodju natondnosti digitalno-onulogne-
go pretvorniko, Klju&ni problem glede notanénosti predstov-
e analogno-digitelni pretveraik. Ta rozpalege le z 256-
timi kvontizacijskimi nivoji, in go kofe v bodoée izboljlati.
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Bistven podatek o reguliranem sistemu ie zgornjo frekvenca
sistema; ki je ie pomembno. Po enathi (') je doloken
minimalni &as vzoréenja. Pri tem sistemu je &as enega re~
gulacijskega koreka velikostnega reda 50 ms. Kadar je torej
v reguliranem sistemy 10 Hz fe pomembna frekvenca, tedaj
bo raZunalnik zaseden le z opravilom regulocije. Seveda so
v industrijskih procesih znatno niije, v tokem primery po
lahko roéunalnik oprcviio ie rozne druge funkecije. Ker
imomo realiziran program vodenjo industrijskega proceso s
PID regulacijskim algoritmom, bi rotunalnik izredno ekono=
miéno vodil hkrati ved priblizno enakih industrijskih proce=
sov,

Nareieni progrom za P regulator seveda dopyida stocionamo -~
napoko, kar je slobost vseh P regulatoriev. lzboljiuve tega
regulatorjo, ki je moina le no rogunglniku, bi bila, do bi
raé¢unainik spoznal stocionarne nepoake. To vrednost i od-
itel od dejanske reference in toko izrounal krmilno funkci-
jo zo regutironi sistem. Posledice tego bi bil P regulator
brez stocionarne napoke. Sistem bi pri spremenjeni referenci
moral ponovno preiti no osmovni koncept regulocije.

Glede natanénosti je trebo ameniti, da reolizirani regulator
ni natenénejii od klasig¢nego anolognega regulatorio. Temu
je v prvi vrsti varok v pretvorniku. Ce bi bil pretvornik
bistvens belj3i, po bi se pojevile vpraianje uprovidenosti
poenosiavitve integriranjo in odvajonja kokor tudi celotne
aritmetike. Seveds je potrebno vedno poiskati kempromis
med zahtevano natandnostjo, radunolnitkim &asom in obiic-
nostlo programa. :

Ob  zokljuéku ugotovijome, da so rezultati dobwi. Poleg
bistvene razlike v ceni med miniradunalnikom in mikroraéu-
nalnikom so tudi osovne razmere in poreblien pomnilaik v .
mikrocadunalniku proti miniradunalniku zelo ugodne, Ze ne
celo odli¢ne, Na istem priprovijenem konceptv bi bilo po-
trebno testiroti Je ostale pogostokrot uporabliene pregulacij-
ske olgaritme in podoti celotno enalize rezultatov. Seveda
je nujno, do se izvajalcu amogodi teko delo z mikrorolunal=
nikom kot tudi simulacijo procesa no anclognem ratunalniku
in realizacijo celotnego provezanego sistemo. Ker kaie si-
stem pri odprti zonki zalo dobre izglede, anclize na zaprto=
zan&nem sistemu pa nise bile izvedens v celoti, bi bile :
nujno potrebne izvesti zeprtozontno regulacijo za sistem
prvega, drugege in viijih redov ter doloditi optimalne kone
stante zo posamezen iip regulotorjev,
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Dons le présent article nous appliquons les principes de la programmation structurée et (pseudo)paralléte pour analyser et
restructurer = au mnyen d'un Iongage de hout niveau utilisant le concept de moniteur - un systdme téléphonique informotis¢

concrat.

Clanek opisuje aplikacijo principov stivkturiranego in (navidezno) paraielnega programiranja. Predmet aplikacije je analiza in
struktusiranje konkretnega progromskega sistema teleforske centrale s pomoéjo.visoko nivojskego programskega jezika, ki upo-

rablia monitorski koncept.

I. INTRODUCTION

Nous nous proposens ici d'analyser et de rastructurer un
systtme tél@phonigue informatisé concret en nous appuyant
sur les concepls de progrommation structurés et de program-
mation ( pseudo -)paralible. Ceci n’est pos une étude
théorique; nous essayons simplement d’ éxaminer |“applica-
bilité des ¢oncepts mentionnds & un systbme en temps rdel;
le systeme téléphonique considéré. Lo porution récente de
quetques articles (5,14} traitant de la programmation en
temps réel en liaison ovec les méthodes de structuration des
systtmes d’ exploitalion et avec les longoges pour la
programmation paralléle nous o encourngd b proceder de la
sorte.

Les motivations de cette élude sont pratiques: il s'ogit de
la mointenance, de {'adoptation et des medifications du
systéme informatisé des centraux téléphoniques du type
Metaconta 10C Local, réolisé cvec les ordinateurs ITT-14600
et 3200. Le logiciel du systtme est progrommé en assembleur
et toute modification est difficile. Ceci nous a omend &
étudier une restructuration possible du systeme qul permetts:
- des modifications aisées at facilement vérifiables;
= yne compréhension meilleuro du systime at, dventuellement,
~ une omélioration du degré de perallélisma (pofenhel} des
différents aléments du systéme,

Nous présentons dans les chapitres suivants une analyse et
" une structuraHon de ce systéme téléphanigue en termes de
precdssus coopérants, une description de catte structuration
dans un langage qui est piatiquament le Pascel paralldle
{2,16) et, finalemant, nous discutons des probidmes que
posa |'organisation de cette struchuration.

il. PRESENTATION ET ANALYSE DU SYSTEME
t. Présentgtion schématique du systéme

Le systéme du central téldphonique considéré comprend le
matdriel suivant: un ou deux ordingteurs 1TT~1400 et une
périphérie téléphenique comprenant des terminous df entrées~
sorties, des terminoux de licison, des éléments de liaison
entra ces terminaux et des circuits de tests, de margquege

et de pilotage dirigeant ces terminoux. Les terminaux d'E/S
sont relids por des conaux & 1 envifonnement que composent
des appareils teléphoniques, d'auires centraux etc. ..

L’ ergonisarion physique da la périphdrie téldphonique ast
modulaire: cetta pdriphérie se compose d’un module de
signalisation et au plus de dix modules périphériques, Un
module périphdrique est composé d’un certain nombre de
terminaux (d'E/S et de licison) et d’sléments de |ioison que
dirigent un circuit de marquage, trois circuits de tests de
types différents et jusqu’e trois circuits de pilotage de
types lent, normal et rapide. Nous ne Hendrons pos compte
dans 1o suite de la périphérie clossique des ordinateurs.

Fonctionnellement nous distinguons dans ce systeme du central
deux sous-systimes; le systéme de contrBle reolisd sur les
ordinateurs et le systéme de coopération ovec |I’environne- -
ment réalisé par lo périphdrie téléphonique. Le systéme do
contidle contile lo systéme de coopérotion et traite leg
messages que ce dernier lui communique alors que le

systéme de’ coopdration dstecte les signaux provenant do

1 environnement, envole des signaux & ce dernier er dtablit
des liaisons enkre les conoux connecrds & |’ environnement,

Dans la suvite nous comsidérerons un systéme simplific com=
prenant une seule unité cenirale de traitement et n modules
périphdriques dont chacun, ralia & I'UCT por un reglstro
périphériqua, contient yn circuit de tests, un circuit de
marquage et un circuit de pilotage de type normal. Un
schéma partiel de ce swstbme st présentd dans lo figure 1.

Lew

X

Leryinaux

1. modulan

¢t: eircuit de teste
cmt circult de rarquaye
epid elreult de pllotuge normal

Flgura 1
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2. Processus du systeme: identificotion et coopération

Nous analysons ici les deux systemes de contrble et de co-
opération en termes de processeurs et de processus séquentiels
permanents eF coopérants.

Le systbme du ceniral comprend un processeur principal
(1UCT), un processeur d'horloge & période de 10 msec et

" les trois fais n processeurs périphériques de tests, de morquoge
et dq‘piiorage qui sopt constitués des cireuits carrespondants
des n modules périphériques et des terminaux de la périphérie
teléphonique rmultipléxés sur ces circuits,

Les processus du systéme de contrSle se déroulent sur le
processeur principal et sur le processsur d’harloge et sont
appelds processus internes alors que les processus du systéme
de coopération se deroulent sur les processeurs périphériques

de tests, de morguage et de pilotage et sonr oppelés processus
externes {voir la terminologie de (1)) de mBmue nom,
_respectivement.

Les processus externes de tests réalisent lo détection - par

1" examen des points de- tests des terminoux ~ des signous
parvenant de I’ environnement; les processus externes de
pilotage réalisent |*envoi des signoux o |’ environnement par
|* stablissement des lioisons entre les rerminoux el les canaux
de I’ ervironnement; enfin, les processus externes de marquage
réolisent dos licisons entre les terminaux. Ul y o guatre
groupes de processus internes: les processus internes de tests,
de troitement, de marquage et da pilotage, dénotés de

facon géndrique por pt, ptr, pm et pp, respectivement.

Les fonctions de ces processus sont les suivontes: un processus
pt détermine un ensemble de points de tests et active un
processus externe de tests sur un processeur périphérigue
donné en lui envayant une communde par le registre pdri-
phérique associs au processeur. Le processus externe prdpare
ta “"réponse” dans le meme registre périphérique qui doil
rester occupé por ce processus pendant son activitd. Le
processus pt anclyse ensuite la réponse, envoie un message
par [intermédiaire d'une mémoire-tampon & un procassus
ptr couplé a pt et reprend la proceédure ou début jusqu’o
ce que |‘ensemble de points de tesis soit traité. Les pro-
cessus internes de fests sont activés péricdiquement par

' interruption de [‘horloge et les différents processus pt se
déroulent alors saquentiellement.

Un processus ptr analyse les messages requs de pt et snvoie,
en foncrion du messege regu, LN message & Ln processus Pm
ou pp par |’ intermediaire d'une mémoire-tampon ca qui

" entralne une interruption activant pp ou pm.

Un processus pp ou pm regoit des messages des processus ple
et active un processus externe de pilotage ou de marquoge,
an Jui envoyant une commande par le registre périphérique, -
Le processus externe activé occupe le registre tant que la
commande &’ est par fue et indique lo fin de son achiviid
par une interruption ce gui permet de continuer le processus
interne qui ['a activé. Le processus extarne n'eavoie pas
d’outre “réponse”.

Nous voyens donc qu'il existe une communicalion entre les
processus internes el extarnes et entra les diffdrents processus
internes. Cette communicabon se foit par les registres
périphériques et les mémoires 1ampons; ces’ éléments reprd-
sanlent des ressources partugées que les processus daevrans
allouer et déatlouer dans notre description du systéme.
D'autres ressources partagées sont les processeurs périphé-
riques qui devront étre allouds avant |"activation des
processus externes se déraulant sur ces pracesseurs.

L’occupatian exclusive des ressources partagdes est assurée
dans l€ systtme actuel por 1'execution sérielle des processus
internes. Lo communication entre les processus du sysiéme
actuel n'est ni sdre {des messages peuvent se perdre} ni

suffisamment souple pour permetire d’exploiter le paratlé-
lisme potentiel des processus du systéma, Nous proposons
done una restructurotion du systéme exposée ci-dessous,

3. Stucluration du systéme

Le systéme est envisagé comme un ensemble de processus
infernes séquentiels et permanents (cyclont indefiniment)
dont la coopérotion esl assurée par un unsemble de moni-
reurs (pour le concept de moniteur veir 1,2,3,4,7,11,12,
13,14), disposés en hierarchie et gérant les ressources du
sysréme. :

Le noyou du systeme n'est pas explicite; nous supposons
qu’il contient essentiellement un progromma d’ordonnance~
ment ("scheduler - dispatcher®) des processus internes, les
routines pour le traitement des inferruptions et deux primi-
tives de communication enme les processus: "bloguer” et
“débloguer”. Ces deux primitives sont appeldes dans les

© moniteurs et appelfent & leur tour le programme d’ordon-

nancement. MNous suppasons un ordonnoncement tres simpla
des processus internes; absence de priorités et stratégie
“premier arrivé - premier servi". Natons que la procédure
"debloquer” ne provoque pos nécessuirement | activotion
immédiate du processus débloqué éventuel (nous ne suivons
donc pos la strotégie de Hoare et de Brinch Hansen - «<f.
2,7 - mois celle, plus générale, exposée dons 18).

Dans le systéma cohservé n’existent que deux types d’inter-
ruptions: |“interruption da | horloge e les interruptions
provoquees por les processeurs de morquage -et de piloiage.
Ces interruptions sont "“interceptées” pur le noyou {qui
active par la svite le programme d'ordonnancement ) at
finalement "achemindes" aux procédures adéquales des mani-
teurs gerant les processeurs de marquage, de pilotage et
Hhorloge .

L occupation exclusive des resicurces partagdes est assurde
par [iphibition des interruptions dans les procedures des
monitewrs ca qui a pour effet |’exclusion "globaole" (cf. 11)
de ces procddures.
Le systdme proposé se compose d’éléments suivants:
- processus internes:
= les processus de tests, notds ptj, i=1..
- les processus de troitement, notés pir;,
- las processus de marquage, notés Py i=
- les processus de piforage, notds PP s i=1..pi
- moniteurs:
- les moniteurs des processeurs de tests, notds mb;, i=1,.n
~ les moniteurs des processeurs de marquage, notds mmj ,
i=1..n ’ .
- les moniteurs des processeurs de pilotage, notés mp; ,i=l.n
- les moniteurs des registres periphdriques, noles mrp, =10
- les moniteurs notds mblj, i=1..t, g&ent la communication
entre les poires des processus pt; - Pt
~ les maniteurs notds mb2; , i=1..m, gérant la communica-
Hon enlre les pracessus pir et les processus pny;
= les moniteurs notés mb3;, i=1..p, gerant la communica-"
ton entre les processus ptr ef les pracessus pp; et
- le moniteur noté miemp gérant |"interruption de |"horfoge.

L. organisation du systdme est représantée par le grophe de
la figure 2. Sur ce grophe apparoissent oussi le processus
d'horloge rotd ph et las processus externes de maiquage ot
de pilotage, notés cp; et emj, i=1..n. Les arcs du graphe
représentent les acces (appels) odmis dons le systdmae (une
interruption étant ici inferprétée comme un appel & la
procédure d’ interruption - de moniteur - correspondante ).
L’arc partant d’une accolade {resp. aboutissant & une
accolade) représente autant d’arcs partanis (resp. aboutis~
sants) qu’il y o de processus ou de moniteurs ceunis par

I’ agcolade.
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Figure 2.

il DESCRIPTION DE LA STRUCTURATION PROPOSEE

Différentas structurations du systbme sont possibles; elles sont

 essentiellement fonction du choix des moniteurs. Lo structure

choisie a les effels suivants: .

- en ollovant d“ebord les processeurs de tests, de mamquage
et da pilotage et ensvite les registres correspondonts nous
obtenons des files d’attende (sur ces ressources) plus
courtes gue dans le cas des séquences d'allocation inverses;

~ i} est possible que les processus externes de marquage et de
pilotage d’un méme madule périphérique se déroulent en
parall&le; ’

- on définissant un moniteur pour chague ressource nous
diminuons le temps pussé dans chacune des procédures des
moniteurs.

1. Donnees globales

Ces donness globales peuvent atre raférencées dans tous les

moniteurs et dans tous les processus,

Les constantes: t,m,p,n,blonl,blon2,blond,

Les types:

typs liste=t = grray[1..t] of queue;

liste-m = array [1..m] of queve;

liste<p = array {1..p] of queue;

liste-r = array [1..2] of queue;

messl ={ .. .4; mess2 ={...}; mess3 = ...}

templ = arroy [ 1..blon1 ] of messl;

tamp2 = array| 1..blon2 ) of mess2;

tamp3 = array [ 1..blon3 } of messd; .

paps = closs (lang: integer); { of. (15), p.169: unae file
“premiar arclvé - premier servi" )

var thte,q,1: integer;

function entry arrivé: integer;

begin arrivé:=q; q:=q mod long + 1; 1121 +1; end;

function entry deéport: integer;

begin déport:=téte, téte:=tdte mod long +1; 1:=1< L;end;

function entry vide: boolean;

begin vide:=(1=0) end;

type

function entry plein: boolean;
begin plein:=(1=long) end;
begin tdte:=4; q:=1; 1:=0; end;
Las primitives du noyau:
procedure bloguer (ver q:queue);
{bloquer e processus courant dons q; quitter.le monitaur
et oppeler le programme d’ordonnancementy ;
procedure débloquer {var q: queva);
idébloguer le processus dans g; quitter le moniteur er
appeler le programme d'ordonnancemenf}-;
function vide {var q:queuve):booclean;
‘f_vrai ¢l pas de pracessus en attenta dans q} .

2. Moniteurs

a) Alfocateur de processeurs de tests
type mi=
manitor{monreg: mr}
“var libre: boolean; liste; liste=t; prochain: pops;
procedure entry allouer;
begin while not libre do bloquer (liste [ prochain.arrve])}
libra:=false;
monreg .allover;
end;
procedure entry déaliouer;
begin monreg . deallover;
libre;=tme;
if not prechain.vide then déebloquer(lista[prochain,départ])j
end; ’
begin libre:=true; init prochain{t) end;
On peut declarer alors n moniteurs du type mt  dont chacin
est assoclé & un monlteur du type mr (voir plus bas):
var mtt:mt; ovec init mtl(mrl);

b} Allocateurs de processeurs de marquage et da pilotege
type mm= '
monitor (manreg; mr)
vor libre:boolean; |iste:liste-m; prochain: paps;
inter:boolean; ottinter:queve;
procedure antry allouer;
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begin while not libre do bloquer(listelprochain.arrivel);
libre:=false;
monreg .allover;
inter:=false; | le signal cl'inl'erruphonj-
end;
procedure entry déallover;
begin if not inter then hloquer(attinter);
{attendre 1 interruption )
libre:=true;
if not prochain.vide then debloquer{liste prochain. depari]);
and; ’
procedure entry mmrewf"mrercepte" I"interruption du circuit
de marquage
" begin inter:=true;
if not vide{attinter) then debloguer(attinter);
end;
begin libre:=true; inter:=folse} init prochain{m) end;
type mp=-[tmo|ogue au type mm}
On pourra déclarer n moniteurs du type mm ef n moniteurs -
du type -
mp par:

var mml:mm; avec init mml{mrl); etc...

¢} Allocateur de registre périphérique
type mr=
monitar
var libre: boolean, liste: lista=r; prochalnpaps;
procedure entry allover; .
begin while not libre do bloquer(liste{ prochain.arrive]};
libre: =false;
end; .
" procedure entry déallover;
begin libre:=true;
if not prochein.vide then debloquer
(lste[ prochaln.depart]};
etd;
On déclorero n moniteurs du type mr par:
vaor mrl imr;  ele, ..

‘ d) Allocoteur de mémoire=tompon du type mbl
type mbl= ;
monitor .
var mb:templ; prochain:paps; source, destination:queue;
procedure entry envoyer{m:messt);
begin if prochain.plein then b!oquer(source)-
mb [ prochain.arrive]: =
it not vnde(deshnanon) p'nen débloquer(desrmqnon),
end;
procedura entry recevoir(var m:messl);
begin if prochain.vide then bloquar{destination);
m:= ‘mb [ prochain.depart] ;
if not vide{source) then debloquer(source);
end;
begin init prochain{blonl} end; .
On déclarera t moniteurs de type mbl: var mbil;mbl; ete. ...

o) Alloceteurs des mémoires~tompons du type mb2 et mb3
type mb2=
monitor
var mb: tamp2; prochainproc,prochaintamp: paps;
source: {iste~t; destination:queue;
procedure entry envoyer(m:mess?}:
begin while prochointomp.plein do blogquer
(source | prochainproc . arrive ]);
mb{ procheintamp . arrive] r=m;
if not vide{destingtion) then débloguer{destination);
end;
procedure entry recevoir(var m:mess2};
- begin if prochointamp.vide then bloquer{destination};
m:=mb [ prochaintomp . départ 7 ;
if not prochainproc.vide then
debloguer(seurce [ prochainproc .départ 1};
end;
begin init prochainproe(t), prcchomramp(blonZ) end;
type mbd = {analogue ou type mb2Y .

On déclarera m moniteurs du type mb2 et p moniteurs
du type mb3:
var mb2:mb2,... mb3l:mb3,...

F) Le moniteur de |'horloge
type mtemp=
monitor
var attliste:liste~t; { cantient les procestus pt; qui ant fini feues
cycles et attendent |interruption de |"horloge pour
recommencer un nawveau cycle}
prochain:pops;
procedure entry ottendre;
begin bloquer(attiiste [ prochain.arrive]) end;
procedure entry fempinter;d |’ interruption de l'horloge}
begin while not prachain.vide
do deblogquer(attliste[ prochain.départ])
end;
begin init prochein(t} end;
Decleration: ver horloge:mtemp;

3. Processus
a} Processus de rests
type pt=
process(heure:mtemp; bufimb1; accestl, {..
var circuitest:),..n; mess:messt;
begin
cycle
Dinitiglisation: déterminer les resTs}
repeot

.}, accestn:mt);

case circuitest of T_:_c::césﬂ.c“ouer;

{envoi de lo commonde au processeur de tests
correspondant en utilisont {e registre corcespondant;
delai "octif“A; excmen de lo repomse regue dons le
regisrre}
case circuitest of isccest! .deallover;

fpreporer le message pour le processus ptr correspondam}
buf. envoyer{mess);
until § fin de tests du cycle |;
heyre.attendre;
end;
end;
Les processus de type pt sont declorés et initialisés por;
var ptl:pt; init ptl(horloge,mbl1, mt] ,mi.?,{. . .},mrn); etc, :

b) Processus de traitement
type pir=
process(buf: mb1; templ ,§ .
© tamp:mb3);
var ml:massl; m2:mess?; m3 mess3
begin
cycle

.S,fqmpm:mbé y taml,{...3,

buf.recevair(ml);
ytroitement du messoga | -

- .{ ramp,. savoysr{m2} ... tam,

i anvoyar(ma)'}' -

end;
end;
Ces processus sont déclores et initialises pars

var ptrl iptr; init ptr}{mbl], mb21 ,%.. . .},mbST,{. .

¢) Processus de pilotage et de marquoge
type pm=
process buf: mb2; accesml,| ...}, accksmn:mn;
accwsrl, { ...5, accesyn :mr);

vor circuitmarg:1..n; mess: mess2; .
begin

{initialisation)

.cycle buf_recevoir(mess);

{preparer |*action adéquate}

case circvitmarg of 1:accdsml.ollover;

‘-}l mb3P ¥

{cnvou de la commande au processeur de marquage
correspondant en utilisant te registre correspondant}
cosa cnreulrmurq of 1:begin accesrl.deallover;
accesml . déallover;
end;
end; end;
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Ces processus-tont declores et initialisés par:
var pml:pm;

tnit pn) (mb2), met, {...3}, mmn,mrl, me2,{...}, mmn); ete...
type pp={ onalogue au type pm}.

IV, CONCLUSION

Le fanctionnement correct du systéme deécrit an 1l {ainei
que celui du systeme original ) est basé swr [/ hypothése
suivante: |"intervalle de temps entre deux interruptions de
I"horloge est sufisamment long pour que, en fin d'intervalle:
= tous les processus pt solent bloqués dans la liste “cttliste",
- aucun des mesgsages ne soit perdu et .

= tous les processus extarnes soient terminés.

Partant de cette hypothkse de base nous pouvors supposer
que le systtme structurd proposd ici assure un dédroulement
harmonieux des processus du systéme c.o.d. sans biogquage
des processus (cf, 1}.

En effet, d’une port, nous avons dans le systdme une |
allocation hidrarchique des ressources permanentes (processeurs
périphériques et registres) et, d"autra part, une communi=-
cation da messages hierorchique entre les processus internes
du systeme (les processus pt envaient des messoges aux
precessus pir et ces derniers envoiant des messaoges aux
processus pm at pp).

L' implantation du systeme propose est basée sur | hypothbse

d’un seul processeur cenfral ot est la plus simple possible

" (les moniteurs sont realises par 17inhibition dey inter-

ruptions ), On peut bien gvidemment envisager une implonta=

tion plus sophistiquee et plus complexe (cf, 17):

- an supposont plusieurs processeurs centraux et/ou

= en introduisant les sémophores. pour ossurer une exclusion
"localé" des procddures des moniteurs,

Une telle implantation rendrait possible une amélioration
theorique du degrs de parallélisme des diffareats processus
du systéme mais ~ etant donnd les temps hrks courts des
cycles des processus - sergit probablement prohibitive relati~
vement aux temps df“acchs” aux maniteurs.

Nous pansons que la restructurotion proposée du systéme du
central peut, d une port, servir & modéliser le systeme et &
le simuler at, d'autra part, peut servir comme point de
depart d'une configuration nouvelle du systéms.,
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elektricni stimulator p.suhel
z Mmikroracunalnikorm licar
- M 6800

. Fakulteta za elektrotehniko
UDK 61::621,3:681.3-181.4 Univerze v Ljubljani

Delo obravnava primer uporabe mikrorafunalnika v sistemu trikanainega elektrifnega stimutatorja za zdravljenje
urinske inkontinence pri floveku. Uporabljen je mikroradunalnik M6800. Obravnavan je problem generiranja funkcij-
" skih oblik pravokotnih stimulacijskib impulzov. Namen ¥tudije je ugotoviti prednosti in morebitne pomanjkljivostl
stimwlatorja % mikrorafunalnikom pred stimulatorjem izvedenim z decizijsko logiko. Tzdelana je programska opre-
ma za enckanalni in trikanalni sistem, ter preodlagana aparaturna oprema.

ELECTRIC AL STIMULATOR WITH MICROCOMPUTER M6800. The paper gives an account of microcomputer application
in the system of o threechannel electrical stimulator for the treatment of the urinary incontinence in man. The
ME&ROO microcomputer is applied, The problem dealt with is generation of functional forms of rectangular stimula-
ting impulses. The study’s intention was to disclose the advantages and possible disadvantages of the stimulator
with the microcompuler compared to the stimulator with decisien logic. The soltware for tne-channel and three-
channel system was designed and the hardware was broposed.

t. Uvon 8o 5tevei, registri, pomnilniki iud,
“Vedno vefje uveljavljanje mikroradunalnika na raznih

cpodrodiih je privedlo do zamisli izgradnje elektrifnega ‘um (e}
" stimulatorja s pomo&jo mikroraunalnika..

§TEVEC

¢35 problemi elektri€ne stimutacije za zdravljenje urin- TS =
"ske inkontinence pri Xloveku se ved all manj uspe&no adrese T ‘
ukvarjajo tako zdravniki, kot inZenirji Ze desetletja. hd

Nova iskanja narekuje potreba po izboljfavl poznanih POMNILNIK
“sistemov elektriénih stimulatorjev. Nov sisiem naj ROM -
sluzi predvsem raziskovalnim naﬁwenom. od katerena besede
zahtevameo digitalno nastavljanje parametrov elektrine 'K R R
stimulacije, ki so: firina in amplituda impulza, ter .D/A
dolZina pavee. Trikanalni izhod naj bo napetostni ali PRETVORNIK
tokovni vir z napetostno in tokovne omejitvijo. Trika- ¢

=

nalni izhod je potreben za hkratno vaginalne stimula-
cijo, nnalno stimulacijo in stimulacijo z igelnimi elek- ‘i ur

trodami. Vsi parametri elekirifne stimulacije morajo !

biti med seboj funkcijsko neeodvisni. Parametri stimu- =
lacije naj bodo dolodeni s programsko opreme, ) AR . N
Celoten sistem elekirifnega stimulatorja lahko razdeli-
.mo na dve osnovni enoti: 123 ) T :
1) generator stimulacijskih meulzov, "
. 2) izhodna stopnja. - I

1zhodna stopnja mora usirezati omenjenim zahtevam, :

ki jih narekuje fizicloike breme. Generator stimulacii- .

skih tmpulzov izveden § pomodjo mikroradunalnika je Slika 1: Digitalni nafin genertranfa funkcijskh oblik
“prvi del naloge. '

AL

Frekvenco izhodnega signala na slikl 1 spreminjamo a

"2, MIKROPROCESOR V SISTEMIH SIGNALNIM VIROV frekvenco ure (CL), ki krmili Stevec. Funkcijska oblis
‘ . ka Je dolofena programsko z vsebing pomnilnika ROM
Slgnalne vire lahke realiziramo s pomadjo analogne ali in je ni mod apreminjatl. To pomanjkljivost lahko od-
.digitalne tehnike. lzvedba v dinitatnl tehniki s pomoéjo pravimo z vkijulitvijo mikroproc¢esorja v sistem, kot
idecizijske logike ima prednest pred analogno, ker lah- kaZe slika 2.
ko generiramo poljubno [unkcljske obliko {slika 1}. MPU najpre] po programu lzrafunava amplitude in jih
Slaba stran je frekvenfna omejitev lzhodnega signala, .po vrsti vpisuje v pomnilnik besed {byte) RAM, knmor
..kl je pogojena s hitrostjo delovanja sestavnih delov,kot mora zapisati eno periodo funkeije. Nato sledi clkl.cnq



24

AR R - ;)
HPY
C~ mmm .-_ﬂ__ . _‘:.1*“1)['_
/‘W.l(mA.unr .DUN.IW: S M RiFE AW, Df/\
»"ﬂewﬁmm a.e IS I R /l’\/\' L

Slika 2: Genet"iranje funkcijskih eblik z mikroratunal-
nikom

izpisovanje besed na D/A prewornik, oziroma ¢eneri-
ranje funkcijske oblike. Upornba mikroprocesorja nudi
e dodatno moZnost: Amplitude izracunava in jih lahko
sproti posreduje na D/A pretvornik. Med obema nadino-
ma je razlika v hitrosti. Cas, potreben za izpis ampli-
tude iz pomnilnika besed na N/A pretvornik je mnogo
krajsi kot Cas, polreben za izratun posamezne ampli-
tude. Tako lahko v prvem primeru doseZemo vedjo
frekvenco izhodnega signala, v drugem pa nismo ome-
jeni s Stevilom besed za generiranje ene periode, ker
amplitude sproti izpisujemo in ne rahimo dodatne pom-
nilne kapacitete.

Funkcionalna elektrifna’ stimulacija ima elektridne im-
pulze pravokotne oblike. s Sirino impulza Tj, dolZino
pavze T _ ter amplitude U;. Zahteve so:

- = &irina impulza Ty = 100 aus - 10 ms-

- dol%ina pavze T, = 1 ms ~ 10 s

~- generiranje monofaznih in bifaznih signalov.
Monofazni siqnal ima impulze iste polaritete, medtem
ko si pri bifaznem signalu sledijo impulzi nasprotne
polaritete. MNapetostna in tokovna omejitev stimulacif-
skih impulzov v tem delu snovanja programa nista po-
membni.

Nalona je, z mikrorafunalnikom generirati zahtevane
stimulacijske impulze, ki v najneugodnejiih razmerah
doseiejo kmm’ 100 pms, T pmax “ 10 5. Razmerje
Tprnax t Timin= 10% y kar pomeni, da je potrebno za
Zapis signala ene periode 10° besed. MGEDD ima 16-
bitno adresno vodilo in lahko adresira 216 = 65 lkby-
tov spominskih tokacij. Le tak nafin generiranja pri-
de v nafem primeru v podtev, ko mikroprocesor iz-
radunane amptitude sproti izpisuje na [3/A pretvernik.
Tu pa se pojavi problem dinamike mikroprocesorja.
Princip generiranja kafe slika 3.

AT
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NOVE A

o
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Stika 3: Princip generiranja s prekinitvenim delovanjem

T je Zasovni interval med dvema izpisoma. Odvisen
je od dolZine programa in od uporabljenih instrukcij.
Ugotoviti je, ali lahko daseZemo T = 100 us, kot je
“zahtevana minimaina %irina impulza, oziroma sestaviti
program tako, da je T &im krajsi.

3. OPIS PROGRAMSKE OPREME

Programska oprema doloda tudi generiranje amplitud;

tako generiranje impulza kot pavze, Pavza ima ampli-
tudo 0 V, v programu je 1o opisano z binarno kodo.
Ce uporabimo /A pretvornik, ki da na izhodu nape-
tost od O do +U ustreza potencialu 0 V koda
00000000, e pa D7A spreminja svo) lzhod od -U do
+U ustreza potencialu 0 V koda 01111111, Podatki, ki
jih obdeluje M6BOO so 8-bitne besede (byte). Z B-bit-
no besedo lahko izrazime cela #tevila od 0 do 255 v
décimalnem zapisu. Le-to pomeni, da lahko kvantizira-
mo amplitude za monofazni signal na 0,4% maksimalne
vrednosti. Za bifazni signal pa je kvantizacija 1,4%.

Ker generiramo pravokotne impulze, zavzame ampli-
tuda preko cele periode le dve ozlroma tri vrednosti.
Mikroprocesor opravija le vlogo Sievea. V ta namen

je uvedena zanka in indeks, ki karaktlerizira Zirino
impulza (TIM) ter dolZine pavze (tP). Med programom
se zo vsak izpia amplilude poveda pomoZni indeks T v
indeksnem registru za 1. Ko dosefe vrednost pomoZ-
nega indeksa vrednost TIM, siedl izsiop iz zanke. Pmo-
gram se nadaljuje v zanki za geneiiranje amplitude
pavee, kar se cikli¢no ponavlija, dokler mikroprocesor-
ja ne resetiramo. Slika 4 prikazujo diagram poteka ge-
neriranja impulzov.

:
VIPISI AMP |

& CITAS IN Jr
1ZPISt AMP

Slika 4: Diagram paeka generiranja impulzov

Za generiranfe pavze ne zadostuje ena sama zanka.
Zn dolZino zanke v a'l = 100 us je poirebno Stevilo
izpisov I1 = T/ AT,

TP = 10 8 P s 10 o
100, 108
aT = 100 s

10°

V programu je problem reien s tremi_ zankami {sli=-

ka 5). Posamezne oznake pomenijo:
"' - amplituda O

TPA - parameler pavze prve zanke
TP -~ parameter pavze druqe zanke

TPC - parameter pavze tretje zanke
1,J,K - so pomozni indeksi.

Ker se mora notranja zanka iztefi, da se pomoZnl in-
deks zunanje zanke inkrementira za 1, je parameter
za Cas pavze TP produkt parametrov TPA, TPB in TPC
(TP = TPAXTPBXTPC). Programm za enokanalni sistem
lahke ponazorimo z diagramom poteka na siiki 6. Pro-
gram je sestavijen za generiranje monofaznih in bifaz-
nih signalov. Pred zafetkom programa po vrsii vpige-
mo parametre elektridne stimulacije v spominske lo-
kacije, ki 8o za to rezervirane. Za bifazni signat vpi-
%emo: .AMP1, TIM1, TPA, TPR, TPC (pozitivai impulz
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Slika 5: Diagram poeka za qeneriranje pavze

in pavza 1) AMP2, TIMZ, TPD, TEE, TPF (negativni
tipale in pavza 2). Za monofazni signal vpi:‘ie;no ena-
ke kot za bilazneqa, da velja: AMP1 = AMP2,

TEMY = TIM2Z, MPA X TPR x UPC o 'TPD x TPE x TPF,
Vsi parmnetri so 8~bitne basede, oziroma ¥tevila od
0 - 255, firine impulza in del¥ing pavze nastavijamo
digitalnoe. Dolzina impulza je: T,fs] = TIM. AT [s],
’l‘p[sZ w TP, a1{s] . %a enokanalni sistem je doseZen
aliin = 82 A8 in jo unotral zahbteve 8 Ty, =100 us.

VPIS
PARAMETROV

p AR

ZANKA ZA
GENERIRANIE
IMPULZA

ZANKA TA
GENERIRANSE
PAVZE .
A
NE

Slika 6: Diagram poteka za enokanalni sistem

Sirina impulza T; je nastavijiva po mo,us od 100 us
do 25,% ms in prav tako dolZina pavze, e je o po-
trebno., V tem primeru je treba radunati posamezne
parametre ‘TPA, TPB, TPC. Za TP 255 ne moremo
nastavijati T_ po 100 uis za Sievila, ki so nntemati€no
prafaktorji. %evcda se labko zadovoljimo tudi z bolj
grobo kvantizacijo,na prmer tisto, ki je procentualno
enaka kvantizaciji Sirine impulza. V tem primeru sta
dva parametra (TP, TPC) konstantna, T pa spremi-
njamo sann s parametrom TPA, Program za enokanal-
ni sistem zasede 114 bytav spominskih lokacij v RAM=
“U.

Slika 7 prikazuje diagram poteka za trikanalni sistem. -
Zahtevamo generiranje treh med seboj necdvisnib a-
savnih potekov impulzov. Program mora biti sestavijen
tako, da M) zaporedoma izpisuje amplitude za 1., 2,
in 3. kanal - multipleksiranje !

VATE
PARAMETROY

NE
DA

POMOZN! DEL
PROGRAMA ¢
UREDITEY
PARAME TROV
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f=723

Ly T
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ZANKA ZA ZANKA TA
GENERIRANIE GENERIRAMIE
FPAVZ IMPULZOV

rMe=ry A

Slika 7: [Nagram poteka za trikanalni sistem

Pomen posamernih oznadb in parametrov prikazuje shi-
ka 8. M pomeni podrofje signala, Pred zaletkom ne-
neriranja vpifemo vse parametre stimulacije po vrstl



v pomnilnik, enako kot za enokanalni SiSlE'?l. Ker je
prisoinih mnoge paramelrov, je smolrno, ce program
razdeling na dva deta, Pomoini del programa uredi

vse vpisane parametre v tabelo in parametre ghrani

pod drugqe adrese.
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Slika B: Pomen oznak za trikanalni sistem

Tabela je sestavljena tako, da je mogore v teku gene-
riranja &imbolj preprosto indeksno Citati potrebne pa-
ramc.t.re. Nrugi del programa je "qlavni del", ki zaje-
mwa yeneriranje in izpisovanje amplitud. Ce #elimo, da
ene izmed pavz ni ('lT’j- = (), se %e v labeli ustrezno
pastavi indeks x {slika 7). “a geveriranje vseh impul~
z0V je v programu Samo ena zanka, ker delamo 2 in-
deksnim reqistram. Enako veljo za generitanje pavi.
Pragram skupno s tabelo in vpisanimi parametri za-
sede 165 bylov spominskih lokacij. Cas med dvema
izpisoma =za trikanalni sistem je 176 aus in je zaradi
uporahe multipleksiranjaa®? = 3 . 176 us = 528 us.
Oba programa sta hila sestavijena in preizkufena na
mikroradunalnifkem sistemu EVIK 300,

4. DELOVANTE V REALNEM 8ASU

Za delovanje v realhem Casu je potreben zunanfi pre-
kinjevalni signal, ¥i prekinja olavni pregram in peri;
ferni vmesnik, preko katereqa se izpisujejo hesede
na /A pretvornik. Uporabljen je periferni vmesnik
za paralelen izpis podatkav PLA (Peripheral Interface
Adaprer). Prekinjevalni signal kemili A na enem iz-
med Stirih krmilnih vhodov, ta pa nadziva prekinitve
no delovanje mikroprocesarja. Prekinitveno delovanje
prikozuje stika 3, diagram poteka prekinitvensaa de-
lovanja pa slika 9,

Ko je amplituda shranjena v izhodnem reqistru PlA-e
ORlii, se lahko zatne prekinitvena sekvenca. Najprej
briZemo prekinitveni maskirni bit v ponajno-kodnem
registru MPU-ja, do omogolime zahtevo prekinitve
IRCQ. Instrukcija WAL poveda vrednost programskena
Stevila za 1, nato shrani vsebing MU reoistrav po
vrsti v sklad (Stack}. MP'U sednj €aka v stanju HALT
na prekinitveno zahtevo, ki jo posife PIA kot adgovor
na prekinjevalni signat Cll. Signal 1RQ zopet postavl
maskirni bil in s tem onemonoii morebitno navo za-
htevo pe prekinitvi. Program se nadaljuje na naslovu,
ki Je shranjen na lokacifi prekinitvenega vektorfa [RQ,
Na tem naslovu se nahaja instrukcija RTI (Return from
Interrupt), ki povzrofi, da se vsebine shranjene v
skladu yrnejo v reqistre MMJI-ja in program se noda-
tjuje. Zunan]i prekinjevalni signal, ki preko vmesnika
PIA prekinjn glavni program, ima lahko maksimalno
frekvenco fmax a 1/aT,

MoZne #irine impulzav so AT, 24T, 3AT ... 255AT.
S spreminjanjem {rekvence zunanjega prekinjevalneqa

siqnala, ‘Je mogefe generirati impulze poljubnih Zirin
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Stlika 9: Diagram polaicr prokinitvenega delovanja

8 pogojem, da te nisy manjie od AT, oziroma Ty,.
Frakvenca prekinjevalnega signala lahko spreminjamo
s pomodljo sistema lazno-zakljulrne zanke, ki jo kr~
mili mikroradunalnik. Potrebna je Se dodatna programs

ska oprema in program deljenjn. Poswpek deljenfa po-

teka naslednje a T e doloten s proqramom. Sirina
impulza je ‘l"i = TIM waTlimhine V pomnilnik vpiemo kot

parameter Sirino impuiza T; in dolfino pavze Tp.

1. korak T; : AT, n = TIM" (pogaj T; 2 Timin)
TIM’ je celofteviléni rezultat deljenja

2, xorak T, : TIM® =aT’

3. korak 'l‘p AT = TP

TIM®, TP’ sta sedaj nova parametrn, ki Ju upoXteva

program, AT’ izpife mikroprocesor v obliki 8-bitne
kode no ustrezno periferno krmilno lopike, ki krmill
fazno-rzakljufeno zanko (PLL}. PLL nenerira zunanji
prekinjevalni signal s (rekvenco f° = 1/47T]

5. APARATURNA OPREMA

Za delovanje stimulalorja je potrebno poleq mikroratu-
nalnika in teleprinterja 3e druga aparaturnn oprema.
Za enckanalni sistem je davolj N/A pretvornik. Za tri-
kanalni sistem potrebujemo %e demultiplekser. ’otreben
je trikanalni analogni demultiplekaer. Posledica demul~
tipleksiranja je, da izhodni signali pri trikanalnem 8is-
temu nise v fazi, ampak so med sabo &asovno premak-
njeni za AT/3, Lahko pa dodamo Ze sistem fazno-za-
kljufene zanke, Blok sheme kompletnega sisiema prlka-
zuje slika 10, Na izhodu A (PTA) se izpife koda za naa-
tavitev, frekvence samo enkrat, to je pred zafetkom
glavnega programa. Krmilna logiks mora vsebovatl
osem pomnilnih celie in D/A pretvornik, ki z napetost-
Jo Uy, diktira izhodno frekvenco FLL-fa. S prekiopnikom
P2 jzbiramo razliEng moZnosti:

1) aT ='100/us {enokanalni sistem)
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Slika 10: Blok shema stimulatorja

2YAT = 3 x 200 us (trikanalni sistem)
3) Spremenljiv éasovnl interval &T.
Ce Zellmo imeti enokanalno stimulacijo, ne potrebuje-
mo demultiplekserja (prekl. P1), Pomoina krmilna lo-
gika krmili D/A, demultiplekser in krmilni vhod PiA,’
CAl.

6. ZAKLJUCEK

FlekiriZni stimulator z mikroratunalnikom je le ena
od moZnih uporab mikrorafunalnika. Nakazane so bi- '
le le nekatere moZnosti za generiranje periodinih si-
gnalov. Omeniti je, da se za stimulacijo uporablfajo
tudi signali, kjer  so amplitude posameznih impulzov
"stohastiéne", ali pa se med stimulacijo spreminja-
Jo po deloeni funkeiji, Za stohastifne lmpulze ni tre-
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ha drugega, kot da s Sumnim generatorjem preke AD
pretvornika v dolofenih intervallk vpisujemo nakljulno
amplitude v spominsko lokaci]o, od koder jo program
&ita kot parameter za amplitudo stimulacije.

Stimulator upravljamo preko teleprinterja, Za stimu-
lator kot samostajen sistem, bi v ta namen zadosto-
vala heksadecimalna tastatura, Vse programe bi bilo
treba zapisati v EPROM-e, preko tastature pa bl vna~-
Sali v mikrarafunalnik samo glavhe podatke za stimu-
lacijo in ukaza start/stop. Smetrna bi bila uporaba
mikrarafunalniikega sistema na Siriem podrofju uro-
dinamike, Mikroradunalnik bi opravljal razlitne nalcge,
kot so npr. merjenje uretralnega profila pritiskov,
analizo merilnih rezultatov itd. Generiranfe impuleov
za elektrié¢no stimulacijo bi bila samo ena lzmed na- -
log. ' ‘

3, Moore A., W. et al: Microprocessors Applications'
Manual, McGraw-Hill, N.Y. 1975

4, Suhel P., Virant J.: Mikroradunalnik, Dop. det
Univ. Univerzum, Ljubljana 1978
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vrsta s sporocil za a.p.2eleznikar

kormuriciranje z uporabo
mikroracunalnika

Odsek za racunalniftvo in informatiko

INSTITUT " JOZEN SYTEFAN

UDK 681.3-181.4:621.39
) LIUBLJANA

$lanek opisuje progrem za realizacijo mehanizms "vrata® v realnem Zassu, ki lahko =
vetavitvijo (uporabo) posebtnih simbolov v vreto povezrodi "vmeano" izdaganja etandardnih,
uradnih alil delovnih sporolil in podesporoZil, Pri wvestavljanju podeporo€il Je uporablfen
rekurzivnl koncept vgnezdenja podsporo¥il (rekurzivna subrutina QUMSG), %1 omogoda po-
navljanje tekstovnih segmentov (bresz potencialns_omejitve) z mofnostjo prekinitev pre-
ko konzole, ko nastopl vralanje sporofanja na vilje leZela podsporofila in sporodila.
2 rekurzivno konatrukeijo sporoZil je dosefena znatne profnost in sestavl]ivost aporofa-
nja, Program FIFO {vrata z moZnecstjo vkljudevanja sporodil) Je namenjen #1&nemu in brez-
¥1¥%nemn komuniciranju med dvema udeleZencema (terminaloma, teleprinterjema) oziroma u-
gtreznima prenocanima napravama {110 do 9600 Baud). Na koncu 8lanka Je dodan #e program
za deklaracijo Bporofil in podsporofil preko konzole.

Mesgage Queuefor Communications Using Microcomputer, This article deals with a pro-

gram which realizes a mechanism called queuesunder real tlme clrcustancea; the posaiblli-
ty of insertion {usege) of epecirsl symbols into quew can cause an "intermediate" output
of atandarized, offiecial, and working messages and submessages. For submessage insertion
{output) a recursive approach of submessage naeseting 1s applied (recursive subroutine
QUMSG) by whilch iteration of several text segmente ls enabled; lterations can be inter-
rupted via the computer console {in real time) when returning of message tranemiselon

to higher submessages and messages is achieved, By recursive message atructure essentlael
flexibility end composibility of messages 1s obtained., The program FIF¥O (queueusing the
pogsibility of message insertien) 1s intended for wire and wirelesa communications be-
tween two partners (terminals, teleprinters) or t{ranceivers (110 - 9600 Baud)., At the

end of the articls a program for message declarations is listed.

1,Uvod

Clanek oplisuje program za realizacijo me-
hanizmu vreta v realnem Sasu, ki lahko z vata-
vitvijo posebnih simbolov v vreio povarodi
"ymesno" lzdajanje stendardnih, uradnib all de-
lownih aporodil in podeporo&il. Vreta jJe kot
komunikacijski pripomoek namenjens predvsen
seatavljanju in oddajanju t.i. inéividualnih
sporodil, ko se sporofajo nepredvidens, osebne,
slufajne, pomembne zadeve, ki pa se lahko do-
polnjujejo s stendardnimi, vljudnostnimi in
drugiml, #e wvnaprej formuliranimi sporodili in
podaporofili.

Iz naslednjlh poglavij je razvidno, da 1-
mame pri vstavljanju podsporoaéil in njihovem
izdajanju rekurzivni koncept, ki omogofa ponave
ljanje tekstovnih segmentov ipo potrebl in po-
tenclalno neomejeno) z moinostjo prekinjanie
izdaje tekata preko konzole, v odvisnostl od
presoje dlovedkega all naklju¥nega operatorja.
2 rekurzivno konstrukclje sporoil je dosefena
tudi znatna pro¥noat sporolanja, seveda Ze Jo
operator zna ilzkoriamtiti.

Program je napisan za komunicirenje g
ASCII znaki oziroma 8 teksti in nizl, ki so iz
teh znakov sestavljeni; ta prietop omogola iz-
rabo nekega obetojelega aoperacijakega sistema
(monitorja) %e zleati tedaj, ko monitor ni do-
sladno grajen na osnovi t.i. komunikaci Jjskih
kanalov (logidnih enot). Radunalnik na eni plo-
5%1 SDB-80 (s procesorjem 2-80), za kateregs je
bil obravnavani program vrete napisan, dopuida

capogobitev kanalov ® pomodjo posebnih program=
skih vmesnikov (driver, handler); v naSem pri-
meru smo predpostavili, da subrutini za Ziltanje
in izpls delujeta ze ASCII 2znake. Seveda pa
lahke tem subrutinam dodamo %e konverzijske e-
lamente {ASCII-Baudot)., Zegradba takih posebnih
vieanikov bo prikazana kdaj kasneje,

Progrem FIFO je bil napisan 2a komunici-
ranje e tekatl, ki uporabllaje znake ASCIT ter
je bil preizkugen za hitrosti med 110 in 9600
Baud, Namenjen Jje Zilnemi in brezlifnemu preno-
sn sporofil med dvema udelefencema (terminalo-
ma, teleprinterjema), ki uporabljata vreio s
sporofili in podaporodili za tekode, natan¥no
in individualno komuniciranje.

2, Zamigel krofne vrate

V-sto {anglefko queneall FITO, kar je ok-
rajiavu za "first-in~first-out"), ki js abetra=-
kina podatkovna struktura, upodobimo v radunal-
niZki pomnilnik s t.1, krofno vrsto. Vreta, ali
natanéneje linearna vrsta, je zaporedj]e lokael],
kjer na zatetku vrste vstavljamo podatke, na
koncu vrate pa gih odvzemamo., Grafifna ponago-
ritev (linearne) vrate izgleda teda] takole:
(alika na naslednji etrani prikazuje konfigu-
racljo vrate, ki ustreza tako formalnemu mode~
lu vrate kot tudi medelu, ki Je vallkrat ures-
nifen v obliki integriranega vezla; v ten dru-
gem primeru je integrirano vezjo PIFO neke wvr-
gte pomikalni regiater, ki dovol] hitro pomak-
ne podatek 1z zadetka proti konou vrats)
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IACETEK VRSIE KOREL VRSTE

J 1 POMIKANIE PODAIKOV
i

1 2 n-1 n
e LOKACIIE

VSAVITEV PODATXA ODVZEM PODATKOY

Podatek, ki amo ga vatavili, se mora iz
zeletne lokacije pomakniti preko ostalibh loka=~
¢li do konfne lokacije, kjer ga odvzamemo., Li~
nearna vrata Je teda] nelinearnl pomika}ni re-
gister {ker je pomlkanjie podatkov od zaletka do
konca odvisno od zazedenosti vrsfe), ki pomalme
vsak vstavljerl podatek takoj na prve progsto
lokecljo pred konecem vrote, To pomikanie podat—
kov znotraj vrate pri nekljudnih frekvencah v-
glavljanja v vruto in odvzemanga podatkovr iz
vrste je lahke dokaj neelkonomlidne s ntaliiéa
progrumiranja in uporabe vrute (vel ukazov in
daljie lzvajanje programa). Pomik podatkov se
mora opraeviti prakticine pri veskem odviemu ter
pri veakl vetavitvi pedatka. Pri odvzemu podat-
ka moramo pomakniti vse podatke na repu (koneu)
vrate za eno mesto proti koneuw vrste, pri veita—
vitvl podatka pa morsmo opraviti vomik te=ga po-
datke do prve proste lokacije.

Krofna vrota je le racionalnejia preslika-
va linearne vrste. Pormilniiki prostor, kier so
lokaclje za polatke vrate, poveiemo = programom
v krog (zakl juen interval), kot kaie slika 1,
Beseda "krog" pomeni, da za kro¥ng vruio

{1} ne dopuflamo vsiavlijanja podatkov iz-
ven obmotja kroga, tj. lzven danega intervala
naalovov in

(2) da t.i. zaletek in konec vraste kroiita
v emeri kazrlce ure (glede na slike 1) v danem
nuslovnem intervalu, in sicer takole: kazalec
zafetka vreie (anglefko HEAD) Je ali pred kazale
cem konca vrste (angleZlke TAIL) ali pa sta obe
kazalca poravnana {imats enake neslova kot svo=
J1 xazaldéni vsebini).

Takien dogovor o zaletku inm %oncu kroine
vrate ima za poaledico enoliéno indikacijo dveh
posebnih stanj vrste:

(&) prazna vrats in
(b). poine vrets

Ti dve stanji sta povezani z uporaho dveh ru=-
tin, tj. z rutine za vrstno vatavljanje (nale-
ganje) podatkov z imenom QUPUSE ter ¢ rutino
za vratno odvzemanle (1slagenje) podatkov =z i-
menom QUPULL, Kadar sta pri uporabi rutine
QUPUSH vrednoeti kazalcev HEAD in TAIL enaki,
Je vrate polna: v tem primeru novega podatka ne
moremo nalofiti {ta podatek se lahlke teda] 1z-
gubi 8}l zavrne za kasnejSo nalo¥itev). Kadar
8¢ prl uporabl rutine QUPULL vrednosti kazalecev
HEAD in TAIL izenalita, Je vrstae prazna: v tem
primeru iz vrete ni mogote odvzetl nobenega po-
datka ter imamo neke vrute indikacijo {posebno
stanje dolofene spremenljivke)}, da je vreia
prazna,

Pred uporaho moramo mehenizem, ki ga ime-
nujemo vrota, iniclalizirati; to ‘opravimo z ru-
tino QUINIT, Iniclalizacija pomeni definicije
naslovnega intervala {({QUBEG),{QUENDY=1) z& vr-
eto ter zafetno nastavitev kazalcev HEAD in
TAIL, ki ge bosta odslej lahko gibala 1le po
"krogu". K trem rutinam QUINTIT, QUPUSH in
QUPULL va ge potrebrno dodati 3e povezovalnt (u-
porabniskl) programski tekst, s katerim dosebe-
moe delovanje mehenizmn, t3, vrate, v realnem
Zasu In za konkreten naemen, Delovanje v realnem
gasu pomenl, da moramo podatek 1z periferije,
ki ga Je generiral zunanji vir, vastaviti v vre-
sto takog, ko se je pojevil (&e seveda vrata
ni polna); 1z vrste morams Jemati istodasno
podatke s frekvenco, ¥1 jo zmore izhodni kanal

{QUERD ) 1QUAEG)
KONEC TAbETER
“.‘ga 89 1y

3
T

SMER VRTENJA
KAZALCEY
HEAD IN TAIL

S1ika 1. Kroefna vrsta v naslovnem inter=- )
valu ((QUBEG), (QUEND)-1} s kazalcema trenut-
nege zafetka in trenutnega konca vrste (MEAD,
TATIL)

{8e vrste nl prazne all izdajanje znakov ni
blokirano), Navadnoe sie frekvenci (hitrosti)
geri )skega vhodnege in lzhodnege kenala enaki;
pri hitrosti 9600 Baud e ogembitni podatek
lahko pojavi praktilno veako milisekundo in &
to hitrostjo se more tudi oddajati.

Zahteva za dupleianl sprejem in oddajo
znakov nelaga tedaj mehanizmu “vrsta", da vee~
buje &akalno zunko, v kateri se z najveéjo mo=-
Ino hitrostjo odtipava vhodni in izhodni kanal
(perioda zanke za odtipavanje je velikoatnega
razreda 10 na); pri uporabl integriranega vezia
tipa UART (EY-S-IDIB) ge tedaj odtipavata sta-—
tusa sprejemnega in oddajnegs dels, t}, bita
ODA (Output Data Available, pin 195 in TBE
{Transmitter Buffer Empty, pin 229,

. Glede na povedano, lahko za subrutino’
QUPUSH naplSemo tale psevdo kod:

gubroutine QUTUSYH
increment HEAD pointer
if ((EEAD) € (QUEND)-1)
then
IT ((HEAD) = (TAIL))
then .
fifo 48 full;

decrement (HEAD}
eloe

load (ACCU) to {{HEAD))
endif

al

/]
4]

set {HEAD) to (QUBEG)
1f ((HEAD) w (TATL)).
then
fifo ia full;
decrement (HEAD)
elge :

load {ACCU) to ((HEAD))
endif

endif
endasubroutine

Dodatna pojasnils k te] subrutini niso potrshb-
na,



NAME Y13
3 NAME Y13

TITLE F 1 F O SUBROUTINES
H TITLE F I F O SUBROUTINES

i QUEUE(FIFO) SUBROUTINES
‘QﬂQﬁGG#GGIIi#ﬁ#ﬁﬂﬁ#ﬂﬂ####ﬁ#ﬂﬂ#ﬂﬁﬂﬂﬂ#ﬂddﬂ
i PROGRAMMED BY ANTON P. ZELEZNIKAR
1 FOR MOSTEK 5DB-80 (Z-H0) sas
7 DATE: FEBRUARY 25, 1978
;bﬂﬂﬁﬁ#lﬂ'ﬁ“déﬁﬁ#&IEBE#“i#l####ﬁﬁ#“##b&ﬂﬁ&
GLOBAL QUBEG
*  GLDBAL GUEND
GLOBAL WUINIT
GLOBAL WUPUSH
GLOBAL GUPYLL ,
jﬁﬁﬁﬁﬁoéﬂ.“ﬂ“ﬂ-ﬂ‘“ﬂ“ﬂﬂﬁ“"‘ﬂﬁﬂﬂ'ﬁhﬂﬁﬁﬂ'#ﬁﬁﬁeﬁﬂ
ORG 000H jVARIABLE LOCATIONS
QUBEG: DEFS 2 JWUBEG LOCATION
QUEND:1 DEF5 2 4QUEND LDCATION
HEAD: DEFS 2 SHEAD PUINTER
TAILt DEFS 2 iTAIL POINTER

:Gﬂ#ﬁﬂﬂ'ﬁ#‘-'Q‘Qﬁﬂvﬂ*ﬁ‘ﬂ“ﬂﬂ@ﬂﬂ’i0##'&00&0{3(’@

} QUEUEC(FIFQ) INITIALIZATIOR SUBROUTINE

H NAMED "QUINIT"™

P T TR

# PREVIOUS TO QUINIT SUBROUTINE GALL THE
H CONTENTS OF LOCATIONS QUBEG AND

H QUEND MUST BE DETERMINED BY HAND OR
T3 PROGRAM SETTING »e.

jRotons

QUINITIPUSH HL FSAVE (HL)

3 1F FIFO 1S EMPTY THE CONTENT OF ACCU A

] WILL BE SET TO DBH .

jeccasy

QUPULLIPUSH HL 3SAVE (HL)
LD HL+(TAIL) JTALIL POINT. IN HL
PUSH BC ISAVE (BGC)
PUSH HL JSAVE TAIL POINTER
LD BG4 (HEAD) JHEAD POINT. TO BC
OR A JRESET CARRY FLAG
SBC HL.,BC JCOMPARE POINTERS

JR Z,EMPTY-3

POP HL
INGC HL
PUSH HL
LD BC. (QUEND)
OR A
H EJEGT
EJECT
58BC HL.,BC
POP HL
JA CAEXITI~S
LD HbL,{(QUBEG)
H
EXIT31 LD A»(HLD
LD (TAll)aHL
EXIT4: POP BC
© POP HL
RET
EMPTYt LD A,00H
POP HL
JR EXIT4-5%

31F EQUAL FIFOD L[S

1 EMPTYeas
JOTHERWLISE POP TAILL
JUPDATE POINTER

3 AND SAVE TAIlL POIN
JLOOK IF TAIL PODINT.
1 15 AT THE E~ND OF

3 FIFQeos

]

JL1F NOT G0 TQ EXIT)
#1F YES SET TAIL PO.
J TO F1FD BEGINNING
IPULL DATA FRQH FLFOD
JUPDATE TALL POINTER
JRELDAD (BC)

JRELUAD HL

JRETURN TO CALLER
JS5ET ACCU TO 0DRH
JADJUST STACK P

;G0 TO EXIT4

LD HL.(QUBEG?
LD (HEADY,HL
LD (TAlL),HL
POP HL

RET

JSET HEAD AND TAIL
i PDINTEK TO THE

3 FIFD BEGINNING.se
FRELOAD (HL)
JRETURN TOQ CALLER

LT LY R Y T T R ST T Y
J  QUEUE(FIFQ) PUSHING SUBRQUTINE NAMED

2 “QupPusn”
jhososs

§  QUPUSH SUBHOUTINE PUSHES THE CONTENT

H OF ACCU A INTO QUEUGCFIFO) s«

3 IF FIF0O I5 FULL THE CONTENT OF .ACCU

3 WILL NQT BE PUSHED ...

J  THERE IS A FULL STATE INDICATION WHEN
] ACCU 15 SET TO O00H ..o

jonuono

GUPUSHIPUSH HL

LD HL. (HEAD)
1}
] EJECT
EJECT
INC HL
PUSH BC
PUSH HL
LD BC,C(QUEND)
DR A
5BC HL.BC
POP HL
JR CLEXITI-$
LD HL.,(QUBEG)

-~

EXIT11 LD BC.{TAIL)

PUSH HL

OR A

5BC HL.,BC
JR Z.FULL-$%

POP HL

LD (HL?+A

LD {HEAD),HL
EXIT2: POP BC

POP NL

RET
FULLfs™ LD AsQ0H

POP HL

JR EXIT2-3%

iSAVE (HL) AND LOAD
§ HEAD POINTER LINTO
§ Hhese

FUPDATE HEAD POINT.
}5AVE (BC)

i SAVE HEARD POINTER
FCOMPARE IF HERD

j POINTER IS5 AT THE
} END OF FIFQeos
JIF NEGATIVE GO TO

i BEAITLsus

JIF EQUAL SET HEAD

i TQ FIFO BEGINNING.
FLOAD TAILIL POINTER
3 INTO BCes»

#iSAVE HEAD POINTER
JRESET CARRY FLAG
iCOMPARE POINTERS
J1F EQUAL FLFQ 18

i FULL e«

FRELOAD HEAD PULINT..
JLOAD ACCU TO FIFO
JUPDATE MEAD PQINTER
FJRELOAD (BG)

+RELOAD C(HL)

JRETURN TO CALLER
3SET ACCU TO O0H
JADJUST STACK P

iG0 TD EXIT2

P ey Y R Y- T R R A N3
! QUEUCC(FIFO) PULLING SUBROUTINE NAMED

H “QUPULL®
jeavune

3  QUPULL SUBROUTINE PULLS THE CONTENT
H FROM FIFOD INTO ACCU A vve

R LT e e e S L A R L L]
END

Sllka 2. Subrutine QUINIT, QUPUSH in
QUFULL, napisane v zblrnem Jeziku mikro pro-
cesorja Z-~830, Te subrutine oblikujejo osnovo
za zgraditev mehanizma "vrata" (anglebke
“gueu") v realnem Zasu 1in v konkretnem primew
ru; oplisane subrutine udejantijo "krofno vratao"
8 kazalcema HEAD (glava: vstavitev podatka v
vrato) In TAIL (rep: odvzem podatka iz vrsta).
Podatek v ACCU (akumuletor Ag ae vatavlja ali
%a Je odvzet iz vrete; pri vealtvl vrednosti

ACCU) = ¢gli je vrata polna {vatavitev) ali
prazna (odvzem) (gle] tekst!)

Pri subrutini QUPULL se najpre) prelziuai,
g8li je vreta (FIFO) prazna, 5ele potem se rep
(TAIL) inkrementira., Po inkrementiranju pa pri-
merjava {HEAD) = (TAIL) ni vel potrebna oziroma
?e nedopuatna, e Zelimo izpiesati tudl zadnji

paslednji trenutni) znak v vrati, Prikazuns
zgradba subrutine QUEBULL Je posledica zgradbe
subrutine QUPUSH in le ustrezna uporabs obeh
zagotavlja delovanje mehanizme "vrasta", Peevdo
kod za subrutino QUPULL Jeo tedaj:

gubroutine QUFULL
if ((1EAD) = (TAIL}))
then

fifo 1a empty
glae

incrament TAIL pointer
f ((TAIL) = (QUEND)-1)
then

load ((TAIL)) to ACCU
elge

set (TAIL) to (QUREQ);
load ({TAIL)) to ACCU
endsf
enatt

endgubroutine

Subrutina QUINIT je encstawna., Na aliki 2
iwamo subrutine QUINIT, QUPUSH in QUFULL napi-
sane v zbirnem jeziku procesorja Z-80 z ustres-
nimli globalnimi spremenljivkami.
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3. Kroine vrete, ki poziva dodatna eporo-
rotila iz hitrega pomnilnika

Med sprejemom teksts se v codvisnostl od
gprejetege teksta oblikujelo sporodila, ali tu-
d1 sporocila sporodil (v rekurzivnem pomenul,
k¥l ge shranjujejo v pomnilnilku, Zunanjl vir
lahko zezhteva vkl jucitev dolodenega, standard-
nega sporoéila s posebno direktive ftekstom),
ki ims npr. slntaks=o

g {imed

kjer na] vo v naiih primerih ‘
{ime) 1:= (heksadecimalna 3tevilkad

To pomenl, da zunanji vir ﬁoéiija v vrato med
drugimi podatki tudl nize oblike

3¢, ¥1, 22, ... , BE, $F

ki se interpretirajo kot sporo&ila, opredeljena
na posebnih lokacijah. Tako imamo moZnost izbi-
re YG atandardnih sporolil, tj. glavnik sporo-
g4l in 16 podaporodil (pojasnjeno kusneje), S-
porofila so na splefno sestavljena iz konstant-
nih in spremenljivih delov; spremenl jivi del jJe
praviloma podsporo&ilo, ki ga oblikujemo na os-
novi aprejetik podatkov iz zunanjega vira. Tip
vrate, ki spregema tekst iz zunanjega vire ter
hiratl oddaja (v dolofenem fasovnem razdobiu)
gporotile, ki je Bile v vrstl navedeno samo %
{zrazom

% { heksndecimalnn Etevilka D

bomo imenovali vrsta z generatorjem sporoXils
prli tem vemo, da gre v tem primeru za posebno
uporabo mehanizma "vrsta. - ’

Vrata z generatorjem sporodil{z generator~
iem sporodil)mora imeti podobne fakalne zanko
natanfneje tipalno zanke) kot nevedns vrata,
ko se nadzorujeta sprejem znakov iz zunanjega
vira in maksimalna hitrost oddaje znakov spo-
rofila v vobZe neki drugl zunanji vir, Zunanja
vira imata npr. tole vlogo: prvi zunanji vir je
&loveski operator, ki preko vrete z gererator—
Jem aporo€il komunicirs z drugim zunsnjim virom
tJ. 2z drugim &lovelkim operatorjem. TakSen na-

-%in komunikaclije omogoda:

{1) sestavljanje odgovorov iz individuale

;nih, standardnih 1in spremenljivih delov;
‘ (2) makaimalno hitrost oddaje tekstov, ker

8¢ odgovor lahko oblikuje e med sprejemom tek-
8ia korespondentaj;

{3) pripravo teksta preko vrste tudil v Xa=

su oddaje teksta, kjer se z vmesnimi aporofili

 pridobi fas za seatavljanje individualpih delov

tekstn.

Mehanizem vplsovan)a in izpisovarja iz vir-
gte v "realnem Zasu" bomo podrobneje oplrall v

‘naslednjem poglaviu; tu si podrobneje oglejmo

agradbo subrutine z imenom MESAGE 4in njene re=

itkurzivne subrutine QUMSG.

1 Imejmo za aubrutino MESAGE tale enostaven
" peevdo kod:

1

subroutine MESAGE

calculate the message zddreas;

print message and simultaneously receivae
characters from console into FIFO (e.g.
¢all QUMSG)

. endsubroittine

S prvim delom te subrutine se izrafunava na-

'slovéina katerem je shranjen naslov zadetka a-

porolila v odvisnostl od nizae 1 (1=0,1,...,
F}. Drugl del subruting zegotavlja hkraten
sprejem in oddajo znokov z najvidio dopustne

-hitrostjo serijskegn kennla. Diagram programa

za subrutino QUMSCG Je prikszen na sliki 3.

Subrutina QUMSG Je rekurzivna in poziva
samo aebe na nilvoju podsporodil poljubnoe glo-

we

YES
CALL LINADI

ART
AN TRANSMIT
A NEW CHAE

WRITE [TRANSMITI
CHARACTER
VIA UART

{

IRCREMENT MES -
SAGE POINTER

]

TAKE [NEXT} NUMBER
FRUM MESSAGE AND
CALCULATE THE

SUBMESS. ADORESS

QUMSG
omogoéa

MESSAGE

SUBMESSAGE ;

CALL QUMSS

SET POINTER
10 THE WEXT
MESSAGE

CHARACTER

N

S1lika 3. Programski dlagram subrutine

{

1la:

THXTLESTEXT2

ol jubno (definirano)
potencialno neskondna

ki je rekurzivna {klide sama sebe) in
poljubmno globoko vgnezdenje podeporo-
%11 (SUBMESSAGE)

“boko (vgnezdenje globine ;). Vzemime za primexr
interpretaclijo tega sporod

FIFQ:

8e TEXTS ne veebuje nobenega podsporodila, Je
‘rezultat celetno sporolilo {nm izhodu)

TEXT1ITEXTITEXTSTEXTATEXT2

 Kadar vgebuje del z oznaitvijo SUBMESSAGE
v zgornji shemi 3e kakSen nig
sporoéilo vkl judi
ro¥ilo., Rekurzija
stopl npr, v primeru:

‘g1¢, se v pod-
odapo-

na=-



NAME Y16
TITLE MESSAGE SUBROUTIWNES
H TITLE MESSAGE SUBROUTINES
NAME Y16
¥ THREE MESSAGE SUBROUTINES
JﬁGQUE&DGGGﬁ"ﬁ.‘““*“G'“*9#"“‘“”*“ﬁﬂ¢ﬁﬁ*p
) PROGRAMMED BY ANTDN P. ZELEZNIKAR
1 FOR MOSTEK 50B-80 (Z-B0Y ..
J DATEt MARCH L0, 1978
JUBCOOHEARNNIHEN ARSI BRI R RO HD IR RTARB DD
GLOBAL MESAGE
GLOBAL QuUMSG
GLOBAL M5GLJUGC
GLOBAL SUBMSG
GLOBAL LINADJ
GLOBAL QUPUSH
JRBBE BN O EAABAD UGB HABBOR R BS OB BBBBOOG
H MESSAGE WRITING SUBROUTINE NAMED
3 "MESAGE®
jnenans
} THIS SUBROUTINE CAN PRINT |& DIFFE-
3 RENT MES3SAGES ENDING IN ASCII ~ULL.
3 THE ADDRESSES OF 16 MESSAGES HAVE
¥ T4 BE LOAD, TO MSGLOGC, MSGLOC+2:.e44
1 MSGLOC+30 (SEE PROGRAM TEXT). 350.
¥ ONE CAN USE MESSAGES WNUMBERED BY
H 0r1aBsecas¥F (IN HERADEGIMAL). HEX
1] NUMBERS (3043hsenssld3Fsdlr420ee0046)
¥ HAVE TO BE LOAD.IN ACCU A BEFORE
] SUBROUTINE CALL s«
3 4 MESSAGE GAN USE SUBMESSAGES IN
1 THE SAME WAY-s SUBMSG LOCATIONS
1 STORE THE BEGINNINGS OF 5UBMES-
] SNAGES (SEE QUMSG SUBHROQUTINE)+«e
ILI LT
OflG 0000H
MSGLOC DEF3 0232

FADDRESS LOCATIONS
i 16 ADDRESSES

CALL GQUPUSH
DJINZ [MD4-3
CALL LINADJ
IMD&41 I[N A, CODDH)

JPUSH CHARACTER
JIF HZ GU TO LiDa
JLINE ADJUST
JINPUT UART STATUS,

BIT 7.4 3TEST °TBE* BIT
JR Z.IMDS-$ JIF £ GO TO IMDS
LD A, CHL) JLOAD QL)) TO A
CP OOH JCOMPARE 1F *NULL®
RET & ; THEN HETURN
cP 5 JCOMPARE LF *5°
JA Z4IMD6~% JIF Z 6§ TO LuDeé
LD DsA ;LOAD A TO D
CALL WRCHR JURITE CHARACTER
INC HL JINCREMENT (HL)
JR EMDS~3 ;G0 TO IMDS
’uaanau
IMP6&s  INC HL 3ITAKE SUBMESSAGE
LD As(HL) ; NUMBER FROM MEM.
CALl. ASBIN JCONV ASCII TO BIN
cP 16 JIGNORE !F GREATER
JR NC.IMD5-~3 } OR EQUAL 16+«-0
PUSH HL ' iSAVE (HL)
LD HL,SUBMSG JSET HL
ADD AsA JMULTIPLY BY 2
OR A JCLEAR CARRY FLAG
ADD AsL 3CALC LOWER BYTE
LD L.A i AND LOAD IT TO L
JR NCsSADJ-§ JIF NC GO TO SADJ
ING H JADJUST H
SADJ: LD As{(HL) ;LOWER ADDR PART
ING HL FINCHENENT (KL?
LD Ha(HL) JUPPER ADDR PART
LD LA JLOWER ADDR PART
CALL GUMSG JPRINT SUBMESSAGE
POP HL ;RELOAD (HL)
ING HL JINCHEMENT ¢RL)
JR IMD5-3% 3GO TO IMDS

jﬂﬂﬂﬂ'ﬂﬂﬁﬂQﬂﬂ'U-GGQQGﬁﬂ'&GIG*‘&&Q“G”HG“QQQ()DD

Jﬂﬂd‘ﬁﬂ

MESAGE:CALL ASBIN

3CONV ASCI1 TO BIN

. CP 16 FJHETURN IF GREATER
RET P i OR EQUAL 1644+
PUSH HL FSAVE (HL)

LD HL.MS5GLOC J5ET HL .

ADD A.aA FMULTIPLY BY 2

oR A sCLEAR CARRY FLAG
ADD AsL iCALC LOWER BYTE.
LD .L.A i LUAD A TO Leos
JR NC,NADJ-$ JIF NC GO TO NADJ
INC H FADJUST (H)

NADJs LD A.(HL> JLOWER ADDR PART
INC HL FINCREMENT (HL)
LD H. CHL) i UPPER ADDR PART

LD L.A JLOWER PART TO L
‘CALL QUMSG FiPRINT MESSAGE
POF HL i RELOAD (HL?Z

3 SUBROUTINE NAMED “LINADJ™

‘ﬂ'ﬂﬁﬂﬂﬁ

i THIS SUBRQUTINE PUSHES TWw0 CARRIAGE

H .RETURN AND ONE LINE FEED GCHARACTER
H INTO FIFQO AND SETS THE CHARACGTER

} COUNTER B TO 64 s+«

jononny

LINADJsLD A»O0DH
CALL QUPUSH
CALL QUPUSH
LD A,GAR
CALL QUPUSH
LD B,64
RET

JPUSH DOUBLE CAR-
} RIAGE RETURN

i INTO FIFQOesa
FPUSH LINE FEED

3 INTO FIFQess
FSET GHA COUNTER
FJARETURN TO CALLER

‘ﬂccﬁﬂﬂﬂﬂ'“ﬂQQ.QﬂﬂQQQﬂﬂ..QﬁI‘I‘QQGQGQQUQOQDQ

ASHIN EQU JESB3H
RDCHR EQU DESZEH

JASCII-BIN CONVER.
JREAD ASCII CHAR

RET JRETURN TO CALLER

JRNGAQR AU HHARRARDBRBBERABIHRRN SRR BB OB O BD

1] SUBRDUTINE NAMED "QuUMSG™

jHanooe

WHEN CALLED SUBRDUTINE QUMSSE CAN RE=-
CEIVE CHARACTERS FROM THE CONSOLE
INTO FIFO AND WILL TYPE CHARACTERS
OF A MESSAGE IN HAM OR HOM SIMULTA-
NEQUSLY. RETURN TO THE CALLER S
PEHFORMED IF CHARACTER “ESC” 15 RE=
CEIVED FROM COWSOLE; IN THIS CASE
THE TYPING OF MESSAGE 1S [WNTERRUP-
TED. A RETURN TAKES PLACE ALSO
WHEN THE MESSAGE FROM RAM GR ROM IS
ENDING IN CHARACTER “NULL*.
SUBMESSAGES 50s-+4-5F WILL BE
PROCESSED BY QUMSG TOQ IF SUBMSG
LOCATIONS AHE POINTING TD SUB=-
MESSAGE BEGINNINGS (S5UBMSG.

3 SUBMSG+2s e+ «s SUBNSG+30)«ne

-~

e e s e W ke e W e Ter e e e e

WRCHR EQU DES27H JWRITE ASGII CHAR

jﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁ“ﬂﬁﬂﬂ!ﬂﬂﬂﬂﬂD.GDOGDGGBDDD{&GGGQQQ

END

Slika 4., Subrutine MESAGR, QUMSG in

LINADJ, napisans v zbirnem jezlku mikro pro-
cesorja 2-830

TEL LY T

SUBMSG DEFS 032
QUMSGs LD E.O00H
IMDSs  IN A, QDD
BIT é.A
JR Z,IMD4~3
CAaLL RDCER
CP 1BH
RET Z

J16 ADDRESSES
JWAIT CONTROL

4 INPUT UART S5TATUS
JTEST *0DA” HIT
JIF 2 GO TO 1MD4

i READ CHAKACTER
JCOMPARE IF “ESC*
3 THEN RETURN

FIFO + TEXPLEFPEXT2
MESSAGE 3¢« EXT3#1LTEXT4
EXTIFLTEXTSL

SUEMESSAGE £1:

SUBMESSAGE #1:

o
[
Q

posledica ‘ESC”



Iz takega vgnezdenja (verlfenj)a navzdol) skold-.

mo z vpisom (preko konzole) znaka “ESC’, ki
ovzrodél "vracanle" prexo tekstovnih ostankov.
im globlje je bilo vgnezdenje, tem dal) Zasa
traja "vrafanje", seveda, Ce obstejajo t.1.
repi {neprazni tekstovni nizl) podsporolil,
Vrafanje lahke pospedimo (preskoXimo) z velkrat
nim, dovolj hitrim zaporednim vpisom zneke

‘ESG . '

¥ dimpremih sporofll (gornja primera) ima-

mo emerl pofasnega (sporofiinega} in hitrega
(programoskega) gibanja. Vodoravne degne smeri
gibanja so teda] polzsne (hitrost serijsikega
krnnala), poSevne (navzdolnje in navzgornje?
emerl pa so hiltre (hitrost izvajanjae pripads-
Jodega ukaznega segmenta),

Kadar imamo pquporoiilo oblike
TEXTE2

ko Je pozlv nekega podsporofila na koncu niza
(tu je poziv #2), tedaj je vrnitev v sporolilo,
v katerem je to sporofilo vgnezdeno, vsele]
"hitra", Pri rekurziji takih sporodil je Ze z
enim samim znakom °ESC” vrnitev preko vel spo-
rofil zelo hitra (sedtevek hitrih vruitev).

Pozivanje sporodil je lahko seveda kriino
oziroma komplekano {sploine) rekurzivno, Primer

kriine rekurzije bl dobili teda}, ko imamo de-~

finiciji vodsporofil

SURMBSSAGE #¢: - TEXTIZITEXTZ
SURMESSAGE #1: TEXTIAFTEXT4

Tako dobimo:

FIFG: TEXTZATEXTY

—
:;EXTﬁﬂlTEHTE\\
/@m@m
SUBMFSSAGE 3 : Taxf131;;;;5\\
SUBMESSAGES 31.39,...,/#// T\\\'Esc'

Podobno bl lahko konatrulrall tudl drugaduno,
komplekane (5o rekurzljo pozivanja podaporodéil.

Kot %e releno, je lastnosl rekurzlvnega
pozivanja podsporocil, doloSena s subrutina
QUMSG, katere programski dlagram vidimo na
sliki 3. Paket sporoilnih sabrutin, kl se
povezujejo tudl = subrutinama QUPUSH in QUPULL,
Jje prikazan na sliki 4, Subrutina LINADJ omeju~
Je Strvilo. znakov na vrstico, in sicer na 64,
kar pomeni, da imamo v eni vrstici teksta v
FIPO kveljemu 64 ASCII znakov, nakar se avtoma-

. ti¥no generirata dva znaka °‘CR“ter en znak
‘LF ", Verndar se aubrutina LINADJ ne uporablia
za omejevanje teksta sporolil in podnporodil;
tu moramo tekst formatirati v samih sporodilin,
tako da na ustreznih mestih vatavimo zopet dva
znaka ‘CR7(da pridobimo dvojni %as za vrnitev
valja) in “LT” (pomik wvratice}. :

MESSAGE YA:

SUBMESSAGE #1:

4. Delovanie vrste v "realnem &agu"

V poglaviu 3 me je pokazalo, da moramo tu-
@1 v programirani, tJ, s programom realiziranil
vratl (FIFO), zagotoviti pogoJje njenega obrato-
vanja v "realnem Zaasu". Narekovale za ta Jag
amo postavili, ker razumemo pod realnim &asom
mlnimalno, z lzvajanjem zadevnega programskega
segmenta povzrofeno zamudo (zakasnitev), ki
predstavlja razliko, potrebno, da se akcija
vplsa in 1lzplsa zalne glede na realne vhodne/
izhodne pogoje. Ta zanmuda je vellostnega razre-
da 10 ps in je tako stokrat (9600 Baud) all ce-
le tigofkrat (110 Baudov) in ve? kot to manjda
od trojanja izpisa ali vpisa enega karakterja.

RECEIVED A
NEW CHARAC=

CAN TRANSMIT
A NEW CHARACS

READ CHARACTER
AND HANDLE T

I )

TRANSMIT CHA-

RACTER (F THERE

15 ANY TO TRANS=~
o MIT

SYlika 5, Osznovnl programskl dlagram zae
dupleksni prenos podatkov (&itanje in 1lzpis)
greko integriranega vez]a UART. Debelo izvle-

eng proga predstavija cakalno zanko, ko ni-
mamo pitl Eitanga nitl izpisa, ker ustreznih
karakterjev nl (karakter se ni pojavil s kone
zole eli ni na zelogl v vrsti oziroma UART Ze
oddaja en karakter In ims drugega v svojem
oddajnem registru). Bloka if v ltem dlagramu
pomenita, da teastiramo pri Citanju (receive)
blt ODA° ter prl izpisu (transmit) bit )

“TBE " integrirancga vezja UART;: ta situaclja

je razvidna 1z programaie liste na sliki 4 in

‘na sliki 6.

"% rexurzivno subrutino QUMSG se nam ta lastnoat

prenae tudi poljubno globoko v vgnezdenje pod-
gporolil.

Iz programskega diegrame ne sliki 3 dobimo
osnovni diagram na nlikl 5, ki pojasnjiuje pogo-
Je dupleksnega obratovanla vrate kot samoatof-
nega mehanlzma all vplsa v vrato in 1lzplasa apo-
ro¢ila iz pomnilnika {to e izven vrate) v "re-
alnem &asu". Podobna astruktura se tedaj pojav-
13a tudi v pregramakem dlagrama na sliki 6,

NDiagram na aliki 5 se nana%a na inteprira-
no vezje tipa UART; namesto njega bi seveda
labko v konkretnem primeru vzeli vezje USART
ali 5I0 (npr. Z-80-570); v teh primerih bl ne
podcoben nacin testirali ustrezne bite oziroma
signale na sponkah oziroma noZlcah vezja.

5. Zgradba in delovarje programa, ki wpo-

rebl ja mehanizem vrste z vatavljanjem

gporodil

Dosle] smo opisall Zeast subrutin, in slcer

tri osnovne za mehanizem "vrsta” (QUINIT,
UPUSH, QUPULL) $er tri subrutine za sporofanje
MESAGE, QUMSG, LINADJ); subrutina LINADS je
namanjena omejevanju 3tevila znakov v vratici
tekata, ki se oblikujes skosi vrate; ta rutina
ae tedaj smiselno navezuje na uporabo subrutine
QUPUSH 1in na inlelalizacijo programa. Program,
k1 povelie te subrutine v amiselno celoto, bomo
kratke imenovall FITO,

Program FIF0 ima nekatere znadilne lastno-
8tl glede na nize karakterjev, ki prihajajo p-
reko vhodnega kanala (interna oziroma sistemake
subrutina RDCHR) ali pa so bili preko tega ka-
nala vpisani v vrsto, To so krmilni nizi, ki
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CALL QUPUSH

CALL QumiT N0
CALL LINADJ

CALL LIKAD)

READ CHAR

UARY '
CANTRAHSMIT
4 NEW CHAR
YES

CALL aqurull |

WRITE {TRANS-
MIT} CHARACIER
VIA UAR!

| IO

READ CRAR

CALL MESAGE

CHAR="ESC"
YES

Slika 6. Programaki disgram programa FIFO,
ki kaZe vpliv kontrolnwih znakov in kontrolnih
nizov na programzko lzvajanje ter pozive klju-
#nih subrutin in tesfiranje stanje vesja UART,
ki zagotavlje obratovanje mehanizma vesta v
realnem &asu

povzrofajto apremembe Iunkeicnalnih stanj pro-
grama FIPO {(glej sliko 8), V poglaviu 3 amo
spoznali vpliv nizov #4 (4 = #,1,2,...,E,F) na
nivoju sporocil in pedsporodil. K tem nizom mo-
ramo dodati 3e niz

# "NULL”

katerega pomen je razvider iz slike 8 (stan;e
IMDE) ter karakter (niz z enim samim znakom

‘ESC”

kizerega vpliv (krmilna sposobnost) Je vedstran
ski. ‘

Program FIFO, k1 Je shematilno prikazan s
programskim diagramom na sliki 6 ter z listo na
glikl 7, ime Stiri znafilna funkcionalna atan-
Ja: WAIT, 1MBl, TMD2 in MEBSS (MESS1); ta atanja
ge ujemajo 7 oznadltvami v programu nz eliki' 7.

Cglejme 81 delovanje programa v povezavi s
glike 8, kjer imamo diagram cstan] programa.
Stanje WATT (wait tor FIVQ output) ge gtanje
polnenja vrate, ko se podatki v vresto vstavlja-
jo 2 nakljulno frekvenco {do najvije hicrosti
gserijskega vanala) in se iz vrate ne odvzemajo.
Ko alktiviramoe program FPIFC, t]. ko g.. zadnemo
izvajati, smo vedno v stanju WAIT.

Iz stanja WAIT preidemo v stenje IMDL (im-
mediate FITO input ard cuitprt), ko ae je iz
konzole pojavil znak “RSC’, V tem abtanin se a-
nakl 1z konzole (poland ali hilro, do makeimel-
ne hitrostl) vpisujejo v vreto ter se iz nje
izpisujejo v serdjski kanal (konzele) 2 makai-
malno hitrustjo (eden =a Arugim), ki Jo zmore
gerd jaki kansl, Pojav znaka ‘RIC” 8 konzole

povzrodi vrnitev iz stanju TMLL v slenje WAIT.

FROGRAM EXECUTIoN, C

‘Escl,C

’ESC’_,C

YESZ,C

FUNCTION

STATE ¢

PIPO : START OF PI¥D PROCRAM

WAIT : FIPO INPUT ENABLED

IMDL : FIFO INPUT AND OUTPUT ENABLED

IMD2 ¢« TFIFO QUTPUY DISARLAED;

’ WATTTNG FOR HEX DIGIT (MESS NUMBER)
FROM CONSOLE

MESS 3 FIFO QUTPUT DTSABLED;

HMESSAGE TRANSMTSSION ENABLED;
FIFQ INPUT ENABLED
SUBMES: FIPO QUTPUT DISABLED;
MESSAGE AND/OR SEVERAY, SUDMESSAGES
TRANSMISSIONS TNTERRUPTED%
SUBMESSAGE TRANSMISSION ENABLED;
FIFO INPUT ENABLED

Slike 8. Programski diegram stan] z legen-
do stan] v diagramu



TITLE F I F O RTTY PROGRAH
NAME Y15
] RTTY COMMUNICATION PROGRAM
j'.‘"‘ﬁl‘*N‘Qlli*”ﬂ.!ﬂi.*“““i#ﬁI“#&lﬂ-***ﬂ“ﬁ
3. PROGRAMMED DY ANTON P. ZELEZNIKAR
3 FOR MOSTEK SDB-80 (Z=80) ..
i DATE: MARCH 16s 1978
Jlﬁ"'l’il'ﬁ}*'&iitiiI‘G!ﬂ“iﬁl#“ﬂ-til&““ﬁﬂ*_
RADLIO TELETYPE ANSWERING PHOGRAWM USED
FOH COMMUNICATION BY FREE TEXT (FI-
FO) AND MESSAGES (FIXED AND VARIA-
. BLE) «s.
LE X2 2 2
FIRST., AFTEH PROGRAM ACTIVATION ONE
PUSHES (INPUTS)> TEXT INTO FIFO
WITHOUT FIFD DUTPUT (EMPTYING) UN-
TIL AN ASCII *ESC* APPEARS. NOW.
FIFO BEGINS TO DUTFUT THE INPUTED
TEXT BUT CAN STILL ACCEPT WEW TEXT
(BY TESTING QF “ODA* AND °‘TBE* BIT
OF UART).» WHEN INPUTING (PUSHING)

BE INCLUDED USING DIRECTLIVES $0. St
«se » BF. THE OUTPUT TEXT HAS A FOR-
" MAT OF 64 CHARACTERS PER LIWE BUT
MESSAGES MUST HAVE THE FORMAT SET
IN THE EMORY. LOCATIONS MSGLOC.
MSGLOC+2s ++ »sMSGLOC+30 HAVE TO BE
FILLED PREVIOUSLY TO PROGARAM ACTI=-
VATION BY ADDRESSES OF MESSAGE BE«
GINNINGS. FIFO AREA MUST BE DETER-~
MINED BY (QUSEG)Y AND (GQUEND).
A SECOND ASCII “ESG* SETS FIFD
BACK INTO WAIT STATE ¢INTERRUPTS
FIFQ OR MESSAGE QUTPUT); SO.onLY
FIFO INPUT (PUSHING)Y IS5 ENABLED.
-l EEe
TH1S PROGRAM HAS .NOT A FIFD FULL INDI-
., CATION. THEREFDRE DNE HAS TO CHOOSE
. PROPENLY (QUBEG) AND C(QUEND) TO EN-
" SURE A SAFE TRANSMISSION OF TEXT
(WITHOUT LOSS)E
FOR PROPER (QUBEG) AND (QUEND> INSER-
.TION LOOK AT QUINIT. QUPUSH, AND
AUPULL SUBROUTINES (TAPE NAME Y13)
*Ra ke
GLOBAL QUINIT
GLOBAL QUPUSH
GLOBAL QUPULL .
GLOBAL LINADJ

GLOBAL MESAGE
LR T Y T T Y 2y )

L R T I R T I T T e e R T e T T L i

GRG (QO0COH JPROGHAM ORIGIN
CALL QUINIT JCALL FIFO INIT
CALL LINADYJ JLINE ARJUST
H .
LD E,D0H FWALT CONTROL
WAIT: CALL RDCHR #NEAD CHARACTER
CP 1B FCOMPARE 1F *ESC ™
JR Z,IMDI-§ 5 THEN GO TO IMDI
CALL QUPUSH FPUSK CHR INTO FIFD
DJNZ WAIT-% FJRETURN UNTIL LINE
¥ i ElDe..
CALL LINADJ FLIWE ADJUST
JE WAIT=% FREPEAT PUSIHING
Rl ey P T Ty s
IMDi:  IN A,COLDHY FINPUT UART STATUS
BIT 6.,A $TEST “0DA* BIT
JR Z4IMDI-5 JIF 2 GG TO IMD3
CALL RDCHR JREAD CHARACTER
CP 1BH FCOMPARE IF °*ESC*

' JE OL.WAIT=5 5 THEN GO TO WAIT
jesssus THIS IS5 SWITCHBACK TOQ FIFO WRITE
i ONLY STATE v .

J“‘O‘. ‘
CALL QUPUSH JPUSH CHR INTO FIFO
DJNZ IMDI=% JTEST FOR LIWE END
CALL LINADJ JILINE ADJUST

IMD3s  IN A,C0DDH» JINPUT UART STATUS

: "BIT 7.A © JTEST *TBE* BIT

JR ZJ.IMDI-% JIF 2 GO TO IMDL
CALL QUPULL JPULL CHR FROM FIFO
CP 00H JCOMPARE IF "NULL”
JR Z,IMDI-8 3 THEN GO TO IMD!

jouueus 1IN THIS POINT FIFQ 1S5 EMPTY

A TEXT 16 PREDETERMINED MESSAGES CAN
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;“ﬂllli
CP *%° SCOMPARE IF “3°
JR Z.HESS-§ 3 THEN GO TO MESS
LD D.A JLOAD A TO D
CALL WRCHR FWRITE CHR
JR IMDI~§ - 360 TO 14D}

MESS51 CALL QUPULL JPULL CHR FROM F1FO
¢P 00H JICOMPARE 1F “NULL®
JR Z,1MD2-% ; THEN GO TOD Iab2’

MESS1: CALL MESAGE }F1FD PLUS MESSAGE
CP LBH JICOMPARE 1F °ESC*
JR ZsWAIT-3% 3 THEN GO TO WAILT
JR IKDl-3 FG0 TO lMDL-

IMb2: CALL RDCHR JREAD CME
CP IBH $COMPARE IF *ESC”
JR ZsWAIT-5% JIF Z GO TO WAITS
JR IHESS)-T JUC TO MESS!

jﬁlii**lﬂﬂi*iﬁ*!ﬁ#&*lﬂﬂ*ﬁﬂﬁiﬂ“id"iiﬁili*

RDCHR  EQU 0ES22H 3 SUBROUTINE

WRCHR EQU 0ES527dH FSUBHOUTINE

END

51ika 7. Lista programa FIFD 2 owznafitva-
mi WATT, IMDLl, MESS (MESSL) in IMD2, ki pona-
zarjajo ustrezna stanja na sliki 8

Te jJe "ESC” ofitno sipnal za bilsiabilno igro
med stanjema WALT ip IMDL v advisnostl od po=-
trgb)éloveékega ali nakljulnega faktorja (kon-
zole),

o Ned vgtavljanjem podatkov v'vrsto, ko Je

bila ta v stanusWALT gli IMDL, ee je v vrato
labko vpisal niz oblike 41 (1 Je¢ heksodecimal--
no Stevilka) ali oblike ¥ WULL ., Ko pride ¥#1 -
de fzplsa iz vrste, preide program iz stanja
TMDL v stanie MESS in v iwhodni kanal se zalne
lzpisovati aporodilo, shranjeno v pomnilniku
(seveda iwven prostora vrate). Ko me je poja=-
vil zakljulni znak sporodila "NULL", preide
progrem zopet iz stanja MESS v atanje IMDL.
Oddaja sporodila se lahke prekine, de se pojea-
vl #nak “ASC” 1z konzole, ko preide program

iz stenja MESS v stanje WAIT, To pomeni, da-se
zafeto sporodile ne bo vel nadalievale {lahko
pa #e bo zalelo oddajati znova kdaj kasneje).

Ce se je v stanju IMDL pojavil niz & NULL’
iz vrate, preide program v stanje IMD2. V tcm
gtanju Caka program ne Htevilko sporodila iz
konzole, Stanje IMD2 Jje predvideno za primer,
¥o v sporofanju nl vnaprej jmsno, katero sporo-
&ilo bo glede na ohatojefi kontekst komunicira-
nja najgrimernejée. Vv tem primeru daka program
na cdlocitev konzole (alil nakljulnega genera-
torja), ki mu deolodl potek nadaljevanies oddaje
aporodila. Ker lahko zbirka sporo®il vsebuje
tudl prazno aporefilo, je s tem moZno anulirati
oddajo sporodila, ko skadimo =icer 1z stania
IMD2 v stanje MESS, toda takeo} nato 1z stanja
MES3 v glanje IMDL. Prazno sporodilo je sestav-
ljeno iz enegn eamega zneke 'NULL ", Prehod iz
stenja IMD2 v atanle WAIT je mo¥en z znakom

‘B5C 7, prehod v stanje IMDL pa tuédl z dvema za-
{orednima znakome ‘E5C7, ki ju oddamo s konzo-
€. '

ftlviranje programskih stanj SUBMESI,
SUBMES2, ... , SUBNMESn, ko preidemo v stanje
SUBMES] lz stanja MESS in nadalje voble 1z sta-
nja SUBMESJ v stanje SUBMESI+1, pri Jemer je 3 |
poteneialno neome jeno, Je odvisno od zgradbe
sporocil in podaporofil, ozlroma v njlh vaebo-
vanih podnizoy £i (4 = 0,1,...,E,F), Povedali
smo ¥e, da Je tu globina vgnezdenje potencialno
neomejena, vendar je zasedenega vedno vef pro=
stora v t.1. rafunalnifkem skiadu, kjer se sh-
ranjujejo naslovl subrutinskih vrnitev ter Ze
parametri obdajajodih subrutin., Iz podeporodila
na globini j+1 se vrnemo vob&e v podsporodilo
na globinl j, ko se je pojavil znak ‘NULL me
koneu podeporedila globine j+1 ali Ee pred tem,
de se Je pojavil znek ‘ESC” iz konzole (tasta-
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ture). Zaradl oplssne lastnostl je moZna “hi-
tra® vrnitev preko vel podsporodil z vel zapo-
rednimi znaki ‘ESC° 8 kenzole,

Diagram eten) programe FIFO na 51iki & do=-
dobra pojesnjuje uporabo programe FIFO, ko ima—
mo kontrolne znake ‘BHC’ iz taustuture {mimo vr-
ste) ter kontrolne znake ‘HULL’, Z in ‘heksade-
cimalna Btevilka ® prelko vrute ( z uporabe rutin
QUPUSH 1in QUPULL),

- 6. Primer) uporabe programa FIyD

V poglaviu 3 smo si ogledeli osnovne pri-
mere sestavlianje sporoéil iz teketa v vestl
ter z vkljulevanjem {substituecije) aporalil im
podsporolil, Ob tem nastape vpradanje, kdaj Je
dolodena uporaba rekurzije, stikanja oziroma
kompozicije aporolil smlselna,

Pri zvezah med dvema oddaljenima teleprin-
terjema poteka komunikacija, ki je geatavljena
{7 individuzirih, standerdnih teyr melanih spo-
roZil. Med stapdardne eporofila sodijo podatki
o korsgpondentu ter fmsovna, vremenska, dogo-
vorna, delovna aporofila itn, Individualna spo-
roilla nastanejo kof posledica konverzaclje med
partnerjema, ko se uporabljam odprt tekst z raz-
118nimi, nepredvideniml informzcljeml. Preko
mehanizma "yrata” je mod uiinkovito kombinirati
individualpe, standardna in melana sporofila s
ciljem, da &imbolj natanéno zadostimo vprafa-
njem korespondente ter da oddajamo tekst z ma-.
ksimalno moino Trekvenco znakov.

Vrete z vkljudevanjem sporodil je ugodna
tudi tedaj, ko gre za mefana Sifrirana standar-
dna in odprta sporofila ozirome za tipilna
standardna sporcfila a spremenlliivimi elementi,
Ponavljanje vainejilh elementov sporofil je po-
membno zlasti ab prisotnoatl Zume (belega in
komunikacijakeza) v prenocsnem kanalu, ko oe
kvantitativni elementi (konkretni temeljnl po-
datk1) lahko ponavljajo dovolj dolgo, kar je
odvisno od individualne ocene operalorja na od-
dajni strani. Taki ponavljajefi nlzi znakov
{rekurzija sporoﬁils ge uatrezno prekinjajo 2
vtipkavanjem znaka ‘ESC ‘3 konzole. '

Vzemimo tale primer stenje v vrati in de-
finicij sporofila in podsporodil:

PIFO: ap
MESSAGE 2¢: ‘ YOUR_RFPORT_IS_gi
’ LOCATION_IS_¥1
- MY_NAME_IS_g2
SUBMESSAGE £ : 589 ¢
SURMESSAGE #1: LJUBLJANA_Z).
SUBMESSAGE 82: TOM_#2

Ko postavimo v vrsto nilz “3¢° (gornii primer),
8¢ nam generira z vilpkavanjem znaka ESC’ to=
le aporofilo (znak V smo posiavili ob viipka-
nju znaka ‘ES8C° s konzoled:

YOUR_REPORT_IS_589 589 _589 589 5V
LOCATION_IS_LJUBLJANA_LJUBLJANA_LJUBV
MY_NAME_T&_TOM_TOM_TOM_TOM_TOM_V

Na lokacile zadevnih podspbroéil lahko se-
veda postavimo _podatke, ki smo Jih sprejell od
partnerja, pa cas, zaporedne Btevilke zveze
itn., Vee to nam omogocCa dolofeno aviomatizacijoe
v komuniciranju ter ponavlijanje segmentov v

razlifnih delih sporoéilm, He zlasti tedanj, ko

je zveza "uradna" in se moramop driatl dolofene-
ga protokola,

e postavimo v gornjem ‘primeru
SUBMESSACE #d: 579 _#d+:
vomo imell za prvi del sporodilla
YOUR_REPORT_IS_579_579_579_5V + 4 141

TITLE MESSAGE IN/OUT

WAME Y17
;anonnﬁanu»nnuaa-uaauuuaoaoanuaaqo&aunnoﬁ
i MESSAGE SETTING PROGRAM

‘60Gﬁbﬂﬂﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬂﬂhﬁﬂiuﬂﬂ&Qéﬁ&ﬂﬂbﬁﬁﬁﬁnoﬂt}

»

;  PROGRAMMED BY ANTON P. ZELEZNIKAR

3 FOR HMOSTEK SDB-BD (Z-80} +..

! DATE: JULY 3, 1978 .
;ﬁ‘iQéﬂ'ﬂﬂ*ﬂ*ﬁﬂﬂ'ﬂba&Dﬁﬂﬂﬁ&&ﬂdﬁ“bb”ﬂﬁﬂﬂﬁﬁﬂﬁd
$ PREVIOUS T PROGRAM EXECUTIDN HESSAGE
3 BEGIWNING ADDRESS HAS TO BE LOAD TO
3 HL_ VARIABLE. AT THE E&D OF THE

F PROGRAM (HL) IS SAVED TQ HL. FOR

; THE NEXT MESSAGE LUADING. THE BE-

¥ GINNING ADDRESS IS5 PRINTED auT WITH
i THE GOMPLETE MESSAGE IF 1T 15 TER-
3 MINATED BY ASCI! *NULL® CHARACTER.
L)

&Dﬁﬁﬂ#lh#&.““ﬂﬁﬁbﬂb&#h“&ﬂﬁ#ﬁﬁuﬂ'ﬂﬂ%&ioﬁﬁﬂ

ORG d000H s PROGRAM CGRIGILY

LD EsQ JSET COWTROL F. 170

CALL PADDO JTYPE BEG ADDRESS

CALL CHLF JTYPE CR & LF
LOOPls CALL RDCHR JREAD CHAHRACTER

LD (HLI+A iPUT CHAR TO MEMORY

ING HL JINCREMENT LOCATION

cP ¢ ;CQUiPAKE FOR ‘NULL*

JR NZ,LOOP1-% IF ®NZ GO TGO LOOPFI

CALL CRLF JTYPE CR & LF

LD HL.U(HL.? JLOAD BEGIN ADDRESS
LOOP2: LD D.,C(HL) 3TAKE CHAR FROM MEM

. CALL WHCHR FTYPE CHARACTER

INC HL JINCREAENT LOCATLION

GP 0 JCOMPARE FOHR “wWULLS

JR NZ,LODP2-5 31F NZ GO TO LQOP2

LD (HL.)asHL ;SAVE NEXT MESS BEG

JP RENTRY JJUMP TC MONITOR

;'Hﬂ&ﬂ0Q#“G&G““ﬂ##éﬂﬂﬁn#&bﬁﬁﬂﬁOﬂu&uﬁuﬁdﬂﬂﬂ

RDCHR EQU QES22H
CRLF EQU NESSCH
WRGHR EQU (ES27H
PFADDD EQU 0E604X
HL_  EQU OFFF4H
RENTRY EQU 0E11DH

JQﬂ'abDb

END

51lika 9. Liﬂta'progrnma zg nalaganje spo-
ro&il in podsporo&lil na dene zafetne naslove

ko smo dobili na koncu trikrat niz “+:” zaradi
treh celotnih subetitucl] podsporodila 2@.

Sporod&ile in podaporodila vnalamo na une-—
trezne lokacije s posebnim programem, ki ga 1-
mamo na eliki 9. Zadetni naslev sporoiils shra-
nimo na lokacijo HL_, ki jo iniclaliziremo pred
lzvriitvijo progrema z direktivo

M L 0
:L FF 00 12
tH PP IO

nato pa program poklifemo v_1zvrEitev. Najpre]
ge natisne naslov, tj. v nafem primeru 1000,
nato pe vtipkamo Zeleno sporofilo all podsporo-
&1lo, i ga konZamo » znakom 'NULL"; pri tem se
nam vn.Seno sporodilo #e izpiZe (za kontrolo).

7. Absolutini kod programa FIFC in
nalagalnega programa

Absolutni kod- ze oba programs je namenjen
nepoarednl uporabl oziroms reprodukeijl progra-
mov. Na aliki 10 imamo postopek naloZitve 3ti-
rih paketov oziroma trakov (Y15: program FIFQ;
ﬁigz $§$sage subroutines; Y13: PIFO asubrouti-

3 1 meseage settin rogram) 8 pripada-
Jofo simbolno tabelo, izgkgtagz razbegemg polo=
%2a} posameznih spremenljivk. Pred uporsbo pre-
grama moramo doloditi tole:
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ZAPOREDJE NALAGANJA PREMESTLJIVIH MQDULOV

{1) Program FIFO (Y15) zalnemo nalagati od
naslova GZ¢@H naprei: .

(2) za njim nalozimo modul MESAGE (Y¥16);

(3) takoj za naloZenim pride modul QUELE

(4) nazadnjé nalo¥imo %e modul Y17

oo
BEG ADDH 0000
EXECUTE 0000

paket Y15 (FIFO)

:P- paket Y16 (MESSAGE)

]-—-,paket ¥13 (QUEUE)

END ADDR 005D
UNDEF SYM 05

LI

BEG ADDR 067E
END ADDR 0111}
UVDEF 5YM 03

L

BEG ADDR 0)1A
END ADDR 0178
UNDEF SYM 00

BT

SYMHOL TABLE (UNDEF=%#»«) l

(3) S programom Y17 vetavljamo aporolila
in poduporoclila na lzbrane. leokaclje. Najpre?
votavimo znfetek sporofila na lokacijo HL_ (o
doseiemo % .o L) itn.,) in ektiviramo program
¥1T z ,E 17CR. Sporedilo konfamo 2 znakom _
"NULL*, kar pov:roli izpis smnporofila in konda-
nije programe Y17. Ce je npr. to sporodilo ¥4,
vnesemo zaleini nanlov (HL ) v lokacijo M3GIOC

+2{i-1) = 5E+6 = G64. Podobhno postopamo 5 pod-

eporodili, le da pri Z1 upodtevamo formulec
SUBMSG + 2{i-1)
za naslov, kamor vlo%imo maslov podsporofila,

S1ika 11 prikazuje kods progroma EIFO in
nalagalnega programa. Ba slikl je oznafana lega
naslovev aporcedil (MSGIOC), naslovov podsporo-

© &11 ter zadetka (QUBEG) in konca vrate (QUEND).

Opisani program FIFQ je bil praktifno preizku-
Zen z ugpehom, in sliger pri hitrostih 110 do
9600 Baud. Pri uporabi tega programa Je spo-
Zetka priporo&ljivo, da se ravnaro po dilagramu
na aliki B.

LINADJ 0L02 HESAGE Q07E MSGLOC 00SE QUBEG G112

QUEND 0114 QUINIT 0ttA 4uUds8  0(0B8 QUPULL 015}

QUPUSH 01286 SUBMSSE 0098 T o

*L : 8. Sklep

BEG ADDH 017C
EXD ADDR DIAL
UNDEF S¥i 00

-

:}—- paket Y17 (MESS LOADING)

*

51ika 10, Primer nalofitve (premestljive,
poverovalne) Ftirih programaskig paketov (us—-
trezno 1isotam na alilkah 7, 4, 2 in 9, tJ. pa-
xotov Y15, Y16, Y13 in Y1%) & pripadajoSo aim=
bolno tabelo, ki1 je zlaatl korlstna za identd-
rikacijo spremenljivk, ki 1ih moremo inlelall-
zwivoatl

(1) QUBEG = 112H: tu nalo¥imo zafetek ob-
mo&ja vrate, npr. {112) = 24 in (113) = 01, kar
pomeni, da zadenja vrata na paslovu 012AH.

(2) QUEND = 1141l: tu nalofimo konee¢ (na-
tunko konee + 1) obmolja vrste, npr, {(114) =
FF in {1135) = OF, kar pomeni, da konduje vr-
sta na naslovu CFFEH.

«M 0,141
0000
DL RN
og2o
0030
J04b
0650

bt Cp
10 Fa
FE s
28
ES
135

Program FIFO Je namenjen tekolemu in in-
formacijske pelnemu komuniciranju med dvema u-
deleZencema po Zifnlh ali breziicénih zvezah,
Udelefenca razpolagata z majhuo mikroralunalni-
5ko koniigurecijo, ki omogoca oddajoe teksta
preko vreste ter vstavljanje standardnih, urad-
nih in delownih sporolil. Ker velina navadnega
teleprinterskegn prometa poteka v Daudoetoven
kodu o hitrostmi 4%5,4%; 50, 56, 75 in 100 Baud
bl lahko k opisanim programaskim funkcijam do=-
dall Ze dva konverzijska programa {ASCTI-Haudot
in Baudot-AS5CIY}, lahko pa bi podatke sprejema-
11 in oddajall v Baudotovem kodu brez kunverzi- .
je; v tem primeru bi morall nepisati monitor za
direktive z Baudotovimi mnaki.

Prikarzani program FIFQ szeveda ni edina in
najbol j8a refitev dane naloge. Vstavljanje zna-
kov v PIFC bi lahko uresnicili tudi z zunanjo
prekinitvijo (katerega koll drugepa programal,
ko bi prekinitvena subrutina poskrbela za vplis
#naka v vrsto. Izpis znakov iz vrste pa bl u-
dejenili s programirenc prekinitvijo {(prekinil-

26 0A GO FIFO PROGRAM
26 OF CD
0L DB DD
28 06 57
7E 09 FE

oned
08740

FF
FFr

LEJFF 00
00 FF 00| MSGIOC ABDRESSES

00 |CD 93

0es0
o0Cao

10
6F

24 T7E
FF 00 - :

FF

UOAD[FF
FF

00B0

¥r 00| SUBMSG ADDRESSES
23 0k

0G0
98D0
DOED
J0F0
0100
01to
0120
0130
D140
0150
CB160
0170
0160
0190
DiAD

ES
28
D7
89S
JE

oF
0D

18
ED
2y
2A
ES
18
@C
FF

01 ElL
42
s
18
ED
[
ES
56

51ika 11. Kod pro-
grama PIPQ = lego naslo-
vovy sporodil in podspo- -
rofll ter kod programa
za nhalaganje sporodil in
podsporodil

[FFOCTFF 90

DB DD
27 ES
98 00
El 23
Gl 06
22 té
LB 14
ES B7
El 18
28 17
12 ¢l
co 94 [MESS LOADING
9C ES5

FF €2

QUEND



tev 8 Zzsovnikom) in oddeli znak iz vrate, te
go pogail izpolnjeni. V takem gintemu uporabe
vrete in lzpisovanja sporodil bl bilo mogoce
prosti fes mikro rafunulnikc uporabiil za rele-
vanje vzporednih (istoasnih) nalog. Realizaci-
ja enege in drugega koncepta vrate pa bo seveda
odvisna od kencepta celotnega komunikacljskega
elstemn ozlroma pravil komunikaclije, ki naj bi
v postopku zveze veljala. .

o sestavianju log&nih
(kombinatorninl vezi

Topléna vezja nafrtujemo s t.i. rozitivno
In negntivne logiko (npr. signala 5V in @V kot
losiino nazivna cignala). Imsmo zalogo oanovnih
{tehnololkih) elementov, ki Jih predstavimo «
simboli:

Y - & -V — &
— fomm D— [o—
- 7432 ~17408 =—- T02 —T4o0
[ 2 - @&
— o T o— e
Thok “17410 - 7486

Uvedeno ekvivelence med csnovnimi simboli (vez-
J14Y, in sicer: ) .

.£Q, ! £a.
= oo - O
—{74a2|  —OmMs2| | —|Thog]  ~O| 408
|
L&, Ea.
— Vv -~ & Y - V
o all O b
“—Thoz -0 Teo2 —~{ 7400 ~O Yhoo
L
EQ. | EQ,
f 1 | & -0 V
— o- o | - D~ —O) -
T4ok Tho% | —7410 - 7410
|
LEa. £a,
- & -G @D - =
-t Th8E ~Q T486 - 7486
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fnaki V, &, !, ®in = v vez]ih predstav-
ljajo disjunkeijo, ¥oniunkeijo, negaci jo, vsoto
po modulu 2 in ekvivnlenco. Krogec na vhodu ali

izhodu vezjla pomenl, éa je signal =z vrednoatjo

I (low, npr. @V, negativez loplka) akiiven (na-
menoki) nazivni sigpel. Vhod ali izhod brez
krogca pomeni, da je =ignal = vrednostjo H (high,
npr. SV, pozitlvna logika) aktiven (namenaki)
nazivnl signal. Iz osnovnih vexi] dobimo & po-
vezavami sestavijena venja. lmamo npr.

& , 8
—] [ ]
— D—0 ——  JEQ, -
-] ThOk =
—] “Tir4zo
] 7430 ——{ 740k
—0
=2 vV 4
—0) ]
—0 b—  L£Q. p—
—0 Tho#
=9 430
~— 7430 —C Thoh

kiler pomeni 7470e7404 atik oniroma wnalifino po-
vezavo veni] 7430 in 7304, kot kalle cornjam ali-
ka, Sevedn pa dolefienih tehnolofklh elemenbov
(Integrirsnth vezi§) ni mopode opivnti 8 prepro-
stiml aimboli, Vv taklh primerin mors nniirtovalec
gam ugotovitl ualreznost elementa in mu deloditi
funcijo v zaplatensm veziu, fMriina vesia o asn-
gtavl jeno logiko so npr, dekoderii, demh1tip1e-
ksorii dzbiralniki, primerjalnikl, vezja za u-

gotavlianje parnosti, aritmeti&na
vezia itn. N E A kombinntorna

- Dosledno rissnje logifnih diagramov s pozitive-
pimi in negativnimi logi¥nimi nazivnimi sipnali
(sponkami) omogo#a, da nafirtovalec v vsaki tolki
vegja doka} preprosto preveri logitno funkei jo
todke in tako razvija in popravlja vezje. Prav
znyndi teme Je priporofljiva uporaba ekvivalen-
&nih simbolov iz druge skice ter doaledna upora-
ba krogcev (oznafevanje negativnih maziwvnih

sponk) pri sestavljeni
) Jenih kombinatornih integrira-

AP Zeleznikar
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Bavedi o mikroprecasorskom telinikom susredema se sa vrelo rarli¢itim elemontitma visokog stepend integracijo koji sa

wkljnoni u razldite module miikroprocesorskih sistrma, Priprema mikroprocesor skog sistemi z konkeelae aplikaei jo

_](' najeaiée povezana sa unefenjem programsko-oplikacijske opreme u FPROM memorijski prostor sistom., Potnennan
Zarolikost elemenata visoke finteyraeijo zastupljena jeiuslufajue FPROM memorija, Time jepripecina razlicitih mikvo=

procesarskil sistema za aphikacijsko sredinu povezani sa upotrebom razlicite oprome v progriicanje FPROM memorija.,

U Slanku jio opisan programator EPROM memorijn, terminalskoy tipa, koji cmogudava progeamiranje nekoliko vesto Crsto
upoteebl javiuile BPROM tmetiarija,

UNIVERSAL EPRONM PROGRAMMER - This article describes a terminal type EPROM prrogrammee which cnable the progrinn-
ming of usual EPROM chips,

1. UVOR ‘ ' PHOGRAM signal mora biti na maponu 0V,

Zoadujun produkt saveemene MOS telinolegije nait podrudju

memorijskil olemenata su EMROM memorije (Brasable FUNCTIONAL DIAGRAM . .

and Eleateieally Peogrammable Read Only Memory}, Te T RS By ot [{- ARZI
memaorije tipn "samo ¢itanje" (Read only) imaju dodatnu . S Ay 2 Q 12y Ay
ugadin asobing koja dopusta brisanje sadvzajo. Brisanje Ay S tL‘ 122 Ag
astwirajemo Lko da dastokijeoal olvor na proednjoj steoamid » Ay 4 q 130 Sy
Lakvog integrivanog Kola (1) iwlozimo dejstva ultea - o Ay vl

bidastog syjettn odretenog intenziteti @ tatasne dufine, ‘ —T Az & l'%

T [l S wE
Jra W

L Yig  PROGRA
11v Og '

Patrebno jo visominntno dejstvo ultra Vubilastot svjetla - Ay L
P din BIROM postanes "izbrisim® ) Sto 2naci da so svl " Ay 8 1
hitovi postive s "0 il ni "1 Eto se kod rawlicitih . " v - v o9l . i 0y
tipova razlikuje, o S Oy w01 s Og
. o ‘ . o . " / FREER By 11 Y1a gy
Opisana oxobing daje velike mogénost primjena EPROM i W -

.. A L ) ; R Y Ve 10 { s a,
meerijin. Svagdio taamoegptje jo poveomena potrobno o |
promijeniei neke parametro ili pragramske sm_uneni;ri u
nekom distamu,monn EPROM memorije pesluZit koo
vrlo dobro rjesenje. Takve nunmovrije so mogu koristiti o
sklapn aplikacijskih konfinuracijn mikro 1 mini radunarskih Slika 1. Funkcionabnd dingram zi ZTOR KIROM
sistemn ko FSG jedinico (Program Storage Hnit) 1 kaa ’
jodinica va paméenje tabela, parametara sistema i sliéna, Tipitno veijeme dostupa {Access tme) s KEROM integri-
Pri rasvopt aplikaci jsle programske opreme za sisleme sa rana kola jo 450 ns, a krede se o geinicama ad 10008
visin zahtjevama sigurnost rada, mogu ove memorije . do 1 us.
postuzit o fagi teslivanjo Likve programske oproame, Ciida
kil simo sigueni u praviliost djelovanjn rizvijine opreine AUDRESSES

morema pristupiti formivaniu PROM 1 HOM memorija

kojo éa konacno biti akljucone u sistom. - %{ VALID ‘k‘ ;4;// 377%

-..-—o« —

T .7
— - [P .
2. OSNOVNA STRUKTURA EPROM INTEGRIRANOG KOLA cs \l l

Blek Seims T e ‘ . . } tace e [
Blok Sema na slici 1 prikazajo strukturu EPROM integeira= —rrrrr ' -
noe keln MK 2708 ficme MOSTEK . To kole zaltijeva napo- -DATA :’:i‘zz Z?’ZEZL E / /EXi vALID ' }Q
ne napajanja od +5V, =5V te + 12V, Sve ulazno izlazne ‘ I 4
linije su TTL kompatibilne, Memorijske éelije su organi-

wovane woblikn matrikn 1024 x &, U toku READ naéing Slika 2. Veemenski diagraom za ciklus Eitanji za EPROM

opericanja mora C8 signal imati logicnu vrijodnost *0" 2704
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U edjevifanskom stimjn, 10 pestijesvakog brisanja, BPROM
2708 fina sve hite postavljene na lagidnu vrijedinost "1,
Unofenje informacija postifemoe programiranjom "0 u
edtovaraindn tokaeijpn. Kada e jedanmysil aoneki hit wpisann
RO peotmens feonaguda joding bristojem altes 1jubiéastin
syjetlom . Ovo integrirano kolo dovedemo n modus progra=
mirnnjin ke i na pin \/WI- dovedemo napon + 12V, U
avoni rezimu talnzid pind diolujo kao ulaz zn informacijo
kojer sevmpases o DIPROM
su st ko kad cililusa Sitanga . Procedara progeamis
ranja lede ovako; poSto so adresna [ padatkovine linije
stahilizaju mera biti generican jedan programski impuls
(+ 26V}, Svih 1024 lokacijn so programira na istl nadin
fto Cind jedou programsko zamka, Broj zamki (N} je
funkeifa sirine programskog impulsa u sklada sn sljede-
Com pejednndinoem:

Logicnd nivei na drugim piniena

Nxt - 100 ms
Kt 2

Townadi da je lroj ki minimalno 1040 (tpw =1 ms)

o maksimalno LOOG (ts_lw 0.1 s}, Brisanje EPROM

kala 2708 ostvarajemo islagiuiom sastakljenog otvora

o
537 A
Brisanje moke da trajo 10 do

jelovinsjn ultrn lullm‘.wlnq svjcetla talasne duzine 2
te cuergije 20W/sec cine.
20 minita,
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Veomonxski diagram zn Clklus progeansivanin v
FPROM 2708

Blikn 3.

Slika 3 prikazuje veomenski diagram za ciklus programi-=
ranjie Napasnski nivol so indeksig 1D W s TFL aivoi
Indhsks W aznadava onpon ol + 12V, 0 011 oenadava
gornji nivo programskog impnlss ol « 26V

J. KONCEDPT TERMINALSKQO PROGIAMATORA

Svakia inikro racunarska kanfiguracijn kajn se danns moZe
naci oo trzistu, pa Sak i najpminimalniji amaterski kit,
salrzi visoko integricane kolo za prikljnéenje periferije
s paratelnin presosom podataka . Ta Einjonica navaadi
i zakljuCok o korisnosti vazvoin programatara EIPROM
memorifn torminatskon tipn kaji bi se prikljudivao na
L paralelnd ulaznofizlazni kanal, Takav progrmator bi
dakle, dictovan hao neodvisnn ulazno/izlavna jediniea
koja bl seomogta prikiiediti up bile koji ratunar pod
uslovam da je oharbijedonn potrebnn progrimsky oprema
za prenes podataka te 2o gonerivanje poteebnily program-
skih signala. Terminat bi morao sadedati stjedoce funcio-
nialne elemento:

poindaln atawaih signada, kola wa oblikovanje pragramskil
fmpalsn, izvor energije sa potrebnim naponshinm nivoima
ta izlazna pojacala, Mok shoma takvog terminadshon )
progeamatora jeoprikaeanse o sHed 4o Baiveczadnost
{nusgudénost progeancina sekolike raAdieiih Vpova
EIROM monlr)ri‘i.‘\) postiZemao taka da svaki o maveslenih
Ninkeionalnih clemenata Sina magudnost iamjene rezin
rada u skladn sa zahtjoviona odeotenog EPROM -0, Promjo-
ne resima rada ostyaeajene sistemom preklopnika e
drugim konstrukcijskim rjefenjing.

PROGRAMSKI
PARALELM| P!
KANAL POJACALD OBLIQVANIE &
sz NpeacRmsxli
SIBHALA SiGHALA
PORATH =
' |2 3 —/Pusiin
~ 1SPRAVLIAC 2
P
Slika 4, ok shema terminalskog EPROBM progeannitor

S gledif o jone, gustine intogriranih slomoenata i hone=
patihilnosti mezemo adabrati sljodeco Fpove EPROM o=
maorlja kno vetlo zanjmljive:

1. 1702, Ilntel, 256%8 bitova, niska eijons

2. 2704, Natiomal, 512x8 hitova, niska ¢ijong

3. OB3I4, Moterola, H12x8 bitova, niskha cijenn

4, 2708, National, MHRAXE bitava, pavelina cijena §ustinn
3

3. ?.716, futed; 2048xH bitova, visoka gustiog

Svenavindene tipove FEPROM i prrotavode §dengi probavorin =
Eisaovide T mange istine osobinama, Noweldond BIROM=
avi se vrla festo upotreblJavajo 8o navodi na adinka o
FAAVOJL programiatora s moguénoscu gvr'(aul';mlir;u.i,i.'l

svih navedenih EPROM-ovh

4. ELEKTHICNT IO BFROGRAMATONA

Najprije jo potrebne sistematicno proanatizicati elektriéne
osobina adabranily EPROM —ova kiko bistmo mogli pntistu=
piti prjektiranju olektrifnog i jeta programatorn, pri
tome so moZema koristiti tahelom 1 koja saede 20 pobrehne
Informacije wy konstrukedju svikkog of ved navedenih
funkeionalnih modula,

Vrijednosti nmvedene u tabrli 1 ofuose se nn PROGRAM
maodus operivinja adabranih EPROM =0y,

1.1, Ispravijo® prograimalora

Ispravijad univarzalnog programatara mora zidtovel javati
sve strujne i napanske walitjeve navedens u tabeli 1,
Maksimalon suagy ispravljafa ocijenime na osnova minksi-
matnily strujuill i naponskih veijoednosti u tabreli by potrosn]i
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QSOBINA . Naponi Napond Vreme stahiliz. Maksimalna Napajanje
Mroj ndres 4 ) -
EPLOM nib linija  flata laddress cs/wel program, impulsa| program, impulsy struja imputsa

1702 & =18V |48V 0 -A6V o -4R YV 2 100 us ) ann A + 2V, 1 mAa.

2701 9 LoV [+5V 12V +25V do +27V 0,5 -2us 20 mA OV, HhmA + 12V,
6SmA =5V, 15mA

‘6H34 ' 9 +GV | +0 V. |+5V -51V do -53V / 33 mA GV 50mA
~123V, AGmA

2708 10 #SV | +3V [+12V]| +25V do +27V 0,5 -2us 20 mA +SV L 10imA j+ 12V
G3rmA =0V ATiInA

2716 . 11 SV O [+5V + 25 V 25 na A0 mA +5‘V,ll)0 mA

Tabela 1.  Eicktriéne osobine odabrani EPROM-ova

energije w nlazaim-i izlaznim pojadatina te ostallm into-
griranim kolinmi programater uzimajuéi v obzir edredeni
faktor sigurnosti (npr. 2). Konaéna snaga transformato-
ra ¢e hiti odreetena na osnovu izradunate snage {po pred-
liodnom pastupku} tako da odaberemo najblize standardne
dintenzije jozgra. MoZemao ocijeniti sljedeée moksimalne
potrasace energije po naponima: levor zajednifkey napo-
na programskib impulsa (70 V) ‘mora davati maksimalng
snagu od 4 Wy dzvor napona ol 12 V mara davati maksi~
malou snagu od 2 Wi dvvor napona ok 5 ¥V mara davati
maksimalng snagu ol 4 W, Ukapna snaga transformatora
je thko 10 W,

Nanotaji transformatora su sljededl: primarni namotai;
70V sekundarni namotaj snage 4 Wi 12 V sekundarni na-
molaj snage 2 W3 + 5V sckundarni namotaj snage 3 Wi
=5V sckimdarni namotaj snage 1 W, Elektriéng shema
Ispravljala predstavijena je na slici 5. Sve napone pro-
geamskih impulsa formiramo na osnovu jednosmjernog
napona o»xl 70 Voia punovalnog ispravljoéa. Visinu napona
biramo promjenom stabiliziranog hazneg napona na boazi

" lsjl
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Slika 5: Ispravlja& univerzalnog programatora

staliilizatorskog tranzistora 11, Sto ostvarujemo preklo-
poikomn 1. Polaritet napona je odredoen preklopnikom 2
{ua Isto] asi sa P1). Po stubilizaciji napona od 12 V mo-
yuia je promjena njeqovey polaritetn preklopnikom P23
(na istoj osi sa Ui P2), Naponi +6V i =5V su takoder
stabitizovani upatrebom stabilizatora 51 1 82,

1.2, Oblikevanjn programskibh impulsa

U PROGRAM madusa djelovanja edabranib FPROM ~ovi
morana dovesti na odgovarajuée nogice impulse, vrio
razhiditin naponskil nivoa i Cesto dosta visokih apsolutnih
vrijednosti, Dakio potrebna je kenverzija TFL nivoa po-
modéu kojih kontroligemo tok programiranijin v niponske
nivon koji neposrodno uticéu na upisivinje informactja u
EPROM ., 4'ri tome so razlikuju dva stuCajn u prvom slu-
caju o se TTL signal pretvara u pozitivni signal sa visokim
naponsking nivoima, a u drugom slucaju ge TFL signal
proetvara u negativid slgnol sa visokim naponskim niveima,.
Slika 0 prikazaje kika se TTL signal pretvarn u signal sa
pezitivaim naponskim  impulsima. Tranzistor Tt na

stici 6 prevodi tranzistor T2 1z zatvorenog u otvorena
stanjo i obratno u zavisnosti od TIL kontrolnog signala -
CNT,

Slikn 7 prikazuje kako se TTL signal pretvara u signal sa
negativaim naponskim impulsima, Naponski nivo tacke
RO odrethuje stanje tranzistora T2 na sliki 7. Stanje
tranzistora T2 odrechije tranzistor 71 u zavisnosti od
kontroelog TIL signaka. Sklop nay stici 7 ae upotrebljava

‘ pri progeamiranju EPROM maomerijn MOHIA,

EPROM memorije tipa 1702 i slitne, zahbtijovaju pretvara-
nje TTL nlvoa na vife naposnke nivoe za sve adresne |
podatkovae nlje, Sto ostvarujemo upotrebom jodnog
tranizstory (NPNY u spoju sa aajeduickim mnil:)t;nln,

Svi upotrijebijeni tramzistori moraju zivlovoljavati zaht jo-
v iz tabele 1T a poglado vramena preklapl janji 1o napon-
skih I s.. ujnih zaltjova,

4.3, Tojafala sigila

Terminalskl univerzalnd programator je sl jon tako
da istovremeno ridde svi spojevl za oblikovanje signala
za sve vrste PROM moemorija, Odgovarajuéim paledajem
preklopnika postizemo to da na Zeljenom programskom
padnoZju debijemo regularne kontrolne slgnale #a wpis
informacije u EPROM . Na svim ostalim programskim
podnodjlma se u pojednostavijonaj verziji progrivnatora
moqgt pojaviti neregularni signall Sto znafi da’ ki pod-

- noFja moriju ostitl slobadng v teku programisanjs EPROM-q

jodne veste, UIL linije paratelnog kanala preko kajegn
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3 5322
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Sllka 6! Pretvaranje TTL uivoa u signal sa pozitivnim
gornjim nivoom POZ NAP

53V

Slika 7: P'retvaranje TTL nivoa u slgnal sa gornjim nivoom
+5 V { donjim niveom od -53 V.,

. 15
ADRESHE :? ) 15 A8
LIktE 10 A9
KAKALA 223 AlQ

7L75

KONTROLHI- 4
SIGNAL [:?” [

Slika 8: Prodirenje brajfa linija kanala

iy

mikroradunar kontroliie programivinje EPROM -y moraju,
dokle, kontrolisati vile razlititih spojevi za oblikavaije
gignala, Ato znodi da moramo najprije pojnati linije iz
paraleinag kanala, To moZemo realizirati upoteehom
Integricanog koin 7107 koje sadrzi Sost Hnijskib drajvera
(pojadali) . Pajadavanje Lalmib signala (Lo su slguali
kojl neposredno utifu na upisivanje inforfacijo v EPROM)
vriimo u slu€aju di Zetimo istovecmeno programirati
nekolike istih EPROM moeaorija.,

Pri programiranju EPROM anemorija kapaciteta noud 512
bajtova se pojivi problem pamanjkanja nnrnlt-inilu Vinija
kanala, Nalme predpastavijo se da jo paraleini kanal
{zgraden nad Integricanim kolom MGR20 (Poripheral
Interfnce Adapter) ili slidnim. U tom shufaju hmame na
raspolaganju 18 ulazno/iztaznih tinija Sto nije doveljno

(10 adresnil lnija, 8 podatkevain Jinifa, /W, TROGRAM) ,

Problem rijeiimo upatrebom mamorijskaor) clemoeata
(integriranag kaln) 7475 {4=hit lateh) o Na taj nacin pro=

Zirimo paratolnl kanal za 4 Finije pri femn jedo Haiga

kanala upotrijemo za kontroly toy ||u.~|m‘:rij.--.km_1 l.“h.‘.lnelltilp
No ulazne linije tod integrisanog kola yoseann 4 linije
kanala predvidene za adresne linije (na primjer AD da A3) .
Kontrolni ulaz vezemao na jndnu ot Tinija paralelnoag k:ll?:ll—
1a. lspis 10-Dhitne adrese 1ede na shjsdedi nadin: un linije
kanala, predvirttene za adresiu, ispiSemo bite A1 A9
adrese desno poravaate (nn poziciju bitova AQ I Al).
zatim generiramo kontrolni stgual Elme se bitovi A i A9
zapamte u memorijskl element i pojave na izlaznim lini=
jama tog elementa. U sljedecem  koraku ispifemo bhitove
A0 <o AT 10-hitne adrese. Dokle na finijama kanala ima—
mo bitove AO do A7, 0 na izlaznim linijama memorijskog
clementa preastale hitove A8 L A9. Na slici B jo shema
kola sa opisanom funkciom, Osnovni razloy za Sirenje
beoja Unija kanala je taj fto veding jeftioijih mikrorafu-
narskil sistemn ima sama jedno integrirano kolo 6820

(iti stitne) u kenflguraciji.

EPROM memorije 2704 i 2708 imaju tu asobitost a upo-
trevljavaju signal C3/WE (Chip Sclect/Write enable) sd
niveimn #12V i OV, Dakle potrebne je pretvariti TTL
nivon na takve nivoe. Taj probilem jednostavino rijeSimo
upotrehom NEN tranzistaora u spoju & zajednickiom emi-
torom. Stanje tranzistora kentrolisema T signalom
dovedenim na bazu tranzistera preko otpora od 10 K,

5. 'MROGRAMSK] DIO PROGRAMATORA

Opisani elektriéni dio terminalskog programatora FIPROM
memorija ima zadatak da obezbijedi energetske zahtjeve
signala za apisivanje informacija u EPROM . Otikovanje
sighala e vl u mikro ratunary putem programa.
Dakle zadatak programskoen dijela programatora je
ohezhjertenje pravilnm vremenskoq ohlika signala, To
postizema ispisivanjem odgovarajudih binaenil veijed=
nosti nin paralelni konal miikro radunara uzimajuit u
ohzir realno veijome. Kno osnova zh vealno vrijeme
moFe postuiitl taktei generator mikro racunary ili po-
sobni hardwarski elementi za mjorenje veemena. Naj-
Jednostavoljo je upotrijebiti posebna integrirana kola za |
vromoenske funkeije (Umer, na primjer MG6810, Motorola),
Medutim i pored visokoy stepena integriranosti takvih

LK potrebno jo alrodono iskustvo 2 ukljufanjo tih cla-
menta n sistem e se zhog toga preperuduje upetreba
hardwarskil vremenskil clemenatn u sluaju da ibh mi-
kro racunarskl sistem ved sindrii. Mjerenje vremena

N OsSHoVU Sistemskog takinog goeanriators raalizujemmo
jednostavne prebrojavisjem izvrienih pacodbi od neke
tafke u programa. Osnovna viemenaska funkeija koju mo-
rimeo realiviratl je "kafnjenje” . To postiZemo tako sto

u proyram prema potrebi ukljuélnio takav programski
segmwit koji én 2a svoje izvedenje potrofitl onotiko
vromen: kotiko jo potrebno u tom slufaju. Najleiéo se
prl tome shudime "aunkom za kafnjenje” u kojo] se

neki broj naredbi ponavlja toliko puta da se dobije potre-
o kadnjenje, Zamka za kninjenje lima sljedeéu strukturus

definictjn broja ponavijanfa

tijelo zamke ’ :

dekroment Broja ponavijinia

1t

skok na tijelo zamke u slu€aju negativiog skoka

Vrijeduost kasnjenja izralunamo po ohrascu:

.
(axt + td

gitjo je t vrijeme izvodenja naredie tijela {tljelo zhmkae jo
obifnu sastavijeno iz nekog broja NOP (No Operation)

+t +L )N
t s
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natedbl, n braj naredhbi wtijelu, ty veljome Lavodoenja
naradbe za dekrement broja ponavaljanjn, t, vrijeme
Tzvodenja naredie za testiranje hroja pxmavljania na
vrijednost ¥, t, vrijome lzvodenja naredbe za skok u
programu i N definirani broj pennvljanja, Realizaclija
kafnjenjn nn osnovy sistemskoy taktnog generatora je
moguda na svakom mikro radunaru bez obzira na tip i
kanliguraciju; uz to jo i vrlo jednostavna, -

S.1. Programski segent 2o programiranje EPROM
memorijo ting 2708

Progrivnske seqmente zia progrianiranje odredonng EPROM=-a
realiziramo na osnova sigualneg diagrima za PROGEAN
modus djelovanjo BPROM-n L Noostich 3 je sigoalui diagrion
za PROGRAM modus djelovanja EPROM-a 2708, Na diagra-
mu jo prikazana jodna "programska vamka" u okviru koje
mora redon biti adresirang svaka lokacija EPROM-n uz
primjenu PROGRAM fimpilsa i peddatka . Broj programskil
zamki se adrechije na osnova Sirine programskor signala
{PROGRAM ). Tok programiranja EPROM -4 2708 hi bio
sljededi: Qdradima padruéje n RAM  micmoriji koje treba
"prekapirati® u EPROM koji se pragriamira, jednn program-
sku zanku ponovime vife a (u zavisnosti od Sirine
programskag sigunta) . Takav programski segmont ima
sljededu Togidku stiuktiry uzimajuéi u obhzir ved opisani
clektricni dio programatora :

=1
dountil (r=anN)

ADRESA = #

clounetil {(ADRESA = 1024)

" KANAL =—WRITE ENABLE SIGNAL
KANAL === ADRESA (BITOVL A}, AR § AT)
KANAL =— KONTROLN! SIGNAL (slika 8)

"KANAL =— ADHRESA {Af - AG)
KANAL =— PODATAK '
KANAL =— PROGRAM-SIGNAL
KASNIENJE (0.1 4 1 ms)
KANAL =— GASENJE PROGRAM SIGNALA
ADRESA = ADRESA + 1

antklo

Tals1

endio

Na sli€an nacin moZemo realizirati programske segmente
za sve ostale vrske EPROM memorlja .

3.2.Programski segment za verifikaciju EPROM memo -

rija tipa 2708

Verifikacija sadrZajn EPROM-a 2708 na terminalskom
programatoru vriimo na osnovu vremenskog diagrama za
ciklus &itanja. Na linijoma paralelnog kanala moramo
odrzavati takve signale koji po elektricnim i vremenskim
osobinama odgovaraju onima na slici 2, Verifikacijy vr3i-
mo uporedjivanjem sadrZaja EPROM memorije u'podnoZju

programatora sa odredjenim blokom infermacija u memor~ |

i}l ratunarskog sistema keoji kontrolife odvijanje ove opera-
cije. Sve potrebne signalne osobine nam ohezbjedjuju ele-
ktri&na kola programatora (C5/WL moZemo postaviti na 0

V ,PROGRAM signal, takodjer, moZemo driati na naponu 0
V kontrolnim signalima kanala ). )

Verilikacija teCe ovako : najprije se odrede adrese
bloka informacija iz memeorije te pofetna adresa bloka u
EPROM-u; zatim se po redua na kanal ispisuju ndrese loka=
cija bloka u EPROM-u te R/W signaly neposredno zatim je

moguée sa podatkovnib linija kanala proditat! sadraj
odgovarajuée lokacije FPROM memorije. Opa¥amo da je

pri operaciji verlfikacije potrebno deklarirati podatkovne
linije kao ulazne, 5to zahtijeva posebne akcije nad samim
kanalom ( incializacija kanala ). U sluéaju nepravilnog
sadrZnja neke od tokacija u EPROM-u ispisuje se poruka
na terminal, U pseudo kodu mozemo logicnu struktury
segmenta za verifikaciju predstaviti ovako:

CITANJE- adrese bloka u memoriji { pofetna adresa u
EPROM -u, )
KANAL w-=~ PROGRAM=f - ugasimo programski signal
ADRESA w—-- pocetna adresi u FPROM-u
countil ( UPOREDILI SMQO SVE LOKACLIE }
KANAL =—— ADRESA
KANAL =—-- READ signal
PODATAK w---KANAL-podatkovne finije,
if {( PORATAK je jednak podatku u memorijl }
" then ADRESA = ADRESA + 1
Tlse TERMINAL =-- "GRESKA U EPROM-u"
ADRESA = ADRESA + 1

endif
endda

Na osnovu tehmiéne dokumentacije za EPROM 1702
moZemo zakljuditi da elektriéni dio opisancg programatora
- ne obezbjedjuje uslove za operaciju Citanja iz EPROM-a,
Eto znati da nije moguée vriiti verifikaciju sadriine
EPROM-a.

5.3 . rogramski segmant za kopiranie EPROM-a
u menmoriji kontrolnog sistema

Kopiranie sadrzaja EPROM-a u memorip kontrohog.
rafunarskog sistema, odnosno na edgovarajuéi vizualni
medij ( ekran, papir J, je vrlo korisna operacija. Time
se najéeiée koristimo onda kada je potrebno dokumentirati
izvrsenu operaciiu programiranja EPROM -a , ili pak vizua -
no prekontrolirati sadrZaj EPROM-a.

Stiéno kao pri operaciji verifikacije moramo i pri kopi-
ranju "&itati" im EPROM-a , Sto znadi da je potrebno linfje
kanala dekiarirati kao ulazne, te na ostalim linijama kanala
simulirati eperaciju ditanja. ‘

Logi&ni tok operacije kopiranja pokazuje sljedeéi pseudo
program: '

INICIALIZACLIA -poxlatkovne linije na ulazno stanje,
KANAL --—- PROGRAM = #V,
CITANIE- adrese bioka u memoriji,
ADRESA <BLOKA -~-- pofetna adresa
ADRESA ——-- @
dountil { ADRESA = 1024 )
KANAL —=-= ADRESA
KANAL «wa= MEAD signal
( POCETNA ADRESA ) ‘e KANAL-podatkovne linije
ADRESA wtme ALRESA + 1
ADRESA-DBLOKA wa--— ADRESA -DLOKA + 1
endro -

Operaciin kopiranjn meZemo realizirati za sve vrste EPROM-
ova izurev 1702 iz ved pomenutog razloga { ne postoji mo-
guénost Citanja ). :

" 5.4.Kontrola ivbrisanost i EPROM-a

Upisivanje logitne vrednosti "1" u hit EPROM-a 2708
je maguée samo u sludaju da je predhordno fzvrSena operas
cijn brisinja. Dakle prije no %o se odlufimo na programi-

ranje, korisno je ustanoviti u kakvom su stanju ¢elije EPROM -4,

Programiranju pristupimo u sludaju da sve felije imaju

lagi¢nu vrijednost "1, Segment za kontralu izbrisanosti

EPROM-a mota &itati redom sadrZaje lokacija memorije e
.
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Tabela 2. Programski segmenti za programiranje,
verifikaciju i kopiranje za EPROM 2708

“ BURN 2798 OR EQUIVALENT
L
433t C& ED B1 LDAR LeR0 LOal 'uMIgR OF PROZEAM L00°7T
G333 DE 3E LDx STARY
0335 CGF 34 STX Y
0337 DE 3% LBX BEGA
G339 OF 2a 7YX . YRES BYQPE TITEIN OF 2LOLY aTDRICT
Q13 OE 24 Bt1 Loz YH PRAGRAM L0AP REPEATE
0330 G6F 3% STY ETART FESTOR
033IF DE 3A LoX YREG
G341 DF 24 STy EEGA
0343 20 03 &0 B12 2R ouTAbL? FROCRAM LNORT QUTPUT AD0SI%t
0345 LE 34 Loy CEGR
G343 At 00 LOAR ¥
Blens B7 FE F& STaA pAaTAR GUTPUT
0340 ED 63 9D JaR FULSE4 FATIRAM
8350 88 Fi Lipaa {5F7
0352 R4 F8 F3 ANDA CONTRA CLEAR NLD ADDRESS
QIs% B7 F3 FS STaA CONTRA
028 9C 38 CrRY EMNDA
0isa &7 0% PEw 213
Q2%C N8 INY .
¢350 DF 24 STX PEGA
035F 20 €2 BoA B12 PROGRAM 1NNP
0381 & B2 beECR
N3&2 24 DY BNE B4
03&6 7E 02 DE Jup BALH
N3IL7°7E 02 DE B2 anmre MAIH
03488 7E 02 GE &3 mP HAlN
EPFEFEFSFRF P IR LS F PP F LR L 2SI REF LI LB FIIRTEL
¥ GUTPUT ALDREES
¥
' Q38D 95 3F OUTAGR L[:aA START+S
03sF &8 ASLA
02740 %7 10 SrARA TEMP=1
0372 9% 3 Lizg START
0374 Lo Pra
0379 2a 30 LETEY £420 MAINTAIN F¥ SLIGNAL
0377 B7 FE F4 STAL DATAA
0317A 34 03 LpAaA £5
0172 BA F& FS ARAL conTes LATCH Hice BITS
Q37F B7 fF@ FS S5Ta4 COANTRA oF ADDREZ
0387 9¢& I L{1AA TEMP+1 :
0334 &4 LERA
0Ig8s Ea ED [{:2.Y:1 fean MAIMTAIN 2H SIGMAL
0137 B7 FB F4 BTA4 paTaa
gl24 B¢ ED Lhea fefFQ
Q320 BA FB F4 ‘nAAa DATAA QUTST RW TLGNAL
GI8F F7? FE F4 STaA DATAA
0392 94 IF L&A A STaPT+1
0374 4% INC A
Q355 2% Q3 gns NIH
{37 7C 00 I3F INC STAPT
0394 97 GF NIH STA A START+1
g39C 39 RTS
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reR REA READ AT EPRONM
cme oA X
ZRE ERROR
EHDA
BV END OF VIRIFICATION
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VNHIY
EEGS
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vy
€RR A1
JHD
LRES7T
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dobijene vrijednrosti uporediti sn konstau?.orn["ﬁ ( heksadecis
malno }. Test je pozitivan ukaliko sve lokacije EFROM - po-—
kaZu sadrZaj FF. ’

[ u slufaju operacije kontrola izbrisanosti je isk!jucen
tip 1702. ’

U tabeli 2 su programski segmenti za programicamira=
nje,verifikaciju i kopiranje EPROM=n 2708, Yrogramski se-
gmentj su pisani u asemblerskom jeziku mikro procesora
MGRUD, Upotrijebljene variable imijn sljedete znafenje:
BEGA - poelnn adresa Bloka v memoriji racunarag
ENDA - kona fua adresa bloka;

START- pocetna adresa u BPROM —uy

CONTRA , CONTRI-kontrolni registri paralelnog konala
! { M6820);

PATAA, DATAB-podatkovni reqistri kanalag

XH, XREG, TEMP- pomoéne variable.

3.2, Kontrotni program programatora

Programator moca imati monguénost vedenga i nekil dea=
gihy, pomaocnily, funkeija kan na primjer verifikicijn sa-
draja EPROM-i, kantrola nif, kopiranjie u RAM micmori-
juw b sliéne peinocne funkeije. Sve to jo polrohng peinijo-
niti na sve veste EPROM memaorijn v kaje jo progranator
projektiran. Dokle potreban jo program koji poverujec sve
programske sognuuile, sogmoente i vorifikaciju, sogmea-
te za kontrolu na nubtd sadefaj te segmente wi kopivinje
sadezaja EPHOM =a u RAM memorije. Glavii walatak tog
kontrolnog programa je kemunikacija oviek-masin te
prenos kontrolo no wlgovarajuce segmonte promwn (timljo-
nim naredbama,

TLogitna struktura takvoy kontralnog programa moZe
lzgledati ovako:

INICIALIZACI) A =poletne vrijerdnosti kanala-idrese, podated ,
pragram signal na 0%, R/W sigual na READ |
TERMINAL == "OPERACIIA 2"
CITANIE-vrsta FPOM-n N
TERMENAL - TORPERACIIA 2V
EITANIE-bperacijn
case (VRSTA EPROM-u}
VRSTA EFROM-n = 1702
POSEBNA INICIALIZACLTIA ZA 1702,
cnse ( QVERACLIA }
OQPERACIIA = PROGRAMIRANJIE
ukljuéi segment »n programiranje 1702
QPERACIIA = VERIFIKACLIA JTEST 11 KOPIRANIE
TERMINAL —awe "NEDOZVOLJENA OPERACITA
ZA EPROM 1702

andlcase,
“VRSTA EPFROM-«a = 2704
POSEBNA INCIALIZACLIA ZA 2704
case (OPERACIIA )
GPERACIIA = PROGRAMIRANIE
ukljudi segent zn |i|‘0g|r.'1||\irnu_ie 2704
OPERACIIA = VERIFIKACLIA ’
ulddjudi segment za verifikaciju 2704
OPERACIIA = TESTIRANIE '
ukljuéi segment za testivanje izbrisanostl 2704
JOPERACLIA = KOIIRANIE ) C
uklju¢i seginent za kopiranje 2704
endcase

endcase

“Takav program je dosta obiman i mofe da dostigne
1K rijeci memorije,

;‘-goq-.-...-..av‘-»-rrb_nnii.lph!-v!li-l?—!

NPTA FROM LPROM,

* READ
*
s READER 0N
X Lha A
g Fé 3 A
iy &
Fé A
g
i n
% X
i
Fi th
Fa i
PEEYE T BN X
. THPUT

-

nzin
0na0 b 0% 04
54y
a4l DE 24

a0 01 B3 [HPUY

gun

N4
056

Lt

L0 HREM LD
a2 S8R
T OO pEoEa) Apte
Tabels 2 (nadaljevanie) .

&

AULFUT ADLRES

OUTPUT READ 4
READ DATA

uATAA
BATAR
CsF 7

CHHTRA
COMnTNA
£700

paTan
OATAA

EEEEETNEEEEEEE RN N E R NER]
MENT

SELPN
YL
BEGA
Y
START
BLAA

SELECE £pPoM

LOAR ADDGRESRS

bDATA

3

X
TtRaM
STafl

ENDA. UND OF 1HPUT
G0

BEGA TMCREMUNT A-E)

LEGA

N1
THER0
STROLT
MATHN

Programski seqmenti za pregramiranje (81),
vorifikaciju (V1) te kapitanje (INPUT) za
EPROM 2708, O tabeli su jos | podpronram za
ispis adrese lokacije kaja se prnlgr'almir'a na
kanalu {OUTADR) , podprogram za gennrir;inje
programskaog inpulsa Sicine 0,6 ms (PULSEY)
te podprogram »a Citanje vrijednosti iz lokacije,

EPROM-a» (READPR) .

6, ZAKLIUCAK

Gradnja opisanog programatora ne predstavljin velike

terkadce Tak ni amaterimay dopiricos koji ovakav uredaj

predsiaviia je vrlo velikl za svakog kane je padrud je
djelatinsti blian mikroprocesorskae telusike § wopdte di-

gitidne telmike. To posehinn veijoti ako azmeao 1 obire
teskodo oko uvora avikve apreme e pomangkoanje | visoka

cijena domadih proizvola,
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V &lanky’ cbravnavome sodelovonje uporabnikev informacijskih sistemov v vseh fazah razvoja sistema, kar pripomore k uéinkovi-
tejti sistemski anolizi, raériovenju in delovenjy informocijskege sisteme. Podonih je nekoj predlogov zo oblikovanje metodologije
rozvoja informacijskih sistemov, ki sloni no sudelovanju 3iega kroga uporabnikov.

USERS INVOLVEMENT N INFORMATION SYSTEM DEVELOPMENT. User participotion in the process of information system
development is discussed in the paper. The porticipation leads to better results in information enalysis, in system design, ond in
operotion. Same svggestions for @ methodology for participative information system development are given,

V. UvoD

S tehnolotkim razvojem se poveduje vpliv rodunalnilke teh-
nologije na ufinkovito delovanje Tnformacijskega sistemo
(15)in s tem pomembnost ustrezne povezove Elaveikega in
tehnolotkege dela sistema. Naértovanje in razvoj 15 je ve-
Linoma prepulden speciclizironim skupinam, ki jih obiZajno
sestavljojo predvsem tehnitko usmerieni strokovnjeki {3,9,12,
18,20). Pomanikljivosti tokega nadina delo se koizejo v
nezadostnem poznavanju.resniénih potreb okelje {objektnega
sistema ), pemanjkanju motivacije s steani sistemskib onaliti-
kov in noirtovalcev ter pomanikanju zeupanja v delo re&u-
nolnikov toko s stroni vodilnege osebja v OZD, kot tudi
najliriega krogo uperabnikev (10). e na grobe povzamemo
gre zo prebleme {neprilagojenest) med -Zlovetkim in tehnolo-
ikim delom sistemo. Referat sloni na predpoestavki, do moremo
in moramo obstojeée probleme omiliti z ustreznim sodelovo~
njem, neposrednih uporabnikov 1S Ze v fazi nalrtovonjo siste-
ma. Ne hazadnje je to v skledu z nafe provico in dolzno-
stje da tvorno sodelujemo pri stvareh, ki bodo tako ali dru-
gate vplivale nu nole Zivljenje in delo.

Analize v ZDA in Veliki Briteniji keZejo, do je vaé kot
polevica prebivalstva na nek nadin vkljuiena v obdelovo
informacij tj. oktivaa v okviru 1S. Seveda tu ne gre le za
ratunalnitke osnoveni del, kljub remu pa je vpliv aviomat-
ske ohdelave zelo pomemben {8). Pri nas (z oziram na
samoupravno prokso) je ta odstotek kve&iemu vedji, Po dru-
gi stroni po iz omenjenih anoliz sledi, do se le 3 % prebi-
valstva lahko pohvali z ustreznim razumevanjem informacij~
ske tehnolegije (in le 20% vodilnega osebja). Rezultet
vsega tega je, da od informacijske tehnologije ne dobimo
tega kar bi lahko. Slizimo pritozbe kot npr. 1§ stane ved
kot je vreden; z uvedbo sodobne informacijska tehnologiie
smo dehumanizirali Zivljenje in delo; IS ne bomo mogli ni=
koll razviti tako, do bi izkeristili njegov polni patencial,
komu je IS nomenjen in &emu sluii ipd.

Vsaj del, relitev za te obseine in zamotane probleme lezi v
homogenem stiku med tehnoloikim in &lovelkim delom 15, ki
ga poleg sistemotinega izobraZevanjo omogoda tudi vklju=
Zevanje tudi v IS %e v procesu uastojonja.

2. KAJ S| LAHKO OBETAMO OD SODELOVAMNJA
UPORABNIKOV?

Prispevek k analizi sistema

Definiranje potreb objekinego sistema, ki mu noj bi IS slu-
5il, ie obidojno delo sistemskege analitika, ki v potu svo-
jege obroza zbira informacije, ki misli du so potrebne in
koristne zo naértovenie 15 {13}, Dejanski uporabniki bodo-
Zago IS so z veline le posiven vir informacij. Rezultat
tego so obiZaino tefave z neustrezno informocijsko sliko
potreb .

Enckopravnejle sodelovanie vpordbnikev in sistemskih anali-
tikov {kot informacijskih analitikov in noértovalcev sistemna)
pomeni cktivnejii odnes uporabnikov do potrebne informacij~
ske like dela sistemskege onalitike in celotnega IS. Upo-
rabnik &uti svoje probleme drugode kot z vedine najeli si-
stemski onalitik. S tem ne lo laie zberemo potrebne infors
macije, ompok doseiemo ravnoteije med uporabniki in tehno-
logije, t. Yirie cbravnavo problematike tudi v smisly vredno=~
tanja ciljev in rozvojnih strategij 15 (6,11,14),

Rozumevenje sistema

Rodunalnitko osnovani 1S noj bi zrosel v OZD kot njen ho-
mogeni del in ne kot tujek. Ob kreativaem sodelovanju
vporobnikay v procesu nostajanja sistemo Ze od viego zo-
Zatko se sistem po neravni poti udomadi in ko IS zazivi, |6
to njihov sistem in ne nekaj kar jo vsiljenega od zunoj.

Spremembe kot jih ponavadi prinafa rafunalnitko osnovon IS
zahtevajo spremembe v nodinu delo in mitljenjc uporabni-
kov {17,19). Zatc |a potreben das zo cozumevenje spra-
memb In zouponie med ralunolnikaril {n uporabniki. Vklju=
ditev uporabnikov v razvoj sistema pomeni po eni strani
metivacijo in moinost za spoznavanje in adoptocijo,pe drugl
strani pa ruli pregrado med tehnclogijo in njenc druzbano
funkcijo. Uporabniki so deleZni zoupanje s strani profesio-
nalnih no&rtavalcev, kor se kasneje vroéo v obliki zouponja
do novega sistema in rozumevanja pomanikliivesti. To pa
pomeni resni&no zdruievanje dela ter s tem skupno lestniitvo
nad novim sistemom;
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Sprotna verifikacija sistema

Udeleiba uparabnikov pri rezvoju 1S oboroZi uporabnike s
potrebnim znanjem zo preverianie delovania sistema v skladu
z zostavijenimi smotri. Vzpostovi se norovna kontrolna zanke
zo ltestiranje nastojojodega sistema, ki deluje nekako semo-
dejno v vseh rozvojnih stopnjah (4,7}. S tem je omogotena
vporabnikom noravna kontrola {upravljonje sistema med na-
stajonjem) sistema, ki se po drugi strani zrcali v proveo-
&osnem odpravljonju napok in opozarjeniv no morebitne iibke
totke, kar je v velika pomo& sistemskim moZem na stroni
informacijske tehnologije (1).

Kot vemo se pri nodrioveniyu sistema postavlja tudi vpraiunje
odgovornosti za ustreznost informocijske slike (15). Grobo
vzeta se sistemski analitik bori zo uporabnikev podpis na
identificiranih vhodnib in izhodnih infermacijah sistema, s
&imer uporabnik prevzema odgovornost zo morebitne nepra-
vilnosti, Ce v pestopky anolize sistema uporabnik oktivno
sodeluje upeda delez doprinosa sistemskega analitika in raste
deles vposabnika. Ce ne prej bi morali ob zakljugku analize
uporabnike spoznati, sistemskega onolitika le kot svetovalea
pri njihovem delu. Na te noéin postane uporabnik po na-
revni poti aktiven lastnik rezultatov analize in laZie sprejme
zonje tudi odgovornost.

3. KAKO LAHKO UPORABNIK SQDELUJE?

Doseds] obiéajni kontokt uporcbnik - izvajalec je enostran-
ski v smeri lzvajalec uporobniky bodisi v smislu ogledov
radunalniske opreme demonstracij, teéajev, odgovorov no
vproionia ipd. [2). Zo dosego omenjenih ciljev polrebuje-
mo  resniéni diclog oli z drugimi besedami aktivno sodelo~
vanje uporabnikov. Zastavlia se vprofanje kaoko v sistemski
praksi reclizirati zdruzevanje dela uporgbnikov in izvajal-
cev in s tem Izboljfali sam proces noértovania kot tudi
konéni praizvod . 1S,

Zaoto je mointh veé organizacijsko~tehnignih prijemov {3, 14},
ki se rozlikujejo od primera do primera. Pristop, ki bo na-
kazan v nosledniih vrsticab je le eden moZnih in je njegov
nemen (@, do ob njem razmiiljamo- in si skuiame oblikovah
lasten pristop, %i bi bil zo konkretno problemske situecijo
najprimerneiii,

Ko smo postavljeni pred problem npr. nolrtovanie avtomat-
tke obdelave prodaje proizvodov, najprej skuiomo identifi-
cirati rozliéne skupine ljudi, ki se jih ro problem tige. To
so npr. kupci, prodajni referenti, skladiiéniki, odorem!je-
valci in sevedn OZD kot celota. Vsokdo imo v zvezi z re~
ditvijo problemo svoje cilie, ki so neredke tudi nasprotujodi.

Naslednii korak je ustanovitev delovne sistemske skupine, ki
jo predstavliajo poleg sistemskih strokovnjakov predstavniki
prizadetih skupin oziroma.v primery kupcev é&lovek, ki
pozno kupZeve prebleme in jih bo pri delu skupine tudi zo-
stapal. Predstavniki razliZnih skupin imojo poleg dela v si-
stemski skupini tudi delZnost formelno oli neformalne obve-
itoti svoje tovarile, ki jih zostopejo npr. ostale prodajne
referente. Pa potrebi lghko sodeluje tudi veé predstavnikov
ali celo vsa interesne skupina.

Le la Zas dopuiZa je koristno priceti dele sistemske skupine
s preprostim in josnim zgledom sistemskege dela v abliki
kankretne delovne naloge, ki motivira in 2bliza ljudi ter
uskladi terminologiio., '

Za tem najpre| identificiramo cilje posameznih skupin. Ana-
liza objektnego sistema poreka v smislu odgovore ne vpra-
lonje, kaj dologena skupine od sistema prizokuje. Vodija
sistemske skupine, ki naj bi bil pokiicni sistemski enalitik,
vodi delo v rozgovoru toke, de predlaga drobitev ciljev no

podeilje in zahteva argumentacijo. 5 tem ljudi nekako pri-
sili ko strukturiranemu rozmidljonju. Vso stvar se pregledno
dokumentira toko, . da e vedno na dlani rozvoj idej.

Meoslednii korok je informacijska analiza. Od ciljev pre~
idemo k vhodno-izhodnim infoermacijskim mnozicam, ki jik
moro sistem dojati, do bi ustregli zostavijenim ciljem.
Druzno se doloéijo osnovne opisne korekteristike bodotega
sistema, Ce ni konfliktoy med rozlignimi skupinami so
skupne zohteve kar unija zanhtev skupin. Pravilomo pa si-
tuacija ni take preprosta. Ce Ze ni grobth nesoglosi] med
cilji skupin po nestopijo-poncvadi nesoglosio glede pomemb~
nosti posomeznih informocii in komponent sistema. Pri fem
se lohko zatekamo k skupinskim odlogitvenim metodam, ki
so predmet -nadelinje obravnave.

Ancliza objektnega sistema in informocijske onclize pred-
stavljata fezo definiranjo sisteme, kier je teiifée sadelova-
nja uporabnikov. V nedaljniith fazeh projektiranja in imple=-
mentacije sisteme, sistemska skupino (v smislu uporabnikov)
predstovija, predvsem nodzermo - svefovaino tele. fa
posebei to veljo v primerih, ko se pri nadaljnjem delu po-
kaie potreba po redefiniclii sisteme, saf vemo, do je ves
proces razvoia sisteme ciklicen, Zato imo omenjens hetero~
gera sistemska skupina ves es pomembno in odgovorno delo.

4. POSTOPEK ODLOCANJA V HETEROGENI SKUPING

Omenjeno sistemska skupina je prav gotove heterogeno, soj
jc sestevljojo ljudje, ki predstavljnje z ozirem na nostoja=-
joéi sistem razjiéne interesne skupine. V' takem konteksty pa
je treba druino odleéeti v smislu nojustreznejiih resitev,
Postavlje se vpraifonje koko ovrednotiti reiitve in koko iz~
brati “najboljio". 4

Osnovai princip pri relevanju rega probleme je josen, orga-
niziran in orgumentiron proces odlodania, Vsakdo si mora
biti na jasnem kako in zekaj se sam edloéa take ket se in
zaka| drugi drugale. )

Zo ta namen se koZejo uporobne ved parametrske odloditve~’
ne metode {5,16}. Problemski prostor alternativnih resitev

je dologen z opisnimi paremetri. Take problemski prostor ko=
munikacije z reéunalnikom podajcio parcmetri kot so: eno-
stavnost komunikocije, hitrest, zanesljivost, ceno, vzdrievo-
nie ipd. Ce nod tem prostorom dodoma e dimenzijo vredno~
sti, kot odraza parametrov v ciljih tistega, ki odloZe do-
bimo odlogitveni prostor. Take ima npr. za prodajnego re-
ferenta veliko vrednost oziroma kvaliteto relitev, ki zogo- .
tavljo enostavno in zonesljive komunikacijo ob zmirni hitro=
sti, pri tem pa cena in zdriévanje zenj aiste posebej po-
membno. Verjetno pa ime drugaéno siiko o vrednostih komu-
nikacijske relitve &lovek, ki zostopa ralumki center v O2D,
V praksi to pomeni ‘za vscko interesno skupino svolo tobelo,
ki po svoje rozvrsH clternativne moinosti, Proces uskloje-
vanja poteka skupinsko toko, da se poiiéejo kritiZne vredno-
st parametrov v procesy odloanja in se v pogovoru, do-
govorime za kompromisna relilev. Usklojevanje tore] poteka
na nivoju parametrov (vzrokov) in ne no sivoju razvrienih
oliernativ (posledic) (5).

Pri delu s temi metodami je trebo izbrati po-moinosti take, |
ki je razumljiva in prikledno za skupinsko delo in dopuita
medsebojna odvisnost parametrov .

ZAKLJUCEK

Qbstojata vsoj dve kljuéni vpralonji: (1) Kokino je dejon=- .
ska korist sodelovanja uporcbnikov? (2) Kako naj deluje
sistemski anolitik v tokem postopku oblikovanjo sistemo?

Ce pogledémo no vieten &os in delo potem je jasno, da je



nartovanje sistema ob neposredni udelezbi uporabnikov
drozje. Vendar ravno v zvezi z vrednostjo 15 ponavadi
denar kot skupni imenovalec odpove. Trud in denar vioien
v natrtovanie sistema se cbrestuje kasneje saj wéinkovitost
IS v dobrini meri zavisi od njegove vrai€enosti v objekini
sistem,

¥ sploinem naj bi sodelovanje uporabnikov clajlale delo
strokovnjokov Eeprav se na zodetku zdi, da je rovno narche.
Dragoceni &as in energija se "zaprovljujo" za delo z ne-
ukimi uporabniki, V ta namen moramo ustrezno prechlikovati
tehnika informociiske anolize in no&rtovanjo sistema. Nemen
tega &lanka je bil predvsem pokozoti no potrebo pe metodo-
logiji oblikovanja IS ob sodelovanju uporabnikev in informa-
cijsko - radunolnitkih strokovnjokov, kor je nenozadnie po-
gojeno tudi z nuiimi Sirfimi druzbenimi cilii.
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Cilj razgovora, keji je reprodukovan u ovom tekstu, Je da se formulisu osnovni terminoloski prob-
lemi u na%em radunarstvu, kao i da se wtvrde osnovni principi za njihovo relavanje. Ovi problemi

sy, pre ‘svega, posledicaléeste upotrebe termina engleskog porekla u nadem ralunarstvu, Diskusija

se vodila oko pogednosti takve prakse, kao i tefkofa koje otuda proizilaze,

TJERMINCGLOGY IN YUGOSLAY COMPUTER SCIENCE, The purpose of the discussion, reproduced in this
article, 15 to formulate the fundamental problems of terminology in Yugostav Computer Science,
~and to estab]1ch the basic principles for their resolution, These problems arise primarly from

the frequent use

of English terms in Yugoslav Computer Science. The subject of the discussion

-was the conformity of this praxis, and the problems to which 1t gives rise,

h. uvon

U okviru redovnih sastanaka 5eminara
iz nauke o radunariwa, koji radi u organizaciji
Matematifkog instituta i Prirodno-matenatitkog
fakulteta u Beogradu, a pod rukovodstvom
dr Nedeljka Parezanovica, odrZana je 25.,aprila
1974, diskusija o terminologiji u nadem raly-
narstvu, U razgovoru su ufestvovali:
akademik dr Hirko Stojakovié, sada direktor
Matematidkog instituta, dr Dulan Jovid,.
profesor Filoloikog fakulteta, dr Nedeljko
" Parezanovic,
ti¢kog fakulteta, dr Mitar Pefikan, nautni sa-
vetnik Instituta za srpsko-hrvatski jezik, '
dr Stavila Predié, profesor Prirodno-matematil-
kog fakulteta, dr Vidojko {irié, profesor na
Fakultetu organizacionih -nauka, mr Dragan
Blagojevi¢ i mr DusSko Vitas, asistenti Matema-
tickog instituta.

Razgovor je snimljen. Na osnovu snimka,
utesnici su izvrdili avtorizaciju svoje disku-
sije.

NAPOMENA

profesor Prirodno-matema- .

2. UVODNA REC

Mr D.VYITAS: Informatidari su tokom poslednjih
decenija razvili u mnogome specifidan jezik,
kako pisani, tako i govorni. Osnovno obelefje
ovog jezika su brojni anglo-ameriCki termint,
k0Ji ga Cine izuzetno nerazumljivim svakome ko
nema iskustva sa engleskim jezikom i ne bavi se
ralunarstvom, Glavni uZrok ovakvog stanja je
Sto je velina uvezenih ralunara (preke 90%)
proizvedena u SAD, te se sa uvazom “tela" raly-
nara (koje obitno nazivamo hardver), uvozi i
"dusa" radunara (softver): -programi i razlifita
dokumentacija, pisana na engleskom Jeziku. Na
ovaj nalin se spontano u nad jezik unosi .jedno
novo leksicko polje, zasnovano na engleskoj
leksici, koje se formira koriséenjem sledeca
tri osnovna postupka:

1. Postupak adaptacije termina, koji se sastojt
u morfoleskom  fonolodkom prilagodjavanju ter-
mina nadem jeziku (npr. kompilator, bafer, itd.,)

2. Postupak integracije termina, koji se sasto-
Ji v neposrednom prenolenju termina i 3to jJe
test stufaj narolito u govornom jeziku (npr.

on line, computer science, itd.).

0 Vitas Je izvr¥io redaktorsku 1 tehniéku ob-
radu ovog teksta.

3. Postupak prevedjenja termina, kojJi se sasto-
Ji u pokuSaju iznalaZenja dobrog postojeceg 114
stvaranju novog domaceg. termina (npr. ralunar,
tital, buSal}.

Pre nego &ito postavimo probleme koji se

© Javljaju v nadoj praksi, pogledajmo letimiino

kakvo je stanje u drugim jezicima,



Raznovrstnost 1 snaino Eirpnje ralunare
ske tehnike su doveli da se ved 1960, godine
(LFIP)} preduzmu koraci ke standardizaciji
engleske terminoiogije 1 stvaranju relnika iz
oblasti recunarstva, lpak, postignuti rezulta-
ti govore uglavnom o telini problema, :

U Francuskoj, navedimo primer odlidne
Meinadier-ove knjige (Structure et fonctionne-
ment des ordinateurs, Larousse, 1972) u koejoj,
uprkos brojnim uspelim terminoloSkim redenjima,
naflazimo na redi: '
pipe~line, software, hardware, firmware, bus,
fTio-flop, intertace, tag, itd, Kag zamenu za
gTjutne re¢i scrtware 7 hardware, na drugim me-
stima ¢emo naic¢i na acdaptaciju softouare 1
hardouare ili na progranmerie i matériel de
Traitement, ili pak na termine 1dgiciel 1 -
iatériel, koje je preporucila franculka Akage-
mija. '

‘U sovjetsko] Viteraturi 1z oblasti ralu-
narstva se mole zapaziti slilan fenomen.

Pregledali smo dve edicije izdavatke kude MWP
{Endnnotuna HrGepretwuecHsoro Cdopuuua W Mave-
maTMuecnou obecnodande 3BM ) gde u razliditim
detima nailazimo na termine:

cynepsHIopE  , AaMNuHr, #nTepdeRe, TapMep, ¢ann
‘¢R-11ne gala, AHCHABR. , TPaAHdCrauWA, HOMNAAAS -

tTop, 080T, CT@K, AWCTWur, @nar, jid. Cvl prime-
¥i  nam mo}dl mogu nametnutl zakljufak da ni u

§S3R nije pronadjena- zadovoljavajufa zamena za
navedene angiicizme, utoliko pre Sto navedeni

primeri potifu iz knjiga objavijenih u posted-
njih nekoliko goedina, '

Pogledajmo sada kakvi se anglicizmi jJav-
1jaju u na3oj literaturi,

U englesko-srpskohrvatskom redniku ter-
mina iz oblasti informatike, koji je 1974, iz-
dao Intertrade, IBM-ov zastupnik za SFRJ, upr-
kous oéiglednem naporu da se 1zaadje $ode?a? .
dumaci termin, naflazimo i na kompajler (ali
na kompilater i na prevodilac tp.gﬁs; no, tran-
slatir (p.485) Je , takodje, prevodilac) zatim
asembTer, datoteka {latinski koren + gréki
Sufiks), softver (ili opremljencst programima
(7)), hardver {111 opremijenost madinama (7)),
bit, bajt, ploter (111 crtaf krivih), debag,
pufer(za bug?eri dok je gush-down stack (p.346)

= vracena gomila (?). U Zasopisu Informatica 2
. U 11s5t1 srpsko-hrvatskih ekvivalenata

engieskim terminima sredcemo asembler, bafer,
kompajler, drajver, editor, flip-flop, hardware,
software, monitor, &jp, interfejs, vormater,itd.
Prisustvo sli&nih engleskih termina e
Jo§ snalnije oseca u svakodnevnom radu po ra-
tunskim centrima, gde vec¢ i najjednostavnija

komunikacija sa racunarom podrazumeva poznava-
nje engleske terminologije.

Navedeni primeri otkrivaju bar delimilno,
terminglodke tedkode sa koJima se susrecemo, te
se prirodno postavlijaju sliedeca pitanja: Kako
se odnositi prema anglicizmima? Kako ih koris-
tit1 ako nemamo pogodan domaci termin, i Kkada,
uopite, treba tragati za zamenom? Posebno, kakeo
se odnositi prema engleskim relima sa grikim i
latinskim korenom?

3. DISKUSIJA

Dr b, JOVIC: Ja znam: ne bl trebalo da prvi po-
€injem diskusiju, ved bi to trebalo da uline
matematilari, Hedjutim hteo bih da kaZem neko-
liko stvari sa gledifta opite lingvistike.

Pitanje terminologije nijJe samo nade,
tife se celog sveta.

60

- desto stvaraju

fak 1 u onim Jjezicima, u kojima se ne-
gufe strogo puritanstvo, gde se telfi oluvanju
svoga, da se autenticno prevede Svaki termin na

viastiti jezik, kakva Je, npr. praksa u islan-
dskom, Jjapanskom, delimiZno madjarskom; ali se
i1 tu potpuno ne uspeva. Jednostavno, tako nedto
nije moguce, Pitanje je ada kake te u nasof
praksi razrediti. Lingvisti¢ki je ovo sasvim
jasno, a sa matematitke talke gledisita nefu
goveriti, Jjer ste vi, matematictari tu dalako
sigurniji. To se moie razredavati na nekoliko
natina. Mogu se graditi novi termini, ali je
to, inale, vrlo teZak posao, i mislim da ne bi
time doprinelo vedod Jasnosti celog pitanja.

U svakom sSlulaju, sagraditi svoj vlastiti ter-
min, il1i preuzeti strani, zahteva da se opisano
objasni. Uruk&ije nije moguce. Uostaiom, stranid

“termin je po pravilunuino na nekakav nalin adap-

tirati vlastito] jezitkej normi, Pas ako je to
vet tako, .izgleda mi da je bolle, ako Jje rel o
nekoj vrlo struénoj i vzanoj oblasti, uzeti
onaj termin koji ima najvedu frekvenciju u svet-
skoJ literaturi, ako takav termin vec postoji.
Naravno, i u tom slufaju se mora dati objasnje-
nje,

Ja mogu da kaZem da smo kolega Peiikan 1
Ja sludali opsStu lingvistiku kod pokojnoq prof,
A.Belica, Coveka istantanog jezilkog ukusa,i
kqji Je mnogo vodio rafuna da se v jezik ne uno=
si sve 1 svaita, pa je ipak uvek stajao na gle-

"distu: bolje Je u datim slugajevima vzeti stra-

ney reé nego praviti novu, na nadim osnovama,
Jer su takve reli po pravilu motivisane, vrla
2abunu, a 1 takva rel se inale
mora objasniti. Uostalom, ono novo 4to sno
stvarali, po pravilu, nije uspevalo. Sasvim je
drugo, narazvno ako se kod nas stvara neka nova
nauina oblast, za koju nema uzora u drugih., U
tom slufaju je normalno da terminologiju stva-
ramo prema naSem vlastitom jeziku., Pitanje je,
naravne koje 1 kakve temmine uzeti kad pozaj-
mljujemo. Mi svakako ne moiemo uzeti termin u
"tistom vidu" onako kako se, npr. govori u

Engleskoj, jer bi smo tako morali menjati svoju

viastitu Jezilku normu. Moramo ga na, nekakav
falin adaptirati, Mislim, neophodno ga je bar
fonolodki adaptirati, &ko drugo nije neophodno.

_Mislim da je dobro 3to u nekim zemljama
posteje mnogi nautni rednici, dvostrani, Hpr., u
sovjetskoj literaturi: rusko-engleski, 111
englesko-ruski za pojedine oblasti itd. Postoje
za mas1n§ko prevodjenje, u pojedinim oblastima
tehnike itd, Jako Je svaki takav termin na ne-

kakav nalin opisan, vidi se jasno njegovo zna-
tenje,
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Dr M.STOJAKOVIC: Ja na ove probleme ovako gle-
dam: mislim da rafunarska tehnika doista uti-
e na formiranfe jezika ali se razvija
tako da e, po mome midljenju, ovo $to mi sada
radimo biti napravljeno na kratko vreme. Ide se
ka tome da se formule, koje se normalinim mate-
maticékim jezikom piSu, u ralunar prenose onako
kako je uobicajeno., Osim toga, vel postoje ma-
3ine koje primaju komande govarnog jezika i
mofda ¢emo uskoro sa radunarom razgovarati kao
sa robotom, Necde biti potrebno toliko speci-
Jalnih. termina, Termine koje sada pravimo radun-
ska tehnika ¢e da prevazidje. To, § Jjedne stra-
ne. A sa druge, gledajufi ovaj nad posao, makar
i na kratko vreme ga obavljali, ne moZemo sve
refiti za jedan &as. Predlaiem da sa relavanjem
danas zapolnemo tako 3to femo formulisati prin-
cipe kajih se treba dr2ati a vremenom termino-
logijv doradjivati i izgradjivati, Ovaj skup,
mada kompetentan, ne dr2im da je i kxompletan,
Prema tome, ovaj skup mofe da inicira refavanje
problema i moj je predlog da take i postupi.

Za poletak ¢u pomenuti termine informa-
tika 1 informacija. Cak ni tako znadajni termi-
ni, kao 3$to su naslovi pojedinih disciplina, ni-
su syima, pa &ak ni matematilarima, sasvim jas-
ni. U Hovom Sadu je jedan doktor matematike
pripremio program za informatiku., Kada smo ga
pogiedali, videlo se da je te program za teori-
ju informacija (propusna mo¢ kanala veze, kodi-
ranje, itd.). Informatika proulava obradu infor-
macija, njihovo prikupljanje, Zuvanje, sistema-
tizovanje, eksploataciju a nikako matematidku
loegiku, teoriju formalnih jezika, mehaniiko do-
kazivanje teorema ili pak,teoriju automata, A
kada tako stoji stvar sa osnovnim pojmovima,
kako tek stoji sa pojmovima kao 5to su buffer,
debugging, kompajler i njima slilni?

Trebalo bi stoga poci od osnovnih termina pa
postupno precizirati 3ta u koju oblast ulazi.

tio] je zakljuZak s toga vrle kratak:
Ovo je potetak a kraj €emoc videti gde e biti.
Ja ovoga puta ne bih goverio o pojedinim termi-
nima. Zadriavam pravo, ako bude vremena, da jo3
Jednom uzmem reé kao 3to ¢e to uéiniti i drugi
kad dodje do rasprave oko pojedinih termina:
da 11 ga prevediti i11 ne prevoditi na srpski,’
uzeti ga neposredne iz stranog jezika i tome sl,

Dr M.PESIKAN: Vrlo ted3ko mi je govoriti o ter-
minima u ovojoblasti zato fto mi je potpuno
nepoznrata, 5té sa njom nisam imao dodira ni u
srednjoj skoli, za razliku recimo od astronomi-
je, fizike, hemije itd. Prema tome, mogu govo-
riti samo o nekim opitim i nalelnim stvarima,

0 problemima struline terminologije koji su za-.
Jednilki za razne struke, izmedju ostalih 1 za
ovu ralunarsku.

Pomenuti problem engleskog jezitkog mate-
rifala u terminologiji pritiska-izgleda-¢itav
svet. Naime, to nije prosto pitanje domace {
strane reCi. U stranu leksiku spadaju i grike
i tatinske refi 1 leksitki elementi, Medjutim,
veowa se dugo evropska kulturaz na njih privika-
vala 1 svi su Jjezici osposobljavali svoje sis-
teme i mehanizme da mogu griko-latinske elemen-
te primati na pogodan nalin, uklapati ih u svo}
izraz, @ako da su oni dobili mesto drukiije ne-
go pozajmice iz bilo kog danaidnjeg jezika (eng~
leskog, .francuskog, nematkog 1 dr.). Stvorila
se i predstava o znalenju tih elemenata, Jer
nam je malo ostalo grZkih 1 latinskih leksickih
elemenata koje motemo upotrebiti za nove termi-
ne - a da oni ved nisu upotrebljeni u postoje~
€oj terminolegiji bilo koje grane, zahvaljuju-
¢i Zemu imamo odmah neku predstayu 1 ¢ znalenju
noeveg termina,

‘ gvde, za anglicizme kojt su pomenuti,
sasvim smo u drugo} situaciji. Za njih nati
postojeci jezilki fondovi ne daju nikakvo pred-
znanje, nista se o znalenju tih termina ne moie
zakljuZiti na osnovu materijala nale jezitke
kulture, nego samo na osnovu znanja engleskog
jezika, %to se onda odnecsi samo na one koji ga
direktno znaju.

Veliki problem engleske terminologije,
za na% jezik 1 za mnege druge, zaprave Je u to-
me $te nemamo veé gotove naline adaptiranja en-
gleskin termina, njihovog prilagodjavanja da se
dobro uklope u nade sisteme. Haprotiv, za grike
i latinske elemente mi imamo dobre i gipke na-
&ine uobliZavanja, njihovog primanja u obiiku
bilo imenica bilo glagola bilo prideva. Imamo
titav niz sufiksa, prefiksa i drugih formanata,
take da veliki deo terminologije zasnovanre na
grékim i latfnskim gsnovama ne moramo preuzima-
ti gotov negde iz inestranstva, nego je moiemo
i sami praviti od elemenata koje imamo u svonm
tvorbenom potencijalu. Sa engleskim to jo¥ nije
sludaj, a teiko ¢e se i razviti takvi ‘mehanizmi,
jer je znatno veca strukturalna razlika naleg
jezika od engleskog nrego od grikog 1 latinskeg.

Ta veca srodnost ogleda se v tome 3to 1 ovi kla-
signi jezici 1 nesi slovenski predstavljaju je-
zike veoma razvijene fleksije. Lek imamo i odre-
djenu sliZnest ili dobru korespondentnost na-
stavaka (npr., oblici na -a 23 tenski rod 1 mno-
$inu srednjeg roda, znatina podudaranja v siste-
mu gramatitkog roda i dr.).

MoZzemo, dakle, reci da nemamo vile te-
3ih problema za adaptiranje re¢i grike ili la-
tinske osnove, i dobro bi bilo da to iskoristi-
mo kac jedno praktiéno pravilo koje ¢e nam po-
mo¢i u prilagodjavanju jednog dela qng]1c]zama
koje preuzimamo (kad ne nadjemo natin da ih pre-
vedemo terminima od domacih osnova}: ako su eng-
Jeski termini grike i1i latinske asnove, treba
da primenimo na njih one uhodane mehanizme pri-
lagodjavanja koje smo vec mnogo puta pr1men1!1
u raznim oblastima praveci termine od grike i
latinske osnove. Prema tome, ne bih bio za uob-
Vigavanje tipa kumpajler, nego za paknadno -vra=-
Canje na Tik kakav BT big da nam termin dolazi
neposredno iz latinskog odn. grékog jezika (ond
su u izvesnom smislu spojili svoje fondove kao
gradju danainje terminolagije). Tu bi moglo do-=
£i bilo kempilar. bilo kompilator, i11 uopite
bilo k0j? ogllﬁ koji €€ zvuCati tao rel iz kla-
sitnih jezika i imati direktne analogije v na-
Eem vel postojecem fondu, Uz ovakav postupak se
problem adaptacije anglicizama prepolovijuje,
jer je za nas srecna odlika engleskog je21ka
(gotovo bih rekac: jedina srecna) Ste je u nje-
my veliki broj reéi latinskog odn. romanskog
porekla, tako da veliki broj termina koje pre-
uzimamo iz engleskog mofemo na pokazand nQCIq
preraditi., Tu naknadnu preradu na latinski 1ik
primenjivali smo dosta u istoriji nade kulture
u adnosu na francuske redi. Mnoge refi kole zwvu-
Ze kao latinizmi uzeli smo zapravo od Francuza,
ali ih nisme uobiicavali prema francuskom nego
kac ¢a smo ih preuzeli iz latinskog, na primer

imenice na - c¢ija a ne na - gion.

Neka je to samo pseudolatinizam, to Ce
se mo: .a nekome udiniti da Je to neka vu]gari-
zacija pridavati lalni latinski oblik reli koja
nije bila latinska. To ne smeta, jer_je cily]
nate jeziCke kulture osposobiti terminologiju
da kod nas dobro funkcionide, a ne da izdrld,
da tako kalem - nekakve provere pedigrea.

Drugo pitanje: u kojoj meri treba da se
trudimo da stvaramo nadu, “"naSku" terminologiju,
tj. od domacin i1i potpuno cdomacenih reli

{kxakva je i ralun)?

Za ovo nema nekog &vrstog pravila, ald
jedno orijentaciono postoji. Naime, za one ter-



mine 2a koje se ostali va2ni)i evropski jezict
zadoveljavaju internacionalnem redju, treba
njome dase zadovoljimo { mi, kao deo svetske
kulturne zajednice, To ne znali zabrana domace
refi, naprotiv - ako nam se ona ponudi, ako
nadjemo ili prosto imamo dobar domaci termin,
meZemo 1 njega upotredljavati, ali nikako ne
pregoneci naporedni internacionalni, pravdajuél
to borbom protiv varvarizama. Jedna je stvar
internacionalizam a druga varvarizam. Primanje
internacionalizama ima, istina, odredjenu cenu
i znali izvesno opteredenje nafeg izraza, ali .
ima i odredjenu prednost, jer olakSava izlale-
fifr na svetske prostore i sudelovanje u medju-
narodnoj kulturi,

. Medjutim, drukéije se odnosimo prema
onim terminima za keje i ostali narodi pribega-
vaJu domadem terminu, zasnovanom na nacionalnom
Jeziku. Ty onda nikako nije dobro - ako nadjeme
iole dobru moguénost y nadem teksi¢kom fondu =
-prevzeti anglicizam, germanizam 114 bilo koji
drugt varvarizam, jer, kao i svaki strani je-
zitki elemenat, opterecuje naid Jezik, & ne kom-
penzira to onim prednostima koje ima interna-
cionalni termin, ’

Trenutak kada se mole dobro intervenisa-
ti u terminologiji jeste upravo dok je ¢na ne-
pozuata uw 3irim krugovima, ¥ u ovoj grani vi
ste u stvari u dobroj peoziciji, koja vam omogu~
¢uje da nefto uradite, Coveku je naprosto lakde
da citira, nego da traii izraz i da upotrebi
strani, preuzeti termin nego da pravi novi, jer
postoji odredjeni otpor sredine da ga prihvati,
narpéito isprva , i potrebna je odredjena sme-
lost da se stvori novi termin, Ne treba se pla-
§iti neuspelih pokuSaja, narclito ako navodimo
naporedo preuzeti i napravljeni termin, Molda
rovi termin uopite nede biti prihvacden, ali dce
moida vremenom i prestati ctpor prema njemu.

Mi moida svi govorimo kuplung, ali smo se vel
manje-vide privikli i na ref kvalilo, govorime
volan ali {1 upravlja&, a isprva su te redi mo-
rale biti‘neoE1cne T 1ifiti na nekakav preoset=-
1jivi purizam, ali su ppstepeno, istrajnom
upotrebom stekle sveje mesto,

Ono 3te je rekao kolega Vitas na polet-
ku jako je vaZno, jer kad bi ova terminologija
ratunarstva ostajala u nekakvom uskom strulnom
krugu, onda se praktiéno ne bi vredelo tu ¥ire
angaiovati, u uskim krugovima ljudi ¢e se ne-
kako snafi 1 nadi nalin da se sporazumeju. Ali
mi ne mokemo danas.ni za najspecijalmije oblas~-
ti znanja ili nauke garantovati da &e pojmovi
i termini ostati zatvoreni u struéne krugove.
Jedan deo te terminologije neizbeinoe izadje na
§ire prostore, te ako je sreéno .yeobliden, on
dobro dopunjava 1 bogati jezik, a ako nije, on
ga optereduje. Pomenuo je kolegz Jovicé hrvatsku
praksu. U vezi s njom, ja pomalc nagovaram naiu
beogradsky sredinu da iskoristimo ongj purizam.
kojt se tamo ispoljava jer se onf mnogo vije
nego m1 ovde u Beogradu trude da pronalaze do-
made zamene za strane termine. Oni su nama time
u dosta sluCajeva pomogli saviadjujudi onaj pr-
vi otpor novej reli, a kad se stvorila potrebna
navika, mi smo lakie mogli da preuzmemo domaéi
termin. Naravno, ima slulajeva preterivanja u
tratenju domadéih zamena, 1 nikad se nele moéi
to nastojanje sprovesii do kraja, sa &im se tre-
ba potpuno pomiriti., Ne verujem da ce ijedna
strutna grana moc¢i potpuno predistiti termino-~
lToike probleme § imati idealnu terminologiju -
-bilo kako da je zamisli,

Yreba, medjutim, da znamo 3ta nam Je
ci1) kojemu cemo Sto bliZe primicati stanje na-
2e terminologije. U pogledu odnosa. stranih i
domacih elemenata ¢ilj treba da nam bude da on-~
de gde nema internacionalnog termina imamo do-

'bar domadi; da svaki internacionalni termin ima’

lmesta u naso) jezidkoj kulturi, ali je dobro da
za 3to vedi broj pojmova koji imaju zmataja za
opitu obrazovanost (pre svega za osnovno obra-
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“ja'wan odnos jednog termina pre.

zovanje) pored internacionalnog imame { domaci
termin, koji lakse savliadavamo, Jer da bismo se
dobro sluZili nekim terminom, obilno morame ra-
zumet! njegov sklop. Na primer, lingvistilkim
terminom disimilacija stvarno vlada samo onaj.
ko - bilo" 7z nepaosrednog uteria latinskog, bilo
posredno, uporedjenjem sa slifnim redima - Zna
da ovde prefiks zneci "raz-“, osnova “"slilan”,
a sufiks - acija da pokazuje neki preces; nap-
rotiv, sinonimni termin razjednalavanje rizume-
¢e i dete, To znali da na niZim stupnjevima ob-
razovanja uvodjenje u internacionalny termino~
logiju treba da bude oprezno i peostupro, a da
Je doma¢i termin kad god je dobro napravlijen i
dovoljno obidan pogodniji od stranog. Medjutim,
takay domac¢i termin neanamo uvek, i nije rezlno
ni moguéne da ga uvek imamo; tu Se moZemo samg
kretati jednim pravcem, a nikada dosti¢i ideal-
ni‘¢cilj.

3to se tife pomenutog problema znalenja
termina informatika- to ¢e se rediti na medju~
narodnim™ relacijama, ono 3tc bude y svetu zna-
€io -~ znaliée i kod nas, Nada terminologija mo-
ra biti usaglaiena i korespondentna sa medju-
nargdnom. S tim u vezi, ne treba se pri pokuda-
Jiwma prevodjenja termina sa engleskog Cuvati ni
pojedinih dosta bukvalnih prevs'>, jer je onda
drugom. Ia la-
tinsko ime kola Zivetinja Arthropoda imamo nale
singnime termine zglavkari i &lankonosci; prvi
termin mofe i izazivali nedoumice 3ta znaii,
ali termin &lankono$ci samim svojim skiopom jam-
&1 da je 1sTo3te 1 Arthropoda. Prema tome, ima
i izvesne prednosti termin koji je svojim sklo~-
pom veran internacignalnom modelu.

Mr D.GLAGOJEVI¢: Cinjenica da se engleske reli
koje nemaju latinski koren tedko prevode na
srpskohrvatski jezik, ne bi trebalo da nas odv~
rati od pokusaja da za njih ipak nadjemo odgova-
rajuce izraze u najdem jeziku. Praksa je pokaza-
la da je ponekad potrebno 1 duie vreme da se
dodje do zadovoljavajufeg prevoda za neku reé.
Naravno, ne treba po svaku cenu zamenjivati
inostranu re¢ nafom pravijenjem rogobatnih ko-
vanica., S druge strane, u velikoj meri je stvar
navike da 1i ¢e nam neki izraz zvulati rogobat-
noe i1i nece, tj, ono &to nam u prvi mah zarvuli
rogebatno meZe nam posle izvesnog vremena izglie-
dati sasvim prihvatljivo.

Dr S.PRESIC: Mislim da su ova pitanja neobilino
zanimljiva i sloZena. Po3ao bik od onoga Sto je
kolega Blagojevié na kraju rekao, U skladu sa
tim rekao bih, da po mom midlijenju, napor za
gradjenje novih reli mora uvek biti prisutan,
Pokutacu da navedem argumente zadto tako mis-
1im. Svima nam je dobro poznato da je najval-
nija uloga jezika da nam pomale u vodjenju raz-
midljanja, vodjenfu misaoncg procesa. [luzurno
Je pomisliti da je vecina od nas u stanju da
tolike dobro nauli strani jezik, recimo engles-
ki, da bi sa lakocom mogla razmidljati iskiju~
fivom upotrebom tog jezika. A to kac argument

u daljem razmatranju je itekako vaino., Pomoéi
du se navodjenjem jednog jednostavnog primera
iz 'svoje prakse. U matematifkej logici pored
raznih drugih reli koriste se i redi disjunk-
cija i konjunkcija. Kao odgovarajuce reli naleg
Jezika obilno se upotrebljavaju reéi rastav i
sastav. Moglo bi se pomisliti da je r3azlikea
Tzmedju tih nad3ih redi 1 prethodnih Tatinskih
veoma velika, Medjutim, da tako nije ukazuje
naredno obrazlolenje, U redavanju mnogih mate-
matiCkih problema prirodno se pojavijuje da se



formula kojom je izraZen, iskazan problem pre-
vede, transformi$e u novu formulu keje Je dis-
junkcija izvesnih jednestawnijih formula.(Stro-
3¢ relenp, datu formulu prevodimp n& reku nje-
.nu disjunktivnu formu, recimo na tzv, kanonsku
disjunktivou normalau formu). U takvom siulaju
redavanje problema je rastavljeno, radlilanjeno
na refavanje tih jednoStavaijih formula. Da (3
bismo u vezi sa refenim mogli umesto refi
rastavljeno upotrebiti rel kao disjurktvoli
131, Buduci da se radi o disjunkEiji? Ucigled-
no. ne, Naia rel rastav, odnosno rastavijen
pojavljuje se prorodno. Cak smo uvkazanu opdtu
Zinjenicu o prevodu date formule na disjunkciju
jednostavaijin moqli 1 ovake izredi: u matema-
tici se rejavanju mnogih problema pristupa
tako Sto se dati problem, moZe se tako redi,
rastavlja na izvestan broj Jednostavnijih.

U vezi sa gradjenjem novih reli pndvukao
bin sledefe, U matematidi reli festu

po praviluy,
po dogovoru, rec¢i du Cak i po naredbi,HuEIJaqu
Zeljeno znacenje. A to je u skladu za &injeni-

com 5to sme u nemoguéngsti da za ono 3to Zelimo
naravimo potpuno odgovarajucdu rel, rel koja Ce
sve podrobno opisati. Usstalom, i u dosadasdnjoj
matematitkoj praksi mnogo je primera u kojima
nove reli ne prufaju bas potpun opis, odnosno
"opis kakav Zelimo. Uzmimo primer re&i trougao.
Sﬁi‘smo dobro navikli da.je to celina Kojz ima
vise sastavaka kao: tri temena, tri stranice,
tri ugla, tri vising, itd. Pa da 1i je redju
trougac sve to “"pokriveno"., Svakako,ne {U stva-
ri, refju trougac isticv se jedino uglovi, tj.
samo jedan deo sastavaka). Umesto redi trougao
mogli smo uvzeti recimo svaku od redid .
trostranik, trotemenik, trovisinik,..
kao i razne druge. Medjutim, 1 svaka druga iza-
brana ve¢ bi imala po koji nedostatak.

U stuZaju novih regi najvece tefkoce u
pribvatanju pruia nenaviknutost nz njih, Haime,
‘nova re€ &esto zvufi neobiéne, usiljenc i sl.,
Yali posle odredjenog trenutka takav se utisak
Ju mnogim slutajevima gubi %, slobodnije rete-
‘no, nova rel prefivi, Skero jedini zanhtev keji
'valja imati na umu pri traZenju re¢i keja treba
da odgovara definiensu (koji nam je poznat)
"jeste da nova rel bude $to lakia za izgovor
I{pzje "rogobatna") i, naravno, bude u duhu je-
zika.

% U razgovoru su pomenute engleske redi
jsoftver i1 hardver i distaknute su tedkole u
traZenju naiih odgovarajucih. Da 1i te redi
¢idealno odgovaraju svojim namenama? Grublje
refeno, skoro nikakve veze nemaju sa onim na
4ta se odnose. Ona slovenalka verzija, odnosno
wpotreba reli oprema je, &ini se, mnogo podes~
ynija, Kratko, 7 u sludaju tih dveju re&i treba
“da potraZimo neke reli koje bi wegle podesno

¥ lepu posluziti, aii opet i tu ne na silu boga;
2ko ne moiemo stanimo, salekajmo. Konalno, ne
Imo2emo za jednu no¢ napraviti sve redi koje
‘nam nedostaju. Inacajno je da napori za gradje-
‘nje &8to boljih reéi budu stalno prisutni. To
'pored ostalog znadi da u pravljenju novih re&d
treba biti i slobodniji, odnosne treba felde
‘praviti pokudaje. Ali to ne znali da treba da
se vladamo ovako: ovi su izmislili ratunare,
odnosng razne pojmove uw veZi sa njima, eni dru=-
9i su 1zmis1i7i drugi deo nauke sa odgovaraju-
¢im stranim [najée3ce engleskim) nazivima i mi
sada treba sve te nazive da ubacimo u na$ jezik,
smatrajuéi da smo take ispravno postupili,

. Hodu i ova da kaZem. Mi znamo kako se
razvijao nad jezik., U srednjem veku. i ranije

nad narod se bavio raznim drugim poslovima, od- .

nosno nije mogao da se bavi matematikom i slig-
nim stvarima. Mnogi od nasih predaka bil4 su
Cobani, Iz takvih razloga u vezi sa delatnosti-
ma kojima su se bavili nadi preci lesto imamo
Cak 1 obilje odnosnih re&i. Da 1§ smo sve te

yred¢i, 114 bar veci deo od njih, uzimali od na-
§1h suseda? Svakako nismo, Na&i ¢obani nisu

?

C
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. mi

imali slobodnije refeno, knjitice sa -raznim
retima pomoéu kojih su nautili reli kao ovca,
stado 1 51, U skladu sa tim ho€u da kalem da

je sada trenutazk kada imamo priliku 1 mogulnos-
ti, pogodnosti da ce i naukama bavimo, pa to
povlaéi da treba da se trudimo da nadjemo nalin
da u okviryv nadeg jezika, powo€u nasih jezifkih
moguénosti, tu naukuy izrazimo. Ali to nikako re
znadi da sam ja u potpunosti protiv usvajanja
raznih stranih redi. Pored toga smatram d: je
neophodno poznavanje raznih stranih naziva, po-
sebno onih koji vuku koren iz grikog i latins-
kag,5to je u svojej diskusiji kolega PeSikan
lepe podvykao, Uzmimo primer strane re¢i funk-
cija. Da Vi tu red treba izbacivati? Ja take ne
mislim. Kae 3to znamo pored veti funkcija koris-
timo i nadu rel preslikavanje. Da 1i tu nadu
ref treba odbaciti? Me. Kaziog je 3to sc ta rel,
kao i razne njoj slifne: slikati, slika, presii-
kan i dr. fostoe i-prirodno pojavljuju. Recime, .
lepo se kaze da se datom funkcijom svakem €larn
jednoyg skupa dodeljuje, pridruiuje po jedan
€lan drugog skupa. Taj drugi Clan je njegova
¢1ika, nastac je "slikanjem”, odnosno, kaie se,
preslikavanjem. Da 11 bisme tu moglt reci "fun-
keiranjem"? To je skoro besmislica. Ustvari, 1
vopite pri unolenju strane redi u mnad jezik ot~
vara se pitanje gradjenja odnosnih prideva, )
glagola i si., a to testo ide doste tedko. I iz
takvih razlega je podesnije pravijenjc ko?anlca
u natem jeziku.,

Ka kraju pomenuo bih da, v skladu sa na-
porime dz budemo 3to kulturnija i naprednija na-
¢ija, mi moramo da se wdimc da i ckviru -svog
jerika pronalazimo razne nove mogucnosti. Ko-
na&no, ito god je jezik razvijeniji na njemu se
lTakie misii,

Dr ¥, CIRIC: Cinjenica je da mi koji rad.mo 1
pidemo u aovoj oblasti imamo doista velikih ter-
minolodkih tedkoca. I zato je krajnje vrome da
se d3 inicijativa za potpunije redavanje ovih
problema. Stozio bih se s& dr Stojakovidem da
s¢ dogovorimg danas 0 nafinu rada neoZekujuéi
da Cemo za Jedan sat rediti mnega. Zanimljivo
Je na ovom sastarku Cuti midljenja lingvista
koji bi nam powogli da se formulisu odredjeni
principi, keji bi trebalo da sluZe kod izrade
terminoliogije v racdunarstvy na nadem jeziku,

bic bi tu potreban jedan kombinovani tim
informatidara i lingvista na nivou Beogradskog
univerziteta keji bi definisac jedan projekat,
finansiran od Kepubligke zajednice za obrazova-
nje, a rezultat tog projekta bio bi reénik koji
bi Lio zvanidan, bar na ove] nadoj teritoriji.
Takav jedan relnik bi uneo puno reda jer avaj
problem nije vide problem uskoeg kruga struénja-
ka nego dobija 1 &iri znalaj.

Dr N. PAREZANGYIC: Imali smo ved nekoliko korie
snih misljenja -1 sugestija. Prve, zaista, Cini
se da se svi slaZemo sa tim da.se treba
truditi u stvaranju nade terminclogije. Mis-
1im da ovo $to je Predi¢ rekao ca, ako lovek
Zini stalno napor a ralaZenje dobrih ter-
mina, enda posao polinje i da edmiCe. Medjutim,
ako,. se to kempanjski radi, pung puta se uzme
termin koJi prvi dedje pod ruku i onda od svega
toga ne bude nidta, Veliki je problem § to ito
ti termini vrlo dinamifno nastaju a mole se
redi i nestaju. Pitanie je da 1i neke treba .
uopite uzeti fer dok Covek smisti kako da ih
uzme, taj £e termin da nestane, Recimo, u puno
engleskih knjiga o ralunarstvu govorilo se
nekad o B-boksu, Verovatno da malo ko zna 3ta
je B-boks; a to Jje Jjedna celija u registru
kojom se defini§e modifikacija i oznadava slo-



vom B, Kada jJe B-boks nestao iz 2ngleske 1ite-

rature, ostalo je slove B za oznaku vrste modi-
Fikacije. Taj je termin prosto prasac kroz neke
knjige, kada Je nastao ovaj pojam modifikacije,
i zatim nestao. .

' Medjutim, postoji joi Jedan problem ka-

da se radi o pisanju struénih knjiga. lteo bih.
da pomenemo i taj problem, Jedan je stvar pi-
tanje termina, o femu je vel dosta refeno a
druga se javlja kada se radi o crtelima i slo-
wnim oznakama, o promentiivim itd. i tu ved
postoje izvesne uobicajene stvari, Custe
se dedaver da nemamo literaturu u jedno] ov-
tasti 1 ako izlalemo tu materiju na 3kolskom
nivou 1 upotrebima oznake koje bi bile celis-
hodne sa gledifta naseg jezika, onda smo dovali
¢itaoce u situaciju da kada uzme strudnu knjigu,
ha stranom jeziku, mera sve to preurcditi i
prihvatiti nove oznake da bi uopite mogao da
¢ita. Primer toga je ulaz-izlaz. U engleskod
literaturi stojr 1/0 - input-output ali to je
toliko uile u englesku terminologiju da prosto
toji 1/0- vredjaj. Ake prihvatime oznaku na
nadem jeziku to bi bile /I, Sliéno je sa ozna~-
kom bistabilsnog elementa &iji su ulazi R i §.
Mogli bismo da kaZemo P { B (postavlja 1 bride)
ali se ipak v literaturi zadrZiava R i 5. Znaci
i pitanje takvih oznaka i skradenica nije bez-
natajno: d¢a 1i od njih treba odstupiti, a meni
se ¢ini da ako se uvede termin, da se¢ mora me-
njati 1 ta oznaka §to onda zaista otelava ko-
rifcenje strane literature. Postoji i moguénost
da siovne oznake ostanu kao i v stranim knjiga-
ma ali se onda teZe pamte.

Dr M, PESIKAN: O problemu simbaola 1 skradenica:
ako je jedan simbol internacionalno prihvaden,
ake je razumljiv na internacionalnim relacija-
ma, onda on ima odredjenu vrednost i za nas, i
ne treba zazirati od njega, bilo na kem jeziku
da se zasniva; ranije je ta osnova bio latinski,
sad-recimo u politidkom Zivotu dolazi engleski.
Nije nikakva smetnja 3to imamo OUN 1 URO, SAD
i USA, pa tako 1 u vadem strulnom izrazu mole-
mo tolerisati takve simbole, ako su internacio-
alno prihvadeni; ako nisu, nego 2ko sami impro-
vizujemo neku uslovnu skracenicu, onda je bolje
da se zasniva na nadem jeziku.

Kolega Pre$i¢ Je neke stvari veoma dobro
rekag, i taéno je - da i ja ponovim njegovu
$lovbodnu formulaciju - da termini nastaju “po
naredbi", ’

. Povodom njegoveg iziaganja rekao bih da
moida nad strah od pravlienja novih termina do-
lazi y velikoj meri od toga 3to ne uspevamo da
nadjemo idealan termin, koji e talno preneti
sudtinu pojma. Nikakav jezik ne prula takve mo-
guénosti, ali to ne sme ukoditi stvaranje ter-
mina, jer termin nije zamena za enciklopedijske

odatke ¢ pojmu, on nije elaborat. Termin treba
da bude samo dovoijno jasan simbol - da nas pod-

eti na koji se pojam misli ake taj pojam znamo,
a ne da nam predstavi pojam, da iznese sve bit~
ne odlike, Termin trouvgao govori nam samo o ug-
lovima a ne recimo o stranama, stolar nije Lo~
vek koJi pravi samo stolove i sTolice - ali to
nije smetnja. Tako treba da gledamo §f na termin
rafunar, dobro je $to je prodre taj termin iako
je isprva bilo same kompjuter. Nista ne smeta |
ako samo ralunanje bude tako reli zaborav]jena
radnja kod njega, ne treba da zakljufimo da ne-
demg ralunar vide tako zvati zato 3to vide nije
nemenjen za tu radnju.

Goverim o tome zato §to je upravo u mate-
‘matiarskim krugovima do8le do nekih neopravda-
-nih intervencija i prekrajanja zbog Zelje da
termin bude 3to pogodjeniji,.Imali smo termin
pravnostran trougao, na keji smo bili lepo navik-

T¥, re¢ je bila kratka, dobro uoblilena, § nik-

¢

b
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ta nije smetalo da ostane { dalje., Meko Je me-
djutim razmidljaos “ravro” to nije “jednako,
belje je dakle jednakostraniéni, Takvim formal-
nim sudjenjem i sftrogim parcelisanjem znalenja
osporili bisme i termine ravnodnevica, ravao-,
pravnost, ravneteZa i s1.7 kao da se u sleZenici

ne moie toTerisati i neko pobolno zratenje for-
manata (a za najesnovnije pojmove termin uvopite
i ne mora biti jasne strukture). U Zelji da se
unapred’ izraz napravljeno je nekoliko Stetnih
stvari: stvara se raskol u jeziky raznih genera-
cija, oteiava se slufenje starijom literaturom,
uvodi se destosloZna rel umesto troslofne, a ni
to nije beznafajna stavar, jer nafe reli posta-
ju sve glomaznije - a sve v strahu da termin
nece biti idealinog sklopa.

Imam utisak da smg se i mi, v lingvistié~
koj terminologiji, uplasili stvaranja novih te-
rmina, 1 imamc ponegde osetne praznine, Da sy
se 1judi uvek toge ptasili, mi ne bismo imali
termine inenice, zamenice, suqlasnice, samog-
lasnici, recenica 1 niz drugih - a svaka stiruka

Tha takvin - koje cemo vzaludno traliti u narod-

nim goverima, jer v njima nisu ni nastali, nego
je neko ko se bavio strufnom materijom swelo
napravic novu reé. Ali ko je danas u situaciji
da napravi novi termin a da to ne bude uzaludni
pokusaj, neka duhovna gimnastika bez znalaja i
efekta? To su profesor za katedrom i pisac tek-
sta koji ¢e se Citati, jer je dovoljno da nas-
tavnik prenese taj termin u naviku jedne grupe
studenata iti da ga primeni pisac udibenika,
priruénika i1i uvopSte takvog tekstz koji Ce
imati dosta &italaca - i takav termin ved ima
dobre izglede da udje v Zivot. Haprotiv, ako v
nekom kabinetu bude sedela npr. komisija mate-
matidara { jezidara i smi3dljala termine, Cak i
ako ih zvaniéno prosledi usianovama - ti termi-
ni nede 2iveti.

Big bi idealan put ono 3io je releno da
predstavnici raznih struka rade zajedno - ali
uvek uz asistenciju lingvista, da ih prosto
slufaju i da im ponegde pripomognu savetom. Je-
dino takvo telo Li mogle sa potpunom kompetenw
cijom i sa najmanje rizika {(ipak - nikad bez
rizika) praviti nove termine, Medjutim, moram
tu izraziti skepsu - struka Je veoma mnogo, @
lingvista malo. Treba se Zuvati toga da ne tro-
§imo energiju praveli efemerne termine, kojih
ima u nekim granama dosta, ali mislim da to ni-
je odlika ove vade Struke; moida ¢e i kod vas
pojam promeniti donekle smisao ali ¢e sam ter-
min ostati, 1 onda on nije efemeran.

U'svakom slulajy, hteo bin na kraju da
pozdravim &injenicu dte vi, iake vam nije stru-
ka jezik, osecdate te¢ joedilke probleme kao valne;
s pravom, jer oni doista jesu vaini i imaju da-
lekoseian znadaj za nadu kulturu.

Dr D,JOVIC: Ovoga puta bLidu vrle kratak. Da
jos jednom vratimo na ovaj problem, Kao 3to
dite ne mogu nikako izbeéi re¢ prob 1 e
mada red nikako nije nasa, niti megv izbeds
program,aona takodje nije nada.

‘teo bih redi nedto o jezifkom stanju u
nas, 0Zigledno je da u nekim cblastima komunika-
cije, jezik je veoma malo na%. Termini veoma
Cesto, a ponekad 1 struktura iskaza nije naSa.

U jeziku knjiZevne kritike, publicistike, ima
slutajeva kad je oko bU% termina stranog porek-
la, Lesto posve nepotrebno. Koliko pravijenje
viastite terminologije, ne vodedi raluna o sta-
nju date nauke u svetskim okvirima, moZe otela-
ti shvatanje dostignuda i ideja, pokazacdu na
primeru lingvistike., Poletkom ovoga stoleda po-
Javile su se dve strukturalne $kole: u Evropi
Jedna, u Americi druga. Obe su strukturalnog
tipa i u mnaqim stvarima sli&ne, Obe su posta-
vile osnove razvoja moderne lingvistike u svetu.

se
vi-
m,

recC



tako raziidita da
napor i dovesti ta

Terminologija je, medjutim,
Je potrebno uliniti poseban
dva ufenja u vezu, da bi se razumelo u femu je
stvar. To znaéi, bLez obzira hocemo 1i mi to ili
ne, u pejedinim oblastima neophodno je nedto
unificirati, internacionalizovatild toga niukom
sluaju ne treba beZati. Uzmimo jedan primer:
kad bi svaki jezik koji moiemo Citati imao
vliastite nazive za padeie, imali bismo mnogo
problema kako da termine svladamo. Mi u novoj
lingvistici usvajame termin fonema, jer to nije

isto Sto i glas, usvajamo termin morfema Jjer
to aije isto ¢ 1 nastavak, - to Cak uvodimo

i u Skolsku praksu na srednjem stupnju. Mi mo-
ramo u ftom smislu praviti kompromise da bi
olak$ali Coveku kad uzme "knjigqu na nekom stra-
nom jeziku da se lak$e snadje, da kradim putem
dodje do suStine. U takvom stulaju postoji me-
kakva korespondencija izmedju reli koje upot-
rebljavamo i onih 3to ih nalazimo u drugim
jezicima, bez obzira na to Sto ih razdvajaju
razli¢ite adaptacije,
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Mislim da nikada necemo uspeti prevesti
sve na vlastiti Jezik. To je sigurno nemogucle,.
Mi neSto dajemo svetu, nedto od sveta uzimamo
Tame gde je ruino, ponedto mole bLiti internaci-
onalno, Mi nemamo razloga zatvarati se ni u tom
pogledu.

4, ZAHVALNOST

Autor se tople 2ahvaljuje DuSanu Pajéidu
i Milici Isidorovié na pomoéi u pripremi ovog
teksta za dtampu.



DX RIATHINIE AND TOQL @@ﬂﬁgb@mﬂﬂ‘ﬂ@ﬂ/nss CONNER STREET, BRONX, NEW YORH 10473, 45 A,

WK-4B WIRE-WRAPPING KIT

Off RACHIIE & TOOL CONPORATION
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TELEX 125091

WK-4B OZICEVALNA SESTA VLIENKA

Sestavljenka vsebuje orodje in dele, ki so potrebni

za izdelavo prototipne ali amaterske plos€ice. Deli,
ki jih ima segtavljenka, so: univerzalna plo$a s tis-
kanim vezjem, standardni 2 x 22-polni konektor z iz-
vodi za oZifevanje, dve 14-in dve 16- kontaktni podnoZ-
ji za integrirana vezja z izvodi za oZifevanje, orodje
za vstavljanje in izvlafenje integriranih vezij, tulec s
15 m Zice in posebno orodje WSU-30, ki je kombinaci-
ja orodja za o¥ifevanje in odvijanje Zice na trnih s
premerom 0,63 mm; v rofaju je vgrajeno rezilo za
snemanje izolacije.

Phgne: (212) $94-6600 = Talax: 12 5091 - Telen 23 2198
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ZICA ZA OVIJANJE

Zica ima najvi§jo industrijsko kvaliteto z oznako AWG
30 (0,25 mm), ki je navita v 15 m zvitkih. %ica je
primerna za manjSe proizvodne serije, razvojna dela,
izdelavo prototipov ali za amaterske projekte. Zica je
prevlecena s plastjo srebra in je izolirana s posebno
plastjo, ki prenese velike mehanske in elektriéne obre-
menitve.

Na razpolago so Stiri barve izolacije: bela, modra,rume-

na in rdefa. Zica je navita na 40 mm kolutih, ki omogo-
¢ajo boljie rokovanje in skladi$éenje.

Ko piSete proizvajalcu, omenite Easopis INFORMATICA .
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izobrazevanje

ODSJEK ZA INFORMATIKU ELEXTROTEHNICKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Odsjek za informatiku je osnavan 1974 godine kada je po-
&ela | nostava na tom odsjeku. MNastava se organizuje kroz
posebon nastovni plon v zodnje dvije godine studija, poslije
prve dvije, koje su zajednike sa ostalim studijem no Elektro~
tehniZkom fakultetu.

Diplomirani inZenjeri koji se obrazuju iz informatike pasje=
duju znenja koja im emeguéavoju da rade kao:

- stsudnjoci za radunarski hardver i rodunarski sofrver
(projektovdnje, razvoj, progromiranje, odriavanje)

- struénjaci za razvo] 1 edriavonje obrada podataka i infor=-
macionih sistema tj. njihovu onalizu, projektovonie, imple-
mentaciju, odriovanje i meodifikaciju.,

Do sado‘Ie diplemiralo oke 30 studenata.

U nastovnom planu studenti sluiaju slijedete predmate:
a) Oblast raunarske tehnike i nouke

- Elektronika raZunarskih sklopova

- Digitalni, raéunari 1 i 1l {hardver)

= Osnavno' {osemblersko) ‘progromiranje

~ Progremska organizacijo radunara | i Ul (ragunarski
softver) , -

= Programski jezici I 1 Il

- Projektovanje radunarskih sistema

- Minl raéunari

- Teorijo algoritama | automata

~ tnformacione strukture

b) Teorija sistema i teorija upravljanja

- Teorija signala 1 sistema | 1 1)
= Teorija cptimalaih riedenja | 1 I
- Cperaciona istrozivenja

c} Opite ekanomsko obrazovanje

.= Ekonomika i organizacija preduzeta
- Upravljanje v preduzeéu i javnoj upravi

d} informacioni sistemi

- Informacione strukture .
- Analizo i sinteza informacionih sisteme | i 14

- Crganizacijo i obroda podotake

= Programiranje i realizucija obroda

Odsjek za informatiku organizuje | nastovy postdiplomskeg
magistarskog studija. MNa tom studiju pored. obaveznih
predmeta:

~ Elementi moderne matematike
- Metade programiranja
~ RoZunarski i programski sistemi

kandidat bira jof tri predmeto prema strunoj opredjeljenosti
kandidata. Do sada se adriavale nasteva iz slijedeéih
predmeta: : .

- Organizacija radunare

= Informacione strukture

~ Baoza podataka

= Uvod v informaciona sisteme
= Opsrativni sistemi

- Projektovanje sistema u realnom vremenu
- MreZa ralunara )
Pouwzdanost rounarskih sistema

]

U okviru Odsjeka za informatiku postoje dvije katedre i to:
- Katedra za raunarske moiine

- Katedra za infarmacione sisteme

No njima rade 6 nostavnika i 12 asistenata v stalnom rad-
nom odnosu, a angofovano je pored toga vile nastavnike i
istaknutih struénjoka iz prokse.

No 'Odseku se radi no vile istraziveZkih projekata kao fto st

Metodolotka istrativanja razvejo informacionih sistema,
-~ MreZa radunara | distributivna obrada,

~ Baze podatoka,

- Matematski ospekti ra&unarskih’ nauka,

= Multiprocesorski sistemi

Ista tako sarodnici rada na konkretnim’ projsktima obrada
podataka za potrebe orgonizocijo udruienog rada | time e
povezuju sa praksom.

Sef Odsjeka za informatiky,
dr. Ahmed Mand#i¢, rednovnl prof.
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Diplomirani inZenjeri informatike
(Odsjek za informatiku Elektrotehnitkog fakultera u Sarajevu)

1, Maksumié Hasan
Diplemski rad: “Principi i sredstva prenosa digitelnih po=
dataka" .
Mentoi: doc.dr. Zoron Saléié

Popi& Dulanka

Diplomski rad: "Personalni podsistem v informacionom si-
stemu konkretne radne organizecije".

Mentor: prof. Mesud Boruéijo

">

3. Suman Hajrudin
Diplomski rod: “Vezivanje roda poketa za analognu simu-
laciju ragunare 1CL1902A so graf platerom v cilju do-
bivanja faznih portreta™,
Mentor; prof.dr. Bronislovo Peruni&ié

4, Smajlegit Vesno .
Diplomski rad: "Informacioni sistem za wpravljanje poslo-
venjem SOUR "Notron" Maglaj”.

Mentor: doc. Dragan Kovaé’

3. Logumdiijo Zlotko
Diplomski rad: "Uvodienje programskih jezika PLA |
ALGOL 60",
Mentor: prof. Mesud Baru&ija

6. Arapéié Vildana
Diplomski rad: "Uvadjenje informacionih sistema".
Mentor: prof. Mesud Borugija

7. Taljanovié Kemal
Diplomski rad: " Jedon pristup mjetenju kvaliteta sistema
zo obradu pedatcka .
Mentar: prof.dr. Branislave Perunigié

o

Popovié MNadjo
Diplomeki rad: "Sistem za pratenje trolkova proizvodnje".
Mentor: doc. Drogun Kovaé

¢. Padalo Fadil
Diplomski red: "Informacioni sistem v obloshi cbra&una
lignog dohatka Radne organizacije "Viadimir=Perié-Valter".
Mentor: prof. Mesud Beruéija

10. Hamidovié Mirsada
Diplomski rad: "Inteligentni terminal za prikupljanje
podataka INFOREX 1302116",
Mentor: doc. Faruk Hadfiomerovié

11. Radié Gerdano
Diplomski rod: "|nvesticiono odriovanje putniZkeg vozila
kolskog parka ZIP-o Sarajeva”,
Mentor: doc.dr. Zoran Sal&ig

Djuknié Milan

Diplomski rad: "Progromski paket za kreiranje i koriltenjs
podataka so viie kljugeva",

Mentar: prof. Mesud Buruéija

12

13. Kovelevié Goran
Diplomski rad: "|nformacioni sistem za upravijonje
zeljeznitkim seobratajem".
Mentor: doc.dr. Zoran Saléié

Hajdukovié Miroslav ]
Diplomski rad: "Sistem kros-osemblera za mikroradunara.
Mentor: doc.dr. Zoran Salgié

14

by

15.

17.

18.

12

20.

2%,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28,

Dijokié¢ Gordana

Diplomski rad: "Qsnovna postavke matrignih igara i rje-
tavanje antagonistizkih matriénih igaro metod.m linearnog
programiranja”.

Mentor: prof.dr. Branislava Perunié&ié

. Covali& Mirsad

Diptomski rad: “Relocioni model baze podamko"-.
Mentor: prof. Mesud Barugijo

Kasumagié Nediad
Diplomski rod: "{zrada programo za formiranje i aZurira-

nje dototeks'.
Mentor: doc. Dragan Kovad

Sapina Josip

‘Diplomski rad: "Operacioni sistemi molih rodunara".

Mentor: prof. Mesud Borudije

Jakupovié Safet

Diplomski rod: “Simulator mikroro€unora ~ Matorola 6800
na mini radunaru POP-11%.

Mentor: prof. Mesud Baruéijo

Beus Lierka

Diplomski rad: “Informacioni sistem zdravstvenog osigu=
ranja",

Mentar: prof.dr. Branislova Peruniéi¢

Kadig Aida

Diplemski rad: "Deskriptivno modeliranje organizacije keo
metoda analize objektnog sistema”.

Mentor: prof.dr. Branislava Perunidié¢

Milanovié Vojistav
Diplomski rod: “Neki algoritmi pretraZivanjo podotoko®.
Mentor: prof. Mesud Barudijo

Ridjgnovié Dienan

Diplomski rad: "Reatizacijo hijerorhijskog sistemo za
monipulisenfe bazom podataka zosmovanog no B-drvedu:
Algoritmi za pretraivanje | aZuriranje".

Mentor: doc.dr. Suad Alagié

Atijos Ranko

Diplomski rad: "fedan naéin dokumentovanjo izvjeltaja
informacionog sistema”,

Mentor: prof.dr. Branislova Peruni&ié

Maksimovié Vojo

Diplomski rad: "Realizacija hijerarhijskog sistema za mo-
nipulisanje bozem podataka zasnovonog no B-drveéu:
Jezigkl pretrocesor®,

Mentor; dr.de. Suod Alagié

Papovi¢ Milena

Diplomski rad: "Poket programa linearnog programiranje
MARK2, no redunoru [CL 1902A".

Mentor: prof.dr. Branislove Perunidit.

lsakavié Adran .

Diplomski rad: “Relacioni upitnl jezici I dekumentacijo
relocionih upita”,

Mentor;: doc.dr. Suad Alogié

Jovié Radoven

Diplomski rad: "Realizocija hijerarhijtkog sistema za
manipulisanje bozom podateke zasnovancg na B-drveéu:
Algoritmi za umetanje i izbacivanje".’

Mentor: doc.dr. Suad Alogié
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PRIMER POCITNIZKE PRAKSE V RACUNALNISKEM CENTRU

Xz razgovorov s srednjeSolei in Studenti
lahko ugotovimo, da le-ti prepogosto svojo
obvezne poditnidko prakso "prefivijo® v da-
lowni organizaciji pasivno opazujoé dogaja-
nja okeli sebe ali v branju literature in
prospektov. Ni dvoma, da v tak3nih primerih
nazaupanga v mlade praktikante (bodole stro-
kovnjeke) nimajo prave koristi niti slednji
niti delovns organizacija, v katerl se zadas
no nshajajo.

Poleti 1978 smo v ERC RaSlica vzell pa prakso
abscolventa prvega letnika Elektrotehniske
Sole v Ljubljani. Zanimivo Je mogole omeni-
ti, da se Jje prsktikant odlo&il za prakso v
omenjenem radunalnisfkem centru, ker se je Ze
na osnovni Bo0li udeleZeval radunelniskega
kroika, ¥i so ge vodili sodelavci omenjenega
centra, '

Osrednje vodilo pri opredelitvi praktikanto-
vih.del je bila ‘Zelja, da bdi bile to delo za-
nimive in obojestransko koristne. Izhajali
smo tudi iz dejstva, da je v nafem radunal-
niskem centru za dela in naloge operaterja
predpisana srednja strokovna izobrazba in
da _je ravno elcktirotehniska smer B¢ posebe]
zafelena. Praktikant nam je Ze prvi dan po-
trdil, da se strinja s tem, da bi mu praksa
bila predvsem usmerjena v operateraks dels
in naloge.

Zneno je, da Je poditnidka prakss za vae u~

dence prvih, drugih in tretjih letnikov ob-

vezna in da trajse vri tedne oz. 15 delovnih

dni, Zer veak dan Je bil izdelan doka]j natenw
den program del. Ta Je razviden iz priloZene
voebine prakse, povzete s prve strani dnev.

nika, ki Jjo je praktikant sam sprogramiral,

izluknjal in obdelal na radunalniku. Znafile
no_je, da je praktikant Ze Hesti dan preskee

zadel praktidno delo na konzoli sistema, de-
lo v katerem s¢ je postopoma izpopolnjeval,

in je &tiri.dni pred koncem prakse nekatere

obdelave izvajal samostojno.

Praktiksnta smo sprejeli v kolektiv kot ena-
kopravnega Elana, mu zaupali in ga spodbujax’
li. Omogodill smo mu celo udeleibo na seji
délavskega sveta in smo z njim sodelovall v
razpravli o gradivu pred sejo in po nje].
Zahtevall smo, da pife dnevnik pofitniske
prekse redno vsak dan, vsako naslednje jutro

pa sta mu dnevnik pregledsla mentor in opera-
ter in se zmenila za podrobnosti tekolega dne.

Kismo zanemarili niti hardwarske stran in je
praktikant pomagal vzdrievalcu sistems pri
meritvah in pri popravljanju ckvare na rafu-
nalniku. :

¥ kolikor pride isti praktikant tudi nasled--

- nje poletje v nef center, imamo nemen nada-

ljevati tam, kjer smo se ustavili na koncu

" pretekle prakae.

Veebina politniike prakse po dnevih:
. Predstavitev tovarne RaBica in ERC.
2, Beznanitev 2 luknjadlem in delo na njem,
%3, Dupliciranje in popravlijanje kartic.
4, Video~-terminal UNISCCPE 100 in delo na
njem. . :
5. Sistemska soba in seznanitev z rafunalnis
kom UNIVAC 9480. . ‘ '
6, Centralni spomin in konzole. Delo na kon-
zoli.
Hitri tiskalnik in &italec kertic,
8, Enote magnetnih trakov., Arhiv ERC.
Magnetni diski. UdeleZba na seji DS.
Vzdrievanie sistema.’
Popravljanje okvare na ratunalniku,
Dela in naloge operaterja - praktidno.
Praktifno delo na rafunalniku,
Izdelava in izvejanje man)ega programa.
Pomoé operaterju. Ogled tovarne.

la,
15.

Na koncu bi povzeli nekatere izkuBnje iz ved«
letnega sodelovanja z domadimi in inozemski-

“mi praktikanti:

Imaemo vtis, da ob dobro crganiziranl prakal
praktikantu ni tefko oceniti mesto in vlogo
radunalniftva v delovni organizaci]i. Prakti.
kantu je treba nuditi dovel] priloZnesti, da’
spozna delovanje rafunslnika in njegove zmog
1jivoati. Od prvege dne ga Je treba navajatl
na sistemstiZen pristop k delu, ki ga radunal
nik sem po sebi zahteva, in jJe BirSegm izobra
fevalnega in Zivljenskegs pomena. Imeti more’
vedno konkretna, koristna dels in naloge, ki
moetivirajo in pripomorejo k aktiviranju zna-
nja. Sodeluje naj pri izbiri del in na} spo-
zna nepoaredno koriat teh del za delovno or-
ganizacijo, Praktikanta Je treba prevzeti v
kolektiv kot enakopravnega &lana in ga vklJue
&iti v redevanje tudi 3irfe problematike ERC
in delovne organizacije,

. Kratié
ERC RASICA, Ljubljena
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DIE MIATCHEIINTE AND TOMDIL @@gﬁm&gﬂﬂ'ﬂ@ﬂ/uss CONNER STREET, BRONA, NEW YORK 10475, 154

Phono: {212) 994.6600 * Talex: | 2.5091 = Teha: 23 2395

INS 1416 je orodje za vstavljanje 16- ali 14~

M @@E@ﬂ@—@ m@S m@ Wgouo kontaktnih integriranih vezij v podnoZja ali

izvrtane luknje tiskanega vezja. Posebnost je

ﬁ DIR/IC IMNSERTICHN PN STRAIGHTENER | zoZenl profil, ki omogoda vstavljanje vezij,

ki so na ploS¢i tesno skupaj. V drZalo sta
vrezani vodili 2za ravnanje deformiranih kon-
taktov integriranega vezja. Vezje potisnemo
v vadilo, pri tem se poravnajo deformirani
kontakti, izvle€emo pa ga s pritiskom drZala
navzdol .

MOCERINEE TS}

T

)

[smaeomen s |— GEease || TG I
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TULEC Z ZAMENLJIVIMI KOLUTI ZICE ZA
OVIJANJE

Prednost tulca je v tem, da ne potrebujemo
dodatnega orcdja za rezanje Zice in snemanje
izolacije. Iz tulca se izvlede Zelena dolZina
Zice, katero se vstavi v vedilo na vrhu tulca.
S pritiskom na vgrajeni gumb,se Zico odreZe.
Potem se Zico potegne preko posebnih vgraje-
nih vilic, ki snemajo izolacijo; isti postopek
se ponovi tudi z drugim koncem Zice.

i
i

; ’J/ o

LA vy G
oo %
: Ao
e T TT

Tulec vsebuje kolut s 15 m dolge Zico tipa 30
AWG (0,25 mm}, s posebno industrijsko izolacijo
in posrebreno hakreno Zico. Na razpolage so
koluti z bela, modro in rdefo izolacijo.

Ko pidete proizvajalcu, omenite £asapis INFORMATICA
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novice IN. zanimivosti

ZORADBA PROCESORJA ZILOG Z 8000

Ta pregled opisuje zgradho 16-bitnega mikro proceserja
28000, ko se primerjajo lastnostl 2 8000 s PUP 11/45.

Sestnajsthitni procesorji ZB000 Iahko v svoji, t.i, seg-
mentni obliki, nos’ neposredna R milionov zlogov v
pomnilniku, ima 16 univerzalnil regisirov, olidelasdam -
razlidnih podatkovnih tipov Ler ima osemn naéinov za na-
slavljunje. Procesar dosefe visoko stopnjo pretouka po-
datkov z relativno nizko takino frekvenco in lahko upora-
bija cenene dinamiéne ponmilnike. Njogova primerjava

z DECovim PDP 11/45 se iztele v njegovoe korist.

CZilagov 16-bitni mikro procesor 28000 jo mol nabaviti

v dveh fnvedbah: v 18-noziéni seymentirani in v 40-no#id
ni nescgmentirani izvedbi. Segmentirana iznvedba se upo~
rablja % 2unanjo pamnilnigko krinitno napravo, ki emogo-
Ca sprementjive obsene segmentov ter Inhko naslovi do

8 milionov pomeailniskih tokacif.

Centraina procesna enota {CPU) vkljucuje 16 registrov,
Ssproejenia sedem podaltkovnih tipov, ima veliko ukazno
sinlogo (ved kot 110 osnovnih ukpznih tipov) ter osem
Einov naslavijanja. Regularnost registerske 0r‘<_|uniz;-\cij'e,
podatkovni tipi, ukazi in eadind naslavijanja poenostavlja-
jo programiranje ter zniZujejo dolZino programoy,

TZBO00 doseZe visok podatkovni pretok z relativne nizko
“taktno [rekvenco in luhko sprifo tega uporablja pomnpilni-
ke = daljfim Ensom dostopa. Procesor vsebuje tudi me-

hanizem »a osveZav:
vljivo frekvence osv

je dinamicnih pomnilnikov -z nasta-
DECVANT

Kompilatorji ter s kompilatorjom in operacijskim siste-
mom projzvedeni kodi se Tzvajajo zelo ulinkovita, Pro-
cesor AROG0 podpira prevaj: e s svojo polno ukazno
zrlogo, bogatim naglovnim prostorom, premesianjem,
vedkratnimi skladi tor s specifi&nimi ukaxi {(PUSH, POP,
INCREMENT, TEST) .

Cperacijski sistemi so podprid s sistemskinmi in novrmal-
nimi nacini, s sistemskimi in normalnimi skladi, s po-
“selmimi ukazi (SYSTEM CALL, LOAD PROGRAM STATUS,
priviligirani ukazi) ter $ prekinitveno strukturo in zgrad-
bo pasti. Uporabljajo se trije tipi prekinitev (brezmaskir-
ni, breesvektorski in vektorski) ter pet tipov pasti 7o sis=
temske pozive, nelegalne ukaze, priviligirane 1/0 ukaze,
za drugé priviligirane ukaze ter zo segmentiranje,

Multiproceserski sistemi {ved ZB000) so programsko
poddpred z izgkljuditvenimi in sinhronizacijskimi ukazi,
materialno m il podpirate vired "Micro In" ter izhed

"Micro Out",

1. Centralna procesna enota. CPU ima 16 spioZnih ro-
gistrov s po 16 biti ter posebne sistemske registre. Vsch
16 splofnih registrov ima lastnosti akurnulatorja tar se
lahko uporabljiajo tudi kot indeksnl registri. Prvih 8 splo§-
nih registrov se lahko uporabi kat 16 registrov s po 8 bitl.

I'rocesor ZRO00O podpira sedem glavnih podatkovnih tipov:
.bit, BCD Stevilka, zlog, beseda (16 bitov), dolga bescda
(32 bitov), zlogovni niz it basedii niz, Definiran! so
tudi podatkovni elementi, kot so: pomnilnifki naslov, .
/0 naslov, vstop segmentne tabele in programska sta-
tusna beseda.

.Osem natinov naslavljanja ima tele glavne nadine:

1

R (register), IR (indirect register), DA {(dir ct address),
¥ (indexed) in IM (immediate) . Za nckatere ukaze pa
veljajo %o drugi nacini naslavljanja: BA (base address},
BX (base Indexed), RA (relative ardklress), samoinkremen-
tirni  in samodekrementicni. Procesor ima 110 razlic-
nih ukaznih tipov v primerjavi s G0 pri POP 11745, 2 ae-
kaj izjemami je mol procesirati #lone, besede in dolge
hesade 2 vsemi ukazi. Veding ukazov lahko 1||Joi'nl;1jﬂ vseh
pet glavnih nadinov nastavljanja.

Preko 410 komhbinacij ukaznih tipov, podatkovnih elemen- .
tov in nadinov naslavijanja je moZnih. ZR0O00O ima materi-
alne wdejanjene tudi ukaze va mnokenje in deljenje s pred-
znakom za 16 in 32-bitn~ vrednosti . :

2. Naslowni grostori o ARD00 lahke neposredne naslovi

R megn zlogov penmilnika na naslovni "prostor', Sest
locenih nastovinih prostorov obstajin «n ZBOOQ, in sicer:
kodni {ukazni), podatkovni, skiadni wn sistemski n‘n(‘iin
ter sklowvini za normalni nadin. .

Upravijanje pomnilnika {scgmenti sprementiivega obsega;
premefitanje in zoifita) se labko uresniéi s pomodjo po-
sebne naprave za pomnilnifke upravljinje.

Edina senéna stran dolgih naslovov zaradi obseZnega nas-;
lovnegn prostora jo vedia dolZzing ukaza ter potreba po
reqisterskih dvojicah 2a nokaters nadine naslavijanja, Ta
probiem je v ZBO0V0 zmanj¥an s seqmoentiranimi naslovni-
mi oblikami, # uporabo kraltkih naslovav v vesil sittaci)
ter & moinostio razpolaganis velikega Etevila splosnih
rogistrov.

3. Upraviianje penmilnika . Programi procesorja 28000
imajo dostop do celotnega naslovinega prostora, Ker je

B moega #logov neposredoo naslovijivily, fma vsak uk V7,
polni naslovni nading, kjor je 23 bitov predvidenib Zor oS —
lov. Toda ZEOVD posna tudi nadin, ko je mod gnok nasfov
izraziti s 16 biud tedaj, ko je gornjih & bitov enakih 0
{kratek nadin naslavijanja) .

Druga oblika, ki je na voljo programerju, je razlikovanjer
med sistemskim kadom in normalnim kedom ter razliko-
vanje mad ukaznim prostorom, podatkovnim prostorom in,
prostorom za sklidde. Kodar se upnrablja ta oblika, lahke,
ZBO00 naslovii 48 mega #logov pomnilniikega prostora.

§ podporo sitemskil programov lahke naprava za pomail -
nifko upravijanje upravlja ta veliki pomnilni prostor na=
mesto aporabnika, Segmentiranje je mcehanizem namenjen,
naslavljanju velikega obseqa pomnilnika, naslovijivegn z
ZBDDO, Segmentirani naslov je sestavljen iz dveh delov:
seqmentne Stevilke in vrednosti potomea. Z8000 lahko
ovnnti 128 segmentov, t.j. pomnilniskih obmodji, ki so
spremenl jiva v intervalu 256 zlogov o 64 000 zlogov v
prirastkih po 256 zlogov,

Za uporabe, ki ne zahtevajo velikega naslovneqa prostora,

je na voljo 10~ noziéna, nesegmentirana razlidica proce=-
sorja ZRO0O (segmentirana ima 48 no¥ic) . Edina razlika

med seqmentirane in nesegmentirano razlidico jo v Stevi-

lu zlogov na naslov in v &tevilu regisirov, ki se \Ipornb‘.jajo
‘za polni naslov., Kod, ki je napisan »a 40-nofiéni 28000
{nesegmentirani) se lahko izvaja v enem scqmontu 18-

noZidnega ZRO0O (qogrnonttmncqa) s & se ga uporabi v

ncsngmrvnnrancm na¢inu, Tako je dnqe:rr_-na popolna skiadnost
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med ohema raziificama.

4, Kodna goston ., Stevito besed za speeifikacijo takih
ukazov, ki jih sprejema zbirnik, jo bilo minimizirana.
Tako imamo samo eno besedo za ukaze, kot s6 npr. JUMP
RELATIVE, CALL RELATIVE, LOAD BYTE REG ISTER IMMEDI-
ATE in LOAD WORD REGISTER IMMEDIATE (2a majhne takoj-
Enje vrednosti).

Uporablja se tudi mehonizem, ki emogoéa redukcijo na-
slova na ene samo besedo; te mehanizme se avtomaticno
vkljuuje » zhirniki in prevajalniki.

5. UCinkovitost prevajalnika. ZR0O0D je splofno uporaben
procesor_in zaradi tega razpolagn z jezikovno podporo, ki
poenostavi tipiéno prevajanje in generiranje koda. K temu
joe traba dodati Se reqgularnost nadinov naslavljanja in ti-
pov podatkovoih elomentov. Razen tega. je mot uporabitl
vsak register kot kazalec za sklad 2z ukazama PUSH in
POP. Segmentiranie in premes&anje sta uinkoviti obliki
2o implementiranje procedur v visokih programirnih je-
zikih. Ukaza "INCREMENT BY 1 TO 16" in "DECREMENT BY
1 TO 16" sta wlinkovita pri dodeljevanju skladovnih okvirov
ter pri anuliranju dodetitve. Za skladovne okvire sta pri-

merna natina naslavijanja BASE ADDRESS in BASE INDEXED.

Testiranje podutkov, logi¢no vrednotenje , iniciatizacija

in primerjanje podatkov'je omogolenc z ukazi TEST, TEST
CONDITION CODRES, LOADR IMMEDIATE INTO MEMORY in
COMPARE IMMEDIATE WITH MEMORY . Prevajalniki in zhir-
niki Sesta manipulirajo z znakovnimi nizi in Ukazi TRANS-
LATE, TRANSLATE AND TEST, BLOCK COMPARE in COMPA-
RE S'l"RIN(} prispevajo k hitrosti izvajanja programov.

poslov so vkljuene z namenom, da se izboljia implemen~
tacijin operacijskega sistema. Pomembno je tudi pomnil-
niike upravljanje ter oblike prevajainiSke podpore.

Prekinitvena struktura ima trl ravni: nemaskirano, ne~
vektorsko in vektorsko. Ko se pojavi prekinitev, se

shrani v sklad programsko stanje z nznacitvijo vzroka
tega stanja, ko se preklopi na stanje novega programa
tako, da se to stanje naloZi iz posebnega pornnilniSkega
ohmodja. Programsko stanje je sestavljeno iz zastavifnega
registra,. krmilnih bitov in programskegs Stevnika. Ta
informacija se pojavi v obliki vektoria na sistemskem
vodila, Pri vektorski prekinitvi doloda vektor tudi skok

v naslvono tabelo, ki kaZe k prekinitveni procesni rutini.

Organizacija operacijskega sistema je tako izboljiana s
sistenskdmi in normalnimi naini. V sistemskem nadinu
go dovoijene vse operacije; v normainem nadinu je prepe-
vedanih nekaj sistemskih ukazov, Ukaz SYSTEM CALL do-
voljuje krmiljeno preklopitev naina, implementacija
pasti pa zahteva take omeajitve.

Pasti se obravnavajo pri shranjevanju (resfevanju} pro-
gramskega stanja podobno kot prekinitve: v obeh prime~
rih se refcna informacija vstavi v sistemnski sklad, dolim
ostane normalni skiad nedotaknjen. Ukaz LOAD MULTIPLE
omogola ulinkovito shranitev reqisterskih vsebin v pom-
nilnik ali v sklad. Med izvajanjem programa lahko na-
stajajo spremembe programskega stanja pod vplivom
neposredne programske kontrole z uporabo ukaza LOAD
PROGRANM STATUS,

Kon&no je& mof doseli izkljufitev in zaporednost procesov
% ukazoma TEST in SET, ko se doseZe sinhronizacija asin-
hronskih sodelujodih procesov. .

7. Multi procesiranje. Mehanizem izkljuditev/sekvenci-
oniranje {dolotitey zaporedja) je predviden za uporabe v
multiprocesorskih sistemih. Vsak CPU v multiprecesor-

skem sistemu lahko izkljuéi vse druge asinhrone CPU-je
iz kriticnih, deljenih virov z uporabo vhoda MICRQ IN in
izhoda MICRO OUT v z ukazi REQUEST, RELEASE, TEST
MICRQ IN, SET MICRO OQUT In RESET MICRO QUT.

8. Programska oprema. Procesor Z 8000 fe podprt s
polnim ohmojem uporabnidke programske opreme tef s
pripomoCki za razvoj materialne oprome. Prevajalniki
za PLZ, BASIC, COBOL in FORTRAN producirajo kod za
ZB000. ‘

Z uporabo avtornatiénega provajalnik je mof pretvorlti
kod procesorja Z 80 (8-bilni procesor) v kot procesorja
ZBO0OD, saj je ukazna zaloga procesorian Z8000 nadmnoii-
ca ukazne zaloge procesorja Z80, Oha mikro procesorja
sta registrsko usmerjena; nadini naslavljanja »a ZR0 so
podmnozice onih zn ZB000; vsi smiselni ukowi za 280 so
bili implemoentirani tudi za Z8000,

9, Prifnnrj_(wa med ZBOOO in PDP. Vsako vrodnotenje ra-
Bunalniikih zmagljivesti mora upoitevatt &ase izvajanja
tipiénih programov v tipiénih uporabah, Te uporabe so za
28000 prevajalniki, operacijski sistemi in upravljanje po-
datkovnih baz. Na teh podrodjih je Z8000 pot do dosetkrat
hitrejsi kot katerikoli 8-bitni mikro procesor (vkljuéno
Z30A) in dva do petkrat hitraj¥i kot drugi 16-bitni mikro
procesorji ter poputarni mini radunatniki, kot je npr.,
PDP 11/34. ZB00O dosee te zmogljivosti z NMOS teh-
nologijo ter & taking frekvenco 4 Mz, s femer je omo-
gofena tudi uporaba cenenih dinamidnih pemnilnikov tipa
RAM . Razen tegn prekrije Z8000 izvajanje trenutnega uka-
za s prenosom naslednjega ukazo iz pomnilnika in se tako

izogne prablemu t.i. globinskega brezpogojnega vnaprejinje-

ga prenosa ukaza iz pomnilnika.

Procesor 78000 je hitrejsi kot DEC PDP 11/45 in samo
neznatno potasnejsi od tipa PDP 11/70.

Tzvirni nadin Z 8000 pri PDP 11/45
naslavljanja 4 Mz z Bk
registerski 0,75 0,50
indirektno re-

gisterski 1,75 - 1,88
direktno naslav-

ljanje 2,25 2,78
indeksno naslav-

ljanje 2,50 W78
takojénje 1,00 1,88

Tabela 1. Casl izvajanja za ukaz LDB R, SOURCE; v
mikro sekundah

Tabela 1 kaZe primerjave fasovne zmogljivosti procesorja
ZRODO s PDP 11/45 za tipicen ukaz nalozitve zloga; v tem
primeru jeprednost za Z8000 ofitna. V tabell 2 jo pred-
nost PP 11/45 le pri mnoZenju. Sleer pa prihaja prednost
ZB00O0 - ospredje v vedjl modl vrswe ukazov, v bolj zaple=
tenih nadinih naslavijanja pa tudi takrat, ko je dolZina
besede vedja. )
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UKAZ LD R, DA ALY Ry DA IMUeLT Ry DA
Padatkovni tip LAY Y4y FAITT
tuesacla{ 16bikoy bissonly busenba
dobon beeseda cdoli boesodad dolapn Baesad
{32 bitov)
Hlewiln | i 4
uknzov 1 ! 1
) 1 1
stewilo 1 1 ¥
Zlogoy 1 4 1
N 1 4 1
A
1 Etevilo 1y g 7
71 ciklov Y Yy 70
s 12 15 150
=1
S § fas tevas 2,25 2,25 21,75
S g fus/ 2,5 2,25 17,50
1,00 3,75 HH
Stevilo | 2 2
ukizov l 1 |
-2 3 17
f Slevilo q G [§
~1 wiogov i 4 1
0 B [13) 42
.
= .
3 Sis leva- 2,748 d,04 0,061
By Jonga fus/ 2,74 2,78 T
i 3,450 G, 10 33,94

oy ~ » 5 . . n v + .

FABELA 2. Stovilo ukazov, Stevilo zlogov. in as lavajonga
v advisnosti od abxdelave elogay hesede in
dolge Besode i 2800060 POP 11H/45

Vzoreo pracesarjin ZROOO jo 2o mogote dobitd gl proja-
visjaloeu {Ziloy) in njegovile zastopnikile v Evropl,

APZ

ZGRADBA PROCESORIA MCOGROY

Tudi Maotore¥a se jo poteadiloy da Dl dezada korak = naj=
novejso tehmologio na pecdrod ju mikro procesorjov. Prayv-
kar jo prisel v proadajo prm'm-m}' ORO%W, KD jo Ter vinesia
(prehatngd faza med sistomom 6RO0 s sedmimi integri-
radimi vozji In prinetngo, 16-bitno druzine MACS {Moto-
roli Advancend Computer System) # integriranim| veeji,
ki vaebujejo visoke jozike (VIS Il=MOS) . MACS Lina )
o-hilne ukazno besedo tor 24 bitai nastovni prostor, kar
oiagaca naslavijange pomnilnikov s 16 niega wlogov. o=
datkovna pretofoost procesoljn 680% se jo lako v primer-
Javi s 6RO0 Znatee povediala.

Procesor 6ROV jo s svojimi 16=-hitnimi rogistri, # notra-
njim vaklitom, potninimi skladi in 40 aoZicami primeren
tudi 2 uporaho s prokinitvami. Integritano veeje izvajo
progrinne s 0% manjgin pomnilnim prostorom (v primer-
javi s ORDO), ima vRijuceno takine veaje s kristalom ter
posebio noZico w "ready=state® signat pri pocasaih poine
nilinikih . ’ '

HROY rarpobagn 2 TH nacind naslavl fanja do tremi nadind
prodnostiedga prekingangag 6800 fina e 6 nadinoy ter eno
prekingtvenes funkcijo.,

Nove Iastnosti, ki il pri G800 ner najdeino, so vk ndeni
v nove s saslaviiania: novi indoksni rogister, sklo-
duvii kazalee ter dvoind akuinelalor dvojno nelranjie vo-
ditoy ateriabizicani mualtipleks; strakturivan visoki
jozik tor pedozadne nesxdvisoo koliranje,

Frnkeije, ki jih 6800 nimay soi operacije st =bitohini
podatkiket so nalaganje, sheanjevanje, prewisinge in
Famnanjaviate, "pusit in Tpoll? ) sestevanje inodstevanje
potenilniskil peolatkov, sestevanjo H i 16-binih registrov,
aritmeticna primerjavio e naloZitveno adinkovito nasls-=
vibahjoe.

Razpeoreditey sigualov i nozicab provesorjo GROY je po=
dolui razporeditvi 7 procesor GRDO: s jhsoe Stevilo
sigualoy, onaki Pazporeditov vadil, o so zoadilne Tastinog-
ti.

Y fom se G309 Zo razlikuje xl G002

Specilicne s jey da ne polretuje absoluinih ponmilnis-
Kih naveedh pet zacasnen shanjovin o in i vrodnesti v
skladuy nporabbin blofno strukiurivine visoke jozikog
aperacijski koli niso wdrazljivi s kel s GH00, dzvirad
kadi pa S0,

Procesaor 6R0Y vselugje tele 16=bitne ukaze:

AT Cadel teazory Lo D aecumnlator)

SUGD (subteaet memory Drom 1D accumulator)

LEMY (load accumstator from nemaory

STD {stare acewmnulator Lo memory);

CMPD (eompaee D oaccimulator with memory);

LOX LY LDS LB (Bond gointer register hrom memory);

STX STY (5TS,5T0 (stare pointer rogister 1o menaory )

CHPX,CMIPY JCMPS CMPU (Ccompire pointor rogister

with tmemory);

LEAX,LEAY, LEAS,LEAU (oad effeetive addross into bdex
renister);

SEX (sign extemt D ;u'(‘lunu_l:nlm');

TR register, cegister {Ounshes rogister 1o register)

EXG register, cogister (exchange rogister to registoer);

PSHE (registers) (push rogisters onle havdware stack)

SN (rogisters) (posh cogistors ollo aser stack )

PULS {rogisters Y (pull registors from bardwara stack )

PULL {registers) (podl registers fram user stick}).

B 16-bitni notranji arbitektoel uporablja procesor 6809
L B-bitnn pealatkoyvio vadilo tako kol 6BU0 in druga periferna
Integriview vezjia. APL

Mikcoracialniski sistein TRE=80 v Eviopi,

Feleay najboli razsivjenils in znanih osobniby ter majhnih
pustoviih ralunabnikov TRE-BO, Ki ga masovne prodzvaja
amoeriika firma Radio Shack, se o kondno pojavil tudl no
evropskom riEin, seveda ustrezno modificican (na pe-
Ltost, frokvenca) . Sistem uporabljo profesionalno tasta-
turo s &% tpkaml, trennmo najbolj wisogljivi #-bitnl mikro
procesor Z=80, poomlinik pa je wod poveéati 2 dodatnim
il . K osnovid konfiguraciji sodi fe kasetnd zopiso-
valnik, video prikgzovalnik (RCA) in dokaj i2frpr do-
Kimentacijo 2 uporabo o programivanje vojesdkn BASIC,
Qunovni konfiguracija (vsi usinerniki so vklju@eni) han
evrapsko cone DM 1,795« (ali FF 3,995, ali ¥4 29,995),
detatnd ponintinik (16 K zlogov) pa stame DM 8RS, -,
Osnovna kanliguraeija vkljuCujo tadi programsko opremo
in sicer 4K monitor s prevagalnikom zs jezik BASIC ter
4R RAM, Naslav avropskega zastopiika je: Tandy Corpo-
ration, Parc industriel, 5140 Narinne, Belguique,

AlPZ
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Vazla 7z visoko stopnjo integracije firme FUIITSU,

Iz znanstveno telinitee publikacije firme FUJITSU povze-
mama med drugim tudl stanje in tehnolo$ko nopoved na
podradju telmolegije z najvedjo stopnjo integracije. Po-
mniiniSka vezja (enote, &ipi) 50 v letu 1972 ohsequla 1K
bitnih lokacij, v 19741 4K, v letu 1970 16 K, kar jo pred-
stavljalo Stirikratno povetanje nn veakl dve leti, Letos,

v letu 1978, 50 v prodaji Zo 64 K bitue cnote, medtem kg

v letu 1980 napovedajejo prodajo 256 K bitnih in v tetu

19482 ;arorlajr) 1 M bitaili integriranib vexzij. Pri teh napo-
vedih ne gre ved za prazni verbatizem, saj je firma
FUJITSU skupaj » Musashino Rlectrical Communication
Laboratory in z VLS! Technology Rescarch Association
zalela 2 izvajanjom teh projektov Ze v letu 1976, s ciljem,
da osvoji industrijskoe proizvodnjo 1 M bitnega &ipa v §tirib
letih.

Teoretiéne - meje so pri danasnjem stanju tehnologije, da
se v eno Integrirano vezje pospravi od 3,6 dé 10 M bitov
pomnilnika. Z novo tehnologije, ki be omogotala 100-krat
vedjo integracijo {vrzerci se realizirajo z elektronskim
snopom} pa bodo lahke dosegli gostoto 1800 M bitov na

vezje,
APZ

Kaj tare amerifke rnéunalnifke infenirje.

V poeljetjih se pojavljajo oblike pomanjkljive koordina-
cije tohniénega delat npr. vodjo razvoja porofa vodji
proizvaodnje, ki razume o TTL, CMOS, programski opremi
in mikro eadunalnikih toliko, kot razume inFenir o pisanju
simfonifne glashe ...Znana institucija IEEE je primerna
za conchie kupdije ter za Zivljensko zavarovanje; upravlja=
in jo miruzeni (klanovski) izvrSniki in akademiki {names-
Lo inFenirjev) ... All Ze veste,kako je mogofe dobiti
dokterat od pooblailene univerze za dopisno Solanje brez
Bolanja,paprejinje in strokovne izobrazhe? Zakaj IEEE
takinih univerz ne odpihne? Najbri zategadelj, ker sedi

v njenem odboru sedem vplivnih élanov z bivdim predsed-
nikom IEEE ...

To so izjave inZenirjev, ki jih navaja Digital Design
{marec 1978). Splofne pripombe inZenirjev pa so:

mezdni ednosi, starostna diskriminacija, nepladane na-
dure, periodi¢na brezposelnost, poslabSano javao mnenje,
prenizke razlike v plafah, izkorig€anje inZenirjev v
industriji, neprakti€ni in teoretiéno predimenzienirani
kurzi na univerzah itn. Ofitno lahko opazimo podobne po-
jave tudi drugje po svetu.

APZ

Multiprocesorski sistem na bazi mikro procesora,

Razvojna qrupa Scicon’s Micro Systems team i National
Physical Laboratory su razvili muttiprocesorski ratunar.
Prototip sistema ée bitl izraden u toku sljedeée godine uz
pomod fondova Governtnent’s Advanced Computer Techno-
logy Project (ACTP). Komercialni sistem baziran na
prototipu ée biti vrlo fleksibilan sa moguénoiéu skoro
neograni€enog $irenja. Prva aplikacijska podrudja, za

koja £e sistem biti prireden, £e biti kontrola u realnom =~ !
vremenu, transakcijske procesiranje i komunikacije. w

Protatipni sistem pod imenom DEMOS ée biti sposoban r
koristenja modernih jezika i telnike produciranja prog- - ¢
ramske opreme §a akcentom na smanjenju njene cijene.
Osnovna DEMOS programska oprema ée biti pisana jezikom
Concurent Pascal, koji nudi velike moguénosti za brz i
kvaliteta razvej sistemske programske opreme, -

Svaki komponentni ratunar DEMOS-a ima svoju vlastitu
memoriju, Medusobne komunikacije kontrolifu mali,
identiéni programi koji se nalaze u svikom racunaru.,
Ovdje se radi 0 8 M-rijefi paralelnom pretenu kojl mojé
povezati do 250 radunara. Jodino methuspojovi {interiaces)
izmedu svakog radunara i prsten moraju hiti prilagodent
potrebama pojedinog upotrijebljenog rafunara,

DEMOS programsko sistemska oprema je pisana kao jadan
pregram. Kada je taj program preveden vrdi se dodjetji-
vanje njogovih komponenata indivitkialnim raunarima
pomodu posebnog programa za (eneriranje sistema.
Dakle sistemska programska oprema mo%e bitl primijenje~
na na veée § manje sistome hew potrehe izmjena. To omo-
guéava jednostavno Sirenie ili povremano reduciranie
sistema u stufajn kvarova na pojedinim elementima. Sis-
temskn programska oprema ée biti pisana tako da podrZa=
va pojedine aplikacije ili grupe aplikacija. Aplikacijski
programi mogu biti pisani u razliditim jezicima reainog
vremena i mogu biti prevodeni posebng,

MK

Q&i za robote.

British Rail upotrebljava VP 102 video lokotore proizvod-

nje Harnpton Video Systems Lid., pri istraZivanju na
podrudju industrijskih robota. VP 102 je hardware-ski

" video procesor koji prilwata informacije iz stoandardne

televizijske kamere te daje digitalnu informaciju o loka-
cifi ¢iljn za rafunar. Ovaj procesor omoguéava brzo i
jeftino rijeSenje za bezkontakino odretivanje pozicije.,

Ovi lokatori se moqu koristiti za industrijske robote i

manipulacijske sisteme zajedno sa televizijskom kame-

rom montiranom na rohotu ili np "radnom miestu® .
MK

Novi sistemi ICL.

ICL je objavia dolazak na svijet novog sistema 2972 te
pobaljiane verzije 2976 . Novi sisteml imaju znatno
povoljriji adnos cijena/performanse te predstavijaju
konkurendne masine za 1BM 3030 scrije. ICL upotre~
bljava 16K-bitne memorijske Eipove za obje madine, dok
IBM ima 2K-bitne &ipove na 3030 seriji.

Sa cijenom izmedu 1,3 do 1,8 miliona dolava 2972 jo ne-
8to skuplji od 2970, ali zato nudi za 50% belje performn-
ge. Order code Procesor {giani dia CPU jodinice} je
upotrijobljen knko u oba nova sistema, tako 1 u najveéem
sistemu 2780. Inade ICL priprema novi OCP koji fe biti
ukljuéen v buduéi sistem 2986 koji treba da zauzme po-
ziciju najveéey u njihovem asortimanu.

Isti kontroleri za dostup do memorije su upotrijoblfent
kaka kod 2072 tako u 2976, pri Semu je ovaj deugl brEt
za 20% posto sadrii jo¥ i metumemorijske elemente,

Sa citjemn da olakSa prelazak iz serijc 1900 na seriju
2960 ICL je priprenio emulator sistema 1900 na sistemj«
ma 2960 pod nazivom Direct Mashine Environment + .
Time jo omuguéen prenos programa iz masine serije

1900 na ma&inu serije 2960.
MK

Report sa National Computing Conference California.

Na ovnj priredbi se mogle vidjeti obilje novih proizvorda.
U vezl sa novim procesorima zapnfn Se agromna upotre=
ba hit-slice mikroprocesorske tehnologije (LS1 tehnolo-
gij{l kojn predpostavlja borizontalnu modularnost proce-
sorkih elemenata - modularnost po bitovima}, koja pred-
stavlja danas revoluciju u rafunarskom dizajnu,



‘

* na flopy disku. Na raspolaganju su pored [BM 3277 te
.3271 protokola jo3 i prétokoli Univac UTS400 te Honeywell
“VIP 7760,
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Nufpopularnija naprava na ovom podrudju je 4 MD 2901,

" Ovaj 4=-bitni mikro procesor je upotrijebljen u novom

modelu Honeywel Level 6 mini radunarskoj seriji i u
moénaj, novej serifl 500, Harris, Na izloZbi su biii
predstavljenl modeli 550 § 570, Sistem fma 24-bitny
rijef, ali i 48 bitno centralno slstemsko vodilo, Za pove=
fanjo brzine djelovania je ukijuéena cashe memorija sa
vremenorn dastupi od 80 nsec te 2K rijeti. Sistemi su
potpuno software~-sko kompatibilni sa serijom 100, Sistem
podr#ava visejezifni virtualni operacijski sistem sa '
moguénoficu djelovanja u vi¥e nadina, ali takoder ima i
svoj viastiti programski naéin djelovanja.

BTI Computer Systems of California je predstavila svoj
novi tip, 32-bitni rafunar sa vremenskim dedeljivanjem
{time sharing) . Namijenjen Evropskom trZistu, BTI 8000
je modularni procesor izgraden nad brazim {67 nsec)
vodilom, Projektiran je za uspjeSno izvodenje kompilatora
pisonth u Pascal-u. -

~Jacquard uvodi novi flopy-disk sistern ixgraden na osnovu

TI 2R0 (Toxas Instruments) 4-bitnog bit-slice procesora.

Sistern je 25 puta brii od svog predhodnika {(J50), ima

oko 3% Kljulnih funkcija koje se mogu programirati. Nje-
qovi cijena od 9200 § je vrio povoljna {J50 - 14000 ),

"Programska oprema sistema J50 1 J 100 je kompletno upo-

trebljiva na nuvoj masini.

Logical Machine Corp, je upotrijebila Intelov 3-hitni slice
uP (mikro processor) kao osnovu za svoj novi Adam stol-
ni rafunar, Adam the Younger. Kljuéna osobina Adam-a
je ta da je programiran u ultra visoko nivejnom jeziku
(jezik blizu prirodnog jezika). Sistem se sestoji od ters
minata sa vizuelnom jedinicom kojl sam sadrZi procesor,
dva dvostrana flopy diska sa dvojnom gustinom i linijskog
pisafa su brzinom pisanja od 110 kolona u sekundi. Cijena
(15000 8) .

Jedna od zanimljivosti na ove] priredbi je bio dZepni RF
Radio podatkovni terminal sa Moterolineg Standa, funkcio-
nalno kompatibilan sa IBM 3270, Taj terminal je projekti-
ran za koruniciranje sa IBM 370 sistemima. Terminal je
teZak svega pola kilograma, 16-znakovnl display, 180
znakova memorije te kanal za prenos glasa. Za kamuni-
kaciju sa drugim operatorima. Terminal djeluje na fre-

. kvenci od 480 MHz, cijena je 60 B,

Nove g Racal-Milgo je display terminal potpune kompati--
bilan sa 1BM 3275 (cluster) koji se pojavio na trZistu prije

~godinu dana. Takav "grozdasti® terminal podriava do 8
" terminala lma za. osnovu uR kontroler, Grozdasti terminal

4000 se pojavljuje u verzijama sa dva alternativna komu-
nikacijska kontrolera te masovnom memarijom do 1 Mbyt

Na IBM-ovom Standu Je bilo mogute vidjeti SNA-kompati-
bilan 3630 industrijski terminal, kojeg je do sada bile
teiko naél na trzifty,

Control Data je razotkrio svoju certainty klasu OEM peri-—
ferije za IBM Series 1 minl rafunar.

Majhnl raoboti.

Doba robotov je pred vratl Se zlastl po zaslugl mikro
rafunalnikov. Vefina ljudi misl{, da so roboti posledica
industrijske revolucije; toda neZive robote je Elovek po-
znal -Ze pred ved tisof letl, Zamisel umetnega (nenaravne-
gn) bitja je &loveka razburjala Ze daled pred nado ero.

V Iliadi je Momer opisal rebotske sle, ki so stuZili Vulka-
nu, bogu naravneqa ognjo, kot zlati trokelesni mehanizmi,
s kolesi iz Eistega zlata in z noZicami za nenavadne zvi~
jate. Flaton pripoveduje o mehanifnih moZeh, ki so bili
toko sposobni, da so jih morall zvezati, ker bi sicer zbe~
Zall.

MK

Med mitom (vizljo, nejasno predstave) in realnostjo
{empiriZno mo¥nostjo) so se pojavili androidi. Beseda
android je izvedena iz grikih besed andros in eidos In
poment "podoben &lovaku", Menih Albertus Magnus je po-
rabil 30 let za izdolave mehani€niga moZa oziroma an-
droida. Ta android je haje strazil Magnusova vrata v
kolonjskem satnastanu, pozdravljal obiskovalce ter jih
spraeval, zakaj so pridli. V 13. stoletju je zgradil "Ze- -
leznega mo%a"” tudi Robert Bacori.

Rokodelei prejinjih stoletij so bill sposobni ledelati sko-
raj neverjetne androide, avtomate in Jutke, V 18, stoletju
sta Plerre Jacquet-Droz in njegov sin Henri-luls kreirala
"Pisatelja", tj. 75 cm velikega miadenila, ki je namakal
pero v &rnilntk z zamahom ter pisal na st papirja. Teles-
ni gibl Pisatelja so bili dokaj realistitni in ofi so natanko

‘sledlle vrsticam pred gibanjem peresa. Proti koncu 19,

stoletja je potoval po Evropi Kemplenov Sahovski avtomnt. .
ki je premagoval vrhunske evropske tekmovalce, dokler *

niso uaotovili prevare, V notranjosti so nadli prismoje-
nega pritlikavea, ki je preko vzvodov premikal figure na

Sahovnici. Toda v letu 1914 je Spanskl inovator Torres
Y Quevedo zgradil pravegh robota za igranje Saha, ven-"
dar le za igro z nekaj fiqgurami.

Robote so uporabljati tudi v industriji: v tiskalnih stiskal~
nicah, aviomatiénih statvah, bombaZnih vitlih itn. To so’
bili primitivnl robotl, dokler ¥ leln 1784 ni zafela obra~
tovitl ¢vtamatitina tovarna v Ameriki. To je bil mlin na
Red Clay Creeku, ki je dal izdelek, nedotaknjen s élo-
veskimi rokami. Ra zvoj v ety 1940 je pospefil uporabo
robotov: pojavila se je mehanilna roka, ki je kasneje
dobila "moZgane" v obliki rafunalnika. Mikro rafunalniki
pa so kanéno omogodili izdelavo zapletenih avtomatov,

Padjetje Gatlaher Research Inc. {P.0.Box 10767, Salem
Station, Winston-Salem, N,C, 27108, USA) je zndelo
izdelovatl majhne, cenene robote {tena sestavljenk do
g 1000) za amaterje, ki jih je mof prelzkulati tudi v
industrijskem okolju, Maksimaina konfiguracijn obsega :
dve roki (vsaka s po 6 motorji) in pomikanje na treh
kelesih {hitrost 3km/h), Ta robot tahta 20 kg, zagrnhi
lahko kese do § cm Siroke s pritiskom prstov 4N ter
vrti ramena za 180, zapestja za 1B0° ter upogne roko,
komolec in gornji del roke, vsakegh za 45°. Robota lahko
krmilimo od zunaj, in sicer vsak motor posebej in z '
eksperimentiranjem se da v kratkem Casu doseti, da
rabot opravlja Zelene akcije, -

..... ' APZ

Data Recnl_l' nudi na trZiftu sistem za cbradu tekstova

. Diamond, koji moZe zapamtiti tekst sa 450 stranica A4

formata. Sistem ukljuluje sitjedeée materijalne kompo-
nente; VDU jedinica sa scroling nalinom djelovanja koja,
mo¥e prikazati 24 linije od B0 znakova. Alternativne
verzije mogu pokazati 64 linije po 80 znakova ili 32 linije
od 132 znaka.

Tekst mo¥e bitl zapaméen na trl flopy disk jedinice, sva-
ka sa kapacitetom od 250 000 znakova, te moZe biti ispi<
sah na printer brzinom 45 znakovn u sekundi. Printer
mode primitl nérmalnl A4 format ili 375 3irok format.
Diamond sistem omoguéava sinmultano operiranje tasta~
ture, paméenja toksta | lspisivanja teksta. Funkcije, kag
na primjer sortiranje, edltiranje, editiran}e na ekranu
uz pomoé kursora, autematske formatiranje, Ct"ntl"f!‘ﬂﬂj
naslova, automatsko ispisivanje datuma, editiranje zadnjeg
anaka, dijoljenie rije&t i linija, i druge se ostvaraju prh-
tiskom na dugme. Vrijeme dostupa do svakog podatka
i1 bilo koje funkcije je maksimalno,l sokunda.

Diamond moZe, takoder biti upotrijebljen za razna obra«

Zunavanja 1 opite radunarske aplikaclje. Materijalna

aprema za prikljufenje na tekst je takoder na raspolagarjis.
MK



OK MACHINE AND TOOL CORPORATION / 3455 CONMER STRECT. BRON. NEW YORK |0475, US4,

Phone: {212) 994-6600 * Telx: |2 ma‘rm- 232393

AMATERSKO ORODJE ZA OZICEVANJIE

Model BW-630 je orodje na baterijski pogon za oZide-
vanje Zice tipa 30 AWG na standardne trne, ki so med
seboj oddaljeni 1,65 mm. Orodje je opremljenc s
kompletom, ki omogo&a izdelavo "modificiranega”
natina ofifevanja. Vgrajena je tudi naprava, ki pre-
prefuje nategovanje Zice. Konstrukcija je prilagojena
delu resnih amaterjev; teZa orodja je 40 dkg in se
napaja preko standardnih ali akumulatorskih baterij
velikosti "C" . Ohiije pidtole je izdelano iz hrapave
povrEine in zavarovano pred udarci. Baterije niso
vkljuene v komplet.

OK MACHINE AND TOOL CORFORATION
3458 CONHER STREEY, BROHK, HY. 10470 LLS.A PHOME: (212) 104-0800
TELEX NO: 120091 TELEX WO: 202983

HOBBY-WRAP-30

ORODJE ZA OZICEVANJE-QDVIJANJE
IN SNEMANJE 1ZOLACIJE

Ceneno arodje, ki opravlja funkcijo
treh orodij, s podobno ceno., Z oro-
djeni je mogode oZitevati, odvijati

in snemati izolacijo, s posebnim rezi-
lom, vgrajenim v rodaj. Orodje pri-
merno za delo z Zico tipa 30 AWG
(0,25 am), katero se ovije na stan-
dardne (0,6 mm) trne podnoZij za
integrirana vezja. Uporabe se nauci-
mo v nekaj minutah, £ico pa ovijemo
v nekaj sekundah ne da bi uporabili
spojko, K orodju je priloZeno tudi na-

OK MACKHINE & TOOL CORPORATION

S Qe AT, febfsinn, Infur v O, 2y W UULA. « FHMOR £298) S AR
wadilo za uporabo. Ta.Ox TR B B

Ko pifete proizvajalcu, omenite asopis INFORMATICA.




raziskovalne naloge

prijavijene na rss v Ietu 1978

V te] rubriki objavljomo krotke povzetke raziskovalnih nalog,
ki jih financira Podrogna raziskovalna skupnast za avtomo=
tike, rakunalnifiva in informatiko, ki so s podrogja rodunal-
niftva in informatike.

Naslov naloge: Nedrtevanje elektromehanskih regulacijskih
postrojev

Projekr: Krmilje in regulacije

Nosilec naloge: K. Jezetnik, VT3 Maribor, VTO Elektro-
tehnika

Program raziskave:

A. Okvirn program 3-letne naloge je bil podan ob pri|cwn
V. foze leta 1976,

B. Padrobni program ruz'lsknva za 3. leto:
- 1. Pregled usmernitkih in rozsmernitkih postaj = primer-
java 6-puiznih in 12-pulzaih vezij.

2. Modeliranje podsistemov: é- in 12-pulzni usmerniki
in razsmerniki, filtri zo zmanjfanje vifjeharmonskih
komponent. Modeli sinhronskega stroja, prencsnih vo-
dov energetskih transformatorjev in moZnostnih usmer-
nikov bodo prevzeti iz roziskave v |, in 1. letu.

3. Digiralna simulacijo sinhranskega strojo, enosmerne

sklopke in frekvenéne &vrstego omreZjo ter Ytudij
vplivov naprov med sobo. ‘
Digitalna simulacija ved elekiroenergetskih omreiii
povezanih z enosmerno sklopko.

Y

Nosilec naloge: Raziskave roZunalniikih modelov zo razvi-
janje vozil

Projekt: RaZunainitko projekliranje

Nosilec naloge: M. Prainigki, VT3 Moribor

Program raziskave:

Nologa je 3 letna, bi pa se predvidome raziirila ma 5 ler.
Po prvem letu bi zbroli redunske postopke in preverili
ustreznost in uperabnost postavijene sploine metodologije raz=
iskav toko, da bi oceniti neposredno korist no modelik re=
fevanja vzmeti, voznih sil in zovor, Poznejle raziskave bi

bile nadaljavonje in peglablianje na ostale funkeijske :klope.

V prvem letu bo predloZen tudi informacijski sistem zo
slutbe in dejovnosti, ki razvijojo cestna vozila in opravlja-

, |® vzporedne raziskave in sicer tako, da bo omeogoiil racio=

|
1
1
i
1

t

| naliziran pretok in koriitenje tehniZnih informeci] med kon-

strukeijo, preizkusom in tehnologijo.

Neslov naloge: Sodobni koncepti upravijanja v industrijskih
procesih

Projekt: Rodunalnitka avtomatizacija industeijskih procesov

Nosilec naloge: A, Cizman, 1J3, Ljubljana

Program roziskave:

- Ra&unalnitka identifikacija multivariabilnih sistemov, ona~’
Nza in sinteza adeptivnih observerjev ter implementacijo
ng problemu distribucije plina. Poudarek je na rozvoju
identifikocijskih metod za sprotno |dent1fuku¢llo parametrov
procesa, ki ga Zelimo uporoblmh s ptocesmm raéunaini-
kom.

= Uporabo konjugiranih gradientnih in metriZnih metod pri
optimalnem upravlianju energetskih sistemov.

- Matemati&no modeliranje dinomi&nih sistemov na osnovi
vhodno-izhodnih meritev. Ruzvite metode bomo implemen-
tireli pri dolefevonju matematiZnih modelov v cementni
Industriji in pri makroekonomskem modelironju.

Naslov naloge: Mnozilnl moduli za mikroraZunclnike

Projekt: Ratunainitka tehnika in proizvednja

Nositec naloge: B. Stiglic, VT3, VTO Elektrotehnika,
Univarza v Maribory

Progrom raziskove;

Y programskem letu 1978 bodo raziskane metode in moZnosti
hardwarskega mnoZenja z LS} vezji, ki so sedaj na rozpolage
ne krZisdu, glede no potrebno materialno in progromsko opre-
mo in ceno ter glede no moinost Eim bol| neposredne in
preproste povezave z mikroprocesorjem in drugimi enotami
mikroragunalnika. Rezultati roziskeve bade preverjenl z lzdes .
lonimi mno%ilnimi moduli, ki jih bomo povezali v mikroragu=
nainik ISKRA DATA '1680.

Delo na tej nalogi je usklajeno z delom dmgih nolog pro=
jekta Proizvadnje materialne in programske roéunnlnl!ke opre=
me.

-

Naslov nalege: Veénivopkl sistem upruvl|c|n|u z minl ln mikso
radunatniki H

Projekt: Rodunalnitke avtomatizacija industrijskih procesov

Nosllec nologe: J. Tasig, 1JS, Ljubljona

Program raziskave:

= Teoretski ospekti’ vednivojskege wpravljonja

- Stivkture optimalne pfograrnske opreme za veZnivojsko
vpravljanje

- Zajemanje, koncentrironje in prencs podatkav z mikro ra-
tunalnikom, anclize metod in realizaclia na domodem si-

stemu POP In SC/ MP.



- SamouZeli se progromski sistem PRODIP

- Prilagoditev klasignih konceptov direkinega digitetnega
vodenja procesov pogojem miksoraunolnitkege sistema,

~ Preizkus rozvoja algoritma za spratno identifikacijo pro-
cesov 2o hamene optimalne 1n odaptivne regulncije,

- Poenostavljonje velikih sistemov in njih rozstavitev na
hierarhi&no vodenje z mikroraZunolniki.

Masfov naloge: Intervencijska anclizo z uporabo Ensovnily vist
Projekt: laformacijski sistemi )
Nosilee noloye: . Cepar, 1J5, Ljubljona

Progrom raziskave:

- Prevdevanje metod za analize possgov v sisteme no osnovi
analize Eosovnih vist in napovedovanja s pomoéjo doseglji=
ve strokovne liferature in s pomodjo stikov z drugimi yku-
pinomi doma in v sveiu, ki se uvkvarjojo s podobnimi pro-
hlemi;

- YeoretiZno delo no posomeznih metodoh vkljudne s previe~
vanjam véinkov nekaterih druzbeno ekonomskil pojavov aa
druge pojove z motematiénimi modeli;

- Preizkuionje metod in programov na primerih 12 prakse in

zbiwanje Infarmacij o izkuinjoh in o podiodjih wxmbe

teh programov diugod v svelu;

lzidelava progiamov za reduaalnik CYBER 72 v obliki po-

keta, ki ga Lo enostavno upombljati in sploino dosealjiv;

. .

- Vedizevanje In konzultacije pri uporabi programov, ki so
bili mrejeni v okviru prejinje raziskovalne naloge;

- Pisunje in raziirjanje informacij o vporabnih programih in
prirotuikov za uporebo progiamov; '

~ Organizocijo in vodenje seminarjev o uporabi teh metod
in programoy in pemoé pri sjili vpeljavi v organizacijoh
zdruienego dela, :

Naslov naloge: Priprava prevajalnika PASCAL za PDP-T1

Projukt: Roéunalnitka tehnika in proizvodnjo

Nosilec nologe: B. Barlid, Kemijski institut "B.Kidrig",
Livbljona

Piograom roziskuve:

Priprovo prevojalnika za sistem RSX-11M. Delo bo oprav~
tieno no radunolniky Cyber v RRC. Glede na to do je pre-
vajolnik som napison v Pascolu in do edini dostopni Pasca-
lov prevajalnik tede na tem sistemu, je ta nojbol] ekonomi-
Zan wodin zo pripravo prevajalnike,

Priprava sistemske knjiZnice podprogramov za Pascal pii
¢amer bomo Ehn balj izkaristili ie olsrojede podjuoyiame,
ki jil uporabljo Farlsan.

Manjin irboljlove prevajuluiba, kot so izpisi dodatnil infor-
maelj, i),

Mipeovn dokomentacije {mioénik, pmodila ) in naverava
stiker 2 ostalion interesenii,
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AVTORJI IN SODELAVCI

Rudolf MURN (1930}, diplomiral leta 1957 na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubljani. Magistriral leta 1966 in dokto-
riral leta 1974 s podrofja teorije diagnostike velkratnih
napak v digitalnih vezjih. Leta 1976 je prejel skupaj z
dvema sodelavcema nagrado Sklada Borisa Kidriéa. Je
redni sodelavec Instituta "JoZef Stefan, dela na razisko-
valnih in aplikativnih nalogah na podrodju simulacije in
testiranja ter nafrtovanja digitalnih sistemov. V fasopi-
su Informatica opravlja funkcijo tehniénega urednika.

Franc KOSIR {1944), diplomiral leta 1967 na Pravni fakul-
teti v Ljubljani. Zaposlen v Regionalni zdravstveni skup-
nosti Ljubljana kot vodja centra za avtomatsko obdelavo
poedatkov od leta 1971 dalje. Poleg organizacijsko opera-
tivnih apravil se ukvarja predvsem z naértovanjem in rea-
tizacijo infarmacijskih sistemov v zdravstvu in aplikativ-
ne uporabe radunalniske tehnologije v zdravstveni infor-
matiki.

Janez ERZEN ({1948),diplomiral leta 1972 na Fakulteti

za elektrotehniko v Ljubljani. Leta 1977 je tam tudi magi-
striral. Zaposlen je na ZelezniSkem gospodarstvu LjG-
bljana - Prometni institut, Do sedaj se je ukvarjal z ra-
funalnifko simulacijo vieke in Zeleznifkega prometa, se-
daj pa opravlja raziskave s podrodja zanesljivosti Zelez-
nilkih signaino-varnostmih naprav in varnosti ?elezniSke~
ga prometa.,

DuZan PECEK {1952), diplomiral leta 1977 na Fakulteti za
elektrotehniko v Ljubtjani, smer rafunalni$tvo in informa-.
tika, s tematiko iz podi o€ja simulacija digitalnih sistemov.
Zaposlen je na Institutu "JoZef Stefan” v Ljubljani, Oddelek
za elektroniko. Ukvarja se s problematiko simuliranja
potjubnih digitalnih struktur, 1z tega podrodja je objavil
ved del v jugoslovanskih asopisih,
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CENIK OGLASOV
Ovitek - notranja stran {za letnik 1977)

2 stran 16 .000 din
3 stran 12.000 din
Vmesne strani (za letnik 1977)

1/1 stran 8.000 din
1/2 strani 5,000 din
Vmesne strani (za posamezno Stevilka)
1/1 stran 3.000 din
1/2 strani 2.000 din

Oglas o potrebah po kadrih ( za posameszno Stevilko}
1.000 din

Razen oglasov v klasitni obliki so zaZeljene tudi krajde
poslovne, strokovne in propagandne informacije in élan-
ki. Cena objave tovrstnega materiala se bo dolofala spo-
razumno.

ADVERTIZING RATES
Cover page (for all issues of 1977}

2nd page 16 .000 din
3rd page 12 .000 din
Inside pages (for all issues of 1977)

1/1 page 8.000 din
1/2 page 5.000 din
Inside pages (individual issues)

1/1 page 3.000 din
1/2 page 2.000 din
Rates for classified advertizing:

each ad 1.000 din

In addition to advertisments, we wellcome short business
or product news, notes and articles, The related charges
are negotiable,

i wire wrapping center o
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THE COMMISSION OF THE EURCPEAN COMMUNITIES

SYMPOSIUM ON COMPUTER AIDED DESIGN OF
DIGITAL ELECTROMIC CIRCUITS AND SYSTEMS

+The Commission of the European Communities will organise the abave-mentioned Sympasium for the benefit of designirs
and users of electronic digital ¢ircuits and systems, to he beld in Brussels, Belgium on 27 — 29 November, 1978.

The aim of the Symposium is to disseminate the results of the feasibility "Computer Aided Design Electranics Study”
undertaken by the European Communities and further o present an assessrent of the state of the art of techniques,
problem areas and possibilities of further developments in the field of computer sided design (CAD) of digial electronics,
Results of the European Economic Communities feasibility study {conducted from July 1977 through September 1978 by

a consortium comprising Brunel University, Nixdorf, Plessey, SEMA and SAGET} have been drawn on the basis of a two-
iteration survey of 85 institutions in Europe, US and Japan, and a subsequent detailed analysis of the information gethered.
Particular attention will be focussed to the impact of the rapid evolution of LS| component end computer technology and
to the highest potential opportunity to European Economic Communities Member States, to reach the most beneficial re-
commendations for possibte development work,

Some of the topics of the Symposium are:

Product specification and synthesis, modelling and logic simulation, design for testability, layout, engineering data base,
integrated Computed Aided Design Systems, Custom LSl economics, Computéd Aided Design far LS| davices versus
Computed Aided Design for PCB requirements.

The Symposium will gather senior European Communities officials, Study contractor representatives, and over twenty
invited speakers specialising in these fields from Europe, United States and Japan.

Aegistration Fees BF 6,000.00 before Octeber 31st and BF 7,500.00 thereaiter.

For further information, please apply to:
KENESS BELGIUM CONGRESS S.A.
Rue de Vindustrie 17 :
1040 Brussels, Belgium
Tel. (02} 23009863
Telex B 62995

Glavno predsedstvo za notranje trzne in industrijske

zadeva evropskih skupnosti organizira simpozij na.temo
“Noértovanje digitalnih elektronskih sistemov in vezij, s

pomodjo raunalnika", Osnovni pedatki o simpoziju so:

datum: 27,-29, november , 1978
mesta: Brussels (Belglja), Hotel Hilton
pokrovitelj: Komislja evropskih skupnosti

sekretariat: Keness Belgium Congress S.A,
Rue de 1'Industrie, 17, 1040 Brussels
tel. 230 09 53, telex 62 995

ciljit - predstavitev rezultatov Studije evropske siup-
nosti 0 mozZnosti razvoja cloktronskih sistemov
in vezif 8 pomocjo radunninikor, ki so bill dob-
Yjeni v Evropl, ZDA in na Japonskem § Studija bo
predvidoma konfana v septembru 1978,

- razpravlja o stanju svetovne tehnologije in . o
maoZnih razvojnih akeijah, ki bi povedale udinko-
vitost nafrtovania s pomodjo rafunalnika.

predavatelji: povabljeni so priznani strokovnjaki iz Ev-
rope, ZDA in Japonske.



skradeta

- STRDJINA OPREMA ZA POSLOVND IN PROCESNO UPORABO :

- FLEKSIBILNA MODULARNA ZGRADBA IN MOZNOST RAZSIRITVE

- PROCESOR Z MOZNOSTJ0O MIKROPROGRAMIRANJA

- CENTRALNI POMNILNIK DO 512 K BYTE, DISKOVNE ENOTE DO

400 M BYTE, DD 4 TRAUNE ENOTE, DO 64 ZASLONOV, S TA-
STATURD .

- SISTEMSKA IN APLIKACIJSKA PROGRAMSKA OPREMA ZA PRO-
CESND IN POSLOVNO UPORABO

- POVEZAVA NA VECJE RACUNALNIKE

Mikrorac¢unalnik Iskradata 1680

-MODULARND GRAJEN

-OMOGOCA POLJUBNO KONFIGURIRANJE

-NASLAVLJANJE DO 64 K BYTE

-SERIJSKI IN PARALELNI VHODNO/IZHODNI MODULI

-PERIFERNE NAPRAVE: DISKETNE ENOTE, ZASLONI S TASTATURO,
TISKALNIK, TELEPRINTER

-5001.SKI ENOMODULNI RACUNALNIK

~-LABORATORIJSKI RATUNALNIK

-PROCESNI RACUNALNIK

-POSLDVNI RACUNALNIK

spremijajoce dejavnosti

-LASTEN RAZV0J STROJNE, SISTEMSKE IN APLIKACIJSKE
PROGRAMSKE OPREME :
-50LANJE _ |

-TEHNIEND VZDRZEVANJE

~-STROKOVNA POMO

ISKRA, Industrija za telekomunikacije, elektroniko
in elektromehaniko, Kranj, T0ZD Radunalniki,

64000 Kranj, PE Ljubljana, Titova 81,

tel (061) 326-367, 322-241 ' :
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mikroracunaliniki

STE SE ZE ODLOCILI ZA UPORABO MIKRORACUNALNIKA V PROIZVODNJI,
ALl PA 2ZE IMATE MIKRORACUNALNIK IN ZELITE IZVESTI RESITVE PO
VASI ZAMISLI?

NUDIMO VAM:

~ NAJSODOBNEJSE TEHNICNE RESITVE Z UPORABO NOVE TEMNOLOGIJE

— PROJEKTIRANJE VECJIH SISTEMOV (MULTIPROCESORSKIH)

— DIAGNOSTICIRANJE PROCESOV

— 1ZDELAVO IN TESTIRANJE UPORABNISKIH PROGRAMOV S POMOCJO
VELIKIH SISTEMOV

~ KONZULTACIJE ZA UPORABC MIKRORACUNALNISKIH SISTEMOV V
INDUSTRIJI IN GOSPODARSTVU

— IMAMO 1ZKUSNJE Z UPORABO MIKROPROCESORJEV (Z 80, 6800,

' F-8, 8080, 2650, PFL 16, SC/MP), DINAMICNIH POMNILNIKOV, PERI-
FERIJE ITN.

Institut JoZef Stefan, Ljubljana, Jamova 39
ODSEK ZA RACUNALNISTVO IN INFORMATIKO
Telefon (061)63—261 Int. 305

MIKRORACUNALNIKI
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univerza v ljubljani

institut jozef stefan Ijubljana jugoslavua

-

Ali ste sti'okovn]ak s podrogja raunalniltva, ki Zeli razvijati svoje sposobnbsti v
ustreznem okolju?

Ce imate delovne navade, orga'nizaciiske sposobnosti, izkudnje pri delu z ljudmi,
samostojnost in iniciativnost pri poslovnem ali raziskovalnem delu se oglasne prl
nas — pogovonll se bomo o moZnostih sodelovan;a -

Omogoclmo vam !ahko razv:janje vasih Iastmh pnstopov in uveljavljanje sposobnostu -
na podroéjlh ki vam najbolj ustrezajo. :

Nudimo vam moZnost izobraZevanja doma in v 'tl.ljlﬂl, dobre delovne pogo;e
nagraievanje po delu, strokovno okolje, pomoé sodeiavcev ter dostop do strokovne
hterature .

Oglasne se na Odseku za uporabno matematlko - prlsluhmll bomo va§|m
predlogom in zeljam '

INSTITUT "JOZEF STEFAN”
Jamova 39, 61000 Ljubljana
tel. 263-261/int. 284




