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I1Z ZNANOSTI IN STROKE

Sandi Berk

Indtitut za geodezijo in fotogrametrijo FGG, Ljubljana
Prispelo za objavo: 1999-09-02
Pripravijeno za objavo: 1999-12-08

Izviecek ,

Obravnavana je problematika prikazovanja ukrivijenih
ploskev na ravnini. S postopkom Delaunayjeve triangulacije
lahko iz niza zajetih tolk tvorimo Zicno ogrodje ploskve.
Ukrivijeno ploskev torej aproksimiramo z ravnimi trikotnimi
ploskvicami. Predstavijena je metoda razpenjanja Zicnega
ogrodja ploskve na ravnino. Razpenjanje izvedemo tako, da
vsota kvadratov linijskih deformacij vzdolZ celotnega ogrodja
doseze najmanjso vrednost. Ideja zanj izhaja iz Airyjevega
merila za projekcijo najmanjsih deformacij.

Kljuéne besede: Airyjevo merilo, Delaunayjeva
triangulacija, izravnava, linijska deformacija, razpenjanje,
ukrivljena ploskev, Zicno ogrodje

1 UVOD

rvi kartografski prikazi zemeljskega povr§ja so bili narejeni e v dobri veri, da je
le-to ravno. Zacetek druge stopnje v razvoju kartografije sega v obdobje antike, v
as Pitagore (6. stol. pr. n. §.), ko je dozorelo spoznanje, da je zemeljsko poviSje
ukrivljena ploskev. Pojavili so se dokazi, da ima Zemlja obliko krogle, in posledica
teh spoznanj je bil pojav prvih kartografskih projekcij (Jovanovié, 1983). Seveda pa se
s problemi preslikavanja ploskev na ravnino ne sreujemo le v kartografiji. Takine
potrebe se pojavljajo tudi v konservatorstvu (npr. pri restavriranju stropnih fresk in
ornamentov), v medicini in drugje. IzkaZe se, da je preslikavanje takinih, ne vnaprej
opredeljivih ploskev dokaj zahtevna naloga. Namen prispevka je prikazati
problematiko preslikavanja ploskev na ravnino in predstaviti eno izmed aplikativnih
reditev, uporabljenih v nekartografske namene.

Z PRIKAZOVANJE UERIVLJENIH PLOSKEV NA RAVNINI

pomnimo se nekaterih osnovnih lastnosti gladkih ukrivijenih ploskev (npr.
ovanovic, 1983). Preseke z ravninami, ki vsebujejo normalo na ploskev v dani
tocki, imenujemo normalni preseki. Normalni preseki imajo lahko v dani tocki
razliéne krivinske polmere. Normalna preseka z najvedjim in najmanjdim krivinskim
polmerom sta vedno medsebojno pravokotna in ju imenujemo glavna normalna

[
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preseka. Ustrezna krivinska polmera oznacimo z Rjin R; in ju imenujemo glavna
krivinska polmera ploskve v dani tocki. 5 pomodjo teh dveh polmerov definiramo
polno alt GauBovo ukrivljenost ploskve v dani tocki kot

K = (R, RZ)“,

Posebna skupina ploskev so tiste, ki jih lahko tvorimo s premikanjem premice v
prostoru. Imenujemo jih premonosne ploskve; skozi vsako tocke taksne ploskve
lahko poloZimo vsaj eno premico, ki v celoti leZi na ploskvi. Vendar pa to Se ni
zadosten pogoj, da lahko ploskev razvijemo na ravnino; premonosna ploskev je na
primer tudi enodelni hiperboloid (Slika 1, levo). Ploskey, ki jo lahko brez deformacij
razvijemo na ravnino, imenujemo odvojna ploskev. Za vsako tocko na njej je
GauBova ukrivljenost (K) enaka 0.

K=0

Slika 1: Enodelni hiperboloid (levo) in stoZlasta ploskev (desno);
obe ploskvi sta premonosni, stoZéasta je tudi odvojna

Odvojne ploskve tvorimo s premikanjem premice vzdolZ neke krivulje (vodilje). Ce jo
premikamo vzporedno v dano smer, dobimo valjasto ploskev, e pa ima premica
nepremiéno tocko, dobimo stoZasto ploskev (Slika 1, desno). Le pri taks$nih ploskvah
lahko torej govorimo o razvijanju oziroma razgrnitvi na ravnino. Za vse ostale
ploskve prehod na ravnino ni moZen brez popacenja vsebine (Jovanovi¢, 1983).
Srecamo se torej z osnovnim problemom matematiéne kartografije: kako ukrivijeno
ploskev oziroma elemente na njej preslikati na ravnino tako, da bodo deformacije
¢imn manje? Preslikava ploskve na ravnino brez deformacij bi pomenila ohranitev
dolZin vseh linijskih elementov, s tem pa tudi ohranitev kotov in poviSin.

Postopek, ki nas privede do Zelenega rezultata, imenujemo projiciranje oziroma
preslikavanje ukrivljene ploskve na ravnino. Oba pojma obi¢ajno dojemamo kot
sinonima, &eprav projiciranje v oZjem pomenu izraZa geometrijski postopek, kjer
odnose med tockami na dani ploskvi in ustreznimi to¢kami na neki pomozni odvojni
ploskvi (npr. pla$ valja ali stoZca) ali pa neposredno na ravaini vzpostavimo s
pomodjo centralnega ali vzporednega snopa premic. Pojem preslikava pa izraza
matematiéno zvezo med todkami na ploskvi in ustreznimi tockami (sliko) na ravnini.
Zelo malo kartografskih projekcij je v resnici mogoce obravnavati kot geometrijsko
projiciranje; poimenovanja posameznih projekeij (npr. stoz€asta, valjna, horizontna),
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ki nakazujejo nanj, imajo bolj didakticni znacaj (Jovanovic, 1983). Véasih se s tem v
zvezi pojavlja delitev na geometrijske in matematitne kartografske projekeije.

3 DEFORMACIJE PRI PRESLIKAVAH UKRIVLJENIH PLOSKEV

Jelikost deformacije v preslikani tocki (na ravnini) izrazamo ¢ tako imenovanim
linijskim merilom. To je razmerje med neskontno majhnim linijskim elementom
(daljico) na projekeijski ravnini in ustreznim linijskim elementom na ploskvi

AB’

kjer sta AB dolZina loka na ploskvi, A'B" pa dolZina slike le-tega na ravnini (Maling,
1973, Jovanovi¢, 1983). Linijskega merila ne smemo zamenjevati z glavnim merilom
oziroma deklariranim merilom karte. To je pomanjSava vsebine karte, ki jo lahko
izvedemo pred ali po preslikavi na ravaino in nima vpliva na deformacije vsebine.
Strogo vzeto se linijsko merilo nanasa na toéno dolofeno smer v dani tocki, odvisno

- je namref od smert, iz katere tocko B v enadbi 3.1 priblizujemo tocki A , torej velja
c, = c (o).

zelimo seveda, da se razmerja med linijskimi elementi na ploskvi in ustreznimi
slikami le-teh na ravoini ¢imbolj ohranjajo. Odstopanje linijskega merila od enote

e, = 1—-c¢c, 3.2

imenujemo linijska deformacija. Ta je lahko negativna ali pozitivna, odvisno od tega,
ali gre za skrlek ali raztezek linijskega elementa.

4 1ZBIRA OPTIMALNIH PROJEKCI] UKRIVLJENIH PLOSKLEY

ako torej izberemo najustreznejfo projekcijo? Za vsako ploskev lahko
konstruiramo poljubno Stevilo razlicnih konformnih (kotno pravilnih) in tudi
ekvivalentnih (povriinsko pravilnih) projekeij. Nikoli pa za ploskev, ki ni odvojna,
projekeija na ravnino ne more biti hkrati konformna in ekvivalentna. Izbiro
najustreznejSe projekceije dolocajo oblika in velikost obmo€ja preslikave, oblika
ploskve, ki jo oziroma s katere preslikujemo in predvsem nad namen. Za potrebe
razliénih kartometriénih nalog (merjenje kotov oz. smeri, merjenje povrsin, merjenje
dolzin) izbiramo projekcije glede na vrsto oziroma znadaj deformacij (Maling, 1989).
Kadar poleg ploskve, ki jo preslikujero na ravaino, opredelimo oziroma ustrezno
omejimo tudi obmodje preslikave, lahko govorimo o optimalni projekeiji. To je
projekcija, za katero so — v celoti gledano — deformacije minimalne. Gre za tako
imenovano Airyjevo merilo, ki terja, da je vsota kvadratov linijskih deformacij vzdolZ
celoinega preslikanega obmodja minimalna (Maling, 1973). Zapifemo ga lahko v
obliki

2-m

H( fez (OL) : doc] - dS = min
S o=0

kjer je e(or) linijska deformacija v dani tocki in dani smeri, 5 pa obmodje preslikave,
Projekcijo, ki zadovoljuje zgoraj navedeni pogoj, imenujemo tudi projekeija
najmanjSih deformacij. Poleg projekcije (absolutno) najmanjsih deformacij lahko
govorimo tudi o konformni projekeiji najmanjdih deformacij in ekvivalentni projekeiji

[
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najmanjsih deformacij. Pogoj je isti tudi za ti dve projekeiji, seveda pa morata hkrati
izpolnjevati e ustrezni pogoj konformnosti oziroma ekvivalentnosti. Izpeljava taksnih
optimalnih projekcij je tudi za relativno enostavne ploskve in enostavno opredeljena
obmocja obifajno prezahtevna in analititno neizvedljiva naloga. Konformna
projekcija najmanjsih deformacij za preslikavo obmocja na elipsoidu, omejenega z
zakljuCenim poligonom, je bila na primer predstavljena Sele pred kratkim (Nestorov,
1997) in je v praksi izvedljiva le z numeriénimi metodami.

5 NEKARTOGRAFSERE PROJEKCIJE UKRIVLIJENIH PLOSKEY

stopki preslikavanja zemeljskega povr§ja na ravnino so predmet matematiéne

L kartografije. Temeljijo na tem, da je naSa ploskev relativio enostavna: krogla
(sfera) ali rotacijski elipsoid (sferoid). Kljub temu so izpeljave kartografskih projekcij
~ kot smo videli — velikokrat zelo zahtevne. Ce se ne omejujemo ved na kroglo
oziroma elipsoid, ampak obravnavamo ploskve na splodno, se torej sre¢amo z
velikimi problemi. Vsaka malo bolj kompleksna ploskev postane z vidika
preslikavanja na ravnino v praksi analiti¢no neobvladljiva, kar pomeni, da trud, ki bi
bil potreben za izpeljavo ustreznih enach projekcij, po vsej verjetnosti ne bi bil
povrnjen. Ce Zelimo nalogo refevati analitiéno, moramo nao ploskev aproksimirati s
taksno, za katero so ustrezne enacbe projekcij Ze izpeljane. Pri tem pa seveda lahko
pride do precejénjih odstopanj. Ena izmed refitev problema, pri kateri se odpovemo
analiti¢nemu pristopu re§evanja naloge, bo opisana v nadaljevanju.

6 TVORBA ZICNIH OGRODIJ UKRIVLJENIH PLOSKEV

a mersko (metricno) obravnavo ploskve je treba najprej doloditi dovolj primerno
razporejenih tock na njej. Gostota tock je odvisna od ukrivljenosti ploskve na
danem obmodgju in od zahtevane natancnosti. Obicajno izberemo dobro dolodljive
tocke detajla na povrsini ploskve. Koordinate teh tock (%, y, z) lahko dolocimo na
primer s postopki dvoslikovne fotogrametrije. P11 tem uporabimo poljuben (lokalni)
pravokotni koordinatni sistem. Ploskev lahko sedaj opiSemo analiti¢no (kot
aproksimacijsko ploskev dolofenega tipa), ali pa jo predstavimo v obliki
neenakomerne trikotniske mreze. Zadnja je definirana kot mreZa stikajocih se
ravninskih trikotnikov, ki se glede na razporeditev tock (odvisno od geometrije
ploskve) razlikujejo v velikosti, obliki in naklonu.

ikotnisko mreZo tvorimo s pomocjo niza raztresenih tock, obiajno z

i Delaunayjevo triangulacijo. Gre za najboljSo trikotnisko aproksimacijo dane
ploskve; dobljeni trikotniki se kar najbo}j priblizajo enakostrani¢nim (Clarke, 1995).
Osnovni algoritem Delaunayjeve triangulacije v trirazseZnem prostoru je zelo
enostaven. Iz niza zajetih tock na ploskvi izberemo poljubno trojico. Tvorimo
najmanjso kroglo, ki Se vsebuje vse tri izbrane tocke. Nato preverimo, ali je Se kaka
druga tocka iz niza znotraj takSne krogle. Ce takSnih tock ne najdemo, potem izbrana
trojica predstavlja Delaunayjev trikotnik. S takS$nimi preverjanji lahko poiséemo vse
Delaunayjeve trikotnike. Z uporabo algoritma Delaunayjeve triangulacije je torej
tvorba trikotniske mreZe enoli¢na in avtomati¢na. Ce predhodno ne dolodimo roba
triangulacije (obodnega poligona), je rezultat triangulacije konveksna lupina. Z
ustreznim merilom za izloCanje robnih trikotnikov z zelo ostrimi koti v ogli§¢ih lahko
tudi iskanje smiselnega roba obmodja prepustimo ra¢unalniku. Dobljeno trikotnidko
mrezo imenujemo tudi Zi¢no ogrodje ploskve.

296 =l
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7 RAZPENJANJE ZICNIH OGRODIJ UKRIVLJENIH PLOSKEY

zgoraj opisanem postopku ploskev aproksimiramo z ravaimi trikotnimi
ploskvicami; robovi le-teh (stranice trikotnikov) tvorijo palicno konstrukeijo.
Osnovna ideja je v tem, da dobljeno konstrukeijo preoblikujemo v ravninskeo tako, da
jo pri tem ¢im manj deformiramo, Zato bomo v nadaljevanju namesto o projekciji
govorili o razpenjanju Zinega ogrodja ploskev na ravaino. Nakazano resitev v praksi
zelo enostavno prevedemo na izravnavo ustrezne trilateracijske mreZe. Prave
(prostorske) dolZine stranic trikotnikov dobijo vlogo dolzinskih opazovanj. Rezultat
izravnave so popravki dolzin, in sicer taksni, da Zi¢no ogrodje postane ravainsko in da
je vsota kvadratov popravkov dolZin stranic, pomnoZenih z ustreznimi uteZmi,

minimalna
N
p, - v = min, 7.1

i
i=1
kjer so N S§tevilo vseh stranic mreZe, v; popravek dolZine i-te stranice in p; ute? i-te
" stranice. Pomembna je torej pravilna izbira uteZi. Linijska merila stranic po
razpenjanju lahko izrazimo kot

d, +v,

¢ = et 7.2
d,

kjer je d; prava dolZina stranice. Vstavimo enacbo 7.2 v enacbo 3.2 in izrazimo
linijsko deformacijo i-te stranice

e =1l-¢ =-—. 7.3
d.

i

Za optimalno razpenjanje smiselno uporabimo Airyjevo nacelo, da je vsota kvadratov

linijskih deformacij vzdolZ celotne kohstmkcije minimalna
N

>lel = min. 7.4
i=1
Enacba 7.4 je le drugaen zapis enacbe 7.1 in upostevaje enacbo 7.3 dobimo

N 1

€ :pi'vrjpi:?'
a;

(

Utez dolZine i-te stranice mora torej biti obratnosorazmerna kvadratu dolZine.
TakSen izbor uteZi nam zagotavlja, da je vsota kvadratov linijskih deformacij vzdolz
celotne konstrukcije pri razpenjanju minimalna. Rezultat postopka je optimalno
razpeto %icno ogrodje ploskve, kar je zelo dobra aproksimacija optimalne projekcije
(projekcija najmanjSih deformacij) dane ploskve na ravnino; z zgo§fevanjem tock na
ploskvi bi se namrec vse bolj bliZali rezultatu, kakrnega bi dobili s tak$no optimalno
projekcijo.

ako zastavljeno trilateracijsko mreZo izravnamo kot prosto ravninsko mrezo.
Postopek izravnave je iterativen. Kot zacetne priblizne koordinate vzamemo kar
koordinate zajetih tock (oglis¢ trikotnikov) brez z-koordinate. Prvi priblizek je torej
pravokotna projekcija Zi¢nega ogrodja na ravnino xy. Ogrodje prej v lokalnem
koordinatnem sistemu obrnemo tako, da je regresijska ravnina vozlis¢ ogrodja (oglis¢

=
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trikotnikov) éimnbolj horizontalna. Opozoriti je treba, da pri izravnavi trilateracijskih
mreZ pricakujemo majhne popravke opazovanj in zato smemo sisteme enalb le-teh
linearizirati. V naSem primeru lahko to storimo le, €e je ploskev dovolj blizu odvojni.
W nasprotnem primeru je zadostitev pogoja minimalnih deformacij nekoliko bolj
zahtevna naloga.

PRAKTICHI PRIMER RAZPENJANTA NA RAVNING

@mm postopek razpenjanja na ravnino je bil razvit in uporabljen za ravninske
prikaze fresk v cerkvi sv. Marije Alietske v Izoli. Med drugimi izdelki sta
narotnika, Obcina Izola in Medobdinski zavod za varstvo naravne in kulturne
dediS¢ine Piran, za potrebe restavratorskih del zahteval osem tak$nih na ravnino
razpetih fotografij fresk. Izvajalec projekta je bil Institut za geodezijo in
fotogrametrijo FGG (Oven, Berk, 1998). Mersko dokumentiranje objektov kulturne
dediscine danes temelji na trirazseznih modelih objektov, ki jih tvorijo Zicna ogrodja
posameznih stranskih ploskev (Kosmatin Fras ct al.,, 1998). Zato so vse faze zajema
in predstavitve tovrsinih ploskev Ze utedena zadeva. Prikazani so rezultati zajema in
obdelave ene izmed fresk, ki je na polkroznem oboku na stropu cerkve.

‘reska je bila zajeta z 92 detajlnimi tockami. Z Delaunayjevo triangulacijo smo
dobili Zi¢no ogrodje freske (Shka 3), ki ga tvori 126 trikotnikov in 217 stranic
trikotnikov. Razpenjanje je torej v naSem primeru pomenilo razreitev predoloCenega

sistema 217 enaéb s 184 (= 2x92) neznankami. Postopek je terjal 5 ponovitev
izravnave. Razdalja med skrajnim levim in skrajnim desnim vogalom freske se je z
razpetjem na ravnino povecala s 4,792 m na 6,113 m, torej za 1,321 m (tj. 27,6 %).
Najvedja linijska deformacija stranice ogrodja je pri tem znaSala 0,0094 oziroma 9,4
Yoo. Po izvedenem razpenjanju Zitnega ogrodja smo dobili ravninsko ogrodje (Slika
4), ki je sluzilo kot osnova za ravninski prikaz dane vsebine. Slo je za skanirano
;otograﬁjo freske oziroma ornamenta (Slika 2). Vklop je bil izveden s prevzoréenjenn,
in sicer po odsekih glede na izbrane d@taﬂne tocke (vozlisca Zi¢nega ogrodja)
Uporabljena je bila bilinearna transformacija. Koncni rezultat je bil na ravnino
razpeta fotografija freske (Slika 5), natisnjena v merilu 1:10.

Slika 2: Fotografija freske
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€ ‘e nekaj podatkov o uporabljenem instrumentariju in programski opremi:

.2 Stereopari so bili posneti z mersko kamero Rolleiflex 6006. Stereoizvrednotenje z
zajemom karakteristiénih tock fresk je bilo izvedeno na analiti¢nem instrumentu
Adam Promap System. Za tvorbo Zinega ogrodja je bil uporabljen (posebej za to
izdelani) program Delaunay, za razpenjanje tega ogrodja na ravnino pa program
Trim (Berk, Janezi¢, 1995). Prevzoréenje skaniranih fotografij glede na razpeto
ogrodje je bilo izvedeno s programom Adobe Photoshop.

9  ZAKLIUCEK

ikaz ukrivljenih ploskev na ravnini v sploSnem ni moZen brez deformacij vsebine,

Za enostavne ploskve (plas¢ krogle in rotacijskega elipsoida) je na voljo Sircka

paleta kartografskih projekcij, s pomocjo katerih imamo deformacije tako ali drugade

pod nadzorom. Kadar pa je naSa ploskev bolj kompleksna, jo sicer lahko

aproksimiramo z lepSe prilegajoco se ploskvijo vi§jega reda, izpeljati ustrezno

projekcijo zanjo pa je vse prej kot enostavna naloga. V prispevku je predstavijena

mozuost, pri kateri se odpovemo analitiéni reditvi. Vsako ploskev lahko na podlagi

niza raztresenih tock na njej aproksimiramo z ravaimi trikotnimi ploskvicami.

Najboljfo moZno aproksimacijo dobimo s postopkom Delaunayjeve triangulacije.

Stranice dobljenih trikotnikov tvorijo Zi¢no ogrodje ploskve, ki ga razpnemo na

ravnino tako, da so deformacije minimalne. Taksno razpenjanje je zelo dobra

aproksimacija optimalne projekcije ploskve na ravnino. Opisani postopek lahko z

zamenjavo vlog posameznih koli¢in prevedemo na izravnavo ustrezne trilateracijske

mreze. Za razpenjanje lahko uporabimo obstojeco programsko opremo za izravnavo

geodetskih mreZ. Na ravnino razpeto Zi¢no ogrodje ploskve nam nato siuzi kot

podlaga za ravninski prikaz vsebine, ki se nahaja na njej.
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Abstract

Problems of representing curved surfaces on the plane are
discussed. From a sét of captured points, a wire frame of the
surface can be created using the Delaunay triangulation. In
this way, the curved surface is approximated by small planar
facets.

A method of stretching of the wire frame of the surface onto
a plane is presented. The stretching is performed in such a
manner that the sum of squares of linear distortions
throughout the frame, as a whole, reaches a minimum value.
The idea comes from the Atry’s criterion for the projection of
minimal distortions.

Keywords: adjustment, Airy’s criterion, curved surface,
Delaunay triangulation, linear distortion, stretching,

wire frame

1 INTRODUCTION

'he first cartographic representations of the Earth were made in good faith that it
is a flat and disk-shaped form. The beginning of the second step in the
development of cartography dates back in the antiquity, the Pythagorean era (61
century BC) when the notion of Earth as a curved surface had begun to ripen.
Evidence arose proving the Earth is a sphere. The consequence of this was the
appearance of first cartographic projections (Jovanovié, 1983). However, problems
arising from the projection of surfaces do not occur in cartography only. Such needs
also exist in the conservation of cultural heritage (e.g. restoration of frescos and
ornaments), medicine and elsewhere. It has become obvious that the mapping of
surfaces, which cannot be predefined, represents a serious problem. The purpose of
this paper is to illustrate the problems arising in projecting curved surfaces onto a
plane. Its aim is also to present one of the applicable solutions used in
non-cartographic purposes.

2 REPRESENTING CURVED SURFACES ON A PLANE

et us recall some of the basic characteristics of smooth curved surfaces (e.g.
Jovanovié¢, 1983). The sections with planes including a normal onto the surface at

[—
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the given point are called normal sections. At the given points, the normal sections
may have different radii of curvature. The two normal sections, the one with the
highest and the one with the lowest radius of curvature, are always mutually
perpendicular. They are called principal normal sections. The corresponding radii of
curvature are designated as Ry and R, and are called principal radii of curvature at a
given point. By using the two radii we may define the full or the Gaussian curvature
of a surface at a given point:

K = (R, 'RZ}",

A specific group o surfaces consists of those surfaces that can be generated though
moving a straight line in space. These are called ruled surfaces; at least one straight
line lying wholly in the plane can be placed through each point of such a surface.
However, this is not a sufficient condition allowing us to unroll the surface onto a
plane. For example, a onesheet hyperboloid is also a ruled susface (Figure 1, left). A
surface that can be unrolied onto a plane without any distortions is called a
developable surface. For each point lying on such a surface, the Gaussian curvature
equals 0.
K=0

Figure I: Onesheet hyperboloid (left) and conical surface {right);
both surfaces are ruled surfaces, the conical surface is also developable one

Developable surfaces are generated by moving a straight line along a curve
(directrix). Provided the straight line is moved parallel to itself in the given direction,
a cylindrical surface is obtained. However, provided the straight line has a fixed point
or vertex, a conical surface is obtained (Figure 1, right). Only with such surfaces it is
possible to speak about unrolling or unfolding onto a plane. All other surfaces are
impossible to project onto a plane without deforming the content (Jovanovic, 1983).
Now, we are facing the basic problem in mathematical cartography: how to project a
curved surface and its elements onto a plane by reducing the deformation of the
content to a minimum level. A projection of a surface onto a plane without
deformation would mean the lengths of all linear elements as well as the angles and
areas have been preserved.

he procedure bringing us to the desired result is called projecting or mapping of

a curved surface onto o plane. Both terms are usually taken to be synonymous,
although in a narrow sense, projecting denotes a geometrical procedure where
relations between points in a given surface and their corresponding points in an

= -
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auxiliary ruled surface (e.g. curved surface of a cylinder or cone) or directly in a
plane are set up with a central or parallel bundle of straight lines. The term mapping
denotes the mathematical connection between points on a surface and the
corresponding points (image) in a plane. There are few cartographic projections that
can actually be treated in terms of geometric projecting; names of individual
projections (e.g. conical, cylindrical, horizontal) indicating the type serve merely in
didactic purposes (Jovanovic, 1983). In literature we may encounter the division of
cartographic projections into geometrical and mathematical.

3 DEFORMATIONS IN CURVED SURFACE MAPPING

77 'he extent of the deformation in a mapped point (in a plane) is denoted with the
1L linear or particular scale. This is a ration between an infinitesimal linear element
(a straight line) in the projection plane and the corresponding linear element in the
surface. Therefore,
h TR 1
c, = lim A5 , 31
o B»A AB

where AB stand for the arc length in a plane and A'B’ for the length of the image of
the former in the plane (Maling, 1973, Jovanovi¢, 1983). The linear scale should not
be mistaken for the principal scale or the stated scale of the map. This is a reduction
of the map content which can be performed prior to or after the mapping into a
plane. The reduction has no effect on the deformation of the content. Technically
speaking, the linear scale is related to a specifically defined direction in a given point,
for it depends on the direction from which the point B in the equation 3.1 is neared
to the point A. This relation is shown in the following equation:c, = ¢, {a) .

" he ratios between the linear elements on the surface and their respective images
. 1n the plane need to be preserved to the highest extent possible. The deviations
of the linear scale from the principal unit

g, = l—c¢, 3.2

A

is called linear distortion. Linear distortion may be either positive or negative,
depending on whether the lincar element is contracted or extended.

4 SELECTING OPTIMAL CURVED SURFACE PROJECTIONS

Fﬁ%ﬂhe question imposing itself is how to select the optimal projection. A random
number of different conformal as well as equal-area projections can be
constructed for each surface. However, this is not possible for surfaces not being
developable for the projection into a plane cannot be conformal and equal-area at
the same time. The selection of the optimal projection is dictated by the shape and
size of the mapped region, and by the shape of the surface that is being mapped or
from which it is being mapped, as well as by our intentions. For the purposes of
various cartometric tasks (angle or direction measurement, measurement of area,
measurement of length), projections are selected according to the type and the
nature of distortions (Maling, 1989). When the mapped region is defined or properly
outlined as well, beside the surface being mapped into the plane, we may speak about
an optimal projection. On the whole, this is a projection containing minimal
distortion. What we have here is the Airy’s criterion requiring the sum of squared

- s
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the entire mapped area to be minimal (Maling, 1973). The

istortions alon
ati he criterion 1s as follows:

cal form of
2
J{ {oc) dS = min,

where e(o) denotes linear distortion in a given point and direction, and S denotes the
mapped area.
%ﬂhe pr o;ecﬁo& conforming to the abovementioned criterion is called the
projection of minimal distortions.

T beside the projection of (absolutely) minimal distortions, we may also speak about

1 conformal projection of minimal distortions as well as about a equal-arca
projection of minimal distortions. The condition stands for the two projections as
well. However, they also need to comply with the conformity and the equal-area
condition. The derivation of such optimal projections is usually too demanding and a
task imposgibic to perform analytically even for relatively simple surfaces and
mapped regions with simple definitions. The conformal projection of minimal
distortions for the mapping of an area of an ellipsoid bound with a closed polygon
was introduced only recently (Mestorov, 1997). In practice, the projection can be
performed only through numerical methods.

5 HNON-CARTOGRAPHIC PROJECTIONS OF CURYED SURFACES

T he procedures of mapping the earth’s surface into a plane are a subject of

A mathematical cartography. The procedures are based upon the fact that we have
to @@ai with a relatively simple surface: sphere or a ellipsoid of revolution (spheroid).
Notwithstanding, the derivation of cartographic projections — as we have seen ~ can
be often a rather demanding task. If we do not limit our deliberations to a sphere or
ellipsoid but start dealing with surfaces in general, we encounter complex problems.
Each even slightly more complex surface becomes in practice analytically insuperable
for the point of view of mapping into 2 plane. This means that the effort needed for
the derivation of corresponding projection equations, probably would not pay off.
However, if we desire to solve the problem analytically, we need to approximate the
surface in question to such a surface for which corresponding projection equations
have already been derived. One of the solutions to the problem in which we
renounce the analytical approach shall be described in the text that follows.

6 FORMATION OF WIRE FRAMES OF CURVED SURFACE

7T he metric analysis of a surface first requires the determination of a sufficient

A number of appropriately distributed points on the surface. The density of points
depends on the curvature of the surface in the given region and on the required
accuracy. Usually, well-definable points of details on the surface are selected. The
coordinates of these points (%, v, z) can be determined, for example, with procedures
found in stereophotogrammetry, An arbitrary (local) rectangular coordinate system is
applied in the procedure. Now, the surface can be defined analytically (as an
approximation surface of a specific type) or presented in the form of a triangular
irregular network — TIN. The letter is defined as a mesh of adjacent planar triangles
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1 he procedure described above of siretching into a plane has been developed and
L used for the planar presentation o f escos in the church o f St. Mary of Aliete in
Izola. Beside other products, the commissioner, the Municipality of Izola, the
Intermunicipial Institute for the Preservation of the Environment and Cultural
Heritage Piran, ordered the production of eight photographs of frescoes stretched
into a plane for the purposes of restoration works. The contractor implementing the
project was the Institute of Geodesy, Cartography and Photogrammetry FGG (Oven,
Berk, 1998). Nowadays, metric do wmemmp of cultural heritage objects is based
upon three-dimensional models of objects forming wire frames of individual lateral
sides (Kosmatin Fras et al., 1998). Therefore, all phases of acquisition and
presentation of such surfaces are a maiter of routine. The results of acquisition and
processing one of the frescoes are presented in this paper. The presented fresco is
located on a semicircular arch on the church ceiling.

r««n«
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Figure 2: Photograph of the fresco
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of the fresco streiched info a plane

The photograph of the fresco sireiched into @ plane
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9 CONCLUSION

i enerally, the presentation of curved surfaces in a plane is not feasible without
any distortions of content., A wide array of cartographic projections, enabling us
to mmml the distortions, is available for dealing ww,: simpie surfaces (the ﬁ/@d
surface of the sphere or the eHips@id Of r@voh@ti@ﬁ) W@V@f winen m comny

closely. TO dcnve the cerwsp@nmng O[(}]PCDOY for zbe mwfmca in awstmﬂ is all bu

an easy task. The paper laid out the possibility in which we renounce the analyiical

solution. Each surface can be approximated to planar triangular facets on the basis of

a set of random points on these surfaces. The optimal approximation is achieved

through Delaunay triangulation. The sides of obtained triangles form a surface wire

frame which is stretched into a plane keeping the distortions as minimal as possible.

Such stretching represents a very favorable approximation of the opmﬁaﬁ projection

of a surface into a plane. The described procedure can be translated into the

adjustment of a corresponding trilateral network by changing the roles of individual

- values. Existing software packages for the adjustment of g@@éehf networks can be

applied for stretching. The surface wire frame stretched into a plane than serves as a

basis for the planar presentation of the surface content.
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Slika 6: Opisni del izpisa stanja parcel
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Slika 7: Stanja biotopov

Slika & Strukturni krog biotopov na dololenem ozemliju
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Izvlecek

V clanky so podani razliéni nacini izdelave digitalnih
tridimenzionalnih modelov v arhitekiumi fotogrametriji. Na
osnovi obstojece dokumentacije in geodetskih meritev je
predstavijen postopek izdelave digitalnega tridimenzionalnega
modela gradu Gracarjev tum. FPostopek je podprt z
racunalniSkima programoma DIGIT in AutoCAD ter
aplikacijo AutoCADIARCHOS.

Kljuine besede: arhitekiurna fotogrameltrija,

dokumentacija, transformacija, tridimenzionalni modeli

Abstract

In this paper different methods of making digital 3D object in
architectural photogrammetry are given. The procedure of
creating digital 3D model of “Gracarjev turn” Castle from its
existential documentation is discussed. In this process the
software DIGIT, AutoCAD and AutoCADIARCHOS are
used.

Keywords: architectural photograimmetry, documentation,
ransformation, 3D models

1 UvoD

=

j’i}:tualno podajanje oblik realnega sveta v treh dimenzijah je med nami vse

¥ pogostejie. Predvsem imam v mislih racunalniSko tehnologijo, ki nam omogoca
izgradnjo in potovanje po novih — virtualnih svetovih. Ponovno videnje realnega
sveta, ki ga ni ved, ki je poruseno in unifeno, je moZno le s pomocjo slik iz
preteklosti, ki so upodobljene bodisi na slikarskih plainih, fotografijah ali filmu.
Yendar nam le ena metoda resni¢no prifara nekdanji videz upodobljene stvari. To je
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stereoskopija. Tridimenzionalno gledanje ni novost, ki bi st jo izmislil danainji clovek.
Pn av tako kot ni novost fotogrametrija, ki izkorisca Lam itosti sterecskopije. ubsm;a

seliko razliénih in p-mzkusemh metod, ki omogoéajo tridimenzionalno zaznavanje
sveta Tridimenzionalna realnost nam je blizu, to je nas vsakdanjik. Zato je tudi
teznja tehnolo8kega razvoja, ne le v mgogumemu temve¢ tudi v drugih sorodnih
panogah, da omogoca izdelovanje, pﬂkamva nje in uporabo iridimenzionalnih
podatkov. Ta teZnja je bila na podrodju arhitekiurne Imogmummn ze dolgo
prisotna. Odlodili sao se, da obstojedo dokumentacijo, ki je zdaj shranjena v
dvodimenzionalni in analogni obliki, oZivimo v treh mmeﬁzz}ah in na digltai-ﬂem
mediju. To nam je uspelo ob dodatnih terenskih meritvah in naﬁg“aﬁn‘fi obstojece
programske opreme. Za testni primer nam je sluZila analogna dokumentacija gradu
Gracarjevega turna iz 1. 1990 in 1. 1995,

=

1 HNa krathko o gradu

o

4 rad se nahaja na poredju reke Krke. Sprva je bila le skromna in neutrjena na
A pravukome”n tlorisu pozidana stolpasta s stavba. Valvazor om iexja, da so jo
pozidali gospodje Gracarji v zagetku 14. stoletja. Grascing so po raznih prezidavah
imenovali tudi Tolsti vrh, ki se je kot sinonim ohranil do danes. Sele v poznem
16.stoletju je dobila videz, ki se je ohranil do danes. Stavbo so namred uredili tako,
da je bila sposobna za obrambo, zato so na njeni juZni straru na vogalih, pozidali dva
iroko ragéena stolpa, ki imata na podstre$ju S¢ chranjene stare strelnice. Grasino je
na sprednji strani varoval tudi e delno ohranjen obrambni jarek, pwl{ katerega se je
nahajal lesen dvizmi most. Kasneje so ga zamenjali z zidanim, ki je $e vedno prisoten.
Poleg obrambne funkcije pa so poskrbeli tudi za lepoto in udobmnost grajske stavbe,
Stanovanjske trakie so opremili z arkadami, notranjost stolpa pa okrasili s freskami,
ki pa so Zal propadle (Stopar, 1987).

2 IZDELAVA DIGITALNIH TRIDIMENZIONALNIH MODELOV V ARHITEKTURMNI
FOTOGRAMETRIII

Ef}igitalne tridimenzionalne modele je moZno izdelati na tri nadine, in sicer na
’podlagi (Oven, 1998): terenske izmere objekta, ki Vkijuéuje fotogrametri¢no in
geodeisko izmero (Mravlje, 1981), obstojece dokumentacije o objektu, s kombinacijo
obeh nafinov. Pri iskanju optimalnega postopka izdelave tridimenzionalnega modela
je treba upoftevati parametre:
0 obseg, popolnost in primernost vsebine obstojede dokumentacije
0 namen, kateremu bo sluZil tridimenzionalni model
0 geometriéne znacdilnosti objekta (dimenzije, relief fasad, simetri¢nost,
pravokotnost in vzporednost linij...)
01 izbira tehnologije (digitalna, mahﬁlﬁm)
O obstoj razpolozljive programske in strojne opreme 0z. moZnost njene
nadgradnje
0 vidino sredstev, namenjenih za izdelavo iridimenzionalnega modela.

[

DIGITALNI MODEL GRADU GRACARJEY TURN

T ™\ igitalni model gradu Gracarjev turn je bil izdelan n po tretji metodi, saj je bilo
ﬁj ireba zaradi nepopolnostl dokumentacije izvesti §e dodatne geodetske meritve

S
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(Oven, 1998). Razpolozljiva dokumentacija, potrebna za realizacijo naloge, je bila v
celoti v grafi¢ni in analogni obliki (glej slike 1, 2 in 3). Ze na zadetku se je pokazalo,
da bomo uporabljali izdelke razli¢ne natanénosti:

0 fasadni nacrti — fotogrametri€ne meritve

O tlorist — meritve z merskim trakom

0 tocke za transformacijo — geodetske meritve,

kar so kasneje potrdili tudi rezultati numeri¢nih analiz.

@ri dolocanju postopka transformacije fasadnih nacrtov v tridimenzionalni model
4 je bilo treba upoftevati postopek njihove izdelave. Fasadni nafrti so bili izdelani s
klasiénim fotogrametriénim postopkom na fotogrametri¢nih instrumentih za
stereoizvrednotenje (Mravlje, 1984). Kartiranje detajla na osnovi relativno in
absolutno orientirancga stereomodela je faza fotogrametrinega postopka, kjer se
tretja dimenzija — globinska informacija izgublja (Oven, 1996). Za njeno evidentiranje
so se v arhitekturni fotogrametriji poleg nacrtov fasad loeno izdelovali e nadrti
vertikalnih karakteristi¢nih prerezov in tlorisi. Poleg tega prihaja pri kartiranju tudi
do redukcij dolZin fasadnega detajla v horizontalni in vertikalni smeri fasade (Oven,
1996). Redukeija nastopi predvsem v primerih prostorsko mocno razgibanih fasadnih
elementov (npr. z reliefnimi okraski bogata fasadna povrdina) ter pri tezko dostopnih
ali nepomembnih delih fasad (npr. streha in stredni elementi). Obstojajo tudi primert,
ko na nacrtu fasade ni upodobljen ves detajl, ker ga ostali deli fasade zakrivajo, ali pa
je bil v projektu izmere izpuSten. MoZno je tudi, da so od ¢asa snemanja do izdelave
tridimenzionalnega modela nastale nove spremembe na fasadah. Za ponovno
vzpostavitev tridimenzionalnih odnosov obstojefega kartiranega detajla potrebujemo
torej takdno transformacijo za ¢im boljSo vzpostavitev tridimenzionalnega stanja, ki je
rezultat faze absolutne orientacije stereomodela (Oven, 1996).

L3

3.1 Izdelava tridimenzionalnegs modela na podlagi obstejede dokumentiacije in terenskih

meritey

F % Yridimenzionalni model gradu je bil izdelan na podlagi obstojecih analognih
fasadnih nacrtov in tlorisov ter geodetsko izmerjenih transformacijskih tock.
Obstojeca dokumentacija za izdelavo tridimenzionalnega modela je obsegala:

0O Stiri fasadne nacrte fasad A, B, Cin D (Slika 1).

Fasada O

fasada B

Fasada &

Slika 1: Prikaz razporeditve fasadnih nacrtov v torisu
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Zunanjo podobo fasadnega nacrta fasade C prikazuje naslednja slika (Slika 2):

Slika 2: Fasada C
0 Stirl nacrts tlorisov: klet, pritlicje, 1. nadstropje in 2. nadstropje. Primer
tlorisa 1. nadstropja prikazuje naslednja slika (Slika 3):

Shika 3: Tloris 1. nadstropja

O fotografske ploSce in kontakt kopije stereoparov

Postopek pretvorbe analognih fasadnih nacrtov relativno ravninskega objekta v
digitalni tridimenzionalni model na podlagi dodatne geodetske izmere, obstojece
dokumentacije in razpoloZljive programske opreme je shemati¢no prikazan v
naslednjem diagramu (Slika 4):

3.1.1 Opis postopka izdelave tridimenzionalnega modela
1) Digitalizacija

%;f‘ otasno z digitalizacijo fasadnih nafrtov in tlorisov z uporabo afine transformacije
wJodpravimo pogreike zaradi skrékov in raztezkov nosilne folije. Fasadni naérti in
tlorisi so izdelani v lokalnem koordinatnem sisterau v merilu 1 : 50. Po digitalizaciji je
vsebina nadrtov prikazana v lokalnem koordinatnem sistemu v merilu 1 : 1. Z

e S % 315 »ﬁwm«%wwﬁw S
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digitalizacijo je bila zza} ta celotna vsebina nalriov, in sicer: osnovne linije fasad in
tlorisov, vidne poskodbe na objektu, struktura kamnov, okna, vrata, stopnice, streha
in stres$ni elementi itd. Srednji pogredki so se po koncani afini transformaciji nahajali
v intervalu med %0,06 in =0,09 mm, kar potrjuje zadovoljivo stabilnost folije kot
nosilca informacij.

OBIEET
¢+ Relativno RAVNINSKI

objekt

L TEREMNSEA A
s CAIZMERA | {analogna) s DIGIT
fmnsfomucl skih tock © FASADNI NACRTI » AutoCAD
| » TLORISI © AutoCALVARCHOS
|
- i
\\~ /,/

DTGITALNL 3D MOLEL
DIGITALIZACUA

UREJANIE podatkov

doloditev FAS! 1 RAVNIN
doloditey IDENTICNIH TOCK
INVERZNO-ORTOGONALNA
TRANSFORMACTIA
6. URETANIE 3D modela

L

T

Slika 4: Diagram pretvorbe dvodimenzionalnih nacriov v tridimenzionalni model
2} Urejanje digitaliziranega detajla

'@ etajl je na fasadnih nacrtih sestavijen iz Crt, ki se stikajo. Po digitalizaciji se to

1 spremeni, zato je treba ponovno dologiti sti¢i¢a. To ni pomembno samo z
estetskega vidika, temved tudi zaradi kasnejSe obdelave digitalne grafike pri izgradnji
Zicnega in plo%k@vneg a tridimenzionalnega modela objekta. Ponovno vzpostavimo
tudi pravokotnost in vzporednost linij (npn okna, vrata, itd.).

3) Dolocanje fasadnih ravnin

77 vidika urejanja dlglt’l nih tridimmenzionalnib podatkov v CAD orodju je

£ _matematiéna ravnina kljufnega pomena. Zato je treba predhodno na celem

objeltu dolofiti dele fasad, ki jih lahko pﬂbh/ﬂo dologimo z neko prostorsko ravnino.
Takino fasadno ravaino je najbolje doloditi na podlagi matematicnega algoritma. Pri

tem potrebuwmo prostorske tocke, ki so bodisi obstojece oslonilne tocke ali na novo

izmerjene geodeiske tocke. Fasadna ravaina predstavija neko obmodije fasade, ki ga

e treba na podlagl transformacijskih tock transformirati v tridimenzionalni prostor.

mzm&*:w
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4y Dolocitev transformacijskih tock

a izvedbo transformacije potrebujemo identi¢ne tocke v obeh koordinatnih
ssistemih. Izbrane so bile na skrajnih predelih fasadnih ravnin. Tocke je treba
oznaciti na ozalidnih kopijah fasadnih nadrtov in na kontaktnib kopijah posnetkov. Ti
predstavljajo skico za geodetsko izmero. Okrog gradu je bil razvit poligon, ki je
omogocal nadaljnjo izmero transformacijskih tock na fasadah objekta. Izmerjenih je
bilo 180 geodetskih tock.

5) Transformacija fasadnih nacrtov v prostor

Bostopek transformacije je bil izveden v programskem okolju AutoCAD in
aplikacijo AutoCAD/ARCHOS. Vhodni podatki za transforrmacijo so:

digitalizirani naérti fasad z vsebino v merilu 1 1 in vravnini z = 0

Gauss-Kruegerjevega koordinatnega sistema, geodetsko izmerjene transformacijske

toCke, ki se nahajajo v Gauss-Kruegerjevem koordinatnem sisternu. Postopek

transformacije je takle:

izbira treh geodetskih fasadnih tock, ki dolocajo fasadno ravning

izbira referendne geodetske tocke za vklop fasadnega nacria v prostor

doloditev preseka fasadne ravaine s horizontalno ravnino v referenéni tocki

doloditev vertikalne linije v referenéni tocki

prenos fasadne ravnine iz lokalnega koordinatnega sisterna v prostor prek

referenéne tocke, kjer sledi zasuk fasadnega nadrta v smeri horizontalne linije

0O rotiranje fasadnega nacrta v vertikalno ravnino, ki je izhodid¢ni poloZaj za

morebitno inverzno-ortogonalno transformacijo '
0 izvedba numeri¢ne analize odstopanj med geodetsko izmerjenimi fasadnimi
tofkami in digitaliziranim detajlom.

O0ooDoDo

Ce so odstopanja minimalna in v dopustnih mejah, je transformacija dokonna. V
nasprotnem primeru izvedemo inverzno-ortogonalno transformacijo, ki jizbranoc
fasadno ravnino z vsem svojim detajlom avtomatizirano postavi v novo prostorsko
ravnino.

mesni rezultat izvedbe pretvorbe iz dvodimenzionalnega v tridimenzionaino ob
pomoci dodatnih geodetskih meritev (Slika 5).

seben problem pri transformaciji predstavljajo streha in njeni elementi {dimniki,
| nadstreski, ...), saj so mocno obremenjeni z redukcijo dolZin. Brez naknadno
izmerjenih slemenskih tock strehe skorajda ne moremso locirati v prostor. Za
vkljucitev dologenih fasadnih delov je bilo treba poleg geodetskih tock uporabiti tudi
obstojede tlorise in jih pravilno locirati v delno izgrajeni tridimenzionalni model. Ze v
fazi digitalizacije je bil detajl tlorisov zajet tako, da je omogocal istocasno lociranje
vseh Stirih tlorisov hkrati. Z dolocitvijo poloZaja enega — referencnega tlorisa so bili
poloZajno dologeni tudi ostali trije tlorisi. Za referenéni tloris je bil izbran tloris
prvega nadstropja. Ima namred veliko detajla — oken, na katerih je bilo izmerjenih
tudi veliko geodetskih tock. Te tocke se nahajajo na pribliZno enakih nadmorskih
vi§inah. Poleg tega so fasade v prvem nadstropju priblizno vertikalne, tako da
lociranje tlorisa na nadmorsko viSino v obsegu prvega nadstropja ni imelo bistvenih
fiegativnih vplivov. § sprotno numericno analizo med vklopom referenénega tlorisa je
bila kontrolirana pravilnost izbranega postopka.
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fgﬁfgostopek lociranja tlorisov v prostor je bil nasleds;ji:
0O lociranje tlorisa v prostor na podlagi referentne geodetske tocke — vogal
okna,

O identificiranje geodetskih tock na tlorisu, ki so se nahajale pribliZno paroma
diametralno. Izbranih je bilo Sest taksnth parov tolk,

0O projiciranje povezovalnih linij med geodetskimi tockami na ravnino tlorisa. 5
tem sta bili omogodena primerjava in pravilnost poloZzaja detajla med
pomikanjem in vrtenjem tlorisa, kar je bilo izvedeno velkrat, saj je bil
dokoncen poloZaj tlorisa dolocen v iterativnem procesu. Za konéen poloZaj je

Slika 5: Stanje po pretvorbi iz dvodimenzionalnega v tridimenzionalno
6) Izdelava Zinega in ploskovnega modela

gzdelaﬂ/a Zicnega (Slika 6) in ploskovnega digitalnega tridimenzionalnega modela je

| potekala po Ze znanih postopkih, izdelanih pri projektih spomenifkega varstva, ki
smo jih na Indtitutu za geodezijo in fotogrametrijo FGG v Ljubljani izvajali v zadnjih
letih. Zi¢ni model predstavlja prikaz objekta z linijami in krivuljami (AutoCAD RG,
1997), ki predstavljajo mejne elemente objekta, kot npr. rob fasade, okvirje oken, vrat
itd. Ploskovni model se uporablja za prikaz objekta, ki ga dolocajo ploskve
(AutoCAD RG, 1997).

4 ZAKLJUCEK

b czultati naloge kazejo, da je na podlagi obstojede dokumentacije objekta ob

I %wpodpori dodatnih geodetskih meritev mozno izdslati digitalni tridimenzionalni
model objekta. Izdelava takega modela iz obstojede dokumentacije ob podpori
dodaimih geodetskih meritev je izvedljiva v programskem okolju AutoCAD z uporabo
standardnih funkcij in z nadgrajenimi funkcijami aplikacije AutoCAD/ARCHOS. Na

N S
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podrodju izdelave in vizualizacije digitalnih iridimenzionalnih modelov je futiti
pozitivne tendence razvoja. Tridimenzionalni podatki arhitekiurne fotogrametrije v
obliki digitalnega tridimenzionalnega modela nudijo izvorno in celostno metridng
informacijo o objektu, hkrati pa omogocajo nadgradnjo v smislu fotorealistiéne
vizualizacije, poljubnih animacij in tridimenzionalnih informacijskih sistemov.

¢

%}'ub temu da podrocje varovanja kulturne dedi$cine predstavlja ,

| “interdisciplinaren splet razli¢nih strok (arhitektekture, umetnostne zgodovine,
arheologije, konzervatorstva, restavratorsiva, fotogrametrije, geodezije in podobno),
ima fotogrametri¢na dokumentacija znacilno mesto v celotnem mozaiku
dokumentacije objektov spomenifkega varstvd. Primer, opisan v prispevky,
predstavlja po naem vedenju v slovenskem prostoru prvo izvedbo pretvorbe
dvodimenzionalnih analognih nadrtov v digitalni tridimenzionalni rodel ob dodatnih
terenskih meritvah.

i

/
/

|
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Slike 6: Zicni model gradu zunanjih fasad
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v ﬂadaljm/m]u objavljamo gradivo, ki ga je pupravﬂa Geodetska uprava Republike
Slovenije in je bile prek Ministrstva za okolje in prostor posredovano Viadi
Republike Slovenije v obravnavo in sprejem.

Parotilo o deln Programskega sveta za posodobiiev evidentiranja nepremicnin za
chdobje 1998-1999

VLOGA IN IZVAJANJE N&L@G PROGRAMSKEGA SVETA

Vlada Republike Sl@vemje je na 78. seji dne 1. oktobra 1998 imenovala Programski
svet za posodobitev evidentiranja nepremi¢nin in dolodila osnovni koncept
posodobitve evidentiranja nepremiénin. Programski svet opravlja zdruZevalno in
povezovalno vlogo na podrodju fa[voya nepremicninskih evidenc. Programski svet
vodi minister za okolje in prostor dr. Pavel Gantar. Clani programskega sveta so
drzavni sekretarji Ministrstva za okolje in prostor, Ministrstva za pravosodje,
Ministrstva za finance in Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano ter
direktorji StatistiCnega urada Republike Slovenije, Cenira Vlade Republike Slovenije
za informatiko, Geodetske uprave Republike Slovenije, predstavnika Vrhovnega
sodif¢a Republike Slovenije in predstavnica Ministrstva za finance.

Viada Republike Slovenije je sklenila, da se za¢ne izvajati posodobitev evidentiranja
nepremicnin. Cilji posodobitve so poenostavitev postopkov zemljiskoknjiznega in
zemljiskokatastrskega evidentiranja nepremicnin ter celovitost, usklajenost in hitrost
zajema podatkov. Programski svet se je v letih 1998 in 1999 ukvarjal z
organizacijskimi zadevami, z vsebinsko problematiko podrodja evidentiranja
nepremicnin in usklajevanjem delovanja posameznih resorjev na tem podrodju.
Opredelil se je do razliénih pristopov pri vsebinskih, tehnolokih in organizacijskih
povezavah med zemljiskim katastrom, zemljisko knjigo in katastrom stavb. Glede na
skiepe Viade Republike Slovenije je programski svet na podlagi osnovnega koncepta
posodobitve nepremicninskih evidenc ter opredelitve podrobnejéih ciljev in funkcij
nepremicninskih evidenc (predvsem funkcij davéne, zemljiske in stanovanjske politike
ter funkcije gospodarjenja z drzavnim pren 102@%61@) v sodelovanju s predstavniki

G S

Geodetski vestnik 43 (1999) 4




Himiral pripravo Programa izvedbe posodobitve
ubliki ‘Wovem Program izvedbe vkijucuje osnutek
- Program zakonske m&dzwe podrodja evidentiranja

mojei‘ i dokumentaciji in gradivih Projekia

.

?Eoga opredelitve podatkov o nepremicninah in
g pripravili sodelujoa ministrstva in Vkijuéene
m%miUC};‘: obra \/fmval me Og podatkovnega modela za cndenumn}e nepremicnin. ¥V
pmdl@gw podatkovnega modela t a upodtevana popis kimetij in kmetijstva v leta 2000
in popis prebivalstva, gosp@ch ev in stanovan] v letu 2001, Oba popisa bosta zadnji
prerez nad Shﬁ]ﬁiﬂ pomsanh n@pmm;cmu prcd vstopom Slovenije v Evropsko zvezo,
zato ju bo fLer kar waﬂa@ & izkoristiti. Pri pripravi podatkovnega modela bodo
po&@be} obravnavane problematika dostopa do podatkov, izmenjava podatkov,

njikova cena in nu ; st vzdrfevanja zajetih podatkov ob zagotavijanju ustreznih
1demmkatoqex ki gogaﬂ]ajo stalnost uporabe kot tudi Zelena i{nﬂga Evropske
zveze na podrodju informacij javnega sektorja.

Programski svet predlaga Viadi Republike Slovenije, da se pri Uradu predsednika
Vliade Republike Slovenije vzpostavi evidenca o sklepih Viade Republike Slovenije,
ki se nanaajo na nepren nitno premozenje drZave in obcin, zaradi celovitega
evidentiranja nepremicnega pumobemja drzave in ob¢in. Programski svet je pri
evidentiranju sklepov o nepreminem premoZzenju drzave in obéin pripravljen nuditi
strokovno pomoc.

PROJEKT POSODOBITVE EVIDENTIRANJA NEPREMICNIN

Projekt posodobitve evidentiranja nepremiénin, v obliki, ki se je zacela izvajati v letu
1999, je rezultat predlogov 'fcéitt‘ﬁ/ na podrofju evidentiranja nepremicnin S‘im' ovnih
sredin v Sloveniji in Stirih misjj sam;(ovn]akm Svetovne banke v Sloveniji. Projekino
dokumentacijo so vnpfawh strokovnjaki iz teh okolij ob koordinaciji delaveey
Geodetske uprave Republike Slovenije glede na krovno odlocitev programskega
sveta.

Kronologija nekaterih najpomembneijdih dogodkov je naslednja. Po uspeino
zakljucenih pogajanjih delegacije slovenske Viade s predstavniki Svetovne banke v
Budimpe#ti (od 10.-13. maja 1999) je bil 22. junija 1999 predlog projekta potrjen na
seji Izvrinega odbora direktorjev Svetovne banke v Washingtonu. Vlada Republike
Slovenije je 8. julija 1999 dolodila besedilo predloga Zakona o najemu posojila pri
Mednarodni banki za obnovo in razvoj za Projekt posodobitve evidentiranja
nepremicnin — hitri postopek. Drzavei zbor je na 16. redni seji sprejel Zakon o
najernu posojila pri Mednarodni banki za obnovo in razvo] (MBOR) za Projekt
posodobitve ewdmummja nepremic énin (Uradni list RS, 4. nov. 1999, §t. 89).
Sporazum 0 najemu posojila za projekt je bil podpisan 17. novembra 1995 v
Ijubljani. Podpisala sta ga di}rek. orF S etovne banke za Slov‘@‘lx]@ g. Roger Grawe, in
finanéni minister, g. mag. Mitja Gaspari. Sporazum je v fazi posredovanja Drzavnemu
zboru Rep@bhke Slovenije v p@siup ,L atifikkacije.

b ministrstev in Vrhovnega sodiiéa Republike Slovenije
tov. Nosilne institucije v projektu so Ministrstvo za
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finance, Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Ministrsivo za pravosodje,
Vrhovno sodisée Republike 51 Q‘Veni;'e in Geodetska uprava Republike Slovenije
oziroma Ministrstvo za okolje in prostor. Projekt je vsebinsko mza@‘}jf n v naslednje
podprojekte: Zemljigki kataster in kataster stwb Zemljifka knjiga, Razvoj sistema
registracije stancvanj, Zajem in spremljanje rabe kmetijskih zemljisc, Razvoj sistemov
obdavéenja in vrednotenja nepremicnin, Financiranje stanovan] radnje in
reforma hipotekarnega bancniStva, Priprava zakonodaje na podrodju lastnisiva
nepremicnin ter Odpmakoo“dmacm projekta in stratelke Studije. Vrednost ;:nm ckta
je 28,9 milijona USD, od tega je sredstev iz programa Phare za 3,2 milijona USD
delez posojila Svetovae banke 15,6 milijona USD in prispevek d é ave Slovenijs
(pmraam) 10,7 milijona USD. Projekt bo m?dﬂ/ld@ma trajal pet let v obdobju od
januarja 2000 do 31. decembra 2004.

MNekateri rezultati, ki naj bi bili doseZeni v Zasu izvajanja projekta, so: digitalni
katastrski naérti v enotnem koordinatnem sistemu, tako da bo pokrito celotno
. Obmoéje dréave;,zajetje vseh stavb za obmméﬁ fhéav Odpmvhew zaostanki na
i 1 i éag izvedbe

leta 20@49 pmp; avijem posmpkx in @ehla z@gisrmcqa snn@vcmL ub@hg(.

na podroc¢ju lastninskih in drugih stvarnih pravic ter hipotekarnega banéniSiva; ter
sistemn zajema in spremljanja rabe kmetijskih zemljis¢ v operativni izvedbi do konca
leta 2002.

V drugi polovici leta 1999 so se intenzivoeje zadele izvajati razlicne aktivnosti v
okviru projekta. Sredi meseca septembra je bil v Casopisu ZdruZenih narodov
Development Business objavljen generalni razpis za dela in svetovanja, ki bodo v
okviru projekta mednarodno razpisana. Razpisani in najeti so bili prostori za delo
projekine pisarne; na razpisu je bila izbrana institucija, ki v zadetku L pr ojekta nudi
podporo tehniénim opravilom dela na projektu in izvaja naloge organiziranja,
narocanje in nabave, finanénega poslovanja in tehniéne U@dp@“ v okviru crl v
projekini pisarni; na razpisu je bila izbrana institucija, ki je izdelala posebni finanéni
sistem poslovanja za spremljavo dela na pm]ekm po zahtevah Svetovoe banke; na

razpisu je-bila izbrana slovenska revizorska hifa, ki je preverila 1zdelani finanéni
sistem poslovanja in bo opravljala leine mwﬂje projekta. Pripravijeni so bill osnutki
protokolov finanénega in L@hmmegw sodelovanja udelezenih institucij, dana je bila
pobuda za orﬂprt]e posebnega racuna pri Banki oiovenije za namene projekta,
pripravljeni so bili podrobnej§i vsebinski in financni plani projelta za obdobje
trajanja pmjekta Zelo podrobno so bili usklajeni mcdsebmm prevzemi posameznih
podatkov, ki bodo izdelani v okviru projekta pri posamezni nosilni instituciji m
uporabljeni za nadgradnjo z novimi podatki v oloviru drugega podp‘r@jema pri isti ali
drugi nosilni instituciji (npr. izdelani listi digitalnih ortofoto nacrtov iz podprojekia
Zemljiski kataster in kataster stavb za uporabo enkrat v pod pmjehm Z@ml;;sﬁ i
kataster in kataster stavb za izdelavo digitalnili katasirskih nacrtov in drugic za
uporabo v podprojektu Zajem in spremljanje rabe kinetijskih zemljisc).

jas]

Majved operauvnega dela je bilo opravljenega v sod eiu;@czh institucijah. Delovno telo
za usklajevanje medresorskih aktivnosti na tej ravni je projekini svet, ki ga sesta vljajo
vodje podprojektov oziroma njihovi namestniki, njegovo dﬁlo pa vodi izvrina
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direktorica oziroma vodja projekta. Projektni svet deluje tedensko od zafetka meseca
septembra dalje. V posameznih nosilnih institucijah so izoblikovani medresorski
izvedbeni timi strokovnjakov, ki vodijo dela na posameznih vsebinskih podrodith. Za
vse strokovajake, ki bodo opravljali naloge tujih ali domadih svetovalcev v vseh osmih
podprojektih, so bili pripravljeni osnutki opisov nalog, ki bodo do konca leta usirezno
dopolnjeni in dokonéno pripravijeni za razpisovanja. Za naloge velikih operativnih
razpisnih del so bili Ze objavljeni trije posebni mednarodni razpisi na podrodju
podprojekta Zemljiski kataster in kataster stavb ter zainterssiranim ponudnikom
posredovana razpisna dokumentacija. ¥V zakljuéni fazi je zbiranje mednarodnega
interesa za delo na dolgoronem svetovanju v okviru podprojekta Razvoj sistema
regisiracije stanovanj na podlagi mednarodnega razpisa. Za ta podprojekt so bile
pripravljene tudi spremembe vsebine podprojekta, ki je v procesu usklajevanja s
predstavniki Svetovoe banke glede na nove okoliscine sprejetja Zakona o posebnih
pogojih za vpis lastninske pravice na posameznih delih stavbe v zemljiZko knjigo. v
sredini meseca januarja 2000 bo objavljen posebni mednarodni operativni razpis za
dela na podprojekiuv Zajem in spremljanje rabe kimetijskih zemljisé. Socasno bodo
objavijena tudi mednarodna zbiranja interesov za svetovalna podjefja na podrodju
podprojektov ZemljiSke knjige, Zajem in spremljanje rabe kmetijskih zemljise ter
Razvoja sistemov obdavernja in vrednotenja nepremicnin.

Planiranje in izvajanje aktivnosti v projektu je medsebojno tesno povezano in
soodvisno. Dodatne zahteve so postavijene tudi v zakonu in sporazumu o posojilu,
zato bo vsaka morebitna zamuda pri opravljanju nalog povzroila dodatne probleme
pri izvajanju nalog v okviru celotnega projekta.

PROJEKT POSODOBITVE POSLOVANJA ZEMLJISKEGA KATASTRA IN ZEMLJISKE
KNJIGE -~ PROGERAM PHARE 99

Projekt posodobitve poslovanja zemljiSkega katastra in zemljiSke knjige je skupen
projekt Geodetske uprave Republike Slovenije in Vrhovnega sodi§éa Republike
Slovenije. V okviru drZzavnega programa PHARE za leto 1999 ga je v viini 3 milijone
EUR-ov potrdil Upravni odbor Pharea 1. julija 1999. Namen celotnega projekta je
pomoc pri razvoju kapitalskega trga in dolgorolnega viaganja v Sloveniji. Dolgorodni
cily projekta je prilagoditev trga nepremicnin in uskladitev veljavne zakonodaje v
Sloveniji s pogoii, ki jih doloca Predpristopna strategija Republike Slovenije za vstop
v Evropsko zvezo.

Po podpisu financnega memoranduma, ki se naértuje Se v letu 1999, bodo na
projektu zafele potekati pripravijalne aktivnosti za njegovo izvedbo. Vedina sredstev
Programa Phare predstavlja strojna in programska oprema za obe instituciji, del
sredstev pa je namenjen strokovno-tehnini pomodi, ki bo namenjena izgradnji
institucionalnega okolja. ¥ ta namen je bila Ze predlagana drZava, ki bo predvidoma
nudila institucionalno podporo drZavni upravi na predlaganem podrodju.

INFORMATIZACLJA ZEMLJISKE KNJIGE IN POVEZOVANJE ZEMLJISKE KNJIGE,
ZEMLJISKEGA KATASTRA IN KATASTRA STAVB

IMeSana strokovna skupina, ki je pripravila zakonsko podlago za poenostavitev vpisa
ctazne lastnine v zemljiSko knjigo, je pripravila korekten predlog z vidika pravne in
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geodetske stroke, ki bo omogocal trajen vpis v zemljiSko knjigo. Zakon o zemljiski
knjigi se ne spreminja, spremenili se bodo le pogoji vpisa v zemljisko knjigo. V
predlaganem Zakonu so opredeljeni zacasni pogoji za vpis v zemljidko kajigo, ki bode
premostili zdajénje teZave pri vpisi.

Eden najvedjih problemov pri vpisu etazne lastnine v zemljigko knjigo je doloditev
funkcionalnega zemljid¢a, zato poenostavljen predlog omogoda vpis na podiagi
fundusa stavbe (obrisa stavbe), za katerega se izvede parcelacija. Predlog
poenostavijenega vpisa etazne lastnine v zemljifko knjigo omogoca vpis na predlog
posameznika, soglasje vseh stanovalcev za vpis ni ved potrebno. Vpis v zemljisko
knjigo se bo po predlogu izvedel na podlagi pogodbe, s katero se izkazuje lastniStvo
stanovanja, ter po verificiranem etaznem nadriu in dolocitvi identifikatorja
stanovanja, kar bo naloga Geodetske uprave Republike Slovenije. Stanovanjski zakon
govori o etaZni lastnini v preteZno stanovanjskib stavbah in ne vkhjuéuje poslovaih
prostorov ter drugih prostorov, zato je predviden vpis le-teh v zemljiSko knjigo, ko bo
spremenjen mati¢ni zakon. Naslednji velik problem pri vpisu je veriga listin (pogodb
o lastniStvu dela stavbe). Na podlagi Stanovanjskega zakona se bo za stanovanja, ki
so bila odkupljena od investitorjev izgradnje (ob¢ine, gradbena podjetia), zacela nova
veriga s pogodbo o odkupu stanovanja.

DrZavni zbor je na 16. redni seji sprejel Zakon o posebnih pogojih za vpis lastninske
pravice na posameznih delih stavbe v zemljifko knjigo (Uradni list RS, 4. nov. 1999,
§t. 89).

Zemljiski kataster, kataster stavb in zemljiska knjiga so osnovne evidence o
nepremicninah. Kataster stavb Se ni vzpostavljen, vodenje zemljifkega katastra je v
pristojnosti Geodetske uprave Republike Slovenije, zemljiSka knjiga pa v pristojnosti
Vrhovnega sodi¢a Republike Slovenije. Razli¢na pristojnost vodenja in razli¢na
tehnologija vodenja ter nezadostna usklajenost postopkov spreminjanja podatkov se
kaZejo v neusklajenih in podvojenih podatkib. Opisni podatki zerljiskega katastra so
7e dobrih 20 let vodeni v racunalniski obliki. Tehnologija vodenja zemljiske knjige pa
je ostala od nastanka enaka. Informatizacija zemljiSke knjige je nujna. Zato sta
Ministrstvo za pravosodje in Yrhovno sodiffe Republike Slovenije pripravila projekt
informatizacije, ki je zlasti v prvi fazi namenjen izboljSanju notranjega poslovanja, v
nadaljevanju pa tudi uporabnikom tako glede vpogleda v raCunalniSko zemljisko
knjigo kot tudi glede povezljivosti z njo. Sistem bo e dosledneje upodteval temeljna
nacela zemljiSke knjige. Zasnova informacijskega sistema temelji na odprtosti in
maksimalni varnosti. Centralna zemljiSka knjiga bo dostopna vsem uporabni- kom;
notarjen, odvetnikom, ministrstvom, razoim upravam in sluZbam ter gospodarskim
druZzbam in fizi¢nim osebam. Kljub Ze vzpostavljeni informacijski tehnologiji v
zemljifkem katastru je zaradi potreb upravljaveey in uporabnikov nepremicninskih
evidenc nujna tudi prenova zemljiskega katastra v tehnolofkem, vsebinskem in
organizacijskem smislu.

Zaradi medsebojne povezanosti zemljiSkega katastra in zemljitke knjige je Ze v
zacetku informatizacije zemljiske knjige prislo do sodelovanja med Vrhovnim
sodis¢emn Republike Slovenije in Geodetsko upravo Republike Slovenije. Ijub
nekaterim razlicnim pogledom in pristopom je bilo doseZeno usklajeno mnenje glede
ciljev in nacina informatizacije ter povezav zemljiSkega katastra in zemljitke knjige.
= WW‘%
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Projekta informatizacije zemljiske knjige ter prenova informacijskih reditey
zemljiSkega katastra bosta potekala posebej v okviru sedanjih pristojnosti ob
sodelovanju obeh institucij. Medseboina usklajevanja potekajo postopoma na
posameznil segmentih. Osnova skupnega projekta je uporaba informatizirane baze
zemljiSkega katastra, nadgrajena s podatki zemljiSke knjige (stvarnopravne pravice in
pravra dejstva) ter s podatki katastra stavb. Informacijske reitve koordinirata Center
Ylade Republike Slovenije za informatiko in Center za informatiko Vrhovnega
sodif¢a Republike Slovenije.

Y dosedanjih aktivnostih, predvsem pri neposredni uporabi podatkov centraine baze
zemljifkega katastra pri testni informatizaciji zemljike knjige, je bilo ugotovijeno, da
bo najved naporov potrebnih pri vsebinski uskladitvi podatkov zemljike knjige in
zemljikega katastra med seboj ter do registra prebivalstva, sodnega registra in
poslovnih registrov.

Izvedba usklajene informatizacije zemljiske knjige pa je odvisna tudi od spremembe
obstojece zakonodaje, ki bo omogodila poenostavljeno spreminjanje podatkov, ki jih
je mozno prevzemati iz drugih zbirk podatkov (zemljiSki kataster, register
prebivalsiva, sodni register ...).

Predlog sklepov Viade Republike Slovenije:

1. Porodilo o delu Programskega sveta za posodobitev evidentiranja nepremicnin za
obdobje 1998-1999 se sprejme.

2. Vlada Republike Siovenije imenuje Programski svet za posodobitev evidentiranja
nepremicnin za koordinatorja izvedbe Projekta posodobitve evidentiranja
neprermicnin, povezanega s posojilom Mednarodne banke za obnovo in razvoj ter za
koordinatorja izvedbe Projekia posodobitve poslovanja zemljiSkega katastra in
zemljiSke knjige, povezanega s sredstvi programa Phare Evropske zveze.

3. ¥ Projektu posodobitve evidentiranja nepremicnin Vlada Republike Slovenije
ugotavlja, da je po Sporazumu o posojilu za Projekt posodobitve evidentiranja
nepremicnin med Republiko Slovenijo in Mednarodno banko za obnovo in razvoj
nosilna institucija za izvedbo podprojekta B. Zemljiska knjiga Vrhovno sodisce
Republike Slovenije.

4. % Projekiu posodobitve evidentiranja nepremitnin Viada Republike Slovenije
imenije:

A, Geodetsko upravo Republike Slovenije za nosilno institucijo podprojekta
Zemljiski kataster in kataster stavb

C. Geodetsko upravo Fepublike Slovenije za nosilno institucijo podprojekta Razvoj
sistema registracije stanovanj

D. Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano za nosilno institucijo

podprojekta Zajem in spremljanje rabe kmetijskih zemljisé

Ministrstvo za finance za nosilno institucijo podprojekta Razvoj sistemov

obdavéenja in vrednotenja nepremicnin

Minmistrstvo za finance za nosilno institucijo podprojekia Financiranje

stanovanjske gradnje in reforma hipotekarnega bancnistva
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G. Ministrstvo za pravosodje za nosilno institucijo podprojekta Priprava zakonodaje
na podrodju lastni$tva nepremicnin

H. Geodetsko upravo Republike Slovenije za nosilno institucijo podprojekta
Podpora koordinaciji projekta in stratelke Studije.

5.V Projektu posodobitve evidentiranja nepremicnin Viada Republike Slovenije
imenuje:

000D

0ooo

[

2

Alesa Seliskarja za direktorja projekta

dzr. BoZeno Lipej za izvr$no direktorico in vodjo projekta

Antona Kupica za vodjo podprojekta ZemljiSki kataster in kataster stavb
Marino KoroSec za namestnico vodje podprojekta Zemljiski kataster in
kataster stavb

Alenko Jelenc-Puklavec za vodjo podprojekta ZemljiSka knjiga

Mitjo Bartenjeva za namestnika vodje podprojekta Zemljiska knjiga

Emo Pogorelénik za vodjo podprojekta Razvoj sistema registracije stanovanj
Barbaro Kolbezn za namestnico vodje podprojekia Razvoj sistema
registracije stanovanj

Ljudmilo Avbelj za vodjo podprojekta Zajem in spremljanje rabe kmetijskih
zemljisc

JoZeta MoZgana za namestnika vodje podprojekta Zajem in spremljanje rabe
kmetijskih zemljise

{gorja Bevea za vodjo podprojekta Razvoj sistemnov obdavéenja in
vrednotenja nepremicnin

mag. Nevo zibrik za namestnico vodje podprojekta Razvoj sistemov
obdavéenja in vrednotenja nepremicnin

mag. Mateja Moreta za vodjo podprojekta Financiranje stanovanjske gradnje
in reforma hipotekarnega banéniftva

mag. Suzano TratenSek za namestnico vodje podprojekta Financiranje
stanovanjske gradnje in reforma hipotekarnega banénistva

Nives Maringek za vodjo podprojekta Priprava zakonodaje na podrocju
lastni$tva nepremicnin

Beti Potpari¢ za namestnico vodje podprojekta Priprava zakonodaje na
podrodju lastniStva nepremicnin

Martina SmodiSa za vodjo podprojekta Podpora koordinaciji projekta in
strateSke studije

Nataso Marzidoviek za namestnico vodje podprojekta Podpora koordinaciji
projekta in strateSke Studije.

6. Vlada Republike Slovenije imenuje Irenc Sodin za ¢lanico Programskega sveta za
posodobitev evidentiranja nepremicnin.

Geodetska uprava Republike Slovenije, Ljubljana

Prispelo za objavo: december 1999

[

327 ) =

Geodetski vestnik 43 (1999) 4



@

Problemi usklajevanja mej

prostorskih enot

Izvledek

Geolokacijska neskladnost podaikov predstavija velik
problem pri medsebojnemn povezovanju evidenc in uporabi
poduatkov v geografskih informacijskih sistemih. Vzroki za
neskladnost podatkov izvirajo predvsem iz lastnosti
kartografskih virov, ki so podlaga za pridobitev digitalnih
podatkoy ter zgodovinskih dejstev o nastanku in razvoju
posamezne evidence. Podana so izhodis¢a za usklajevanje
mej prostorskih enot.

Kljuéne besede: digitalni prostorski podatki, meje,
prostorske enote, usklajevanje

Abstract

The geolocation discordance of spatial data represents a
major problem in connecting records and using data in
geographic information systems. The reasons for spatial data
discordance arise mainly from the properties of cartographic
sources. These sources are the basis for the acquisition of
digital data, and historical facts on the creation and the
development of individual records. The article presents the
guidelines for the adjustment of spatial unit boundaries.
Keywords: adjustment, boundaries, digital spatial data,
spatial units

UvoD

Smo v dobi informatike in v obdobju razvoja ter vzpostavljanja najrazlicnejsih
informacijskih sistemov. Geodezija predstavlja podlago za izgradnjo geoinformacijske
infrastrukture. Pod pojmorm geoinformacijska infrastruktura (Petek, 1998) razumemo
mnozico geokodiranih baz podatkov, standardov, tehnologije in tehnike, pa tudi
metodologije, znanja in vedéin, organizacijo, upravljanje in vodenje ter politiko
omogodanja, podpore in zagotavljanja uspednega in uéinkovitega procesa odlocanja s
pomodjo in na podlagi geokodiranih informacij. Pomen geoinformacijske
infrastrukture je poleg uvedbe in uporabe informacijske tehnologije, strojoe in
programske opreme predvsem v vsebini in vrednosti podatkov in informacij, ki jih
lahko ponudimo uporabniku. Temelj geoinformacijske infrastrukture so osnovni
podatki o referenénem sistemnu za lociranje v prostor (podatki osnovnega
geodetskega sistema), topografski podatki (podatki o naravnih in grajenih danostih v
prostoru), administrativie meje in zemljepisna imena. Administrativne meje oziroma
meje prostorskih enot so glavna tema prispevka.

NAMEN USKLAJEVANJA PROSTORSKIH PODATEQV

Za uspesno in uéinkovito gradnjo sistema ter izmenjavo in distribucijo podatkov
potrebujemo dobro in zanesljivo ogrodje. Na podrodju geografskih informacijskih
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sistemov so to podatki, ki s
predstavljajo prostorsko te

prostorsko analizo ter ﬁalSkiM vsebin
okolja, telekomunikacij, upra vljara;a 71
prostorskih podatkov je nymva ?k@v
pmsmrski podatm le relativnio zanesijivi

e‘mdmmam}w p c‘ ﬂqov moramo ob
podatkovnem modelu (vektor, ras
sistem, zapisati v digitalno obliko, shrs

naftetih korakov se spreminja kakovo
kakovosti prostorskih podatkov:
Casovna), logi¢na zdruZljivost ali
model, ki je bolj ali manj podoben
kakovost geolociranih podatkov
uporabnikov.

YZROKI NESKLADJA D
KATASTRA, REGISTRA PROSTO

Geodezija je veda z dolgo in razgibano zgodovino. Ze od zacetka se ukvarja z
zbiranjem podatkov, ki se nana8ajo na zem h ko povrije, sistematifng pa zbira
podatke v razli¢nih geu@ets mh evmmcch I e
bile vzpostavljene v razli¢nih
uporabnikov po geodetskih 1.
zgodovino zemljiski kaTQSEG‘*” sledita pa mu e :
prostorskih enot. V posamezno evidenco so podatii
lo€eno ter nepovezano zd h"umm ev d camik kar pov

meja v zemlbjiskem katag‘[ru

Naéin evidentiranja (zajem, zapis, F?i;:a“ujevamje; ...) podatkov v evidencah je odvisen
od moznosti, ki jih je ponujala tehnologija v caw i in,si[anka evidence. Metode in

tehnike evidentiranja (Slika 1) so se skozi zg
izpopolnjevale, s term pa tudi kakovost prost ors‘f
ewdemmame Spr @memb v emdew WH 7@ OdVJiS'

uko‘/
F hiev in

podatmv znmm; pos mezne g@@d@
katastru se to kaZe kot problem m@(: ZIMEere.

Z razvojem racunalni$ke tehnike in inform V,tik
in racionalno obliko upravljanja geodetskih
podatkov refuje probleme org mzamj@ vzd
geodetskih p@dﬂilc@v Poleg tega pa omog
zdruzevanja in druge operacije, ki so zanimive tako za proizvaj ‘G@&%LO« kot za

njihove uporabnike. Kolidina poﬁqzkav biji i m Qbhh Dre&ega
zmoznostl, da bi podatke zajeli v digitalno
Z digitalizacijo obstojelih kartografskil viros

.
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moZnost posrednega zajema grafiénih podatkov v digitalno obliko.

VZDRZEVANJE / VODENJE
analogno digitalno

ZAJEM

1820 1918 1980 2000

| i I
ZK T . ‘
DM
RPE
PODATKI: LI grafieni ry grafiCno-numeriéni == numerini

Skika 1: Casovni pregled evidentiranja podatiov

| evidenca dizaviie | zemlisld kataster vegisier prosiorskih

nieje , » - enor
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12000 1.:1440 1:625 1:1000
1:720 1:500

rzoszlec natia risalni papir risalni papir | plastidna folija
. | plastiéna folija plasticna folija
kasiran papir

Preglednica 1: Stanje kartografskih virov
REZULTAT PREKRITJA SLOJEV DIGITALNIH GRAFICNIH PODATKOV

Preglednica 1 prikazuje razli¢ne lastnosti kartografskih virov evidence o drZavni meji,
zemljiSkega katastra in registra prostorskib enot. Vsebina problemov glede
digitalizacije kartografskih virov in zagotavljanja kontinuitete digitalnih podatkov -
znotraj posamezne evidence ter transformacije podatkov v enoten drzavni
koordinatni sistem presega okvir tega ¢lanka. Za ilustracijo so navedena le nekatera
nere$ena vpraSanja: nacin zajema digitalnih podatkov v evidenco drZavne meje Se ni
dolocen; drzavna meja s Hrvasko v naravi 8e ni dokondno dolodena; ob
slovensko-italijanski drZavni meji obstajajo obmodja, kjer zemljiski kataster ni
vzpostavljen.

P IS
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Zaradi navedenih in drugih odprtih vpragan] temelji prekrivanje slojev digitalnih
grafitnih podatkov na predpostavkah:»
1 da so vsi podatki v digitalni obliki — konéan postopek digitalizacije v vseh
evidencaly;
2 da so podatki geolocirani v enoten koordinatni sistern — konéan postopek
transformacije podatkov v drZavni koordinatni sistem.

7, digitalizacijo kartografskih virov, ki se po natannosti in obliki tako razlikujejo kot
zgoraj opisane grafine podlage geodetskih evidene, dobimo digitalne podatke, ki jih
z usfrezno transformacijo “lahko” transformiramo v enoten drZzavni koordinatni
sistem in s tem omogodimo prekrivanje podatkovnih siojev (Slika 2).

= i

Slika 2: Rezultat prekritja podatkovnih slojev

Ce se poglobimo v rezultat prekritih slojev, ugotovimo, da se istovrstni podatki med
seboj ne prekrivajo in da prihaja med njimi do odstopanj, ki v nadaljnji obdelavi,
uporabi in povezavi podatkov povzrocajo tezave. V analizi stanja evidenc na obmodju
mejnih katastrskih obcin ob meji s Hrvagko (Korodec, Pirc, 1999), ki jo je izvedla
Geodetska uprava Republike Slovenije, so bila med izrisi mej katastrskih ob¢in iz
digitalnega katastrskega nacrta in izrisi mej prostorskih okolilev iz aplikacije registra
prostorskih enot (drzavna meja v analizo ni bila vidjufena) ugotovljena nesoglasja, ki
so bila uvricena v 6 skupin:

1) nesoglasje na vedji dolZini zaradi vklopa (odstopanja do 5 mm na 1 : 5000);
2) nesoglasja 5 — 10 mm na 1 : 5000,
3) nesoglasja 10 mm in ve¢ na 1 : 5000;

4) napaka v zarisu zemljiSkega katastra ali regisira prostorskih enot, neskladen zaris
meje zaradi dogovorjenega nacina zarisa v digitalnih katastrskih naértih pri dolZinskih
objektih v primerjavi z zarisom v registru prostorskih enot;

5) zamik vedji kot 5 mum med zarisom meje registra prostorskih enot in zarisom mej
zemljiSkega katastra (izris v merilu zemljiskokatastrskega naérta);

6) zamik vedji kot 5 mm med zarisom meje registra prostorskih enot in zarisom mej
zemljiskega katastra (izris v merilu zemljiskokatastrskega nadrta) in razlika med
zarisoma.

MNeskladja v zarisu mej prostorskih enot, ki so posledica neupostevanja dogovorov
dolocitve mej v doloceni evidenci in druge razlike v zarisu (kategorija nesiladij 4 in
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Slika 3: Oblike viselih vozliic: a) visele vozliide, v katerem je odsek niza predolg;
b) visede vozlisce, v katerem je odsek niza prekratek in ¢) vozlisée v logi¢no napacni lomni tocki
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O zagotoviti povezavo med centralnimi bazami podatkov, na primer: ceniralna
baza zemljiSkega katastra, centralna baza registra prostorskih enot, baza
mejnih tock drZzavne meje ter povezavo z drugimi evidencami.

Opraviti bo treba naslednje naloge:

0 odpraviti napake v zarisu mej prostorskih enot zaradi neupostevanja
dogovorjenega nacina zarisa v dolofeni evidenci pri dolZinskih objektih ali
druge razlike v zarisu mej prostorskih enot;

0 definirati metodologijo za geolokacijsko uskladitev grafiénih podatkov
geodetskih evidenc;

O opraviti test usklajevanja na manjSem vzorcu podatkov;

O analizirati vpliv uskladitve na kakovost podatkov posamezne evidence in

ob ugodnih rezultatih meje prostorskih enot uskladiti.

Le s popolnoma skladnimi podatki v geodetskih evidencah je moZno izvajati

. . e o . vJ o . J
povezave med bazami podatkov ter jih uspe$no in udinkovito uporabljati kot graficno
podlago za geografske informacijske sisteme.
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Izvlecek

Prispevek predstavija osnovne znacilnosti industrijskega
standarda UML (Unified Modeling Language), ki ga je razvil
konzorcij OMG (Object Management Group). Namen jezika
UML je predvsem poenotenje tehnik modeliranja
programskih, informacijskih in sorodnih sistemov. Opisali
smo stanje in moznosti uporabe UML-ja v sklopu tehnologije
geografskil informacijskih sisternov za modeliranje tovrstnih
sisternov. Nazadnje je predstavijen pomen izbora UML-ja v
sklopu nastajajole skupine standardov ISO 15046, ki jih
razvija tehnicéni odbor ISO 211 za geografske informacije in
geomatiko.

Kijuéne besede: GIS, IS0 15046, UML

Abstract

The paper presents the basic characteristics of the industrial
UML standard (Unified Modeling Language) developed by
OMG (Object Management Group). The primary aim of
UML is the unification of modeling technigues applied in
software, information and related systems. What follows is
the description and the possibilities of UML application in
GIS technology for information system modeling. Further on,
the paper gives an outline of the role and the importance of
UML selection in the scope of the emerging ISO 15046 group
of standards (ISO/TC 211 Geographic
information/Geomatics).

Keywords: GIS, ISO 15046, UML

1 UVOD

Sistem je zbirka podsistemov, ki so organizirani za doseganje dolocenih ciljev.
Podsistem je del sistema, ki opredeljuje lastnosti in delovanja vsebovane skupine
elementov. Sisteme in podsisteme opisujemo z razli¢nimi modeli, ki prikazujejo razne
poglede na sistern. Model je pomensko zakljufena abstrakcija sistema, ki prikazuje za
dolocen namen dosledno izbrano poenostavitev dela stvarnosti. Modele sestavljamo,
formalno opredelimo in grafi¢no prikazujemo, da lahko bolje ponazorimo, opifemo
in razumemo sisteme.

Modeliranje omogoca podrobno razumevanje sestave in delovanja sistema. Model se
uporablja kot (abstraktno) nadomestilo, ki mora dovolj verodostejno in zanesljivo
ponazarjati izbrani del stvarnosti. Sestavine modela (podatkovne baze) se lahko
graficno ponazorijo s pomocjo raznih (povezanih) diagramov, ki prikazujejo razlicne
vidike {podatkovni, procesni, komunikacijski, dinamiéni, organizacijski itd.)
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informacijskega sistema. Razviti modeli sistema oziroma strukturne sheme se
formalno opifejo s pomodjo izbranega jezika za modeliranje.

2 STANDARDNI JEZIK UML

Analitiéni in naértovalski modeli informacijskega sistema se navadno formalno
opiée'o s pomodjo jezika za modeliranje, kot so denimo Express (ISO 10303-21:1996)
ali pa je poseben jezik kar sestavni del metod za modeliranje, kot so npr.
metodologije Booch, Coad/Yourdon, Ob]ectory (OOSE), OMT itd. Pri modeliranju
in razvoju informacijskih sistemov lo¢imo ve¢ pomembnih sestavin uporabljene
razvojne metodologije, in sicer:

0 analitiCne in nacrtovalske metode (tehnike za razvoj raznih modelov)
O jezik za modeliranje (za opredelitev in formalni zapis razvitih modelov)
O grafi¢no notacijo (za formalni slikovni prikaz razvitith modelov).

UML je objektno usmerjen formalen jezik za analizo, opredelitev, grafi¢no
.ponazoritev, nartovanje sestavin, izvedbo ter dokumentacijo programskih,
informacijskih, poslovaih in drugih sistemov. UML omogoca standarden nacin
(notacijo) za opisovanje sistema, kar vkljucuje razne pojmovne modele, ki so potrebni
za podajanje podatkovne sestave, procesnega delovanja in poslovnih funkcij sistema.
YV UML-~ju lahko prav tako opredelimo konceptualne (pojmovne) sheme, ki so
namenjene za izvedbo v izbrani podatkovni bazi ali pa za sestavo razredov v
dolocenem programskem jeziku.

Uporaba UMI-ja za formalni opis raznih modelov podatkovnih baz geografskih
informacijskih sistemov je zanimiva predvsem zaradi naslednjih prednosti:

0 UML je objektno usmerjen jezik za modeliranje (raznovrstnih) sistemov,

0 UML je neodvisen od uporabljene metodologije za sistemsko analizo in
nacrtovanje,

0 UML vsebuje moznost razdiritve semantike za razvoj in uporabo v denimo
specificnem okolju geografskih informacijskih sistemov brez spreminjanja
osnovne (grafiCne) notacije in jezikovne sintakse, kar omogodajo razdiritveni
mehanizmi jezika,

0 UML je uradni {industrijski) standard zdruZenja OMG (irenutna razlicica je
1.3}, ki ga le-ta razvija in vzdrZuje.

Glavni cilj jezika UML nakazuje njegovo ime in pomeni poenotenje sodobnih
objektno usmerjenih jezikov za modeliranje sistemov v smislu Ze uveljavljenega
industrijskega standarda. UML prinasa poenotenje najmanj na dveh ravoeh:

0 UML je enoten, od metodologije neodvisen jezik za modeliranje, ki izhaja iz
sinteze vodilnih objekino usmerjenih metodologij (Booch, OMT in OOSE)
za analizo in nadrtovanje sistemov;

UML je standarden in enoten jezik, ki je neodvisen od podrocja in okolja
uporabe. Ceprav je prvenstveno namenjen programskemu modeliranju, je
uporaben tudi na drugih podrodjih informacijske tehnologije, kot so denimo
geografski informacijski sistemi in poslovni sistemi.

Vsak jezik ima slovar besed ter (sintaktina) pravila za uporabo in povezovanje besed
v izraze, ki so namenjeni komuniciranju (med ljudmi ali stroji). Jezik za modeliranje
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ima prav tako slovar (rezerviranih) besed, ki imajo vnaprej doloden nedvoumen
pomen, ter enoliCna pravila, ki omogocajo konceptualno, logitno in fizidno
predstavitev sistema. UML je mocan in zelo izrazen jezik za modeliranje, ki pa hkrati
ni tezak za uporabo in ucenje.

UML je lahko del katerekoli metodologije za modeliranje informacijskega sistema,
ker je neodvisen od uporabljenih tehnik. Sestavljajo ga tri skupine elementov:
osnovni bloki (predmeti, relacije in diagrami), pravila za njihovo uporabo,
povezovalna nacela in mehanizmi. UML sestavljajo trije tipi blokov, ki so predmeti,
relacije in diagrami. Predmeti so pomembni modelni objekti (struktura, procesno
obnasanje, skupine in oznake), ki so klasificirani v razrede, Relacije so za dologeno
aplikacijo znacilni odnost med objekti (odvisnosti, asociacije, generalizacija in
realizacije), ki se vgradijo v ustrezne razrede. Diagrami prikazujejo razliéne modelne
poglede na sistem glede na povezave med predmeti in odnose med njimi.

Obstajajo tudi dodatna pravila o formiranju objektov in relacij med njimi ter
semanticna pravila o povezanosti in namenu raznith modelov. Osnovna zarmisel
pristopa UMIL-ja je, da se lahko vsi obstojeci ali nadrtovani sistemi opiSejo z
razlicnimi, vendar povezanimi modeli. Ti podajajo razlitne poglede na informacijski
sistem. Razli¢ne poglede na sistem grafi¢no ponazorimo z diagrami, ki prikazujejo
razne projekcije organizacije, sestave in zgradbe sistema. Diagram je grafina
predstavitev niza izbranih elementov, ki so prikazani kot z relacijami povezani
predmeti.

Diagrame sestavljamo zato, da predstavimo informacijski sistem iz raznih vidikov.
Diagram je dolocen pogled, prikazan kot grafi¢na projekcija izbranih elementov, ki
tvorijo sistem. Vsak diagram je neka tematska projekcija sistema, oziroma vsak
diagram prikazuje pogled na izbrane elemente sistema. Teoretiéno lahko diagram
vsebuje katerokoli kombinacijo med predmeti in relacijami med njimi. V praksi je le
malo takdnih uporabnih kombinacij, ki pa so skladne s petimi obifajnimi pogledi na
mformacijski sistem, ki so pregledno naslednji:

O povezave med razredi (razredi in relacije med njimi ter hierarhije
razredov)

0 sestava vsakega posameznega objekta (opisi, vmesnik in metode)

0O procesno obnaSanje vsakega posameznega objekia (sporodila in dinamika
objekta)

vrste uporabe sistema (uporabniski pogledi na sistem)

0O prehodna stanja sistema (dinamika sistema).

V UML-ju se lahko uporabi devet razliénih vrst diagramov. Nekateri od njih
prikazujejo enake znadilnosti sistema, vendar pa z razliénih vidikov in z drugadnimi
poudarki. Diagrami se v UML-ju lahko razdelijo na dve vedji skupini. Prvo skupino
predstavljajo statiCni diagrami, namenjeni modeliranju podatkovne strukture sistema.
Drugo skupino tvorijo dinamicni diagrami za modeliranje procesnih lastnosti oziroma
funkeionalnosti sisterna. UML-jevi diagrami so pregledno naslednji: razredni diagram
(Class diagram), objekini diagram (Object diagram), uporabni primeri (Use case
diagram), sekvencni diagram (Sequence diagram), diagram kolaboracije
(Collaboration diagram), diagram stanj (Statechat diagram), diagram aktivnosti
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0 Modeli dokumentirajo in opisyjejo minule razvojne odloditve ter pojasnjujejo
delovanje in razvojno stanje delujofega informacijskega sistema (obrnjeno
inZenirstvo).

Tudi relativno majhen projekt geografskega informacijskega sistema se lahko razvije,
razdiri ter razraste v obseZen in zapleten informacijski sistem, kjer za uspesno
obvladovanje hitro postane kljuéna zahteva obstoj dobrih modelov sistema.
Intenzivnej$a uporaba formalnih tehnik za modeliranje in nadaljnji hiter razvoj
geografskih informacijskih sistemov bosta verjetno ohrabrila naértovalee tovrstnih
podatkovnih baz. S¢asoma se bodo verjetno razvili tudi ustrezni standardni vzorci za
razvoj podatkovnih in procesnih modelov geografskih informacijskih sistemov, kar bo
nedvomno vplivalo na kakovost naértovanja prihodnjih in izboljsanje njihovih
obstojecih podatkovnih baz. Posebej je treba poudariti, da je pri razvoju okoli
dvajsetih mednarodnih standardov (IS0, predvidoma bodo dokonéani v naslednjih
dveh letih) za podrodje geografskih informacij in geomatike (ti nastajajo v sklopu
tehni¢nega odbora 1SO 211) kot formalni jezik za modeliranje, podajanje vsebine in
sestave standardov izbran ravno UML.

4 UML IN SKUPINA STANDARDOV ZA GEOGRAFSKE INFORMACIJE ISO 15046

Glavni cilj nastajajoce skupine mednarodnih standardov 15O 15046 za geografske
informacije je dolocitev osnov za podporo izmenjavi geografskih (prostorskih)
podatkov med raznovrstnimi izvedbenimi resitvami geografskih informacijskih
sistemov. Standardizacija na tem podrocju zahteva izbiro in dosledno uporabo
formalnega jezika za nedvoumno podajanje shem. Takdni opisi so kot podlaga za
izmenjavo podatkov in opredelitev medopravilnih servisov. Izbira, privzem in
uporaba usklajenega jezika za modeliranje in formalno opredelitev modelov tako
spada med kljucne odloditve za poenotenje prenosov geografskih podatkov, kar
omogoca njihovo porazdeljevanje in s tem ponovno uporabo.

Za skupino standardov ISO 15046 je kot jezik za formalno opredelitev in graficno
ponazoritev konceptualnih shem izbran OMG industrijski standard UML. Namen
uporabe jezika UML je razvoj racunalniko podprtih modelov in ustreznih shem za
geografske informacije. Konceptualne sheme formalno opredeljujejo pojmovni
model, ki podaja uporabni$ko predstavo o izbranem in poenostavijenem delu
stvarnosti za doloCen namen. Predlog za standard ISO 15046-3 (Conceptual schema
language) daje podrobna navodila za uporabo jezika UML pri opredeljevanju
pojmovnih shem za celotno skupino standardov,

Izbran je jezik za modeliranje, ki zagotavlja stroge zahteve za dosledno ponazoritev
sestave geografskih podatkov. Predlog standarda ISO 15046-3 opredeljuje uporabo
UMI-ja za izdelavo statiénih strukturnib diagramov podatkovne sestave. Opredeljen
je niz osnovnih podatkovnih tipov ter ponazorjena uporaba UML-jevih razsiritvenih
mehanizmov za podajanje objektnih omejitev in posebnih oznak pri sestavi
konceptualnih shem. Podanih je ve¢ UML-jevih profilov, ki kot vodila ponazarjajo
uporabo jezika za modeliranje v sklopu celotne skupine standardov ISO 15046. Ker
je UML izbran za formalni jezik modeliranja, je pomembno, da modeliranje sestave
geografskih informacijskih sistemov sledi navedenim smernicam. Vsi razviti modeli
morajo vsebovati celovit opis lastnosti razredov, njihove operacije, asociacije med

- 1
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razredi in poenotene formalne opredelitve uporabnitkih podatkovnih tipov.

Razvojna skupina OMG je na zaletku leta 1999 sprejela specifikacijo XMI (XML
IMetadata Interchange) za izmenjavo modelov UML-ja. XMI temelji na uporabi
jezika XML (Extensible Markup Language). XML je namenjen za enostavnejio
uporabo mednarodnega standarda SMGL (Standard Generalized Markup Language,
ISG 8879:1997) na spletu. XML je metajezik in podizbor SMGIL-ja. Zato omogoda
uporabnikom, da opredelijo lasten jezik za oznafevanje, ki je nato uporaben za
podajanje raznovrstnih uporabni$kih dokumentov na medmreZju. Nenazadnje velja
tudi omeniti, da je XML predlagan tudi kot najresnej8i kandidat oziroma kot zgledni
primer za kodni jezik pri prenosu geografskih podatkov v sklopu novega standarda
ISO 15046-18 (Encoding). XMI je sestavni del objekine arhitekture OMG-ja (OMA),
katere cilj je podpora povezovanju raznolikih in porazdeljenib informacijskih
sistemov. Namen XMI-ja je podpora izmenjavi metapodatkov med programskimi
orodji za modeliranje, ki temeljijo na OMG-jevem standardu UML-ja. V bodode bo
specifikacija XVl omogocala tudi vzpostavitev medopravilnosti med programskimi
orodji CASE {Computer Aided Software/Systems Engineering), ki podpirajo UML.
Tako bodo lahko vsi v sklopu standardov ISO 15046 razviti UML-jevi modeli prek
vmesnika XMI (javno) dostopni po medmreZju.

5  ZAKLJUCEK

XML na ravni kodiranja geografskih podatkov v datotekah, namenjenih prenosu po

medmrezju, UML kot poenoten jezik za modeliranje in formalni opis podatkovne in

procesne sestave informacijskega sistema ter XMI kot vmesnik za omreZoi prenos in

interpretacijo sistemskih modelov bodo kmalu opazno vplivali tudi na stanje v

tehnologiji geografskih informacijskih sistemov in njeno uporabo v geodetski stroki.

Opisani formalni in industrijski standardi bodo torej imeli pomemben vpliv na

obdelave in upravljanje z geografskimi podatki, $e zlasti po dokoncéanju, sprejetju in

uveljavitvi novih standardov ISO 15046, MedmreZje in zlasti splet, kot njegov najbolj

priljubljen vmesnik, bosta postala osrednji medij za porazdeljevanje, prenos in hkrati

tudi odlagaliS¢e za razne vrsie in oblike geografskih podatkov. TakSna prihodnja

usmeritev se pospeseno uveljavlja in udejanja tako s tehnoloskega kakor tudi s

trznega vidika. Osrednja zavora, ki tako preostaja, smo verjetno samo e mi

uporabniki taksnih povezav in storitev, ki se moramo privaditi na sodobno integracijo

in standardizacijo tehnoloSkih reSitev. Razumeti moramo, da tudi za geodetsko

stroko ne obstaja ve¢ samo ena previadujocda tehnologija, temved cel niz prepletenih,

povezanih in hitro razvijajocih se tehnolodkih vej.

Literatura:

Booch et al., The Unified Modelling Language User Guide. Addison-Wesley — Object Technology
Series, 1999

Holmes, Esbern, Applying Unified Modeling Language to GIS development — an example.
ScanGIS'99 proceedings. Aalborg, Denimark, 1999

ISO/IEC FDIS 13249-3:1999; SQL Multimedia and Application Packages — Part 3: Spatial
SSOL/MM-part 3¢

Jacobson et al., The Unified Software Developinent Process. Addison-Wesley — Object Technology
Series, 1999

Objects Management Group (OMA, UML in XMI) URL: htip:/fwww.omg.org
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svet obline Lafko je navedeni Sklep sprejel 18, maja 1999, to je po preteku roka, ki
ga je dolodil Zakon o §portu v svojem 64. Clenu. Vpradanje je, ali lahko posamezna
obéina dolofi Sportne objekte oblinskega pomena po preteku zakonsko dolofenega
roka, in kaksne so pravne posledice take odlocitve. Zakon o Sportu obdinam
dolo¢anja Sportnih objekiov oblinskega pomena ne prepoveduje, zato lahko obdina
tudi po preteku roka, dolodenega v 64. ¢lenu Zakona o $portu, dolodi posameznemu
$portnemu objektu status obCinskega pomena. Menim pa, da zaradi preteka
zakonsko dolofenega roka ne more pravnoveljavno priti do prehoda lastninske
pravice na Sportnih objektih obéinskega pomena na obéino. Druge posledice
dolocitve statusa Sporinega objekta obdinskega pomena pa vsekakor pravnoveljavno
nastanejo s sprejetjem odloditve o doloditvi statusa §portnega objekta oblinskega
pomena, ki jih dolofa Zakon o Sportu. Ne glede na ta teoretina stalidéa, ki
pravzaprav presegajo namen prispevka, pa velja ugotovitev, da je bil Sklep Obcine
Lasko sprejet ter objavijen in uveljavljen v skladu z njegovim 5. ¢lenom naslednji dan
po objavi. Pri geodetskih postopkih bo treba zaradi navedenega kot lastnika Sportnih
* objektov povabiti Obcino Lagke.

Ustavno sodisce je 13. maja 1999 obravnavalo pobudo za oceno ustavnosti in
zakonitosti 2. ¢lena Odloka o razglasitvi Sportnih objektov obdinskega pomena
Obcinskega sveta Obéine Bled in pobudo zaradi nepristojnosti zavrglo. Ustavno
sodii¢e je presojalo navedeno pobudo le glede na dolocbo 2. ¢lena navedenega
odloka, ostalih njegovih dolocb pa ni obravnavalo; navedlo je, da se je pobuda
nana$ala le na oceno ustavnosti in zakonitosti dolocbe 2. élena. V napadenem ¢lenu
odloka je Obcinski svet obéine Bled le navede] (identificiral) nepremicnine, ki
postanejo Sportni objekti oblinskega pomena. Ustavno sodiiCe je v obrazloZitvi svoje
odloditve navedlo, da odloga ustavno sodisce po dolocilih Ustave Republike Slovenije
in Zakona o ustavnem sodi$éu o ustavnosti in zakonitosti tistih predpisov in splognih
aktov, ki na novo ustvarjajo pravna razmerja. Dolocba 2. lena navedenega Odloka
Obéine Bled samo konkretno navaja nepremicnine, ki so obdinskega pomena in ne
ustvarja novih pravnih razmerij. Napadena doloéba Odloka temelji na pravnih
razmerjih Zakona o &portu, zato je ta dolocba po mnenju ustaviega sodisca
posamicen akt in ne predpis, s katerim se ustvarja novo pravo. Ustavnosti in
zakonitosti posamicnih aktov pa ni mogoce izpodbijati s pobudo, temved je to presojo
mogoce zahtevati z ustavno pritozbo. Kadar pa posamicna razmerja urejajo akti
organov lokalnih skupnosti, izdanih v obliki predpisa, ¢e urejajo posamicna razmerja,
pa se jih presoja v upravanem sporu. Ustavno sodisce se je s svojo odlo€itvijo modro
izognilo presoji bistva Odloka o razglasitvi §portnih objektov oblinskega pomena in s
tem v zvezi vprasanjem lastninjenja Sportnih objektov in zemljise, na katerih so
$portne povrsine, kar pa je bila verjetno Zelja pobudnika ocene ustavnosti in
zakonitosti napadenega Odloka.

Tomaz Kocuvan
Geodetska uprava Republike Slovenije, Ljubljana

Prispelo v objavo: 1999-09-29

[—

341 e
Geodetski vestnik 43 (1999) 4 : g



NOVICE

Fakulteta za gradbenistvo,
Maribor
in
Drusivo geodetov
severovzhodne Slovenije

organizirata

2. Mednarodno strokovno posvetovanje
" GEODEZIAVCERAI - DANES - JUTRI

Maribor, 24. marec 2000

Posvetovanje bo potekalo na temo Geodezija v gradbenistvu,
s poudarkom na naslednjih podrocjih:

informacijski sistemni,
geodetska zakonodaja,
nepremicnine,
inZenirska geodezija,
fotogrametrija in
geodeziji sorodnim vedam.

Vsi, ki Zelite v zborniku predstavifi svoje dosezke, delo ali podjetje, vas vabimo, da
pripravite kratek povzetek in ga posljete na spodaj naveden naslov. Clanki, predstavitve in
reklame bodo objavijeni v zborniku, ki ga boste dobili na dan posveta.

Na 2. mednarodno posvetovanje Zelimo povabiti tudi predstavnike iz tujih geodetskih in
gradbenih ustanov.

Ker Zelimo, da postane sre¢anje tradicionalno, vas vabimo, da se posvetovanja udeleZite
tudi s prispevki.

PREDVIDEN POTEK ORGANIZACIJE:

QO rok za oddajo izvlecka referata: 20. december 1999
O potrditev referata: 15. januar 2000

rok za oddajo referata: 15. februar 2000

O potrditev referata: 1. marec 2000
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Izvlecke referata in referate, ki bodo recenzirani, je treba oddati v formatu WINWORD
na disketi in natisnjene na papirju (dva izvoda) po posti na spodaj navedene naslove ali
na skupno e-posto: gvg2000@hotmail.com

Univerza v Mariboru,

Fakulteta za gradbenistvo

mag. Bostjan Kovacic¢

Smetanova ul. 17

2000 Maribor

tel.: 062-22-94-316

fax.: 062-22-41-79

e-mail: bostjan.kovacic@uni-mb.si

“Univerza v Mariboru,

Fakulteta za gradbenistvo

mag. Andrej Ivani¢

Smetanova ul. 17

2000 Maribor

tel.: 062-22-94-336

fax.: 062-22-41-79

e-mail: andrej.ivanic@uni-mb.si

Univerza v Mariboru,

Fakulteta za gradbenistvo

mag. Andrej Strukelj

Smetanova ul. I7

2000 Maribor

tel.: 062-22-94-336

fax.: 062-22-41-79

e-mail: andrej.strukelj@uni-mb.si

Informacije o visini kotizacije, prijavi in ostalem lahko dobite na naslov:
hitp:/fkamen.uni-mb.si/gvg 2000/
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7.-10. september: EUGISES 2000, Secon
BudimpeSta, MadZarska

20.-22. oktober: Interna
Technologies, Istanbul

Lipej
ljana

Prispelo za objavo: 1999-11-28

Primorsko geodetsko drutvo je 12, junija 1
geodetov v Boveu, ki se jih je udeleZilo 259
aktivnosti so potekale ves dan. Pripravljens
k adrenalinskim $portom nagnjeni posamezn
kanjoninga.
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Nekateri raftarji na suhem in blize vodi

V koSarki je nastopilo 9 mokih ekip, razvricenih v t1i skupine s tremi udeleZenci,
kjer so igrale vsaka z vsako. Prva ekipa iz vsake skupine se je uvrstila v finalno
skupino, kjer smo po medsebojnih dvobojih dobili zmagovalca. ¥V odbojki je nastopilo
6 meSanih ekip. V prvem krogu so bili odigrani dvoboji po izloCilnem sistemu.
Zmagovalne ekipe so tvorile finalno skupino, kjer so odigrale medsebojna srecanja za
zmago na turnirju. Ekipe so spodbujali mnogi navijaci.

Po konéanem Sporinem delu se je druZenje nadaljevalo na pikniku v Cezsodi.
Najbolj$e ekipe so dobile pokale. Dolenjskemu geodetskemu drustvu je kot najmanj
uspes$nemu pripadla posebna nagrada z okusom penecega vina. Vsi smo se radi
zadrzevali v Geoosmici, kjer so bili sodi polni. Ob njih so zmagovalci slavili,
porazenci so se tolazili, raftarji in kanjonarji pa mirili. Pri tem te kaj hitro zasrbijo
pete in niti ne ves, kdaj zmanjka nodi.

REZULTATI
KOSARKA
Prediekmovanje
Skupina A

Primorsko geodetsko drustvo : Drustvo geodetov Gorenjske, 12 : 16
Primorsko geodetsko drudtvo : Dolenjsko geodetsko drustvo I, 17: 31
Dolenjsko geodetsko drustvo IT : Drudtvo geodetov Gorenjske, 19 : 21

B e R
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Wrsini red

1. Drudtvo geodetov Gorenjske 2 2 0 37:31 4
2. Dolenjsko geodetsko drustvo IT 2 1 i 5038 2
3. Primorsko geodetsko drustvo 2 0 2 29 .47 0

Skupina B

Ljubljansko geodetsko drustvo I : Drustvo geodetov 5V Slovenije, 21 : 17
Ljubljansko geodetsko drustvo 1 : IGEA, 22 : 34
Druftvo geodetov SV Slovenije : IGEA, 12 : 25

Vrstni red
1. IGEA 2 2 0 59:34 4
2. Ljubljansko geodetsko drustvo I 2 7 1 43 :51 2
3. Druitvo geodetov SV Slovenije 2 0 2 29:46 0

Skupina C

Ljubljansko geodetsko drustvo IT : Celjsko geodetsko drustvo, 12 : 14
Celisko geodetsko drustvo : Dolenjsko geodetsko drustvo I, 35 1 13
Ljubljansko geodetsko drudtvo II : Dolenjsko geodetsko druStvo I, 13 : 16

Vrstni red
1. Celjsko geodetsko drustvo 2 2 0 49: 25 4
2. Dolenjsko geodetsko drustvo I 2 1 1 2948 2
3. Ljubljansko geodetsko drustvo IT 2 0 2 25:30 0

Finalna skupina

Drudtvo geodetov Gorenjske : Celjsko geodetsko drusivo, 13 : 8

IGEA : Celjsko geodetsko drustvo, 44 : 29

Drustvo geodetov Gorenjske : IGEA, 21 : 33

Koncni vrstni red
1. IGEA 2 2 0 77:50 4
2 Dirustvo geodetov Gorenjske 2 1 1 3441 2
3. Celjsko geodetsko drusivo 2 0 2 37:57 0

2= e IR T . 351

Geodetski vestnik 43 (1999) 4 e




Pred odlocilnim sreCanjen v koSarki med Druitvom geodeiov Gorenjske in IGEA
ODBOJEA
Izlogilne tekme
Primorsko geodetsko drudtvo : Celjsko geodetsko drustvo, 2: 1 (14 : 16, 15: 12, 15«
7)
Ljubljansko geodetsko drudtve : Dolenjsko geodetsko drustve, 2: 0 (b. b.)

Gorenjsko geodetsko drudtvo : Drustve geodetov S8V Slovenije, 1 : 2 (9 : 15,151 8, 10
:15)

Finalna skupina

Primorsko geodetsko drusivo : Ljubljansko geodetsko drustve, 2 : 1 (8: 15, 15 : 12,
15:9)

Ljubljansko geodetsko drustvo : Drustvo geodetov 8 Slovenije, Z: 0 (15 : 12,
15:12)

Drudtvo geodetov SV Slovenije : Primorsko geodetsko drustvo, §:2 (8 15, 31 15)
Konéni vrstni red
1. Primorsko geodetsko drustvo 2 2 0 4:1 4
2. Ljubljansko geodetsko drusivo 2 I 1 3:2 2
3 Drutvo geodetov SV Slovenije 2 0 2 0:4 0

Geodetski vestnik 43 (1999) 4



=
-

-

£ o0
-

N
-

Primorsko geodetsko drustvo, zmagovalci v odbojki

Foto: A. Kuzmic
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Prispelo za objavo: 1999-10-27

Geoosmica
Foto: M. Muck

Leon Maricic
Primorsko geodetsko drustvo

Geodetski zavod Slo vemje je 17. septembra 1999
organiziral 5. teniSki turnir meSanih dyojic. V lepem
okolju Male Loke pri Dra gomiju se ga je udeleZilo
prek 50 iwzﬂce’v in gledalcev. Tekmovanje je bilo zelo
napet kom:w ta bila zmagwdiw ir]
tski zavod Slovenije)
Comm — Continental).

gl
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v toplem in
nevu zabcwah 3e na

/ SO ig‘fah ’boc mﬂ in

. 1 se je zakljucﬂ z
obilno vederjo in bogatim
celovorm;

a tudi brez harmonike

Organizacijo in
:W(jd Slovenije d

turnirja so omogocili sponzorji teniSkega turnirja: Geodetski
. d., Geoservis d. 0. 0., Cvar d. 0. 0., Medmade d. 0. 0., Prima d. o.

Zavarovainica Triglav d. d., C.OF. d. 0. 0., Studio Cerne, AC Conim —
f“ommmt(zl InZeniring plus d. 0. o, List d. 0. 0., Dassa$port, Aster d. o. o., UPS,

Kod&Kam, Avto

Prispelo za objavo: 1999-11-29

Foro: M. Muck

Marjan Kotar, Miha Muck
Geodetski zavod Slovenije d. d., Ljubljana

T
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» Ljubljansko geodetsko druftvo je 24. septembra
1999 organiziralo srecanje svojil upokojenih ¢lanov.
Zbrall smo se na ‘S‘.piciy kjer se Gruberjev kanal
odcepi od Ljubljanice, na reéni ladji Ponirek.
Najprej smo se odpeljali po Ljubljanici na ogled
Ljubljane iz »Zabje perspektive«, nato pa po
Ljubljanskem barju skoraj pod Krim. V veseli druzbi
ob prijetni glasbi, pijaci in jedadi in plesu smo
preziveli prijetno popoldne in veder.

Zahvaljujemoe se Ljubljanskemu
geodetskemu druStvu in njegovemu
predsedniku MiloSu SuSter$icu za
uspesno organizacijo in Zelimo, da
postane tako sre€anje vsakoletno in
tradicionalno.

Forg: I. Cergolj

mag. Pavel Zupanci¢
- e ' Ljubljana
Prispelo za objavo: 1999-11-29
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EDITORIAL
BoZena Lipej, GV 1,5, GV 2, 105

1Z ZNANOSTI IN STROKE
FROM SCIENCE AND PROFESSION
Tomaz Ambrozi¢ MODELIRAMNJE LOKALNEGA GEOCIDA Z UMETNIMI NEVRONSKIMI
et al.: MREZAMI
MODELING OF THE LOCAL GEOID WITH ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS,
/ GV 2, 118-129

Sandi Berk: RAZVIJANIE, PROJICIRANIE IN RAZPENJANJE UKRIVLIENIH PLOSKEV NA
RAVNING, GV 4, 293-300
Sandi Berk: UNROLLING, PROJECTING, AND STRETCHING OF CURVED SURFACES INTO A

PLANE, GV 4, 301-309

DuSan Fajfar et allNFORMACIISKA PODPORA CENTRALNIM NEPREMICNINSKIM
EVIDEMCAM
INFORMATION TECHNOLOGY SUPPORT TO REAL ESTATE CENTRAL
DATABASES, GV 3, 195-203

Joze Hauko et al.GEOQGRAFSKI INFORMACIISKI SISTEM KOT PODPORA ARHIVIRANIU V
POSLOVNIH SISTEMIH
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM AS ARCHIVING SUPPORT IN
BUSINESS SYSTEMS, GV 3, 204-209

TomaZ Kocuvan: PARCELA
LAND PARCEL, GV 1, 31-35

Tomaz Kocuvan: VZPOSTAVITEY IN CBNOVA PARCELNE MEJE
THE SETTING-UP AND RENOVATION OF LAND PARCEIL BOUNDARIES, GV ],
36-48

Miran Janezi¢, PREGLEDOVANIE PROSTORSKIH PODATKOV V SVETOVNEM SPLETU NA

Mojca Kosmatin PRIMERU PROJEKTA PHARE ~ STANJEL

Fras: BROWSING SPATIAL DATA ON THE WEB - EXAMPLE: STANJEL PHARE
PROJECT, GV 3, 210-216

Bostjan Kovacic PROGRAMSKO OKOLIJE ZA PRIDOBIVANJE PARCEL PRI IZGRADNII CEST

etal.: SOFTWARE ENVIRONMENT FOR PARCEL ACQUISITION IN ROAD
CONSTRUCTION, GV 3, 217-224, GV 4, 310-311

Anton Kupic, CENTRALNA BAZA ZEMLIISKEGA KATASTRA

Edvard Miviek: LAND CADASTRE CENTRAL DATABASE, GV 3, 225-230

Aleksandar NEKAJ PREDLOGOVY OB PRIPRAVAH NA VZPOSTAVITEV KATASTRA

Milenkovic: STAVB IN DELOV STAVB
PROPOSALS REGARDING PREPARATIVE ARRANGEMENTS FOR THE SETTING
UP OF THE CADASTRE OF BUILDINGS AND PARTS OF BUILDINGS, GV 3,
231-240
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Duan Mitrovié: MOZMNOST RAZVOIA NEPREMICNINSKEGA DAVCNEGA SISTEMA V
SLOVENLI,
GV 1,7-18

Dusan Mitrovi¢: POSSIBLE DEVELOPMENT OF REAL ESTATE ASSESSMENT ADMINISTRATION
IN SLOVENIA, GV 1, 19-30

Katja Oven: IZDELAVA TRIDIMENZIONALNEGA MODELA OBJEKTA KULTURNE
DEDISCINE NA PODLAGI OBSTOJECE DOKUMENTACIJE IN TERENSKIH
MERITEV
MAKING DIGITAL 3D MODELS FROM THE EXISTING DOCUMENTATION ON
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i 22 Geode

1.1 Geodetski vestn
naca;a Avtorji pre
pravico, da ga dogur

0 Izvirme zmanstvenc d y znanstveno delo prinaSa opis novih
rezultatov raziskav te pada v to kategorijo, ¢e vsebuje
pomemben prispeve problematiki ali H}@ i razlagi in je napisan
tako, da lahko vsald Ievalifics nanstvenik na osnovi ieh ‘iniro rrnaci) poskus
ponovi in dobi opisanim enake mejah eksperimentalne
napake, ki jo navede avtor, 1ja in pride do
enakega mnenja o ﬂj@gwﬂh

O Zadasna obiava ali pr i { ,

vsebuje enega ali ved podatkov iz znanstvenih informac 'j TO“LZ zqc oemm
pOfi‘ObFOSli ki bi omogocile bralcu, da preveri informacije na nadin, kot je
opigam v prefnjem odstaviaun. Druga vista zafasn @b;we (kratek zapis),

obitajno v obliki pisma, vsebuje kratek komentar o Ze objavljenerm delu.
O Pregled (objav o nekem prob lemv ij i ¢lanek je porodilo o

nekem posebnem “ﬂrobiew 1, objavljena dela, samo ta
Se niso zbrana, pri wq ana, a:mﬁ:dram in komet tivam QObseg dela je odvisen
od znadaja publikacije, k}er bo delo objavljenc. Dolinost Wt@wja m@gﬁda ie,
da poroca ¢ vseh obj thm delih, ki so omogodila razyoj tistega vpraSanja
ali bi ga lahko omogocila, ¢e jih ne bi prezeli.

0 Strekovme delo: strc i covino (j elo je prispevek, ki ne opisuje izvirnih del,

temved mzmkave) v <atem j@ up fO abij@no Ze Ub 0;@@9 zaam? in Jmﬁa

bi iag(:o uvr Lz pomr’ﬁa o
oplavl cmb geoqetsmh denh @kswe‘""szs, pz:@dpisay navodila ipd., ki ustrezajo
zahtevam Mednarodnega standarda [50 215

] Mww lea: belezka je kratek, informativni zapis, ki ne ustreza kriterijem za
uvrstitev v eno izmed zvrsti znanstve Lih del.

0 Poljudnoznanstyene delo: polj nanstveno delo podaja neko znanstveno
ali strokovno vsebino tako, da o tudi i
izobrazeni ljudje.

0 Ostalo: vsi prispevki, ki jih ni mogoce uvrstiti v enega izmed zgoraj opisanih
razredov.

1.3 Za vsebino pr Bpr*vi(ov odgovarjajo avt@;:jh
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2.1 Irne in priimek pisca se p;ri zranstvenih in strokovnihk ¢lankih navedeta na zadetku
i T 1 i 1

z OPisom znanstve: ne strok lovi Pri ostalih prispevkih se
navedefa ime in priiz ko 11 kolektivnih avtorjih
mora bitl navedeno 1 delajo kolektivno,
morajo biti v Hr@ﬂm/'ini v Clanek ved aviorjev, je navesti natancen
naslov (s telefon ;' <) tistega avtorja, s katerim bo m:ﬁd niftvo vzpostavilo stik

pl‘l pﬂ@ ravi be

2.2 Clanki, ki so bili prvotn ni za drugacno uporabo (npr. referati na
strokovnih srecanjifi, tehnidna porodila ipd.), o om]ﬁ ! 'am@ oznalent. V opombi je
treba doloéiti namen, za katerega je bil prispevek pripras navajajoc: ime in
naslov organizacije, k prevzela pokroviteljstvo nad d@i@n; ali sestankom, o katerem

je oV
porocamo; kraj, kjer je bilo besedilo prvi¢ predstavljeno, popolni datum v numericni
obliki. Primer:

Referat, 25. Geodetski dan, Zveza geodetov Slovenije,
Rogatka Slatina, 1992-10-23

2.3 Prispevek mora imeti kratek, razumljiv in pomemben naslov, ki oznaluje njegovo
vsebing.

2.4 Vsak znanstveni ali strokovni prispevelk mora spremljati (indikativni) izvieek v
jeziku lzwm,ikm v obsegu do 50 besed, ko | vodnik do tipa dokumenta, glavnih
obravnavanih tem in nacina obravnave lejst@vu Dodano naj mu bo do 8 kljucnih
besed. Obvezen j je ge prov\orj naslova, izvlecka in kljuénih besed v angle$éino,
nemécino, francotino ali Wﬂuanm no

§ Za vsak pregledni ali splodni priepevek]: obvezen prevod naslova prispevka v
angie& zik.
3 Glavno besedilo prispevia

3.1 MNapisano naj bo v skladu Eog'é fm nacrtom. Navesti je treba povod za pisanje
rispevka, njegov glavni problem in namen, opisati odnos do prcdhogmh podobnih
raziskav, izhodiséno hipotezo (ki se preverja v znanstveni ali strokovni raziskavi, pri
drugih strokovnih delih pa ni OL zna), up@mbij ene metode in tehnike, podatke

opazovanj, izide, razprave o izidih in Metode in tehnike morajo biti opisane
tako’ da jih lahko bralec ponovi.

"G Q«

2 Mavedki virov v besedilu naj se sklicujejo na aviorja in letnico objave kot npr.:

Lt
‘/KO\/ZLC 1991, (Nomgem 1976).

rispevka naj bodo ofieviléene enako kot v tem navodilu
Navedki, 5.

3.3 Delitve in poddel
{(npr.: 5 Glavno bese

X\.)Q

1t
«i‘

SD

istemom SI. Numeriéno izraZeni
{glej primer v razdellu 2.2).

note naj b
as ma; bodo

3.6 Deloa k iga ';e Omavﬂa oseba, ki ni avtor, ji mora biti jasnc pripisano
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3.7 V zvezi z navedki v glavnem besedilu naj bo na koncu prispevka spisek vseh virov.
Vpisi naj bodo vneleni po abecednem vrstnerm redu in naj bodo oblikovani v skladu s
temi primeri:
a) za knjige:
Novak, J. et al., Izbor lokacije. Ljubljana, InStitut Geodetskega zavoda Slovenije,
1976, str. 2-6

b) za poglavie v knjigh:
Mihajlov, AL, Giljarevskij, R.S., Uvodni tecaj o informatiki/dokumentaciji.
Razsirjena izdaja. Ljubljana, Centralna tehnidka knjiZznica Univerze v Ljubljani,
1975. Pogl. 2, Znanstvena literatura — vir in sredstvo Sirjenja znanja. Prevedel
Spanring, J., str. 16-39 ’

¢) za diplomske naloge, magistrske naloge in doktorske disertacije:

Prosen, A., Sonaravno urejanje podeZelskega prostora. Doktorska disertacija.
Ljubljana, FAGG OGG, 1993

¢} za objave, kjer je avtor pravna oseba (kolektivni avtor):
Geodetska uprava Republike Slovenije, Razpisna dokumentacija za Projekt
Register prostorskih enot. Ljubljana, Geodetska uprava Republike Slovenije,
1996

d) za Clanck iz zbornika referatov, z dodanimi podatki v oglatem oklepaju:
Bregant, B., Grafika, semiotika. V: Kartografija. Peto jugoslavensko savetovanje
kartografiji. Zbornik radova. Novi Sad [Savez geodeiskih inZenjera i geometara
Jugoslavije], 1986. Knjiga [, str. 9-19

e) za Clanek iz strokovne revije:
Kovad, F., Kataster. Geodetski vesinik, Ljubljana, 1991, letnik 5, §t. 2, str. 13-16

f) za anonimni Clanek v strokovni reviji:
Anonym, Epidemiology for primary health care. Int. J. Epidemiclogy, 1976, §t. 5,
str. 224-225 .

g) za delo, ki mu ni mogoce doloéiti aviorja:

Zakon o uresniéevanju javnega interesa na podrocju kulture. Uradnt list RS,
2. dec. 1994, §t. 75, str. 4255

V pregled virov in literature se lahko uvrstijo le fisti viri in literatura, ki so citirani v
tekstu.
4 Ponazoritve (ilustracije) in tabele

Slike, risbe, diagrami, karte in tabele naj bodo v prispevku le, ¢e se avtor sklicuje
nanje v besedilu in morajo biti zato oftevilcene. Izvor ponazoritve ali tabele, privzete
iz drugega dela, mora biti naveden kot sestavni del njenega pojasnjevalnega opisa (ob
lustraciji ali tabeli).

5 Sodelovanje aviorjev z uredniftvom

5.1 Prispevki morajo biti oddani uredniftvu v petih izvodih. Obseg znanstvenih in
strokovnih prispevkov s prilogami je lahko najvec 7 strani, vseh drugih pa 2 oziroma

Geodetski vestnik 43 (1999) 4




izjemoma ve¢ strani (za 1 stran se Steje 30 vrstic s 60 znaki). Obvezen je zapis
prispevka na racunalniSki disketi s potrebnimi oznakami in izpisom na papirju (IBM
PC oz. kompatibilni: Microsoft Word for Windows, WordPerfect for Windows,
Microsoft Word for MS-DOS, WordPerfect for MS-DOS, neoblikovano v formatih
ASCII). Prispevkov, poslanih z elektronsko poSto, ne bomo sprejemali.

£.2 Hustrativne priloge k prispevkom je treba oddati v enem izvodu v originalu za tisk
(prozoren material, zrcalni odtis). Slabe reprodukceije ne bodo objavijene. '

5.3 Znansiveni in strokovni prispevki bodo recenzirani. Recenzirani prispevek se
avtorju po potrebi vine, da ga dopolni. Dopolnjen prispevek je pogoj za objavo.
Avtor dobi v korekturo poskusni odtis prispevka, ki je lektoriran, v katerem sme
popraviti le tiskovne in morebitne smiselne napake. Ce korekture ne vrne v
predvidenermn roku, oziroma najvec v petih dneh, se razume, kot da popravkov ni in
gre prispevek v taksni obliki v tisk.

5.4 Urednistvb bo vradalo v dopolnitev prispevke, ki ne bodo pripravijeni v skladu s
" temi navodili.

5.5 Prispevek, ki je bil oddan za objavo v Geodetskem vestnilku, ne sme biti objavljen
v drugi reviji brez dovoljenja uredni$tva in Se takrat s podatkom, kje je bil objavijen
prvic.

6 Oddaja prispevkov

Prispevke posljite na naslov Zveze geodetov Slovenije, Zemljemerska ul. 12, 1000
Ljubljana.

Rok za oddajo prispevkov za naslednjo Stevilko Geodetskega vestnika je: 2000-02-22.

B -
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