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(Ovaj se pronalazak odnosi na izradu
optickih sociva sa velikim relativnim otvo-
rom ili velikom svetlosnom jacinom, ogle-
dala i t. sl. §to ¢e reéi da se odnosi na na-
prave opticke tac¢nosti ili takvog stepena
usavrienosti koji veé¢ po svojoj definiciji
zahtevaju visoki standart za razliku od
grubih naprava kao sto su na primer soci-
va, koja se upotrebljavaiu u elektri¢nim
lampama, svetionicima i saobracajnim sig-
nalnim lampama.

Sociva visoke kakvoce ovde opisane
vrste, 8to ¢e reéi inaCe jednostavna asfe-
ritna sociva, ogledala, prizme i t. sl. koja
se upotrebljavaju radi izbegavania sfericne
i drugih aberacija (sem hromaticne), koja
bi, medutim, pri 1zradi iz jednog jedinog
dela imala sve odlike visoke kakvocde, bilo
je do sada veoma skupo proizvoditi ili
kao sto je to slu¢aj sa Fresnelovim j dru-
gim napravama podeljenim na oblasti,
njihova je izrada bila i nemoguca ili bar
zbog skupog kosxtanja nedostupna Prak-
{itno je nemoguce udesiti i odrzati podese-
nost pojedinih oblasti tako da niihove oso-
vie ili povrsiite leze tacno u optickoj osi
il ravni sistema.

Poznata je izrada tacnih optickih so-
¢iva i t. sl. na taj nacin sto se tako zvanom
»plasticnome staklu daje potreban oblik
putem presovanja na umerenoi tempera-
turi u optictki uglacanim Kalupima. Kod o-
vog narocitog nacina izrade Krivine koje
povrsine soCiva ili t. sl. dobijaju na kra-
ju Krajeva pri obi¢nim temperaturama o-
cigledno ne mogu da se apsolutno tacne
poklapaju sa krivinama opti¢kih kalupa

upotrebljenih radi davanja potrebnog ob-
lika posto se povriine kalupa upotrebljenii
radi postizavanja potrebnog oblika i po-
vriine plasticnog stakla hlade brZe nego
unutrainji delovi kalupljenog plastiénog
stakla, stoga je bilo nemoguec¢ da se ovim
postupkom dobiju soc¢iva od kaluplienog
plasticnog stakla i slicne naprave sa veli-
lkim relativnim otvorom uz odgovarajucu
visoku kakvocu kakvu sama priroda pro-
izvoda zahteva.

Ovaj pronalazak reSava gore navede-
e probleme na tai nacin Sto kao materijal
za soCivo upotrebljava splasticno staklo«
a s druge strane uglavnom radeéi na taj
nacin Sto se lice kalupa glaca na odrede-
nim mestima u nize navedenom obimu $to
ima za posledicu da pri upotrebi ovakvih
kalupa, bez obzira na to koliko njihova
izrada moze da bude skupa, sociva velikog
relativnog otvora ili sli€ne naprave visoke
opticke usavrsenosti mogu se veoma jev-
tino izradivati u velikim koliéinama a u
izvesnim sluc¢ajevima mogu biti smatrana
kao potpuno novi trgovalki proizvodi.

Prema ovom pronalasku asferi¢no so-
¢ivo unapred odredene krivine njegove
povrsine izraduje se kalupljenjem plastic-
nog stakla uglavnom na poznat nacin, pri
cemu je taj nadin izmenjen Cinjenicom da
kalup ispocetka dobija takvu priblizno
pravilnu unapred odredenu asferitnu povr-
sinu, kakva se moze dobiti pomoc¢u tehnic-
kih 1 mehanickih sredstava kao Sto su me-
rila (kalibri) i $abloni koji omogucuju tac-
nost samo do 0,025 mm a u naijboljem slu-
¢aju do 0,0025 mm, posle Cega se pomocu
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ovih kalupa izraduje prethodno socivo ili
sociva i velitina otstupanja ovakvog soci-
va od tatno potrebne asferitne krivine od-
reduje se pomocu interferometricnih ispi-
tivanja pa se kalup prema tome glaca na
odgovarajuc¢im odredenim mestima tako da
se njegova povrSina podesj za kalupljenje
sotiva koja ¢e imati tane opti¢ke asferi¢ne
povriine. Lako je uvideti da se malo pre
navedenim postupkom konaéno mestimic-
no glacanje kalupa odredeno interfero-
netrijskim uporedivanjem moze da da tac-
nost koja se priblizno Rayleigh-evoj grani-
ci dozvoljenih otstupanja u velitini A /4 za
osetno savrsenu tacnost.

Pronalazak u ravnoi meri obuhvata
takode i izradu tatno sferi¢nih sociva sa
velikim relativonim otvorom i visokim nivo-
om usavrsenosti kakav sama priroda stva-
ri zahteva, Sto se postizava kalupljenjem
plasticnog stakla inace prema ve¢ pozna-
tom nacinu samo sa tom razlikom Sto se
napred pomenuti uticaji nejednake tempe-
rature izjednacuju na taj nacin, Sto se ka-
lupu ispocetka da tatno sfericna nrn-'r.iilm,
zatim se pomoé¢u ovakvog kalupa izraduje
jedan ili vise prethodnih sociva. Interfero-
metrijskim ispitivanjima utvrduie se stepen
otstupanja ovakvog sotiva od potrebne
tacne sferi¢ne krivine pa se povrsina 1(&!11-
pa glata prema podatcima dobivenim ovim
ispitivanjima tako, da se posle toga mogu
izradivati soliva sa velikim relativnim 0-
tvorom, koja ¢e biti ta¢no sfericna.

U slu¢aju Fresnelove ili sli¢ne naprave
podeljene na obiasti sam se kalup Sta vise
izraduje na nacin, koji je ve¢ poznat za iz-
radu grubih Fresnelovih sociva od stakla,
od veceg broja delova Koji se mogu medu-
sobno pomerati u uzduznom pravcu a ima-
ju odgovarajuce dimenzije u strane i Koji
se za vreme vrelog presovanja plasticnos
stakla drze u potrebnom medusobnom uz-
duznom rasporedu da bi na tai nacin stak-
lo dobilo potreban Fresnelov ili t. sl. oblik.
Ova odlika pronalaska naznacena je cinje-
1icom Sto se delovima kalupa, koji ispocet.-
ka mogu da imaju svi istu duzinu, jednako
slozenim skupa daje na gore izneti nacin
zajednicki elementarni opticki taCan sferic-
ni ili asferi¢nj oblik ili izgled posle Cega se
ovi delovi pomere koliko treba u uzduznom
pravcu jedni u odnosu na druge u koliko
to odgovara zeljenom pomeraniu Fresne-
lovog soliva ili slitne »stepenaste« na-
prave.

U priloZenim crtezima, u vidu prime-
ra, slika 1 pretstavlia diametralni presek
Fresnelovog sociva, preuvelican radi jasni-
jeg objaSnjenja. Slika 2 pretstavlja slican
presek slozenog kalupa pomodéu kojeg je
izradeno sotivo pokazano na sl. 1. Slika 3
je slican presek koji treba da obiasni kako

je kalup sagraden. Slika 4 je slican presek
koji pokazuje asferi¢no ili ispravlieno sfe-
ricno solivo i kalup za njegovu jzradu.
Obracajuéi se prvo slikama 1, 2 1 3 vi-
dimo da se socCivo pokazano na sl. 1 izra-
duje presovanjem na vruce izmedu donjeg
kalupa (koji na slici nije pokazan) i gor.
njeg kalupa pokazanog na slici 2. sagra
denog onako kako to jednim delom prika-
zuje slika 3. To ¢e redi da na primer za
Fresnolovo so¢ivo sa tri oblasti kalup se
sastoji iz tri dela, naime iz srednie Sipke
ili valjka 1 kruznog popreénog preseka
opkoljenog tesno pripijenom cevi 2 koja

_le opet opkoljena drugom tesno priljublje-

nom cevi 3. Oc¢igledno je da takvih cevi,
moze da bude i viSe u zavisnosti od broja
oblasti na kojji sofivo treba da bude po-
deljeno. Delovi 1, 2 i 3 mogu da budu izra-
deni od odgrejanog ovozda ilj celika.

U pocetku delovi I, 2 i 3 dobiaiu ravne
krajeve ali gornji Kkrajevi stoje stepenasto
kao Sto se vidi na sl. 3 pri ¢emu ie razlika
odgovarajucih duzina pprilagedena visini
stepena ili relativnog aksialnog pomeranja
potrebriog za oblasti [Fresnelovog sotiva
(sl. 1). Fo sebi se razume da u tu svrhu tri
dela 1, 2 i 3 mogu isprva da imaiu istu du-
zinu pa se posle cevasti delovi 2 i 3 otseku
koliko to bude potrebno za visinu stepena.
Zatim se sva ova tri dela uvuku jedan u dru-
i tako da njihove Ceone povriine na do-
njiim krajevima dodu sve u jednu ravan
]I\'?I[) Sto je to oznaceno isprekidanom lini-
jom 4 npa sl 3.

Zatim se donja povriina slozenog ka-
lupa obraduje na nacin prema ovom pro-
nalasku tako da se dobija veoma uglacana
asferi¢na ili tano sfericna izdubliena po-
vrsina kalupa, kao §to Ce to biti podrobnije
Opisano nize u vezi sa slikom 4.

Zatim se klin 5 moze ukloniti i sva tri
dela mogu izvrnuti kao jedna celina i sta-
Viti na ravnu povrsing tako da tri povriine
!_{oje smo imalj ispoletka na gornjem kra-
Ju sada padnu sve y jednu ravan dok ¢ée se
stepenasti raspored pojaviti kod sferi¢nih
izdubljenih povrSina na suprotnom kraju.
Zatim se ova tri dela mogu osigurati y o-
vom polozaju uvlaéenjem klina 5 ili dru-
gog klina u drugi otvor kao pod oznakom
5a na sl. 2. Sa ovako uévri¥éenim delovima
1, 2 i 3 kalup se moZe upotrebiti za vruée
presovanie Fresnelovog soCiva pokazanog
u vidu primera na sl. 1.

Po sebi se razume da se velitina stepe-
nastog pomerania pojedinih oblasti Fres-
nelovog sodiva moZe ostvariti i na druei
nacin neeo $to je onai koii je opisan u ve-
z1 sa slikama 2 4 3, bitno ie samo to da se
pojedini delovi sloZzenog Kkalupa mogu u-
Cvrstiti u potrebnim uzajamnim poloZaii-
ma. Tako se kao elementarni primer moZe



navesti veza pomodcu zavoinog nareza sa 0-
siguranjem protiv odvrtania na koji bilo
od dobro poznatih nacina kao sto na pri-
mer pomocu Sipova uvucenih u uzduZne
otvore ili proreze.

Narocita paznia mora da se pokloni,
da bi se obezbedilo, da srediSte krivine
povrsine kalupa lezi na geometrijskoj osi
srednje Sipke 1 i cevi 2 i 3 ali se teorijski
moze dokazati da je stepen tacnosti, koji
ie zato potreban, mnogo manii od ta¢nosti
potrebne da bi se postiglo tatno poklapa-
nje osa pojedinih oblasti, §to se pomocu o-
vog pronalaska postize veoma lako samo
od sebe.

Obracajuéi se sada slici 4 vidimo da je
sa 6 obeleZeno obitno pljosnato ispupceno
s0¢ivo uzeto kao jedan primer dok je sa 7
obelezen jedan od gornjih kalupa pomodu
kojeg je ovo socivo 1 izradeno, naspramni
kalup je radi vece jednostavnosti izostav-
lien kao Sto je bilo u¢injeno i u slucajevi-
ma pretstavlijenim na slikama 1 i 2. Moze
se pretpostaviti da pokazano socivo 6 ima
tatno sfericnu gornju povrsinu dok se za
opticki uglacany povriinu 8 podrazumeva
aa je asferi¢na kao 5to je to u jako preuve-
licanom stepenu pokazano zacrnienim de-
lovima 9, ili se za so¢ivo moZe da pretpo-
stavi da je asfericno. Prema tome zacrnjeni
deo 9 moze da pretstavlja onaj deo povrsi-
ne kalupa koji je glacanjem skinut da bi
s¢ na kraju krajeva dobila strogo sferitna
gornja povrsina soliva 6 ili pak ovaj za-
crnjeni deo 9 moze da pretstavlia razliku
izmedu tacno sfericne povrsine za koju
smo pretpostavili da pretstavlja gornju po-
vrsinu sodiva 6 na ovoj slici i asferiéne po-
vriine koju so€ivo zelimo da ima u kojem
sluc¢aju povriini kalupa 8 treba, razume se,
da se da priblizno taj asferi¢ni oblik, is-
pravlijen pored toga ako se to Zeli s ob-
zirom na posledice nejednakog hladenja.

Pri izvodeniju ovog glavnog oblika
pronalaska so¢ivo 6 na primer, izra-
deno pomocu kalupa sa sferitnim po-
vrSinama ustanovljenim postupkom, po-
stavi se u poznati interferometar za
ispitivanje sociva pa se utvrde ili od-
rede deformacije <&ela talasa od nje-
govog idealnog oblika, Ako u datom
predelu ili oblasti sofiva zapazena greska
iznosi X-ti deo talasne duzine popravka
koju treba izvrSiti u povrsini sotiva data je
jednac¢inom 2t p—I1=X, gde je p sacini-
lac prelamanja materijala. PoSto su isprav-
ke koje su obi¢no potrebne radi svega ne-
koliko svetlosnih talasnih duZina cesto je
dovolino tacno ako se napiSe t=X.

Ako se sada kalup stavi umesto jednog
ogledala gore pomenutog interferometra
za ispitivanje soCiva nece se videti nikakve

spektralne linije. Mestimi¢na deformacija
od v jedinica talasne duZine proizvesce po-
meranje spektralne linije od 2y spektralnih
linija. Prema (ome potrebno je samo da se
opticki kalup mestimice glaca dotle dok na
interferometrojskom ispitivaniu on ne da
polovinu onog broja spektralnih pruga ko-
ji daje prvobitno sotivo izradeno pomocu
sieritnog kalupa. Ispravka mora. razume
se, da se izvrsi u suprotnom smislu.

Pod recju »soCivo« u prilozenim za-
htevima ima da se podrazumevaiju ogleda-
la, prisme i sli€ne naprave takve prirode
koja zahteva optitku tacnost.

Patenini zahlevi:

1.) Postupak za proizvodenie sociva i
drugih naprava sa velikim relativnim otvo-
rom, racunajuéi tu i naprave Fresnelovog
tipa, sa velikom optickom facnoScy ili usa-
vrienoscu

kakva se do sada nije mo-
gia postici ili se kod stakla posti-
zava samo po cenu velikih teSkoca i

izdataka, putem vrelog presovanja »pla-

sticnog  staklac na umerenim tempera-
turama pomocu opticki ugiatanih Kka-
lupa, kao i sama soliva i slicne napra-

ve proizvedeni ovim postupkom, naznacen
time, Sto se za izradu asfericnoo sociva ili
tacnoo sferiCnog sociva kalupu ispocletka
daje odgovaraiué¢i priblizan Zelieni asferi-
¢an oblik ili tacno sferican oblik. zatim se
pomocu ovog kalupa izraduie jedno ili vise
sociva i interferometrijskim ispitivanjima
utvrduie se stepen otstupanja ovakvih so-
¢iva od Zeljerog tacnog oblika posle Cega
se Kalun na odegovarajuéi nacin ispravlja
mestimi¢nim glacaniem i najzad se pomo-
¢u ovakvog kalupa izraduju sodiva taénog
zeljenng oblika.

2.) Postupak prema zahtevu 1, za so-
Civa Fresnelovog tipa i t. sl. kao i sama
sociva proizvedena ovim postupkom, u ko-
lem se upoptrebljava slozeni kalup koji se
sastoji iz pokretnih delova koiji se mogu
pomerati jedni u odnosu na druge a tako
st udeSeni da se za vreme izrade soliva
mogu drzati u potrebnom stepenastom ras-
poredu, naznacen time, $to se pre stepena-
stog pomeranja delova kalupa niima daje
ispocetka zajednicka asferi¢na ili taéno
sferi¢na povrsina i vrsi se zajednicka is-
pravka Fresnelovih oblasti za vreme dok
se delovi kalupa drze u drugom odgovara-
juéem polozaju.

3.) Naprava za upotrebu u postupku
prema zahtevu 2, naznaCena time, Sto je
slozeni kalup snabdeven sredstvima (n. pr.
5 ili Ha) koja su tako ndeSena da mogu za-
drzati delove kalupa (1, 2 i 3) nepomitno u
cdva razna medusobna poloZaja (sl. 3 odno-
sno sl. 2).
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