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Zgodovina matematike

History of mathematics

Y Povzetek

V prispevku je v bistvenih potezah predstavljena zgodovina
matematike in kaksno je njeno danasnje stanje na Slovenskem.
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5 Abstract

In this contribution, the history of mathematics in its essential
features, and its contemporary situation in Slovenia are presen-
ted.

Key words: mathematics, history of mathematics.

Ot Namesto uvoda. Zakaj zgodovina matematike?

Nemskega zgodovinarja matematike, Hansa Wuflinga
(1927-2011), Univerza v Leipzigu, so mnogi sprasevali, ¢emu
$tudirati Se zgodovino matematike, saj imajo mnogi ljudje ze
tako in tako strah pred matematiko in jih oblije kurja polt, ¢e se
samo spomnijo na pisanje testov, Solskih nalog in pisnih izpitov
iz matematike, izpraSevanj pred tablo ter popravnih, ustnih in
drugih izpitov. Njegov odgovor je bil kratek in preprost: »Ravno
zato.«
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Da ne bomo ostali samo pri bezni pred-
stavitvi zgodovine matematike, poskusimo
nekoliko obsirneje razloziti, s ¢im se ta, prav
tako pomembna veja matematike, sploh
ukvarja. Ker je tega veliko, bomo samo neka-
tere stvari nekoliko bolje osvetlili.

[3 Seminar za zgodovino
matematicnih znanosti

Pobudo za ozivitev zgodovine matemati-
ke je na zacetku tretjega tisocletja dal prof.
dr. Tomaz Pisanski. Leta 2002 smo namre¢
nekoliko bolj skromno, kot bi kdo pri¢ako-
val, obelezili 200. obletnico smrti Jurija ba-
rona Vege (1754-1802), dve leti kasneje pa
veliko bolj slovesno 250. obletnico njegovega
rojstva. Po tem dogodku smo pripravili ob-
$iren zbornik Jurij baron Vega in njegov Cas,
ki je izdel leta 2006. Kot glavni organizator
Vegovih dni v letih 2002 in 2004 je prof.
Pisanski po izdaji zbornika prisel na dan z
idejo, da bi se v neki obliki stalneje ukvarjali
z zgodovino matematike v okviru Drustva
matematikov, fizikov in astronomov Slove-
nije, Fakultete za matematiko in fiziko ter
Instituta za matematiko, fiziko in mehaniko.
Odlo¢ili smo se za zelo navzven odprto, se-
minarsko obliko dela, seminar pa imenovali
Seminar za zgodovino matematic¢nih zna-
nosti, kamor sodi vse, kar ima vsaj malo zve-
ze z matematiko.

Zgodovina matematike na nasih $olah se
s tem seminarjem ni pojavila prvi¢. Uitelji
in profesorji Ze od nekdaj radi svoja izvajanja
za poslusalce popestrijo s kakim utrinkom iz
zgodovine matematike. Na Univerzi v Ljub-
ljani je prof. dr. France KriZani¢ nekaj casa
bodoc¢im profesorjem matematike predaval o
zgodovini matematike. V zvezi s tem je izdal
knjigo Krizem po matematiki (Krizani¢, 1960).

Kasneje je izdal $e knjigo Nihalo, prostor, delci
(Krizani¢, 1982), ki je prav tako zgodovinsko-
matemati¢na, posega pa prakti¢no v celotno
zgodovino matematike, ¢eprav je njena vodil-
na tema harmoni¢na analiza. Drustvo mate-
matikov, fizikov in astronomovje poskrbelo za
prevod Struikove Kratke zgodovine matemati-
ke (Struik, 1978). V slovens¢ini imamo tudi
delo Zgodovina matematike: zgodbe o proble-
mih (Jaboeufidr., 2000, 2001). Namenjeno je
predvsem uciteljem matematike, zasnovano
pa je tako, da v vsakem poglavju najprej po-
jasni zgodovinsko pomemben matemati¢ni
problem, ki predstavlja zacetek nekaj bistve-
no novega, in nato daje namige in navodila,
kako se ga resuje. Poucevanje matematike s
pomodjo njene zgodovine se je izkazalo kot
primerno. Pri tem poslusalci pridobijo pravi
obcutek, da je matematika zelo povezana z
drugimi znanostmi, na primer z logiko, fizi-
ko, astronomijo in racunalni$tvom. Izvejo pa
tudi, da je matematika nastajala, se o¢iS¢evala,
neprestano stremela po izboljsavah, se trudi-
la, da bi bila dostopna in razumljiva tudi manj
nadarjenim ljudem.

Na fakultetah, ki izobrazujejo bodoce
profesorje matematike, je zgodovina mate-
matike v neki obliki stalno prisotna: vklju-
¢ena je v didaktiko oziroma metodiko ma-
tematikeali paje ponujena Studentom kot
izbirni predmet. Marsikateri $tudent si za
diplomsko delo izbere kaksno zgodovinsko
temo. Na Fakulteti za matematiko in fiziko
se je v akademskem letu 2012/13 izvajala
celo kot samostojni predmet za pedagoske
matematike.

Tudi na nekaterih srednjih Solah srecu-
jemo zanimanje za zgodovino matematike.
Dijaki radi pripravljajo seminarske naloge iz
matemati¢no-zgodovinskih tem, profesorji
pogosto objavljajo tovrstne ¢lanke v revijah
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Presek in Matematika v Soli. Prof. Vilko
Domajnkopa je izdal celo priro¢nik (Do-
majnko, 1993), v katerem predstavi nekatere
zanimive naloge, ki so se v razli¢nih ¢asih in
na razli¢nih krajih pojavile v zgodovini ma-
tematike.

Seminar za zgodovino matemati¢nih zna-
nosti je stekel konec februarja 2010 in od
takrat praviloma poteka v obeh semestrih v
tednih, ko so na fakultetah predavanja. Se-
minar poteka 2 uri tedensko. O naslovih in
predavateljih sproti obves¢amo.

Obvestila s povzetki so objavljena na sple-
tni strani

http://wiki.fmf.uni-lj.si/wiki/Kategorija:Seminar

kjer izberete Seminar za zgodovino matema-
ticnih znanosti. Lahko pa do obvestil pride-
mo tudi na spletni strani

http://www.fmf.uni-lj.si/si/raziskave/

rubrika Napovedujemo. Pridruzite se nam!
Ce hocetena primer izvedeti, kdo so bili har-
pedonapti, ki jih omenja predsokratski grski
filozof Demokritiz Abdere, je na$ seminar
pravo mesto. Prav tako je zanimivo izvedeti,
kako je Jurij Vega racunal $tevilo m, to je raz-
merje med obsegom in premerom kroga,na
140 decimalk in se nekje zmotil, ¢esar pa ni
mogel vedeti, ker boljSega izracuna takrat ni
poznal. Prvi¢ ga je pravilno izra¢unal na 126
decimalk, malo kasneje pa na 136. V vsakem
primeru pa je odkril, da je 113. decimalka-
Stevila m, ki ga je izracunal Francoz Tho-
mas Fantetde Lagny (1660—1734), napac¢na.
V zvezi s Stevilom 1 se Slovencem spodobi
vedeti, da je Leopold Karl Schulz von Stras-
snitski (1803-1852), ki je nekaj let pouceval
na ljubljanskem liceju, pregovoril Franca
Mo¢nika, da se je ta posvetil matematiki in
poucevanju in ne duhovni$tvu. Poleg tega
je Strassnitzki poznal preprosto formulo in

postopek za izra¢un $tevila 7 z vrstami, s ka-
terimi ga je Johann Martin Zacharias Dase
(1824-1861) leta 1844 tudi zares izracunal,
in to na pravilnih 200 decimalk.

Doslej smo ziveli v prepri¢anju, da je Wil-
liam Rutherford (1798-1871) prvi pravilno
izratunal $tevilo w na 152 decimalk. Ravno
Strassnizkemu gre zahvala, da izvemo, da je
to storil nekdo pred njim, saj Bernhard Frie-
drich Thibaut (1775-1832), Gaussov sodob-
nik in kolega, v peti izdaji svojega u¢benika,
ki je iz8el leta 1831, navaja $tevilo m prav tako
na 152 decimalk, in to pravilno. Strassnizki
namre¢ v spremnem besedilu k Dasejevi ob-
javi 200 decimalk Stevila m leta 1844 omenja
Thibauta, ki naj bistevilo  na 152 decimalk
poznal, posredno ali neposredno, iz nekega
rokopisa, arhiviranega v knjiznici Radcliffe
v Oxfordu. Podrobnosti o tem, kje je poda-
tek nasel, pa Thibaut ne navaja. Brskanje po
virih nas ni privedlo do avtorja omenjenega
oxfordskega rokopisa, pa¢ pa smo nasli po-
datek, da je astronom Franz Xavervon Zach
(1754-1832) pisal francoskemu zgodovi-
narju matematike Jean-Etiennu Montuclu
(1725-1799), da je rokopis videl. Verjetno
je bilo to med Zachovim bivanjem v Londo-
nu med letoma 1783 in 1786. Iz vsega lahko
sklepamo, da je nekdo izra¢unal $tevilo 7 na
152 decimalk natan¢no pred letom 1799, ni
pa za natan¢nost vedel, saj boljsega rezultata
do takrat po vsej verjetnosti ni bilo. Verjetno
Vega za oxfordski rokopisni vedel.

Osnovna vprasanja v zgodovini matema-
tike so (Wufling, H. idr., 1997):

« Zgodovina problemov, pojmov, odnosov

o Matematika v povezavi z naravoslovjem

in tehniko

 Biografije

o Matemati¢ne institucije in oblike orga-

niziranosti

Zgodovina matematike



o Matematika kot del ¢loveske kulture

o Matematika in druzba

o Matematika kot del splo$ne izobrazbe

o Zgodovinsko-kriticna analiza izvirnih

besedil

Seminar za zgodovino matemati¢nih zna-
nosti jim skusa po najboljsih moceh slediti.
Zaveda pa se, da $e dolgo ne bo dosegel tiste-
ga, kar si bi marsikdo Zelel ze danes. Povedati
je namrec treba, da se z zgodovino matema-
tike po nekaterih drzavah ukvarjajo Ze dolgo,
zlasti tam, kjer je doma bogata matemati¢na
tradicija. Omenimo samo nekatere.Fran-
cozom sta v ponos Ze omenjeni Jean-Etien-
ne Montuclain Paul Tannery (1843-1904),
Nemci se ponasajo z Moritzem Cantorjem
(1829-1920), Danci z Johanom Ludvigom
Heibergom (1854-1928). Zgodovino sta-
rogrske matematike je do obisti prestudiral
Anglez Thomas Little Heath (1861-1940).
Za prvega zgodovinarja matematike pa velja
Grk Evdemz Rodosa (~ 350-290 pn$.). V
Avstriji je bilo v zadnjih 25 letih Ze 11 simpo-
zijev z mednarodno udelezbo iz zgodovine
matematike. Izhaja pa tudi nekaj specializi-
ranih mednarodnih revij, posvecenih tej veji
matematike.

Slovenci habilitiranega zgodovinarja ma-
tematike $e nimamo, zahvaljujo¢ posamezni-
kom pa imamo dobro obdelane vsaj nekatere
matematike: Jurija Vega (1754-1802), Fran-
ca Moc¢nika (1814-1892), Franca Hocevarja
(1853-1919), Josipa Plemlja (1873-1967),
Iva Laha (1896-1979). Glede na na$o burno
zgodovino seveda ne moremo mimo razvoja
matematikev nam bolj ali manj oddaljenih
dezelah. Neko¢ so namre¢ nasi ljudje studi-
rali na Dunaju, v Gradcu, Pragi, Brnu, Pa-
dovi, Zagrebu in drugje. Nekateri so v tujini
tudi uspesno delovali kot profesorji in razi-
skovalci in prenasali svoje znanje domov.

O Svetovna zgodovina matematike

Ko se ukvarjamo z zgodovino matematike
v svetovnem merilu, jo navadno grobo raz-
delimo nanaslednja poglavja (Wufling idr.,
1997):

o Prazgodovina

e Mezopotamija

o Egipt

o Gr¢ija in helenizem

o Kitajska

o Indija

o Islamski svet

o Predkolumbijska Amerika

o Srednjeveska Evropa

o Evropa v renesansi

o Evropa v racionalizmu in razsvetljenstvu

o Svet — devetnajsto stoletje

o Svet — dvajseto stoletje

Pri tem nas zanimajo sami zacetki ma-
tematike prinarodih in kulturah v razlicnih
delih sveta, kdo je kaj odkril in zakaj, kaks$ni
so bili medsebojni vplivi, kako se je znanje
matematike Sirilo, v katere tezave so zasli
matematiki, katere ideje so se ohranile in ka-
tere so bile obsojene na neuspeh itd.

Navedimo nekatere pomembne proble-
me, ki jih obravnavamo pri zgodovini mate-
matike:

o Klasi¢ni problemi antike

o Resevanje polinomskih enac¢b

o Konstruktibilnost v geometriji

 Kriza matemati¢nih osnov

« Hilbertovi problemi

Klasi¢ni problemi antike obsegajo pod-
vojitev kocke, tretjinjenje kota in kvadratu-
ro kroga. Stari Grki so jih skusali resiti po
evklidsko, samo z neoznaenim ravnilom
in $estilom, kar pa je nemogoce, kar se je
izkazalo mnogo stoletij kasneje. Njihov trud
pa ni bil popolnoma zaman, saj so spotoma
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odkrili, kar se je pogosto dogajalo skozi celo
zgodovino matematike, marsikaj drugega.

Linearno in kvadratno enacbo so znali
algebrsko, to je z osnovnimi $tirimi racun-
skimi operacijami in korenjenjem, re$evati
ze stari babilonski, islamski in indijski ma-
tematiki, ustavilo pa se je pri kubi¢ni enaé-
bi. Sele v obdobju italijanske renesanse so
obvladali tudi polinomsko enacbo tretje in
Cetrte stopnje. Ustavilo se je pri polinomskih
enacbah pete in visje stopnje. Trajalo je kar
precej ¢asa, da so dokazali, da se takih enacb
na splo$noalgebrsko ne da resiti.

Ko govorimo o konstruktibilnosti v geo-
metriji, mislimo predvsem na probleme, ki
se jih da resiti samo z neoznacenim ravnilom
in Sestilom. Tak problem je na primer, kate-
re pravilne n-kotnike se da nacdrtati samo z
omenjenima orodjema. Zan=3,4,56tona
primer gre, za n =7 pa ne.

Matematiki so uspe$no prebrodili tudi
krizo matemati¢nih osnov. V dolo¢enem ob-
dobju so se namre¢ pojavili problemi, kaj je
sploh kaj v matematiki. Kaj je funkcija? Kaj je
mnozica? Nepazljivosti v definicijah osnov-
nih matemati¢nih pojmov namre¢ hitro
privedejo do logi¢nih protislovij, antinomij,
paradoksov.

Znani David  Hilbert
(1861-1943) je na mednarodnem kongresu
matematikov v Parizu leta 1900 objavil 23 do
takrat nereSenih tezkih matemati¢nih pro-
blemov, ki se imenujejo po njem. S tem je
zaposlil matematike za daljse obdobje. Veci-
no Hilbertovih problemov so do danes resili,
nekateri pa so kljub izjemnemu trudu ostali
nereseni.

matematik

€ Zgodovina slovenske matematike

Matematika se je slovenskih dezel dota-
knila Ze zelo zgodaj. Marsicesa $e ne vemo

in bo treba $e marsikaj raziskati, imamo pa
nekaj oseb, mimo katerih ne moremo, na
primer:

o Marko Pohlin

o Jurij Vega

« Franc Mo¢nik

« Anton Martin Slomsek

« Franc Hocevar

+ Josip Plemelj

o IvoLah

o novejsi slovenski matematiki

Marsikdo se bo vprasal, zakaj sta navede-
na o¢e Marko Pohlin in $kof Anton Martin
Slomsek. Prvi je napisal prvo slovensko ra-
¢unico Bukuvze za rajtengo (1781), ki je ne-
dvomno svojcas odigrala pomembno vlogo v
izobrazevanju mladih deklet in fantov. Slom-
$ek pa je knjigi Blasheino Neshiza v' nedelski
sholi (1842), ki je bila veckrat ponatisnjena
z malenkostno spremenjenim naslovom za-
radi pravopisa inprehoda na gajico, podal
najnujnejse lekcije in zglede iz vseh takra-
tnih $olskih predmetov, tudi iz ra¢unstva, ki
naj bi se jih naucili v osnovni $oli. Verjetno
knjiga ni sluzila le samoukom, temve¢ tudi
vaskim uciteljem.

Nastejmo $e nekaj pomembnih tem, ki
so ali bodo vedno zanimive za zgodovinarje
matematike. Morda bo kdo sam nasel Se kak-
$no, zaenkrat zapi$imo naslednje:

« Pomen zgodovine matematike

 Zapisovanje Stevil

« Pitagorov izrek

 Evklidovi Elementi

 Razvoj matemati¢ne misli

» Razvoj oznak v matematiki

« Matematika kot jezik

« Nastajanje novih podrodij

» Razvoj poucevanja matematike

o Povezave z drugimi znanostmi

 Etnomatematika

Zgodovina matematike



Y Sklepne besede

Poznavanje zgodovine matematike je vse-
kakor koristno tako za posameznika kakor
tudi za $ole vseh stopenj. Literature v zvezi z

omenjenih del je koristno vsaj malo poznati

tudi dela [1, 3, 4, 8, 9, 10, 13] s seznama na

zgodovino matematike je ogromno. Poleg Ze
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koncu prispevka. Namen prispevka bo dose-
zen, ¢e bo vsaj enega bralca ali bralko navdu-
$il za zgodovino matematike.




